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ABSTRACT
Master of Science Thesis

CONTRIBUTIONS TO THE MOSS FLORA OF CAMKORU NATURE PARK
REGION

Ozge IMRE

Cankin KaratekinUniversity
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of ForestEngineering

Advisor: Assoc. Dog. Dr. Serhat URSAVAS

In this study, 200 moss samples collected from Camkoru Nature Park and its surroundings
(Ankara) were microscopically diagnosed, resulting in the identification of 60 taxa (at the
species, subspecies, and variety levels) belonging to 11 families and 23 genera. In terms
of taxa number, the richest 5 families are Grimmiaceae (19) Pottiaceae (8),
Brachytheciaceae (8), Bryaceae (8), Orthotrichaceae (5). The richest genus in terms of
taxa number are; Grimmia (10), Schistidium (8), Orthotrichum (5), Brachythecium (4) ve
Ptychostomum (4). While acrocarpous taxa (45) represent 75 % of the whole flora, the
ratio of pleurocarpous ones (15) is 25 %.In light of these findings; The taxa recorded for
the first time in Tiirkiye are: Schistidium marginale H.H. Blom, Bedn. Ochyra & Ochyra,
Schistidium obscurum H.H. Blom, Kéckinger & Ignatova. The taxon registered for the
second time from Tiirkiye is Schistidium brunnescens Limpr.

2023, 73 pages

Key Words: Bryophytel, New record2, Schistidium obscuruma3, Schistidium
marginale4, Ankara



ONSOZ VE TESEKKUR

“Camkoru Tabiat Parki ve Civar1 Karayosunu Florasina Katkilar” adli bu ¢alisma 2022-
2023 yillart arasinda hazirlanarak Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisiine Yiksek Lisans Tezi” olarak sunulmustur. Bu arastirmanin amaci, Ankara-

Camkoru Tabiat Parki ve civarindaki karayosunu florasi ¢alismalarina katki sunmaktir.

Arastirma konusu ve aragtirma alaninin se¢iminde, planlanmasinda ve bazi1 siipheli tiirlere
ait drneklerin teshislerinde beni yonlendiren, aragtirmamin her agsamasinda bilgi, 6neri ve
yardimlarini esirgemeyerek her zaman beni destekleyen danigman hocam Sayin Dog.Dr.
Serhat URSAVAS’a ve tez yazim asamasinda katki sunan Peyzaj Mimarlig1 Bolimii
hocas1 Dog. Dr. Ali Ugur OZCAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma alanim civarinda yaptigi ¢alismalarla ve tarafima sundugu bilgilerle tez
calismama 151k tutan Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Polath Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Giiray UYAR hocaya en derin

saygilarimi iletirim.

Calismalarimin her asamasinda bana eslik eden, yanimda olan meslektaglarim Emre
SIMSEK ve Volkan TANISMAN; is arkadasimlarim Veteriner Hekim Mustafa
BEKIROGLU ve Fazile SORUCU’ya, c¢alismalarimda kendi isi gibi samimiyetle
yardimci olan Halit SAVAS ve Arif OZTURK ’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Her zaman yanimda olan, hep bir adim daha 6ne gitmem icin beni destekleyen sevgili
esim Mehmet Faruk IMRE ye, bugiinlere gelmemi saglayan, her zaman dag gibi arkamda
duran biricik annem Hanife YAMAN’a ve canim kardesim-en yakin arkadasim Goézde

YAMAN’a minnet ve siikranlarimi sunarim.

Anne olmay: diledigim bugiinlerde yaptigim calisma gelecegin IMRE’sine ithaf

edilmistir.

Ozge IMRE
Cankiri, Arahk 2023
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1. GIRIS

Briyofitler (cigerotlar, karayosunlari ve boynuzlu cigerotlari); yapraksi veya tallus yapili
kiigiik bitkilerdir. Cogunlukla 1liman tropic ormanlarin nemli kisimlar1 veya sulak alanlar
ile akarsu kenarlarinda yasarlar. Fakat briyofitlerin tim habitatlart bunlarla sinirl
degildir. Karayosunlariin birgok tiirii kurak ¢ollerde ve bircok formu da giines gérmesi
nedeni ile oldukga 1sinan kayalarin {lizerinde bulunabilmektedir. Karayosunlar1 bazen
Kuzey Kutup Dairesi’nin kuzeyinde genis alanlar tizerinde, diger bitkilere baskin gelerek
arazide egemen olabilmektedir. Karayosunlari ayni zamanda daglarin orman sinirinin
lizerindeki kayalik yamagclarinda da dominant bitkilerdir. Onemli sayidaki karayosunu
tiiriinliin Antartika kitasinin ¢ok soguk iklimine uzun siire dayanabildigi bilinmektedir.
Sadece birkag briyofit tirii suculdur. Smirli sayida 6rnek de okyanus kiyisinda,
dalgalardan sigrayan sularla islanan kayalar iizerinde canliligini koruyabilmektedir.
Diisiik tuz oranina sahip olmasi nedeniyle, Baltik Denizi’nin kuzeyinde yagayabilen sucul
Fontinalis dalecarlicaBruch & Schimp. tirti disinda, gercek anlamda denizlerde

yasayabilen 6rnegi bulunmamaktadir (Kesim 2015).

Tahmini 450 milyon yildir hayatta kalan karasal yosunlar, egreltilerle beraber en eski kara
bitkilerini olusturur. "Briyofit" terimi, cigerotlari, boynuzotlar1 ve karayosunlar1 gibi
cesitli bitki tiirlerini igeren genis bir bitki grubunu ifade eder. rRNA dizilerinin ve
morfolojik 6zelliklerin beraber analizi ile rbel kloroplast geni tizerindeki ¢alismalar, bu
tic siifin 6nceki olarak Bryophyta altinda incelenmesinin aksine, bunlarin bliim bazl

diizenlenmesinin gerekli oldugunu gostermektedir (Glime 2006).

Evrende yaklasik 13.000 karayosunu ve yaklagik 6.400 ila 8.100 arasi cigerotu
bulunmaktadir (Glime, 2007'ye gore). Boynuzotlarinin ise tahmini olarak 150 tiirii vardir

(Ursavas, 2008'e gore). Briofitler bitkiler aleminde yer almaktadir (Glime, 2007'ye gore).

Karayosunlarinin kokeni yesil alglerden gelmektedir ve lireme asamalarinda suya bagiml
olmalarina ragmen, farkli ortamlarda gelisimlerini siirdiirebilmeleri sebebiyle bitkilerin

amfibileri olarak adlandirilabilirler (Schofield 2001).



Briyofitler genellikle kiiciik boyutlari nedeniyle bir¢ok botanik¢i tarafindan géz ardi
edilmistir. Bu bitkiler, ¢esitli ¢cevresel kosullarda hayatta kalabilirler. Klorofil a ve b
iceren briyofitlerin hiicre duvarlan seliilozdan olusur. iletim dokularmin gelismemis
olmasi nedeniyle gercek kok, gévde ve yapraklar: yoktur. Bitkiyi ortama baglayan kiigiik
rizoidler bulunur. Briyofitler, besinlerini tim yiizeyleri-boyunca havadan karsilar.
Gametofit, hayat dongiisinde baskin yapidadir, sporofit ise kisa Omirli ve
dallanmamustir. Fotosentetik olmalarina ragmen, gametofitler bir ayakla bagli olarak
yasarlar. Biflagellat spermler, yumurtaya su filmi araciligiyla ulasirlar. Dollenmis
yumurtanin saklayict yapi olan Arkegon iginde bulunmasi nedeniyle briyofitler

arkegoniyatlara dahil edilmistir (Kirmac1 2007).

Karayosunlar1 ise yasam dongiisii, haplodiplont-dol degisimine dayanir (Sekil 1.1). Bu
bitkiler, genellikle nemli bolgelerde bulunarak sucul yasamdan karasal yasama gegisin
bir 6rnegini olusturur. Bu ortamlarda gelismelerinin ana nedeni, iireme agamalarinda suya
olan kesin gereksinimleridir. Karayosunlarinda incelikle yapilmis govde ile iizerine sarili
siralt hiicrelerden olusur; primitif yaprak ile bitkiye ortama tutunmaya yardimci olan

rizoidler gozlemlenebilir (Oren 2004).

®

Sporofit
(2m)

Diploit Satha
Sporangium

Sperm Yumurta
(n) (n) T

Arkegonium” 2

Haploid Sporlar
Satha

Anteridium Protonema

QD
? ;
Geligen Protonema

Sekil 1.1 Karayosunlar1 ve yasam ¢cemberi



Oren (2004) “in belirttigine gore iireme siireci genel olarak eseyseldir. Bununla birlikte,
bazi1 Marchantiophyta tiirlerinde gametofit iizerinde gemma ¢anaklar1 meydana gelir. Bu
canaklar, eseysiz {ireme saglarlar. Ureme eseylidir ve oogami ile gerceklesir; heterofazik
(antitetik) dol almas1 sergilerler (Haploid (n) gametofit doliinii diploid (2n) sporofit izler).
Gametofit dolii haploiddir ve monoik veya dioiktir. Disi organlara arkegonyum
denilirken; erkek organlar anteridyum olarak adlandirilir.  Spermatozoidler;
Anteridyumlarda olusur ve suyun yiizeyinde hareket edereck kemotaksi yoluyla disi
organa ulagirlar (Kesim 2015).

Karayosunlarinin ¢ogunda, sporlarin kapsiilden dagilmasinda operkulumun altindaki
peristom disleri ve annulus 6nemli roller iistlenir. Olgunlasan sporlar genellikle kurak

donemlerde ¢evreye yayilirlar.

Ankara ili genelinde tipik olarak faaliyet gosterilen kuzey kesiminin disinda; 2019 yilinda
Ankara Universitesi Besevler 10. Y1l Kampiisii'nden Tiilay Ezer, Ilgaz Akata ve Deniz
Altuntag tarafindan karayosunu Ornekleri {lizerinde arastirma yapilmistir. Kampiis
alanindan toplam 94 briyofit 6rnegi toplanmis ve yapilan teshis ¢aligmalar1 sonucunda 7
aileye ve 17 cinse ait toplamda 28 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin altis1 B7 karesi i¢in
yeni kayittir. Kampiis alaninda Pottiaceae (9 tiir) ve Orthotrichaceae (6 tiir) en biiyiik iki
familyadir (Ezerve ark.,2019).

Ayrica yine bir korunan alan olan 2011 yilinda statiisii degiserek Tabiat Parki ilan edilen
Cubuk Karagol’de de 2008-2010 yillar1 arasinda Kerem Canli, Ozcan Simsek, Serhat
Ursavas ve Barbaros Cetin tarafindan yapilan ¢alismada; 106 briyofit 6rnegi toplanarak
teshis edilmis ve alandan 7 familya ve 12 cinse ait 28 tiir tanimlanmistir (Canli ve ark.,

2010).

Ankara ilinde yapilan briyofit ¢alismalar1 dikkate alindiginda; uzun yillar 6nce Camkoru
Tabiat Parki ve Civarindaki Karayosunlari florasini aragtirmak i¢in calisma yapildigi
goriilmiistiir. Bu ¢alisma ise; Camkoru Tabiat Parki ve Civarindaki Karayosunlarinin

Florasina katki yapmakveya yeni bulgulan aragtirmak i¢in yapilmistir.



Ankara ili Kizilcahamam-Camlidere ilgeleri civarinda karayosunu flora ¢aligmasi adina
birinci ¢alisma: Cetin, Ung ve Uyar tarafindan (2001) yilinda; Ankara-Kizilcahamam-
Camkoru ve Camlidere Karayosunlari’dir. Bu ¢alismada boélgeden toplanan 6rnekler
analiz edilerek, 20 familyaya ait 42 cins ve bunlara ait 82 tiir tanimlanmistir. Bunlardan
10 tanesi Henderson (1961) tarafindan benimsenen kareleme sistemine gére A2 karesi
icin yenidir (Cetin ve ark.,2001). Aradan 20 yili askin siire gegmis olup; alanin tiir
cesitliligi potansiyelinin aslinda daha fazla oldugu degerlendirilmistir. Bu siirecte sahada
insan kullanimi yogunlasmis; ayrica diinya genelinde kiiresel 1sinmadan kaynakli iklim
degisiklikleri sebebi ile florada degisimler olmus olabilecegi kanaati ile sahada tekrar

calisma yapilmasi ihtiyact hasil olmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Briyofitler, eski Yunan ve Roma doénemlerinde arastirilmaya baslandi. O donemde,
briyofitler liken, vaskiiler bitki, alg ve omurgasizlarin kategorisine yerlestirildi. 12.
Yiizyil civari, gesitli bitkiler dis goriiniimleri nedeniyle ciger otu olarak adlandirildi,
ancak bazi ciger goriinimlii likenler bile topluluga dahil edildi. Boylece; bahse konu

stirecteki veriler genellikle dikkate alinmamaktadir (Aysel ve Senkardesler, 2002).

Karayosunlariyla ilgili 6nemli birinci ¢alisma, 1741 yilinda J. J. Dillenius'un "Historia
Muscorum" adli yaymiyla basladi. Bahse konu yayinda, likenler ilk defa incelenmis ve
tohumlu bitkilerle karsilastirilmigtir. Gilinlimiizde de kullanilan Hedwig (1730-1799),

briyofit sistematiginin atasi olan ilk bilim insanidir.

"Camkoru Tabiat Parki ve Cevresindeki Karayosunu Floras1" baslikli arastirma alani
olarak secilen bolge, Henderson'un (1961) kareleme sistemine gore A2 karesi iginde yer
alir ve Ankara il merkezine oldukc¢a uzak bir konumdadir. Ankara ili ve ¢evresinde

yapilan karayosunu flora ¢alismalari su sirayla gerceklesmistir:

Ankaramin Kizilcahamam-Camlidere ilgeleri ¢evresindeki karayosunu florasi iizerine
yapilan ilk arastirma, Cetin, Ung ve Uyar tarafindan 2001 yilinda gerceklestirilmistir. Bu
calismada, Ankara-Kizilcahamam-Camkoru ve Camlidere bdlgelerinden toplanan
karayosunu ornekleri incelenerek, 20 farkli familyaya bagli 42 cins ve bunlara bagli 82
takson tespit edilmistir. Henderson (1961) tarafindan gelistirilen kareleme sistemine gore,

bu taksonlardan 10'u A2 karesi i¢in yeni olarak tanimlanmistir (Cetin ve dig., 2001).

Daha sonraki gergeklestirilen aragtirmalar su sekildedir: Uyar ve Cetin tarafindan 2001
yilinda; Kizilcahamam Soguksu Milli Parkinda Karayosunlar1 Florasi caligmasinda
Arastirma alani olarak segilen Soguksu Milli Parki’ndan toplanan karayosunu 6rnekleri
degerlendirilerek, 20 familya-42 cinse bagl 116 tiir tespit edilmis olup; 32’si yenidir.
(Uyar ve Cetin 2001).



Son olarak ise; Uyar, Oren ve Alatas tarafindan 2022 yilinda; Isik Dag1 (Ankara-Cankiri)
Briyofit Florasi ¢alismasinda 32 familya ve 73 cinse ait 162 takson tanimlanmistir. Bu
taksonlardan; Dicranella staphylina H. Whitehouse Tiirkiye’den ikinci kez rapor edilmis
olup; Tortella inflexa (Bruch) Broth. ve Weissia rutilans (Hedw.) Lindb.ise A2 karesi igin

yeni kayittir(Uyarvd.2022).



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Arastirma Alaninda Belirlenen istasyon Noktalarina ait veriler

Saha ¢alismalar1 sirasinda 25 adet 6rneklem noktasi belirlenmis ve bu noktalarin

detaylar1 Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calisma bolgesindeki drneklem alanlarina iliskin liste

Is;?]sy Tarih Rz‘rl:)m Lokalite Vejetasyon
Camkoru Tabiat Parki Pinus sylvestris (Sarigam),
Koktepe mevkii Pinus nigra subsp. pallasiana
1 20.09.2022 1426 (Anadolu Karagam),
40° 35'34.1" N Abies nordmanniana subsp.
32°30022.8"E equi-trojani (Uludag Goknart)
Camkoru Tabiat Parki Pmus S ylveStLIS (Sarlllgar_n),
(Oepe meln] Pinus nigra subsp. pallasiana
2. 20.09.2022 1430 o oo " (Anadolu Karagami),Abies
40° 35 Sesalil nordmanniana subsp. equi-
32° 28-S trojani (Uludag Goknari)
Pinus sylvestris (Sarigam),
Pinus nigra subsp. pallasiana
Camkoru Tabiat Parki (Anadolu Karagami),Abies
Koktepe mevkii nordmanniana subsp. equi-
3 20.09.2022 1431 40°35'33.9"N trojani (Uludag Goknari),
32°30'225"E Juniperus communis subsp.
Communis (Adi ardig, Yaygin
ardig)
Camkoru Tabiat Parki Pinus sylvestris (Sarigam),
Koktepe mevkii Pinus nigra subsp. pallasiana
4. 20.09.2022 1436 (Anadolu Karagami),Abies
40°35'33.7"N nordmanniana subsp. equi-
32°30'23.3"E trojani (Uludag Goknari)
Camkoru Tabiat Parki Pinus sylvestris (Sarigam),
Koktepe mevkii Pinus nigra subsp. pallasiana
5. 20.09.2022 1436 (Anadolu Karagami),Abies
40° 35'33.31" N nordmanniana subsp. equi-
32°30'23.33"E trojani (Uludag Goknari)
Camkoru Tabiat Parki PPmus S ylvesul;'s (Sarlllgar_n),
Koktepe mevkii inus nigra subsp. pallasiana
6. 20.09.2022 1437 © Het " (Anadolu Karagami),Abies
40°35'33.4" N nordmanniana subsp. equi-
32°30° 235" E trojani (Uludag Goknari)




Cizelge 3.1 Calisma bolgesindeki 6rneklem alanlarina iliskin liste (Devam)

Camkoru yol ayrimi

Pinus nigra subsp. pallasiana
(Anadolu Karagami), Astragalus

7. 20.09.2022 1376 o g " sp. (Geven), Rosa canina L.
ggo gg gié [I\El (Kusburnu), Crataegus monogyna
' (Alig), Pyrus elaeagnifolia (Ahlat)
Camkél.ﬁ.lf f?bla; Parki Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus
olct tarall nigra subsp. pallasiana (Anadolu
8. 22.09.2022 1372 R " Karagami), Crataegus monogyna
430203;1.2; 98 é\' (Alig),Salix alba (Aksdgit)
Camkoru Tabiat Parki
Golet tarafi Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus
nigra subsp. pallasiana (Anadolu
S 22.09.2022 1372 40°35'18.9" N Karagami), Crataegus monogyna
32°30'54.7"E (Alig),Salix alba (Aksogiit)
Camkgﬁ‘f F{?bla; Padd Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus
10 99 09.2022 1381 oLt targeg nigra subsp. pallasiana (Anadolu
' o 40° 35'18.5" N Karagcami), C_rataegus monogyna
320 30" 55'.2., E (Alg),Salix alba (Aksogiit)
Camkgﬁlll T?bla; Bkl Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus
11 99 09.2022 1381 O nigra subsp. pallasiana (Anadolu
' i 40° 35' 17.6" N Karagami), Qrataegus monogyna
390 30" 48.. A" E (Alig),Salix alba (Aksogiit)
CamkGoflll f?bla; Parki Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus
12 99.09.2022 1383 olet tafali nigra subsp. pallasiana (Anadolu
' o 40° 35' 7.6" N Karagami), Qrataegus monogyna
390 30" 46.5.. E (Alig),Salix alba (Aksogiit)
Camkgl}ll T?bla; Parki Pinus sylvestris (Sarigam), Pinus
13 29 09.2022 1385 olet tarali nigra subsp. pallasiana (Anadolu
' o 40° 35'5.5" N Karagami), Qrataegus monogyna
320 30" 36.6" E (Alig),Salix alba (Aksogiit)
Pinus sylvestris (Sarigam),Abies
Camkoru Tabiat Parki | nordmanniana subsp. equi-trojani
Alakoglar mevkii (Uludag Goknari), Crataegus
14 22.09.2022 1487 monogyna (Alig), Juniperus
' 40°34'15.8"N communis subsp. Communis (Adi
32°29'234"E ardig, Yaygin ardig), Populus alba
(Akkavak)
Cambkoru Tabiat Parki-
Golet tarafi
Alakoglar yaylasi Pinus sylvestris (Saricam),
15. 25.10.2022 1182 karsist Crataegus monogyna (Alig),

40° 34'18.54" N
32°30'39.24" E

Pyrus elaeagnifolia (Ahlat)




Cizelge 3.1 Calisma bolgesindeki 6rneklem alanlarina iliskin liste (Devam)

Camkoru Tabiat Parki- Pinus sylvestris
Golet tarafi (Saricam),Crataegus monogyna
16. 1386 (Alg),
25.10.2022 40° 34'55.37" N Pyrus elaeagnifolia (Ahlat),
32°30'57.64" E Rosa canina (Kusburnu)
. Pinus sylvestris (Sarigam),
Camkor}l Tabiat Parli- Crataegus monogyna (Alg),
Golet tarafy Pyrus elaeagnifolia (Ahlat)
17. 27.10.2022 1384 y cag ’
40° 34' 49.7" N Ro_sa canina L. (Kusburnu),
32°30'42.2" E Ab!es r_10r_dmann|ana ﬁubsp.
equitrojani (Uludag Goknari)
Cambkoru Tabiat Parki-
Orman tarafi (Golet
kenari) Pinus sylvestris (Sarigam),
18. | 27102022 | 1392 Pyrus elaeagnifolia (Ahlat)
40° 34' 44" N
32°30'22.8"E
Pinus nigra subsp. pallasiana
Alakoclar yaylasi alt1 (Anadolu Karagamn),
Juniperus communis subsp.
= e 1388 40° 34'32.9" N Communis (Adi ardig, Yaygin
32°30'23.0"E ardig),
Crataegus monogyna (Alig)
Camkoru Tabiat Parki-
Ggpan taraf Pinus sylvestris (Sarigam)
20. 0328072 - Populus tremula (Titrek kavék)
40°34'40.8" N
32°29'655.2" E
Camkoru Tabiat Parki- . .
Pinus sylvestris
prman tarafi (Sarigam),Juniperus communis
21. 03.11.2022 1417 ’ : .
o o " subsp. Communis (Adi ardig,
40°34'36.7" N Ya J
32°30'05.0" E ygm ardig)
Camkoru Tabiat Parki-
Orman tarafi Pinus sylvestris (Sarigam),
22. 03.11.2022 1405 Crataegus monogyna (Alig),
40° 34'32.0" N Taslik kayalik alan
32°30'13.0"E
Gamkoru Tabiat Parki- Pinus sylvestris (Sarigam),
Orman tarafi Juniperus communis subsp
23. 07.11.2022 1437 Communis (Adi ardic, Y '
40° 34'55.3" N & Taygin
32°29' 438" E ardic)
Camkoru Tabiat Parki- Pinus sylvestris (Sarigam),
Orman tarafi Populus tremula (Titrek
24, 07.11.2022 1639 kavak),Abies nordmanniana
40° 34'56.3" N subsp. equi-trojani (Uludag
32°29'452"E Goknari)
Camkoru Tabiat Parki- | Pinus sylvestris (Sarigam),Pinus
Orman tarafi nigra subsp. pallasiana (Anadolu
25. 07.11.2022 1396 Karagami), Juniperus communis
40° 34'50.5" N subsp. Communis (Adi ardig,
32°30'08.9"E Yaygin ardig)




2022 sonbaharinda arastirma sahasinda, 200 karayosunu drnegi toplandi. Orneklemeler
yapilirken, karayosunu ¢esitliligini etkileyebilecek cesitli bitki topluluklari, nemli veya

kuru ortam kosullari, cografi konum ve yiikseklik farkliliklar1 dikkate alindi.

Araziye gidildiginde istasyon noktalar1 belirlendi ve her istasyon i¢in kagida GPS verileri,
denizden yiiksekligi, konumu, ¢evredeki flora g¢esitliligi ile ziyaret tarihi kaydedildi.
Orneklerin bulundugu ortamda fotograflar1 cekildi. Bitkilerin drnekleri, substratlaria
zarar vermeden bir ¢aki yardimiyla dikkatlice alindi; kaya, tas, agac kabugu veya topragin
iistiinden. Her bitki, bitkinin toplandig: istasyon, fotograf numarasi ve substrat tipi gibi
bilgilerin yazildig kiigiik bir etiketle birlikte kii¢iik bir naylon posete konuldu. Toplanan

bitkiler daha sonra genis bir bitki toplama ¢antasina yerlestirildi.

Toplanan bitki oOrnekleri, sahadan getirildikten hemen sonra emici zemin fizerine
yerlestirilerek, dogrudan giin 1s181-sicakliga maruz kalmayacak sekilde kurumaya
birakildi. Kurutulduktan sonra 6nce zarflandi sonrasinda ise eski haline donmeleri igin
once 1slatildi. Ardindan 6rneklerin teshisi i¢in preparatlart hazirlandi. Teshis siirecinde
zorluk yasanan Orneklerin kesitleri alinarak mikroskop altinda incelendi. LEICAEZ4
marka stereo mikroskop ile OLYMPUS CX31 markali 151k mikroskobu teshis igin
kullanildi. Sahada yapilan ¢alismalarda karayosunu 6rneklerinin fotograflart IPHONE 13
marka cep telefonuyla ¢ekildi. Teshis edilen 6rnekler tekrar zarflanarak numaralandirildi
ve Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi'nde Serhat Ursavas'mn labaratuarina
eklendi. Calismamiz ile 25 farkli istasyondan teshis edilmek iizere karayosunu ornekleri

toplanda.

Bitki listesi hazirlanirken, Hill ve digerleri (2006) tarafindan kaleme alinan "Avrupa ve
Makaronezya karayosu yosunlarinin anotasyonlu kontrol listesi" kullanilmistir. Her
bitkinin Latince adindan sonra, istasyon nosu, toplayicinin numarast belirtilmistir.
Ardindan, her bir karayosunu i¢in Tiirkiye haritasi {izerinde Henderson'un (1961)
kareleme sistemine gore kare koordinatlari verilmistir. Arastirma alanimiz, Henderson
(1961) ve Prentice (1969)n Tiirkiye kareleme sistemine gore A2 karesinde

bulunmaktadir (Sekil 3.1). Verilen floristik listede, taksonlarin Tiirkiye'deki dagilimlari;
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onceden hangi karede kaydedildigine dair bilgiler, Tiirkiye'de 2023 yilina kadar bu

kapsamda yapilan ¢aligmalar analiz edilerek derlenmistir.

Sekil 3.1 Henderson'un (1961) kareleme sistemi kullanilarak ¢izilmis olan harita, Ankara

ili ile aragtirma alaninin yerini ve konumunu (e) gostermektedir.

Sekil 3.2 Tabiat Parki-Yakin Cevresive Istasyon Noktalarina Ait Uydu Goriintiisii
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4. ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

4.1. Cografi Yeri

Calisma bélgesi; I¢ Anadolu Bélgesinin kuzeyinde, Camkoru Tabiat Parki, Ankara ili
Camlidere ilgesi sinirlar igerisinde, 40° 35' 42" -40° 34' 8" kuzey enlemleri ile 32° 29'
35" —32°31'8" dogu boylamlari arasinda yer almakta olup 220,65 ha biiytikliige sahiptir.
Tabiat Parki 1/25.000 6lgekli memleket haritasinda G28-c3 ve G29-d4 nolu paftalarda
yer almaktadir. Camkoru Tabiat Parki, Ankara ili Camlidere ilgesi Kusgular yaylasi
kuzeyinde yer almaktadir. Tabiat Parki ve Yakin Cevresine Ait Uydu Goriintiisii Sekil

3.2’de verilmektedir.

Camkoru Tabiat Parki’nin bulundugu bolge topografik agidan az hareketli bir yapiya
sahiptir. Ortalama yiiksekligin yaklagik 1.413 m oldugu Tabiat Parki’nin en yiiksek
noktasint 1.510 m yiikseltiye sahip kuzey kesimleri, en al¢cak noktasini ise 1.369 m

yiikseltiye sahip orta kesimleri olusturmaktadir.

Tabiat Parki’na Ankara-Bolu yolu (D750) kullanilarak Kizilcahamam il¢e merkezinin 23

km kuzeyinde giiney yoniinde ayrilan yol kullanilarak ulagilmaktadir.

Tabiat Parki’na en yakin havalimani Esenboga Havalimani’dir. Havalimaniin Tabiat

Parki’na uzaklig1 95 km’dir.

Tabiat Parki’nin bulundugu Ankara ili Camlidere ilgesi, Ankara’ya 103 km, Istanbul’a
382 km, izmir’e 663 km uzakliktadir (DKMP, 2020).

12
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Sekil 4.1 Ankara il haritasinda Camkoru Tabiat Parki’nin yerini gosterir harita

Sekil 4.2 Camkoru Goletinin Goriiniisii
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T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Doga-Koruma ve Milli-Parklar Genel-Midiirliigi, 9.
Bolge-Miidiirliigii, Ankara 11 Sube Miidiirliigii himayesinde bulunan ve yonetilen
Camkoru Tabiat Parki, agaclik alan ve su birikintisi olarak iki ayr1 kesime
ayrilmistir.Golet tarafinda herhangi bir yatirirm bulunmamakta olup; ziyaretciler yalnizca
ylirliylis yapmaktadirlar. Orman tarafinda ise giintibirlik kullanim alani, ¢adirli kamp
alani, kir lokantasi, yagmur barinagi, WC gibi yapisallar ile engelli vatandaslarin
kullanimi i¢in tasarlanmis 6zel proje alan1 bulunmaktadir. Ayrica misafirhane seklinde

diizenlenmis bina ve Doga Okulu mevcuttur.

4.2. Jeolojik Yapi

Tabiat Parki’nin jeolojik yapist Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli tarafindan
hazirlanan ve Camkoru Tabiat Parki’nin sinirlar1 dahilinde oldugu 1/100.000 &lgekli

Bolu-G28 ve Bolu-G29 Paftasi raporlarinda incelenmistir.

Kizilcahamam kuzeyi, Cerkes ve Eskipazar ¢evresini igine alan Tabiat Parki ve genis
cevresinde Bati Pontid zonu, Armutlu-Almacik-Arkotdag zonu ve Sakarya zonuna ait
birimler bulunmaktadir. Bolgede Bati Pontid zonuna ait Alt Kretase yasli, ¢esitli
olistolitler iceren tiirbiditik kirntililardan olusan Ulus formasyonu ve bunun {izerine
uyumsuz olarak gelen Armutlu- Almacik-Arkotdag zonuna ait Ust Kampaniyen-
Maastrihtiyen yash, olistostromlu, tiirbiditik kirmtililardan olusan Abant formasyonu
¢okel iliskili olarak goriilmektedir. Eler iki birimi ortak olarak Ust Paleosen-Alt Eosen
yastaki Kislakdy formasyonu uyumsuz olarak 6rtmektedir. Bunun da iizerine Alt-Orta
Eosen yastaki kirectasindan olusan Safranbolu formasyonu gegisli olarak gelmektedir. Bu
birimler Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) giineyinde goriilmez. KAF giineyinde Sakarya
zonuna ait Kalloviyen-Apsiyen yasli, ¢ortlii, killi, yart pelajik kiregtaglarmdan olusan
Soguk¢am formasyonu ve bunun iizerine gecisli olarak devam eden Albiyen-
Maastrihtiyen yash, karbonatli, volkanitli flig 6zelligindeki Yenipazar formasyonu
bulunmaktadir. Bélgenin regresyona ugramasi nedeniyle Yenipazar formasyonu sig ve

giderek karasal ¢okellerden olusan Paleosen-Alt Eosen yastaki Kizilgay formasyonuna
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gecmektedir. Bu birimler Ust Paleosen- Alt Eosen yasta andezit kdkenli Meyildere
volkaniti tarafindan kesilmektedir. Miyosen zamaninda bdlgede karasal volkanizma
yogundur. Alt Miyosen’de dasit, riyolit kokenli Karasivri volkaniti ile andezit kokenli
Kirazdag: volkaniti, Orta Miyosen’de bazalt ve andezit kokenli Ilicadere volkaniti, dasit
ve andezit kokenli Deveodren volkaniti ile andezit kokenli Bakacaktepe volkaniti
gelismistir. Ayn1 donemlerde mevcut gollerde Hangili formasyonu kumtasi, kiltasi,
kirectas1 olarak; Uludere piroklastikleri ise andezitik, dasitik tif, bres, aglomera
depolanmalari olarak gériiliir. Ust Miyosen’de KAF m kuzey ve giineyinde Ozlii bazalt1
gelismistir. Pliyosen yash karasal kirmtililardan olusan Orencik formasyonu ve

Kuvartemer yagh ¢okeller diger geng birimlerdir.

Bolu-G29 paftasi Eskipazar, Cerkes, Karagiirgen dagi, Isik dagi, Giivem, Dodurga ve
cevresini icine almaktadir. Bu yoreler ve yakin ¢evresinde daha dnce Akyiirek ve dig.
(1979, 1980, 1982, 1984, 1996), Altiner ve dig. (1991), Biggazi ve dig. (1993), Cerit
(1983), Erendil ve dig. (1991), Kaya ve Dizer (1981/1982), Saner ve dig. (1980), Tokay
(1973), Tiysiiz (1993), Yilmaz ve dig. (1981) gibi calismacilar bolge jeolojisinin
tanitilmasina 6nemli katkilar koyan ¢alismalar yapmiglardir (DKMP, 2020).

4.3. Toprak Ozellikleri

Camkoru Tabiat Parki igerisindeki biiytik toprak gruplarina bakildiginda Tabiat Parki’nin

tamaminin kireg¢siz kahverengi topraklardan olustugu goriilmektedir.

Arazi kullanim kabiliyet siniflamasina gore ise Tabiat Parki igerisinde III., IV., VI. ve
VIL sinif topraklar yer almaktadir. Tabiat Parki i¢erisinde en biiyiik alan1 104,11 ha ve %
47,18 oranla IV. siif topraklar olusturmaktadir. Bu toprak grubunu 88,55 ha ve % 40,13
oran ile VII. sinif topraklar, 15,68 ha ve % 7,11 oranla III. sinif topraklar takip etmektedir.
Tabiat Park: siirlari igerisindeki topraklarin Arazi Kullanim Kabiliyeti (AKK) Siniflart
bakimindan durumu Cizelgelerde verilmistir (Cizelge 4.1; Cizelge 4.2).
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IV. Simf Arazi: Dordiincii sinif arazi, 6zellikle siirekli ¢ayir olarak kullanilmaya elverisli
olan bir toprak sinifidir. Bazen tarla bitkileri de yetistirilebilir. Yiiksek egim, erozyon,
kalitesiz toprak ozellikleri ve iklim, bu sinifa ait topraklarda tarimi1 sinirlayan etmenlerdir.
Az egimli ancak drenaji koétii olan topraklar da dordiincii sinifa dahil edilir. Bunlar
erozyona maruz kalmazlar, fakat ilkbaharda aniden kuruyabilirler ve verimlilikleri diisiik
oldugu i¢in birgok iiriin i¢in uygun degildirler. Yari-kurak bolgelerde, dordiincii sinif
araziler lizerinde baklagiller iceren doniisiim sistemlerinin uygulanmasi genellikle iklim

nedeniyle miimkiin olmaz.

Yedinci sinif arazi genellikle egimli, asir1 erozyona maruz kalmais, kayalik ve verimsizdir;
yiizeyi genellikle kurak, bataklik veya baska olumsuz kosullar igerebilir. Bu alanlar,
0zenle islenirse ¢ayir veya orman olarak kullanilabilir. Bitki ortiisii azalirsa, erozyon riski

artar, bu nedenle dikkatli olunmalidir.

Cizelge 4.1 Camkoru Tabiat Park1 Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflar1 (DKMP, 2020)

Toprak Gruplar: Alan (ha) Oran (%)
1. Sinif Topraklar 15,68 7,11
IV. Suuf Topraklar 104,11 47,18
VI. Sinif Topraklar 0,03 0,01
VII. Suuf Topraklar 88,55 40,13
Golet 12,28 5,57
Toplam 220,65 100,00
Golet II1. Stuf
VII. Sinuf 12,28ha___ Topraklar
Topraklar % 5,57 15,68 ha

88,55 ha
% 40,13

%7,11

% 0,01

IV. Simf

VL. Siuf Topraklar
Topraklar 104,11 ha
0,03 ha % 47,18

Sekil 4.3 Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflar1 Tablosu (DKMP, 2020)
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Tabiat Parki icerisindeki topraklarin derinlik siniflarina gére dagilimina bakildiginda
15,68 ha alan ve % 7,11 oran ile s1§ topraklardan, 192,69 ha alan ve % 87,32 oran ile ¢ok
s1g topraklardan olustugu goriilmektedir. 12,28 ha biiyiikliigiindeki alan ise golet alanidir.
Tabiat Parki smirlarn igerisindeki topraklarin derinlik smiflar1 bakimindan durumu

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.4‘de sunulmustur.

Cizelge 4.2 Camkoru Tabiat Parki Derinlik Siniflari(DKMP, 2020)

Derinlik Siniflar1 Alan (ha) Oran (%)

S1g (50-20) 15,68 7,11

Cok S1§ (20-0) 192,69 87,32

Gélet 12,28 5,57

Toplam 220,65 100,00
lggéeltm /_Sll-‘?(b??hdf?)

o7
% 5,57 7o 7.11

Cok 813 (20-0)
192.69 ha
% 87.32

Sekil 4.4 Camkoru Tabiat Parki Derinlik Siniflari Durumu (DKMP, 2020)

Tabiat Parki smirlar igindeki AKK alt siiflar1 agisindan degerlendirildiginde, Tabiat
Parki igerisindeki topraklar “e: Egim ve erozyon zararive S: Toprak yetersizligi (Taglilik,

tuzluluk ve alkalilik)” alt siniflarinda yer almaktatir.

Tabiat Parki igerisinde topraklara ai tozellikler asagida verilmistir.
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Tabiat Parki icerisinde biiylik toprak grubu olarak kiregsiz kahverengi topraklar vardir.

Bu toprak ¢esidinin 6zellikleri asagida agiklanmaktadir.

4.4 iklim Ozellikleri

Iklim, genis bir cografyada uzun bir siire boyunca her giin yasanan hava olaylarinin
toplam1 ve ortalamasini belirleyen birgok etkene baglidir. Bu faktorler arasinda sicaklik,

rlizgar, nem, basing gibi unsurlarin giinliik ve yillik degisimleri bulunmaktadir.

Bir yerin iklimini anlamak i¢in o bdlgenin iklim elemanlarmin (sicaklik, basing, nem,
yagis, rlizgar, giineslenme, buharlasma gibi) uzun yillara yayilan ortalama ve asiri
degerlerinin incelenmesi gerekmektedir. Bu degerler, bir bolgenin iklim 6zelliklerini

belirlemede 6nemli bir rol oynar.

Yoredeki iklim o6zelliklerini belirlemek igin, Tabiat Parki'nin bulundugu bdlgeye yakin
olan Ankara'daki Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu'nun (1960-2018) verilerinden
yararlanilmistir. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu, klimatolojik amagclarla yapilan

gozlemlerin ¢ogunu barindiran 6nemli bir klima istasyonudur.

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu'nun uzun yillara dayanan verilerine gore, yorede
yillik ortalama sicaklik 9,9 °C'dir. Kis aylarinda ortalama sicaklik -1 °C ile 1 °C arasinda
degisirken, yaz aylarinda ise ortalama sicaklik 21,2 °C'ye kadar ¢ikar. En diisiik ortalama
sicaklik Ocak ayinda, en yiiksek ise Temmuz ayinda kaydedilir. En yliksek sicaklik
Temmuz ayinda 40,0 °C iken, en diisiik sicaklik -22,8 °C ile Subat ayina aittir
(Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Rasat Kayitlar1, Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu-Aylik Sicaklik Degerleri 1960-2018
(DKMP, 2020)

ort. En Diisiik .... En Yik, )
Aylar | Sicakhklar | Sicakhiklar slgz(tiul()lgiu(l;(:) Sicakliklar Slcc);lt('ll‘l{{:‘akrsfolé)
() () (°©)
Ocak 71,00 22,20 4,80 17,00 3.40
Subat 0,20 22,80 4,10 18,00 5,20
Mart 4,20 20,50 71,20 24,40 10,20
Nisan 9,30 11,10 3,10 30,20 15,60
Mayis 14,00 3,40 7,00 33,20 20,70
Haziran 17,80 71,30 10,10 36,40 24,70
Temmuz 21,20 2,50 13,00 40,00 28,50
Agustos 20,90 2,70 12,70 38,70 28,70
Eylil 16,40 71,20 8,50 35,60 24,60
Ekim 10,80 8,20 4,40 30,50 18,50
Kasmm 5,00 13,20 0,00 24,90 11,50
Aralik 1,00 18,50 2,60 17,40 5,40
YILLIK 9,90 222,80 3,80 40,00 16,40

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu'nun uzun vadeli verilerine gore, bolgede yillik
ortalama yagis miktart 542,1 mm'dir. En fazla yagis Aralik ayinda 78,2 mm ile
gerceklesirken, en az yagis Temmuz ayinda 19,6 mm olarak kaydedilmistir. Bu durum,
en ylksek ve en diisiik yagis miktarlar1 arasinda yaklasik dort katlik bir fark oldugunu
gostermektedir (Bkz. Tablo 4.4). ilkbahar mevsiminde yagislarin %31'i diiserken, kis
mevsiminde bu oran %36'ya yiikselmektedir. Sonbahar ise %18'lik oranla 3. en yagish

mevsimdir. Yaz mevsiminde ise bu oran %15'e diismektedir.
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Cizelge 4.4 Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu - Toplam Yagis Ortalamasi 1960-2018
(DKMP, 2020)

90
80
70
60

78,2
65,1
574 57,9
545 ¢1;
50 290 425
40 . 34,1
30 216 196 211
20
0

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRANTEMMUZAGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK

u Toplam Yagis Ortalamasi (mm)

4.5 Hidrolojik Ozellikler

Cambkoru Tabiat Parki, Camlidere Baraji Havzasi ile Sakarya Nehri su toplama havzasinin

bir boliimiini olusturmaktadir.

Tabiat Parki icerisinde Kadinbogazi ve Avlatlitarlanin Dereleri bulunmaktadir. Bu dereler
mevsimlik dereler olup, Camkoru Goéleti Avlatlitarlanin Deresi {izerine insa edilen bentle
olusturulmustur. Golet rekreasyonel kullanim amaciyla insa edilmistir. Camkoru Goleti

11,67 ha biiyikligiindedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Tabiat Parki Igerisindeki Camkoru Géleti (DKMP, 2020)

Camkoru Goleti disinda Tabiat Parki i¢ kesimlerinde iki kiiciik golet daha bulunmaktadir
Goletlerden Tabiat Parki ortasindan gegen yola yakin olanin biiyiikliigii 0,41 ha, diger

golet ise 0,20 ha’dir.

Sekil 4.6 Tabiat Parki Orman Tarafindaki Diger Golet (DKMP, 2020)
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Sekil 4.7 Tabiat Parki Orman Tarafi Ierisindeki Golet (DKMP, 20)

4.6. Calisma Alaninin Vejetasyonu

Bolgedeki dominant bitki Ortiisii ¢esitleri ve bunlarin fiziksel goriiniimleri, bolge
florasinin I¢ Anadolu'dan ziyade Karadeniz bitki ortiisiine benzeyen bir yapiya sahip

oldugunu gostermektedir.

Ancak Alvea, Avrupa-Sibirya bitki cografyasina ait bitkilerin ¢ogunlukta olmasiyla
birlikte, bu durumun Iran-Turan bitki cografyasina ait bitkilerin izlemesi, bolgenin iran-
Turan ile Avrupa-Sibirya bitki cografyasi arasinda bir gecis bolgesinde oldugunu

gostermektedir.

Diinyadaki ana yayilimin1 Kuzey ve Orta Avrupa ve Sibirya ile Kuzey Anadolu Daglari
boyunca yapan Pinus sylvestris L., Camkoru ve civarinin orman yapisinin biiyiik
bolimiinii olusturmaktadir. Camkoru’da bulunan Sarigam ormani, bu tiiriin diinya
tizerinde en giineydeki yayilislarindan birini teskil etmektedir. Camkoru Tabiat Parki’nda

orman ekosistemi 1360 m—1515 m arasinda yayilis gostermektedir (DKMP, 2020).
Tabiat Parki’nda Pinus sylvestris ve Pinus nigra subsp. pallasiana ile birlikte yer alan

flora gesitliligi; Abies nordmanniana subsp. equi-trojani, Berberis crataegina, Crataegus

monogyna subsp. Monogyna, Juniperus communis subsp. Communis, Juniperus excelsa,

22



Populus alba, Populus tremula, ve Quercus pubescens ’tir. Tabiat Park1 i¢inde bulunan

agag ve ¢ali tiirlerinin yetisme ortami orta derecedir (DKMP, 2020).
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Yapraklar yukaridakine benzemiyorsa ...........oooeiviriiniiiiiie i 11
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yuvarlak, hiicreler kabarcikli veya kabarik, sulak alanlarda yetismeyen.
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15- Yapraklarin ortasindaki hiicreler kabarcikli ve graniiler bir yapiya sahip, hiicre
duvarlari dalgali olmayan, genisligi 10-16 um olan, kapsiilleri gémiik, kapsiiliin kenar1

disli ¢ift, dis renklersolgun. ... Orthotrichum

Yapraklarin kenar1 genellikle soluk ya da bazen kizilimsi olup, damarlarin ucundan

CIKINtL Yapabilir.......ooui i 21
16- Tabaklar, en genis kistmda ortasindadir...............ooooiiiiiiiiiiiii 22
Yapraklarin en genis kismini orta kismin altinda bulunduruyor............................23

17- Bitkiler tipik olarak 0,2 ila 1,0 cm uzunlugunda olup, yapraklar genellikle orta veya
alt kistmlarda biiziilmiis degildir; eger tiiy benzeri ¢ikintilar varsa, bunlar diizgilindiir ve

laminal KOH reaksiyonu sartdir..............cooiiiiiiiiiii e, Tortula
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Bitkilerin boyu (0,2-) 0,5-10,0 cm arasinda degismektedir. Eger hiyalin u¢ kismi
mevcutsa, yapraklar disli veya diizglinse genellikle orta veya alt kisimlarinda kivrilmistir.
Govde uglarinda, rizoidlerde veya yapraklarin adaksial kisimlarinda bazen gemma
bulunabilir ve laminal KOH reaksiyonu kirmizi renk

(e o) | R Syntrichia
18- Yapraklar neredeyse tabandan uca dogru kivrik, hiicreler kabarcikli olmayan
(papillose) bir yapiya sahip, u¢ kisimlar1 genellikle dislidir, kapsiiller egik ve yataydir,
kapstiliin alt tarafi hafifge siskindir.................oooiiii i Ceratodon

Eger taksonun yukaridaki 6zellikleri yoksa. ..., 24

19- Yaprak dili veya kasik biciminde, orta kismin iist tarafi en genis ve kisa bir ugla
sonlanir veya damar st kisminda genislemis, kapsiller ¢ikint1 yapar.

.......................................................................................... Tortula

Yapraklarin bicimleri farkli ancak yukaridaki gibi degil, en genis kisim ortada bulunur,

ve eger damarlar iist kisimlarda en genis degilse, kapsiiller gomiilii olabilir.

20- Kapsiiller gomiiliidiir ve yaprak hiicre duvarlar1 dalgalidir; bitkiler kiy1 kesimlerinde

kaya tizerinde bulunurlar. .............c.ooooiiii Schistidium

Kapsiiller gomiilmemis, yaprak hiicre duvarlar1 diiz, yaprak kenarlar diiz, ve kapsiil

digleri Spiraldir...........ouieieirii e Didymodon

21- Yapraklarin kenar1 diiz, iist kisimlarida tirtikli ve disli, fakat kiigiik yuvarlak dislere

sahip degildir (papillose-crenulate)................ccooeviiiiiiiinnenn. 29

Yapraklarin kenarlar1 piiriizsiiz ve diizensiz degil, tirtikli veya disli degil. Yaprak
kenarlar1  tabandan  yaklasitk  olarak u¢ kisma  kadar disar1  dogru

egimli.................... Ceratodon

22- Yapraklarin dik ve dalgali, kuru ise dalgali, Yapraklarin kenarlarinda asagi ve orta

kisimlarinda kivriklik olabilir, kapsiiller alt kisminlarinda siskinlik yoktur............30
Yaprak kuru iken igeri kivriktir, kivrismistir ve dalgali yapidadir.............31
23- Alt hiicrelerin uzun ve kivrimli yapidadir. ... Grimmia
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Taban hiicreleri kisa ve diiz olarak tanimlanabilir............cccoccviiiiiiiiniinnn .32

24- Kapsiiller kabariklik gosteriyor, hiicreler baloncuklu veya saydam, diiz

4 (54 | D P Didymodon

Kapsiiller i¢ine gomiiliidiir, hiicreler ¢cogunlukla seffaf ve dalgali goriiniime sahiptir.

............................................................................................. Schistidium

25- Yaprak hiicreleri, yapragin en genis yanindan kenara dogru genisligi iki kat1 kadar

oS I (5300 V1 | S PP 35
Yaprak hiicreleri, genisliklerinin iki katindan daha genistir.....................coooeine. 41
26-Yaprak damara en azindan yarisina kadar uzaniyorsa. ................cccceeeiininnnnn 37
Damarda uzunluk ¢ok az veya hi¢ yoksa. ..............cccooeeieineninnn. 39

27- Yaprak damari yarisina veya iist kismina kadar uzanirken, dip kose hiicreleri parlak

el oo, 43

Eger damar yoksa veya yapragin yarisindan daha az bir yiikseklige ulasiyorsa veya daha

uzunsa, o zaman dip kose hiicreleri tanecikli mat olur. ............................... 41

28- Dip kose hiicreleri diizgiin degilse ya da siskin ise, yaprak ucu ¢gember olusturacak

gibi dontilmiis (circinnate-secund) olabilir... ......................... Hypnum
Bitki yukaridaki gibi degilse ...........cooiiiiiiiiii e 40

29- Yaprak dikensi sekilde, inceligi olan, hiicreleri diizgiin yapida ve seffaf.
......................................................................................... Amblystegium

Takson yukaridaki sekilde gortinmiiyorsa ...........o.oveiveiriiineniiniienanannn, 44

30- Yapraklar, tabandan baglayarak kademeli bir sekilde incelerek uca dogru daraliyor;
uzun ve ince uglara sahip, hiicreler sadece taban koselerinin disinda uzunlamasina ince

ve solucan benzeri yapiya sahip..........ocoooviiiiiiiiiiiiiiieieea Homalothecium

Yapraklar, taban kisminin '4'tinden itibaren kademe kademe incelerek sonlanir; taban

hiicreleri, iist kisimlardaki hiicrelerden daha genis olup daha kisadir...................... 42

31- Govde veya dal yapraklart benzer bicimde, kenarlar1 diiz veya yukarida disli olup,
kapsiil kapagi Koniktir. .........ccoooiiiiiiiii Brachythecium
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32- Govde ve yan dallarinin yapraklari farkli bicimlerde, kenarlar disli, taban kismindan

uca kadar uzanan kisa sivri bir kapsiil kapag1 bulunur.
....................................................................................... Eurhynchiastrum
Takson yukaridaki 6zelliklerde degilise..........o.ovviuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiieiie, 44

5.2. Sistematik Dizin

Bu c¢aligmada, Tiirkiye'den ikinci kez kaydedilen tiirler (***) ve Tiirkiye'den ilk kez

kaydedilen tiirler (¢) sembolleri kullanilarak belirtilmistir.

1. Grimmiaceae Arn.

Periketial yapraklar, genellikle gdvde yapraklarindan daha biiylik ve genellikle farkli bir
sekle sahip olup, kapsiiller periketial yapraklar arasinda

bulunur.........ooooiiiiii e OCHIESTIDT UM (Sekil 5.12)

Kapsiil yapraklari, govde yapraklarindan daha biiyiik olabilir ancak nerdeyse ayni
gortiniir, genellikle kapsiil yapraklarin iginde deZildir...........coccvvvviviivninnnneen, Grimmia
(Sekil 5.1)

1.Grimmia Hedw.

Bitki Kapstilleri gomiilil 1S8.........ovieiiieiiii e 2
Eger kapsiiller disaridan goriiniirse, o zaman i¢ine gomiilii degillerdir. ................... 3

Kapsiiller, periketial yapraklarin arasinda gomiiliidiir; yapraklar ice dogru kivrilmigtir ve

peristom disleri bulunmamaktadir............cocoooiiiiiiie G. anadon (Sekil 5.2)
Bazal hiicrelerin genisligi ti¢c kat daha bliytik ... 4
Eger bazal hiicrelerin genisligi dort kat1 veya daha biiyiikse........................... 5
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Orta hiicre yaklasik olarak 8-10 mikrometre genisligindedir, spor ise yaklasik olarak 12

mikrometre capindadir.............oooiii G. montana

Orta  hiicrenin  genisligi  10-12  pm ise, sporun genisligi 8-10 um

Olabilir. .. G. alpestris (Sekil 5.1) 5
Eger orta hiicre 10 ila 12 mikrometre genisliginde iS........................ G. donniana
Eger orta hiicreler 6 ile 10 mikrometre genisliginde ise............ccccoviiiniinnnn.n. 6

Yaprak kenar1 diiz veya ige dogru kivrilmistir, merkez hiicre 6-8 mikron genisligindedir.

................................................................................................. G. ovalis

Yaprak hiicresi diiz veya hafifce disa kivrik olup orta hiicre 8-10 um genisligindedir.

Eger baz1 yaprak kisimlari tek hiicre tabakasina sahipse.................... G. dissimulata
Eger baz1 yaprak kisimlar1 ¢ok katmanli hiicre yapisina sahipse........................ 8

Yapraklar birdenbire kiigiiliir, yaprak kenarlar1 nispeten genis, kapsiilii yaygin, kapsiiliin
agz1 gagaya benzer, bazal hiicrelerin uzunlugu genisliginin 2 ila 4 katidir, kapsiil

BlIPSOIAAITIT. ... G. pulvinata (Sekil 5.3)

Yapraklar yavasca daralir, yaprak wuc kismu sivri, kapsil ise ¢ok nadir

GOTUITT. ..o e D

9-Takson farkli renklerde, yaprak kuru ise tepeleme, fakat burgu bigiminde olmayan

yapraklarin ortasi sinuos, gemmayok .................... G. trichophylla (Sekil 5.4)

Yapraklar konkav, yapraklarin kenarlari fazla veya az katmanli .......... G. laevigata

1.1.Grimmia alpestris

6. Istasyon,tas iizeri, IMRE 15.
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Sekil 5.1 Grimmia alpestris’in goriiniisii

1.2.Grimmia anodon

1. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 22. istasyon, kaya-iizeri, IMRE155; 22. Istasyon, kaya-
uzeri, IMRE 155; 23. istasyon, toprak-iizeri, IMRE 162.

Sekil 5.2 Grimmia anadon 'un goriiniisii

1.3. Grimmia pulvinata

3. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 6; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 75; 15. Istasyon, kaya-
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iizeri, IMRE 86; 17. Istasyon, Kaya-iizeri, IMRE 97; 18. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 120;
20. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 142; 21. Istasyon, Kaya-iizeri, IMRE 149; 23. Istasyon,
kaya-iizeri, IMRE 163.

Sekil 5.3 Grimmia pulvinata nin goriinlisii

1.4. Grimmia trichophylla

1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 1. Istasyon, kaya-iizeri,
IMRE 1; 1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 1. 1stasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 1. 1stasyon,
kaya-iizeri, IMRE 1; 1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 4. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 11;
7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 22; 12. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 56; 16. Istasyon, kaya-
iizeri, IMRE 89; 16. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 90; 16. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 92;
16. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 93; 16. istasyon, Kaya-iizeri, IMRE 93; 16. Istasyon,
kaya-iizeri, IMRE 95; 17. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 108; 18. Istasyon, kaya-iizeri,
IMRE 123; 18. istasyon, beton-iizeri, IMRE 130; 20. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 143;
25. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 174.
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Sekil 5.4 Grimmia trichophylla’nin goriiniisii

1.5. Grimmia laevigata

1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 3; 7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 26; 12. Istasyon, kaya-
lizeri, IMRE 54; 14. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 67; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 84;
16. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 91.

Sekil 5.5 Grimmia laevigata nin goriiniisii

1.6. Grimmia montana

1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE4; 1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 3. Istasyon, toprak-
iizeri, IMRE 16; 7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE24; 7. istasyon, kaya-iizeri, IMRE27; 7.
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Istasyon, kaya-iizeri, IMRES53; 12. Istasyon, kaya-iizeri, IMREG6; 14. 1stasy0n, kaya-
lizeri, IMRE74; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRES83; 15. istasyon, kaya-iizeri, IMRES87; 15.
Istasyon, kaya-iizeri, IMRE98; 17. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 133; 19. istasyon, kaya-
uzeri, IMRE 156; 22. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1609.

Sekil 5.6 Grimmia montana nin goriinlisi

1.7.Grimmia ovalis

3. Istasyon, toprak-iizeri, IMREY; 7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 17; 7. Istasyon, kaya-
lizeri, IMRE 18; 7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 19; 7. istasyon, kaya-iizeri, IMRE20; 7.
Istasyon, kaya-iizeri, IMRE23; 8. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE28; 8. Istasyon, kaya-iizeri,
IMRE 31; 8. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE33; 9. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE43; 11.
Istasyon, kaya-iizeri, IMRE45; 11. istasyon, kaya-iizeri, IMRE49; 12. istasyon, kaya-
uzeri, IMRES1; 12. Istasyon, kaya-iizeri, IMRES2; 12. 1stasy0n, kaya-iizeri, IMRES55;14.
Istasyon, kaya-iizeri, IMRE61; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMREGS; 15. Istasyon, kaya-
iizeri, IMRE70; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE71; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE73; 15.
Istasyon, kaya iizeri, IMRE73; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE76; 15. Istasyon, kaya-
uzeri, IMRET7S; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE79; 15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRES82; 17.
Istasyon, kaya-iizeri, IMRES85; 17. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE99; 17. 1stasy0n, kaya-
iizeri, IMRE 100; 17. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 102; 19. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE
106; 19. istasyon, kaya iizeri, IMRE 132; 20. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 134; 22.
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Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 141; 23. 1stasy0n, toprak-iizeri, IMRE152; 23. Istasyon,
toprak iistii, IMRE 161.

Sekil 5.7 Grimmia ovalis’in goriiniisii

1.8. Grimmia donniana

1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE3; 7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE21.

Sekil 5.8 Grimmia donniana nin goriiniisii
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1.9. Grimmia dissimulate E. Maier

18. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 165.

Sekil 5.9 Grimmia dissimulata nin goriinisii

1.10. Grimmia unicolor

15. Istasyon, kaya-iizeri, IMREG9.

Sekil 5.10 Grimmia unicolor’un goriiniisii
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2. Racomitrium canescens

14. Istasyon,toprak-iizeri, IMREG2.

Sekil 5.11 Racomitrium canescens’in goriiniisi

2. Schistidium

1- Sporlar 16-28 um ¢apinda, genellikle hairpoint yok..................cocoviiiiiiiinn.. 2
- Sporlar 6-12(-14) um c¢apinda, genellikle hairpoint var...................cc....... 4

2- Spor 20-28 um damar ugtan ¢ikint1 yapar yada yapmaz.................. S. maritimum

SPOr 16-20 m ¢apInda, .......ouviniiiiiitii e 3

3- Orta hiicre genisligi 6-8 um peristome disler portaklimsi kirmizi........ S. confertum
- Orta hiicre 8-10 um ¢apinda, peristome disleri koyu kirmizi...... S. apocarpum

4- Bitkisiyah formdaise............coooiiiiiii e, S. trichodon

Bitki kahverengi formda...............ooooiii i S. rivulare

3.1. Schistidium apocarpum

1. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 2. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 5; 8. Istasyon, kaya-
iizeri, IMRE 38; 14. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 60; 24. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 167.
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Sekil 5.12 Schistidium apocarpum’un goriiniisii
3.2.Schistidium confertum

1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 5. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 14; 17. istasyon, kaya-
tizeri, IMRE115.

i
g8 *

2

Sekil 5.13 Schistidium confertum’un goriiniist

3.3.Schistidium maritimum

25. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 173.
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Sekil 5.14 Schistidium maritimum’un gorinisi
3.4 Schistidium trichodon
1. Istasyon, kaya-iizeri, IMREA4.

Sekil 5.15 Schistidium trichodon’un goriiniisii

3.5.Schistidium rivulare
18. Istasyon,beton-iizeri, IMRE 118.
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Sekil 5.16 Schistidium rivulare’in goriiniisii
3.6.***Schistidium brunnescens

7. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE25.

Sekil 5.17 Schistidium brunnescens’in goriiniisii

3.7.¢ Schistidium marginale
1.Istasyon, kaya-iizeri, IMREZ2; 4. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 13.
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Sekil 5.18 Schistidium marginale’nin goriiniisii

3.8.¢Schistidium obscurum

16. istasyon, kaya-iizeri, IMRE94.

Sekil 5.19 Schistidium obscurum’un goriiniisii

2. Ditrichaceae
Kapsiil boyunu sigkin (strumose), hafif yamuk, Yaprak sivri ve yuvarlagimsi sivri, sa

yapraklar geriye kivrilmis ve ug kismlari disli
.............................................................................. Ceratodon (Sekil 5.20)
Damar uctan cikint yapmaz veya az cikinti
D2 01 6T TP C. purpureus

Damar ugtan uzun GIKINt Yaparsa. ........o.eueeueieiniiieniaiieeaeieneeeene C. cocnicus
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2.1.Ceratodon
2.1.1.Ceratodon conicus
11. istasyon,agac-iizeri, IMRES0; 19. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 135; 21. Istasyon,
toprak-iizeri, IMRE146; 21. istasyon, tahta-iizeri, IMRE176.
L TR o

Sekil 5.20 Ceratodon conicus 'un goriiniisii

2.1.2. Ceratodon purpureus

4. istasyon, toprak-iizeri, IMRE 12; 14. Istasyon, toprak-kaya iizeri, IMRE 64; 15.
1stasyon, toprak-tizeri, IMRESL1; 17. 1stasyon, toprak-iizeri, IMRE 110; 17. Istasyon,
tahta-iizeri, IMRE 114; 18. istasyon, toprak-iizeri, IMRE 127; 18. Istasyon, toprak-iizeri,
IMRE 127; 18. Istasyon, toprak-tizeri, IMRE 127; 18. 1stasy0n, toprak-tizeri, IMRE 127;
18. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 127; 19. Istasyon, tas-iizeri, IMRE 131; 19. Istasyon,
tas-iizeri, IMRE 131; 19. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 139; 22. Istasyon, kaya-iizeri,
IMRE154.
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Sekil 5.21 Ceratodon purpureus 'un goriiniisii

2.2.Dicranum

-Yapraklardaki hiicreler birbiriyle gegisli yapida (=porose).................... D. scoparium
(Sekil 5.22)
- Yapraklardaki hiicreler birbiriyle ge¢isli yapida degil......................... D. tauricum
(Sekil 5.23)

2.2.1.Dicranum scoparium

3. Istasyon, toprak-iizeri, IMRES6; 3. istasyon, toprak-iizeri, IMRES; 8. Istasyon, kaya-
lizeri, IMRE32; 8. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 41; 8. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE42; 17.
Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 101; 17. istasyon, toprak-iizeri, IMRE 103; 17. Istasyon,
toprak-iizeri, IMRE 111; 22. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 153; 22. Istasyon, kaya-iizeri,
IMRE 153; 23. Istasyon, agag-iizeri, IMRE 166.
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Sekil 5.22 Dicranum scoporium’un goriiniisii

2.2.2.Dicranum tauricum
17. Istasyon,tahta-iizeri, IMRE109; 23. istasyon, agac-iizeri, IMRE 157.

Sekil 5.23 Dicranum tauricum 'un goriiniisii

2.3.Dicranoweisia crispula
24. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 168.
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Sekil 5.24 Dicranoweisia crispula nin goriiniisii

3. Pottiaceae

1.Yapraklar ug kisimlarda diiz ............cccooveeiiiiiiiiiiiic e Didymodon
2.Takson 0.2-1 cm, yapraklarda seffaf cikint1 varsa, yapraklarin ortada ve alt durumunda

DUZGIMIUYOISA, «.vvviviniiiiieteieer e T OFEUNR

3.Takson 0.5-10 cm, yapraklarin ucu seffaf cikint1 var ve disli ise yapraklar ortada ve alt

kistmda bUZOTHYOISA. .....veiiti e e Syntrichia

3.1. Syntrichia

3.1.1.Syntrichia ruralis
8. Istasyon,kaya-iizeri, IMRE 30; 13. Istasyon, tas-iizeri, IMRE58; 15. Istasyon, tas-

iizeri, IMRE76; 18. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 117; 19. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE
136; 22. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 151; 23. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 160; 25.
Istasyon, beton-iizeri, IMRE 175.
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Sekil 5.25 Syntrichia ruralis ' goriintisi

3.1.2. Syntrichia ruraliformis
1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 15. Istasyon, tas-iizeri, IMRE77; 16. Istasyon, kaya-
iizeri, IMRES8S; 16. Istasyon, beton-iizeri, IMRE96.

Sekil 5.26 Syntrichia ruraliformis in goriiniisii

3.1.3.Syntrichia papillosissima
15. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE72.
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Sekil 5.27 Syntrichia papillosissima nin goriiniisi

3.2. Tortula
3.2.1.Tortula subulate Hedw.
14. Istasyon,toprak-iizeri, IMREG2.

Sekil 5.28 Tortula subulata 'min goriiniisi
3.2.2.Tortula muralis

8. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE29; 18. Istasyon,kaya-iizeri, IMRE 119; 18. Istasyon,
kaya-iizeri, IMRE121.
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Sekil 5.29 Tortula muralis ' goériiniisii

3.2.3.Tortula inermis
24. Istasyon,beton-iizeri, IMRE 170.

Sekil 5.30 Tortula inermis 1n goriinlisi

3.3. Didymodon Hedw.

Yaprak ucu genis yuvarlar...........ccoceveiieienieninsienenesesene D. tophaceus (Sekil 5.32)

Yaprak ucu daracute...........ccoviviiiiiiiiii i,

47
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3.3.1.Didymodon acutus
15. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 145.

Sekil 5.31 Didymodon acutus 'un gortiniisii

3.3.2.Didymodon tophaceus
15. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 150.

Sekil 5.32 Didymodon tophaceus 'un goriiniisii
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4.0rthotrichaceae
4.1.0rthotrichum

4.1.1.0rthotrichum cupulatum
11. Istasyon,beton-iizeri, IMRE46; 18. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 124.

o ' %!

Sekil 5.33 Orthotrichum cupulatum ’un aki goriiniisii

4.1.2. Orthotrichum rupestre
8. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE37; 12. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE57; 14. Istasyon, toprak-
tizeri, IMREGS.

Sekil5.34 Orthotrichum rupestre nin goriiniisi
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4.1.3. Orthotrichum affine
1. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 1; 20. Istasyon, Kaya-iizeri, IMRE 140; 23. Istasyon, kaya-
tizeri, IMRE 164.

Sekil5.35 Orthotrichum affine nin gériiniisi

4.1.4.0rthotrichum speciosum

24. Istasyon, agag-iizeri, IMRE 171.

Sekil5.36 Orthotrichum speciosum 'un goriintisii

4.1.5. Orthotrichum patens
9. Istasyon,tas-iizeri, IMRE 44.
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Sekil 5.37 Orthotrichum patens 'in goriiniisi
5.Bryaceae
5.1.Bryum
1-Yapraklarin uc kismi seffaf, siirglinler kuru iken giimiisi beyaz renkte ......B.
argenteum (Sekil 5.38)
Bitki yukaridaki gibi degilse............ooooiiiiiii 2
2- Yapraklarda kuru iken gévdede spiral bir sekil de kivrilmis ise, yapraklar en
genis yeri orta kismi ve lizerinde ise, rizoidal gemma kahverengimsi veya
kirmizi-kahverengi.............ocoiiiiiiiiiieee, B. capillare
Takson yukaridaki gibi de@il iSe.........c.oveviiiriiiiiiiiiiiieeeee 3
3- Takson acik yesil, yaprak kenar1 farklilasmis ise (border) mevcut, yaprak
disartya kivrik, damar ¢ikintt yaparmis, ortadaki hiicreler 12-16 pm

genigliginde.............coooiiii, B. caespiticium (Sekil 5.39)
Takson yukaridaki gibi de@ilse..........c.oeoviiiiiiiiiiiiii 4
4- Bitki 0,5-1,5 cm, orta hiicre genisligi 8-16 umise................. I. mildeanum
Bitki yukaridaki gibi degilse.............oiviiiiniiiiiii e 5
5- Kapsiil hiicreleri 20-25 pm genisliginde ise..................... P. imbricatulum
Bitki yukaridaki gibi degilse...........ooovvviiiiiiiiiiii 6
6- Yapraklar 0,5-1 mm boyunda, kuvvetli konkav ise................... P. kunzei
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Bitki yukaridaki gibi degilse ..............ooiiiiiiiiin P. moravicum
5.1.1.Bryum argenteum
15. Istasyon,toprak-iizeri, IMRESO.

Sekil5.38 Bryum argenteum’un goriiniisii

5.1.2.Bryum caespiticium
23. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 159.

R s

O e

Sekil 5.39 Bryum caespiticium un goriniisii
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5.1.3.Bryum dichotomum
19. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 138.

Sekil 5.40 Bryum dichotomum’un goriiniisii

5.2.Imbribryum mildeanum
19. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 137.

Sekil 5.41 Imbribryum mildeanum’un goriiniisii
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5.3.1.Ptychostomum moravicum
19. istasyon, beton-iizeri, IMRE 172.

Sekil 5.42 Ptychostomum moravicum’un goriiniisii

5.3.2.Ptychostomum kunzei
3. Istasyon,toprak-iizeri, IMRE 8.

Sekil 5.43 Ptychostomum kunzei’nin goriiniist
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5.3.3.Ptychostomum imbricatulum
18. istasyon,kaya-iizeri, IMRE 122.

Sekil 5.44 Ptychostomum imbricatulum’un goriiniisi

5.3.4.Ptychostomum inclinatum
18. istasyon,kaya-iizeri, IMRE116.

Sekil 5.45 Ptychostomum inclinatum’un goriiniisii
6. Amblystegiaceae Kindb.

6.1.1. Drepanocladus aduncus
18. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 125.
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Sekil 5.46 Drepanocladus aduncus’un goriiniisii
7. Brachytheciaceae Schimp.

1- Yapraklarin tabaninda uzun ve kisa ¢ikinti varsa, kenarlarinda disler,
yapraklarin ugu daraliyorsa...............cccovvviiinininnnn.. Eurhynhiastrum
Takson yukar1 daki bitkiden farkliise.............coocooiiiii i 2

2-Yapraklarinin genelde dar yumurta seklinde, agik, kiremitvari ise (imbrikat),
uca dogru dar ve uzun yapida ise...............ccoeeeen Brachythecium
Yapraklarin tabaninda ¢ikinti var ise, seta papilloz, kapsiil diizgiin,

Homalothecium

7.1.Brachythecium

7.1.1.Brachythecium glareosum (Bruch & Schimp. ex Fiedl.) Schimp.

3. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE9; 14. istasyon, kaya-iizeri, IMRE59; 14. Istasyon, toprak-

lizeri, IMREG3; 17. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE105; 17. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE
107; 18. Istasyon, toprak-iizeri, IMRE 127; 20. Istasyon, tas-lizeri, IMRE144.
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Sekil 5.47 Brachytecium glareosum’un goriiniisii
7.1.2.Brachythecium velutinum

3. Istasyon,kaya-iizeri, IMRE 10; 18. Istasyon, agac-iizeri, IMRE128; 21. Istasyon, kaya-
lizeri, IMRE 148; 23. Istasyon, agag-dibi, IMRE 158.

< e AN L

Sekil 5.48 Brachytecium velutinum’un goriiniisii

7.1.3.Brachythecium capillaceum
3. Istasyon,toprak-iizeri, IMRE7; 17. Istasyon, odun-iizeri, IMRE 112.
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Sekil 5.49 Brachytecium capillaceum’un goriiniisii

7.1.4.Brachythecium mildeanum
3. Istasyon, Kaya-iizeri, IMRE 2; 17. Istasyon, tas-iizeri, IMRE 106.

Sekil 5.50 Brachytecium mildeanum’un goriiniisii
7.2. Homalothecium

7.2.1.Homalothecium lutescens
8. Istasyon,toprak-iizeri, IMRE39; 11. Istasyon, kaya-iizeri, IMREA47.
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Sekil 5.51 Homalothecium lutescens’in goriiniisi

7.2.2.Homalothecium philippeanum
13. Istasyon, kaya-iizeri, IMRESS; 25. Istasyon, beton-iizeri, IMRE 172.

Sekil 5.52 Homalothecium philippeanum’un goriiniisii

7.3Eurhynchiastrum
7.3.1.Eurhynchiastrum pulchellum

2. Istasyon, toprak-iizeri, IMRES.
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Sekil 5.53 Eurhynchiastrum pulchellum 'un goriintisi

8.Hypnaceae

8.1 Hypnum

Takson biiyiik, govdeleri 1slakken konkav olan yapraklar iist iiste biner ve yilanimsi bir
yapt alir, govde yapraklarinda sar1 renk hakim veya agik kahve
ISB. . ieierreeeeestees e ssb s e eaeas H. cupressiforme var.lacunosum (Sekil 5.55)

Takson kiigiik ve orta yapida, 1slandiginda yukaridaki gibi degildir, yapraklar diiz veya
govde yapraklar yesil renkte ..................... Hypnum cupressiforme var.cupressiforme
(Sekil 5.54)

8.1.1. Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
11. Istasyon, tas-iizeri, IMREA48; 22. Istasyon, kaya-iizeri, IMRE 153.

Sekil 5.54 Hypnum cupressiforme’nin goriiniisii
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8.1.1.1.Hypnum cupressiforme var. lacunosum

Sekil 5.55 Hypnum cupressiforme var. lacunosum’un goriiniisii

9.Leskeaceae

9.1 Pterigynandrum

9.1.1Pterigynandrum filiforme

8. Istasyon,toprak-iizeri, IMRE40; 22. istasyon, kaya-iizeri, IMRE 154.
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Sekil 5.56 Pterigynandrum filiforme’nin goriiniisii
9.2 Lescuraea

9.2.1 Lescuraea saxicola
3. Istasyon,toprak-iizeri, IMRES.

Sekil 5.57 Lescuraea saxicola’nin goriiniisii
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10. Polytrichaceae

10.1.Polytrichum

10.1.1. Polytrichum juniperinum

17. Istasyon,toprak-iizeri, IMRE 104; 18. istasyon, toprak-iizeri, IMRE126; 18. Istasyon,

toprak-iizeri, IMRE127; 21. istasyon, toprak-iizeri, IMRE 147.

Sekil 5.58 Polytrichum juniperium’un goriiniis
11. Aulacomniaceae

11.1.Aulacomnium
11.1.1. Aulacomnium androgynum
17. Istasyon,toprak-iizeri, IMRE 113.

R P
2

Sekil 5.59 Aulacomnium androgynum’un goriiniisii
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6.SONUC VE ONERILER

Camkoru Tabiat Parki ve civarindan 2022 yilinda vejetasyonun sonbahar zamaninda
toplanan 200 tane bitki degerlendirilerek; 11 familya ile 23 cinse bagl 60 tiir tespit

edilmistir.

Takson sayist bakimindan familyalar su sekildedir: Grimmiaceae (19), Dicranaceae (5),
Pottiacea (8), Orthotrichaceae (5), Bryaceae (8), Amblystegiaceae(1), Brachytheciaceae

(9), Hypnaceae (1), Leskeaceae(2), Polytrichaceae (1), Aulacomniaceae .

Taksona gore cinsler sdyle siralanmistir: Grimmia (10), Racomitrium (1), Schistidium (8),
Ceratodon (2), Dicranum (2), Dicranoweisia (1),Syntrichia (3), Tortula (3), Didymodon
(2), Orthotrichum (5), Bryum (3), fmbribryum (1),Ptychostomum (4), Dreponocladus (1),
Brachythecium (4), Homalothecium (2), Eurhynchium (2), Eurhynchiastrum (1), Hypnum
(1), Pterigynandrum (1), Lescuraea (1), Polytrichum (1), Aulacomnium (1) seklinde tespit
edilmistir. Akrokarp taksonlar (45) floranin %7511k kismini temsil ederken, pleurokarp
taksonlarda bu oran (15) %25°dir (Sekil 6.1).

TAKSONLARIN YUZDELIK DAGILIMI

m AKROKARP
B PLEUROKARP

Sekil 6.1 Akrokarp ve pleurokarp taksonlarin ylizdelik dagilimi
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Arastirma sahasindaki familyalar, Ankara ilinde yapilan diger karayosunu flora

calismalari ile karsilastirilarak Cizelge 6.1°de sunulmustur.

Cizelge 6.1 Arastirma alanindaki familyalarin, Ankara ilinde yapilan diger
karayosunu flora ¢alismalarindaki familyalarla karsilastiriimasi

Ankara-
Kizilcahamam
Isk Dagi | Soguksu Milli | Silcahamam-
Cambkoru Tabiat é . Uag oguxsu Cambkoru ve
) riyofit Parki
Parki ve Civari Fl K 1 Camlidere
(2023) orast arayosuniart Karayosunlari
(2022) Floras1
(2001) Floras1
(2001)

_ Takson Takson Takson Takson
Familyalar say1sl % sayist | & | sayist | % say1sl %
Grimmiaceae 19 31.7 13 20.1 13 11.2 10 12.2
Brachytheciaceae 9 15 14 9.7 20 17.2 13 15.9
Pottiaceae 8 13.3 29 20.1 19 16.4 14 17.1
Bryaceae 8 13.3 12 8.3 14 12.1 9 11
Ditrichaceae 5 8.3 = . 4 3.4 2 2.4
Orthotrichaceae 5 8.3 11 7.6 10 8.6 4 4.9
Leskeaceae 2 3.3 = . 4 3.6 2 2.4
Amblystegiaceae 1 1.7 7 4.8 7 6.0 5 6.1
Aulacomniaceae 1 1.7 - - 1 0.9 1 1.2
Hypnaceae 1 1.7 = = 3 2.6 4 4.9
Polytrichaceae 1 1.7 = = 2 1.8 2 2.4
Toplam 60 86 97 66

Cizelge 6.1’de Arastirma sahasindaki familyalar, Ankara ilinde yapilan diger karayosunu
flora ¢aligsmalarindaki familyalarla karsilastirilmasi sonucunda tiim alanlarda Pottiaceae
Grimmiaceae, Brachytheciaceae ve Bryaceae familyalarinin yiiksek yiizdeyle temsil

edildigi goriilmektedir.

Aragtirma alanindaki familya, cins ve takson sayist durumu Cizelge 6.2°de

diizenlenmistir.
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Cizelge 6.2 Caligsma alanindaki familya, cins ve takson sayis1 durumu

Familya Familya I¢cerdigiCinss Cins IcerdigiTaksonSayis
No ayisl 1
Grimmia
. . Racomitrium
1 Grimmiaceae 3 Schistidium 19
Ceratodon
2 Ditrichaceae 3 .D'Cra““m . 5
Dicranoweisia
Syntrichia
. Tortula 8
3 Pottiaceae 3 Didymodon
4 Orthotrichaceae 1 Orthotrichum 5
Bryum
fmbribryum
5 Bpeeae < Ptychostomum 8
6 Amblystegiaceae 1 Dreponocladus 1
Brachythecium
Homalothecium
7 Brachytheciaceae 4 Eurhynchium 9
Eurhynchiastrum
8 Hypnaceae 1 Hypnum 1
9 Leskeaceae 2 Pterigynandrum 2
Lescuraea
10 Polytrichaceae 1 Polytrichum 1
11 Aulacomniaceae 1 Aulacomnium 1
Toplam 11 23 60

Cizelge 6.2°de belirtildigi gibi; yiiksek temsilli familya 4 cinsle Brachytheciaceae

familyasidir. Takibinde; 3 cinsle Grimmiaceae, Pottiaceae ve Bryaceae familyalar

siralanmaktadir. Yogun cinsler listesinde; 10 taksonla Grimmia, 8 taksonla Schistidium,

5 taksonla Orthotrichum, 4 taksonla Ptychostomum oldugu anlasilmistir.
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Ankara ili Camkoru Tabiat Parki ve civarindaki saha ve labaratuar analizleri sonucunda
teshis edilen karayosunu oOrneklerinin degerlendirilmesi ile elde edilen verilerden
taksonlarin ait olduklar1 familyalar ve bunlarin takson sayisina orami Cizelge 6.3’te

verilmistir.

Cizelge 6.3 Calisma alaninda bulunan taksonlarin familyalara gore dagilim1

Familyalar Takson sayis1 Toplamo’ll‘:l;f(zzzsaylsma
Grimmiaceae 19 31,7
Brachytheciaceae 9 15
Pottiaceae 8 13,3
Bryaceae 8 13,3
Ditrichaceae 5 8,3
Orthotrichaceae 5 8,3
Leskeaceae 2 3,3
Polytrichaceae 1 1,7
Amblystegiaceae 1 1,7
Aulacomniaceae 1 1,7
Hypnaceae 1 1,7

TOPLAM 60 100

Caligsma alanindan tespit edilen taksonlarin bulunduklari substratlara gore dagilimlari;
Kaya tizerinden 100, toprak iizerinden 60, tas lizerinden 12, aga¢ iizerinden 10, tahta

tizerinden 10 ve beton iizerinden 8’dir. Dagilimlar; Sekil 6.2°de sunulmustur.

TAKSONLARIN BULUNDUKLARI SUBSTRATLARA GORE

DAGILIMLARI
100
80
60
40
N - A
. “
KAYA TOPRAK AGAC TAHTA BETON

Sekil 6.2 Taksonlarin bulunduklari substratlara gore dagilimlari
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Sekil 6.2 analiz edildiginde alanda orman arazisinin fazla olmasi, kaya ve toprak iizerinde

gelisen karayosunu tiirlerinin bulunmasinda etkili olmustur.

Ulkemizde briyofit calismalariin ormanin ve sulak alanin bulundugu nehir ve derelerde
yogunlagmis oldugu goriilmektedir. Halbu Ki diinya tizerinde karasal mevkilere alismis

briyofit tiirleri de yaygindr.

Bu ¢alisma ile Ankara ili Camkoru Tabiat Parki ve civarinda karayosunlari florasi
arastirilarak alanin briyofloristik ¢esitliligine katki sunmak ve ge¢cmis yillarla kiyaslamak
amaglanmistir. Amag bolge daha 6nce yapilmis calismalara ve bilime katki sunmaktir.
Ele gecen sonuglar ile; Akrokarp karakterli karayosunlarinin ¢oklugu ve Grimmiaceae
familyasinin en fazla taksonla temsil edilmis olmasi bakimindan bu ¢alismamiz, yakin
bolgede yapilan bir¢ok arastirma ile benzer Gzellikler gostermekle birlikte; gegmis
yillarda civar alanlarda yapilan ¢aligmalarda Pottiaceae familyasinin daha yogun temsil
edilmesi orneklemelerin toprak fiizerinden daha c¢ok alinmasimin sonucu olarak

degerlendirilmektedir.

Sahada yiiksek oranda tespit edilen familyalar karsilastirilmigtir. 2001 yilinda
Grimmiaceae familyasindan 10 takson; 2023 yilinda ise 19 takson, 2001 yilinda
Brachytheciaceae familyasindan 13 takson; 2023 yilinda ise 9 takson, 2001 yilinda
Pottiaceae familyasindan 14 takson; 2023 yilinda 8 takson, 2001 yilinda Bryaceae
familyasindan 9 takson; 2023 yilinda 8 takson tespit edilmistir. Sahada az oranda bulunan

familyalarda ise belirgin bir degisiklige rastlanmamistir.

Ozellikle bu ¢alismamizda Grimmiaceae familyasindan daha gok takson tespit edilmesi;
ozellikle kaya {izerilerinin ayrintili bir sekilde arastirildiginin bir gostergesidir. Ayni
zamanda yeni bulunan tiirlerin de ayn1 familyadan olmasi yapilan ¢alismanin 6zellikle

kayalik alanlarda yogunlastigi ve o kisimlariin ayrintili aragtirildiginin bir gostergesidir.
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Sonug olarak, Ankara ili karayosunu florasinin hem de Tiirkiye Briyofitleri Florasinin
bitirilmesi igin katki saglanarak bu alandaki eksikler tamamlanmaya ¢aligilmistir. Ankara
ili karayosunu tiir ¢esitliligi kapsaminda; Schistidium brunnescens Tiirkiye’den 2. kayit,
Schistidium marginale ve Schistidium obscurum ise Tiirkiye’den yeni kayitlar olarak

tespit edilmistir.
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