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OZET

Camiidere Baraj Goli algleri 21.10.1994 ile 20.12.1996 tarihleri arasinda,
secilen G¢ istasyonda ayda bir kez alinan &rnekierde arastiriimistir.
Calismanin igerigi daha ¢ok tir kompozisyonlari ve organizma
yogunlukiarindaki mevsimsel degisim Uzerinedir. Arastirma sonucu elde
edilen bulgulara gbére tim istasyonlardaki dért farkli habitatta (plankton,
epipelon, epifiton, epiliton) toplam 574 tir teghis edilmis olup, bu turlerin % 73
gibi bayik bir g¢ogunlugu epipelona aittir. Tiar cesitliligi agisindan
Bacillariophyta ve Chlorophyta gruplar daha zengindir. Organizma yogunlugu
bakimindan ise Bacillariophyta grubu dominant olmustur. Tiarlerin geligimi
Gzerine ozellikle 1sik ve sicakhgin etkisi yaninda, yer yer besin tuzlarinin da
roll buyudktir. Beklenen ilkbahar ¢ogalmalarn daha ¢ok Mayis aylarinda
gozlenmigtir. Yaz aylarindaki organizma yogunlugundaki azalmalar sinirh
kalmigtir ve daha g¢ok ipliksi formlarla, bagimh alglerin yogunlukiarindaki
artiglar sézkonusudur. En fazla organizma yogunluklan sonbaharda
gézlenmistir.  Kis aylarindaki organizma yogunlugu dasik olmustur.
Camlidere Baraj Gélu pH’sl 6,4 ile 8,3 arasinda degisen, hafif alkali
ozelliktedir. Gdl morfometrik ve edafik faktérier agisindan mesotrofik olarak
yorumlanabilir.
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ABSTRACT

'The algae of Camiidere Dam Lake were investigated these samples which
were taken from three selected stations between 21.10.1994 and 20.12.1996.
The contents of the study were based on seasonal variation of the organism
density and species compositions. According to the findings at the end of the
research 574 species were identified in four different habitats (plankton,
epipelon, epiphiton, epilithon) in all stations, 73 % of these species belong to
Epipelon. As regards species assortment, the groups of Bacillariophyta and
Chiorophyta were richer, but according to organism density, the group of
Bacillariophyta was dominant. From time to time in addition to nutrients,
especially light and temperatiir also had effects on the species’ development.
Expected increase in the number of species in spring was usually observed in
May. Decrease in the organism density in summer was limited and generally
there was an increase in the density of the flamentous algae form and attached
algae were also seen. The highest number of organisms were observed in
autumn. The density of organisms in winter was low. Camlidere Dam Lake is
alkaline and its pH change between 6.4 and 8.3. According to morphometric
and edaphic factors, the lake can be interpreted as mesotrophic.
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1.GIRIS

Tarkiye'de alglerle ilgili ‘arastirmalar 1970’li yillara kadar yok denecek
kadar azdir. Bu yillardan sonra yapilan ¢alismalar daha ¢ok deniz algleri
Gizerine yogunluk kazanmig, son zamanlarda da i¢ sularda yapilan
calismalar gittikge artig gdstermigtir.

GUnUumiz sanayi dinyasinda goéller ve diger sulak alanlarin ¢ogdu, gelisen
teknolojinin tersine, endustriyel atiklar, kanalizasyon ve tarimsal atik sular
nedeniyle asir organik ve inorganik besin tuzlan girdisine maruz
kalmaktadir; Bunun sonucu, var olan dogal &trofikasyon hizlanmakta ve
tirlerin kompozisyonu ve biomass degerleri degismekte, tur cesitliligi
azalmakta, alg ve diger bitkilerde azami artis olmakta, bulanikhk ve
sedimantasyon orani artarak géllerin siglasip batakliga déniigmesi,
anaerobik sartlarin gelismesi kaginilmaz olmaktadir. Diinyada oldugu gibi,
Tarkiye’de de sulak alanlanmizin gogunun fiziksel, kimyasal, cografik ve
jeolojik yapilan bilinmekle birlikte, yurdumuzda, bu alanlarn timanin
biyolojik 6zellikleri ve verimlilikleri bilinmemektedir. Son yillarda ulusal
ekolojik problemlerimizin daha ¢ok sanayilesme, nifus artisi ve carptk
kentlesmenin getirdigi kirleticilerin géllerde ve akarsularda yarattigi kirlilik
tehlikeli boyutlara varmaktadir. Hizla g¢ollesmeye dogru giden
topraklarimizda var olan géllerimizde 6trofikasyon problemlerinin artmasi
kaginiimaz olmaktadir. Bundan dolayi géllerin biyolojik karakterlerinin
bilinmesi, o bdlgede yapilacak ekolojik ¢calismalarin temeli olacaktir. Coézim
Uretirken dogru verileri kullanmak gerekmektedir. Bu amagla, dncelikle bir
sudaki besin zincirinde primer Ureticiler durumunda énemli etkiye sahip
alglerin kompozisyonu, yayitlhimlan ve mevsimsel degisimlerinin bilinmesi
gerekir. Yurdumuzdaki calismalar bu boyutlarda digtinilecek olursa
tamamlanmamis oldugu soylenilebir, ¢lnkid heniz gdéllerimiz ve
akarsularimizin algal florasi tam olarak ortaya konulamamistir. Bu konudaki
eksiklik diger ekolojik arastirmalarin da arzu edilen diizeyde olmasini
engellemektedir. Birgok hidrolojik ve ihtiyolojik ¢aligmalar algolojik verilere
ihtiyac duymaktadir. Ozellikle mevsimsel yodunluklara ve degisimiere
dayanan arastirmalar uzun zaman almaktadir. Ginimuze kadar gollerde
fitoplankton ve litoral bdlge alg florasi Gzerine yapilan ¢aligmalar alglerin
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kompozisyonlari, yayilimlart ve mevsimler degigmeleri yodniinde
stiregelmistir. Bunlardan Cubuk-1 Baraj Gélu fitoplanktonu Génulol ve
Aykulu [1], Kiyi bolgesi algleri ise Goniilol [2], Kurtbozag: Baraj Golu
fitoplankton biomasi Aykulu ve Oball [3], Beytepe ve Alap Géletlerinde
Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi S.Dere [4], Altinapa Baraj Golu
alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel degisimi Yildiz [5-7], Tortum Gl
Altuner [8,9], Bayindir Baraj Géli algleri Géniilol ve Aykulu [10,11], Mogan
Golu fitoplanktonu ve bentik algleri Obali ve arkadaglari [12,13], Ankara ve
cevresindeki bazi géllerde fitoplanktonun yayiliglan Obah [14], Karamik
Golu fitoplanktonu Gonilol ve Obali [15], Manisa-Marmara Gélu
fitoplanktonu Cirik [16-18], Bafa Géli planktonik alg kompozisyonlari ve
mevsimsel degigimleri Cirik ve Metin [19], Tercan Baraj Gélu alg folarasi
Altuner [20,21], Bafra Balik Goélleri ftoplanktonu Génilol ve Comak [22],
Hafik Géll [Sivas] fitoplanktonunun mevsimsel degisimi Kiling ve Dere [23],
Gineydogu’da Cip su rezervuar bentik algleri Sen [24], Sapanca Goéli
algleri Temel [25] iznik Géla kiyi bélgesi sedimanlan Aktan [26], tarafindan
cahgiimigtir. Goriildiigi gibi bu tir aragtirmalar son yillarda hiz kazanmgtir.

Bu galigma Gamiidere Baraji kiy1 bélgesi alglerinin iki yillik slre igerisinde
algal kompozisyonunun tesbiti, yayihmi ve mevsimsel degisimini incelemek
amaciyla yapilmigtir. icme suyu ve sulama amagli olarak kullanilan barajin
en onemli 6zelligi agihgindan itibaren heniz on yil gegmis olmasi ve
tarimsal acgidan oldukgca verimli topraklar Gzerinde yer almasidir. Bu
calismanin bitimiyle Ankara ili baraj géllerinde yapilan alglerle ilgili
arastirmalarn buyik bir kisminin tamamlanacag ve bundan sonraki
caligmalara da saglkli bir veri olugturabilecegi disiniimektedir.



2. CALISMA YERININ TANIMI
2.1. Bolgenin Cografik ve Jeolojik Yapisi

Ankara’nin 60 km. kuzey batisinda Kirmir Cayi’'nin kolu olan Bayindir Cay!
Gzerinde kurulan Camlidere Baraji, Camiidere ilge merkezinin 13 km.
glney batisinda bulunur. Baraj etrefinda bulunan Kirik, Bugralar, Pelitgik,
Doymus, Inceéz ve Akkaya koylerine stabilize yollarla ulagim
saglanabilmektedir. Camhdere-Pegenek sbsesi gél sahasini kuzeyde keser
ve bakimhdir. Bayindir K8yi'nii goseye baglayan 5 km.lik bozuk koy
yolundan yagisli havalarda yararlanmak oldukga gigtir. Yaklagik 102 m.
ylksekligindeki barajin aktif hacmi 1 050 hm3 olup, gol alam 3 220 ha.’dr.
1965°deki etiit programindaki Ankara'ya icme ve kullanma suyu temini igin
Ankara projesine dahil dort barajdan en biayagadir. Camlidere Baraji-
Ivedik aritma tesisleri arasindaki toplam uzunlugu 23 892 m. olan 3 adet
tinel ve 43 700 m. uzunlugundaki éngerilmeli beton borudan olusan iletim
hatt! ile su alma yapisinin tamamlanmasi ile sistem 1988 yilinda devreye
girmistir. Ilgme suyu ve sulama amagh olarak planlanan Camlidere
Baraji'ndan, Ankara’nin artan icme suyu ihtiyaci karsisinda sadece igme
suyu amach yararlaniimaktadir. Baraj tam kapasite calismamakta olup,
Gerede (Bolu) yapilacak Isikli Baraji’'ndan da su isalesi yapiimasi
planlanmaktadir [27].

Camlidere genellikle engebeli bir yoredir. Bolgedeki akarsular dandritik
drenaj gosterirler. Devamli su akitan Bayindir ve Kurt caylar ile Celtikgi
havzasindaki Hamam ¢ayr’dir. Yiiksek yerlerde az miktarda mese ormanilar
mevcuttur. Susuz tanim yapilabilen yerlerde bugday ve arpa, sulu tarim
yapilan yerlerde ise piring, sebze ve meyveler dnemlidir. Barajin inga
edildigi alanlarda kdyler bosaltiimadan énce piring ve sebze yetigtiriciliginin
cok fazla oldugu bilinmektedir.

Gamlidere Baraj gélinin c¢ografik konumu ve calismanin yapildigs
istasyonlar Sekil 2.1'de gdsterilmistir.

Baraj alaninda gencten yasliya dogru sel konileri, allivyon, alt Pliosene ait
gdl serileri ile tersiyer yagh andezit, aglomera ve tiflerden meydana geimis
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temeli olugturan Kéroglu masifine ait volkanik seriler tesbit edilmistir. Bend
govdesi masif bir durum gbésteren, icinde anglomera mercekleri bulunan
andezit zerine oturtulmustur. Aksta allivyon kalinhgr azami 1,5 m.dir. Su
havzasinin alanini érten gél olusumu Miyosen ve alt Pliosen zamanlarinda
biriktirilmigtir. Gl olusumu serisi yatakl, hafif dayanikl, acik yesil veya ince
yatakh sut renkli marn, sert silisli kireglerden ibarettir. Konglomera
cepleriyle temsil edilen bu seri rezervuar gevresinde daha devamli, kalin ve
az kalkerli yani kil karakterinde oldugu gérilur. Gél serisi icinde ince tif
veya silis-opal ara tabakalarina da rastlanir. Tag kitlesi ve silisli kire¢ su
havzasinin tepesinde gbzikur. Yeni allivyon Bayindir, Akpinar, Cay, Glres
tarafindan saglanir ve Kurt Nehri agzi Bayindir kdyiine yakin bir yerde dar
gecidi girisinde katilir. Bu cgaylarin birlestigi yer Bayindir nehir agzini
olugturur. Aldvyon silt, kum, c¢akil ve kiigiik killerden ibaret ve geneide
volkanik kayalardan (adese) olugur. Bunu az miktarda silis ve marn gakili
icerir. Nehir agz1 yataklarindan yeni allivyon birikintisi 2 m."den 30 m.
kalinliga sahiptir ve Bayindir kdyilinde topragin oldukga diiz oldugu yerlerde
alivyon kalhinlhi@ 30 m.'dir. Su havzas! alaninda iki fay hatti mevcuttur.
Bayindir fay hatti Bugralar ve Karga kéyleri ile, Pegenek fayi Glres, Cay ve
Akpinar su havzasi alanindan gecer. Faylar Pliocene déneminde
olugmustur. Tath su gél serileri marnh ve killi oldugundan su biriktirmeyen
gecirimsiz bir seri olarak bilinir. Baraj alaninda mevcut kalker ve cakil
tabakalarinin bir miktar su sizdirnp depo etmesi miimkindir. Bugralar kéyu
civarinda bu tip kalker gatlaklarindan bogalan oldukg¢a bol sulu kaynaklar
mevcuttur. Volkanik serinin hidrojeolojik karakteri sik sik degisir. Bol gatlakli
tufler, lavlar, aglomera ve andezitler sulari iyi sizdugl ve seri iginde
eriyerek suyun kalitesini bozacak kimyasal maddeler bulunmadig: igin
debileri az, kalitesi iyi memba sulari mevcuttur. Bu kaynaklar barajdaki
maksimum su kotunun altinda bulunmuyorlarsa da gerek rezervuar
gerekse aksta bir problem olusturmaziar [27].

2.2. Bolgenin iklimi

Calisma alaninin 1993-1995 meteorolojik doneleri Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Muduarlagi’nin [28], Camlidere Meteoroloji istasyonu’ndaki rasat
kayitlarindan gikanimis olup Gizelge 2.1'de verilmistir. Camlidere bdigesi i¢
Anadolu iklim bélgesine dahildir. Kiglar soguk ve yagish, yazlar sicak ve
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kurak gecer. Calisma slreleri igerisinde yillik yagis ortalamasi 395,6 mm.,
yillik ortalama sicaklik 8,9 9C, yillik ortalam nisbi nem ise %52,4
degerindedir. Son Ug¢ yillik rasat siiresince aylara goére bdlgede en digitk
yagis ortalamasinin 10,03 mm. ile Eylll ayinda, en yiiksek yadis ortalamasi
ile 54,3 mm. ile Mayis ayinda oldugu gériilmektedir, ancak 1995 yilinin yillik
ortalama yagis miktari daha fazladir. En soguk ay -2,650C (bakiniz Cizelge
2.1.) ile Ocak, en sicak ay ise 19,80C ile Adustos ayidir. Son 30 yillik
meteorolojik veriler degerlendirildiginde, yagis rejimi Thornthwait’'e gore;
C1, B4, s2, by Kurak az nemli, orta sicakliktaki iklimler, su fazlasi kig
mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan dérdiincii dereceden deniz etkisine sahip
bir iklimdir [29].

2.3. Ornek Alma istasyonlarinin Tanimi

Camlidere baraj géliiniin kuzeyi dogudan batiya, daha ¢ok kuzeye dogru
gittikgé daralan tali kollarla Bolu tarafinda kalmaktadir. Ulagimin
saglanabildigi guney kisimlari ise, genellikie tas ve kayalik kisimlardan
olusmaktadir. Camlidere ilgesinden baglayip Ankara-istanbul karayolu
Uzerinden baraja giden stabilize yollarla ulagim saglanmaya c¢aligtimigtir.
Segilen her ¢ istasyon da barajin giiney kisimlarinda bulunmaktadir. 1.
[stasyon, baraj aksinin dogusunda Bayindir nehir agzinin ilerisinde kiy
bélgesinde bulunmaktadir.

Il. istasyon baraj aksinin batisinda yine Bayindir mintikasinda kaglk bir
koydan, Ill. Istasyon ise, Akkaya K&y civarinda Kurt Gayr’nin baraj géliine
giris kismindan kiy1 bélgesinden segilmistir. I. ve Il. istasyonlar birbirine
daha yakindir. I. istasyonun bulundugu bélge kiigik su akintilariyla
beslendiginden hafif batakiik alana dénlismiis durumdadir. Il. istasyonun
sediman yipist kirmizimsi-kahverenkli, kalsiyumun biriktigi, organik asitlerin
meydana gelmedigi sicak iklimlerde demir seskioksitlerin bol miktarda
birikmesi ile alkali 6zelliktedir. Mevsimsel degisimlere bagh olarak
istasyonlardaki su seviyelerinin azalip-cogalmasindan sediman olugumu
da etkilenmistir ve sediman bazen g¢amurla kapli, bazen de kum ve
cakillarla 6rtala géraimistar.



Sekil 2.2. Ormek Alma istasyonlarindan Gériinimler
A. Baraj ¢ikisi (Il istasyona yakin)
B. Il. istasyon

[e.9}



e
NKARA{:1 000 000

——— ——— 50 Km
4
Y oAhatlar \M_e eler (A _ ,
o JAMLIDERE
it 2
e or ’
e .
i \l z
Elvariar ‘ A
7 /'79~~\ E @ ' X
~'0Blikele = EF

-

L.
“Muzrupagacin K5 6
N 4

3 L \, o
v

BT
Q

’ \
i i .
cads oPo m\_ﬁlmlmk;l 0\"
3 . gee Y ,’ M 1 ’
Inceoz ko. B
0

Sekil 2.1.Calisma Alaninin Yerlesimi ve Ornek Alma lIstasyonlari



Sekil 2.2. Ornek Aima istasyonlarindan Goriintimier
A. Baraj ¢ikisi (Il istasyona yakin)
B. Il. istasyon
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Planktonik algleri incelemek igin baraj golu icerisine kayik, motor vb.
araclarin girmesi DSI tarafindan uygun goériimediginden kiy1 bélgesi
istasyonlarindaki su numuneleri Gzerinde ¢aligiimigtir.

Camlidere Baraj gélinin cografik yapisi ve érnek alma istasyonlarinin
yerleri Sekil 2.1 *de gdsterilmigtir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Suyun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tesbiti

Gol suyunun sicakhigi her istasyonda civali termometre ile, pH'I ise pH-
metre ile 6rnek alma aninda éigUlmastir. Diger fiziko-kimyasal analizlerin
buyuk bir kismi DSI V. Bélge’nin baraj ¢ikisi-ivedik aritma tesisi girisindeki
tek istasyondan alinan su numuneleri Gzerindeki ¢calismalarindan alinmigtir
[30]. imkanlanmizin ¢ok kisith olmasindan dolay: AJustos, Ekim, Aralik
1996'ya ait dicimler ise, sadece I. ve |l. istasyonlara ait olup, ASKi Aritma
Tesisleri’ndeki laboratuvarlarda 6zel olarak yaptirilmigtir [31].

3.2. Algolojik Ozelliklerin Tesbiti

Camlidere Baraj Golu algleri 21.10.1994 ile 20.12.1996 tarihleri arasinda
her U¢ istasyonun kiyi bélgelerinden alinan &érneklerde incelenmislerdir.
Ulagimin mimkin olamadigi dort ayda (1994 11. ay, 1995 1. ve 3. aylar ve
1996 2. ay) 6rnek alinamamistir.

3.2.1. Plankton alglerinin 6rnek alma, tanim ve sayimiari

Plankton &rnekler, secilen kiyi boéigesi istasyonlarindan 2 It.’lik plastik
kavanozlarla yluzeyden hafif daldirip gezdirilerek alinmigtir. Laboratuvara
getirilen su 6rnekleri iyice galkalanip yarisi pigment analizi i¢in aynidi, 1lt.’si
ise 20 cm3'luk cam silindirlere bosgaltip su icindeki organizmalarin tesbit
edilebilmesi i¢in her silindire ikiser damla lugol (IKl) damlatiimis ve ¢ékme
isleminin tamamlanmast icin 24 saat beklenmigtir. Cokme islemi
tamamlandiktan sonra ince U cam boru ile sifon yapilarak suyun yaklagik
%90"1 bosaltiimistir. Silindirdeki numunelerden her defasinda 2 ml. kadar
érnek biriktirilmis ve organizmalarin dagihmini saglamak amaciyla iyice
calkalanarak 0,03 ml. (0.1 ml.’lik pipet ile) alinip Lackey damla sayimi
metodu [32] ile gecici preparat hazirlanip, lamel Uzerinde 3-4 kesit alinarak
géralen organizmalar sayilmistir. Hesaplama asagidaki formiile
uygulanarak organizma yogunlugu bulunmustur;
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sayi/ml.=C. TA/AS.V

TA= Lamelin alani (mm?)

A = Bir kesit alani (mm?2)

C = Organizma sayisi

S =Kesit sayisi

V = Lam {zerine konan 6érnek hacmi (ml.)

Elde edilen sonu¢ yogunlastinimis 2 mi.’deki sonuglar oldugundan ilk
kullanilan 6rnek miktar ile oranlama yapilarak ml.’deki organizma
yogunlugu bulunmustur. Sayimlarda her koloni ve ipliksi alg bir organizma
olarak kabul edilmigtir.

Sayim esnasinda tanimlanamayan plankton algler i¢in su &rnekleri
Whatman GF/A cam elyaf slizge¢ kagitlarindan suzulerek alglerin
toplandigi bu kagitlarin ylzeyleri hafifce kazinarak alinan algler gliserinli su
ile yapilan gegici preparatiarla Nikon marka arastirma mikroskobunda
incelenip, fotograflarinin gekilmesiyle tanimlanmistir. Diyatomeler ise,
yapilan kalici preparatlarda incelenerek tamm.lanmx§t|r.

3.2.1.1. Fitoplankton biyolojik kiitlesinin [Biomass] pigment
analizi ile dlciimi

Gol suyunun biyolojik kitlesinin saptanmasi i¢in ayrica klorofil a miktar
Olctimustir ancak bu yéntem calismanin son yilinin bagindan itibaren
yapilabilmistir. Her Ug¢ istasyondan getirilen plankton érneklerinden ayrilan
1it.’lik miktar GF/C cam elyaf kagidindan (0,8 mikrometre) sizilerek
Whatman kagidinda kalan érnekler 100ml.’lik cam kavanozlara alinip, igine
14 ml. methanol konularak Gzeri parafinlenip su banyosunda 700C’de
kaynatildi. 5 dk. karanlik odada bekletildi ve methanol igindeyken
parcalanarak extraktin agiga ¢ikmasi saglandi. Sivi kisim dikkatlice santrifuj
tuplerine aktanldi ve 5000 devirde santrifiij yapilarak berrak olan stzinti
hacmi okuma tlplerine aktarilarak Shimadzu marka spektrofotometrede
750 ve 665 nm. dalga boylarinda okundu. Methanol kullanilan bu
yontemden elde edilen élgimlerde klorofil a miktarn asagidaki formul ile
hesaplanmistir [33];



12

Klorofil a konsantrasyonu (Mikrogr./lt.)= 13,6 x Av/d. V

v = Stzintd hacmi

d=1cm.

V = ilk stizllecek émek (It.)

A = Absorbans [750 nm.’de 0’dan yuksek deger cikarsa,665
nm.'deki degerden 750 nm.’deki deger ¢ikarilarak Absorbans degeri
bulunur].

3.2.2. Epipelik alglerin 6rnekleme, tanimi ve sayimlari

Sediman lizerinde yasayan algler 0,7-0,8 cm. ¢aplarinda ve 100-150 cm.
boylarinda cam borular kullanilarak sedimanlar Uzeri 1sinsal yénlerde
taranarak camurlu suyun boru igerisine dolmas! saglanarak toplanmis ve 1
It.’lik plastik kavanozlara aktariimigtir. Her érneklemede &6rnek miktarinin
yaklasik 1/3'Unu ¢amurun olusturmasina dikkat edilmigtir. Alglerin gamurla
birlikte ¢okmesini saglamak amaciyla iyice galkalayarak laboratuvarda
cokmeye birakilmig ve birka¢ saat sonra ¢dkelen gamurun Gzerindeki sular
bagka bir yere aktarilarak, kalan sulu camur belli ¢aptaki petri kutularina 1
cm. kalinliginda aktarilmigtir. 2-3 saat sonra camurun Gzerine ¢ikan su ince
uclu bir pipet aracihgiyla dikkatlice ¢ekilmistir. Kalan nemli camur Gzerine
22 X 22 mm?’lik lameller 45%lik acilarla yerlestirilip, petri kutularinin
kapaklarn kapatilmis ve gun 1s1gini dikey olarak alabilecek dizgun bir yerde
ertesi gline kadar bekietilmigtir. Ertesi giin geregi kadar fototaxi hareketi ile
alglerin lamelin alt ylzeyine yapismalar dusunilerek her defasinda ayni
saatlerde (1022-1030 arasi) lameller gamur ylizeylerinden kaldiriip %40’lik
gliserin icine kapatilarak elde edilen gecici preparatlarda 10 X 40
bliyitmede incelenmisgtir.

Sayimlar lamellerin ortasindan gec¢en enine bir hat Gzerinden, bir kenardan
baglayarak, bir gériis alani sayildiktan sonra, bitiminden itibaren ikinci
goris alanindaki transekt alan boyunca yer alan gorus sahalarindaki
organizmalar teshis edilip sayilan kaydedilmigtir. Her G¢ lameldeki sayim
sonuglarinin ortalamalar alinip [34] asagidaki formile uygulanarak
organizma yogunluklari bulunmustur;
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Org./cm2=A/Fd. L

A = Sayim sonucu elde edilen organizma sayisi
L = Sayim yapilan lamelin uzunlugu (cm.)
Fd = Mikroskobun gbérus sahasinin uzuniugu (cm.)

Bu sayimlarda her bir koloni ve ipliksi alg bir organizma olarak kabul
edilmistir. Diyatome digi alglerin teshisleri ve sayimlan bittikten sonra
bazilarinin fotograflar ¢ekilerek teshisleri kesinlestirilmistir. Diyatomelerin
tesghislerinin tamamlanabilmesi icin organizmalarin organik maddeden
arindiriimasi yoluna gidilmistir. Bunun igin, lamellere yapisan algler
beherler icerisinde saf su ile yikanarak organizmalar dibe ¢oktilkten sonra,
fazla su dékulir. 2 ml. 0,1 M KMnQ, ilave edilir. 4 saat sonra HCI asit ilave
edilerek 20-25 dk. kaynatilir, ortamdaki asitli su dokulip birkag deneme ile
organizmalar saf su ile yikanarak asitten arindinilarak saf su ile siselerde
depolanir. Bunlardan alinan numune kanada balzami veya entellan ortam
maddesi ile kalici preparatlar haline getirilmislerdir. Diyatomelerin
kesinlesen teshisleri bu preparatlardan yapilarak fotograflari cekilmistir.

3.2.3. Bagl yasayan alglerin o6rnekleme, tanimi ve
saymmlari

Bagll yasayan algler her istasyondaki su iginde bulunan taglar ve canl bitki
ve suya dusen bitki parcaciklarindan esit miktarlarda olmalarina dikkat
edilerek alinmigtir. Omek alinirken en gok rastlanan bitki tirleri; Rumex sp.,
Festuca sp., Erodium sp., Cirsium sp., Ranunculus sp., Plantago sp.,
Bryophyllum spicatum L., Onosma sp., Trigonella sp., Taraxacum sp.,
Cardamine sp., Euphrasia sp., Polygonum amphibium L., Lemna minor
L.’dir. Bulunduklarn otamdan genis agizli kavanozlara ayri ayn yerlestirilen
tas ve bitki 6rnekleri laboratuvarda Uzerleri kazinip saf suya alinarak
biriktirilmistir. 24 saatlik ¢6kme islemi gerceklestirildikten sonra
Gzerlerindeki fazla su alinarak belirli miktardaki ¢ékelen sudan homogen
dagilim saglanarak lamelin ortasindan gegcen diiz bir hatta 10 X 40
blyutmede mikroskobun géris alani sirekli kaydirnlarak goriis sahasinin
tarandig transekt alan boyunca organizmalar sayilabilmis ve her U¢ gegici
preparatdaki deg@erlerin ortalamalar alinarak sonuglar kabaca org./sayim
olarak verilmigtir. Sayimlarda her koloni ve ipliksi alg bir organizma olarak
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olarak verilmigtir. Sayimlarda her koloni ve ipliksi alg bir organizma olarak
kaydedilmigtir. Diyatomeler tanimlanmadan, diyatome disindakiler ise
tanimlanarak kaydedilmigtir. Ayrica Diyatomeler , kalici preparat haline
getirildikten sonra her preparatta lamelin ortasindan gegen bir transekt alan
boyunca 100 diyatome kabugu baz alinarak tanimianan tlrlerin bolluk

dereceleri % olarak veriimistir.
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4. BULGULAR
4.1. Baraj Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Cizelge 4.1'de verilen olcim sonuglan incelendiginde: Sicaklik
derecelerinin mevsimlere gore diizenli degisimler gosterdigi gériimektedir.
En disuk sicaklik 2 °C ile Ocak 1995, en yiiksek sicaklik ise 23 0C ile
Agustos 1995'te gézlenmistir. pH dlcimierinde Kasim-Aralik 1995, Ocak-
Mart 1996 ve ayrica Temmuz aylarinda her Ug¢ istasyonda da disus
gosterilmistir ancak yine de pH degerleri dlgllebilen 23 ayda 6,4 ile 8,1
arasinda dizenli degiskenlik géstermistir. Bulaniklihk yine Kasim-Aralik
1994, Nisan 1995 ve Aralik 1996’da (32 NTU) en yliksek degerler
bulunmustur. Cizelge 4.2’de géraldiglu gibi suyun sicakh@r arttikga pH
miktarinda disls gozlenmektedir. Sicaklik artigi ile ¢lrime hizinda artig
olacagindan bu durum pH dlzeyinin yaz aylarindaki dastginde
gozlenmigtir. Kasim 1995°te bu durumun tersine azalan sicakhikla pH
degerinde dusts gdzlenmistir. Sicakhgin azaldigi, yagiglarin fazla oldugu
sonbahar ve kis aylarinda elektrik iletkenligi ve Na digsinda sudaki
¢6zinmils element konsantrasyonlarinin (Ca, Mg, K) artisi yéninde bir
baglanti goriilmektedir. Organik madde miktan (KmNO4-O», titrasyon
metodu ile) 6lcim yapilan Agustos, Ekim, Aralik 1996 aylarinda 9,0 mg/l ile
Ekim ayi |. istasyonda, kimyasal oksijen oksijen ihtiyaci (Spektrofotometrik
metod ile) ise 17,4 mg/l ile Ekim ayi Il. istasyonda en yuksek degerine
ulagsmistir. Biyolojik oksijen ihtiyaci (Manometrik metodla tayin edildi)
genellikle 5 mg/lt.'nin altinda seyretmistir. Ekim ayinda nitrat azotunda
oldukga fazla bir ylkselme goériaimustur. Coézunmius O miktar
Olcilemediginden herhangi bir deger verilmemektedir.



16

Cizelge 4.1. Baraj suyunun sicaklik ve pH'inin mevsimsel degigimi
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4, 2. Algolojik Ozellikler

Camlidere Baraj gélunde ilgili kaynaklara gore [35-51] ve bazi tlrlerin
teshisinde bu konuda uzman kigilerin géruslerinden yararlanilarak (K.
Yildiz ve G. Aykulu, 1998, sézlli gorisme) toplam 574 tir teshis edilmis
olup tir listesi bulunduklar habitatlara gére Cizelge 4.3'de verilmistir:

Cizelge 4.3. Turler ve habitatlara gore dagtllmlarl
BACILLARIOPHYTA

Sentrales
Aulocosira granulata var. angustissima Muller** + - - 4+
Aulocosira sp. -+ - -
Aulocosira undulata (Ehr.) Kitz. - - -+
Melosira varians C.A. Agardh +
Cyclotellla comta (Ehr.)Kutz.

Cyclotellla kiitzingiana Thwaites
Cyclotella meneghiniana Kutzing.
Cyclotellla ocellata Pantoncksek
Cyclotellla stelligera Cieve et Grunow
Cyclotellla striata Cleve et Grunow
Stephanodiscus astraea (Ehr.)Grun.
Stephanodiscus dubius (Fricke) Hustedt
Stephanodiscus sp.

+ + ¢
+ t 4+

+ +

+ + + + + + + + 4 4
L}
+ + :
i

Pennales

Tabellaria fenestrata Ehrenberg

Diatoma elongatum (Lyngb.) Kiitz.

Diatoma elongatum var. tenuis (Agardh) Kitz.
Diatoma vulgare Bory

Diatoma vulgare var. producta -
Meridion circulare Agardh +
Meridion circulare var. constricta (Ralfs) Van Heurck -
Asterionella formosa Hassal +
Fragilaria brevistriata Grun. -+

+ + + + + +
+ + + '
.o+ o+t '

* Pl.: Plankton, Ep.: Epipelik, Ef.: Epifitik, EL: Epilitik
** G. Aykulu, 1998, sozlii goriigme



Fragilaria capucina Demazieres

Fragilaria capucina var.mesolepta (Rabh.) Grun.
Fragilaria construens (Ehr.) Grun.

Fragilaria construens var.binodis (Ehr.) Grun.
Fragilana construens var.Venter (Ehr.) Grun.
Fragilaria intermedia Grun.

Fragilaria intermedia var.littoralis Grun.
Fragilaria virescens Ralfs.

Synedra acus Kutz.

Synedra acus var.angustissima Grun.
Synedra berolinensis Lemmermann

Synedra capitata Ehr.

Synedra delicatissima W. Sm.

Synedra minuscula Grun.

Synedra parasitica W. Smith

Synedra puichella Kitz.

Synedra rumpens Kiitz.

Synedra tabulata Agardh

Synedra ulna (Nitzschie)Ehr.

Synedra ulna var. oxyrhynchus (Kitz.) Van Heurck
Synedra vaucheria Kitz.

Synedra vaucheria var. capitellata Grun.
Eunotia alpina (Naegeli) Hust.

Eunotia exiqua (de Brebisson) Grun.

Eunotia lunaris (Ehr.) Grun.

Eunotia pectinalis (Kutz.) Rabh.

Eunotia pectinalis var.undulata (Ralfs) Rabh.
Eunotia tenella (Grun.) Hust.

Cocconeis hustedtii Krasske

Cocconeis pediculus Ehr.

Cocconeis placentula Ehr.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve
Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.) Cl.
Achnanthes affinis Grun.
Achnanthes cleveii Grun.
Achnanthes coarctata de Brebisson

+++

+ o+ o+

+ + t 4+ 4 4+ 4+ + + o+ + oottt

+

+ t + +

+ + 4+ + + 4+
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Achnenthes delicatula Kitz.*

Achnanthes flexella Kiitz.

Achnanthes inflata Kitz.

Achnanthes lanceolata de Brebisson
Achnanthes lanceolata var. rostrata Hust.
Achnanthes linearis W. Smith
Achnanthes minutissima Ktz.
Achnanthes peragalli Brun et Heribaud
Achnanthes plénensis Hustedt
Roicosphenia curvata (Kitz) Grun.
Mastogloia elliptica var. danseii Thwaites

Mastogloia smithii var. amphicephala Grun.

Pleurosigma elongatum (Quekett) W. Sm.
Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabh.
Gyrosigma attenuatum (Kitz.) Rabh.”
Gyrosigma spenceri var.nodifera Grunow
Diploneis elliptica Kitz.

Diploneis minuta (Petersen) Cleve
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Diploneis ovalis var. oblongella (Naegeli) Cleve”
Neidium affine var.amphirynchus (Ehr.) Cleve

Neidium binode (Ehr.) Hustedt

Neidium dubium (Ehr.) Cleve

Neidium iridis var.vemalis Reichelt
Stauroneis anceps Ehr.

Stauroneis pseudosubobtusoides Germain
Stauroneis pygmaea Krieger

Stauroneis smithii Grun.

Anomoneis serians var.brachysira fo. thermalis (Gr.) Hust.

Anomoneis sphaerophora (Ehr.) Pfitzer
Anomoneis vitrea (Grun.) Ross.
Navicula accomoda Hustedt

Navicula americana Ehr.

Navicula anglica Ralfs

Navicula atomus (Naeg.) Grunow”
Navicula bacillum Ehr.

*

K. Yildiz, 1998, sozli goriisme

+ + + 4+
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Navicula brekaensis var. andegavensis Germain
Navicula bryophila Petersen

Navicula cari Ehr.

Navicula cincta (Ehr.) Kitz.

Navicula clementis Grun.

Navicula cocconeiformis Gregory

Navicula contenta Grunow

Navicula cryptocephala Kutz.

Navicula cryptocephala var. exilis Kutz.
Navicula cryptocephala var. lancettula Schumann
Navicula cryptocephala var. veneta (Kitz.) Grunow
Navicula cuspidata Kiitz.

Navicula cuspidata var ambigua (Ehr.) Cleve”
Navicula cuspidata var.heribaudi Peragallo”
Navicula dicephala (Ehr.) Grun.

Navicula enigmatica Germain

Navigula festiva Krasske

Navicula fragilarioides Krasske

Navicula gastrum Ehr.

Navicula gregaria Donkin

Navicula grimmei Krasske

Navicula halophila var. robusta Hustedt

Navicula halophila var. robusta f. apiculata Germain
Navicula hungaria Grunow

Navicula hungarica var. capitata (Ehr.) Cleve
Navicula hustedtii Krasske

Navicula integra (Grun.) Cleve

Navicula laevissima Kitz.

Navicula minima Grunow

Navicula modica Hustedt

Navicula muralis Grun.

Navicula neoventricosa Hustedt

Navicula nivalis Ehr.

e N . T A S S S S E B A L T AL R TR

+
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+

+ +
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Navicula nyassensis Q. Muller
Navicula phyllepta Kiitz.

Navicula placentula var. rostrata Ehr.
Navicula pseudohalophila Cholnocy
Navicula pseudonivalis Bock

Navicula pupula Kutz.

Navicula pupula var. capitata Hustedt
Navicula pygmaea Kiitz.

Navicula radiosa Kitz.

Navicula radiosa var. tenella (de Brebisson) Grun.

Navicula radiosa var. parva Wallace
Navicula rhynchocephala Kitz.

Navicula saxophila Bock

Navicula sclesvicencis Grun.

Navicula seminulum Grunow

Navicula sp.

Navicula séhrensis Krasske

Navicula subhamulata Grun.”

Navicula submolesta Hustedt

Navicula subtilissima Cleve

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula tripunctata (O.F.Muller) Bory
Navicula tuscula (Ehr.) Grunow

Navicula variostriata Krasske

Navicula virudula var. rostellata (Kutz.) Cl.
Navicula vitabunda Hustedt"

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
Caloneis bacillum (Grun.) Mereschkowsky
Caloneis bacillum var. fontinalis Grun.
Caloneis lewisii var. inflata (Schultze) Patr.”
Caloneis permagna (Bailey) Cleve
Caloneis sillicula var. minuta. (Grun.) CL."
Caloneis sp.

Caloneis ventricosa (Ehr.) Meister
Caloneis ventricosa var. truncatula

+ o+

+ + o+ +

+ + + + 4 4+ 4

+ + + +

+ + 4 o+ + o+ o+ o+

+ + 4+ F
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Pinnularia acoricola Hustedt

Pinnularia acuminata W. Smith
Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve
Pinnularia biceps Gregory

Pinnularia borealis Ehr.

Pinnularia brebissonii (Kutz.) Rabh
Pinnularia brevicostata Cleve

Pinnularia cuneata (Oestrup) Astr. Cleve Euler
Pinnularia divergens W. Smith

Pinnularia gibba Ehr.

Pinnularia gracillima Gregory

Pinnularia lata (de Brebisson) W Smith
Pinnularia leptosoma Grunow’

Pinnularia major Kitz.

Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. Smith
Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve
Pinnularia subdivergentissima Germain et Chaumunt
Pinnularia sp.

Pinnularia termitina (Ehr.) Patrick
Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr.

Cymbella aequalis W.Smith

Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella amphicephala Naegeli
Cymbella aspera (Ehr.) Cleve

Cymbella caespitosa (Kitz.) Brun
Cymbella cistula (Hemprich) Grun.
Cymbella cuspidata Kutz.

Cymbella cymbiformis (Agardh Kitz.) Van Heurck
Cymbella delicatula Kitz.

Cymbella diluviana Kutz.

Cymbella helvetica Kitz."

Cymbella helvetica var. curta Meister
Cymbella lacustris (Agardh) Cleve
Cymbella lanceolata (Ehr.) Van Heurck
Cymbella leptoceros (Ehr.) Grun.

4
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Cymbella microcephala Grun.

Cymbella obtisiuscula (Kutz.) Grun.
Cymbella parva (W.Smith) Cleve

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve
Cymbella sp.

Cymbella tumida (de Brebisson) Van Heurck
Cymbella tumidula Grun.

Cymbella ventricosa Kiitz.

Amphora caffeiformis Agardh

Amphora holsatica Hust.

Amphora normannii Rabh.

Amphora ovalis Kitz.

Amphora pediculus Kitz.

Amphora veneta Kitz.

Gomphonema acuminatum Ehr.
Gomphonema angustatum (Kitz.) Rabh.
Gomphonema angustatum var. producta Grun.
Gomphonema constrictum Ehr.
Gomphonema constrictum var. capitata (Ehr.) Cleve
Gomphonema gracile Ehr.

Gomphonema intricatum  Kiitz.

Gomphonema lanceolatum Ehr.
Gomphonema olivaceum Lynbye
Gomphonema parvulum (Kitz.) Grun.
Gomphonema sp.

Gomphonema subclavatum Grun.
Gomphonema tergestinum (Grun.) Fricke
Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt"
Denticula elegans Kiitz.

Epithemia argus Kitz.

Epithemia sorex Kutz.

Epithemia sp.

Epithemia turgida (Ehr.) Kitz.

Epithemia zebra (Ehr.) Kitz.

Epithemia zebra var. porcellus (Kitz.) Grun.

+ + + + F 4+ + + + + + + + F

+ + + + +

o+ o4
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Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Ehr.) Grun.
Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Muller
Rhopalodia gibberula var. van.heurckii
Rhopalodia musculus (Kitz.) O.Muller”
Rhopalodia parallela (Grun.) O.Muller
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.
Hantzschia amphioxys var. maior Grun.
Bacillaria paxillifer (Muller) Hendey
Nitzschia acicularis W Smith

Nitzschia amphibia Grun.

Nitzschia angustata (W.Sm.) Grun.
Nitzschia subcapitellata Hustedt
Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia closterium (Ehr.) W.Sm.
Nitzschia communis Rabenhorst
Nitzschia commutata Grun.

Nitzschia dissipata (Kitz.) Grun.
Nitzschia dubjia W.Smith

Nitzschia dubia var. latestriata Oestrup
Nitzschia fasciculata Grun.

Nitzschia filiformis (W.Smith) Hustedt
Nitzschia fruticosa Hustedt

Nitzschia hantzschiana Rabh.
Nitzschia hungarica Grun.

Nitzschia ignorata Krasske”

Nitzschia intermedia Hantzsch
Nitzschia linearis W.Smith

Nitzschia microcephala Grun.

Nitzschia miniutula Grun.

Nitzschia obtusa W.Smith

Nitzschia palea (Kutz.) W.Smith
Nitzschia palea var. debilis (Kutz.) Grun.
Nitzschia paleaceae Grun.

Nitzschia pusilla Kitz.

+ +

T+ o+ 4 + + + + .+ 4+

-+

+ 4+ 4+
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Nitzschia recta Hantzsch®

Nitzschia romana Grun.

Nitzschia rostellata Hustedt

Nitzschia sigmoideae (Ehr.) W.Smith

Nitzschia sinuata W.Smith

Nitzschia sp.

Nitzschia stagnorum Rabh.

Nitzschia subcapitellata Hustedt

Nitzschia tryblionella Hantzsch

Nitzschia tryblionella var. debilis (Amott.) A. Mayer*
Nitzschia vermicularis (Kitz.) Grun.

Nitzschia vitrea Norman

Cymatopleura elliptica (de Brebisson) W.Smith
Cymatopleura elliptica var. hibernica (W.Sm.) Hustedt
-Cymatopleura solea (de Brebisson) W. Smith
Surirella amphioxys W.Smith

Surirella angustata Kutz.

Surirella birostrata Hustedt

Surirella biseriata de Brebisson

Surirella elegans Ehr.

Surirella linearis W.Smith

Surirella linearis var. helvetica (Brun.) Meister
Surirella ovata Kiitz.

Surirella ovata var. apiculata W. Smith

Surirella ovata var. pinnata W.Smith

Surirella robusta Ehr.

Surirella robusta var. splendida (Ehr.) Van Heurck
Surirella tenera var. nervosa A.Schmidt

CHLOROPHYTA

Volvocales

Chlamydomonas granulata Peterfi
Chlamydomonas sp.

Gonium formosulum Pascher
Gonium pectorale Mueller

*

K. Yildiz, 1998, sozli goriisme

+ + + *
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Pandorina morum (Muell.) Bory

Pandorina Smithii Chodat

Eudorina elegans Ehrenberg

Pleudorina califomica Shaw

Volvox amboensis Rich et Poc.

Volvox Rousseleti G.S.West.

Volvox tertius A.Meyer

Haematococcus lacustris (Girod) Rostafinski

Tetrasporales

Palmella mucosa Kultzing
Palmellocystis planktonica Korsh.
Palmellocystis polycoccaca Korsh.
Palmellocystis Schroeteri Chodat
Gloeocystis major Gerneck ex Lemmermann
Gloeocystis vesicula Naegeli
Palmellopsis gelatinosa Kors.
Palmodictyon viride Kuetzing
Tetraspora gelatinosa (Vauch.) Desvaux
Tetrasporidium javanicum Moeb.
Chaetopeltis orbicularis Berth.
Characiochloris obtusa Korsh.
Chlorangiopsis systilis Korsh.

Ulothrichales

Ulothrix cylindricum Prescott
Ulothrix sp.

Ulothrix subconstricta G.S.West
Ulothrix subtilissima Rabenhorst
Ulothrix tenerrima Kuetzing
Ulothrix variabilis Kuetzing
Hormidium Klebsii  G.M.Smith
Schizomeris Leiblenii Kuetzing
Stichococcus scopulinus Hazen
Geminella interrupta (Turp.)Lagerheim

+ + + + +

+ + +

+ + + +

+ +
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+ + + 4+

+ +



Hormidiopsis crenulata Haering
Microsporales

Microspora amoena (Kuetz.) Rabenhorst
Microspora floccosa (Vauch.) Thuret
Microspora sp.

Cylindrocapales

Cylindrocapsa conferta W.West
Cylindrocapsa geminella Wolle

Chaetophorales

Stigeoclonium attenuatum (Hazen) Collins
Stigeoclonium flagelliferum Kuetzing
Stigeoclonium nanum Kuetzing
Stigeoclonium pachydermum Prescott

Stigeoclonium polymorphus (Franke) Heering

Stigeoclonium sp.

Stigeoclonium stagnatile (Hazen) Collins
Stigeoclonium subsecundum Kuetzing
Stigeoclonium tenue (C.A.Ag.) Kuetzing
Pseudochaete sp.

Chaetophora incrassata (Huds.) Hazen
Cloniophora spicata (Schm.) N.islam
Protoderma viride Kuetzing

Ulvella frequens Butcher

Chaetopelttis orbicularis Berthold
Chiloroclonium elongatum Borzi
Chaetonema irregulare Nowakowski
Protococcus viridis C.A.Agardh
Coleochaete pulvinata A.Braun in Kuetzing
Coleochaete scutata de Brebisson
Trentepohlia abietina (Flotow) Hansg.

-+

+ + + + + + o+ o+ o+
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Trentepohlia sp.
Phyopeltis arundinacae (Mont.) de Toni

Cladophorales

Cladophora fracta (Dillw.) Kuetzing

Cladophora glomerata (L.) kuetzing

Cladophora sp.

Pithophora oedogonia (Mont.) Wittrock
Pithophora sp.

Rhizoclonium Hookeri Kuetzing

Basicladia chelonum (Collins) Hoffmann Tilden

Oedogoniales

Bulbochaete angulosa Witrock  Lundell in Wittrock
Bulbochaete mirabilis Wittrock
Bulbochaete praereticula Jao
Bulbochaete pygmaea Pringsheim
Bulbochaete sp.

Bulbochaete varians Wittrock
Oedogonium americanum Transeau
Oedogonium microgonium Prescott
Oedogonium minisporum Taft
Oedogonium sp.

Oedogonium Westii  Tiffany

Chloroccales

Golenkiniopsis longisipina Korchik.
Chlorococcum dissectum Korschik.
Chlorococcum humicola (Naeg.) Rabenhorst
Macrochloris dissecta Korsh.
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith
Characium limneticum Lemmermann
Characium Naegeli A.Br.

o+ 4 o+ o+

+ + F
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Characium sp.

Characium strictum A.Br.

Acrochasma deflexum Korsh.

Pediastrum boryanum (Turp.) Meneghini
Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs

Coelastrum microporum Naeg.

Coelastrum sphaericum Naeg.

Zoochlorella conductrix Brandt

Zoochlorella parasitica Brandt

Chlorella ellipsoideae Gerneck

Chilorella vulgaris Beyer

Trochiscia reticularis (Reinch) Hansgirg
Oocystis Borgeii Snow

Oocystis elliptica W.West

Oocystis gigas Archer

Oocystis gloeocystiformis Borge

Oocystis pusilla Hansgirg

Oocystis solitaria  Wittrock in Wittrock  Norstedt
Oocystis sp.

Neprocytium Agardhianum Naeg.

Neprocytium obesum West & West
Ankistrodesmus convolutus Corda
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Ankistrodesmus fusiformis Corda :
Ankistrodesmus longissimum var. acicularis (Chod) Brun.
Ankistrodesmus mirabilis Korsh.
Ankistrodesmus spiralis (Turner) Lemmermann
Dactyloccopsis acicularis Lemmermann
Cyanarcus hamiformis Pascher
Hyaloraphidium contortum Pasch. et Korsh.
Hyaloraphidium moinae Korsh.

Coenocystis reniformis Korsh.

Coenocystis subcylindiricum Korsh.
Schroederia setigera (Schroed.) Lemm.

+ + + + + 4+

+
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Coenococcus planktonica Korch.

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
Scenedesmus arcuatus var. platydisca G.M.Smith
Scenedesmus bijuga (Turp.) Lagerheim

Scenedesmus bijuga var. alternans (Reinsch) Hansgirg
Scenedesmus quadrica (Turp.) Breb.

Crucigenia quadrata Morren

Zygnematales

Mougetia sp.

Mougetiopsis callospora Palla

Spirogyra condensata (Vauch.) Kuetzing
Spirogyra daedaleoides Czurda
Spirogyra gratiana Transeau

Spirogyra inflata (Vauch.) Kuetzing
Spirogyra majuscula Kuetzing

Spirogyra mirabilis (Hass.) Kuetzing
Spirogyra sp.

Spirogyra tenuisima (Hass.) Kuetzing

Desmidiales

Closterium acutum var. variable (Lemm.) W.Krieg
Closterium leiblenii Kutz. ex Ralfs.

Closterium lunula (Mull.) Nitzsch ex Ralfs.
Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb. ex Ralfs.
Closterium turgidum var. borgeii Defl.
Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle
Cosmarium sexnotatum Gutw.

Cosmarium sp.

Euastrum sp.

+ + +
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Staurastrum sp.

Charales

Tolypella intricata Leonhardi
Chara sp.

CHRYSOPHYTA

Heterococcales

Monallanthus brevicylindrus Pascher
Chlorobotyrus regularis (W.West) Bohlin
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith) Pascher
Chilorellidiopsis separabilis Pascher
Characiopsis acuta (A.Braun) Borzi
Bumilleriopsis brevis Printz

Chrysocapsales

‘Chrysocapsa planktonica (West & West) Pascher

EUGLENOPHYTA

Euglenales

Euglena acus Ehrb.

Euglena charchowiensis Swir.

Euglena charchowiensis var. minor Skvortzow.
Euglena deses Ehrenb.

Euglena Ehrenbergii Klebs

Euglena fusca (Klebs) Lemm.

Euglena gigas Drez.

Euglena gracilis Klebs

Euglena mucifera Mainx

+ +



Euglena oxyuris var. minor Defl.

Euglena polymorpha Dang.

Euglena proxima Dang.

Euglena peudospiroides Swir.

Euglena purpurea Mainx

Euglena spirogyra var. abrupte-acuminata Lemm.
Euglena sp.

Trachelomonas hispida var. punctata Lemm.
Trachelomonas intermedia Dangeard and Deflandre
Trachelomonas sp.

Trachelomonas volvocina var. punctata Playfair
Strombomonas sp.

Kawkinea acutecaudata Skuja

Kawkinea Halli

Phacus caudatus Huebner

Phacus caudatus var. ovalis Drezepolski
Phacus chloroplastes Prescott

Phacus curvicada Swir.

Phacus Lemmermanni (Swir.) Skv.

Phacus minutus (Playf.) Pochm.

Phacus orbicularis Hulon.

Phacus sp.

Lepocinclis acuta Prescott

PYRRHOPHYTA

Peridinales

Peridinium cinctum var. tuberosum (Meunier) Lindemann

Peridinium sp.
Ceratium hirundinella (O.F.Muell.) Dujardin

CYANOPHYTA

+ + +t + + + + + +

+ +



Cnroccoccéied

—— ,.Cl)loroccoalesa

Chroococcus dispersus var. minor G.M.Smith
Chroococcus limneticus Lemm.

Chroococcus limneticus var. elegans G.M.Smith
Chroococcus minor (Kuetz.) Naegeli
Chroococcus minutus (Kuetz.) Naegeli
Chroococcus turgidus (Kuetz.) Naegeli
Aphanocapsa delicatissima West & West
Aphanocapsa elachista var. planktonica G.M. Smith
Aphanocapsa endophytica G.M. Smith
Aphanocapsa Grevillei (Hass.) Rabenhorst
Aphanocapsa pulchra (Kuetz.) Rabenhorst
Aphanocapsa rivularis (Carm.) Rabenhorst
Microcystis aeruginosa Kg.

Microcystis elabens Kg.

Microcystis floss-aquae (Wittr.) Kirchn.
Microcystis incerta Lemm.

Microcystis pseudoflamentosa G.M. Smith
Microcystis robusta (Clark) Nyg.

Merismopedia elegans A.Braun

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Naegeli
Merismopedia punctata Meyen

Merismopedia Trolleri Brachm.

Holopedia geminata Lagerh.

Holopedia irregularis Lagerh.

Synechococcus aeruginosus Naegeli
Gloeothece rupestris (Lyng.) Born. in Wittr. & Norstedt
Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn
Rhabdoderma sigmoideae Moore et Carter
Aphanothece chlathrata G.S. West

Aphanothece chlathrata var. brevis Bachm.
Aphanothece gelatinosa (Henn.) Lemm.
Aphanothece microscopica Naegeli
Aphanothece nidulans var. endophytica West & West

+ +

+ +
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Aphanothece stagnina (Spreng.) A.Braun
Coelasphaerium dubium Grunow
Coelasphaerium Kuetzingianum Naegeli
Coelasphaerium Naegelianum Unger
Coelasphaerium pusillum Van Goor
Coelasphaerium sp.

Gomphosphaeria aponina var. delicatula Virieux

Hormogonales

Spirulina Gomontiana (Setch.) Geitl.
Spirulina Jenneri (Stiz.) Geitl.
Spirulina laxa G.M.Smith

Spirulina major Kuetzing

Spirulina platensis (Norst.) Geitl.
Spirulina princeps (West & West) G.S. West
Oscillatoria Agardhii Gomont
Oscillatoria amoena (Kuetz.) Gomont
Oscillatoria amphibia C.A. Agardh
Oscillatoria amphigranulata Van Goor.
Oscillatoria articulata Gardner
Oscillatoria Bornetii Zukal.
Oscillatoria chalybea Mertens
Oscillatoria curviceps C.A. Agardh
Oscillatoria formosa Bory

Oscillatoria granulata Gardner
Oscillatoria guttulata Van Goor
Oscillatoria limnetica Lemm.
Oscillatoria limosa C.A. Agardh
Oscillatoria minima Gicklhorn
Oscillatoria nigra Vaucher
Oscillatoria plaktonica Wol.
Oscillatoria princeps Vauch.
Oscillatoria producta W. et G.S. West
Oscillatoria prolifica (Grev.) Gomont
Oscillatoria rubescens De Candolle

+
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Oscillatoria sancta (Kg.) Gom.

Oscillatoria subbrevis Schmidle

Oscillatoria tenuis C.A. Agardh

Oscillatoria tenuis var. tergestina (Kuetz.) Rabenhorst
Phormidium mucicola Naumann & Huber Pestalozzi
Lyngbya aeruginosa-caerulea (Kuetz.) Gomont
Lyngbya aestuarii (Mert.) Liebmann

Lyngbya epiphytica Hieronymus

Lyngbya Lagerheimia (Moebius) Gomont
Lyngbya Lauterbornii (Schmidle) Uterm.
Lyngbya limnetica Lemm.

Lyngbya sp.

Lyngbya Taylorii Drouet & Strickland
Schizothrix natans W. et G.S. West

Schizothrix rivularis (Wolle) Drouet

Schizothrix sp.

Anabaena affinis Lemm.

Anabaena augstumalis Schmidle

Anabaena catenula var. affinis (Lemm.) Geitl.
Anabaena cylindirica Lemm.

Anabaena floss-aquae (Lyngb.) De Brebisson
Anabaena inaequalis (Kuetz.) Bornet & Flahault
Anabaena Minderi Huber - Pestalozzi
Anabaena minutissima Lemm.

Anabaena Sedowii Kossnskaja

Anabaena spiroides Klebahn

Anabaena variabilis Kuetzing

Anabaena verrucosa Boye - Pet.

Anabaena wisconsinenne Prescott
Anabaenopsis Arnoldii Aptekarj.

Anabaenopsis Raciborski Wol.

Nostoc carneum C.A. Agardh

Nostoc commune Vaucher

Nostoc Linkia (Roth) Bornet & Thuret

Nostoc planktonicum Poretzky et Tschernow
Nostoc pruniforme C.A. Agardh

+
-+
-+

+ + + + + +
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Nostoc punctiforme (Kuetz.) Hariot - -+ o+
Nostoc sp. + 4+ - -
Nostoc verrucosum Vauch. - -+ o+
Nodularia spumigena Mertens -+ o+ 4+
Aphanizomenon floss-aquae (L.) Ralfs + - o+ 4+
Aphanizomenon gracile Lemm. - 4+
Cylindrospermium catenatum Ralfs -+
Cylindrospermium licheniforme (Bory) Kuetzing -+
Cylindrospermium minutissimum Collins - - -+
Plectonema Wolleri Farlow -+ - -
Halosiphon hibernicus West & West - - -+
Stigonema mesentericum Geitler - - - -
Stigonema ocellatum (Dillw.) Thuret - - -
Calothrix breviarticulata West & West - - -
Calothrix epiphytica West & West - -
Calothrix fusca (Kuetz.) Bornet & Flahault - -
Calothrix parietana (Naeg.) Thuret - -
Calothrix stagnalis Gomont - - -
Dichothrix Horsfordii (Wolle) Bornet - -
Dichothrix Orsiniana (Kuetz.) Bornet & Flahault - -
Gloeotrichia echinulata (J.E. Smith) P. Richter - - -
Gloeotrichia natans (Hedwing) Rabenhorst - - -

+ + ¢+t
o+ 4+ o+ + 4+

+ + +

4.2.1. Fitoplankton kompozisyonu ve yayilimi

Camlidere Baraj géli plankton 6rneklerinin incelenmesi sonucu alti
divisyoya ait tir sayilari sirasiyla Bacillariophyta 123, Chlorophyta 44,
Chrysophyta 2, Euglenophyta 3, Pyrrhophyta 1, Cyanophyta 36 oimak
Uzere toplam 209 tir teghis edilebilmistir.
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Sekil 4.1. Fitoplanktondaki alg gruplarinin genel dagilimi.
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Yaygin ve bol olarak tesbit edilen bazi cins ve ordolarin kendi divisyolarn
icerisindeki dagihmlarini irdeledigimizde; Bacillariophyta grubuna ait
tirlerin %5’i Cyclotella, %5'i Achnanthes, %21'i Navicula, %4’'u Fragilaria
ve %14'U Nitzschia cinsleriyle temsil edilmistir. Chlorophyta grubuna ait
tirlerin %20’si Volvocales, %55,5'i Chlorococcales, %11’i Tetrasporales
ordolarina, Chrysophyta grubuna ait tirlerin %85'ii Heterococcales
ordosuna, Euglenophyta grubuna ait tirlerin %100'G Euglenales,
Pyrrhophyta grubuna ait tirlerin %100’U Peridinales, Cyanophyta grubuna
ait tirlerin ise %58'’i Chroococcales ve %42’si Hormogonales ordolarina
aittir. Bu tarlerin ve ordolarin kendi gruplan icerisinde ml.’deki toplam
organizma yogunluklan irdelendiginde ise, I., ll. ve lil. istasyonlara ait
degerler; Cyclotella cinsinin Bacillariophyta grubu icindeki oranlan %50,
%29 ve %37,9, bu oranlar Achnanthes cinsi i¢in %3,7, %3, %2,2, Navicula
%3, %7,7, %6,6, Nitzschia %11, %4, %3,2, Fragilaria %24,9, %12,3 ve
%18,7 oranlarinda segretmistir. Volvococales ordosunun Chlorophyta
biomasi igerisindeki yogunlugu ise yine istasyon siralarina gore %13,7 ve
%6 oranlarinda, Chlorococcales ordosu %72, %76 ve %90, Tetrasporales
ordosu %14,5, %17 ve %3,4 oranlarinda gdézienmistir. Cyanophyta
grubunda ise, Chroococcales ordosunda %15.2, %25,8 ve %14,9,
Hormogonales ordosu ise %84,8, %72,2 ve %81,1 oranlarinda
bulunmustur.

Calisma boyunca Cyclotella meneghiniana, Cyclotella ocellata,
Stephanodiscus dubius, Fragilaria intermedia, Achnanthes minutissima,
Rhopalodia gibba var. ventricosa ve Staurastrum sp. “devamli mevcut” ;
Synedra ulna, Synedra vauchera, Epithemia sorex, Hantzschia amphioxys,
Nitzschia hantzschiana, Coelastrum microporum, Anabaena catenula var.
affinis “goguniukla mevcut” ; Aulocosira granulata var. angustissima,
Cyclotella kitzingiana, Fragilaria capucina, Cymbella affinis, Cymbella
ventricosa, Amphora veneta, Chlorella vulgaris, Chroococcus minutus,
Microcystis aeruginosa, Aphanothece clathrata var. brevis “genellikle
mevcut” ; Stephanodiscus astreae, Synedra acus, Eunotia pectinales,
Roicosphenia curvata, Navicula cryptocephala, Navicula cryptocephala
var. vereta, Navicula fragilarioides, Nitzschia linearis, Nitzschia palea,
Nitzschia romana, Cymatopleura solea, Ankistrodesmus longissimum var.
acicularis, Dactylococcopsis acicularis, Trachelomonas volvocinopsis,
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Aphanothece nidulans var. endophytica ve Anabaena affinis “bazen
mevcut” gézlenmigtir. Achnanthes affinis, Achnanthes delicatula, Diploneis
ovalis, Naicula pupula, Navicula radiosa, Navicula trivialis, Surirella linearis
var. helvetica, Chlamydomonas sp., Palmellocystis planktonica, Oocystis
elliptica, Chroococcus minor, Oscillatoria planktonica, Oscillatoria tenuis ve
Oscillatoria tenuis var. tergestina “nadiren mevcut” olarak gbzienmistir.
Anabaena Minderi ve Anabaena spiroides 'e ise yalmizca Ekim-Kasim
1996°da rastlanmigtir. Diger tlrler ¢ok az sayilarda birka¢ kez gézlenmigtir.

4.2.2. Fitoplankton yogunlugundaki mevsimsel degisim

Cizelge 4.4. Fitoplanktondaki toplam organizma yogunlugunun
mevsimsel degigimi (org./ ml.)
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Cizelge 4.5. Fitoplanktondaki toplam organizma yogunlugu ve klorofil-a
miktarinin mevsimsel degisimi.
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1994 yili Ekim ve Aralik aylarina ait biomass degerleri disik g6zlenmistir.
Daha cok Il. ve lll. istasyonda Cyclotella ocellata, Cyclotella meneghiniana
dominant organizmalar olmuslardir. Il. istasyonda Cyclotella ocellata
toplam organizma yogunlugunun %30,6’sini olusturmustur. Subut 1995'de
organizma yoguniugunda dislis kaydedilmistir. Nisan ayinda
Stephanodiscus dubius, Gonium pectorale ve Palmellocystis planktonica
yogunlugunda artis gozlenmistir. Mayis’dan itibaren 6zellikle Fragilaria,
Synedra, Nitzschia, Dactylococcopsis ve Oscillatoria cinslerinde artig
baglamistir. Bu tarihte toplam organizma miktarinin |. istasyonda %12’sini
Fragilaria intermedia, %20,6’sini Synedra acus, %5,9'unu Nitzschia
hantzschiana, %14,5’ini Dactylococcopsis acicularis olusturmustur. II.
istasyonda, %6,1’ini Fragilaria intermedia, %4,5'ini Synedra acus, %3,6'sinI
Nitzschia romana, %52’sini Dactylococcopsis acicularis, %9’unu
Oscillatoria limnetica, lll. istasyonda ise dagilim %20 civarlarinda Fragilaria
intermedia, Nitzschia hantzschiana, Nitzschia romana gibi organizmalara
ait olmustur. 1995 yaz aylarinda ise her Ug¢ istasyonun ortalamalari dikkate
alindiginda 1. istasyonda; %15,7’sini Fragilaria intermedia, %31,9’unu
Oocystis elliptica, %6,4’Un0 Staurastrum sp., %11’ini Aphanothece
clathrata var. brevis, ll. istasyonda; %3,5’ini Cyclottela ocellata, %2,9'unu
Fragilaria intermedia, %1,9'unu Achnanthes minutissima, %?2’sini
Rhopalodia gibba var. ventricosa, %4,15'ini Palmellocystis planktonica,
%15,4’Unl Coelastrium microporum, %4,4'unt Chlorella vulgaris,
%7,3'untu Dactylococcopsis acicularis, %2’sini Staurastrum sp.,
%5,59'unu Chroococcus minutus tirleri olusturmustur. Eylil-Kasim
aylarinda |. istasyonun disinda sonbahar artislari gézlenmistir. Toplam
organizma yogunluk ortalamalarina gére en cok Il. istasyon ve lll.
istasyonlardaki artis dikkati ¢cekmektedir. 1l. istasyonda her U¢ ayin
ortalamalarina gore; %14,8'ini Cyclottela ocellata, %16,7'sini Fragilaria
intermedia, %15,7’sini Rhopalodia gibba var. ventricosa, %15,37 sini
Staurastrum sp. olusturmustur. Eyltl 1995’de Il. istasyonda Aphanothece
nidulans var. endophytica toplam organizmanin %72,36’sini
olugturmustur. Aralik’tan itibaren Mayis 1996’ya kadar organizma
yogunluklarinda diaslUs kaydedilmistir. Bu aylarda 6zellikle Aralik 1995'de
Cyclotella ocellata'da 1., ll.ve lll. istasyonlarda sirasiyla %23, %52, %37,5
olarak artis gbzlenmis daha sonraki aylarda organizma yoguniugu
digmistlr. Mayis 1996'da bu organizmada tekrar yoduniuk artis
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gbzlenmis (%96) ve Eylil 1996’ya kadar dizensiz artis ve azaliglar
kaydedilmigtir. Haziran 1996'da |. istasyonda; Organizmalarin %8,4’uni
Cyclottela ocellata, %12,79’'unu Fragilaria intermedia, %5,5'ini Achnanthes
minutissima, %5,2’sini Nitzschia hantzschiana , %18,30'unu Aphanothece
clathrata var. brevis olusturmustur. Temmuz 1996’da |. istasyonda artig
degerlerinde azalma kaydedilmigtir. 1. istasyonun toplam organizma
yogunlugunun %9,1’ini Cyclottela ocellata, %28,8'ini Fragilaria intermedia,
%26,19'unu Chroococcus minor olusturmustur. Ill. istasyonda Chlorella
vulgaris toplam organizma yodunilugunun %15,7’sini, %12,5’ini ise
Aphanothece clathrata var. brevis olusturmustur. Eylil-Kasim1996°da ise
Cizelge 4.4’deki gibi, organizma yogunluklarinda da gézlendidi gibi 1994
ve1995 yillarindaki sonbahar artiglarina gére pozitif artis séz konusudur. I.
istasyonda calisma slresinde en yiksek organizma miktari Eylil’de 2585
org./ml., Ekim’de 3746 org./ml. olarak, Il. istasyon Ekim’de 5927 org./ml., Ili.
istasyonda ise Ekim’de 3681 org./ml. olarak kaydedilmistir. En disik
organizma yogunlugu ise |. istasyon Mart 1996’da 10 org./ml., Il. istasyon
Mart 1996°da 51 org./ml., lll. istasyonda ise Ocak 1996°da 40 org./ml. olarak
g6zlenmistir.

Eylil 1996'da Cyclottela ocellata 1., ll. ve lll. istasyonlarda organizma
yoguniugu agisindan sirasiyla %12,4, %10,2, %51,7 oranlarinda, Ekim’de
disis goOzlenmig, Kasim’da ise %26,2, %6,7, %11,2 oranlarinda
gbzienmistir. Eylil 1996°’da Stephanodiscus dubius %4, %26,7, %21,14
oranlarinda kaydedilmis, Ekim’de dlsls gézlenmis; Kasim’da yeniden artig
gbzlenmis ve %53,6, %26,9, %66 oranlarinda kaydedilmigtir. Fragillaria
intermedia ‘min Eylil 1996 |l. istasyonda %6,7 ile, Achnanthes
minutissima’nin %12,78 ile Kasim ay! ll. istasyondaki artisi, Anabaena
Minderrnin Eylll ayindaki %76 ve %55,55 ile 1. ve Il. istasyonlardaki, Ekim
1996’da %71,38, %91,8 ve%75,25 ile ., ll. ve lll. istasyonlardaki, ayrica
Aphanizomenon ovalisporum’un Ekim 1996’daki %25,6, %33,42 ve
%21,46 ile gosterdikleri anormal artiglar dikkat ¢ekicidir.
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Genel olarak Cyclotella, Stephanodiscus, Fragilaria, Synedra, Cocconeis,
Achnanthes, Navicula, Caloneis, Epithemia, Rhapolodia, Nitzschia,
Cymatopleura, Coelastrum, Chlorella, Dactylococcopsis, Staurastrum,
Chroococcus, Microcystis, Aphanothece, Oscillatoria ve Anabaena cinsleri
yaz ve sonbahar mevsimlerinde daha yaygin olup, daha iyi geligim
géstermislerdir. Eunotia, Gonium, Pandorina, Palmellocystis tlrleri ise
ilkbaharda daha yaygin olmuslardir. ‘

4.2.3. Fitoplankton biyolojik kiitlesinin [Biomas]
pigment analizi ile dlgiimii

Fitoplankton verimliliginin pigment analizi ile élgimi galismanin il. yilinda
yaptlabilmigtir. Cizelge 4.5’de géruldigtu gibi genellikle organizma
yogunluklaryla paralel sonuglar elde edilmistir. Ancak bazen de, Aralik-
Ocak 1995'de |. istasyonda oldudu gibi organizma yogunluklaryla ters
orantili sonuglar ¢gikmistir. Ayni durum Il. ve lll. istasyonda 1995 Aralik ve
1996 Nisan aylarindaki organizma yogunlugu diigliik iken klorofil-a miktar
yiksek ¢itkmigtir. Organizma yogunlugunun en yiksek oldugu 1996 Eylil-
Ekim aylarinda |. istasyonda (2285 org./ml. ve 3746 org./ml.) klorofil-a
miktari 8,654 ugr./it. ve 6,240 plg./lt., Il. istasyonda Ekim1996’da organizma
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yogunlugu 5927 org./ml. iken klorofil-a miktan 9,184 ulg./It., Ill. istasyonda
3681 org./ml. ile en ylUksek oldugu Ekim’de klorofil-a miktari 6,558 plg/it.
olarak bulunmus ancak bu istasyonda en yuksek pigment miktarn 9,
539milg./It. ile Aralik 1995’de Slclulmustir ki, bu ayda organizma yogunlugu
424 org./ml. olarak bulunmustur. Aigal cogalmanin géraldigu Eylal-Ekim
1996 aylarini dikkate almazsak klorofil-a Gizerinde daha ¢ok Chlorophyta ve
Bacillariophyta lyelerinin etken oldugu saptanmistir.

4.2.4.Epipelik alglerin kompozisyonu ve yayilimlari

Cambidere Baraj golinde Bacillariophta ’ya ait 206, Chlorophyta 'dan 47,
Chrysophyta ’'dan 4, Eugienophyta ’'dan 22, Dinophyta 'dan 1 ve
Cyanophyta 'dan olmak (zere toplam 408 tir teshis edilebilmistir. Tur
listesi Cizelge 4.3.'de veriimisgtir.

Kiyi bélgesi alg topluluklarinin kompozisyonlari agisindan dnemli farklar
bulunmamistir yainiz Bayindir mintikasindaki ikinci istasyonda tir zenginligi
daha fazladir.Synedra acus, Synedra ulna, Achnanthes minutissima,
Caloneis bacillum, Amphora ovalis, Rhopalodia gibba var.
ventricosa,Hantzschia amphioxys, Navicula cryptocephala, Navicula
pupula, Navicula trivialis, Nitzschia hantzschiana, Nitzschia palea,
Nitzschia romana, Cymatopleura solea, Staurastrum sp. gibi tirler “Daima
mevcut”’; Cyclotella meneghiniana, Cyclotella ocellata, Diatoma elongatum,
Fragilaria intermedia var. littoralis, Achnanthes affinis, Achnanthes
delicatula, Caloneis ventricosa, Amphora veneta, Navicula cari, Navicula
cuspidata, Navicula festiva,Navicula radiosa, Nitzschia linearis, Nitzschia
palea var. debilis, Nitzschia sigmoideae, Surirella linearis,
Chiorophyta’dan Coelastrum microporum, Cyanophyta 'dan Microcystis
aeruginosa, Oscillatoria limnetica, Oscillatoria planktonica, Oscillatoria
tenuis “Cogunlukla mevcut “ organizmalar olmuslardir. Diatoma elongatum
var. tenuis, Diatoma vu/gare, Asterionella formosa, Fragilaria capucina,
Fragilaria construens var. binodis, Fragilaria virescens, Eunotia pectinalis,
Eunotia pectinalis var. tenella,Stauroneis anceps,Cymbella cesatii,
Cymbella microcephala, Cymbella ventricosa, Amphora pediculus,
Gomphonema angustatum var. producta, Gomphonema olivaceum,
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Navicula anglica, Navicula bacillum, Navicula cryptocephala var.
tenella,Navicula fragilarioides, Navicula gregaria, Navicula halophila,
Navicula phyllepta, Navicula seminulum, Navicula tuscula, Nitzschia
hungarica, Nitzschia vermicularis, Chlorophyta’dan Chlorococcum
humicola, Chlorella vulgaris, Euglenophyta’dan Euglena charchowiensis ,
Euglena polymorpha, Phacus sp.,Cyanophyta’dan Chroococcus minutus
Merismopedia glauca, Aphanothece nidulans var. endophytica, Oscillatoria
tenuis var. tergestina ve Anabaena affinis gibi tirler ise “Bazen mevcut”
organizmalar olup, diger turlere ise nadiren rastlanmistir.

4.2.5.Epipelik alglerin yogunlugundaki mevsimsel degisim

Cizelge 4.7 Epipelik alglerin mevsimsel degisimi (org./cm?2)
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Camlidere Baraj goéli sedimaniarn Gzerinde ilk olarak 21.10.1994 ‘te alinan
esit érneklemeler sonucu yapilan sayimlarda toplam organizma miktar |.
istasyonda 4976 org./cm2, Il. istasyonda 5908 org./cm2., Ill. istasyonda ise
7566 org./cm? ‘dir.Kasim 94'te 6rnek alinamamugtir. Aralik 94’ te ise her (¢
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istasyonda da organizma sayilarinda artis gézlenmistir. Bu artiglar . ve Il.
istasyonda 20 katina ulagmigtir. Nisan 95’e kadar yalnizca Subat 95'te I. ve
ll. istasyoniardan drnekler alinabilmis ve organizma miktarindaki en fazla
azalig 25 org./cmZ ile Il. istasyonda gézlenmistir. Bu yogdunluk ayni
zamanda c¢aligma slresi boyunca kaydedilen en dislk organizma
yogunlugu olmustur. 1995 ilkbahar c¢ogalmalarinda yine . ve Il
istasyonlarda cm2‘de ortalama 4000 civarinda organizma mevcut iken
Il.istasyonda yaklagik 30 000 organizma kaydediimistir.Mayis-Haziran
1995’te her iki istasyonda da artig gozienirken Il. istasyonda azaima
gbzlenmigtir.Haziran ayinda |. istasyondaki organizma yogunlugu 53 903
org./cm2 ile calisma boyunca I. istasyonda kaydedilen en yiiksek degere
ulagmig, Il. istasyondaki azalma sonucu 19 861 org /cm ,lll. istasyondaki
artis ile 5479 org./cm? kaydedilmistir. Temmuz 95'te |. istasyonda
organizma yoguniugunda 3368 org/cm? ile birden disls baglamis ve bu
digus yaz mevsimi ve Ekim ayina kadar diizenli olarak devam etmigtir. 1.
istasyonda 6. ayda gdézlenen maximum artig, 1995 Temmuz ayinda II.
istasyonda 59 296 org./cm?2 ile lll. istasyonda ise, 22 186
org./cm2.g6ézlenmis ve yine bu istasyonda oldugu gibi Kasim ayina kadar
organizma miktarlarinda dugtsler kaydedilmistir. Kasim 1995te organizma
yogunlugu I. istasyonda 14 078 org./cm?2, |l. istasyonda 72 495 org./cm2, llI.
istasyonda 20 150 org./cm? ile sonbahar artiglari gézlenmistir. Bu tarihten
itibaren 1996 Ocak ayinin sonuna kadar her (¢ istasyonda da organizma
sayilarinda dlzenli olarak azalmalar gériimis yalniz bu azalmalarin
oranlar Aralik degerleri dikkate alindiginda |. istasyonda yaklagik %86 , II.
istasyonda %75 iken, lll. istasyonda yalnizca %22 kadar olmustur. Subat
96’da 6rnek alinamamigtir. Mart sonunda organizma yoguniugu |.
istasyonda 250 org./cm2, Il istasyonda 2402 org./cm2, Ill. istasyonda ise
2727 org./cm? olarak kaydedilmistir. Nisanda her (¢ istasyonda da ilkbahar
artiglan gbzlenmigtir. Bu artig oranlar yaklagik olarak I. istasyonda 200 kati ,
ll. istasyonda 5 kati, Ill. istasyonda 20 kati kadar olmustur. Bu aydan itibaren
Eylal ayina kadar 1. ve Il. istasyonlarda Temmuz'daki organizma
miktarindaki diglg hari¢ orta diizeylerde artislar gozlenmistir.lll. istasyonda
ise bu durumun aksine Temmuz ayinda gozlenen U¢ kat artigin disinda
organizma miktarlarinda disiis gézlenmistir. Eylal 1996’da I. ve II.
istasyonlarda diizenli azalmalar kaydedilirken, lll. istasyonda Eylii'de %34
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Cizelge 4.8 Diatome ve diatome digi alglerin mevsimsel degisimi (org./cm?2)
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oraninda bir artistan sonra Ekim ayinda ortalama %99 oraninda disls
gbzlenmistir. Bu aydan sonra her (¢ istasyonda da sonbahar artiglar
gbzlenmis ve organizma yoguniuklari I. istasyonda 51 627 org./cm2‘ye, Il.
istasyonda 109 490 org./cm2 ye ulasirken lll. istasyonda yaklasik %68
oraninda bir dlsus ile 22 299 org./cm2 olarak kaydedilmistir.

Toplam organizma yoguniuklarindaki mevsimsel degisim Cizelge 4.7‘de
gosterilmigtir.

Calisma suresince yapilan sayimlarda diatome ve diatome disindaki
alglerin mevsimsel degisimi Cizelge 4.8'de ayrica verilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde Ekim 94'te diatomelerin yogunlugu |. istasyonda 2325
org./cm2, Il. istasyonda 5908 org./cm? iken diatome disi algler
gbzlenememigtir. 11l. istasyonda diatome yogunlugu 2652 org./cm?2 ,diatome
disi alglerin yogunlugu ise 389 org./cm2 ile kaydedilmistir. Her (g
istasyonda gb6zlenen artislar sonucu |. istasyonda Bacillariophyta’ nin
organizma yoguniugu 27 642 org./cm?, diger alg gruplari 754 org./cm2, Il.
istasyonda Bacillariophyta grubu 126 712 org./cm?2 ile ¢alisma siiresince
en yiksek organizma yogunluguna ulasmisg, diger alg gruplari 25 org./cm,
IIl. istasyonda Bacillariophyta grubu 23 544 org./cm2, diger alg gruplar ise
2250 org./cm?2 olarak kaydedilmigtir. Kis mevsimi boyunca Nisan ayina
kadar bitin istasyonlarda her iki grupta da azalma gézlenmigtir. Yaz
ortasinda Temmuz ayinda |. istasyonda Bacillariophyta grubu organizma
miktar 53 702 org./cm?2 ‘den 3130 org./cm2 ‘ye dusmiistir, diger aigler ise
201 org./cm2 ‘den 238 org./cm2‘ye yiikselmigtir. Il. ve lil. istasyonlarda
bunun aksine; Il. istasyonda Bacillariophyta grubu 23 016 org./cm? iken 58
907 org./cm? ‘ye ylkselmis, diatome digi algler 490 org./cm2 ‘den 389
org./cm2 ‘ye diigmustur. Ill. istasyonda Bacillariophyta grubu 5216 org./cm?2
" iken 22 111 org./cm2 ‘ye yiikselmis, diatome disi algler ise 263 org./cm2
‘den 75 org./cm2 ‘ye diusmistir. Genellikle her Gg¢ istasyonda da Kasim
95’e kadar Bacillariophyta ‘da artis g6zlenirken, diger alg gruplarinda
dugls veya bunun tersine gelismeler gézlenmistir. Kasim 1995te her (g
istasyonda ve her iki grupta da sonbahar artislarinda paralellik
sOzkonusudur. Arahk 95'te ¢ istasyonda da Bacillariophyta ‘da dlsls
kaydedilirken diger alg gruplarinda I. istasyonda azalma, Il. ve Ill.
istasyonlarda ise artiglar kaydedilmigtir. Kig aylari boyunca organizma
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miktarlarinda azalmalar kaydedilmigtir. 1996 Nisan ayinda her iki grupta da
batun istasyonlarda ilkbahar cogalmalari gézlenmistir.Yine her ug¢
istasyondaki diatome digi algler bu tarihe kadarki en yiksek organizma
yogunluguna ulagmuglardir (1. ist.’”da 50 257 org./cm?2, Il. ist.’da 10 169
org./cm?, lll. ist.’da 54 304 org./cm2). Temmuz ayina kadar Bacillariophyta
‘da duzenli artiglar gézlenirken diger alglerde azalmalar gdzlenmistir. Yaz
sonuna kadar her iki grupta da butun istasyonlarda artis ve azaliglar
dizensiz olarak devam etmigtir. Agustos’da |. ve Il. istasyonlarda her iki
grupta artiglar kaydedilirken lll. istasyonda azalmalar kaydedilmigtir. Eyldl
1996°’da |. istasyonda Bacillariophyta ‘' da azalma g0zlenirken, diger
istasyonlarda artiglar gézienmis, diatome disi alglerde ise her ac
istasyonda da azalmalar gbézlenmigtir. Kasim-Aralik 96'da |. ve Il.
istasyonlarda Bacillariophyta ‘da organizma yogunluklarinda artis devam
etmistir. 1, ve ll. istasyonlarda Aralik sonunda en ylksek organizma
degerlerine ulagiimistir (l. ist.’da 51 351 org./cm?2 ve 108 497 org./cm?2 ). lIl.
istasyonda ise en ylksek diatome yogunlugu Kasim ayinda 68 661
org./cm? ile kaydedilmistir. Diatome digi alglerde ise lll. istasyondaki Kasim
ayi artigi hari¢ (175 org./cm2‘den 829 org./cm? ‘ye yiikselmis) sonbaharda
organizma yoguniuklarinda distsler kaydediimigtir.

Calisma siresince Bacillariophyta ‘dan en ¢ok Navicula, Nitzschia,
Achnanthes, Amphora, Cymbella ve Fragilaria cinslerine ait organizmalar
daha yaygin ve dominant olarak gozlenmiglerdir. Navicula tirleri
Bacillariophyta ‘da toplam organizmanin; |. istasyonda %46,7’sini,ll.
istasyonda %43,2’sini, Ill. istasyonda %5,9'unu olusturmustur Achnanthes
turleri ise; |. istasyonda %28,9’unu, Il. istasyonda %19,39’unu,lll. istasyonda
%33,8’ini olusturmustur.
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Cizelge 4.10 Epipelonda bazi cinsierin mevsimse! degisimi (org./cm?)
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+: Ornek almamamzytr.

Cizelge 4.11 Epipelonda baz turlerin mevsimsel degisimi (org./cm?)
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En yliksek organizmalarin kaydedildigi tarihlerden |. istasyonda Haziran
95’te Navicula pupula Bacillariophyta ‘nin %19,8’ni, Temmuz 96’da
%30’unu, Agustos’da %13,4’Unl, Kasim 96’da %9,3’Unl olugturmustur. II.
istasyonda; Haziran 95’te %5’ini, Kasim 96’da %5,8'ini, lll. istasyonda; Ekim
94’te %87,5'ini, Agustos 95’te %26’sini, Kasim 95’te%41,9'unu, Eylll 96°da
%14,2’sini, Kasim 96’da ise %2,7’sini olusturmustur. En yaygin ve
dominant organizmalardan Achnanthes minutissima, Navicula
crptocephala, Navicula pupula ve Nitzschia palea * nin mevsimsel degisimi
Cizelge 4.11'de gdsterilmistir.

Bacillariophyta digindaki algleré ait tarlerin dagilhimi daha sinirh ve belli
mevsimlerde daha ¢ok gelisim gésterdikleri gdzlenmistir. Chlorophyta ‘dan
Chlorococcum humicola Mart-Nisan 96°’da ilkbahar artiglariyla dikkati
cekmektedir. En yiiksek organizma yogunluguna l. istasyonda Nisan 96'da
diatome digi alglerin %20’sini, ll. istasyonda Mart 96’da %15,6’sini
olusturmustur. Mayis ve Haziran’da Cyanophyta ‘dan Microcystis
aeruginosa ‘da artiglar dikkati cekmis olup, bu organizma Mayis 96’ Il
istasyonda diatome digi alglerin %46,8'ini olusturmustur. Yine Cyanophyta

‘ dan Aphanothece microscopica Nisan 96°’da |. istasyondaki
organizmalarin %30’unu, lll. istasyonda ise %24,9'unu olusturmustur.
Nisan ayi artisinda yine, |. istasyondaki organizmalarin %50'ini

Aphanocapsa endophytica, %16’sini Aphanothece nidulans var.
endophytica olusturmustur. Oscillatoria tirlerinin daha ¢cok Agustos 95 ile
Aralik 96 tarihleri arasindaki yaz sonu ve sonbahar aylarinda genis yayihm
gosterdikleri gézlenmistir. Daha ¢ok Oscillatoria limnetica, Oscillatoria
tenuis ve Oscillatoria tenuis var. tergestina ‘nin organizma yogunlugu
acisindan dikkati cektigi gdzlenmistir.Oscillatoria limnetica Kasim 95'te
diatome digi alglerin I. istasyonda 9%19,3’tn0, Il. istasyonda % 65'ini, lil.
istasyonda %26,8'ini olusturmustur. Ayni organizma Agustos-Aralik 1996
arasinda ll. istasyonda organizmalarin sirasiyla %6,5, %8,4, %17,3, %26,8
ve %27,8”ini olusturmustur. Agustos 95,0cak-Mart 96 tarihleri arasinda ise,
Il. istasyonda toplam organizmalarin sirasiyla %11,2’ini, %5,5 'ini ve %14,2
'sini Oscillatoria tenuis var. tergestina olugturmustur. Anabaena affinis ‘in
Agustos-Eylil 96’daki artiglan ve 6zellikleri Agustos 96’da Il.istasyondaki
organizmalarin %82’ini olusturdugu dikkati cekmektedir. Benzer bir artis
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yine Eyldal 95°te Il.istasyondaki toplam organizmalarin %80,3’ln{ olusturan
Anabaena catenula var. affinis ‘te gézlenmigtir.

Galismanin 1996 yaz aylarinda Euglena tlrlerinde yayilim ve organizma
yogunlugu agisindan artiglar gézlenmistir. Ozellikle Temmuz 96'da |.
istasyondaki organizmalarin %44,9'unu Euglena charchowiensis,
%6,9’'unu  Euglena mucifera, %17,7’sini ise Euglena polymorpha
olusturmustur.Diger alg tirleri her Ug¢ istasyonda da dizensiz dagilimiarda
ve nadiren-az sayilarda gbzlenmistir.

Camlidere Baraj géli sedimaniari Gzerinde yasayan alglerin degisik
yogunlukiarda bulunduklari gézlenmistir. Mevsimsel degisimler dikkate
alinmadan,toplam organizma sayisina bélinmesiyle Bacillariophyta ve
diger alg gruplan birlikte olmak lizere iki ayri ortalama verimlilik
hesaplanarak her istasyon i¢in asagida belirtilmigtir;

Cizelge 4.12.Epipelik organizmalarin ortalama verimlilikleri ( org./cm?2)

1995 1996 ORTALAMA
ist. Diatome Diatome Diatome Diatome Diatome Diatome
Verimliligi digi Verimliligi disi Verimiiligi disi
Verimlilik I Verimlitik I Verimiilik
I 8269 475 15976 6702 12204 3178
H. 25621 3040 33427 4003 32683 3288
. 9633 961 16086 7077 13087 3780
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4.2.6.Bagimhi yasayan alglerin kompozisyonu ve yayilimlari

1. Istasyon
CHLOROPHYTA CY’;NZ%’;HWA
11,40% e
BACILLARIOPHYTA
83,40%
2. Istasyon
CYANOPHYTA
EUGLENOPHYTA 15,56%
0,03%
CHLOROPHYTA
16,94%
BACILLARIOPHYTA
67,47%
3. Istasyon
CHLOROPHYTA CY‘;N;':/HYTA
11,40% e
BACILLARIOPHYTA
83,40%

Sekil 4.3 Epilitik organizma gruplarinin genel dagilimi
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Epilitik Algler: Bu calismada her Ug istasyondaki verilere gore toplam
273 tar teghis edilmistir. Bu turlerin %49’u Bacillariophyta'ya, %27’si
Cyanophyta’ya, %21’i Chloropyta’ya, %2’si Euglenophyta’ya, %1’ de
Cyrysophyta’'ya aittir. Calisma siresince toplam organizma sayisinin
%77'sini Bacillariophyta, %14’Uni Chlorophyta, %8'ini ise, Cyanophyta
ayeleri olusturmustur.

Caligma slresince Oedogonium, Starurastrum, Oscillatoria cinsleri,
Anabaena affinis, Calothrix turleri bol ve yaygin organizmalar oimustur.
Ulothrix, Stigeoclonium ve Pithophora tlrleri yaygin fakat az sayilarda
g6zlemlenmistir. Palmellocystis planktonica, P. gelatinosa, Ulothrix
subtilissima, Hormidiopsis crenulata, Chroococcus minor, C. limneticus,
Merismopedia glauca, Anabaena Sedowii, Nostoc pruniforme tirleri nadir
fakat ¢ok sayilarda olabilmislerdir. Merismopedia glauca, Nostoc Linkia,
Caharaciopsis acuta yalnizca birer kez 100 organizmanin Uzerinde
gézlemlenmigtir. Bacillariophyta Uyeleri arasinda Fragilaria intermedia,
Synedra vaucheria, Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula
cryptoephala, Cymbella ventricosa, Epithemia sorex, Rhopalodia gibba
var. ventricosa en yaygin ve bolluklari degisen miktarda gozlenmigtir.
Bacillariphyta’ya ait epiliton ve epifitondaki tiirlerin bulunus %’leri Ek’deki
Cizelge 1 ve 2’de verilmistir. Diger bittin alg turleri farkli zamanlarda
degisen ancak genellikle az sayida goézlenmiglerdir.

Epifitik algler: Epifitik florada teshis edilen 226 tirin 124’Gni
Bacillariophyta, 54'Gnu Cyanophyta ve 48'ini Chiorophyta dyeleri
olusturmustur.

Epifitik floranin Bacillariophyta disinda en yaygin ve bol organizmalarini
Oedonogonium tirleri olusturmustur. Daha ¢ok Haziran-Aralik 95 ve Mayis-
Aralik 96 tarihleri arasinda organizma yogunluklar dikkat cekecek kadar
fazladir. Ulothrix tarleri daha ¢gok Temmuz-Aralik 95 ile Temmuz-Kasim 96
tarihleri arasinda yaygin, Spirogyra turleri Haziran-Eylil 95 ile Mayis-Ekim
96 tarihleri arasinda, Staurastrum sp. Haziran-Aralik 95 ile Mayis-Kasim 96
tarihleri arasinda, Oscillatoria tirleri ise, degisen zamanlarda az yaygin
olarak gbzlenmigtir. Bazi organizmalar yalnizca bir veya iki kez ancak ¢ok
sayilarda goérilebilmiglerdir. Bunlardan Palmellocystis planctonica yalnizca
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1. Istasyon
CHLOROPHYTA CYANOPHYTA
3,13% 1,30%
BACILLARIOPHYTA
95,57%
2. Istasyon
CHLOROPHYTA CYANOPHYTA
1,00% 2,00%
BACILLARIOPHYTA
97,00%
3. Istasyon

CHLOROPHYTA ~ CYANOPHYTA
2,50% 6.60%

BACILLARIOPHYTA
90,90%

Sekil 4.4 Epifitik organizma gruplarinin genel dagilimi
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Ocak 96’da lli. istasyonda 86 org./sayim, Palmodictyon viride ve Tetraspora
gelatinosa 1. ve Il. istasyonda sadece 10 org./sayim olarak gbzlenmistir.
Cyanophyta’dan Chroococcus minutus, Anabaena ve Nostoc turleri,
Aphanizomenon floss-aquae, Calothrix ve Dichotrix tlrleri nadiren;
Merismopedia elegans, Oscillatoria Agardhii, Anabaena Sedowii, A.
variabilis, A. verrucosa, Nostoc commune, N. Linkia, N. punctiforme, N.
verrucosum, Nodularia spumigena yalnizca bir veya iki kez ancak yiksek
yogunluklarda gézlenmistir. Ornegdin Chroococcus minutus Haziran 95'te Ill.
istasyonda 662, Anabaena Sedowi Mayis 96’da |. istasyonda 184, A.
variabilis 282, A. verrucosa 119, Nostoc commune 184, N. Linkia Agustos
96’da Ill. istasyonda 120, Aphanizomenon floss-aquae Ekim 96'da |.
istasyonda 119,Kasim 96’da Il. istasyonda 868, lll. istasyonda1898,
Calothrix epiphytica ise, ll. istasyonda Mayis 95’te 98, Eylul'de 152, Aralik
96'da ise 185 org./sayim olarak kaydediimistir.

4.2.7. Bagimli yasayan alglerin yogunlugundaki
mevsimsel degisim

Calismanin baglangicindan 1995 Mayis ayina kadar epilitik organizma
yogunluklart dusiuk olarak gézlenmistir. Organizmalarin timine yakin
kismini Bacillariophyta grubu olusturmustur. |l. istasyonda diyatomeler bir
transekt alanda 1600 kadar sayilabilmistir. Yine Microcystis aeruginosa,
Chroococcus limnetica ve Oscillatoria limnetica’da artislar gézlenmistir. 1.
istasyonda ise Lyngbya limnetica ve Lynbya Lagerheima'da da artislar
go6zlenmistir. Eylil 1995’e kadar organizma yogunluklarinda her g
istasyonda da azalmalar gériimuistir. Bu tarihe kadar yaz aylarinda
diyatome digi alglerin diyatomelerdeki azalmalarin aksine artis gosterdikleri
g6zlenmigtir. Bu tarihlerde daha ¢ok Oedogonium, Calothrix, Dichothrix,
Cylindrospermium, Anabaena, Nostoc gibi ipliksi formlarin yanisira,
Coelastrum ve Chroococcus gibi tlrlerin de arasira artig gosterdikieri
gézlenmigtir. Kabaca yogunluk karsilastirmasi yapilirken bir transekt
alanda diyatome digi alglerin 60 ve yukarisi icin gdzlenen yoguniuklar “bol”
olarak dasinilmustir. Diyatomeler ise, 500 ve yukarisi icin “bol” olarak
nitelenmiglerdir. 1995 Eylil-Kasim aylarinda Bacillariophyta grubunda
artiglar gozlenirken, diger alg gruplarinda azalmalar gézlenmistir. Eylll'de
ll. istasyondaki diyatome digi algler diyatomelere gére dort kati kadar daha
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fazla olmustur. Oedogonium spp., Calothrix epiphytica, Hormidiopsis
crenulata, Ulothrix tenerrima turleri sayica yluksek degerlere ulasmiglardir.
Coelastrum microporum, Staurastrum sp., Anabaena tirleri daha az
sayilarda, diger tirler ise ¢cok az sayilarda goézienmislerdir. Arahk 1995'te
ise, organizma yogunluklarinda |. istasyonda yaklasik %90, 1. ve Il
istasyonda %60 civarlarinda azalmalar sézkonusudur. Kis aylarinda
genelde organizma yogunluklarn ¢ok dusik olmustur ancak 1996 Ocak
ayinda ll. Istasyonda diyatome digi organizma yogunluklarinin yilksek olusu
dikkati ¢cekmistir. Bu ayda Chlorella vulgaris, Chylamydomonas sp.,
Crucigenia quadrata, Chlorangiopsis systilis, Palmellopsis gelatinosa gibi
turlerde agin artiglar gdézlenmistir. Yine lll. istasyonda bir-iki kez gdzlenen
Ulvella frequens’e bir transekt alanda 22 defa rastlanmigtir. 1996 Nisan
aylina kadar Staurastrum sp., Spirulina ve Oscillatoria turleri 1-2 kez
gbdzlenmis, bunun disinda birka¢ diyatome turleri gérulebilmistir. Nisan
ayinda tur gesitliliginda ve bolluklarinda fazla miktarlarda artislar olmustur.
En ¢cok Oedogonium spp., Chroococcus spp., daha az sayilarda da
Merismopedia, Nostoc, Anabaena tirleri gézlenmistir. Yaz aylarinda yine
ipliksi formlarin dominant olusu dikkat cekmektedir. Bu aylarda Anabaena
Sedowii, A. minutissima, A. affinis disindaki tlrler ¢ok az sayilarda
g6zlenmiglerdir. Eylul 1995’e kadar Oedogonium spp. de nadiren ve az
sayllarda gézlenmistir. Sonbahar aylarinda ise yine organizmalarin
timine yakin kismini Bacillariophyta grubu olusturmustur. Aralik 1996’da
ise Oedogonium ve Staurastrum disinda diyatome digi algler
g6zlenmemistir. |

Epifitik alglerde de organizma yoguniugunun timine yakin kismini
Bacillariophyta grubu olusturmustur. Calismanin baslangicindan 1995
Mayis ayina kadar, Ekim ayinda |. istasyondaki Microcystis aeruginosa'nin
yer yer bol miktarlarda gbzienmesi disinda her zaman yaygin olan ipliksi
formlarin gok az sayilarda gézlenmesi dikkat cekicidir. Mayis 1995'te
diyatomeler bir transekt alanda her {i¢ istasyonda da 20-30 bin civarlarinda
olusu ilkbahar artisini géstermektedir. Bu ayda Merismopedia glauca ve
Chroococcus minutus bol miktarda gézlenmistir. Yaz aylarinda organizma
yogunluklar diglik gézlenmigtir ancak diyatome digi aiglerin tur cesitliligi
ve bolluk oranlarinda artiglar olmustur. Ozellikle Temmuz ve Agustos
aylarinda Ulothrix tenerrima, Spirogyra condensata, Spiragyra gratiana,
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Coelastrum microporum, Aphanocapsa Grevillei Anabaena affinis gibi
turler daha yaygin ve bol olmuslardir. Eyllil-Kasim aylarinda transekt
alandaki organizmalar 1-3 bin civarlarinda seyretmistir. bu aylarda
ozellikle Oedogonium spp., Staurastrum sp., Ulothrix spp., Calothrix
epiphytica ve Dichothrix Orsiniana yogunluklarinda artis olmusgtur. 1996
Ocak ayinda |. istasyonda Chlamydomonas sp., |l. istasyonda
Pseudopleurococcus vulgaris bol miktarda gbzienmistir. Kig aylari ve
ilkbaharda organizma yoguniuklan ¢ok disik olmustur. 1996 Mayis ayinda
diyatomelerin yanisira, l. istasyonda Anabaena affinis yiiksek sayilarda
g6zlenmistir. Temmuz'da Pithophora ve Oedogonium tlrlerinda asiri
artiglar s6z konusudur. Agustos’ta ise Spirogyra minutissima, Nostoc
pruniforme, Nostoc verrucosum tirleri daha fazla artis géstermigtir.
Sonbahar artiglari Ekim ayinda gerceklesmistir. Her dért sayimda 1-30 bin
arasinda organizma kaydedilmigtir. Aphanizomenon floss-aquae,
Spirogyra minutissima ve Spirogyra mirabilis turlerinin bol miktarda olugu
diginda organizmalarin biyidk bir kismini Bacillariophyta grubu
olusturmustur. Kasim ve Aralik aylarinda ise organizma miktarlarinda %60
ve %90 civarlarinda dasls gbézlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Camlidere Baraj goli fitoplanktonu kiyr bolgelerinden alinabilen plankton
6rneklerinde arastirilmigtir. Bu gol, taban kismi diz tarimsal araziler Gizerine
kurulmus olmakla birlikte, tepelerle c¢evrili yer yer kiiclk sahillere sahip V
bicimli marfometrik yapi 6zelligindedir. Arastirma istasyonlari gineydeki
sahil kisimlardan secilmistir.

Organizma yogunluklarinin disik oldugu 1994 Ekim ayindan itibaren her
Uc istasyonda da planktondaki organizmalar mevsimsel olarak dizenli
degisimler géstermesine karsilik, aylik periyotlar dikkate alindiginda farkli
gelisim géstermiglerdir. Ornek aima tarihlerinde aksaklik oldugu 1994 yiiina
ait son iki ay degerlendirmege alinmadiginda, genel olarak ilkbahar
cogalmalan daha ¢ok Mayis aylarinda gercgeklesirken, yaz aylarinda her Gg
istasyonda da degisen yogunluklarda fakat az miktarlarda nitelenebilen
artiglar, sonbahardaki maksimum gézlenen yogunluk artislan, kis aylarinda
ise bariz bir azalma dénemleriyle ézetlenebilen mevsimsel degisimierden
s6z edilebilir. Alglerin cogalmasinda sicaklik, 1sik ve besin tuzlarinin major
etki yarattiklari bilinmektedir. Genel olarak isik ve sicakligin distiga kis
aylarinda organizma yogunluklan da dismektedir ancak 1sik ve sicakligin
artmaya bagladigi ilkbahar aylarinda organizmalardaki beklenen artig
dizeylerinin gézlenmemesi baraj gélindeki su girdilerinin fazla olup, akig
hizinin artig géstermesine baglanabilir. Akar halde olmayan goéllere goére
baraj gollerindeki bu durum saglikli bir ilkbahar ¢ogalmasini ortaya
koyamayacaktir. Ayrica Camlidere Baraj gola fitoplanktonundaki yaz sonu
ve sonbahar baglarindaki ¢ogalmalarin ilkbahardakine gére fazla oluguna
Cubuk-1 [1], Kurtbogazi [3], Altinapa [5], baraj géllerinde de rastaniimigtir.
Lund [52] bdyle bir durumun sik¢a goézlendigini de belirtmistir [6].

Tur kompozisyonlarn ve yogunluklari dikkate alindiginda Bacilloriophyta
grubu tar sayisi ve organizma yogunlugu agisindan dominant olmustur.
Bunu Chlorophyta ve Cyanophyta izlemistir. Euglenophyta, Crysophyta ve
Pyrrhopyta lyeleri gok az tirle ve mevsimsel degisimden s6z edilemeyecek
yogunluklarda goézlenmiglerdir. Bu siralama Mogan Géli’'nde [12]
Chlorophyta, Cyanophyta, Bacillariophyta, ODTU Oksidasyon havuziarinda
[53] Cyanophyceae, Euglenophyceae, Manisa-Marmara gélinde [16]
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Chlorophyta, Cyanophyta diizeninde olup diger Ankara ve cevresindeki
gollerle[14], Beytepe-Alap gdletlerinde[4], Bayindir Baraj géla [10], Hafik
Golu [23], Karamik Golu [15], Tercan Baraj goélu [20] fitoplanktonunda da
Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta siralamasi ortaya konmustur.
Yine bu gollerde oldugu gibi Camiidere Baraj goélinde de sentrik
diyatomeler pennat formlara gére dominanttir. Cyclotella'nin bazi tirleri
oligotrofik karakterli olarak bilinir [54]. Arastirmamizda sentrik diyatomeler
14 turle temsil edilmis olmalarina karsin Bacillariophyta verimliligi icindeki
yerleri |. istasyonda yaklasik %48, Il. istasyonda %33, lll. istasyonda %60
kadardir. Sentrik diyatomeler arasinda da Cyclotella ocellata 1. istasyonda
%58, Il. istasyonda %53, lll. istasyonda ise %48 verimlilik payini
gostermistir. Bu tir Tirkiye'de (Cubuk-I, Kurtbogazi, Beytepe-Alap, Altinapa
Baraj gélleri) ve dinyada 6trofik karakterli sularda da dominant
olabilmektedir. Karamik ve Tercan baraj gdéllerinde ise Cyclotella
meneghiniana daha yaygin ve ylksek yogunlukiarda gézienmigtir.
Stephanodiscus dubius daha ¢ok sonbahar artiglarinda énemli olmustur.
Bu tdrin sentrik diyatomeler arasindaki orani |. istasyonda %25, Il.
istasyonda %17, Ill. istasyonda %30 kadardir. Bu tur simdiye kadar
calisiimig diger godllerimizde bu kadar énemli olmamistir. Cyclotella
meneghiniana ve Cyclotella kiitzingiana Cubuk-1, Kurtbogazi, Bayindir ve
Altinapa Baraj goéllerinde oldugu gibi Camlidere Baraj gélinde de daha az
yogunluk ve yayillim goéstermiglerdir. Cyclotella kitzingiana oligotrofik
karakterli ifade edilen Tortum Goéli’'nde [8] ise dominant olmustur. Suat
Ugurlu Baraj géliinde [54] yapilan calismada oligotrofik karakterli olarak
belirtilen ve sikca gbézlenen Aulocosira granulata var. angustissima
Camlidere Baraj gélinde de sonbahar artiglarinda iyi gelisim gdstermistir.
Ozellikle 1995 Ekim ve 1996 Kasim aylarinda sentrik diyatomelerin yaklasik
%50 sini olusturmasina kargin, mevsimsel periyoditede 6nemli olmamistir.

Pennat diyatomeler tir zenginligi acisindan fazla olmakla birlikte
mevsimsel dagilimda organizma yogunlugu Uzerinde fazla etkili
olmamiglardir. Fragilaria intermedia, Synedra ulna , Achnanthes
minutissima , Rhopalodia gibba var. ventricosa , Nitzschia hantzschiana
daha yaygin ve dominant olmuslardir. Navicula sp. ve Nitzschia sp.
yogunluklar genellikle sonbahar ve yaz aylarinda artiglar gostermelerine
karsin diger pennat diyatomeler de dahil az yaygin oimuslardir. Bu cinsiere
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ait tirlerin birbirleriyle iligkili mevsimsel bir degisim periyodunda olmayislari
biylk bir ihtimalle bentik alg populasyonlarinin gesitli fiziksel etkenlerie
ylizey sularina olan karnigim ve géguyle agiklanabilir. Bu durum su pompa
istasyonuna yakin olan ve dalgalanmalardan daha ¢ok etkilenen, yapisi
geredi hafif batakhk konumunda olan ve kacak balikgiligin sikca
yapilabildigi |. istasyonda, yine dalgalanmalardan oldukga etkilenen kayalik
sahile sahip ve yer yer kiyida dolgu calismalari yapilan Il. istasyonda daha
barizdir. Morfometrik olarak oligotrofik karakter ¢izen Cubuk-l ve Kurtbogazi
Baraj gollerinde, yine su sirkillasyonu yiksek Bayindir ve Altinapa Baraj
gollerinde de fitoplanktonda gozlenen bentik kokenli diyatomelerin fiziksel
etkenlerle karisim gosterdikleri ancak yogunluk agisindan her zaman
sentrik diyatomelerin dominant olduklan belirtilmigtir.

Organizma yogunluklarinda artig s6z konusu olan ilkbahar aylarinda ve yaz
baslarinda Chlorophyta uyelerindeki artiglar yer yer Bacillariophyta
tyelerinden fazla olmustur. Chlorophyta Uyelerinin ¢ay girisinin bulundugu
lHl. istasyonda 1995 Nisan-Mayis aylarinda hi¢c gbzlenmeyip Haziran'daki
artisi dikkat ¢ekicidir. Camlidere Baraji fitoplankton organizmalarl arasinda
Chlorococcacales uyeleri 6nemli bir yere sahiptir. Coelastrum microporum
strekli mevcut, Chlorella vulgaris , 6trofik bir tir olan Ankistrodesmus
longissimum var. acicularis, Dactylococcopsis acicularis bazen mevcut
fakat yogunluklari yiuksek gézlenmistir. Chlorococcacales’e ait diger tiirler
ise organizma yogunluklar agisindan énemli olmamisiardir. Cubuk-l Baraj
gélinde de Ankistrodesmus ve Chlorella turleri bazen mevcut olarak
gézlenmiglerdir. Altinapa Baraj gélinde de Chlorococcacales Oyeleri tir
sayisi agisindan zengin ancak organizma yogunluklan bakimindan énemli
olmamiglardir. Bu durum arastinilan diger gollerimizde de yogunluk
degisimlerinde farkl olmak (izere benzer ifadelerle kaydedilmigtir.
Desmidiales uyelerinden tir yoguniugunun %99’unu olusturan
Staurastrum  sp. Cyclotella ocellata ‘dan sonra en bol ve en yaygin
organizma olmustur. Ozellikle 1995 Eylal-Ekim aylarinda toplam
Chlorophyta’nin |. istasyonda %60’ini1, ll. istasyonda %94’tGnu, Il
istasyonda ise 9%96’sini olusturmustur. Elimizdeki literatirlerde
fitoplanktonda bu tdr igin verimlilik ag¢isindan 6zel bir kayida
rastlanmamigtir. Euglenophyta Gyeleri nadiren ve az sayilarda daha g¢ok
sonbahar aylarinda géralmustir. ODTU oksidasyon havuzlarinda
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Euglenophyta lyelerinin tir sayisi ve yiksek yogunluk kayitlan hari¢ diger
butun arastirilmis goéllerimizde durum aynidir. Planktonda Cyanophyta
Gglnciu sirada etkin olmustur. Daha cok Chroococcales  ordosu
tyelerinden Chroccoccus minutus, Aphanothece clathrata var. brevis,
Aphanothece nidulans var. endophytica, Hormogonales ordosundan
Oscillatoria limnetica, Anabaena catenula var. affinis bazen mevcut olup,
organizma yogunluklari daha ¢ok yaz aylari ve sonbahar baslarinda artig
gosteren organizmalar olmuslardir. 1996 Eyiul-Ekim aylarinda
Anabaneana Minderi ve Aphanizomenon ovalisporum tlrlerindeki asiri
¢ogalma blylk olasilikla yaz sonunda artan besleyici tuzlar sayesinde
gerceklesmistir. Bu da Cyanophyta ve Chloropyta arasindaki verimlilik
farklarini blyik o6lcide degistirmektedir. Bu aylardaki degerler dikkate
alinmadan her iki grubun verimlilikieri degerlendirildiginde: I. istasyonda
Chlorophyta yogunlugu %54, Il. istasyonda %52, lll. istasyonda %61’ini
olusturur. Ancak bu iki tirdeki algal patlama dikkate alinacak olursa bu
degerler |. istasyonda %17’ye, ll.istasyonda %34’e, lll. istasyonda ise
%25’e dismektedir. Anabaena ve Aphanizomenon turleri besin zincirinde
. tiketicelerden olan Daphnia ’larin besinini olustururiar [22]. Ayrica verimli
gollerde Chlorococcales ordosu ve Cyanohpyta Uyelerinin iyi gelisim
gosterdikleri bilinmektedir. Ozellikle Microcystis ve Anabaena tirlerinin
toksik madde salgiladiglt ve bunlarin suda ¢ok iyi ¢6zindigd, notr
ortamlarda isiya dayanikh oldugu ancak alkali ortamiarda sdratle
bozuldugu belirtilmistir.[12]. Bu durum alkali 6zellik gésteren Camlidere
Baraj golinde Microcystis aeruginosa ‘nin nadir ve orta yogunluklarda,
Anabaena Minderi ve Aphanizomenon ovalisporum ‘un iki kez ylUksek
yogunluklarda gézlenip sonra rastlanmamasini da agiklamaktadir.
Tirkiye'de arastinilan ve 6trofik karakterli olarak adlandirnilan géllerde
Cyanophyta tur c¢esitliliginin ve miktarinin yer yer fazia olusu
belirtiimektedir. Bu acidan bakildiginda Cubuk-l1 Baraj goll
fitoplanktonunda Cyanophyta Uyelerine rastlanmamis olmasi dikkat
cekicidir. Bir ¢gok arastirici morfometrik ve edafik faktérler bitlininde bir
goélun trofik yapisint artaya koyarken tdr sayilarinin dikkate alindig
Cyanophyceae + Chlorococcales + Centrales + Euglenales |/
Desmidiales bilegik indisini kullanirlar. Bilesik indis Camlidere Baraj
goélunde 9,8, Cubuk-l Baraj gélinde 7,5, Kurbogaz Baraj gélinde 6,3,
Mogan Géli’'nde 5,6, Hafik Géli’'nde 8,85, Karamik Géli’'nde 2,3 olup
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Hutchinson’a [56] gore hepsi de 6trofik karakterli géllerdir. Ancak Rawson’a
[57] gore [5] planktonda mevcut bazi gruplarin tir sayilari, dominant tirlerin
tir sayilarina gére daha az ekolojik 6nem tasir. Gergcekten de Camlidere
Baraj’'nda Cyanophyta Uyelerinin bazen mevcut olup, bir-iki triin nadiren
ylksek sayilara ulagsmasinin disinda organizma yogunluklari da disik
kalmigtir. Cubuk-1 Baraj goélinde bir 6trofik kanit sayilabilen
Cyanophyceae’nin bulunmayisindan dolayi bilesik indis gegerlilikleri
konusunda ihtiyatli davraniimasi gerektigi kanisindayim.

Camlidere baraj golt planktonik alg biomasinin pigment analizi ile élgimu
mevsimsel déngunun ikinci yilinda yapilabilmigtir. Genellikle organizma
yogunlugu artarken klorofil-a miktari da artmaktadir. Organizma
yogunlugunun en disik oldugu 1996 Mart ayinda (10 org./ml.) klorofil-a
miktari 1,133 pgr/It., en yuksek oldugu Ekim 1996'da (3746 org./ml) kiorofil-
a miktari 6,240 pgr/lt. olarak bulunmustur. Eylil 199'da ise 2285 org./ml.
iken klorofil-a miktari 8,654 pgr/it.’dir. Benzer durumlar diger istasyonlarda
da gbzlenmistir. 1995 Aralik ayinda organizma miktarn 424 org./ml. iken en
yuksek klorofil-a miktarina (9,539 pgr/Iit.) ulasmustir. Algal ¢ogalmanin
goraldugu Eylil-Ekim aylarini dikkate almazsak klorofil-a tzerinde daha
cok Chlorophyta ve Bacillariophyta Uyelerinin etken oldugu saptanmistir.
Lund’a [58] gbre [12] 6lG alg hicrelerinden klorofilin ¢abuk ayrigmasi
extrakta yesilimsi renk vermekte ve bu yizden fitoplankton yogunlugu
azalirken, pigment miktari yuksek cikabilmektedir. Ayrica fotosentetik
pigmentierin miktarlari Gzerinde yanliz siniflarin degil, turlerin de etken
oldugunu belirtmistir. Camlidere Baraji'nda klorofil-a miktari 1,133-9,539
ugr/it. arasinda degigirken, bu degerler Cubuk-I'de 5-47 mgr/M3,
Kurtbogaz'inda 0,17-50 mgr/M3, Mogan’da 0,23-17 mgr/M3,Beytepe-Alap
goletlerinde 0,02-49 mgr/M3 olarak bulunmustur.

Sedimanlar tzerinde sediman birikimine ve yapisina gére daha ¢ok notr-
alkali ve alkali ortamlarda daha iyi gelisim ve yaythim gdsteren tirler
gbzlenmistir. Secilen istasyonlarda ki sediman karakterleri de birbirlerinden
farkhidir. 1. istasyonda daha ¢ok yarn batakhk ve kumlu sediman, II.
istasyonda kirmizi toprak karakterinde, lll. istasyonda ise alivyon birikiminin
daha cok oldugu ince sediman yapi sdz konusudur. Ayrica |. ve Il
istasyonda kayagclarin da yapisindan anlasildigi Gzere sediman ¢ok g¢abuk
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olusabilmektedir. lll. istasyon tarimsal topragin erozyonuyla karsi karsiyadir.
Arastirmamizda tur sayisi agisindan ¢ok az, organizma sayis! agisindan
bariz bir farkla Il. istasyonda algal gelisim daha fazla gézlenmistir. Epipelik
algler gél verimliligi ve sularin algal florasi tzerinde énemli bulgulardir. ic
sularda yapilan calismalarda sediman birikimine ve gol yapisina uygun bir
bentik alg florasinin gézlendigi belirtiimistir [34]. Camlidere Baraji’'nda
golin hem morfometrik yapisina uygun oligotrofik karakterli hem de
sedimantal yapiya uygun Otrofik karakterli turleri gérmek mumkundar.
Round’a [54] gbre verimsiz goéllerde yayilim gdsteren Eunotia, Anomoneis,
Pinnularia, Neidium tarleri tir sayilan agisindan, noétr-hafif alkali sulara
6zgU Fragilaria, Amphora, Nitzschia sigmoideae, Cymatopleura elliptica,
Cymatopleura solea ve O6zellikle bazi Navicula turlerinin sayica ve
yayginlikari, alkali sularda daha fazla ¢ogalmalar yapabilen Caloneis
bacillum, Navicula pupula, Navicula cryptocephala, Amphora ovalis yayilim
ve yogunluk agisindan énemli olmuslardir.

Sedimanlar Gzerinde Bacillariophyta grubu dominant olmustur. Genellikle
otrofik karakterli olan Centrales Uyeleri sikga gbzlenmis ancak duslk
sayillarda kaydedilmigtir. Bu da buyuk olasilikla suyun si1§ kenarlarda
sedimana karismasiyla aciklanabilir. Bazi cinsleri kendi aralarinda kisaca
de@erlendirdigimizde; Fragilaria tarleri daha c¢ok ilkbahar sonlari-yaz
baglarinda ve sonbaharda yaygin, Fragilaria intermedia 2-139 org./cm?
arasinda degisen miktarlarda, Synedra acus ve Synedra ulna ‘ya sik¢a
rastlanmis ve yogunluklari bazen yiksek olmustur. Diger Synedra tirleri
nadiren ve az sayilarda gbzlenmistir. Synedra tabulata yanlzca bir kez 16
org./cm? olarak kaydedilmistir. Bu tir Cip Rezervuarinda [24] iyi gelisim
gostermistir. Eunotia turleri genellikle yaz ve sonbaharda dislik sayilarda
gézlenmistir. Achnanthes affinis, Achnanthes delicatula, Achnanthes
lanceolata genellikle Haziran-Aralik aylarinda daha iyi gelisim
gdstermiglerdir ancak dengesiz sayisal periyotlar sézkonusudur. Ornegin
Achnanthes affinis 1-902 org./cm?2, Achnanthes delicatula 1-688 org./cm?2
arasinda degisen yogunluklarda kaydedilmistir. Achnanthes minutissima
%91 tekerriir orani ile dominant tiirlerdendir. Ozellikle yaz ve sonbaharda
yiksek yogunluklarda gbézienmistir. En ylksek 1996 Kasim ay: Ill.
istasyonda 1592 org./cm2’'ye ulagmistir. Yine Navicula pupula %82,
Navicula cryptocephala %56, Nitzschia palea %69, Cymathopleura solea
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%73 tekerrir oranlariyla en yaygin, yer yer en yiksek yogunlukiarda
gbzlenen turler olmuslardir. Navcula pupula 1-2218 org./cm2, Navicula
cryptocephala 1-286 org./cm2, Nitzschia palea 1-214 org./cm?2,
Cymatopleura solea 1-1579 org./cm?2 [bu tiir daha ¢ok, az sayilarda] olmak
Uzere deg@isen yogunluk periyotlarinda seyretmislerdir. Navicula pupula,
Navicula cryptocephala, Nitzschia palea, Altinapa Baraj golt, Aygir géleti
[59], Iznik Golu [26] sedimanlar {izerinde de bol ve yaygin olarak
gozlenmislerdir. Camhdere Baraj goéli sedimanlarinda Caloneis bacillum,
Caloneis ventricosa (tekerrur orani %70), Cymbella cesatii, Cymbella
microcephala, Amphora ovalis, Amphora veneta, Rhopalodia gibba var.
ventricosa, daha ¢ok ilkbaharda gelisim gbsteren Hantzschia amphioxys,
Navicula cari, Navcula cuspidata, N. festiva, N. gregaria, N. halophila, N.
trivialis, Nitzschia hantzschiana, N. romana az yaygin genellikle digik
yoguniukiada nadiren de ylksek yoguniuklarda go6zienen tdrler
olmuslardir. Bunlardan Caloneis bacillum ve Amphora ovalis Aygir Goleti,
iznik Goli ve Tercan Baraj goliinde de bazen dénemli olmuslardir. Bir ok
turd yogunluk ve yayginlik derecelerinin oldukga farkli olusundan dolayi
siniflamak oldukga giic olmaktadir. Ornegin Stauroneis anceps %50
tekerrir oraninda olup en fazla 30 org./cm? ile kaydedilmistir. Cymbella
ventricosa Aralik 1996 |. istasyonda 317 org./cm2’ye ulasmig, Amphora
veneta 1-230 org./cm?2 arasinda geligim gdstermis, Hantzshia amphioxys
Aralik 1995’de 308 org./cm?’ye ulagmig, Navicula festiva 1320 org./cm2'ye
varan sayilarda, Nitzschia romana Aralk 1996 Il. istasyonda 5849 org./cm?2,
Surrrella ovalis 1-361 org./cm?2 arasinda ancak dider aylarda hepsi de
daha ¢ok disik yogunluklarda kaydedilmislerdir. Eunotia tenella,
Mastogloia sp., Pleurosigma sp., Amphipleura sp., Diploneis sp., Neidium
sp., Stauroneis sp.,Anomoneis sp., Pinnularia sp., Gomphonema sp.,
Denticula sp., Epithemia sp., Navicula ve Nitzschia ‘ya ait baz tlrler ve
Surirella sp.'ye ait tirler genellikle nadiren ve az sayilarda gézienmislerdir.
Bu durum genel bir kargilastirma yapildiginda simdiye kadar arastiriimis
gollerimizde de aynidir.

Sedimanlar Gzerinde Cyanophyta grubu tiir sayisi ve organizma yogunlugu
agisindan subdominant olmustur. Ancak birkag tirGn genis yayihmi ve
yogunluklarinin bazen yiksek olusu disinda ¢ogu tirler nadiren ve ¢ok az
sayilarda gézlenmiglerdir. Chroococcales lyelerinden Aphanocapsa
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endophytica nadiren ve bir kez Nisan 1996'da |. istasyonda 2000 org./cm?
olarak, Aphanothece microscopica, Aphanothece nidulans var.
endophytica, Aphanothece stagnina diger tirlerin aksine kis ve ilkbahar
aylarinda gelisip bazen ylksek sayilara ulasmislardir. Hormogonales
Uyeleri daha zengin ve tir sayisi agisindan da iyi gelisim gdstermislerdir.
Oscillatoria limnetica, O. tenuis, O. tenuis var. tergestina, Anabaena affinis
Ozellikle yaz ve sonbaharda ortalama %45 tekerrlir oraninda ve bazen
yuksek sayilarda kaydedilmiglerdir. Nostoc ve Aphanizomenon tarleri
nadiren ve ¢ok az sayilarda gbézlenmislerdir. Oscilatoria tenuis Cubuk-I,
Mogan Goli ve Altinapa Baraj sedimanlarinda da iyi gelisim
gb6stermiglerdir.

Chiorophyta Uyeleri tir sayisi agisindan zengin fakat sayica dislk
oranlarda kaydedilen, nadiren mevcut organizmalar olmuslardir. Geligimieri
daha cok ilkbaharda fazla olmustur. Bunlardan Chlorococcum humicola
Mart-Nisan 1996’da daha cok IlIl. istasyonda 780 org./cm2, Chlorella
ellipsoideae ayni ayda lll. istasyonda 2360 org./cm2, Chlorella vulgaris ise
848 org./cm2 ile en yuksek degerlere ulagsmiglardir. Coelastrum
microporum yaygin fakat az sayilarda, Desmidiales ordosundan
Staurastrum sp. %34 ile en yliksek tekerrir oraninda ancak diisik sayilarda
kaydedilmigtir. Otrofik bir gél olan Mogan’da yaygin ve bol olarak gézlenen
Cladophora turleri, Spirogyra sp., Zygnema sp., ve Mougetia sp. Camlidere
Baraji Uzerinde hi¢ énemli olmamislardir. Eugienophyta Ulyeleri tur
sayisinca zengin ancak genellikle bir veya birkag kez gézlenen
organizmalar olmuslardir. Daha ¢ok 1996 Mayis-Eylil aylarinda
gézlenmiglerdir. Euglena charchowiensis en fazla gbzlenen tiur olup,
Temmuz 1996 |. istasyonda 76 org./cm2’ye ulagmistir. Pyrrhophyta'dan
Peridinium cinctum var. tuberosum yanlizca bir kez gézlenmigtir. Qamlldere
Baraj golu Uzerinde kig ve ilkbaharda Bacillariophyta digindaki alglerden
daha c¢ok tek hucreli formlar olusum gdéstermistir. Sedimanin ve besin
tuzianinin iyice yogunlastigi yaz aylarn ve sonbaharda ise , Bacillariophyta
bagta olmak Gzere daha ¢ok ipliksi formlar bol ve yaygin olmuslardir.

Camlidere Baraji kiyi bdlgesi algierinin epiliton ve epifitondaki mevsimsel
degigimleri de aragtinlmigtir. Bu kommiunitelerde algler gesitli tutunma
yapilariyla ve musilajimsi yapilarla tek veya koloni olugturarak bulunduklan
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ylizeylere bagh olarak yasarlar. Camlidere Baraji’'ndan epiliton ve
epifitonda tir sayisi olarak epipelik turler daha zengin gérinmesine karsin
gercek bagimh organizmalar yogunluk agisindan her zaman dominant
olmuslardir. Her iki populasyonda da Bacillariophyta dominant gruptur.

Epilitondaki organizmalardan Cyclotella ocellata bagimli organizma
olmadigi halede %95 tekerrlir oraninda ancak disuk sayilarda
g6zlenmigtir. Bu duruma Mogan Goélu ve Altinapa Baraj gulliinde de
rasttanmistir. Epilitik kabul edilen turlerden [45] Fragilaria intermedia
¢ogunlukia mevcut, en iyi gogalmalarini [. istasyonda Mayis 1995’de %67
(Bacillariophyta igindeki orani), Mayis 1996'da ise %72’ye ulasmigtir.
Cymbella affinis bazen mevcut, genellikle az siyalarda, 1996 Aralik’ta I.
istasyonda %52 oraninda C. ventricosa, Roicosphenia curvata,
Cymatopleura solea bazen mevcut ancak az sayilarda godzlenmislerdir.
Rhopalodia gibba var. ventricosa genellikle mevcut az sayilarda
g6zlenmistir. Epipelik tirlerden ise Achnanthes minutisima, Navicula
cryptocephala, N. cryptocephala var. veneta, Surirella linearis ve bazi
Nitzschia tirleri bazen mevcut, az sayilarda gézlenmiglerdir. Roicosphenia
curvata, Mayis 1995'de lll. istasyonda toplam Bacillariophyta'nin %68’ini
olusturmustur. Epithemia sorex ayni tarihte %70’lere ulasmistir.

Chlorophyta ikinci énemli grup olmustur. Palmellocystis planktonica, P.
gelatinosa, Chlorangiopsis systilis bir-iki kez ylUksek sayilarda
gézlenmiglerdir. Ulothrix tarleri yaygin ve bazen ylksek sayilarda
olmuslardir. Ulothrix tenerrima en gok gbzlenen ve sonbaharda iyi gelisim
gbsteren turu olmustur. Hormidiopsis crenulata Kasim 1995’de Ill.
istasyonda en ylksek yogunluguna ulagsmis ancak nadiren gdzlenmigtir.
Ulvella frequens iki kez gdzlenmis ve Ocak 1996 lll. istasyonda bir transekt
alanda 15-20 adet sayilabilmigtir. Oedogonium sp. yaygin ve bol sayilarda
olup, 6zellikle yaz ve sonbahar aylarinda iyi gelisim gostermigtir. Il.
istasyonda 1995 Eylll ve Ekim'de yuksek sayilara ulagsmistir.

Cyanophyta iyelerinden yine Ocak 1996, Il. istasyonda Chroococcus
minutus ¢ok sayida godzlenirken, Oscillatoria granulata sayica artig
gostermigtir. Diger Oscillatoria tirleri bazen mevcut ve dlsik miktariarda
gbzlenmislerdir. ipliksi organizmalarin iyi gelisim gdsterdigi 1996 Mayis
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ayinda yine |. istasyonda Anabaena affinis , A. floss-aquae , A. Sedowii ,
Nostoc Linkia , N. pruniforme , N. verrucosum ise epilitik floranin
yogunluk agisindan énemli denilebilecek turleri olmuslardir. Bu tirler diger
yaz aylarinda ve sonbaharda daha az sayilarda birka¢ kez gézlenmislerdir.
Calothrix ve Dichothrx tirleri Temmuz ve Kasim aylarinda genellikle
ylksek sayilarda goézlenmislerdir. Calothrix epiphytica Eylil 1995'de |l
istasyonda , Calothrix parietana , Dichothrix Orsiniana en ylksek
yogunluklarina ulagmislardir.

Epifitik organizmalardan yine Bacillariophyta grubu dominant olmustur.
Patrick-Reimer’a [41] gbre ylksek nitrat konsantrasyonlarinda iyi gelisim
gbsteren Melosira varians , Synedra ulna, Cocconeis placentula var.
euglypta ve Synedra vaucheria epifitikte yaygin organizmalar olmusglardir
ancak dusik sayilarda gbézlenmislerdir. Fragilaria intermedia %100 mevcut
olup, bazi aylarda toplam Bacillariophyta’nin %80 kadarini olusturmustur.
Diger epifitik tirlerden Synedra vaucheria, Cymbella affinis, C. ventricosa,
Gomphonema angustatum var. producta, Epithemia sorex, Rhopalodia
gibba var. ventricosa yaygin ve bol olan organizmalar olmuslardir.
Navicula cryptocephala, N. cryptocephala var. veneta, Nitzschia palea, N.
palea var. debilis, Cymatopleura solea, Surirella linearis genellikle mevcut
ancak daha ¢ok disiuk yogunluklarda gézienmiglerdir. Epifiton’da
Cyanophyta organizma yogunlugu agisindan subdominant grup olmustur.
Chroococcus minutus, Merismopedia glauca nadiren bir-iki kez fakat
ylksek sayilarda kaydedilmislerdir. Oscilatoria limnetica, O. tenuis,
Phormidium mucicola, Lyngbya limnetica, Anabaena affinis, A. catenula
var. afinis yaz ve sonbaharda ¢ogu kez disuk sayilarda, bazen de yiliksek
sayllarda kaydediimiglerdir. Epilitonda |. istasyondaki 1996 Ocak ayi
¢ogalmalar epifitonda da gbézlenmistir. Bu ayda Anabaena catenula var.
affinis , A. Sedowii , A. variabilis , Nostoc commune her sayimda da en
yuksek degerlerine ulasmiglardir. Aphanizomenon flass-aquae vyalnizca
1996 Eylil’'de ¢ok dusik, Ekim’de ise oldukgca yiksek sayilarda
kaydedilmiglerdir. Yine Dichothrix Orsiniana nadiren ve ylksek sayilarda
gbzlenmistir. Crysophyta, Euglenophyta ve Pyrrhophyta uyelerine
epifitonda hi¢ rastlanmamisgtir.
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Camlidere Baraj gélunde elimizdeki verilere goére suyun fiziksel ve
kimyasal analizlerini inceledigimizde pH'i 6,4 ile 8,3 arasinda degisen ve
hafif alkali 6zelliktedir. Sicaklik artisina paralel olarak suyun pH degerinde
de dugtsgler gézienmistir. 1995 Kasim ayinda bu durumun tersine, azalan
sicaklikla pH degerindeki dusus, buyik olasilikla sonbahar yagislariyla
birlikte gble karigsan azotlu atiklann artisiyla aciklanabilir. Cézinmus
element derigimleri TSE igme suyu standartlarina gére normal, dinya
standartlarina [60] gore ise: SO4 (18,4 mg./It.), Mg (7,3 mg./It.) ve Ca (23,6
mg./It.) ile biraz yiiksek sayilmaktadir. Ayrica verimli gollerde Ca miktarinin
10 mg./It."den ¢ok oldugu belirtiimigtir [14]. Toplam fosfat miktar
kirlenmemis dogal géllerde 0,001 mg./It.’dir [56]. Camlidere Baraj géliinde
ise 1996 Ekim ayinda 0,13 mg./It. ile yiksek miktardadir. NO,> ve NOj
miktari normal dizeydedir ancak 1996 Ekim I. istasyonda 2,15 mg./It.. II.
istasyonda 4,72 mg./lt. ile fazla artig gdstermistir. Ayni ayda amonyak
miktari da 0,2 mg./It. ile yiksek gézienmistir. Nitrat miktarinin artti§ aylarda
6zellikle Ekim'de 6trofik karakterli Cyanophyta Uyelerinde de artis olmustur.
Nitrat azotundaki yuksek artig orani ¢evrede yapilan biylkbas hayvan
yetigtiriciligiyle baglantili olabilir. Yine TSE standartlarina gore bulanikhiik
(NTU) yagislarla birlikte sedimantal girdilerin ¢ok oldugu Nisan ve Aralik
aylarinda fazla géraimistiur. Ortalama deger ise 19,65 mg./It. olup, bu
dedger Mogan Goéli'nde 4,03 mg./It. ile ¢cok dusik, Cubuk-I'de 17,92
mg./It.,Kurtbogazi Baraj golinde 22 mg./Ilt., Beytepe-Alap géletlerinde 11,8
mg./It., Altinapa Baraj goliinde ise 18 mg./It."dir. Calismamizda ¢ézinmiis
O> degerleri dlgiilememistir. Ancak, sicaklik miktar artarken cirime de
artacaktir; bu da ¢6ziinmis Op miktarini dustrecektir. Cirimenen arttigi
zamanlarda Ca ve K iyonlar artarken Mg miktari azalir. Béylece baraj
suyundaki Ca’un ylksek olusu suyun o6trofik diizeyini de arttirmakta ve bu
aylarda 6trofik karakterli algal gelisimin arttigini da gérmekteyiz. Bu konuda
daha saglikli degerlendirmeler yapabilmek icin daha hasas él¢ciimler ve
diger ekolojik verileri bir bitln iginde ele almak gerekir.

Camiidere Baraji’'nda blylk olasilikla tirlerin gelisimi Uzerinde zaman
zaman besin tuzlari, gogu kez de fiziksel-kimyasal faktérler etkili olmustur.
Golan morfometrik olarak daha ¢ok oligotrofik olusunu ayni zamanda agik
alandaki suyun mavimsi-yesil renkte olusundan da géziemlemekteyiz.
Ancak, Ozellikle ¢aligilan istasyon bdlgelerinde genellikle yaz aylarinda
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yerlesimin yoguniagmasi, sonbahar yagmurlarinin etkisi ve akis hizinin
artmasiyla sediman olusumunun hizlanmasi, tarimsal arazilerden
topraklann kiylya siriaklenmesi ve gevrede sirekli yapilan hayvanciligin,
kagak balikgilik faliyetleri ile kiyl kesimleri gok yonli fiziksel etkenlere maruz
kalmakta: Suya azotlu artiklar karigabilmekte ve bunun sonucu olarak,
mevsimsel periyoditeye de bagl olarak kiy1 bolgeleri her yil giderek artan
6trofikasyona maruz kalmaktadir. Bunu algal florada gozienen cesitlilik ve
yogunluk artiglarindan da anlamaktayiz. Yine de, géliin butlini diglinecek
olursak, acik alanda yapilacak genis capli ekolojik aragtirmalar sonucu
otrofikasyon derecesi hakkinda kesin bir yargiya ulagabiliriz.
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Sekil 1. a- Auloceosira granulata var. angustissima, b- A. undulata?,
c- M. varians, d, e- Cyclotella kiitzingiana, f- C. meneghiniana,
g, h- C. ocellata, I- Stephanodiscus astreae, i, |- S. dubius,
k- S. tenuis?, I- S. sp., m- Triceratium sp.,
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10 pum

Sekil 2. a- Diatoma elongatum, b- D. vulgare, ¢, d, e- Meridion circulare,
f- M. circulare var. constricta, g- Fragilaria capucina h- F.capucina
var. mesolepta, 1, i- F. construens var. binodis, j- F. intermedia,
k, I- Synedra aqus, m- S. parasitica
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S. vaucheria

f-

S. vaucheria var. capitellata, h, i- Didymosphenia geminata,

j- Eunotia tenella

S. ulna var. oxyrhynchus, e,

d

C,

Synedra ulna

Sekil 3. a, b-

g



Sekil 4. a, b-

Cocconeis
nanthes afinis, e,
var. lostrata, j-

k,l- Gyrosigma

placentufa, c- C.
f- A, Coarctata,
A. minutissima, IE
attenuatym

pPlacentyla var, euglypta, g-
g, h-A, Ianceolata, I~

Roicosphenia Curvata

Ach-
A. lanceolata

L
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Stauroneis anceps, e-

d
{- Navicula anglica var. subsalsa,

Neidium dubium,

c-

b- Diploneis ovalis
A- nomoneis sphaerophora

N. cari, 1, i- N. cryptocephala

cryptocephala var. lancettula

Sekil 5. a,

g, h-

k- N.

j- N. cryptocephala var. exilis,
I- N. cryptocephala var. veneta

]



Sekil 6. a- Navicula cuspidata, b- N. cuspidata var. ambigua, c- Navicula
cuspidata var. heribaudi, d- N. decussis, e- N. dicephala, f- N.
gastrum, g- N. halophila var. robusta fo. apiculata, h- N. hungarica
var. capitata, i- N. pseudonivalis, i, j- N. pupula, k- N. pupula var.
capitata, I- N. pygmaea



f-N

e,
i- C. sill

N. tripunctata,

d
lewisii var. inflata

y Gy

sOehrensis

N
Caloneis bacillum,

C. ventricosa

b

Navicula radiosa

Sekil 7. a-

icula

?

C.

trivialis, g, h

j
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Caloneis ventricosa var. fruncatula, b, ¢- C. permagna?,

Pinnularia brebissonii, e, f- P. major

Sekil 8. a-

d-
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cistula, e, - C

d-C

inis,

Pinnularia viridis, c- Cymbella aff

b

Sekil 9. a

g- C. lanceolata

helvetica var. curta



c- C. tumidula, d, e- C.

A. ovalis, h- A. veneta

Y

C. tumida

Amphora holsatica

, b

Cymbella prostrata

Sekil 10. a-

g-

ventricosa f-
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C-
f-

3

G. angustatum var. producta

’ b'
G. constrictum var capitata,

Gomphonema acuminatum

Sekil 11. a-

G.

G. intricatum

e

Epithemia arcus

d

G. constrictum
subclavatum

E. sorex,

3

h

g- G. tergestinum,

L

E. turgida
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d- R.

Epithemia zebra var. porcelius, b- Rhopolodia gibba, c,

Sekil 12. a-

H. amphioxys

g_

b

f

gibba var. ventricosa, e- Hantzschia amphioxys,

var. major
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f- N.

- N. dissipata,
N. hungarica, i- N.

, €

, d
l_

Nitzschia amphibia, c- N. communis

b

Sekil 13. a

’

m

N. fruticosa, h- N. hantzschiana

,Q'

dubia

N. palea

n, o- N.

N. romana,

3

intermedia, u, k- N. linearis, I-

sigmoideae
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-N.

, d

N. tryblionella var. debilis, ¢

b-
sp., g- Cymatopleura eliiptica, h

Sekil 14. a- Nitzscha stagnorum,

C. solea

f- N.

H

obtusa e



Sekil 15. a, b- Surirella linearis, c- S. linearis var. helvetica, d- S. ovata var.
apiculata, e- S. ovata var. pinnata, f- S. robusta var. splendida,
g- S. tenera
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Rhoicosphenia curvata, ¢, d-

Palmellocystis planktonica

b

Sekil 16. a- Cymbella prostrata



Schizometris Leiblenii,

C-

y

Sekil 17. a- Ulothrix tenerrima, b- U. variabilis

d- Stigeoclonium nanum
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b- Cladophora glomerata

)

Sekil 18. a- Coelochaete pulvinata

4
4

]

¢, d-Oedogonium
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g- Oedogonium sp.

,e,f

d

Sekil 19.a, b, ¢
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Sekil 20. a, Coelastrum microporum, b- Macrochloris dissecta, c-Scene-
desmus bijuga var. alternans, d- S. quadricauda var. maximus,
e- S. sp. f- Spirogyra gratiana, g-S. majuscula, h- S. subsalsg,l-
tenuissima i- S. sp.
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e- Cosmarium

Euglena

, ¢- Closterium lunula, d

- Zygnema pectinatum

Sekil 21. a, b

h-

, g- Ceratium hirundinella

sp. f- Staurastrum sp.

i- E. spirogyra,

E. pseudospirogyra,

j- Trachelomonas hispida var. punctata

charckhowiensis , I-
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Sekil 22. a- Chroococcus minutus, b- Microcystis aeruginosa, ¢, d-
Holopedia geminata, e- Gomphosphaeria aponina, f- Spirulina
Jenneri
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Sekil 23 a, b- Oscillatoria amoena, ¢- O. granulata, d- O. sancta, e- O. tenuis
f- Phormidium mucicola, g- Lyngbya Lagerheimi, h, I- Anabaena
affinis, i- A. catenula var. affinis, j- A. spiroides
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Sekil 24. a- Nostoc Linkia, b- N. pruniforme, ¢, d- Aphanizomenon floss-
aquae, e, f- Dichothrix Orsiniana
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Epithemia zebra

Cizeige Ek-3. Bulunduklan Habitatlara Gore Bazi Tirierin  Frekanslan
PLANKToON EPIPELIK EPIFITIK EPILITIK |
TURLER 1 1] n {1 ] {1 it It i
Aulocosira granulata 26 21 21 (4 - - |26 21 21|17 13 8
var. angustissima
Cyclote"a meneghiniana 69 73 69 26 33 26 4 7 13 17 13 13
Cyclotella ocellata 95 100 8 17 47 30 |65 73 73|78 82 78
Stephanodiscus astrasa 13 39 39 |17 -~ 4 126 13 8]- 30 8
Stephanodiscus dubius 65 69 60 |4 34 4 152 60 47134 47 43
Diatoma elongatum 8 13 4 |17 34 39 |- - 42t 4 13
Diatoma vuigare
var. producta W 8 - j- - -]~ - 13
. Fragllana capucina 30 21 17 17 33 21 13 26 8 17 17 13
Fragilaria construens
var. binodis 4 8 - 13 17 17 |65 78 8221 17 13
Synedra acus 17 17 21 34 65 65 [30 39 34|17 26 17
Synedra ulna 52 13 21 69 86 65 |73 78 65|34 52 69
Synedra vaucheria 30 30 17 |13 30 13 |82 69 8213 17 17
Eunotia pectinalis 177 26 8 |30 43 39 |- -~ - |21 21 8
Cocconeis placentula
var. euglypta 4 - - 17 26 8 56 39 73113 8 8
Achnanthes affinis 17 8 8 |43 43 47 {17 17 69|~ - -
Achnanthes delicatuia 8 4 3 39 39 39 21 26 8 | 47 39 26
Achnanthes minutissima 65 69 78 |69 78 69 [47 60 34|52 56 39
Rhoicosphenia curvata 18 4 21 |8 21 8 |26 30 34121 21 13
Djp]oneis ovalis 8 21 4 o 13 4 13 17 13§} - 30 8
Stauroneis anceps e 4 - |30 52 21 |8 4 4] - - -
Navicula anglica -~ 13 13 |39 &6 26 |17 4 8|8 4 8
Navicula cari 4 4 4 34 56 43 8 21 138 8 4
Navicula cryptocephala 30 30 13 |65 73 65 |73 73 69}47 60 30
Navicula cuspidata
var. ambiqua 4 8 - |4 - -1l4 17 13|4 4 -
Navicula fragilaricides 13 17 17 |17 43 308 21 8- 8 13
Navicula gregaria 4 8 4 |47 43 30 |- - - |- - -
Navicula pygmaea - - - 16 11 41~ - - 14 4 -
Navicu|a radiOSa 4 30 13 30 56 30 |8 4 21 4 17 17
Navicula seminulum - 4 - 183 39 30(- - - |- .- g
Navicula trivialis 17 17 8 |34 65 52|56 43 43|13 65 34
Navicula tuscula 4 4 8 [43 39 47! - - |- - .
Caloneis bacillum 4 13 8 |34 69 5621 13 21117 39 21
Caloneis lewisii
var. inflata - - 4 1- 4 8 |- 8 8- - -
Caloneis sillicula
var. minuta 4 4 - [13 34 17 |- - - |- - 8
Cymbella affinis 43 21 26 |26 21 8 {60 60 65|47 52 8
Cymbella helvetica
var. curta S 4 4 |- R -
Cymbella microcephala 18 - 4 130 43 21 |- 4 - fe - -
Cymbella tumida - - - 14 - - 113 13 4] 4 - 4
Cymbella tumidula - - - 313 - -8 8 4i- - -
Amphora veneta 21 34 8 (56 69 65{47 56 43|47 56 13
Gomphonema acuminatum e - - 134 26 178 -~ 13
Gomphonema angustatum - - = |- - - 14 4 8l21 26 17
Gomphonema olivaceum -- - - |17 26 21126 17 13} - - -
Gomphonema parvulum 13 8 44117 4 88 - -8 8 8
Didymosphenia geminata - U - i -~ 4] - -
Epithemia sorex 21 34 17 |- 30 8 |86 95 95165 73 69
Epithemia turgida 4 - - - 8 4 117 30 26121 21 43
8 4 4 |- 13 - |8 S - 4 4




Epithemia zebra

var. porcellus
Rhopalodia gibba

var. ventricosa
Hantzschia amphioxys
Nitzschia amphibia
Nitzschia dissipata
Nitzschia hantzschiana
Nitzschia hungarica
Nitzschia flinearis
Nitzschia palea
Nitzschia palea

var. debilis
Nitzschia romana
Nitzschia vermicularis
Cymatopleura elliptica
Cymatopleura solea
Surirella linearis
Surirella linearis

var. helvetica
Surirella robusta

var. splendida

CHLOROPHYTA

Chlamydomonas sp.
Palmeliocystis planktonica
Ulothrix cylindricum
Ulothrix subconstricta
Ulothrix subtilissima
Ulothrix tenerrima
Hormidiopsis crenulata
Microspora amoena
Stigeoclonium attenuatum
Stigeoclonium nanum
Stigeoclonium stagnatile
Ulvella frequens
Colegochaete pulvinata
Cladophora fracta
Cladophora glomerata
Pithophora oedogonia
Bulbochaete mirabilis
Bulbochate sp.
Bulbochaete varians
Oedogonium minisporum
Oedogonium sp.
Oedogonium Westii
Golenkiniopsis longispina
Chlorococcum dissectum
Chlorococcum humicola
Macrochloris dissecta
Planktosphaeria gelatinosa
Pediastrum boryanum
Coelastrum microporum
Chilorella vulgaris
Oocystis Borgeii
Oocystis elliptica
Ankistrodesmus longissimum
var. acicularis
Ankistrodesmus mirabilis

PLANKTON
oonom
4 13 -
73 47 52
43 52 17
52 52 34
4 - -
30 39 8
21 26 13
26 30 17
34 26 26
4 4 -
8 8 -
- 4 4
4 17 -
8 17 8
4 8 -
21 4 26
13 13 17
- -~ 4
- 4 -
8 4 4
13 8 -
39 21 47
17 30 34
13 4 8
4 8 13
26 17 30

EPIPELIK

I ]
- 17 -
26 78 47
56 69 52
13 17 4
4 17 8
47 47 47
21 21 8
21 52 52
56 60 60
30 60 56
43 60 43
4 34 30
- 30 -
65 73 65
21 69 7
13 30 8
- 30 4
30 4 13
4 o gl
4 = 4
- -- 4
- - 4
- 4 8
- 4 -
4 - -
17 30 17
13 21 26
- 4 -
21 26 21
- 4 4
4 4 4
- 17 -

EPIFITIK
o

8 -
65 86
39 56
4 4
52 34
43 47
4 4
34 34
43 47
47 26
47 60
13 8
43 56
52 47
8 26
. 4
26 8
13 13
34 -
13 8
4 -
13 4
8 4
4 -
4 8
13 4
4 -
26 17
4 -
34 34
- 4
8 21
- 4
4 -
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EPILITIK

| nonm
52 78 65
38 26 13
30 8§ 17
21 34 26
8 4 --
21 26 17
17 30 8
8 21 4
30 60 17
- - 4
~- 13 13
30 52 30
21 56 26
- 4 -
- - 4
4 8 8
-~ 8 8
8 8 8
4 .- 8
30 8 21
43 17 30
8 4 17
4 13 8
4 o -
13 8 13
oo - 8
-- 30 4
8 13 21
- 8 -
- 4 -
4 - -
47 56 43
- 4 4
- 8 -
- 4 -
- 4 -
17 39 21
- 13 8
- 4 .-




Dactylococcopsis acicularis
Hyaloraphidium contortum
Coenocystis reniformis
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus bijuga
Spirogyra condensata
Spirogyra gratiana
Spirogyra majuscula
Spirogyra tenuissima
Closterium lunula
Cosmarium obtusatum
Staurastrum sp.

Tolypella intricata

EUGLENOPHYTA

Euglena charchowiensis
Euglena gracilis
Euglena mucifera
Euglena polymorpha
Trachelomonas hispida
var. punctata
Phacus caudatus
Phacus orbicularis

PYRRHOPHYTA

Peridinium cinctum
var. tuberosum
Ceratium hirundinella

CYANOPHYTA

Chroococcus dispersus
var. minor
Chroococcus minor
Chroococcus minutus
Microcystis aeruginosa
Microcystis floss-aquae
Merispodia elegans
Merismopedia glauca
Holopedia geminata
Aphanochete chlathrata
var. brevis
Aphanothece nidulans
var. endophytica
Gomphosphaeria aponina
Spirulina Jennerii
Spirulina major
Spirulina platensis
Oscillatoria amphibia
Oscillatoria chalybea
Oscillatoria limnetica
Oscillatoria planktonica
Oscillatoria tenuis
Oscillatoria tenuis
var. tergestina
Lyngbya epiphytica
Lyngbya Lagerheimia
Lyngbya limnetica
Anabaena affinis

PLANKTON
R | T
17 26 21
4 8 13
- 4 -
4 4 -
-- 4 --
- 4 -
73 73 69
4 8 4
e 4 -
4 - 4
13 34 17
30 21 17
8 4 -
- 8 --
17 21 21
13 21 21
17 21 8
13 30 4
13 17 4
4 4 8

EPIPELIK
I
- 4
- 8
4 -

8 -
4 -
17 52
- 4
30 8
4 -
13 4
8 17
- 4
- 4
4 -
4 s
30 17
56 43
4 8
4 8
17 30
4 8
30 4
26 21
- 4
4 17
4 8
4 13
4 -
26 52
21 21
26 52
4 47
4 4
4 13
26 30

EPIFITIK
oo
~- 4
- 4
21 4
4 13
—- 4
21 13
43 52
4 8
4 -
~- 4
8 13
- 4
21 8
4 8
26 30
13 21
13 26
4 8
8 21
17 21
34 8

EPILITIK
i
- 4
4 4
4 17
- 17
- 4
43 60
- 8
4 -
- 4
- 4
8 13
- 8
- 8
13 4
4 -
4 4
8 13
4 4
17 8
17 21
21 13
4 17
8 4
- 4
17 21
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Anabaena catenula
var.affinis
Anabaena Minderi
Anabaena minutissima
Anabaena spiroides
Nostoc commune
Nostoc Linkia
Nostoc planktonicum
Cylindrospermium catenatum
Plectonema Wolleri
Stigonema mesentericum
Calothrix epephytica
Dichothrix Orsiniana

PLANKTON

I nm
21 21 26
17 17 8
- - 4
- 8 -

EPIPELIK
| I

17 13
4 -

8 26

4 4

- 4
4 4

EPIFITIK
I il

4 8
13 -
4 -
4 17
8 13
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EPILITIK

| | ]
4 4 4
4 4 -
4 - 4
- 4 8
17 34 39
-~ 34 21
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