T.C.
ISTANBUL UNIVERSITESI
DENIiZ BiLIMLERI VE iSLETMECILiGi ENSTITUSU

CANAKKALE BOGAZI’NDA HAM PETROL TASIYAN
TANKERLERIN SIMULASYONLU KAZA RiSK
DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Ali Gokhan BORA

Denizel Cevre Ana Bilim Dah

Damismanlar
Prof. Dr. Cem GAZIOGLU
Dr. Ogr. Uyesi Hasan Bora USLUER

ARALIK, 2019



T.C.
ISTANBUL UNIVERSITESI o
DENIZ BILIMLERI VE iISLETMECILIGi ENSTITUSU

ALl GOKHAN BORA tarafindan hazirlanmis ve sunulmus “CANAKKALE
BOGAZI'NDA HAM PETROL TASIYAN TANKERLERIN SIMULASYONLU KAZA
RISK DEGERLENDIRMESI” baslikli tez DENIiZEL CEVRE Ana Bilim Dalinda
YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri ﬁyesi

Dog. Dr./Abdull
>

o e:;j‘ﬁﬁri I“Jyt_esi
Dr. Ogr. Uyesi Birsen KOLDERMIR

Tez Savunma Tarihi: 26/12/2019




ETiK BEYAN

Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii Tez Yazim Kilavuzu

«. <.+ kurallarina uygun olarak hazirladigim “CANAKKALE BOGAZI'NDA HAM PETROL
TASIYAN TANKERLERIN SiMULASYONLU_ KAZA RISK DEGERLENDIRMESI”

baslikli YUKSEK LISANS tez calismasinda bilimsel etik ve akademik kurallara riayet ettigimi;

e (Caligma konusunun 6zgiin oldugunu,

e Tez icinde sundugum tiim veri ve belgeleri bilimsel etik ve ahlak kurallari
cercevesinde elde ettigimi,

e (Caligmanin bulgularinda tahrifat yapmadigimi ve yanl davranmadlglm;,

e Tez kapsaminda yararlandigim tiim eserlere ve dogrudan veya dolayli olarak
kullandigim her alintiya atifta bulundugumu,

e Yararlandigim tiim eserlerin kaynak¢ada gosterilenlerden olustugunu,

e Kullandigim veri ve belgelerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e Patent ve telif haklarini ihlal etmedigimi
bildirir, aksinin vuku bulmasi durumunda yasal sonug¢/sonuglar1 ve aleyhime dogabilecek tiim
hak kayiplarini kabul ettigimi beyan ederim.
26/12/2019

Ali Gokhan BORA

7 4
Yy é/a éﬂzﬁ

—0

/

‘I/




“Cumbhuriyetimizin Kurucusu Anafartalar Kahramani

Gazi Mustafa Kemal Atatiirk ve Silah Arkadaslarina



ONSOZ
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OZET

CANAKKALE BOGAZI’NDA HAM PETROL TASIYAN TANKERLERIN
SIMULASYONLU KAZA RiSK DEGERLENDIRMESI

Ali Gokhan BORA

Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemizin jeopolitik konumundan kaynakli, Karadeniz
ile Ege’yi birbirine baglayan deniz yoluna sahip olmasi, Tiirk Bogazlarinin stratejik agidan
pozisyonunu énemli bir durum haline getirmektedir. Ozellikle Rusya ve Hazar bolgesinde
tiretilen petroliin biiyiik cogunlugu deniz yoluyla bogazlarimiz lizerinden diger iilkelere gittigi
diisiiniildiiglinde olas1 bir tanker kazasi durumunda petrole bagh kirliligin ¢evresel risk ve
denizel ekosistemin olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in bogazlardaki deniz trafiginin kontrol
edilmesinin énemini biiyiiktiir. Independenta ve Nassia tanker facialarinin istanbul Bogazi’nda
yaratmis oldugu denizel ve gevresel felaketin etkilerinin uzun zaman siirmesi Tiirk Bogazlarin
onemini bir kez daha vurgulayan kotii kaza tecriibeleridir.

Bu c¢alismada Canakkale Bogazi’nda meydana gelebilecek olasi bir tanker kazasi
sonrasi bogaza sizan petroliin akint1 ve meteorolojik etmenler dahilinde zamana bagli deniz
ylizeyi iizerinde yayilim simiilasyonu PISCES II programi {izerinden yapilarak yakit dagilimi
hesaplanmistir. Bogazin dort farkli bolgesi i¢in yapilan kaza senaryolarinda yiizey akintisi, ters
akint1 ve riizgar etkisi gibi meteorolojik parametre degerleri Tiirk Bogazlar1 Osinografi Atlas
verileri lizerinden uygulanmistir. Gemi modeli Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii’nden alinan
2009-2018 yillar1 arasinda Canakkale Bogazi’ndan gecen ham petrol tagiyan tanker sayilarimin
en, boy ve yiik tonaj ortalamasi ile belirlenmistir. Senaryolar i¢in belirlenen kaza yerleri yine
ayni yillarda bogazda meydana gelen kaza yeri istatistikleri baz alinarak tespit edilmistir.

Sonug olarak bu simiilasyon calismasi ile Canakkale Bogazi’nda meydana gelebilecek
olas1 bir tanker kazas1 sonrasinda akint1 ve meteorolojik etmenlerle dagilan petrol miktarinin
zamansal ve alansal yayilimi hesaplanarak, cevresel etkinin en aza indirgenmesi amaciyla
Canakkale Bogazi i¢in Acil Miidahale Planina katk1 saglanmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Canakkale Bogazi, tanker kazasi, petrol sizintisi, simiilasyon, PISCES



ABSTRACT

SIMULATED ACCIDENT RISK ASSESSMENT OF TANKERS CARRYING CRUDE
OIL IN CANAKKALE STRAIT

Ali Gokhan BORA

The fact that our country, which is surrounded by seas on three sides, has a sea route
connecting the Black Sea and Aegean Sea due to its geopolitical position, makes the position
of the Turkish Straits strategically important. Considering that most of the oil produced in
Russia and Caspian region goes to other countries by sea through our straits, it is of great
importance to control the marine traffic in the straits in order to prevent the environmental risk
of oil-related pollution and marine ecosystem in case of a tanker accident. The long-lasting
effects of marine and environmental catastrophe caused by the Independenta and Nassia tanker
disasters on the Bosphorus are bad accident experiences that emphasize the importance of the
Turkish Straits once again.

In this study, the dispersion of the oil leaking into the strait after a possible tanker
accident in the Canakkale and meteorological factors on the surface of time dependent sea
surface is calculated by PISCES II program. Meteorological parameter values such as surface
current, reverse current and wind effect have been applied on Turkish Straits Oceanography
Atlas data in accident scenarios for four different sides of the Bosphorus. The ship model was
determined by the average width, length and tonnage average of the number of tankers carrying
crude oil passing through the Canakkale between 2009-2018, obtained from the General
Directorate of Coastal Safety. The accident sites located for the scenarios were determined
based on the accident site statistics occurring in the strait in the same years.

As a result, this simulation study aims to contribute to the Emergency Response Plan
for the Canakkale Strait in order to minimize the environmental impact by calculating the
temporal and spatial spread of the amount of oil dispersed by current and meteorological factors
after a possible tanker accident.

Keywords: Canakkale Strait, tanker accident, oil spill, simulation, PISCES
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1. GIRIS

1.1. Cahsmanin Anlam ve Onemi

Deniz tasimaciligi, uluslararasi ticaretin ve kiiresel ekonominin en 6nemli unsurlarindan
birisidir. Diinya ticaretinin yaklasik %801 denizcilik endiistrisi tarafindan karsilanmaktadir
(United Nations, 2018a). Deniz tasimaciliginin 2008-2017 yillar1 arasi verilerine bakildiginda
ise bu oran %84 e tekabiil etmektedir IMEAK Deniz Ticaret Odasi, 2017).

Petrol ve tiirevleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan tehlikeli madde sinifina
girmektedirler. Globallesen diinyada endiistri ve kimya sanayinin gelisimiyle birlikte petrol
onemli bir hammadde haline gelmistir. Siv1 tankerlerle taginilan petrol ve yan {irlinleri ayni
zamanda deniz ticaretindeki riskleri de beraberinde getirmektedir.

Diinya iizerinde {iretilen petrolin yaklasik %61°’i deniz yoluyla tasimaciligi
gerceklestirilmektedir. Basra Korfezi’'nden Hiirmiiz Bogazi ile Hint ve Pasifik Okyanuslarini
birbirine baglayan Malaka Bogazi, tiim deniz yoluyla tasinan petrol ticaretinin %57 sini
karsilamaktadir.

Rusya, Azerbaycan ve Kazakistan gibi petrol ihracati yapan Avrasya iilkeleri, Hazar
Denizi bolgesinde yogunlasan petrol ihracatini Bati ve Giliney Avrupa’ya gondermesi
nedeniyle, son 10 yilin Istanbul ve Canakkale Bogazlarmin tanker gegisine bakildiginda bu
bogazlarin stratejik acgidan Onemli petrol ihracat noktalarindan biri haline geldigi
gozlemlenmistir (Metelitsa ve Mercer, 2014).

Deniz tasimacilifn yoniinden 2006-2018 yillar1 arasinda Istanbul Bogazi’ndan
118 720’si tanker olmak tizere 628 541, Canakkale Bogazi’ndan ise 120 514’1 tanker olmak
tizere 597 287 gemi geg¢isi olmustur (Deniz Ticareti Genel Miidiirligli - DTGM, 2019).

Kiiresellesen diinyada deniz petrol ticaretinin artmasina paralel olarak iilkemizin
jeopolitik konumundan kaynakli bogazlarda yogun petrol tankerleri gecislerine istinaden, gemi
sayisinin  olusturabilecegi kaza riski ve c¢evreye verebilecegi zararlarin arttigi

gbzlemlenmektedir.



Uluslararas1 politik krizlerinin nedenlerine bakildiginda bunlardan birinin de {ilkeler
arasi seyir intikallerinde petrol ve petrol tiirevlerini tasiyan tanker gemilerinin kaza risklerinin
deniz kirliligine olan etkileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kaza riskiyle birlikte artan petrol
kirliliginin ¢evresel ve insani boyutlari tilkelerin mali sorumluluklart haline gelmistir.

Tarihsel siirecte yasanilan petrol tanker kazalarina bakildiginda petroliin olumsuz
etkileri ilk olarak deniz ¢evresi ve doga, daha sonra bolge insan sagligi ve iilkelerin ekonomik
acidan olumsuz etkileri olarak siralanabilir (Kiiclikyildiz, 2014).

Orta Asya, Kafkasya ve Akdeniz bélgelerinde yogun petrol ihracati yapan iilkelere
cografi ve jeopolitik olarak yakinlig1 nedeniyle Tiirk Bogazlari, tanker gemilerinin kazaya veya
tasimaciliga bagl petrol ve petrol tlirevlerinin sizint1 ihtimaline karsilik yiiksek oranda deniz
kirliligine maruz kalabilmektedir (Kiiclik ve Topgu, 2012).

Bogazlarimizda yasanilan kazalara bakildiginda, 15 Kasim 1979 tarihinde Independenta
tankerinin Istanbul Bogaz1 Haydarpasa onlerinde Evriali kosteriyle carpismasi sonucunda
tankerden sizan 30 000 ton ham petrol yanmis, geriye kalan 64 000 tonu ise denize dokiilerek
Istanbul sahillerini ve Marmara Bolgesini olumsuz etkilemistir.

13 Mart 1994 tarihinde ise Nassia tankerinin Istanbul Bogazi Ahirkap1 6nlerinde
Shipbroker dokme yiik gemisiyle g¢arpismasi sonucu yaklasik 20 000 ton petroliin deniz
cevresine yayilmis ve bir¢ok koy petrolle kaplanmistir (Orakg1, 2006).

Bu konu ile ilgili literatiir arastirmas1 sonucunda Istanbul Bogazinda petroliin deniz
ylizeyindeki hareketini gosteren iki adet simiilasyonlu tez ¢alismasi (Basar, 2003; Can, 2007)
yapilmis olup bu ¢alisma Canakkale Bogazi’nda gerceklesmistir.

1.2. Calismanin Amag¢ ve Kapsam

Bu ¢alismada Canakkale Bogazi’nda ham petrol tagiyan tankerin olasi bir gemi kazasina
kars1 petrol kirliliginin simiilasyonu yapilarak, akint1 ve riizgar etkileriyle petroliin yiizey
dagilimina dair 6ngoriide bulunup ¢evresel, insani, saglik ve ekonomik gibi tedbirlerin 6nceden
alinmasina olanak saglanmasini hedeflemektedir. Ayrica bu ¢alisma Canakkale Bogazi icin
Acil Miidahale Plani’na katki saglamasini da amaglamaktadir.

1.3. Calismamin Simirhihiklar:
Calismada deniz kirliliginden dogan uluslararasi tazmin sozlesmelerinden ve

simiilasyon boliimiinde petroliin temas ettigi kiyr alanlarinin sahil ve deniz dibi yapisindan



bahsedilmemistir. Simiilasyon boliimiinde belirtilen “Bogazici” tabiri Canakkale Bogazi’nin i¢

kismini tasvir etmekte olup cografi olarak bu ¢alisma Canakkale Bogazi’nda gergeklesmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Deniz Tasimacihiginin Tarihsel Siireci ve Gelisimi

Deniz yolu tasimacilifinin tarihsel siireci ilk olarak Anadolu kiyilari ile Misirlilar
arasinda dayanmaktadir. Ilk olarak ilkel nehir tekneleri ile deniz ticaretine baslayan Misirlilar,
MO 1200 yillarinda donemin en uzun deniz yolunu temsil eden Endonezya’nin Sumatra
Adasina kadar ticaret hatlarini gelistirmislerdir. MS 10. ylizyilda ise Cinli tiiccarlar Giliney Cin
Denizi ile Hint Okyanusu arasinda bolgesel ticaret hatlarini kurarak bolgedeki deniz ticaretinin
egemeni olmaya calismislardir.

Deniz tagimacilik faaliyetlerinin biiyiik bir kismi Akdeniz, Kuzey Hint Okyanusu,
Pasifik Asya ve Karayipler de dahil olmak iizere Kuzey Atlantik ¢evresinde yogunlasmistir.
16. yiizyildan itibaren Avrupa nin sémiirgeci giileri Ispanya, Portekiz, ingiltere, Hollanda ve
Fransa basta olmak iizere kiiresel anlamda diinya ticaret agini kuran ilk devletler olmuslardir.

18. ve 19. yiizyilda Sanayi Devriminin baslangiciyla birlikte ticari mallara erigim,
tarihsel siire¢ bakimindan denizcilik aglarinin olusumunu ve degisimini etkilemistir.
19. ylizyilin ortalarinda buharli motorlarin gelismesi, riizgar giicliyle yapilan tasimaciligin
yerini almig, buna bagli olarak da Siiveys kanalinin agilmasindan sonra 19. yilizyilin ikinci
yarisinda deniz tagimaciligin Pasifik Okyanusuna dogru yogunlagmasi deniz ticaret aglarinin
gelismesine etken olmustur (Rodrigue ve digerleri, 2017).

Petroliin deniz tagimaciligindaki ticaretine bakildiginda 19. yy' da diinya iizerinde ilk
petrol kuyusu 1847 yilinda Azerbaycan’in baskenti Bakii’de agilmistir. Ik sondajli petrol arama
caligmast ise 1850’lerin sonuna dogru Amerika’nin Pensilvanya eyaletinde faaliyet
gostermesiyle birlikte petrol giinliimiiz deniz ticaretinde yerini almistir (Acar ve digerleri, 2011).

20. ylizyilin son ¢eyreginde gelisen teknoloji ile birlikte uluslararasi deniz ticaretinde
olumlu degisimler olmustur. Bu gelismeler gemi insa sanayisini de etkileyerek deniz
tastmaciligmin katlanarak biiyiimesine neden olmustur. Ozellikle denizcilik faaliyetlerinin

teknoloji ile bir biitiin halinde ilerlemesi, ticaret hacminin genislemesi, tersane sayisinin



artmasi, limanlarda yiikleme-bosaltma sistemlerinin daha modernize ve kolaylastirict olmasi
diinya deniz ticaret hacmini artmasinin sebeplerindendir. Buna bagli olarak deniz yoluyla
tagian yeni tip yiiklerin arz talep dengesi tersanelerin liriine 6zgli gemi yapmalarina sevk
ederek kiiresel anlamda deniz trafigini de arttirmistir (Kamu Isletmeciligini Gelistirme Merkezi
Vakfi — KIGEM, 1999).

21. ylizyilin baglarindan giintimiize globallesen diinya anlayis1 ve teknoloji getirileri ile
uzak kavramu yitirilmistir. Buna bagh olarak artan ticaret hacmi, deniz tagimaciliginda olumlu
olarak beklenenin {izerinde bir boyuta ulasmistir. Ticaret anlayisindaki rekabet, kalite
kavramlariin en uygun iiriin anlayist benimsemesi lizerine diinyada piyasaya tutunabilme
cabasi, diisiik maliyet ve en iyi iiriin kavramini karsimiza ¢ikarmistir. Firmalar diisiik maliyet
kavramini {iriin kalitesinden 6diin vermeden tasimacilik {izerinde yogunlagsmistir. Giivenli ve
diisiik maliyet kavraminin en uygun oldugu tasimacilik tiirli, deniz tasimacilig1r olmustur. Bu
kavramlar kara ve hava tagimaciliginin {izerine gegerek deniz tasimaciliginin daha fazla tercih
edilmesinin sebebini olusturmustur. Ticaret kavramindaki bu gelismenin onciisii olarak deniz
tagimaciligini gosterebiliriz.

2.1.1. Diinya deniz ticaret hacmi

Diinya ticaretinin %80’inin deniz yolu ile yapilmasinin temel nedenlerine bakildiginda;
deniz yolu tagimaciliginda tasinan yiik maliyetlerinin diisiik, hasar kayiplarinin az olmas1 ve
diger tagima tiirlerine gore yiikiin daha giivenli sekilde taginmasidir. Globallesen diinya ve artan
teknoloji ile birlikte ticarette uzak kavramu yitirilmistir. Buna bagli olarak artan ekonomi hacmi,
iiretim ve niifus yogunluguna paralel olarak deniz yolu tasimaciliginin 6nemi ortaya ¢ikmakta
ve diinya ticaret filosu hizla gelismektedir. Gemilerin hizlarinin artmasi, yiik tasima kapasitesi
cok fazla olan biiyiilk gemilerin yapilmasi, limanlarin ve ellegleme ekipmanlarinin
modernizasyonu ticaret filosunun baglica gelisme sebepleri olarak siralanabilir.

2000 y1ilinda 5,9 milyar ton olan diinya deniz ticaret hacmi, 2005 yilinda 7,1 milyar ton,
2010 y1linda 8,4 milyar ton ve 2015 yilinda 10 milyar tona yiikselerek, 2017 yili ise 10,7 milyar
tona ¢ikmustir.

2012-2017 yillar1 arasinda diinya deniz ticaret hacminde en yiiksek biiyiime orani
%4 hesaplanmis olup 2018-2023 yillar1 arasinda ise yillik artis orant %3,8 olmasi
ongoriilmektedir. Bunun %4,9’u kuru yiik, %6,0 konteyner, %1,7 ham petrol, %2,6 islenmis

petrol ve gaz tasimaciligina tekabiil etmektedir.



Deniz ticaretindeki gelisim tahminlerine bakildiginda ise 2017-2026 yillar1 arasinda
deniz ticaretinde yillik genel artis oran1 %3,1 olarak hesaplanmaktadir. Bunun %6.,4 konteyner
tagimaciligl, %3,6 kuru yiik tasimaciligi ve %2,5 ise sivi yiik tasimaciligi oraninda artmasi
ongoriilmektedir (UNCTAD, 2018b).

Tablo 1’e bakildiginda uluslararasi deniz ticaretinin yillara bagli tasimacilik tonajlarinin
oranlar1 milyar ton cinsinden verilmistir. Bu tablodaki degerlere bakildiginda deniz ticaret
filosunun gelisimi gdzlenmekte olup dnlimiizdeki yillarda bu artisin katlanarak devam edecegi

beklenmektedir.

Tablo 1. Uluslararasi deniz ticareti tasimacilik oran1 (UNCTAD, 2018b’den degistirilmistir).
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Tablonun sol iist bolimil milyar ton, siitunlarin alti yillari, gemi tiirlerine gére tasima degerleri ise o yila ait tagima milyar tonaji ifade
etmektedir.

2.1.2 Diinya deniz filosunun analizi

Diinya deniz ticaret filosunun 2018 yilinda 300 GT iizerindeki tiir ve tonaj kapasitesi
acisindan gemi sayis1 53 045 adet olup 1 833 milyar DWT tonaj kapasitesine sahiptir. Kuru ytik
gemileri DWT tonajimin %43’line, gemi adeti olarak %21.5’ine, tankerler DWT tonajinin
%26,8’ine, gemi adeti olarak %13,9’una, genel kargo gemilerinin DWT tonajinin %6,2’sine,
gemi adedi olarak %32’sine, kimyasal tasiyicilar DWT tonajinin %6,2’sine, gemi adedi olarak

%10,6’s1na, konteyner gemileri DWT tonajinin %13,8’ine, gemi adedinin %3,7’sine, sivi-gaz



tagtyan gemilerin DWT tonajinin %3,5’ine, gemi adedinin %3,6’sina ve Ro-ro gemilerin DWT
tonajinin %0,4’line, gemi adedinin ise %3’iline denk gelmektedir (Tiirk Armatorler Birligi —

TAB, 2018).

DUNYA DENIZ TICARET FILOSU GEMi TiPLERI
(300 GT UZERI)

[ —

Sekil 1. Diinya deniz ticaret filosu 300 GT tizeri gemi tipleri (TAB, 2018)

Diinya deniz ticaret filosunun 1000 GT iizerindeki gemilerin tonajlar1 2017 yilinda
1,763 milyar DWT tonaj1 olup 2018 yilinda %3 arttirarak 1,824 milyar DWT tonaja ve ayni
zamanda 2017 yilinda 42486 olan gemi adedini %1 arttirarak 2018 yilinda 43121 adete
cikarmustir.

Diinyadaki ilk 5 ticaret filosu iilkesi diinya tonaj kapasitesinin %56’s1, diinyadaki gemi
sayisinin %43’1 ve diinya ticaret filosunun varlik degerinin %35’ini kapsamaktadir. 2017
yilinda 999 milyon DWT tonajin1 %3 arttirarak 2018 yilinda 1 milyar DWT tonaja ve ayni
zamanda 18514 gemi adedinin sayisim da %] arttirarak 2018 yilinda 18669 adete
cikarmiglardir.

DWT tonaj1 olarak diinyanin 5 biiyiik filosunun ilk sirasinda 365 milyon DWT ile
Yunanistan gelmektedir. Sirasiyla Yunanistan’in ardindan 241 milyon DWT tonajli Japonya,

236 milyon DWT ile Cin Halk Cumhuriyeti, 105 milyon DWT ile Almanya ve 79 milyon DWT



ile Giineye Kore gelmektedir. Tiirkiye 28 milyon DWT ile 30 iilke arasinda 15. sirada
bulunmaktadir.

Gemi sayis1 anlaminda diinyanin en biiytik ticaret filosu siralamasinin ilk sirasinda ise
5256 gemi adedi ile Cin Halk Cumhuriyeti gelmektedir. Sirasiyla bu devleti 4727 gemi adedi
ile Yunanistan, 4131 gemi adedi ile Japonya, 2941 gemi adedi ile Almanya ve 1787 gemi adedi
ile Endonezya gelmektedir. Tirkiye 1511 gemi adedi ile 30 iilke arasinda 8. Sirada

bulunmaktadir.

Tablo 2. Tiirk deniz ticaret filosunun yillara bagli gemi adeti (1000 dwt)

Adet 1000 DWT % Adet 1000DWT % Adet 1000 DWT Degisim %
448 8697 90% i) 015 10% 517 9612
456 8.269 9Sl1% Se B55 9% 552 9.124 -5,1%
445 7.321 B2% 107 1607 1B% 552 8.028 -2,1%
451 7.815 B4% 117 1514 16% 568 8329 45%
432 7.045  BD% 147 1772 20% 579 8.817 5.5%.
408 6556 75% 163 2158 25% 571 8715 -1,2%
420 6.427  T0% 237 2725 3% 657 8.152 5.0%
432 6844 65% 353 3609 35% 785 10.453 14 2%
446 6464 5B% 424 4650 42% &70 11.114 6,3%
480 6592 50% 513 6591 50%  1.003 13.183 1B,6%
520 E.736 44% B36 8502 56% 1.156 15.328 16,3%
560 7246 42% BES 8954 58% 1225 17.200 12,2%
47 7.797 40% 672 11863 60% 1.219 19.660 14 3%
523 8479  3B% 642 14093 62% 1165 22572 14 B%
627 9488 31% B42 20.838 6% 1.459 30.326 34 4%
509 8580 2B% B20 21846 72%  1.489 30.426 0,3%
564 8297 30% 834 19205 7F0% 1398 27.506 -5,6%
551 8272 2B% 584 20879 72% 1535 29.151 6,0%
525 7.800 27% 1022 21465 73% 1.547 20,265 0,4%
483 7.288  25% 1028 21.323 75% 1511 2B.611 -2,2%

Diinyanin en biiyiik sicile sahip iilke siralamasinda 326 milyon DWT ve 6395 gemi
sayisi 1le Panama gelmektedir. Panama’yi sirastyla 230 milyon DWT ve 3117 gemi sayisi ile
Marshall Adalari, 219 milyon DWT ve 3160 gemi sayisi ile Liberya, 180 milyon DWT ve 2462
gemi sayist ile Hong Kong ve 124 milyon DWT ve 2333 gemi sayisi ile Singapur gelmektedir.
Tiirkiye 7 milyon DWT ve 805 gemi sayist ile 27. sirada bulunmaktadir (TAB, 2018).

2018 yil1 itibariyle diinya ticaret filosunun DWT bazinda bakildiginda %63'i on yildan
daha geng, %3'i 25 yasindan biiyiik olup %36°s1 10 ila 25 yas arasindadir. Giinlimiiz diinya
ticaret filosunun yas ortalamas1 17,1'dir iIMEAK Deniz Ticaret Odas1, 2018).



2.1.3. Tiirk deniz ticaret hacmi

Tiirkiye’de denizcilik sektorii, 8 333 km’yi bulan Asya ve Avrupa’y1 baglayan sahil
seridi, petrol tlirevleri ile enerji lireten iilkelere yakinligi ve jeopolitik konumu, uluslararasi
ulagim yollar1 izerinde bulunmasi, yeterli oranda kara ve demiryolu baglantisi sebebiyle 6nemli
gelisime sahiptir. Tiirkiye bu avantajli konumu itibariyla denizyolu baglantili aktarma/transit
yukleri limanlarina ¢ekebilecek potansiyele sahiptir (Sendur, 2015).

2017 Yilinda diinya deniz ticaretinin %84°li, Tirkiye’'nin dig ticaretinin %88’
denizyoluyla tasinmigtir IMEAK Deniz Ticaret Odast, 2018).

Tablo 3’de Tiirk bayrakli gemilerin denizyolu dis ticaret tasimaciliktaki paylar1 milyon
ton cinsinden gosterilmistir. Yillara bagh olarak dis ticaretimizde Tiirk bayrakli gemilerin
tasimacilik orami bir hayli azalmistir. 2006 yilinda Tiirk bayrakli gemilerin dis ticaret
tasimaciliktaki paylart %21 iken, 2017 yilinda ise bu oran %11’e diismiis olup dis ticaret

tagimaciliginda yabanci bayrakli gemilerinin agirligi ise artis gostermektedir.

Tablo 3. 2006-2017 yillar aras1 Tiirk bayrakli gemilerin denizyolu dis ticaret tasimalarindaki
paylar1 milyon ton (mton)

Yillar Dis Ticaret(Ton) ihracat(Ton) ithalat (Ton) T/BPawi(Ton) TB% YB %
202.718.284 63311978 139406306 42615725 2 78
222059618  6B.660.270 153.395345 369592141 17 a3
224776283  73.244972 151531311  31.791.383 14 86
213.632.353  73.770.263 139.B62.0%0  25.965.566 14 86
246570531 83945162 162.625765  40.494 118 16 84
255.334.712  B1.779.528 173.555.184  42.356.010 17 a3
283782414 91307486 192474528  38.712.247 14 86
277.335.605  B9553.950 187.781615 34610534 12 &R
283316220 88544792 194771428 33624322 12 a8
300.478.930 92152622 208326308 36479586 12 8B
309837639 94805120 215132515 38623279 12 a8
347348002 113692068 233.656.024 36815820 11 &9

2.1.4. Tiirk deniz filosunun analizi

Tiirk deniz filosunun 2018 yilinda 300 GT iizerindeki gemi tipleri tonaj kapasitesi
acisindan gemi sayist 1722 adet olup 28 milyon DWT tonaj kapasitesine sahiptir. Kuru yiik
gemileri DWT tonajinin %49’iine, gemi adeti olarak %15,6’sina, tankerler DWT tonajinin
%19°u, gemi adeti olarak %6,7’sine, genel kargo gemilerinin DWT tonajinin %11 ine, gemi

adedi olarak %34,3’line, kimyasal tasiyicilar DWT tonajinin %9’u, gemi adedi olarak



%13,3’iine, konteyner gemileri DWT tonajinin %8’ine, gemi adedinin %4,7’sine, sivi-gaz
tastyan gemilerin DWT tonajinin %]1’ine, gemi adedinin %0,7’sine ve Ro-ro gemilerin DWT

tonajinin %]1’ine, gemi adedinin ise %1,8’ine denk gelmektedir.

TURK KONTROLLU TICARET FiLOSU GEMI TIPLERI
(300 GT UZERI)

Sekil 2. Tiirk kontrollii deniz filosu 300 GT tizeri gemi tipleri (TAB, 2018)

Tiirk kontrollii deniz filosu 1 000 GT ve {lizeri diinya tonaj kapasitesinin %?2’sini,
diinyadaki gemi sayisinin %4’{inii ve diinya ticaret filosunun %1’ini kapsamaktadir. Tiirk
filosunun 2017 yili varlik degeri 9 milyar USD olup diinya deniz filosunun varlik degerinin
%1’ini kapsamaktadir (TAB, 2018).

1 000 GT ve tizeri Tirk Deniz Ticaret Filosunu olusturan 545 geminin adet bazindaki
strast; %33,04’iini kuru yik gemileri, %11,56’sin1 dokme yiik gemileri, %9,91’ini kimyevi
madde tankeri, %9,91’ini konteyner gemileri ve %6,61’ini hizmet gemileri olusturmaktadir.
Diger tip gemiler ise, filonun sayisal olarak ancak %28,97’sidir. 1 000 GT ve tizerindeki Tiirk
Deniz Ticaret Filosu 7,6 milyon DWT ve 5,7 GT dir.
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Tablo 4. Tiirk deniz ticaret filosunun sicil dagilimi (1000 GT ve iizeri)

Tiirk Deniz Ticaret Filosunun Sicil itibariyle Dagilimi (1000 GT ve Uzeri)

Adet DWT GT
Gemi Tipleri TUGS Topla .
plam % MGS TUGS Toplam % MGS TUGS Toplam
KURU YUK GEMISI 12 168 180 33.04| 52.735| 918.077| 970.812|12.73| 35703| B01.575| 637.278| 11,12
DOKME YUK GEMISI 7 56 63| 11.56 | 169.206 | 2.671.378 | 2.840.674 | 37.23| 107.000 | 1.529.438 | 1.636.438 | 28,56
KONTEYNER 11 43 54| 9,91|302.781| 765393 | 1.068.174 14| 243.031| 60G.484 | 849.515| 14,82
KURUYUK-KONTEYNER 1 13 14| 257 2356| 101.916| 104.372| 137 1.720 70.757 72477 1,26
KIMYEVI MADDE TANKERI 2 52 54| 991 9497 439.043| 448540| 588| 6441| 285465 201.906| 5,00
LPG TANKERI 0 3 6] 11 1 33.803 33.803 | 0.44 0 32.103 32.103| 0.56
ASFALT TANKER| 1 2 3| 055| 2770 39.896 42666 | 0.56] 1.900 31.348 33.248| 058
RO-RO GEMISI i 21 21| 3.85 0| 230.032| 230032| 302 0| 547.055| 547.055| 9.54
RO-RO FERRY-YOLCU 4 11 15| 2,75| 13.478 25.232 38.710| 0,51| 63.089 46.370| 108.458| 191
FERIBOT 1 31 32| 587 2314 22,638 24.952| 033 1.596 63.996 B5.592| 1.14
TREN FERISI 3 0 6] 11| 2.980 1 2.960| 0,04] 9835 0 9.835) 017
YOLCU/YOLCU YUK GEMISI 3 5 8| 147| 3761 1.226 4987 | 0.07] 17.189 10.865 28.054| D49
BALIKCI GEMILERI a 1 1] 0,18 a 569 56| 0.01 0 1.407 1407 0,02
BILIMSEL ARASTIRMA G 0 [ 6] 11 a 7.780 7.780| 0.4 0 35.832 35832 063
SEHIR HATLARI 0 1 1] 0,18 i i 0 0 0 1.043 1.043| 002
SEHIR HATLAR| ARABALI 0 [ 6] 11 1 1.974 1.974| 0,03 0 7.547 7.547| 013
ROMORKOR 1 i 1| 0.18 a 1 0 0| 1.565 0 1.565| 003
HIZMET GEMILERI 27 ] 36| 6.61] 24.051 13.365 37.416| 0.49] 191.376 54646 | 246.022| 4.29
PETROL TANKERI 3 21 24| 44| 10868| 1.744.415| 1.755.283 | 23.01| 5940| ©925186| 931.126| 16,25
TREN FERRY/RO-RO 0 1 1| 0.18 1 6.266 6.266 | 0,08 0 15.195 15.195| 0.27
DENIZ ARACLARI 5 8 13| 239 a 8.000 B8000) 04| 331899 145746( 178.945| 312
ToElarn: B4 61 545 | 100% | 596.867 | 7.031.003 | 7.627.870 | 100% | 719.584 | 5.012.058 | 5.731.642| 100%

Tiirk Deniz Ticaret Filosunun DWT bazindaki ¢ogunlugunu sirasiyla; %37,23’iinii
dokme yiik gemileri, %23,01’ini petrol tankerleri, %14’iinii konteyner gemileri, %12,73 {inii
kuru yiik gemileri ve %5,88’ini kimyevi madde tankerleri olusturmaktadir. Diger tip gemilerin
DWT yiizdesi ise, %7,15’tir iIMEAK Deniz Ticaret Odas1, 2018).

2.2. Petroliin Tarihsel Siireci ve Gelisimi

Ulasimdan tarima, fabrikadan evlere giindelik hayatimizin hemen hemen her yerinde
petrol ve petrol tiirevlerin olusan triinler kullanilmaktadir. Giiniimiizde ¢iftgiler arazilerini
petrolle ¢alisan traktor ve bicerdover sayesinde isleyerek el isciligi asgari dilizeyde
tutmaktadirlar. Gelisen teknolojiler sayesinde daha hizli ulasim araglari ile seyahat etmemize
imkan tanimaktadir. Kullandigimiz bilgisayarlarin i¢ parcalarinin yapimi i¢in gerekli enerjinin
saglanmasindan tutunda aligveris marketlerinde iirlinlerin taze kalmast i¢in kullanilan
ambalajlama malzemeleri de petrolden meydana gelmektedir. Temizlik deterjanlari,
otomobillerin sert plastik parcalari, evlerimizdeki plastik pencereler, mumlar, gida saklama
kutular1 vb. 6rneklerle petroliin aslinda bir nevi diinyamizi yonettigini soyleyebiliriz.

Yaklasik 6500 y1l 6nce antik caglarda Orta Dogu’nun bir¢cok bolgesinde genis yer alti
petrol rezervleri yiizeye sizarak bitiim denilen yapiskan ve siyah renkli havuz yiginlar
olusturmustur. Gilinlimiizde Irak’in bulundugu boélgedeki bataklikta yasayan Ubaid Halki

bitlimiin su gegirmezlik 6zelliklerini kesfedip kayiklarimi bitiim ile kaplayarak su sizintilarini
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Onlemislerdir. Cok gecmeden insanlar su depolariin agizlarinin tikanmasina, kirllan ¢anak
¢omlegin yapistirilmasina, evlerinin tugla ve c¢imentolarina bitliim ekleyerek sellere karsi
dayanikli hale getirebilmelerini dgrenmislerdir. MO 323-30 yillar1 arasindaki donemde ise
Misirlilar, Sliilerini tuz, balmumu, agag regineleri ve bitlim gibi birtakim kimyasallar1 karigtirip
mumyalayarak saklamiglardir (Frandon, 2015).

[1k petrol kuyulari 4. yiizyilda Cin’in Sigiun bdlgesinde acilmistir. Cinliler sagliklarini
ve yiyeceklerini korumak maksatli tuzlu suya ulagsmak i¢in kuyu agmaya baslamislardir. Bambu
cubuklarin1 birbirine baglayarak ve ucuna topragi eseleyebilecek tarzda matkap ekleyerek
kuyular kazan Cinliler, ¢ok derine indiklerinde sadece tuzlu suya degil petrole de ulasmislardir.
O donem iginde tuzlu su bulunan biiyiik kazanlarin altlarin1 yakarak suyu kaynatmak ve tuz
elde etmek i¢in petrolii kullanmislardir (Acar ve digerleri, 2011).

Petrol antik ¢aglarda savas araci unsuru olarak da kullamlmistir. MO 6. yiizyilda
Persliler bitiimiin daha ince hali olan naftin kolay alev almasindan kaynakli savasta
kullanabileceklerini kesfetmisler ve oklarinin uglarina siirlip diismanlarina karsi silah olarak
firlatmiglardir. MS 6. yiizyilda Bizans donanmasi bu fikri daha da gelistirmis ve “Rum Atesi”
dedikleri bitiimii, kiikiirt ve kiregle karistirarak yapilan Oliimciil ates bombalarini
kullanmiglardir (Frandon, 2015).

8. ylizyllda Bagdat sokaklar1 bolgede ¢ikarilan petrol sayesinde insa edilmistir.
13. yiizy1lin sonu dogru yakin ve uzak dogu’ya seferler diizenleyen Marco Polo, Bakii’de ¢ikan
petroliin hayvan derileri igerisinde taginip, ticari bir mal olarak satin alma vermede
kullanildigini belirtmistir.

Diinyanin ilk petrol kuyusu 1847 yilinda Azerbaycan’in baskenti Bakii’de, Hazar Denizi
yakinlar1 da agilmis olup ilk sondajli petrol arama calismasi ise 1850’lerin sonuna dogru
Amerika’nin Pensilvanya eyaletinde baslamasiyla birlikte petrol giiniimiiz diinya ticaretinde
yerini almistir (Acar ve digerleri, 2011).

Tiirkiye’de ise 1897 yilinda European Petroleum Company tarafindan ilk petrol kuyusu
Tekirdag’da Hosdere, Sarkdy ve Miirefte arasi acilmis ve giinde 2 varil petrol elde edilmistir.
[k ekonomik iiretim ise 1947 yilinda Batman’in Raman Dagi civarinda yapilmustir (Tiirk Deniz

Arastirmalar1 Vakfi — TUDAV, 2019).
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2.2.1. Ham petroliin tanimi

Farkl1 basing ve sicaklik kosullarina gore kati, sivi ve gaz halinde bulunabilen, yer alt1
kayaclarinin gdzeneklerinde, organik materyalin bagkalasimi ile olusan ve higbir isleme tabi
tutulmamis dogal hidrokarbon karisimlarina ham petrol adi verilir. Petrol, Latince tas anlamina
gelen “petra” kelimesi ile yag anlamina gelen “oleo” kelimelerinden tliremis olup tas yagi
anlamina gelmektedir (Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi — TPAO, 2019).

Atmosferik basing ve sicaklik kosullarinda yeryiiziine ¢ikarildiklarinda sivi halde
bulunan rafine edilmemis hidrokarbonlara ham petrol, kati halde bulunan hidrokarbonlara
katran, zift, bitiim ve asfalt vb., gaz halde bulunan hidrokarbonlara ise dogalgaz olarak
isimlendirilirler.

Yogunluk orani yiiksek petroller agik kahverengi, sar1 veya yesil renkli olup benzin,
gazyag1 ve motorin gibi Uiriinler; diisiikk yogunluk oranina sahip petroller ise kahverengi veya
siyah renkli olup fuel-oil gibi agir iiriinler elde edilir (Petrol ve Dogalgaz Platformu Dernegi -
PETFORM, 2019).

2.2.2. Petroliin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Petrol denize dokiildiigiinde bir takim fiziksel ve kimyasal degisimlere ugramaktadir.
Bu degisimlerden bazilar1 deniz yiizeyinden kalkmasina yol acarken bazilar etkisinin devam
etmesine  neden  olmaktadir.  Deniz  ortaminda  dokiilen  petroliin  akibeti
dokiilen miktar, petroliin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, meteorolojik etmen, iklim, deniz
kosullar1 ve kiy1 seridinin dip yapisi etmenlere bagli olmaktadir. Petroliin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, petroliin deniz ylizeyine etkisi halinde miidahale edilmesi durumunda sorulmasi
gereken en Onemli sorudur.
2.2.2.1. Fiziksel ozellikleri

Petroliin 6nemli fiziksel ozellikleri; yogunluk, damitma ozellikleri, buhar basinci,
viskozite ve akma noktasi olarak belirtilebilir (International Tanker Owners Pollution
Fedaration - ITOPF, 2011a).
2.2.2.1.1. Yogunluk

1 atm basingta ve 15,6 °C (60 °F) sicaklikta &lgiilen petroliin su iizerinde yiizebilme
degeri olup 0,6-1,00 gr/cm3 arasinda degismektedir. Petroliin yogunlugu Amerika’da API,

Avrupa’da ise Baume derecesi ile ifade edilir (Karakayali, 2007).
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API degeri ile yogunluk arasinda ters oranti vardir. Bir petroliin API degeri ytiksek ise,
yogunlugu diisiik anlamina gelir. Diisiik yogunluga sahip petrollerin uguculugu fazla, viskozite

degerleri ise azdir (Topakoglu, 2004).

141,5

API = -
Ozgil Agirlik (60 °F)

—131,5 2.1

Tablo 5. Petroliin ¢esidine gore API dereceleri

Petrol Cesidi | Ozgiil Agirlik (gr/cm3) | API Derecesi
Hafif <0,85 >30

Orta 0,85-0,90 20-30

Agir 0,9-1,0 10-20

Cok Agir 1,00 < 10>

Diinya petrolleri genellikle 25-37 API degeri arasindadir. Diinyada bulunmus en agir
petrol 5-7 APIL, en hafif petrol ise 57 API degerindedir (Ugurlu, 2013).
2.2.2.1.2. Damitma ozellikleri

Petroliin uguculugunu damitma oOzelligi belirlemektedir. Damitma isleminde, bir
petroliin sicaklig arttigindan, farkli bilesenler kaynama noktalarina ardisik olarak ulagmakta,
buharlagsmakta daha sonra sogumakta ve yogusmaktadir. Damitma 6zellikleri belirli bir sicaklik
araligindan damitilan ana petroliin 6zellikleri olarak ifade edilmektedir.

Bazi petroller yiiksek sicakliklarda dahi kolay bir sekilde damitilamayan ve ayrica deniz
ortaminda uzun siireler boyunca devamlilik gosterme ihtimali olan ziftli, mumlu veya asfalt
tiiriinde atiklar icermektedir (ITOPF, 2011a).
2.2.2.1.3. Buhar basinci

Genellikle 37,8°C (100°F)’de &lgiilen Reid Buhar Basinci olarak aktarilan, bir petroliin
ucuculugunun bagka bir gostergesini saglar (ITOPF, 2011a).
2.2.2.1.4. Viskozite

Bir akiskana kars1 direncin 6l¢iisiinii ifade eder. Viskozite degeri petroliin bilesimine
bagli oldugundan dolayi, petroliin yogunlugu ve igerdigi agir bilesen miktari arttik¢a viskozite
degeri de artar. Viskozite artan sicaklikta azaldigi i¢in suda daha fazla yayilirlar

(Topakoglu, 2004).
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2.2.2.1.5. Akma noktasi

Petroliin belli bir sicakliktaki hareketsiz kalma veyahut akmadig: sicakliktir. Petroliin
icerigindeki mum ve asfalt 6zelliklerin bir fonksiyonudur. Petrol sogumaya basladigi zamanda
bir sicakliga ulasacaktir. Bu ulastig1 sicakliga bulutlanma noktas1 denilmektedir. Bu noktada
mum bilesenleri kristali yapilar meydana getirmeye baslamaktadir.

Kristal olusumu, ek sogutmayla akma noktasina erisilinceye, akis duruncaya ve petrol
bir sividan bir yar1 katiya degisinceye kadar petroliin akisini gittikge artan bir seklide
engellemektedir (ITOPF, 2011a).
2.2.2.2. Kimyasal ozellikleri

Kimyasal olarak petrol, hidrojen ve karbondan olusan bir birlesiktir. Yapisinda az
miktarda da olsa Azot, Kiikiirt ve Oksijen bulunmaktadir. Yaklasik olarak %83-88 Karbon,
%11-14 Hidrojen ve en fazlada %5 kadar diger bilesenler bulunmaktadir. Petrol bilisimini
olusturan hidrokarbonlar parafinler, siklo parafinler ve aromatlar olmak iizere ii¢ ana grupta
toplanir. Normal kosullarda karbon sayisi 5’e kadar olan parafinler gaz halde, karbon sayis1
5-15 arasinda olan parafinler siv1, karbon sayisi 16 ve daha fazla olan parfinler ise kat1 haldedir.

Tablo 6’de petrol iginde yer alan elementlerin dagilimin1 gostermektedir (Sonel, 1997).

Tablo 6. Ham petrol bilesik maddeleri

Element Ham Petrol %
Karbon 83-88
Hidrojen 11-14

Oksijen nadir - 5

Azot nadir - 5
Kiikiirt nadir - 5

2.3. Diinya Petrol Rezervleri

2017 yili diinya petrol rezervleri 1,7 trilyon varil olarak agiklanmistir. Bolgesel olarak
bakildiginda ise Orta Dogu, petrol rezervlerinin %47,6’lik boliimiine sahiptir. Bu oran diinya
petrol rezervlerinin yaklasik olarak yarisina esit diyebiliriz. Orta Dogu’yu %19,5 ile Orta ve

Gliney Amerika, %13,3’liik rezerv miktar1 ile Kuzey Amerika takip etmektedir. Kuzey
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Amerika’dan sonra sirast ile Avrasya %85, Afrika %?7,5, Asya Pasifik %2,8 ve Avrupa
%0,8’lik bir paya sahiptir (Tiirk Miithendis ve Mimarlar Odalar1 Birligi - TMMOB, 2017).

AVRASYA
144,9; %8,5

AVRUPA
134 %08

ORTA VE GUNEY
AMERIKA
3230,1; %19,5

Birim: Milyar Varil

Sekil 3. Kitasal olarak diinya petrol rezerv yerleri (TPAO, 2019)

Amerika Enerji Bilgi Idaresi verilerine gére 2017 yili iilkelerin kanitlanmis ham petrol
rezervlerine bakildiginda ilk sirada 301 milyar varil ile Venezuela, ikinci sirada 266 milyar varil
ile Suudi Arabistan ve {igiincii sirada 170 milyar varil ile Kanada yer almaktadir. Kanitlanmig
petrol rezervleri listesinde 70 iilkede Tiirkiye yilda 0,3 milyar varil rezervi ile 52. Siradadir

(Energy Information Administration - EIA, 2019).

Tablo 7. Kanitlanmis ham petrol rezerv listesi

REZERV KAPASITESI

S-NU ULKE (Milyar Varil)
1 |Venezuela 301
2 |Suudi Arabistan 266
3 |Kanada 170
4 |iran 158
5 |irak 143
8 |Kuwveyt 102
7 |Birlesik Arap Emirlikleri as8
8 |Rusya a0
9 |Libya 48
10 |Nijerya 37
11 |Amerika Birlesik Devletleri 35
12 |Kazakistan 30
13 |Cin 26
14 |Katar 25
15 |Brezilya 13
30 |ingiltere 26
50 |Ukrayna 0,4
52 |Tarkiye 0,3
70 |Fildisi Sahili 0,1
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2.3.1. Ham petrol ihrag ve ithal eden iilkeler
Amerika Enerji Bilgi Idaresi internet sitesi verilerine gére 2016 yilinda diinya iizerinde

ham petrol ihrag ve ithal eden ilk 5 iilke Tablo 8’da belirtilmistir (EIA, 2019).

Tablo 8. Ham petrol ihrag ve ithal eden iilkeler siralamasi

S.NU| HRACATCIULKE | VARIL SAYISI (Ginde)|S.NU ITHALCI ULKE VARIL SAYISI (Ginde)
1 |Suudi Arabistan 7334 1 |Amerika Birlesik Devletler 7850
2 |Rusya 5114 2 |Cin 7621
3 |lrak 3677 3 |Hindistan 4255
4 |Kanada 2750 4 |Japonya 3147
5 |Birlesik Arap Emirlikler 2488 5 |Giney Kore 2946

2.3.2. Diinya petrol rezervlerinin émrii

“Petrol Rezerv Omrii” mevcut teknolojilerle ekonomik olarak iiretilebilen ispatlanmus
rezervlerin, mevcut iiretime boliinmesiyle (R/U) elde edilen degerdir. Diinya petrol rezerv
miktari, teknolojik gelismelerle birlikte siirekli yilikselmektedir. 1997 yilinda, Diinya ham
petrol rezerv miktar1 yaklasik 1,2 trilyon varil olarak kaydedilirken, 2007 yilinda 1,4 trilyon,
2017 yilinda ise yaklagik 1,7 trilyon varil olarak hesaplanmistir. Rezerv miktarlar
incelendiginde Orta Dogu 808 milyar varil petrol ve rezerv émrii 70 yil ile birinci, Orta ve
Giliney Amerika 330 milyar varil petrol ve rezerv 6mrii 126 yil ile ikinci, Kuzey Amerika 226
milyar varil petrol ve rezerv émrii 31 yil ile liciincii, Avrupa ve Avrasya tilkeleri 158 milyar
varil petrol ve rezerv dmrii 38 y1l ile dordiincii, Afrika tilkeleri 127 milyar varil petrol ve 43 yil
rezerv Omrii ile besinci, son olarak Asya Pasifik tilkeleri 48 milyar varil petrol ve 17 y1l rezerv

omrti ile altinci sirada yer almaktadir (British Petroleum - BP, 2018).

Tablo 9. Kitasal olarak diinya petrol rezerv Omiirleri

Diinya Petrol Rezervleri Omrii
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Amerika Avrasya
M Rezerv (Milyar Varil) Rezerv Omrii (Yil)
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2.3.3. Petroliin diinya deniz ticaretindeki gecis noktalari

Uluslararasi enerji piyasalar1 giivenilir ulagim yollarina baghdir. Deniz yoluyla tagian
petroliin gecis glizergahlari, ticaretin en onemli parcasidir. Bu ulasim yollarinda meydana
gelebilecek gecici aksakliklar bile tasinan petroliin elde edilmesindeki maliyeti ve satis
fiyatlari1 6nemli Olgiide etkiler. Siyasi huzursuzluk, terorist saldirilar, savaslar, korsanlik
faaliyetleri ve stratejik noktalarda kazalardan kaynakli petrol sizintilar1 da petrol fiyatlarinin

degismesine neden olabilecek etkenlerden bazilaridir.

DANIMARKA BOGAZLARI 3.2 TURK BOGAZLARI 2.4 HURMUZ BOGAZI 19.0

|
& |

-
i
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l:) - - -

PANAMA KANALI =1 N

UMIT BURNU 5.8 MALAKA BOGAZI 16.0

Sekil 4. Petroliin diinya deniz ticaretindeki gecis noktalar1 (EIA, 2015°ten degistirilmistir).

2016 yilinda diinya deniz ticaret noktalarindan gecen giinliik petrol hacmine gore,
Hiirmiiz Bogazindan giinliik 18,5 milyon varil petrol tasinmistir. Hiirmiiz Bogazini, sirasiyla
Malaka Bogazindan 16 milyon, Siiveys Kanalindan 5,5 milyon, Bab’iil Mendep (Bab el-
Mandeb) Bogazindan 4,8 milyon, Danimarka Bogazindan 3,2 milyon, Tiirk Bogazlarindan 2,4
milyon, Panama Kanalindan ise 0,9 milyon varil petrol taginmistir. Diinya deniz ticaret rotasi
olarak gdziikmeyen fakat belli bir ticaret potansiyeline sahip alternatif rota olan Umit Burnu

bolgesinden ise glinde 5,8 milyon varil petrol tasinmaktadir (EIA, 2017).
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2.3.3.1. Petroliin Tiirk Bogazlar1 i¢in 6nemi

Tirkiye, jeopolitik konumundan dolay1 enerji tretici lilke olmasa da enerjinin
gecisini saglayan transit bir lilke pozisyonundadir. Hazar’dan Akdeniz’e, Ortadogu-Afrika
hattindan Karadeniz’e deniz yolu tagimacilig1 ile gegen petroliin en dnemli stratejik gecis
noktasi Istanbul ve Canakkale Bogazlaridir. Diinyadaki enerji talebinin artmasi ve enerjiyi
ithal ve ihra¢ eden Asya, Avrupa ve Ortadogu bolgeleri arasinda bir koprii konumunda olan
iilkemizin enerji piyasasindaki 6nemi de giderek artmaktadir. Ozellikle Kazakistan ve
Azerbaycan’in petrol liretiminin arttirma hamlelerinden sonra Tiirk Bogazlar: iizerinden
Fransa, Portekiz, ispanya, italya ve Yunanistan gibi iilkelere ihra¢ etmesi ve Bulgaristan’in
Rusya ve Kazakistan yani sira petrol ihtiyacinin %20’sini Misir’dan ithal etmesi Tiirk
Bogazlarinin iilkemiz i¢in ne kadar ehemmiyet bir durumda oldugunun gdostergesidir
(Observatory of Economic Complexity — OEC, 2019).

2.4. Petrol Tankerlerinin Ortaya Cikis1

Diinya deniz sivi tasimaciligina baktigimizda, ilk olarak figilar ve variller kargimiza
cikmaktadir. 1850°1i y1llarin baginda, Myanmar’da ingiliz somiirgecileri tarafindan ¢ikarilmaya
baslanilan petrol, su kanallar1 {izerinden ilkel bir yontemle fi¢1 ve varillere doldurularak nehir
tipi gemilerle tasinmustir. Figilar ve variller o donemde gaz yagi ve diger s1ivi madde tasimasina
uygun olurken, petrol ve petrol tiirevlerini tasimak i¢in uygun degillerdi.

Tarihin kesif siireclerine baktigimizda, her kesfin bir ihtiyagtan dogdugu felsefesi
tankerler iizerinde de etkili olmustur. 1850’li yillarin baslarinda Ludvig Nobel, ficilar ve
variller ile petrol ticareti yapmak yerine, boru hatt1 vasitasiyla direkt olarak petroliin gemilere
dolduruldugu alternatif bir ¢6ziim Onerisinde bulunarak tanker gemisi insa etme fikrine
atilmistir. Bu fikre binaen Ludvig Nobel tarafindan 1878 yilinda Isve¢’te insa edilen
“Zoroaster” isimli ilk basarili petrol tankeri Bakii-Astrahan arasi isletilmeye baslamistir.
1800’li yillarinin sonunda ilk gazyagi seferini 245 tonluk bir yiik ile basarili sekilde
gergeklestiren “Zoroaster” yeni tanker tasarimlariin da onciisii olmustur (Kurban, 2013).

Geligimini tamamlayan ve Modern Tanker olarak karsimiza ilk olarak, 1886 yilinda
Ingiltere ile ABD arasinda deniz ticaretinde kullanilmak iizere James McNabb isimli,
Newcastle’l1 bir gemi sahibi ve isletmecisi tarafindan yaptirilan, 2700 tonluk 8 adet tanka sahip

“M/T Gluckauf” tankeri ile gergeklestirilmistir. M/T Gluckauf, 7 yillik deniz seriiveninin
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sonunda, 1893 yilinda uygun olmayan hava kosullar1 sebebiyle Newyork’un Fire adasi
sahillerinde karaya oturmustur.

Sanayi Devrimi ile baslayan ticarette degisen dengeler, tanker gemilerinin insasin1 da
etkilemis ve bunun sonucunda 19. yiizy1lin son ¢eyreginde Kuzey Ingiltere’de 200 adet tanker
insas1 gergeklestirilmistir.

Artan ticaret hacmiyle birlikte 1956 yilindan sonra Siiveys kanalinin derinligi
arttirilarak daha biiyiik petrol tankerlerinin gegisinin yapilmasi saglanmis ve bu da kanallara
uygun sekilde tankerlerin daha biiylik yapilmasini etkileyerek giiniimiize kadar g¢esitli
biiyiikliikteki petrol tankerleri hayatimizda yerini almasini saglamistir (Yalgin, 2016).

2.4.1. Kapasitelerine gore petrol tasiyan tanker cesitleri

Dokme s1vi halde yiikleri tastyan gemiler sivi yiik gemileri olarak tanimlanmaktadir. Bu

tiir yiikler genellikle ham petrol ve petrol tiirevleri, bitkisel yaglar, kimyevi sivilar, meyve

sulari, saraplar vb.dir (Cerit ve digerleri, 2013).

£
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Sekil 5. Kapasitelerine gore petrol tasiyan tanker ¢esitleri (TAB, 2019)

2.4.1.1. Ultra biiyiikliikteki ham petrol tasiyan tankerler (ULCC)

300 000 DWT ve {lizeri tonaj biiyiikliigiine sahip standart 415 metre uzunluk, 64 metre
genislik ve 35 metre su ¢ekimi boyutlartyla diinyadaki en biiyiik nakliye gemileridir. Bu gemiler
genellikle Basra Korfezi’nden Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’ya ¢ok uzun mesafe ham petrol

nakliyesi i¢in kullanilirlar.
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2.4.1.2. Cok biiyiik 6l¢ekli ham petrol tasiyan tankerler (VLCC)

180 000 ila 320 000 DWT aras1 tonaj biiyiikliigiine sahip standart 300 ila 330 metre
uzunluk, 58 metre genislik ve 31 metre su ¢ekimi boyutlariyla Misir’daki Siiveys Kanalindan
gecebilecek kapasitededir. Bu gemiler Kuzey Denizi, Akdeniz ve Bati Afrika c¢evresinde
kullanilmaktadirlar.
2.4.1.3. Suezmax tipi tankerler

120 000 ila 200 000 DWT arasi tonaj kapasitesi biiylikliigline ve 285 metre uzunluga
sahiptirler. Siiveys Kanali’ndan gecebilecek genisligine sahip olmalarindan dolay “Suezmax”
olarak adlandirilmiglardir. Bat1 Afrika ile Amerika arasi orta mesafe deniz tagimaciliginda
kullanilmaktadir.
2.4.1.4. Aframax tipi tankerler

80 000 ila 120 000 DWT arasi tonaj kapasitesi biiylikliigiine sahip ortalama yiik tasima
kapasitesi yaklasik 750 000 varil olan kisa ve orta mesafede kullanilan diinyanin ¢ogu
limaninda hizmet veren ham petrol tankeridir. Ham petrol tagimaciliginda kullanildig: i¢in bu
tip gemilere kirli tankerde denilmektedir. Bu tiir tankerler Akdeniz iizerinden Gliney Avrupa
ile Kuzey Afrika arasi, Karadeniz bolgesinde Rusya ile Kuzey Avrupa arasi, Karayipler
tizerinden Giliney Amerika ile Amerika arasi ve Giineydogu Asya ile Uzakdogu arasi
mesafelerde kullanilmaktadir.
2.4.1.5. Panamax tipi tankerler

Suezmax gemileri gibi genislik olarak gecebildikleri kanalin ismini alan ve Panama
Kanali’nin genisligine gore insa edilen 60 000 - 75 000 dwt aras1 tonaji olan bu tiir tankerler
Karayip Denizi bolgesinde siklikla kullanilmaktadir.
2.4.1.6. Handy tipi tankerler

10 000 - 50 000 dwt aras1 tonaji olan bu tiir tankerler ¢ogunlukla petrol iiriinlerinin
tasinmasinda kullanilirken, daha biiyiik tankerler ise ham petrol tasimaciliginda
kullanilmaktadir.
2.4.1.7. Kiigciik tonajh tankerler

10 000 dwt ve alt1 tonaj biiyiikliigiine sahip yakin yol deniz tasimaciliginda kullanilan

tankerlerdir.
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2.5. Tanker Kazalan
2.5.1 Diinyada meydana gelen 6nemli tanker kazalari

18 Mart 1967 yilinda Liberya bayraklt Kuveyt ham petrolii tagiyan Torrey Canyon
gemisi, Scilly Adas1 ile Ingiltere kiyilar1 arasinda kayaliklara oturmustur. 121 000 ton ham
petrol denize akmis ve 15 000°den fazla deniz kusu 6lmiistiir.

19 Aralik 1972°’de Giliney Kore bayrakli Sea Star tankeri, Brezilya bayrakli Horta
Barbosa tankeriyle Umman Korfezi’nde ¢arpismistir. Carpisma sonucu yaklasik 115 000 ton
ham petrol denize dokiilmiistiir.

12 May1s 1976’da Urquiola tankeri Ispanya’nin La Coruna kentinin liman girisinde
karaya oturmasi ve ardindan patlamasi sonucu 108 000 ton ham petrol denize dokiilmiis, 215
km’lik sahil seridi ise petrolden kaynakli zarar gérmiistiir.

23 Subat 1977’de Hawaiian Patriot tankeri Amerika’nin Hawaii Adasi civarinda hava
kosullarindan dolay1 geminin gdvdesinin ¢atlamasi sonucunda 99 000 ton ham petrol denize
dokilmistir.

16 Mart 1978’de Fransa’nin Brittany kiyist agiklarinda Amoco Cadiz tankeri diimen
ar1zasi nedeniyle karaya oturmus, 227 000 ton ham petrol denize dokiilerek Brittany kiy1
seridinin 320 km’s1 petrol kirliliginden etkilenmistir.

19 Temmuz 1979°da VLCC tanker tipi olan Atlantic Empress ve Aegean Captain
gemileri Trinidad and Tobago’dan yaklasik 10 deniz mili uzaklikta tropik yagmur firtinasi
sonucu carpigsmustir. Yiikiinii ¢carpisma Oncesi bosaltan Aegean Captain gemisinden petrol
s1zintis1 olmamasina ragmen ¢arpisma sonrasi Atlantic Empress tankerinden 287 000 ton petrol
denize dokiilmiistiir.

6 Agustos 1983°de Giiney Afrika Cape Town’un yaklasik Kuzey-Bat1 yoniinde 70 mil
uzaklikta 257 000 ton ham petrol tasiyan Castillo De Bellver tankerinde ¢ikan yangin sonucu
gemi kiytya stiriiklenerek ikiye boliinmiis ve tasidigi tim petrol denize dokiilmiistiir.

10 Kasim 1988’de Iskogya’dan Kanada’ya dogru hareket eden Odyssey Tankeri
Kanada’nin Nova Scotia sahillerine yaklagik 700 deniz mil uzaklikta yakalandig1 firtina sonucu
gemide meydana gelen patlamada 132 000 ton petrol yiikii denize dokiilmiistir.

24 Mart 1989 tarihinde Exxon Valdez tankerinin Amerika’nin Alaska bolgesinde karaya
oturmasi sonucu yaklagim 38 500 ton ham petrol yiikii denize dokiilmiis, 1800 km’lik sahil

seridi kirlilikten etkilenmistir.
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11 Nisan 1991 tarihinde 144 000 ton ham petrol yiiklii Haven tankeri, Italya’nin Cenova
kiyisinda demirdeyken yangin ve patlama sonucu ikiye ayrilmistir. Yaklasik 40 000 ham petrol
yukii denize dokiilmiis, kalan petrol ise yanmustir.

28 Mayis 1991 tarihinde Angola agiklarinda yaklagik 260 000 ton ham petrol tastyan
ABT Summer tankeri yangin ve patlama sonucunda batmigtir. Tagian petroliin ne kadariin
battig1 veya yandig1r belli olmamakla birlikte, kazanin kiyidan c¢ok uzakta bir alanda
gerceklesmesi cevreye olan etkisini azaltmastir.

3 Aralik 1992 tarihinde Aegean Sea tankerinin Ispanya’nin La Coruna limanina
yaklagirken agir hava kosullar1 nedeniyle karaya oturmus ve yaklasik 80 000 ton ham petrol
yiikli yanmistir.

5 Ocak 1993 tarihinde motor arizas1 nedeniyle siddetli hava kosullarindan dolayi karaya
oturan Braer tankerinin tasidigi 85 000 ton petrol yiikii denize dokiilmiis, kotli hava kosullarinin
etkisiyle petrol denizde dagilarak denizde kaybolmustur.

15 Subat 1996 tarihinde Sea Empress gemisinin Galler’in giiney agiklarinda karaya
oturarak geminin sancak govdesini delerek 73 000 ton petrol denize dokiilmesine neden
olmustur.

12 Aralik 1999 tarihinde Malta bayrakli Erika tankeri siddetli firtinada dalgalarin
etkisiyle ikiye bdliinerek kirilmis ve batmistir. Yaklasik 20 000 ton petrol yiikii denize
dokiilmiistiir.

13 Subat 2002 tarihinde Prestige tankerinin Ispanya’nin kuzeyinde meydana gelen
kazada 77000 ton petrol yiiklii tanker firtina nedeniyle gemi sacinin kirilmasi sonucu batmastir.

British Petroleum (BP) tarafindan kiralanan Transocean adli sirkete ait derin sularda
sondaj arastirmasi yapabilen Deepwater Horizon petrol platformu, 20 Nisan 2010 tarihinde
personel hatasi yiiziinden platformda meydana gelen patlama sonucunda yiizlerce calisan
hayatlarini kaybetmis, 627 000 ton petrol ise Meksika Korfezi’nden denize yayilarak biiytik bir
cevre felaketine sebep olunmustur.

2.5.2. Tiirk Bogazlarinda meydana gelen onemli tanker kazalar:

14 Aralik 1960 tarihinde Yunan bayraklt World Harmony tankeri, Yugoslavya bayrakli

Peter Zoranic ile Kanlica dnlerinde ¢arpismis ve Istanbul Bogazina yaklasik 22 000 ton petrol

denize dokiilmiistiir.
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15 Eyliil 1966 yilinda Sovyet bayrakli Lutsk tankeri ve Kransky Oktiabr gemisi Kiz
Kulesi 6nlerinde ¢arpismis ve 1 850 ton ham petrol denize dokiilmiistiir.

15 Kasim 1979 tarihinde Romanya bayrakli Independenta tankeri Yunan bayrakli
Evriali kosteriyle Haydarpasa Onlerinde carpismis, tankerden sizan 30 000 ton ham petrol
yanmis, geriye kalan 64 000 tonu ise denize dokiilerek Istanbul sahillerini ve Marmara
Bolgesini olumsuz etkilemistir.

13 Mart 1994 tarihinde Filipinler bayrakli Nassia tankeri Istanbul Bogaz1 Ahirkap:
onlerinde Filipinler bayrakli Shipbroker isimli dokme yiik gemisiyle g¢arpismasi sonucu
yaklasik 20 000 ton petroliin deniz ¢evresine yayilmis ve bir¢ok koy petrolle kaplanmaistir.

29 Aralik 1999 tarihinde siddetli firtina nedeniyle Florya agiklarinda karaya oturan
Rusya bayrakli Volganefet-248 tankerinden yaklasik 1 500 ton ham petrol denize yayilmistir.

7 Ekim 2002 tarihinde Malta bayrakli Gotia gemisi kaptan hatasi sonucu Emirgan
Iskelesine ¢arparak geminin yakit tanki boliimiiniin delinmesine sebep olmus ve bunun
sonucunda Istanbul Bogazi’na 25 ton petrol akmistir.

10 Kasim 2003 tarthinde Giircistan bayrakli Svyatov Panteleymon tankeri 423 ton
yakitla Anadolu Feneri kayaliklarina oturarak batmistir.

19 Ocak 2010 tarthinde Moldova bayrakli Orcun C kuru yiik gemisinin Kilyos 6nlerinde
karaya oturarak ikiye boliinmesi sonucu gemiye ait yaklasik 96 ton petrol ve 25 ton mazot
denize yayilmistir.

2.6. Petroliin Denizel Cevreye Etkisi ve Zararlarimin Onlenmesi
2.6.1. Petroliin denizle etkilesimi

Petrol, deniz kirliligine neden olabilen etkenlerden birisidir. Deniz ylizeyinde isgal ettigi
miktar1 bakimindan biiyiik 6neme sahiptir. Karmasik bir karbon ve hidrojen karisimina sahip
olan petrol suda ¢oziinmeyen 0Ozelligi olmasindan doyali yogunlugu sudan azdir. Dokiilen
petroliin yiizeyde olusturdugu tabakanin kalinligi, petroliin tiirtine gore degismekte ve bu da su
ylzeyinde kalma siiresini etkilemektedir. Petrol denize dokiildiigii zaman suyla etkilesiminde
bir nevi fiziksel ve kimyasal reaksiyon olusur.

Herhangi bir petrol sizintisindan kaynaklanan cevresel zarari dogru analiz etmek ve
ardindan 6nlemleri almak ¢ok 6nemlidir. Bu gibi durumlarda, petroliin tiirii, dokiilen petrol
miktar1, fiziksel Ozellikleri, mevsim, biyogesitlik faktorlerin acilen tespit edilmesi

gerekmektedir.
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Deniz yiizeyine dokiilen petroliin yayilim karakteristigi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
yani sira cografi sartlara bagl olarak degismektedir. Riizgar yonii, dalgalar, gel-git ve deniz
suyu sicaklig1 yiizey dagilimini ana etkileyen faktorlerdir (Unlii, 2018).

Petrol denize dokiildiigii andan itibaren yiizey lizerinde yayilmaya baslamaktadir. Bu
olayin gerceklesme hizi petroliin akma noktasiyla ve dokiilen miktariyla dogru orantilidir.
Akma noktas diisiik olan petroller yiiksek akma noktasina sahip petrollere gore ¢cok daha hizl
bir sekilde yayilmaktadir. Petrol yayildiginda deniz yiizeyindeki kalinlik tabakasi
azalacagindan dolay1 siyah renk goriiniimii koyu kahverengine sonrasinda ise giimiis rengine
doniismektedir (ITOPF, 2011a).

Petrol deniz yiizeyine yayilmasindan sonra bir bolimii atmosferde buharlagir.
Buharlasma olayr ortam sicakligima ve riizgar hizina bagli olmaktadir. Petroliin deniz
ylizeyindeki alan1 ne kadar biiylik olursa hafif bilesenler o kadar hizli bir sekilde
buharlasacaktir. Dolayisiyla yayilma hizi buharlasma hizini da etkilemektedir. Dalgali denizler,

yiiksek riizgar hizlar ve 1lik sicakliklar da buharlastirmay1 arttirmaktadir (Unlii, 2018).

Yayilma Yayilma

Buharlagma
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Sekil 6. Petroliin denizde zamana bagl yayilimi (Greenpeace, 2013°den degistirilmistir).
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Petrol suyla karistiginda akigkan halden yogun viskoz bir kivam halini alir. Giin
1s1gindan gelen enerji miktar1, sudaki tabaka kalinligina gore petroliin yapisinda bulunan
hidrokarbon zincirinin boliinmesine yol acarak suda ¢oziinmesini saglar. Giin 15181 ile meydana
gelen bu ¢oziinme olayina oksidasyon denilmektedir (Kiiglikyildiz, 2014).

Petroliin dagilma hizi, biiyiikk oranda petroliin niteligine ve deniz durumuna bagl
olmaktadir. Su yiizeyindeki petroliin tamamin1 veya bir kismini1 denizde meydana gelen dalga
ve tiirbililans olaylarina bagli olarak yiizey alt1 sularla karigsarak petroliin damlaciklar halinde
kirilmasina neden olur. Kiiciik damlaciklar su altidan askida kalirken biiyiik olanlar tekrardan
petrol tabakas1 veyahut ince bir sekilde yayilmak i¢in deniz yiizeyine dogru geri ¢ikmaktadirlar.

Petroliin ¢oziinme hiz1 su iizerindeki yayilma boyutuna ve petroliin fiziksel ve kimyasal
0zellik durumuyla birlikte cevresel etki olarak bolgedeki dalga, tiirbiilans ve dagilma derecesine
de baglidir. Ham petroliin niteliginden kaynakli sahip oldugu agir bilesenleri suda neredeyse
coziinemezken, daha hafif bilesenleri kolayca c¢oziinebilmektedir. Hafif bilesenler ayni
zamanda en ucucu maddeler olup, buharlagma ile birlikte deniz yiizeyinden kaybolmaktadirlar
(ITOPF, 2011a).

Sedimasyon isleminde ise su yiizeyinde yogun viskoz bir kivam seklini alan petroliin
agir bilesenlerinin suyun derinliklerine dogru ¢okmesi neticesinde gerceklesir. Bu siire¢ yavas
bir sekilde devam ederek, dokiilen petroliin yaklasik 1/20’sinden daha azi deniz tabanina
yerlesir (Kii¢iikyildiz, 2014).

Petroliin deniz yiizeyinde asili halde bulunan kum ve diger sedimentlerle birlesmesi de
¢Okme olayini hizlandirir. Ancak bu siire zarfinda kum ve sedimentlerle birlesen petroliin hem
deniz yiizeyinden hem de deniz tabanindan temizlenmesini zorlastiracaktir (Centre for
Documentation, Research and Experimentation on Accidental Water Pollution - CEDRE,
2007).

Petroliin deniz de bulunan mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi yukarida
anlatilan siirecler arasinda en yavas olanidir. Oksijen kullandiklari i¢in su ile petroliin ara
ylizeyinde ¢ogalarak yasayan bu organizmalar ayni zamanda petrollii parcalayarak enerji
tiretirler. Biyolojik parcalanma siireciyle petroliin denizden temizlenme etkisi ele alindiginda
bu siire¢ zamansal anlamda geg fakat en etkilisidir. Ote yandan petrol yayiliminin dogaya etkisi
diisiiniildiiglinde meydana gelen asir1 bakteri cogalmasi besin zincirini tahrip ederek ekolojik

dengeyi de bozar (Kiiglikyildiz, 2014).

26



2.6.2. Petrol kirliliginin deniz canhlarina olan etkileri

Deniz yiizeyine dokiilen petroliin hem zehirli hem de bogucu yapisindan kaynakli deniz
ortaminda yasayan canlilarla birlikte ortam ¢evresini etkileyebilmektedir. Dokiilmenin etkisi
petrol miktarina, tiirline, ortamin kosullarina ve canlilar ile birlikte yagam alaninin petrole karsi
direng hassasiyetine baglidir.

Giiniimiizde artik deniz alanina dokiilen petroliin olumsuz etkilerini bilimsel arastirma
teknikleriyle belgelendirilmis ve hasarin zaman igerisinde yayilma gostergeleri yeterince iyi
anlagilmistir. Bu arastirmalar neticesinde ise olumsuz etkilenen canli gruplarimin zaman
icerisinde dogal toparlanma siirecleri sayesinde niifuslarinin kendini toparlayabildigi sonucu
cikmistir.

Iyi yénetilen bir deniz temizleme calismasi da deniz canlilarinin toparlanma siiresini
hizlandirmaktadir. Ayrica biiylik petrol kaza vakalar1 da dahil etkilenen deniz canlilarinin uzun
vade de olsa toparlanmasi beklenilebilir (ITOPF, 2011b).
2.6.2.1. Balhiklar

Baliklarin yumurta dénemi ve yumurta sonrasi ilk gelisim zamanlarinda deniz tizerinde
ve su kiitlelerinde bulunan petrol 6liimciil olabilmektedir. Geng donemlerinde baliklar, petroliin
API derecesine gore nispeten duyarlilik saglayabilir. Yetigkin baliklarda ise petrole kars1 direng
yuksek olmaktadir. Sabit bir bolgede kalmayan serbest yiizen baliklar i¢in petrolden etkilenme
durumlar ¢ok fazla beklenmez. Baz: tiir baliklar i¢in istisnai durumlar s6z konusu olup petrole
bagl ekolojik popiilasyon dengelerinin tekrardan diizene girmesi i¢in toparlanma siireleri
degisebilmektedir. Ozellikle denizde meydana gelen dalga ve firtinaya bagl suyun
hareketlerden kaynakli petroliin deniz dibine dogru ¢6kmesi baliklar i¢in tehlike arz etmektedir.
Bu olay kacis i¢gilidiisiiyle hareket eden baliklarin bdlgesel anlamda popiilasyonlarin
azalmasina veyahut petroliin olumsuz etkilerinden kaynakli toparlanma siirecinin uzun siirelere
bagli olabilecegini iliskilendirilir.
2.6.2.2. Deniz kuslan

En hassas su canlilarindan biri olan deniz kuslar1 olas1 denizde petrol facialarinda ilk
etkilenen canli tiirleridir. Siiriiler halinde hareket eden marti, deniz 6rdekleri ve diger canli
tiirleri i¢in petroliin deniz ylizeyinde yayilimi onlar1 tehlike altinda birakarak 6liimciil sonuglara

neden olmaktadir.
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Tiiyler, havanin deriyle temasini saglayarak kuslarin viicutlari i¢in hem bir yalitim hem
de deniz yiizeyinde kalmalarina yardimci olur. Petrol, tily iizerindeki koruyucu tabakanin
etkisini azaltarak tliylin yapisini ve yalitimim1 bozmaktadir. Bu da deniz suyunun deriyle
dogrudan temas etmesine olanak saglayarak kusun beden sicakliginin diismesini tetikleyerek
hareketsiz kalmasindan dolay1 suda bogulma durumu s6z konusudur. Ayrica tiiylerinde petrol
bulunan bir kusun yirtict hayvanlardan kagabilme, yemek arama, u¢gma kabiliyetleri yetilerinde
de azalma meydana gelir.

Petrole bulasmis bir kus i¢giidiisel olarak kendisini gagasiyla temizlemek isteyecektir.
Bu da petroliin yutulma ve viicut igerisinde yayilma olasiligini arttirmaktadir. Yuvasina
dondiigiinde ise petrolii kendi yavrularina veya yumurtalarina aktarabilmektedir. Yumurtanin
petrolle bulusmasi sonucunda yumurtanin kabuktan g¢ikmamasina, kabugun incelmesine
veyahut gelisim anormalliklerine yol acabilmektedir.
2.6.2.3. Deniz memelileri ve siiriingenler

Nefes almak ya da vermek i¢in su yiizeyine ¢ikan deniz memelilerinin, su yiizeyinde
bulunan petrol tabakasindan dolay1 zarar gérme olasiliklar1 ¢ok fazladir. A¢ik denizlerde petrol
facialarinda balinalar, yunuslar, foklar, susamurlar1 gibi diger memeli hayvanlar olumsuz
etkilenmektedirler. Kendi viicut 1silarin1 ayarlamak i¢in kiirklerine bel baglayan bu tiir deniz
canlilar1 petrole temas ettiklerinde mevsimlere bagli olarak tiiylerinde sertlesme meydana
gelerek viicut 1silarmin asir1 diismesi ya da asir1 1sinmasindan dolayi 6lebilmektedirler.

Kaplumbaga, deniz iguanasi ve deniz yilanlar1 gibi siirlingenler i¢inde su ylizeyindeki
petrol tabakasi bir tehdit konumundadir. Temizlenmeyen petrol dalga ve firtinamsi olaylardan
dolay1 yayilarak karasal bolgelerde kum ve sahil seridi boyunca karaya oturur. Ozellikle bu
durum kaplumbagalar i¢in olumsuzluk teskil eder. Ciinkii kumluk bdlgelerde yagamlarini idame
eden kaplumbagalarda yumurta ve yuva kayiplar1 meydana gelir.
2.6.2.4. Deniz yosunu

Su {izerindeki petrol tabakasi herhangi bir yan etki olmaksizin deniz yosunu yataklari
izerinden gecip gitmesi ¢ok muhtemeldir. Fakat petrol ve zehirli bilesenleri deniz yosunlarinin
bulundugu kiytya yakin si1g sularla karigirsa yosun ve ilgili organizmalar icin tehlike teskil

etmektedir.
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2.6.2.5 Mercanlar

Mercanlar son derece hassas organizmalar olup, petrol kirliliginden iyilesmek i¢in uzun
bir slireye ihtiyac¢lar1 olmaktadir. Dagilan petrol, mercan resifleri i¢in son derece biiyiik tehlike
arz etmektedir. Su yiizeyindeki petrol tabakasi mercanlari havasiz birakarak bogulma tehlikesi
sergileyebilmektedir.
2.6.2.6 Plankton

Denizlerin ve okyanuslarin derin alanlar1 bakteri, bitkisel (fitoplankton) ve hayvansal
(zooplankton) iceren ¢ok sayida planktonlarla desteklenmektedir. Planktonlar hem mekéan hem
de zaman olarak su i¢inde asir1 derecede diizensiz bir dagilim sergilemektedir. Planktonik
organizmalarin petrole maruz kalmalari durumunda yumurtalarinin ve lavra siire¢lerinin
etkilenmekte ve niifus sayisin1 azaltabilmektedir. Denizin petrolle etkilenmeyen alanlari ise bu
kayb1 diizeltecek takviyede bir tampon gorevini saglayarak ekosistemin diizenlenmesini
saglamaktadir.
2.7. Diinya’da Petrole Bagh Deniz Kirliligi

Tablo 10’da 1970°den 2018’ye kadar diinya iizerinde petrol tankerleri iizerinden

dokiilmiis 7 ton ve yukarisi petrol sizint1 miktarini gostermektedir.

Tablo 10. 1970-2018 yillar1 arasinda petroliin deniz kirliligine etkisi (ITOPF, 2018)
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1970-2017 donemi boyunca diinya iizerinde deniz tagimacilig1 yapan tankerlerden deniz
lizerine dokiilmiis petroliin etkisi 10’ar yillik periyotlar halinde incelendiginde 1970-1979
yillar1 arast %78,8, 1980-1989 yillar1 aras1 %45,4, 1990-1999 yillar aras1 %35,8, 2000-2009
yillart arast %18,1 ve 2010-2018 yillar1 aras1 %6,4’e diismiis olup gelecek donemlerde bu
diisiisiin kademeli olarak daha da azalmasi1 6ngdriilmektedir.

2.8. Denizden Petroliin Temizleme Teknikleri
2.8.1. Petrol bariyerleri

Petrol bariyerleri; petrol sizintisindan kaynakli risk altinda bolgeleri korumak,
cevrelemek ve petrol ve petrol tiirevlerinin neden oldugu kirlilik birikintilerini toplayarak kiy1
seridinin temizleme islerine yardimei olmak maksadiyla kullanilmaktadir.

Petrol bariyerleri genellikle iki diizenekten meydana gelmektedir. Bunlardan birincisi
havali veya kopiik dolu yiizdiirme parcasi, ikincisi ise demir ya da kursun zincirden olugmus
gerdirmeye saglayan agirlik malzemesidir (International Maritime Organization - IMO, 1998).
2.8.1.1. Yiizdiirmeli cit engel

Cevresel etkileri en aza indirgeyerek petroliin yayilmasini kontrol altina almak i¢in
kullanilmaktadir. Yapisinin esnek olmasi ve deniz sartlarina gore hareket etmesi sebebiyle
petroliin bir arada tutulmasini saglar. Bu tip bariyerler suyun yiizeyinde yiizen ylizdiirme
odacigi ile suyun altinda petrolii tutan etek boliimiinden ve sabit kalmasi amaciyla demirleme
zincirinden olusur.
2.8.1.2. Sisirilebilir dolgu bariyer

Hava kosullarina ve bulunduklar1 alanda fiziksel etkilere karsi yiiksek direng
gosterebilen bu bariyerler, kisa siireli kurulum 6zelliginden dolay1 acik denizlerde meydana
gelen petrol kirliligi i¢in etkilidirler. Elle veya mekanik olmak tizere iki cesitlidir. Elle yapilan
sisirme olayinda basingla ya da bagka bir deyisle iifleyici gerekmektedir. Mekanik sisirmede
ise yay ya da bobin bilesenlerinin tetiklenmesiyle kendiliginden i¢ haznesine hava alarak
sisirme olayidir.
2.8.1.3. Samandiral bariyer

Liman ve marina i¢i petrol kirliliginde kullanilan uzun omiirlii tasarimlardir. Ozel

kauguk yapisindan kaynakli dokiilen petrolii kolayca cevreleyerek yayilmasini engeller.
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2.8.1.4. I¢i képiik dolu bariyer

Ozellikle hali¢ tipi deniz alanlarinda tercih edilir. Hizli bir sekilde tasinabilir ve
kurulabilirler. Olumsuz hava kosullarinda stabilizesi ve dayaniklilig1 fazladir. I¢ haznesindeki
koptiik ve etek boliimiindeki agirliklar sayesinde deniz yiizeyimde kalabilmektedir.
2.8.1.5. Kiy1 koruma bariyeri

Petrol ve petrol tiirevlerinin deniz {lizerine dokiilmesine kars1 s1g ya da gelgit olayinin
fazla oldugu kiyrya yakin sahil kesimini korumak maksatli kullanilir. Su tizerindeki bélmesi i¢i
hava dolu olup su kesimin altindaki kisim ise dengeyi saglamak amagli balast etkisi
yapmaktadir.
2.8.2. Petrol emicileri

Yiiksek emme etkinli§ine sahip, emme sonrasi petroliin geri kazanimini kolay
saglayabilen ve geri kazanilan petroliin islenmesini kolaylastiran tirtinlerdir. Viskozitesi diistik
yayilmis kirleticiyi ortamdan uzaklastirmak amaciyla kullanilir (Milli Egitim Bakanlig1 - MEB,
2013).
2.8.2.1. Emici bariyer

Polipropilen malzeme 6zelliginden kaynakli petrol ve petrol tiirevlerini kendi agirliginin
yaklasik 20 katina kadar emme kapasitesinde toplayabilir. Yapisindan kaynakli darbe ve
yirtilmalara kars1 dayanikli olup, deniz ylizeyine serilmesi ve ylizeyden geri alinmasi kolaydir.
Genellikle deniz iizerinde kiiciik dokiilmelerde kullanilan emici bariyerler, biiylik
dokiilmelerden sonra kalan daginik kirliliginin temizlenmesinde de kullanilirlar.
2.8.2.2. Havlu

Tipki emici bariyer gibi havlu sistemi de petrol ve petrol tiirevlerini emerek toplar.
Polipropilen malzemeden yapilmis olup kendi agirligin 15-20 kat: emme kapasitesine sahiptir.
Zemin ve ¢aligma tezgahlarinda kullanilabilir.
2.8.2.3. Yastik

Yag, kimyasal ve genel emici 6zel yastiklardir. Zor ulasim olan yerlerde kullanilabilir.
Yumusak olmasi 6zelliginden dolay:r diz iistii ¢alismalarda dizleri korur. Yiiksek siinme ve
yirtilma mukavemeti saglar. Yiikksek emme kapasitesi saglar.
2.8.2.4. Graniil

Her tiirlii s1ivi malzemenin toplanmasinda kullanilan, dogaya ve insan sagliina zarar

vermeyen organik bir malzemedir.
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2.8.3. Petrol siyiricilar: (Skimmer)

Petrol ve yaglarin (ya da su ile karigimlarinin) kimyasal ya da fiziksel 6zelliklerini
bozmadan, su ylizeyinden toplamak amaciyla dizayn edilmis mekanik ekipmanlara siyirici
(skimmer) denir. Deniz ve kara i¢i su kaynaklarinda meydana gelen petrol dokiilmelerinin
temizlenmesi, endiistriyel tesislerde liretim esnasinda olusan yagh sularin i¢indeki yagin geri
kazanilmasinda petrol siyiricilar kullanilmaktadir.

Siymricilarin ¢calisma prensibi ise; yeterli kalinliga getirilen petrol birikintilerin su
ylizeyinden dogrudan toplanilmast ya da siyrma yontemiyle c¢ekilebilmesidir.
Siyirma yonteminde, yiizer tambur donerken petrol tabakasi tambur yilizeyine yapisir, bigaklar
vasitastyla styrilan petrol iiriinii iist haznede birikir. Siyiricilarda ayrilan petrol, toplama
haznesine akar ve buradan pompalanir ya da emilerek depolama tanklarina transfer edilir.

Birgok farkli petrol siyirict tipi olmakla birlikte oleofilik siyirma sistemleri ve savakli
styirma sistemleri denizde en yaygin kullanilan iki tiptir.
2.8.3.1. Oleofilik siyirma

Oleofilik siyirma sisteminde yag veya su ara ylizii yag cekici Ozellige sahip bir
malzemeyle taranir. Yiizeylere yapisan petrol, toplama yiizeyinden kazinarak gegici depoya
pompalanmak iizere petrol toplama haznesine aktarilir. Siyiricinin yag cekici yiizeylerinde
halat, kemer, firca ya da disk formlarinda yerlestirilmis sentetik, metal ve fiber malzemeler
bulunur.
2.8.3.2. Savakh s1iyirma

Savakli siyiricilarda yag veya su ara yliziinii tarayan bir agiz ya da savak bulunmaktadir.
Toplanan petrol yer cekimi etkisiyle gegici depoya pompalanmak iizere petrol toplama
haznesine akar. Savakli siywricilar teorik olarak son derece yliksek toplama hizlarina
ulagabilmelerine ve nispeten ucuz sistemler olmalarma karsin petrolle birlikte biiyiik
miktarlarda su toplamama, viskozitesi yiiksek petrol bilesenlerinin savak hizasini agamamasi,
dokiintli malzemeyle veya buz nedeniyle tikanma gibi dezavantajlara sahiptir.

2.9. Petrol Kirliliginin Onlenmesiyle Ilgili Uluslararas1 Sézlesmeler

Diinya denizlerinde hata, ihmal, kasit ve kazalardan meydana gelen kirlilikler ile bu

kirliliklerin neden oldugu ekolojik sistemin bozulmasi, devletlerin ve uluslararast kuruluslar

bir dizi tedbirler almasina sevk etmistir. Alinan bu tedbirlerin baglayici olma, uygulanma ve
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denetim mekanizmalarin  olusturulmasi  s6zlesmelerin  hazirlanmasina yol agmustir
(Battal, 2005).

2.9.1. Petroliin sebep oldugu deniz Kirliliginin 6nlenmesi hakkinda milletlerarasi sozlesme
(OILPOL 1954)

Acik denizlerdeki petrol bosaltmalarimin kiy1 devletlerinin yetkisine tabi deniz
alanlarinda kirlilige neden olmasi, devletlerin agik denizlerde gerceklesen kirlilige iliskin
diizenleme yapmalarin1 gerekli kilmistir. Kiy1 devletlerinin kendi egemenligine tabi deniz
alanlarinin kirlilige kars1 korunmasini amaglayan 1954 tarihli OILPOL Sézlesmesi, gemilerden
kaynaklanan petrol ve tiirevlerinin bosaltilmasina belirli sinirlar getiren kurallar 5ngérmektedir.
2.9.2. Acik denizde petrol kirlenmesi olaylarina miidahale hakkinda uluslararasi sézlesme
ve protokol (1969) (1973)

Acik denizde bir petrol kirlenmesini miiteakip kiy1 devletlerinin kendi kiyilarina yonelik
muhtemel kirliligi veya kirlilik tehlikesini 6nlemek, azaltmak veya ortadan kaldirmak iizere
acik denizde gerekli bazi tedbirler alma hak ve yetkisini kabul eden Intervention 69 s6zlesmesi
toplam 17 madde ve bir ekten olusmaktadir

1973 yilinda kabul edilen protokol ile bu hak ve yetkiler, protokoliin eklerinde listelenen
petrolden baska maddelerin de s6zlesme kapsamina alinmasi suretiyle genisletilmistir. Tiirkiye
sO0zlesme ve protokole taraf degildir.

2.9.3. Atik ve diger maddelerin suya batirilmasi yoluyla deniz kirlenmesinin onlenmesi
sozlesmesi ve 1996 protokolii (1972) (1996)

1972 Londra Sozlesmesi olarak da bilinen bu sdzlesme Ingiltere’nin daveti iizerine
Londra’da yapilan uluslararasi toplanti sonucunda 1975 yilinda yiiriirlige girmistir. Bu
sOzlesme gemi ve ucaklarin atik ve diger maddelerin deniz iizerine birakarak suya batirilmasi
yoluyla denizlerin kirlenmesinin 6nlenmesini engelleyen uluslararasi bir sozlesmedir.

1996 yilinda yapilan protokol ile sozlesmede koklii degisiklikler yapilmis ve deniz
cevresinin atik ve diger maddelerin batirilarak kirletilmesinin 6nlenmesi konusunda daha siki
ve yasaklayici kurallar getirmistir. Tiirkiye bu sézlesmeye taraf degildir.

2.9.4. Denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin 6nlenmesine ait uluslararasi sozlesme
(MARPOL 73/78) (1973) (1978)

1973 tarihli bu sozlesme, IMO tarafindan 8 Ekim - 2 Kasim 1973 arasinda toplanan

Uluslararas1 Deniz Kirliligi Konferans: tarafindan kabul edildi. Daha daha sonra IMO
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tarafindan 6 - 17 Subat 1978 arasinda toplanan Uluslararas1 Tanker Giivenligi ve Kirliligi
Onleme Konferans: tarafindan kabul edilen 1978 protokolii ile s6zlesme degistirilmistir. Kisaca
MARPOL 73/78 olarak bilinen s6zlesme, 1967 yilinda Mans Denizi’'nde meydana gelen Torrey
Canyon kazasindan sonra var olan OILPOL s6zlesmesini yerine hazirlanmistir. 6 ekten olusan
bu sozlesmeye Tiirkiye Ek-1, Ek-2 ve Ek-5 24 Haziran 1990 tarihinde, Ek-6’y1 15 Mart 2013
tarihinde, Ek-3 ve Ek-4’1i 29 Mayis 2013 tarihinde taraf olmustur.

2.9.5. Birlesmis milletler deniz hukuku sozlesmesi (UNCLOS 1982)

10 Aralik 1982 Jamaika’nin Montego Bay kentinde imzalanan deniz hukukunu
kapsamli bir sekilde diizenleyen ve denizler anayasast da denilen bu sézlesme 16 Kasim 1994
tarihinde ylrirlige girmistir. Tirkiye, karasulari ile ilgili hiikiimler nedeniyle Birlesmis
Milletler Deniz Hukuku s6zlesmesini imzalamamistir.

2.9.6. Petrol kirliligine kars1 hazirhikh olma, miidahale ve is birligi uluslararasi sozlesmesi
(OPRC 1990)

Petrole karsi miidahale, bilgi aligverisi, egitim ve teknik yardim hususlarini igeren 19
madde ve bir ekten olusan bu s6zlesme IMO tarafindan benimsenerek 1990 yilinda imzaya
acilmistir. OPRC sozlesmesi, MARPOL 73/78’den sonra denizde olabilecek bir cevre
felaketinin zararlarini en asgariye diistirme maksatli bu sozlesmeye taraf iilkelerin bolgesel
anlamda ortak hareket etme zorunlulugunu getirmistir. Ayrica iilkeler IMO tarafindan
belirlenmis olan esaslar uyarinca kendi limanlarinda, gemilerde ve deniz platformlarinda petrol
kirliligine kars1 acil eylem planlarini olusturmalidirlar. Tiirkiye bu sézlesmeye 17 Haziran 2013
tarihinde taraf olmustur.

2.9.7. Tehlikeli ve zararh maddelerle kirlenme olaylarina hazirhiklh olma, miidahale ve is
birligi hakkinda protokol (HNS Protocol 2010)

[k versiyonu 1996 yilinda yayinlanan sdzlesme, IMO’ya iiye olan iilkelerce taraf
olunmamistir. S6zlesmenin yiirlirliige girmesi i¢in 12 devlet imzasinin kosulu bulunurken, 2017
yilinda Norveg ilk taraf olan devlet statiisiinde olmustur. 23 Nisan 2018 tarihinde ise Tiirkiye
ile birlikte Kanada’nin da taraf olmaya iligkin bildirimi yapmasi ile protokole taraf iilke sayis1
Norveg’in ardindan 3’e ¢ikmis oldu. Protokoliin yiiriirliige girmesi i¢in 9 iilkenin daha

protokolii onaylamasi gerekmektedir.
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2.9.8. Gemilerde kullanilan zararh organik tutunma onleyici sistemlerin kontroliine dair
uluslararasi sozlesme (AFS 2001)

Toplam 21 madde ve 4 ekten olusan bu sozlesme 5 Ekim 2001 tarihinde Londra’da
kabul edilmis olup, 17 Eyliil 2008 tarihinde ise IMO’da yiirlirliige girmistir. S6zlesmeye
Avusturya, Cekya, Italya, Portekiz ve Slovenya disindaki tiim AB iilkeleri taraftir. Tiirkiye nin
sozlesmeye taraf olma durumu TBMM Genel Kurul giindemindedir.

2.9.9. Gemi balast sularinin ve tortularimin yonetimi ve kontrolii hakkinda uluslararasi
sozlesme (BWM 2004)

IMO platformunda 22 madde ve bir ekten olusan bu sézlesme 9-13 Subat 2004 tarihleri
arasinda toplanilan uluslararasi konferans kabul edilmis olup 8 Eyliil 2017 tarihinde de
yirilirliige girmistir. Tiirkiye 16 Nisan 2014 tarihinde taraf olmustur.

2.10. Tirk Bogazlary’nin Siyasi Siireci

Stratejik konumundan dolay1 uluslararasi politikalardan etkilenen Tiirk Bogazlari, 1841
Londra, 1856 Paris ve 1871 Londra Bogazlar S6zlesmeleri ile 19. yiizyilda Avrupa’nin genel
politikalarindan biri olmustur (Birsel, 1948).

20. ylizyilin ilk ¢ceyregine kadar gecerliligi devam eden bu sozlesmeler, 1. Diinya Savasi
sonrast 30 Ekim 1918 tarihinde Osmanli Devleti ile Itilaf Devletleri arasinda imzalanan
Mondros Ateskes Antlasmasi ile degismistir. Antlasmanin ilk maddesinde Canakkale ve
Istanbul Bogazlarmn itilaf devletlerince isgal ifadesinin olmasi bogazlar konusunun hem
tilkemiz bagimsizligt hem de uluslararasi arena i¢in ne kadar énemli bir konu oldugunun
gostergesidir (Tiirk Tarth Kurumu — TTK, 2019a).

Ayrica Tiirk devleti tarafindan kabul edilmemis ve yiirtirliige konulmamais 61l antlasma
olarak bilinen 10 Agustos 1920 tarihli Sevr Antlagsmasinda; bogazlar savas ve barig zamani
dahil biitiin ilkelerin gemilerine acik bulundurulacak ve bogaz yonetimi Tiirk iiye
bulundurulmayan on {iilkeden olusan bir komisyon tarafindan ydnetilecektir ibaresi yer
almaktadir (TTK, 2019b).

24 Temmuz 1923 tarihinde TBMM Hiikiimeti ile itilaf Devleri arasinda Lozan
Antlagmasi imzalanarak bogazlar sorunu gegici olarak ¢oziilmiis, ancak antlagsmanin igerdigi
maddeler nedeniyle bogaz yonetiminin bagkani Tiirk olan uluslararasi bir komisyon tarafindan

yonetilmesi, bogazlarin askerlerden ve silahtan arindirilmasi, askeri anlamda Tiirkiye i¢in
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tehlike teskil edecek bir duruma Milletler Cemiyeti’nin garantisinin saglanmas1 maddeleri
Tirkiye i¢in endise kaynagi olusturmustur (Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi — TBMM, 2019).

Tiirkiye Cumhuriyeti 1923-1936 yillar1 arasinda Lozan Antlagsmasi uyarinca Bogazlar
meselesini 1liman ve bariscil bir yonetim anlayisi izleyerek devam etmis ancak degisen diinya
kosullar1 ve 1930 yilindan sonra silahlanma yarisinin hizlanmasi Tiirkiye’nin giivenlik
endisesini arttirmasina neden olmustur. Buna bagli olarak Tiirkiye 23 Mayis 1933’te Londra’da
Silahsizlanma Toplantisi’nda ve Eyliil 1935 Milletler Cemiyeti Giivenlik Konseyi toplantisinda
antlasma maddelerinde ki bogazlarin silahsizlandirmaya iliskin maddelerin iptalini istenmis
olmasina ragmen herhangi bir sonu¢ alinamamustur.

Tiirk hiikiimeti bogazlara tam egemenlik sahibi olma istegi konusunda ‘“kosullar
degismistir” politikasiyla 10 Nisan 1936 yilinda Lozan Antlasmasinda imzasit bulunan
devletlere nota gondererek giivenligi acisinda bogazlar statiisiiniin yeniden diizenlenerek yeni
bir antlagmaya hazir oldugunu agiklamistir. Antlasmaya imza atan devletlerce bu istek olumlu
karsilaninca Isvigre’nin Montrd sehrinde 22 Haziran 1936°ta Montreux Bogazlar Konferansi
baslamis ve 20 Temmuz 1936’ya kadar devam etmistir.

20 Temmuz 1936°da Tiirk Hiikiimeti ile konferansa katilan tilkeler arasinda Montrd
Bogazlar Sozlesmesi imzalanmis, Lozan Antlasmasindaki Bogazlar konusundaki gegerliligi
Montré Bogazlar S6zlesmesiyle son bulmus, bogazlarinin kontrolii kesin olarak Tiirkiye nin
kontroliine girerek Misaki Milllye uygun bir sekilde ¢oziime kavusmus ve Tiirkiye nin
Akdeniz’deki giivenligi artmistir. Ozellikle baris ve savas durumlarinda gemilerin bogazlardan
gecisi konusunda Tiirkiye nin Bogazlar konusunda s6z sahibi olmasinin elini giiclendirmistir
(Terzi, 2007).

Bogazlar, Tiirkiye Cumhuriyeti i¢cin sadece menfaati olmamakla birlikte varlik,
bagimsizlik, egemenlik ve giivenlik meselelerinden biri olup iilkemiz i¢in ¢ok Onemlidir.
Marmara Denizinin Istanbul Bogaz1 baglantili Karadeniz ile olan sinir1 ile Canakkale Bogazi
baglantili Ege Denizi arasindaki smir sular1 Tiirk egemenligine bagl i¢ sular olup, Tiirk
topraklariyla ¢evrili olmasindan dolay1 bdlgesel anlamda Tiirk Bogazlar1 Deniz Alani olarak
adlandirilmaktadir (Usluer, 2018).

Canakkale Bogazi, Tiirkiye’nin Anadolu ve Trakya topraklari {izerinde Asya ve Avrupa
kitalar1 arasinda sinir olusturan, ayrica Karadeniz ve Akdeniz arasindaki iki su yolundan biri

olup, jeopolitik ve stratejik agidan diinya lizerindeki Cebelitarik, Malaka gibi dogal bogazlarin
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yani1 sira Siiveys ve Panama Kanal1 gibi yapay bogazlar arasinda uluslararasi en 6nemli gegis
yollarindan birisi olmustur (Ilgar, 2007).

Ege Denizi’nden ya da Karadeniz’den giren her gemi Karadeniz’e kiyidas olan iilkelerin
deniz asir1 yerlere gitmesi veyahut deniz asir1 yerlerden Karadeniz’e gidebilmesi i¢cin Canakkale
Bogazindan ge¢mesi gerekmektedir. Bu durum tilkemizin bulunmus oldugu jeopolitik ac¢inin
stratejik konumunun 6nemini bir kez daha anlatmaktadir.

2.11. Canakkale Bogazinin Genel Ozellikleri
2.11.1. Konumu

Tiirk Bogazlar1 Deniz Alani; 17 deniz mili (31,5 km) Istanbul Bogazi, 110 deniz mili
(203,7 km) Marmara Denizi ve 37 deniz mili (68,5 km) Canakkale Bogazi ile toplamda 164
deniz mili (303,7 km) uzunlugunda, gemilerin gecis alan1 ile bu alan1 ¢evreleyen kiy1 seridi
anlamina gelmektedir.

Tiirk Bogazlar1 Deniz Alaninin %22’sini olusturan Canakkale Bogazi, deniz trafik
ayrim seridinin orta hatti1 olan 40° 26°.00 K - 026° 45°.25 D ve 40° 01°.52 K - 026° 11°.18 D
mevkileri arasindadir. Ayrica Canakkale Bogazi icin kuzeyde Zincirbozan Fenerinden gegen
boylam ile giineyde Mehmet¢ik Burnu Feneri - Kumkale Burnu Feneri hatt1 arasindaki deniz
alan1 da diyebiliriz (Tiirk Bogazlar1 Deniz Trafik Diizeni Y 6netmeligi, 2019).

Canakkale Bogazinin jeomorfolojik yapisindan dolay1 kuzeyi ve giineyi, kuzeydogu-
giineybati hattinda bir yapiya sahip olup, istanbul Bogazina gore daha az girintili ¢ikintili ve
uzunlugu ise Istanbul Bogazi’ndan 2 kat daha fazladir (Ulastirma ve Altyap: Bakanligi, 2019).

Bogazinin en dar yeri 1300 metre ile Kilitbahir - Canakkale arasi1 olup, en genis yeri
8135 metre ile Intepe kiyilar1 karsisindaki ile Domuz Dere kiyisi arasidir. Canakkale Bogazinin
dip tabiat1 genel olarak kum, kil ve ¢amurdur. Nara Burnu civarlarinda bu dip tabiatlarina ek
olarak cakil ve bogazin tamaminda kiyiya yakin s1g yerlerde kaya birimleri mevcuttur (TR212,

2013).
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Sekil 7. Canakkale Bogazi 6rnek seyir haritas1 (TR212, 1998)

2.11.2. Derinlik

Canakkale Bogazinin bat1 kiyilar1 bastan basa, sahilden en fazla 370 metreye kadar
uzanan kayalik ve sigliklarla bezenmistir. Sigliklarin bittigi yerde derinlik aniden 30 ila 50
metreye ¢ikar. Orta kisimlarda ise derinlikler 50 ila 80 metre arasinda degisir. Bogazin kuzey
girisinden Nara Burnuna kadar ki orta kisminin ortalama derinligi 65 metre civarinda olup, Nara
Burnu sonrasi derinlik 85 metreye kadar ¢ikmaktadir. Kilitbahir dnlerinden bogazin giiney
cikisina kadar olan orta kisimlarin ortalama derinligi tekrardan 65 metreye diismektedir.
Bogazin en derin ayn1 zamanda en dar yeri olan Nara Burnu 6nlerindeki derinlik 104 metre

olup bogazin genel ortalama derinligi ise 60 metredir (TR2121, 2010).
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2.11.3. Akinti

Canakkale Bogazi tipki Istanbul Bogazi gibi iki farkli akinti sistemine sahiptir.
Bunlardan birincisi Karadeniz’den gelip Marmara denizinden gecerek Ege denizine dogru
giden ylizey akintisi, ikinci ise Akdeniz’den gelip Ege denizinden gecerek Marmara deniz
istikametine dogru giden dip akintisidir.

Her iki bogazin akint1 sisteminden kaynakli Karadeniz yiizey akintis1 yiiziinden yilda
yaklasik 600 km3 su kaybetmekte olup Akdeniz’den de dip akintisi sayesine yilda yaklagik 300
km3 su kazanmaktadir (Besiktepe ve digerleri, 1994).

Yagisin fazla ve buharlagmanin az oldugu Karadeniz bolgesinden gelen fazla sular
Marmara Denizinden gecerek Canakkale Bogazinda yaklasik 25 ila 30 metre kalinliginda ylizey
akintiy1 olusturur. Bu yiizey akintisinin Ege denizine akittigi su miktar1 saniyede yaklasik
olarak 12 600 m3’tiir (Besiktepe ve digerleri, 2000).

Marmara Denizi’nden Ege Denizi istikametine giden iist akintinin hiz1 bolgesel olarak
0,5-5 knot arasinda degismektedir. Gelibolu Onlerinde akinti hiz1 saatte 2 knot’a, kuzeyli
rlizgarlar nedeniyle ve Nara Burnu’nun giineyinde bogazin daralmasindan dolay1 akinti saatte
4 knot’a hatta Kilitbahir 6nlerinde saatte 5 knot’a ulastig1 goriilmiistiir. Ayrica yiizey akintisi

ozellikle Canakkale-Kepez arasinda da kuvvetlidir.
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Sekil 8. Canakkale Bogazi akinti haritasi

Dip akintisinin yani Akdeniz’den gelen sularin Ege denizinden Marmaray’a dogru
akmasinin nedeni tuzluluk oranlarinin bir baska degisle su yogunlugunun farkli olmasindandir.
Karadeniz ve Marmara denizinin tuzluluk orani yagis ve akarsular ile beslenmesi ve tuzlu suyun

kismen yiizey akintist ile tasinmasindan kaynakli yogunlugu diistiktiir. Dip akintisi ile gelen
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tuzluluk orani yliksek sular, Marmara ve Karadeniz’in ylizey akintisi, yagis ve akarsular ile
beslenmesi yliziinden azalan tuzluluk oranim1 korumaktadir. Ege denizinden dip akintisiyla
tasian su miktar1 yaklasik olarak saniyede 6 500 m*’tiir (Besiktepe ve digerleri, 2000).

Ege’den Marmara istikametine giden dip akintisinin hizi 0,1-0,6 knot arasinda
degismektedir. Seddiilbahir-Kumkale arasinda dip akintilar1 saatte yaklasik 0,2-0,3 knot arast
degiserek, bogazin giiney girisinden Eceabat Onlerine gelir. Bu akintilarin bir kismi kuzeye
dogru gecer, diger kismi ise morfolojik yapidan kaynakli ters akintilar1 olusturur. Dip akintilar
Nara Burnu’nda saatte 0,5 knot, burnun kuzeyinde ise saatte yaklasik saatte 0,6 knot hiza ulasir.
Nara Burnu’nun kuzeyinden hiz anlaminda daha biiytik bir degisiklige ugramadan Gelibolu’da
saatte 0,4 knot’a diiserek, bogazi saatte 0,1 knot hizla terk eder (Ulastirma ve Altyap: Bakanligi,
2019).

Ust akmtmin kiytya yakin bélgelerinde Canakkale Bogazimin morfolojik seklinden
kaynakli ters akintilari1 meydana getirmektedir. Bogazin dogu sahilinde bulunan Lapseki,
Canakkale, Kepez ve Kumkale hatti boyunca devamli goriilen ters akintilar mevcut olup, bu
akintilar dogu sahil bolgelerinde girdaplarin olusmasina neden olmaktadir.

2.11.4. Tuzluluk

Yiizey akintisiyla Karadeniz’den gelen %016-17 tuzluluk oranina sahip deniz suyu,
Marmara denizinde %022-26 ¢ikarak Canakkale Bogazi1 girisine ulasir. Bogazin girisinde
tuzluluk degeri %027-28, bogazin gilineyine dogru gittikce %033, bogazin giiney ¢ikisi Ege
denizi agiklar1 arasinda ise Akdeniz kokenli sularla karigarak deniz suyunun tuzluluk orani
%036-37’ye kadar ¢ikmaktadir.

Ozellikle Karadeniz’in fazla yagis almasi, zengin akarsularla beslenmesi,
buharlasmanin az olmasi ve yiizey akintisiyla su kaybinin fazla olmasi Karadeniz’in tuzluluk
oranini diisiirmektedir. Ege denizinden Canakkale Bogazina gelen Akdeniz kdkenli alt (dip)
akintili suyun her mevsim tuzluluk orani %038-39 civarinda olmaktadir. Tuzluluk oram yiiksek
Akdeniz sularinin tuz ekolojisinin saglanmasi i¢in dip akintisiyla Ege denizinden gegerek bir
boliimii Marmara denizine, diger boliimii ise istanbul Bogaz1 yoniinde ilerleyerek Karadeniz’e
ulagmaktadir (Jarosz ve digerleri, 2012).

2.11.5. Deniz suyu sicakhgi

Meteoroloji Genel Miidiirligii (MGM, 2019) verilerine gore Canakkale Bogazina ait

aylara bagli ortalama deniz suyu sicaklik verileri Tablo 11°de gosterilmistir (Yasar, 2016).
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Tablo 11. Yillara bagli Canakkale Bogazi’nin ortalama deniz suyu sicakligi

CANAKKALE| O S M N Ma H T A E Ek K Ar_|YILLIK]

DenizSuju | g3 | g5 | g7 | 115| 16 | 205|232 | 236|217 | 185 | 15 | 11.7| 157
Sicakhigi (°C)

Hava sicakliklarina bagl olarak degisen deniz suyu sicakliklari, Canakkale’de Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 olmak iizere 4 ay boyunca sicaklik 20°C’de altina
diismemekte, Ekim ay1 i¢in ise yaklasik 18°C sicakligini korumaktadir. Denize girmek icin
uygun sicaklik 18°C kabul edildiginde 31 Mayis - 19 Ekim periyotlar goz 6niine alindiginda
yilda 142 giin, 20°C kabul edildiginde 15 Haziran — 30 Eyliil periyotlar1 arasinda 108 giin denize
girmek i¢in uygundur (Doganer, 1994).

2.11.6. Riizgar
Meteoroloji 2.Bdlge Miidiirliigii (MBM-1ZMIR,2019) verilerine gore; Canakkale’ye

hakim riizgar yonii Sekil 9.’da gosterilmistir.

GGB GGO

Sekil 9. Canakkale iline ait riizgar giilii (MBM-1ZMIR, 2019°dan degistirilmistir.)

(Canakkale’de egemen riizgar tiim aylarda ve yillik olarak Kuzey-Kuzeydogu (KKD) bir
baska degisle Poyraz yoniindedir. Poyrazdan sonra riizgarin en fazla ettigi yon ise Lodos yani
Gliney-Giineybat1 (GGB) yoniindedir.

Egemen riizgar yoniiniin y1l boyunca agirlikli olarak KKD (Kuzey-Kuzeydogu) olmast,
Canakkale’nin cografi olarak egemen (kuzeyli) bolgesel basing ve riizgar sistemlerine karsi

uygun konumu ve Canakkale Bogazi’nin c¢evresindeki yiikseltilerin, sirtlarin, platolarin ve
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tepelerinde yardimiyla her ¢esit kuzeyli dolasimindan kaynaklanan hava akimlarini kabaca KD
(Kuzeydogu)’dan, GB (Giineybati)’ya dogru yonlendirmesiyle baglantilidir. Yaz aylar1 disinda,
orta enlem ve Akdeniz siklonlarinin etkisiyle, esme siklig1 diisiik olmakla birlikte Canakkale’de
GB (Gilineybat1) ve GGB (Giiney-Giineybati) yonlii riizgarlarda  esmektedir
(Jarosz ve digerleri, 2012).

2.11.7. Sicaklik ve yagis

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin (MGM, 2019) 1928-2017 yillar1 aras1 6l¢iim verileri
Tablo 12°de gosterilmistir. Bu verilere gore; Canakkale’de yillik ortalama sicaklik 15°C’dir.
Ortalama sicakligin en az oldugu ay 6,1°C ile Ocak ay1, en fazla oldugu ay ise 25°C ile Temmuz
ayidir.

Yillik ortalama en yiiksek sicaklik 19,6°C, en diisiik sicaklik ise 10,7°C’dir. Aylik
olarak ortalama en yiiksek sicaklik 30,6 °C ile Temmuz ay1, en diisiik sicaklik ise 3 °C ile Ocak
ayidir.

Ortalama yagish giin sayisi yil bazinda 84,8 giin olan Canakkale’de, yagisin en fazla
oldugu aylar Aralik-Ocak-Subat ve Mart, yagisin en az oldugu aylar ise Temmuz ve Agustos

aylardir.

Tablo 12. Canakkale ilinin sicaklik ve yagish giin ortalamasi

OLGUM PERIYODU (1928-2017)
CANAKHKALE | Ot Sicakdik (°C)| Ort.En Yiiksek Sicaklik (°C)| Ort.En Diisik Sicaklik (°C) Ovt. Yadish Giin Sayisi
Ocak 6.1 9.5 3 12,3
Subat 6.6 10,1 3.3 10,6
hart 8.3 12,4 4.6 9,9
Nisan 12,5 171 8.2 8
Mayis 17,5 226 12,6 57
Haziran 223 276 16.5 3,9
Temmuz 25 306 19.2 1.7
Adustos 249 30,5 19,4 1,3
Eyiii 20,9 26,3 15,9 3.3
Ekim 16 20,7 12 6.5
Kasim 11,9 15,8 8.4 9
Aralik 8.3 11,6 5.2 12,6
YILLIK 15,0 19,6 10,7 84,8
*Ort: Ortalama

2.11.8. Sis

Sis, yatay goriis mesafesini 1 km’nin altina diisliren bir meteorolojik olaydir. Ani
sicaklik degisikligi goziiken bdolgelerde daha fazla goriilmektedir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigiiniin verilerine gére Canakkale bdlgesinde aylara bagl ortalama sisli glinler sayisi

Tablo 13’te gosterilmistir (Yasar, 2016).
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Tablo 13. Canakkale Bogazi’nin ortalama sisli giin sayis1

CANAKKALE 0 S M N Ma H T A E Ek K Ar | YILLIK
Ortalama Sisli
Gulnler Sayisi

1 05| 07 | 04 | 01 0 0 0 0 03 | 09 | 08 | 41

Canakkale Bogazinda ortalama sisli glin y1l bazinda 5 giinii gegmemektedir. Bogazda
olusan sis goOriis mesafesinin diisiirerek deniz trafigini olumsuz yonde etkilemektedir.
Meteorolojik etkiler yiiziinden sis olusumu Canakkale Bogazi’nda deniz kazalarinin nedenleri
arasindan gosterilebilir.

2.11.9. Seyir yardimcilar:

Canakkale Bogazi, seyir yardimcilar1 agisindan Istanbul Bogazi kadar zengin degildir.
Ozellikle Zincirbozan Bank1 - Gocuk Burnu arasinda gorerek saglikli mevki atmak igin gerekli
olan ii¢ adet seyir yardimcisinin her zaman uygun agilarda takip edilmesi miimkiin
olmamaktadir. Bununla birlikte, trafik seridinin daha genis olmasi, derinliklerin nispeten daha
uygun olmasi, Canakkale Bogaz gecisini daha kolay kilmaktadir.

Canakkale Bogazi’nda kullanilacak seyir yardimcilar1 arasinda, 1sikli samandiralar,
kardinal samandiralar, RACON’lar, camiler, hastaneler, radar kontrol istasyonlari, iskeleler,
mendirekler, burunlar, haritada belli olan binalar, telsiz antenleri sayilabilir.

Canakkale Bogazi’nda Nara Burnu gecisinde emniyet saglamak lizere yerlestirilmis
Eceabat Transit Fenerleri mevcuttur. Bu fenerler giineye iniste 242 hattin1 markalar ve tavsiye
edilen seyir rotasim1 tanmimlar. Ayrica Canakkale-Nara arasinda bulunan anten diregi, uzak
mesafeden goriilebilmesi nedeniyle mevki belirlemede kullanilabilecek iyi bir seyir
yardimcisidir.

Canakkale Bogazi’nda, giineyde Mehmetg¢ik Burnu, kuzeyde Gelibolu Burnu RACON
ile markalanmis olup, ayrintis1 haritada belirtilen mevkiler seyir radarlarinda kolaylikla tespit
edilebilmektedir.

2.11.10. Seyir tehlikeleri

Canakkale Bogazi’nda mevcut seyir tehlikelerinin basinda banklar gelmektedir.
Canakkale Bogazi’nin genisliginin Istanbul Bogazi'ndan fazla olmasina ragmen, sahilden
itibaren derinliklerin stiratli artmamasindan dolay1 seyredilebilecek emniyetli sular goriindiigii

kadar fazla degildir.
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Kuzey girisli gliney gegisinde karsilagilan ilk seyir tehlikesi, trafik ayrim hattinin sancak
tarafinda bulunan Cankaya Burnu’dur. Trafik ayrim hattinin iskele tarafinda ise Cardak Banki
bulunmaktadir. Cankaya Burnu ile Cardak Bank1 arasindaki trafik ayrim seridi yaklasik 1 930
metre genisligindedir. Bu alan bogazin giris-¢ikis yoniiniin baslangi¢ noktasi olusturdugundan
ve ayrica deniz trafiginin de nispeten yogun olmasina baglh olarak seyir emniyeti agisindan
karsidan gelen trafige dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu hatt1 sonrasi ise bati sahil boliimiinde
kalan Gelibolu Burnu’nu gecilir ve Nara Burnu oOnlerine kadar kiigiik rota degisiklikleriyle
seyredilir. Gelibolu Burnu-Dalyan Burnu arasi ile Akbas Burnu-Kayalistii Burnu arasinda
ortalama trafik ayrim seridinin genisligi 2 500 metre olup Nara burnu civarlarinda bu genislik
1 400 metreye kadar diismektedir.

Canakkale Bogazindan gegen gemilerin seyir emniyeti agisindan en biiyiik manevra
riski tagtyan bolge Nara Burnu onlerindir. Gemiler bu alanda yaklasik 80 derecelik keskin bir
rota degisikligi yapmas1 gerekmektedir. Ozellikle derece anlaminda biiyiik rota degisiklerinin
ve yiizey akintisinin bu bolgede fazla olmasi Canakkale Bogazindan gecen gemilerin emniyetli
bir seyir yapmalar1 acisindan gemi kaptanlarinin ya da ilgili seyir personelinin bu alanda ¢ok
dikkatli olmasi ve seyir planlarinin 6ncesinden detayli bir sekilde hazirlamalar1 gerekmektedir.
Planda yapilacak her hata geri doniilmez hatta O6liimciil sonuglara neden olabilecegi
unutulmamalidir. Nara Burnu doniisii trafik ayrim hatt1 yaklasik genisligi 1 200 metre ve bu
alanin gemiler i¢in dar bir alan olmasi, gemi trafigin iki yonlii devam ederek alternatif bir kagis
alanini da olmadig diisiiniildiigiinde erken ya da ge¢ doniis yapan bir gemi kars1 yonden gelen
gemi ile catisma tehlikesi verebilmekte veyahut trafik ayrim hattinin diger boliimiine gegerek
aksi yonden gelen trafige c¢apariz verip seyir durumunu tehlikeye sokabilmektedir.
Kuzey-Giiney hattinda seyir yapan bir gemi erken doniis yapmast durumunda Nara Burnu
Onlerinde trafik ayrim hattinin sancak tarafinda karaya oturabilir. Aynmi sekilde ge¢ doniis
yapmas1 durumunda kendi trafik hattinin {izerinde en yakin yer olan Eceabat onlerinde karaya
oturma riski bulunmaktadir.

Nara Burnu gecildikten sonra, Canakkale Bogazi’nin en dar gecidi olan ve Nara
Burnundan sonra ikinci keskin rota degisikligi yapilmasi i¢in Kilitbahir ile karsilagilir. Nara
dontisii sonras1 1 900 metreye genisleyen trafik ayrim hatti Kilitbahir 6nlerinde 850 metreye
diismektedir. Kilitbahir - Canakkale hattinda gecerken gemilerin Kuzey - Giiney hatt1 i¢in 180

(Kible) rotasi, Giiney-Kuzey hattinda 000 (Y1ldiz) rotasinda intikal etmesi seyir emniyeti i¢in
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uygun olan rotalardir. Nara’dan sonra akintimin en siddetli oldugu yer olan
Kilitbahir-Canakkale hattinda tipki Nara bolgesinde oldugu gibi seyir emniyeti agisindan
gemiler dontislerini zamaninda ve yaklasik 50 derecelik rota degisikligi yaparak doniislerinin
tamamlamalar1 gerekmektedir.

Kilitbahir gegildikten sonra Karanfil Burnu ile Kanlidere Burnu arasi trafik ayrim hatti
2 200 metreye ¢ikar ve buradan da Fransiz Burnu onlerinde Canakkale Bogazi’nin en genis
yerine ulasilir. Burada trafik ayrim hatt1 4 000 metreye kadar genislemekte ve seyir tehlikesi bu
boliimde bulunmamaktadir. Ayrica bu boliim Canakkale Bogazindan gegen gemiler i¢in en
kolay seyir alanlar1 diyebiliriz. Bogazin Kuzey - Giiney hattinin son gegis yeri olan Mehmetgik
Burnu ile Kumkale Burnu arasindaki trafik ayrim hatt1 yaklasik 3 500 metre genislikte olup
Kuzeyden gelen gemiler Mehmetg¢ik Burnu 6nlerinden gecerek bogaz gecisi tamamlar.
Giiney girisli kuzey ge¢isinde, sancak tarafta Kumkale oOnlerindeki sighigin geg¢ilmesine
miiteakip, Kepez Burnu gegilerek Kilitbahir onlerine ulasilir. Kuzey ¢ikista, sahilin sancak
tarafinda yaklasik 900 metreye yaklasan sigliklara dikkat edilmelidir. Giineye iniste oldugu gibi
en dar bolge olan Kilitbahir gecilerek Nara Burnu’na ulasilir. Nara Burnu’nda yapilacak
doniisiin, dar olan trafik seridinde yapilmaya ¢alisilmasi durumunda Nara Burnu sigligina yakin
diisme tehlikesi mevcuttur. Bu nedenle trafigin uygun oldugu bir an1 kollamak suretiyle, doniis
esnasinda kisa bir siire trafik ayrim orta hattinin kuzeyine gecilmek durumunda kalmabilir.
Doniis sirasinda samandiralarla markalanmis olan Cardak Bank1 ve Zincirbozan Banki sancak
tarafta birakilarak bogaz gecisi tamamlanur.
2.11.11. Seyir haritalar:

Canakkale Bogazinda kullanilan seyir haritalar1 Tablo 14, gorsel sinirliliklar ise
Sekil 10’da belirtilmistir. Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanliginin yayinlamis
oldugu Haftalik Denizcilere ilanlar takip edilerek, bogaz gecisi yapacak gemilerin seyir
emniyeti acisindan haritalarinin giincelligini korunmasi gerekmektedir (Seyir Haritalar1 ve

Notik Yaymlar Katalogu, 2017).
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Tablo 14. Canakkale Bogaz gecisinde kullanilan seyir haritalar

KUZEYDEN GUNEYE
SNNU | HARITA | BOLGE
1 TR 295 | Tiirkiye, Marmara Denizi Hoskdy-Gelibolu
2 TR 2124 | Marmara Denizi Tiirkiye Canakkale Bogaz1 Kuzey Girisi
3 TR 2123 | Akdeniz, Ege Denizi, Tiirkiye Canakkale Bogazi Karakova Br. Nara Br.
4 TR 2122 | Akdeniz, Ege Denizi, Tiirkiye Canakkale Bogazi Nara Br. Abide Br.
5 TR 2121 | Akdeniz, Ege Denizi, Tiirkiye Canakkale Bogazi Giiney Cikis1

GUNEYDEN KUZEYE

S.NU | HARITA

BOLGE

1 TR 2121 | Akdeniz, Ege Denizi, Tiirkiye Canakkale Bogazi Giiney Cikis1

2 TR 2122 | Akdeniz, Ege Denizi, Tiirkiye Canakkale Bogazi Nara Br. Abide Br.

3 TR 2123 | Akdeniz, Ege Denizi, Tiirkiye Canakkale Bogazi Karakova Br. Nara Br.
4 TR 2124 | Marmara Denizi Tiirkiye Canakkale Bogaz1 Kuzey Girisi

5 TR 295 | Tiirkiye, Marmara Denizi Hoskdy-Gelibolu

MARMARA DENizi
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asaliman Ad

selib
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Sekil 10. Canakkale Bogaz gecisinde kullanilan seyir haritalarin siirlar
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2.12. Tiirk Bogazlar1 Gemi Trafik Hizmetleri Sistemi (TBGTHS-VTS)

Ulusal ve uluslararasi diizenlemelere uygun olarak teknolojinin sagladigi imkanlar
dahilinde, bogazlarimizda meydana gelebilecek olumsuzluklarin 6nlenmesi, ilgili seyir, can,
mal ve ¢evre gilivenliginin daha etkin olusturulmasi maksadiyla Tiirk Bogazlar1 Gemi Trafik
Hizmetleri Sistemi 30 Aralik 2003 tarihinde yiiriirliige girmistir.

Tiirk Bogazlar1 Gemi Trafik Hizmetleri; Istanbul’da 1 Gemi Trafik Hizmetleri Merkezi
ve bu merkeze bagli 9 Trafik Gézetleme Istasyonundan olusan Istanbul Gemi Trafik Hizmetleri,

Canakkale’de ise 1 Gemi Trafik Hizmetleri Merkezi ve bu merkeze bagli 7 Trafik Gozetleme

Istasyonundan olusan Canakkale Gemi Trafik Hizmetlerinden meydana gelmektedir (Tiirk

Bogazlar1t Gemi Trafik Hizmetleri Kullanici Rehberi - TBGTH, 1998).

\ KARADENIZ

S —

Sekil 11. Tiirk Bogazlar1 gemi trafik hizmetleri alan1 ve sektorleri (TBGTH, 1998)

2.12.1. istanbul Gemi Trafik Hizmetleri
Istanbul Gemi Trafik Hizmetleri Sektorleri ve tahsis edilmis VHF ¢alisma kanallar:

Tablo 15°da belirtildigi gibidir (Tiirk Bogazlar1 Seyir Rehberi, 2015).
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Tablo 15. istanbul gemi trafik hizmetleri sektér bilgileri

SEKTOR ADI CALISMA KANALI CAGRI ISARETI
TURKELI VHF Kanal 11 SEKTOR TURKELI
KANDILLI VHF Kanal 12 SEKTOR KANDILLI
KADIKOY VHF Kanal 13 SEKTOR KADIKOY
MARMARA VHF Kanal 14 SEKTOR MARMARA

2.12.2. Canakkale Gemi Trafik Hizmetleri
Canakkale Gemi Trafik Hizmetleri Sektorleri ve tahsis edilmis VHF calisma kanallari
Tablo 16°de belirtildigi gibidir (Tiirk Bogazlar1 Seyir Rehberi, 2015).

Tablo 16. Canakkale gemi trafik hizmetleri sektor bilgileri

SEKTOR ADI CALISMA KANALI CAGRI ISARETI
GELIBOLU VHF Kanal 11 SEKTOR GELIBOLU
NARA VHF Kanal 12 SEKTOR NARA
KUMKALE VHF Kanal 13 SEKTOR KUMKALE

2.13. Canakkale Bogazi’nda Deniz Trafik Yogunlugu

Ulastirma ve Altyap: Bakanligina bagl Deniz Ticaret Genel Miidiirliigii Istatistik Bilgi
Sistemi internet verilerine gore 2006-2018 yillar1 arasinda Canakkale Bogazi’ndan gegen gemi
sayist Sekil 12.’de gosterilmistir (DTGM, 2019).

2006 yilindan 2009 yilina kadar Canakkale Bogazindan gegen gemi sayilarinda inisli
cikish bir grafik s6z sahibi olurken, 2010-2015 yillar1 arasinda diisiis egimli, 2016-2018 yillar
arasinda ise yiikselis egimi gdzlemlenmistir.

2010-2015 yillar1 arasinda Canakkale Bogazindan ge¢en gemi sayisinda azalma durumu
incelendiginde ise kiiresel ekonomik krizin neden oldugu diinya ticaretindeki daralma,
Bogaz’dan gecen gemi sayisin da ki diisiis etkilerinden biri olarak gosterilebilir. Ayrica Rusya
ham petrol ihracatin1 Karadeniz’den Baltik Limanlarina dogru kaydirmasi bogazdan gecen
gemi sayisinin diisiisiine bir diger etken olmustur. Kazakistan ve Azerbaycan’in ham petrol

tiretiminin artirma karar1 sonrasi iilkenin Karadeniz iizerinden daha fazla ham petrol ihrag
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etmek istemesi, Oniimiizdeki yillarda Canakkale Bogazindan gecen gemi sayisinin da artmasi

beklenmektedir (EIA, 2017).

CANAKKALE BOGAZI'NDAN GEGCEN GEMIi SAYISI

—— Gemi
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Sekil 12. 2006-2018 yillar1 aras1 Canakkale Bogazi’ndan gegen gemi sayisi

Amerika’da patlak veren ve kiiresel bir krize neden olan Mortagage olay1 da
Canakkale Bogazi’'ndan gegen gemi sayisini olumsuz etkileyen nedenlerden biri olarak
gosterilebilir. 2011 yilinda Amerika’nin en biiyiik ikinci petrol tankeri sahibi olan General
Maritime Corp., Giiney Kore’ nin dokme yiik operatorii Korea Line Corp., Hong Kong merkezli
Transfield ER Care, Hollanda merkezli Marco Polo Seatrade BV ve Singapur merkezli Armada
Pte Ltd. sirketleri kiiresel krizden kaynakli iflaslarini agiklayarak diinya deniz tasimaciliginda
diisiistine neden olmuslardir (Kara, 2013).

Tablo 17.’de 2006-2018 yillar1 arasinda Canakkale Bogazindan gegen gemi tiplerinin
yillara gore sayis1 belirtilmistir.

Son 13 yillik veriye gore Canakkale Bogazindan sirasiyla en ¢ok Genel Kargo Gemisi,
Dokme Yiik Gemisi, Tiirii Belirtilmemis Tankerler, Konteyner Gemisi, Kimyasal Yiik Tasiyan

Tanker ve Ro-ro Gemileri gegmistir (DTGM, 2019).
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Tablo 17. Canakkale Bogazi’ndan gecis yapan gemi tiirlerinin yillara gére dagilimi

CANAKKALE BOGAZI'NDAN GEGI$ YAPAN GEMILERIN TIPLERINE VE YILLARA GORE DAGILIMI

YILLAR 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | TOPLAM
Barc (Barge / Barge Carrier) 202 290 38 41 ] 5 14 ] 19 34 29 89 57 836
Dikme Yik Gemisi (Bulk Carrier) 5636 | 5.455 | 6.283 | 6.876 | 6.045 | 6.458 | 7.442 | 7.048 | 7.525 | 7.714 | 8.060 | 8585 | 8916 | 92043
Cimento Gemisi (Cement Carrier) 40 33 3] 27 22 19 19 7 i 4 0 i 14 203
Korteyner Gemisi (Container Ship) 4539 | 4700 | 4.947 | 4549 | 4840 | 5.056 | 4653 | 4.653 | 4595 | 4.346 | 4728 | 4957 | 5123 | 61795
Feribot (Fermy) 0 | 16 | 16 8 B 9 21 1 B 14 | 29 | o4 30 195
Genel Kargo Gemisi (General Cargo Ship) | 23.672 | 24.204 | 23.660 | 24.033 | 21.731 | 20.206 | 18.092 | 17.095 | 17.207 | 16.282 | 16.680 | 16.485 | 15.764 | 257.000
ggpr'i!;')awa” Taglyan Gemi (Livestock 47 | 141 | 73 | 148 | 283 | 354 | 520 | 454 | 416 | 478 | 653 | 627 | 604 4904
Savas Gemisi (Naval) 340 | 457 | 230 | 131 | 93 | w4 | 115 | 218 | 237 | 341 | 3% | 211 | o1 3.088
Valcu Gemisi (Passenger Ship) 721 | 895 | 807 | 694 | 745 | @86 | 806 | 770 | 692 | 783 | 190 | 49 55 8.093
Frigorifik Gem (Refigerated Cargo Carmier) |_ 981 | 953 | 881 | 700 | 653 | 440 | 280 | 244 | 124 | o1 | 125 | 113 | o7 5.652
Ro-ro Gemi (Roll on Roll of Vessel) 1084 | 2127 | 2.084 | 1638 | 2.064 | 2.129 | 1801 | 2115 | 2.034 | 2373 | 2.473 | 2479 | 2243 | 27804

Tiir Belirtilmemig Tanker (Other Tanker,
TTA)

Kimyasal Yik Tagivan Tanker (Chemical
Tanker, TCH)

Swilagtinimis Dodalgaz Tagiyan Tanker
(Liguefied Natural Gas Tanker, LNG)
Smlagtinimig Petrol Gazi Tagiyan Tanker
(Liguefied Petroleum Gas Tanker, LPG)

7204 | 6527 | 5990 | 6293 | 6.017 | 5.661 | 5656 | 5822 | 5875 | 6.009 | 6.041 | 6145 [ 6181 79.421

1565 | 1.990 | 1991 | 2432 | 2333 | 2183 | 2304 | 2097 | 2169 | 2479 | 2550 | 2599 | 2368 29.069

147 122 11 113 120 133 133 109 1 121 126 a2 103 1.551

651 632 666 729 782 841 05 | 1271 | 1075 | 915 755 652 595 10.469

Rédmarkar (Tug) 307 335 410 343 323 334 i 329 321 328 365 365 398 4484
Arac Tagiyan Gemi (Vehicle Carrier) 373 404 487 305 239 173 165 289 353 415 433 576 670 4.882
Dider (Other) 387 623 298 288 379 399 397 455 507 503 454 511 597 5.798
Genel Toplam 48.915 | 49.913 | 48.978 | 49.453 | 46.686 | 45.379 | 44.613 | 43.889 | 43.582 | 43.230 | 44.035 | 44.615 | 43.999 | 597.287

2.13.1. Canakkale Bogazi’ndan ham petrol tasiyan tankerlerin deniz trafik yogunlugu
Kiy1 Emniyet Genel Midiirliiglinden alinan verilere gére 2009-2018 yillar1 arasinda
Canakkale Bogazindan gegcen ve ham petrol tasiyan tanker sayist 8 743’tiir. Bu geg¢islerin

7 849’u Kuzey-Gliney istikametinde, 894’1 ise Giiney-Kuzey istikametinde olmustur.

Canakkale Bogazi'ndan Gecen Ham Petrol Tasiyan Tanker Sayisi
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==@==Tanker Sayisl

Sekil 13. 2009-2018 yillar1 aras1 Canakkale Bogazi’ndan gegen ham petrol tasiyan tanker
sayist

50



Grafik incelendiginde Canakkale Bogazinda en fazla gecisin yasandigi dénem 973
tanker ile 2009 yil1, en az gegisin yasandigr donem ise 769 tanker ile 2015 yilidir. 2009-2015
yillar1 arasinda Canakkale Bogazi’ndan gecgen tanker sayilarinda azalma goriilmekte olup
2015-2018 yillarn arasinda ise bogazdan gegen tanker sayilarinda artisin basladigini
sOyleyebiliriz.

Bogazdan tek seferde gegen bir tankerin en fazla ham petrol tasima yiikii 280 762 ton,
en az tasima yukii ise 0 ton olmustur. Yine Bogazdan gegen bir tankerin en biiylik boy uzunlugu
285,41 metre olup en kiiclik boy uzunlugu 80 metredir. Tankerlerin genisligi incelendiginde ise
en biiylik uzunluk 53 metre, en diisiik uzunluk 12,2 metredir. Bogazdan gecen bu tankerlerin
son 10 yillik ham petrol tasima yiik ortalamasi 97 505 ton, boy ortalamalar1 250,6 metre,
genislik ortalamasi 43,6 metre ve hiz ortalamalar1 ise 12,8 knot olarak hesaplanmistir.

2.14. Canakkale Bogazi’nda Meydana Gelen Gemi Kazalarinin Incelenmesi, Kurtarma
Faaliyetleri ve Denizel Cevre Ekipmanlari
2.14.1. Gemi kazalariin incelenmesi

Kiy1 Emniyet Genel Miidiirliiglinden alinan verilere gére 2009-2018 yillar1 arasinda
Canakkale Bogaz1 ve c¢evresinde toplamda 60 gemi kazas1 meydana gelmistir. Bu kazalarin
36’s1 Bogazigi, 8’s1 Bogaz’in Kuzeyi ve 16’s1 Bogaz’in Giiney kisminda olusmustur.

Kaza tiirleri incelendiginde 34’1 karaya oturma, 19’u ¢atisma ve 7’si gemi i¢i yangin
sonucu olugsmustur. Karaya oturma kazalarmin 23’ Bogazi¢i, 1’1 Bogazin Kuzeyi ve 10’u da
Bogazin Giiney taraflarinda, ¢atisma kazalariin 9’u Bogazigi, 7’si Bogazin Kuzeyi ve 3’i
Bogazin Gilineyinde, yangin kazalarmin ise 4’ii Bogazi¢i ve 3°tii Bogazin Giiney kisminda
meydana gelmistir.

Kaza nedenlerine bakildiginda ise 48’1 hatali manevra, 3’ii diimen arizasi, 7’si yangin
ve 2’si hava muhalefetinden kaynakli olusmustur. Bogazi¢i’'nde 29’u hatali manevra, 3’i
diimen ari1zasi, 4’1 yangin ve 1’1 hava muhalefeti, Bogazin Kuzeyinde 7’si hatali manevra ve
1’1 diimen arizasi, Bogazin Gilineyinde ise 12°si hatali manevra, 3’ii yangin ve 1’1 hava
muhalefetinden dolay1 kaza yasanmustir.

Bogazi¢ci’nde meydana gelen kazalarin bolgesel olarak incelenmesi yapildiginda;
Gelibolu’da 13, Zincirbozan Banki’nda 1, Akbas Burnu 6nlerinde 1, Nara’da 10, Eceabat’ta 1,

Kepez’de 2 ve Kumkale’de 8 gemi kazas1 meydana gelmistir.
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Sekil 14. Canakkale Bogazi1 gemi kaza haritasi

Bogazi¢i’'nde meydana gelen kazalarin tiir ve nedenlerinin incelemesi yapildiginda;
gemilerin en fazla karaya oturdugu yer Nara’dir. 2009-2018 yillar1 arasinda Nara bolgesinde 9
kaza meydana gelmis olup Nara’y1 sirasiyla 5’1 Gelibolu, 4’ii Kumkale, 2’si Kepez, 1’er kez
Zincirbozan Banki, Eceabat ve Akbas Burnu oOnleri takip etmistir. Kaza nedenlerine
bakildiginda ise 20’si manevra hatasi, 2’si diimen arizast1 ve 1’1 hava muhalefetinden
kaynaklanmustir.

Bogazi¢i’nde gemilerin en fazla ¢atisma yasadigi yer Gelibolu’dur. 6 ¢atisma kazasiyla
Gelibolu’yu sirasiyla 2’si Kumkale ve 1’1 Nara takip etmistir. Bu kazalarin nedenlerine
bakildiginda kazalarinin tamaminin gemilerin manevra hatasindan kaynaklanmigtir.

Bogazi¢i’'nde yangin olaylarindan kaynakli gemi kaza sayisina bakildiginda ise 2’si
Gelibolu, 2’si de Kumkale’de meydana gelmistir. Bu kazalarin 3’1 gemi imkanlarinca, 1’1 Kiy1
Emniyet Genel Miidiirliigiine bagli yangin sondiirme botlariyla miidahale edilmistir.

Bogazin Kuzey kisminda meydana gelen kazalarin bolgesel olarak incelenmesi
yapildiginda; Gelibolu 6nlerinde 4, Marmara Adasi1 Kuzeyinde 3 ve Karabiga onlerinde 1 gemi
kazas1 meydana gelmistir. Bu kazalarin 7’si hatali manevra kaynakli catisma, 1’1 diimen arizasi

kaynakli karaya oturma seklinde olmustur.
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Sekil 15. Marmara Denizi - Canakkale Bogazi hatt1 gemi kaza haritasi

Bogazin Giiney kisminda meydana gelen kazalarin bolgesel olarak incelenmesi
yapildiginda; Tavsan Adasinda 2, Bozcaada Civar1 4, Akcansa’da 1, Kumkale’de 7,
Gokgeada’da 1 ve Sivrice Koyunda 1 gemi kazas1 meydana gelmistir. Bu kazalarin 9’u hatali
manevra 1’1 hava muhalefeti kaynakli karaya oturma, 3’0 hatali manevra kaynakli ¢atisma ve
3’1 gemi kaynakli yangin seklinde olmustur. Yangin kazalarina 1’1 gemi imkanlarinca, 2’si

Kiy1 Emniyet Genel Miidiirliigiine bagl yangin sondiirme botlartyla miidahale edilmistir.

Sekil 16. Ege Denizi - Canakkale Bogaz1 hatt1 gemi kaza haritas1

2009-2018 yillar1 arasinda Canakkale Bogaz1 ve ¢evresinde meydana gelen 60 gemi
kazasinin 8’1 tanker kazalarindan olusmustur. Bu kazalarin 6’s1 Bogazi¢i, 1’er kez de Bogazin

Kuzey ve Giiney kisminda meydana gelmistir.
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Bogazi¢i’'nde meydana gelen tanker kazalarinin incelemesi yapildiginda karaya oturma
kazas1 Nara’da 3, Kepez’de 1 olmak iizere toplamda 4 kaza, ¢catisma kazas1 ise Gelibolu ve
Gelibolu 6nlerinde 1’er kez toplam da 2 kaza meydana gelmistir.

Bogazin Kuzey kisminda Karabiga dnlerinde ¢atismaya bagli 1 tanker kazasi ve bogazin
giiney kisminda ise Tavsan adasi civarinda karaya oturmaya bagli 1 tanker kazasi meydana
gelmistir.

Canakkale Bogaz1 ve c¢evresinde meydana gelen tanker kazalarinin kaza nedenlerine
bakildiginda gemilerin hatali manevra hareketinden kaynakli olusmustur.

2.14.2. Kurtarma faaliyetleri

Canakkale Kiy1 Emniyet Genel Miidiirliigline baglh gemi kurtarma ekipleri 2009-2018
yillar arasinda Canakkale Bogazi ve ¢evresinde 51 kurtarma miidahalesinde bulunmustur. Bu
kurtarma faaliyetleri 23°1i makine arizasi, 20’si karaya oturma, 4’{i yangin ve 1’er kez de
catisma, siirliklenme, yakit problemi ve diger kaynakli nedenlerden olusmustur.

2.14.3. Denizel ¢evre ekipmanlari

Kiy1 Emniyet Genel Miidiirliigiinden alinan bilgilere gore Canakkale Bogazi’ndan

muhtemel gemi kazalarina karsi olusabilecek deniz kirliligine miidahale ekipmanlari

Tablo 18’da gosterildigi gibidir.

Tablo 18. Canakkale Bogaz1 deniz kirliligine miidahale ekipmanlari

YER TUR ALAN/ADET
Lapseki Acik Deniz Bariyeri 200 metre
Akbasg — Tahlisiye 3 Gemisi Liman Bariyeri 400 metre
Akbas Liman Bariyeri 200 metre
Akbag Agik Deniz Bariyeri 200 metre
Akbas Skimmer (S1y1rici) 4 adet
Akbas Sea Slug 5 adet/ 70 m?
Akbasg Hava Sigirmeli A¢ik Deniz Bariyeri 500 metre
Akbas A-B-C Tip Kimyasal Giysi 14 adet
Akbas Kimyasal Olgiim Cihazlari 2 adet
Akbas Tam Yz Maskesi 14 adet
Akbas Temiz Hava Solunum Cihazlari 1 adet
Akbas Kimyasal Sizint1 Kiti 1 adet
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3. BULGULAR

3.1. Canakkale Bogaz icin Simiilasyon Senaryolari

Bu boliimde Canakkale Bogazi’nda meydana gelebilecek olasi bir tanker kazasi sonrast
bogaza sizan ham petroliin akint1 ve meteorolojik etmenler dahilinde zamana bagli deniz yiizeyi
tizerinde yayilim simiilasyonu PISCES II programi iizerinden yapilmis ve yakit dagilimi
hesaplanmustir.

Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigiinden alinan verilere gore; Canakkale Bogazi’ndan
2009-2018 yillar1 arasinda meydana gelmis gemi kazalarinin bolgesel olarak incelemesi
yapilarak kazalarin en ¢ok yasandigi yerler ele alinmis ve ham petrol tasiyan tankerlerin
olusabilecek sizint1 senaryolarinin sonuglariyla birlikte anlatilmigtir. Buna gore birinci senaryo
bolgesi; Gelibolu-Cardak Burnu hatti, ikinci senaryo bdlgesi; Nara Burnu Oni, iigiincii senaryo
bolgesi; Kilitbahir-Canakkale hatt1 ve dordiincii senaryo bolgesi;
Kumkale-intepe hattinin kuzeyi olarak belirlenmistir.

Bogazin dort farkli bolgesi i¢in yapilan kaza senaryolarinda ylizey akintisi, ters akinti
ve riizgar etkisi gibi meteorolojik parametre degerleri Tiirk Bogazlar1 Osinografi Atlasi
tizerinden uygulanmis olup, Canakkale Bogazi icin akinti haritas1 Atlasin 2006 yilina ait
Sonbahar donemi verileri (Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1) g6z 6niine bulundurularak PISCES II
programinda hazirlanmistir.

Meteorolojik etmen degerleri olarak ise yine atlasa bagli sonbahar donemini kapsayan
veriler uygulanmistir. Buna gore; Hava Basinct 1 019 mbar, riizgar hiz1 7 knot, riizgar yonii
Poyraz’dan Lodos yoniine dogru (030°-210° hatt1), hava sicakligi 25 °C ve deniz suyu sicaklik
degeri 21,7 °C olarak PISCES II programina girilmistir.

Gemi modeli ve taginan ham petrol yiik miktarin1 2009-2018 yillar1 arasinda Canakkale
Bogazindan gecen tankerlerin boy ve yiik ortalamalar1 alinarak tespit edilmistir. Buna gore
simiilasyon i¢in gemi boyu 250 metre, eni 44 metre ve tasidig1 yiikk miktari ise 97 505 ton olarak

belirlenmistir.
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Tiim kaza senaryolarinda kaza aninin baglangicinda 2 000 ton ham petroliin denize
dokiilmiis ve bu dokiilmeyi takriben dakikada 1 varil petroliin denize dokiilmesi baz alinarak
5 saat boyunca 47 400 ton toplamda ise 49 400 ton ham petrol denizde olacak sekilde petroliin
hareketi 24 ila 27 saat boyunca gozlemlenmistir.

Tiim kaza senaryolarinda EK 1’de yer alan Rusya’nin uzak dogusu DeKastri bolgesinde
¢ikan SOKOL15 ham petrol degerleri kullanilmistir.

Kaza mevki koordinatlar1 boliim 2.14.1°de bulunan gemi kaza haritasi baz alinarak
yazarin denizcilik tecriibesine gore belirlenmistir.

3.1.1. Senaryo-1

7Z+0 zamaninda Gelibolu onlerinde 40° 24.133 K-026° 41.882 D mevkiinde ¢atisma
kazasindan kaynakli ham petrol tasiyan tankerde petrol sizintis1 baglamistir. Akintidan kaynakl
petrol bogazin Kuzeydogu — Giineybat1 yoniinde trafik ayrim hattinda hareket etmistir.

Z+4.52 zamaninda petrol Kanarya Burnu-Lapseki 6nleri ile Gelibolu Feribot Iskelesi-

Dalyan Burnu hattinda yayilmis olup, ilk kara temas1 Dalyan Burnu dnlerine olmustur.

Gelibolu

w Gardak
ot

<__* palyan Burnu

- _.@h'\
Siitliice 4

in
gl

. Lapseki

’,'_// S Munipbey /.,
oy

Deresi
I

Sekil 17. Z+4.52 zamanli 1 numarali simiilasyon

Z+6 zamaninda petrol Gelibolu Feribot Iskelesinin giiney kismi Birinci Dere 6nlerinde
karaya en yakin 20 metre harita derinligi ile Siitliice onlerinin 30 metre harita derinligi boyunca
hareketine devam etmistir. Petrol, bolgede ters akintinin mevcut olmasindan kaynakli Lapseki
koyuna dogru hareket etmis, Dalyan Burnunun giineyi ve Lapseki koyunun kuzey bolgesindeki

2 metrelik harita derinligine kadar petrol ulagsmistir.
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Sekil 18. Z+6 zamanli 1 numarali simiilasyon

Z+7 zamaninda Anadolu kiyilarinda Lapseki koyu, Lapseki feribot iskelesi ve Lapseki
bolgesinin giiney kisminin tamami petrolle kapanmistir. Avrupa kiyilarinda ise Munipbey
Deresi- Kanarya Burnu ile Siitliice glineyinde bulunan Baglar deresi kiy1 ¢izgisi hatt1 boyunca

5 metrelik harita derinligine kadar petrol yaklagmistir.
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= Sitlice >r’/ < ff 7 - _sdlapseki
‘ 7 Y om
Munipbey Deresiy " : &
\'}'
/]

Burhanl:

Sekil 19. Z+7 zamanl1 1 numarali simiilasyon

Z+12 zamaninda petroliin bogazdaki yayilimi genisleyerek Anadolu Kiyilarinda;
Lapseki Koyundan, Gocuk Burnu giiney bolgesine kadar, Avrupa kiyilarinda ise; Baglar deresi
onlerinden Burhanli 6nlerine kadar kiy1 seridini etkisi altina almistir. Kiy1 seklinden kaynakli
ters akint1 hareketlerinin olustugu Anadolu Kiyisinda bulunan Kemiklialan 6nlerinin petrole

maruz kalmadig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 20. Z+12 zamanli 1 numarali simiilasyon

Z+18 zamaninda petrol bogazdaki en genis halini almistir. Anadolu Kiyilarinda Lapseki
Koyundaki etkisine devam ederken, Lapseki-Saltik Burnu hattinda Musa Bankina kadar,
Avrupa kiyilari ise Karakova Burnu, Uzun Burnu ve Kiy1 Emniyet Genel Miidiirliigii’niin de
bulunmus oldugu Akbas Burnu hattinin tamami petrolden etkilenmistir. Petroliin yogun
tabakas1 uzunca bir sarmal seklini alarak Gocuk Burnu 6nlerine dogru yaklasmistir. Anadolu

Kiyisinda bulunan Kemiklialan 6nlerinin de petrole maruz kaldig: gozlemlenmistir.

Sekil 21. Z+18 zamanli 1 numarali simiilasyon

Z+24 zamaninda petrol Canakkale Bogazinin neredeyse biitiiniinii kaplamis oldugu
gbzlemlenmistir. Petrol, Avrupa Kiyilarinda Karakova Burnunun Cumali Koyu giineyinden
Eceabat, Kilitbahir, Karanfil Burnu kiyilarini etkileyerek Abide Burnu agiklarina kadar hareket

etmistir. Nara Burnu karsisinda bulunan Poyraz Koyu bogazin akinti sistemi ve seklinden
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kaynakli petrolden etkilenmemistir. Ayrica Kilitbahir doniisii sonrasi Avrupa Kiyilarinda
bulunan Kum Burnu kiyilar1 da petrole maruz kalmayan bolgelerdendir.

Anadolu kiyilarinin incelenmesi yapildiginda ise petrol Lapseki ve Gocuk Burnu’ndan
gecerek Canakkale merkez ve Kanlidere Burnu 6nlerinden gecerek, Toptasi Burnu agiklarina
kadar hareket etmistir. Lapseki Koyu-Saltik Burnu giiney hatt1 ile Dalyan Burnu 6nleri-Nara
Burnu arasiin petrole bagl kiy1 seritlerinin etkilendigi gozlemlenmistir. Saltik Burnu giiney
kesimi ile Dalyan Burnu bdlgesinde yiizey akintisinin ters donmesinden kaynakli Kayaiistii
Burnu, Kabageven Burnu, Coraklik Burnu ve Yapildak Deresi onii kiy1 seritleri petrole
kirliliginden etkilenmemistir. Ayrica Nara Burnu doniisii sonrast Deniz Kuvvetlerimize bagl
olan Nara Iskelesi, Canakkale Merkez, Kepez ve Kumkale sahil seritleri de petrol kirliliginden
etkilenmeyen bolgelerdir.

Z+24 zamaninda petroliin yogun sarmal tabaka sekli Gocuk Burnu-Kunduzkaya Burnu

hattina yaklagip, Nara Burnuna dogru genisleyerek hareket etmistir.
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Yt Kilitbahir); ; Ganakkale
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Abide Burnu -

Toptagi Burnu
[']?7 ) Kumkale

Sekil 22. Z+24 zamanli 1 numarali simiilasyon

Z+27 zamaninda petrol Saltik Koyu onlerine hareket ederken, Nara doniisii sonrasi
akint1 etkisiyle Eceabat onlerinde dogru yogunlugunun arttig1 gozlenmistir. Z+24 zamaninda
petrole maruz kalmayan Avrupa kiyilari tarafinda bulunan Kum Burnu kiyilari ile Anadolu
kiyilarinda bulunan Yapildak Deresi ile Coraklt Burnu kiy1 seritleri petrolden etkilenmistir.
7Z+27 zamaninda petrol Mehmet¢ik Burnu-Kumkale Burnu hattinda bogazi terk etmeye
baglamistir. 27 saatin sonunda Canakkale Bogazinin Dalyan Burnu- Kanarya Burnu ile
Mehmet¢ik Burnu-Kumkale Burnu hattinda arasinda deniz ylizeyinde kalan petrol miktar

44 998 ton olarak hesaplanmustir.
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Sekil 23. Z+27 zamanli 1 numarali simiilasyon

3.1.2. Senaryo-2

Epeabaf"a\'.b e

Kilitbahir § | Ganakkale
K

Seddilbahir
Mehmetcik Burhu

s
i qﬁ'kalé Burnu -
| ) - -

7Z+0 zamaninda Nara Burnu 6niinde 40° 11.832 K-026° 23.466 D mevkiinde karaya

oturma nedeniyle petrol sizintist1 baglamistir. Nara doniisiinde akintinin gilineye dogru

artmasindan kaynakli Z+1.20 zamaninda petrol Nara Burnu-Eceabat ve Kilitbahir hattinda

yayilmis olup ilk olarak Kilitbahir dnlerine temas etmistir.

Sekil 24. Z+1.20 zamanli 2 numarali simiilasyon

Akbag Burnu

~ "Kabageven

Nara
Burnu

Eceabat

i

Kilitbahir *="" /Ganakkale

Kum Burnu

7Z+3 zamaninda Kilitbahir-Canakkale hatti petrolle kapanmistir. Avrupa kiyilarinda

Kilitbahir- Tenger Deresi onii kiy1 seridinin tamami, Anadolu kiyilarinda ise; Araptabya Tepesi

onleri ile Canakkale merkezin 6nii petrole maruz kalmistir. Petroliin yogun tabakasi Kilitbahir

doniisii sonrast Avrupa kiyilarina yakin olacak sekilde hareketini gergeklestirmistir.
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Sekil 25. Z+3 zamanli 2 numarali simiilasyon

Z+4.04 zamaninda petrol Avrupa kiyisinda Fransizburnu Tabyasi agiklarma kadar
gelmistir. Anadolu kiyisinda Araptabya Tepesi ve Canakkale merkez oniinden uzaklasma
hareketinde gegerek Kepez koyuna dogru hareket etmis ve Kanlidere Burnu 6nlerine dogru

ulagmustir.

Eceabat 4

Kilitbahir (P SfCanakkale

Fransiz Tabyas) <2# ~
Seddiilbahir - 2§ "

* Kumkale

Sekil 26. Z+4.04 zamanl1 2 numarali simiilasyon

Z+4.23 zamanida Avrupa kiyisinda Kilitbahir-Tender kiy1 seridinin tamami petrolle
etkilesimi devam etmekte olup Abide Burnu acgiklarina kadar gelmistir. Anadolu kiyilarinda ise
petrol Kanlidere Burnu onlerinde temasa geg¢mis ve Kepez onleri dogru hareketine devam

etmistir.
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Sekil 27. Z+4.23 zamanli 2 numarali simiilasyon

Z+5 zamaninda petrol Avrupa kiyilarinda Anit Koyu onlerine yaklasmistir. Anadolu
kiyilarinda ise Kanlidere Burnu kiy1 seridinin petrole maruz kalmis, Karanfil Burnu-Kepez

koyu hattina dogru petrol genislemeye baglamstir.

Seddiilbahir
e,

intepe

Kumkale

Sekil 28. Z+5 zamanl 2 numaral1 simiilasyon

Z+6 zamaninda petrol Mehmetcik burnunu gegerek bogazdan ¢ikmaya baslamistir.
Avrupa Kiyilar1 Kilitbahir-Tenger Deresi sahil hatlar1 petrole etkilesimi devam etmekte olup
Anadolu Kiyilarinda Canakkale merkez onii petrole maruz kalmigtir. Z+6 zamaninda Kanlidere

Burnu ve Kepez onlerindeki petrol tehlikesi gegmis, Karanfil Burnu-Pirnali Burnu hattinda

petroliin genislemesi baslamistir.
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Sekil 29. Z+6 zamanli 2 numarali simiilasyon

Eceabafsir '(Nara

e
AL e

sy

. "Kumkale

Z+9 zamaninda petrol bogazin ¢ikis yoniine dogru yogunlasmis olarak géziikmektedir.

Avrupa kiyilarinda Seddiilbahir 6nii Kale Burnu, Anadolu Kiyilarinda Kumkale Burnu dogusu

ve giiney bat1 sahil seridi ile Giizelyali dnlerinin sahil seridi petrole maruz kalmistir. intepe

Koyu-Toptasi Burnu 6nleri hatt1 ters akintidan kaynakli petrole etkilenen yerlerdir.

Sekil 30. Z+9 zamanl 2 numaral1 simiilasyon

' Eceabat —2a
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., Kumkale

Z+12 zamaninda petroliin yogun tabaka hali bogazdan ¢ikmis olup bogazin i¢ ve dis

kisminda Anadolu kiyilarim etkisi altina almistir. Giizelyali 6nii-Kumkale hatti ve Kumkale

Burnu-Besige Burnu hatti sahili seridi petrolden etkilenen yerler olup bdlgedeki ters akintidan

kaynakli Intepe Koyu sahiline petrol ulasmamustir. Z+12 zamamnda Bogazigi’nde

Giizelyal1 6nii-Kumkale hattinda 737 ton petrol kaldig1 hesaplanmaistir.
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Sekil 31. Z+12 zamanl 2 numarali simiilasyon

Z+18 zamaninda Bogazi¢i’'nde Kumkale Burnu dogu tarafinda sahil seridindeki
petroliin etkisinin azaldig1 gézlemlenmistir. Anadolu kiyilarinda temas ettigi bolgeler Kumkale
onli, Cakal Tepesi Onii ve Giizelyali onii olarak devam etmektedir. Z+18 zamaninda

Bogazi¢i’nde kalan petrol miktar1 641 tona diismiistiir.

Seddiilbahir

L 5 e f"_v@w_‘:& 4 o a e _'4'_-;]Gi.lzelyall

J © intepe

g g

Kumkale Cakal Tepesi

Sekil 32. Z+18 zamanl 2 numarali simiilasyon

Z+24 zamaninda ters akinti nedeniyle petroliin tesir ettigi Anadolu kiyilarinda etkisi
azalmis yalmizca Kumkale Burnu Onleri ve bat1 sahillerinde etkisini devam ettigi
gbozlemlenmistir. Akintiya bagli olarak petroliin yayilimi deniz trafik orta hattina dogru
ilerlemeye baslamistir. Z+24 zamaninda Bogazi¢i’nde kalan petrol miktar1 ise 582 ton olarak

hesaplanmuistir.
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Sekil 33. Z+24 zamanl 2 numarali simiilasyon

3.1.3. Senaryo-3

7Z+0 zamaninda Canakkale onlerinde 40° 08.815 K-026° 23.570 D mevkiinde karaya

Seddiilbahir
- sty
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Lk U i o et
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7 Kumkale

et fons R

/J

oturma kazasi nedeniyle petrol sizintis1 baglamistir.

Z+3 zamaninda gilineybati yoniinde harekete gecen petroliin hicbir sahil kesimini
etkilememis, uzun bir sarmal seklinde deniz trafik orta hattinda hareket ederek Avrupa

kiyilarinda Kerevizdere Koyu, Anadolu tarafinda ise Toptasi Burnu agiklarina dogru ulagmustir.

Sekil 34. Z+3 zamanli 3 numarali simiilasyon

Z+4.10 zamaninda petroliin ilk kara temas1 Canakkale sahil seridi olmustur. Petroliin
yogun tabakas1 Kepez-Kum Burnu hattindan gecerek Seddiilbahir agiklarina kadar ulagmistir.

Bu siire zarfinda Avrupa ve Anadolu kiyilarina Canakkale harig etkilesime gegmeyen petroliin

hareketi trafik orta hat {izerinde devam etmistir.
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Sekil 35. Z+4.10 zamanli 3 numarali simiilasyon

Kumkale

Z+6 zamaninda Kum Burnu-Kanlidere Burnu ile Mehmetcik Burnu-Kumkale Burnu

arasinda hareketine devam eden petrol bogazdan c¢ikis yaparak Ege denizine dogru ¢ikisa

gecmistir. Petroliin denizdeki hareketi Avrupa kiyilarinda Kum Burnu 6nlerine, Anadolu

kiyilarinda ise Kumkale Burnu 6nlerine yakin olacak sekilde olmustur.

Sekil 36. Z+6 zamanli 3 numaral1 simiilasyon

Mehmetgik Burnu i
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Z+7.16 zamanmda Karanfil Burnu giiney hatt1 ile intepe Koyu agiklarindan bogaza

dogru hareket eden petroliin ikinci kara temasi ise Kumkale Burnu kiy1 seridine olmustur.

Petroliin yogun tabakas1 bogaz ¢ikisi yapacak sekilde akinti etkisiyle orta kisminda hareket

etmektedir.
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Sekil 37. Z+7.16 zamanli 3 numarali simiilasyon

Z+10.44 zamaninda petroliin yogun tabakasi bogazi terk etmis olup intepe onleri ile
Kumkale Burnu arasinda mevcut olan ters akintidan kaynakli petroliin hareketi “C” seklini
almistir. Avrupa kiyilarina higbir sahil seridiyle etkilesim haline gelmeyen petrol, Anadolu
kiyillarinda Cakal Tepesi Onlerinden Kumkale Burnu sahil seridinin tamamini etkisi altina

almstir.

Kum Burnu -~

Seddiilbahir "/

Sekil 38. Z+10.44 zamanl 3 numarali simiilasyon

Z+12 zamanmda petroliin Anadolu kiyilarindaki etkilesimine devam ederken
Bogazic¢i’nde oval bir sekil aldig1 gozlemlenmistir. Z+12. saatte Bogazi¢i’nde bulunan petrol

miktar1 331 ton olarak hesaplanmustir.
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Sekil 39. Z+12 zamanli 3 numarali simiilasyon

Z+18 zamaninda Anadolu kiyilarinda sadece Intepe koyuna etki etmeyen petrol
sirastyla; Gilizelyali Giineyi, Cakal Tepesi Onii, Toptast Burnu ve Kumkale Burnu sahil
seritlerini etkileyerek bogaz c¢ikisina dogru hareketine devam etmistir. Z+18. Saatte

Bogazi¢i’nde kalan petrol miktar1 306 tona diismiistiir.
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Sekil 40. Z+18 zamanli 3 numarali simiilasyon

Z+24 zamaninda petroliin Anadolu kiyilarindaki etkilesimine devam ederek bogaz
¢ikisina dogru hareketi devam etmis ve 24.saatte Bogazici’'nde kalan petrol miktar1 298 ton

olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 41. Z+24 zamanl 3 numarali simiilasyon

3.1.4. Senaryo-4

7Z+0 zamaninda 40° 01.727 K-026° 16.286 D mevkiinde Mersin Tepesi agiklarinda
catisma kazasi nedeniyle petrol sizintis1 baslamistir.

7Z+3.30 zamaninda bolgede bulunan yiizey ve ters akintilar nedeniyle petroliin bir
boliimii Kumkale Burnu 6nlerinden sahil seridiyle etkilesime girerek bogazi terk etmistir. Petrol
sizintisnin devam etmesi ve Toptasi Burnu-Intepe Koyu hattinda ters akintilarin olmasi

nedeniyle Anadolu kiyis1 tarafinda petroliin bogaz i¢inde “C” hareket seklini almistir.

Seddiilbahir
Mehmetgik Burnu
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Sekil 42. Z+3.30 zamanl1 4 numarali simiilasyon

7Z+5.15 zamaninda Bogazi¢i’nde bir miktar petrol Kumkale Burnunun ve Topbas
Burnunun dogu kesiminde etki etmistir. Bolgedeki ters akintidan kaynakli petrol tabakasi kuzey

yonlii hareketle “U” seklini alarak, Cakal Tepesi Onleri ile Toptas1 Burnu arasinda yogunlugunu
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korumustur. Toptast Burnu 6nlerinde bulunan petroliin bir kismi parcaciklar halinde bogaz

c¢ikisina dogru hareket etmistir.
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Sekil 43. Z+5.15 zamanli 4 numarali simiilasyon

Z+6 zamaninda petroliin Cakal Tepesi onlerinde yogunlugu artarak Intepe sahil oniine

bir miktar petrol temas etmistir.
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Sekil 44. Z+6 zamanli 4 numarali simiilasyon

Z+9 zamaninda petrol Giizelyali-Mersin Tepesi onlerinde Anadolu kiyilarina paralel
“T” seklinde bir hareket izlemis ve kiyilar {izerinde herhangi bir temas etmeyerek yogunlugunu

korumustur.
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Sekil 45. Z+9 zamanli 4 numarali simiilasyon

Z+12 zamaninda akint1 etkisiyle petroliin biiylik yogunlugu Giizelyali nlerinde yatay
bir sekilde kuzey yonlii hareketine devam etmistir. Giizelyali-Intepe Koyu onlerinde sahile
yakin kesimde bir miktar petrol 6begi bulunmaktadir. Z+12 zamaninda Bogazi¢i’nde bulunan

petrol miktar1 44 549 ton olarak hesaplanmistir.
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Sekil 46. Z+12 zamanli 4 numarali simiilasyon

Z+18 zamaninda yiizey akint1 etkisiyle petroliin yogun tabakasi bogaz ¢ikisina dogru
hareketine baglamistir. Ters akint1 etkisiyle Giizelyali-Intepe Koyu onii sahil seridi bir miktar

petrol ile temas etmistir.
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Sekil 47. Z+18 zamanli 4 numarali simiilasyon

Z+24 zamaninda da ayni Z+18 zamaninda oldugu gibi yogun petrol tabakasi yiizey
akint1 ile yer akintinin birbirlerine yakin oldugu yerlerde par¢a parca ayrilarak bogaz ¢ikigina
dogru hareket ettigi gdzlemlenmistir. Z+24 saatin sonunda Bogazi¢i’nde kalan petrol miktari

42 672 ton olarak hesaplanmistir.
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Sekil 48. Z+24 zamanli 4 numarali simiilasyon
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada Canakkale Bogazi’'nda olas1 bir tanker kazasisin deniz trafigi, denizel
¢evre ve yagami olumsuz yonde etkileyecegini diisiiniilerek, bogazda gemi kazalarinin en ¢ok
oldugu yerlerde olas1 tanker kazalarinin simiilasyonu yapilmistir. Ik olarak PISCES II petrol
simiilasyon kaza programinda Osinografi Atlasin sonbahar verileri uygulanarak Canakkale
Bogaz1 i¢in akinti haritas1 ¢ikarilmistir. Akinti verilerinin yani sira, riizgr etmeni de
simiilasyona eklenerek deniz yiizeyindeki ham petroliin hareketleri zamana bagli incelenmistir.

Kaza yeri yiiksek bolgeler igin olusturulan senaryolarda birinci senaryo bdlgesi;
Gelibolu — Cardak Burnu hatti, ikinci senaryo bdlgesi; Nara Burnu Onii, {igiincii senaryo
bolgesi; Kilitbahir-Canakkale hatt1 ve dordiincii senaryo bélgesi; Kumkale-Intepe hattinin
kuzeyi olarak belirlenmistir.

Her bir senaryo i¢in kaza aninda 2 000 ton ham petroliin denize dokiilmiis ve bu
dokiilmeyi takriben dakikada 1 wvaril petrolin denize dokiilmesi baz alinarak
5 saat boyunca 47 400 ton toplamda ise 49 400 ton ham petrol denizde olacak sekilde petroliin
hareketi 24 ila 27 saat boyunca gézlemlenmistir.

Bir numarali senaryo bolgesi olan Gelibolu - Cardak Burnu hatt1 simiilasyon sonuglarina
gore; kaza sonrast 5 saat boyunca sizintisinin olmasindan kaynakli ilk olarak petrol Z+4.52
zamaninda Dalyan Burnu 6nlerinde kara ile temasa ge¢mis olup Kanarya Burnu-Léapseki onleri
ile Gelibolu Feribot Iskelesi-Dalyan Burnu hattinda yayilmistir. Z+6 zamaninda petrol, bolgede
ters akintinin mevcut olmasindan kaynakli Lapseki koyuna dogru hareket etmis, Dalyan
Burnunun giineyi ve Lapseki koyunun kuzey bdlgesindeki 2 metrelik harita derinligine kadar
petrol ulagsmistir. Z+12 zamaninda petroliin bogazdaki yayilimi genisleyerek Anadolu
Kiyilarinda; Lapseki Koyundan, Gocuk Burnu giiney bolgesine kadar, Avrupa kiyilarinda ise;
Baglar deresi dnlerinden Burhanli 6nlerine kadar kiy1 seridini etkisi altina alarak bogazin gemi
trafigini kapanmistir. Z+18 zamaninda petrol bogazdaki en genis halini almis hem Anadolu
hem de Avrupa kiyilarini etkileyerek Nara Burnuna yaklagmistir. Z+24 zamaninda petrol

Canakkale Bogazinin neredeyse biitiiniinii kaplamis oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle Nara
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Burnu doniisiinde artan akinti ile birlikte petrol, Avrupa Kiyilarinda Karakova Burnunun
Cumali Koyu giineyinden Eceabat, Kilitbahir, Karanfil Burnu kiyilarim1 etkileyerek Abide
Burnu aciklarina kadar hareket etmistir.

Anadolu kiyilarmin incelenmesi yapildiginda ise petrol Lapseki ve Gocuk Burnu’ndan
gecerek Canakkale merkez ve Kanlidere Burnu dnlerinden gecerek, Toptasi Burnu agiklarina
kadar hareket etmistir. Lapseki Koyu-Saltik Burnu giiney hatt1 ile Dalyan Burnu Onleri-Nara
Burnu arasinin petrole bagl kiy1 seritlerinin etkilendigi gézlemlenmistir. Z+27 zamaninda
petrol Mehmetcik Burnu-Kumkale Burnu hattinda bogazi terk etmeye baslamistir. 27 saatin
sonunda Canakkale Bogazinin Dalyan Burnu- Kanarya Burnu ile Mehmet¢ik Burnu-Kumkale
Burnu hattinda arasinda deniz yiizeyinde kalan petrol miktari 44 998 ton olarak hesaplanmustir.

Iki numarali senaryo bolgesi olan Nara Burnu Onii simiilasyon sonuglarma gore;
7Z+0 zamaninda Nara Burnu onlerinde petrol sizintis1 baglamistir. Bolgede akintinin giineye
dogru artmasindan kaynakli Z+1.20 zamaninda petrol Nara Burnu-Eceabat ve Kilitbahir
hattinda yayilarak ilk olarak Kilitbahir Onlerine temas etmistir. Z+3 zamaninda
Kilitbahir-Canakkale hatt1 petrolle kapanmistir. Avrupa kiyilarinda Kilitbahir-Tenger Deresi
onii kiy1 seridinin tamami, Anadolu kiyilarinda ise; Araptabya Tepesi Onleri ile Canakkale
merkezin 6nli petrole maruz kalmistir. Petroliin yogun tabakasi Kilitbahir doniisii sonrasi
Avrupa kiyilaria yakin olacak sekilde hareketini gergeklestirmistir. Z+6 zamaninda petrol
Mehmetgik  Burnunu gegerek bogazdan ¢ikmaya baglamistir.  Avrupa Kiyilar
Kilitbahir-Tenger Deresi sahil hatlar1 petrole etkilesimi devam etmekte olup Anadolu
Kiyilarinda Canakkale merkez onii petrolden etkilenmistir. Z+12 zamaninda petroliin yogun
tabaka hali bogazdan ¢ikmis olup bogazin i¢ ve dis kisminda Anadolu kiyilarini etkisi altina
almistir. Glizelyali 6nii-Kumkale hatti ve Kumkale Burnu-Besige Burnu hatti sahili seridi
petrolden etkilenen yerler olup Bogazi¢i’nde Giizelyal1 6nii-Kumbkale hattinda 737 ton petrol
kaldig1 hesaplanmistir. Z+18 zamaninda petroliin zamana baglh olarak etkisinin azaldigi
gozlemlenmis ve Bogazi¢i’nde kalan petrol miktar1 641 tona diigsmiistiir. Z+24 zamaninda ters
akint1 nedeniyle petroliin tesir ettigi Anadolu kiyilarinda etkisi azalmis yalmizca Kumkale
Burnu 6nleri ve bat1 sahillerinde etkisini devam ettigi gozlemlenmistir. Akintiya bagl olarak
petroliin yayilimi deniz trafik orta hattina dogru ilerlemeye baslamistir. Z+24 zamaninda

Bogazi¢i’nde kalan petrol miktari ise 582 ton olarak hesaplanmistir.
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Ug numarali senaryo bdlgesi olan Kilitbahir-Canakkale hatt1 simiilasyon sonugclarina
gore; Z+0 zamaninda Canakkale Onlerinde petrol sizintis1 baslamistir. Z+3 zamaninda akinti
etkisiyle giineybati yoniinde harekete gegen petrol, hi¢bir sahil kesimini etkilememis ve uzun
bir sarmal seklinde deniz trafik orta hattinda hareket ederek Avrupa kiyilarinda Kerevizdere
Koyu, Anadolu tarafinda ise Toptasi Burnu agiklarina dogru ulagsmistir. Z+4.10 zamaninda
petroliin ilk kara temas1 Canakkale sahil seridi olmustur. Petroliin yogun tabakas1 Kepez - Kum
Burnu hattindan gecerek Seddiilbahir agiklarina kadar ulasmistir. Bu siire zarfinda Avrupa ve
Anadolu kiyilarina Canakkale hari¢ etkilesime ge¢cmeyen petroliin hareketi trafik orta hat
tizerinde devam etmistir. Z+6 zamaninda Kum Burnu-Kanlidere Burnu ile Mehmet¢ik Burnu-
Kumkale Burnu arasinda hareketine devam eden petrol bogazdan ¢ikis yaparak Ege denizine
dogru c¢ikisa gegmistir. Petroliin denizdeki hareketi Avrupa kiyilarinda Kum Burnu 6nlerine,
Anadolu kiyilarinda ise Kumkale Burnu Onlerine yakin olacak sekilde olmustur. Z+12
zamaninda petroliin Anadolu kiyilarindaki etkilesimine devam ederken Bogazi¢i’nde oval bir
sekil aldig1 gozlemlenmistir. Z+12. saatte Bogazi¢i’nde bulunan petrol miktar1 331 ton olarak
hesaplanmustir. Z+18 zamaninda Anadolu kiyilarinda sadece Intepe koyuna etki etmeyen petrol
sirastyla; Gilizelyali Giineyi, Cakal Tepesi Onii, Toptast Burnu ve Kumkale Burnu sahil
seritlerini etkileyerek bogaz c¢ikisina dogru hareketine devam etmistir. Z+18. Saatte
Bogazici’nde kalan petrol miktar1 306 tona diigmiistiir. Z+24 zamaninda petroliin Anadolu
kiyilarindaki etkilesimine devam ederek bogaz ¢ikisina dogru hareketi devam etmis ve 24.saatte
Bogazici’nde kalan petrol miktar1 298 ton olarak hesaplanmuistir.

Dort numarali senaryo bdlgesi olan Kumkale-Intepe hatti kuzeyi simiilasyon
sonuglaria gore; Z+0 zamaninda Mersin Tepesi aciklarinda catisma kazasi nedeniyle petrol
sizintis1 baglamistir. Z+3.30 zamaninda bolgede bulunan yiizey ve ters akintilar nedeniyle
petroliin bir boliimii Kumkale Burnu 6nlerinden sahil seridiyle etkilesime girerek bogazi terk
etmistir. Petrol sizintisinin devam etmesi ve Toptast Burnu — Intepe Koyu hattinda ters
akintilarin olmasi nedeniyle Anadolu kiyis1 tarafinda petroliin bogaz i¢cinde “C” hareket seklini
almigtir. Z+5.15 zamaninda Bogazi¢i’nde bir miktar petrol Kumkale Burnunun ve Topbas
Burnunun dogu kesiminde etki etmistir. Bolgedeki ters akintidan kaynakli petrol tabakasi kuzey
yonli hareketle “U” seklini alarak, Cakal Tepesi Onleri ile Toptasi Burnu arasinda yogunlugunu
korumustur. Topbas Burnu 6nlerinde bulunan petroliin bir kismi parcaciklar halinde bogaz

cikisina dogru hareket etmistir. Z+9 zamaninda petrol Giizelyali Onleri — Mersin Tepesi
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Onlerinde Anadolu kiyilarina paralel “T” seklinde bir hareket izlemis ve kiyilar iizerinde
herhangi bir temas etmeyerek yogunlugunu korumaya devam etmistir. Z+12 zamaninda akinti
etkisiyle petroliin biiyiik miktar1 Glizelyali 6nlerinde yatay bir sekilde kuzey yonlii hareketine
devam etmistir. Giizelyali-Intepe Koyu 6nlerinde sahile yakin kesimde bir miktar petrol begi
kalmistir. Z+12 zamaninda Bogazi¢i’nde bulunan petrol miktar1 44549 ton olarak
hesaplanmistir. Z+18 zamaninda ylizey akint1 etkisiyle petroliin yogun tabakasi bogaz ¢ikisina
dogru hareketine baslamis olup ters akint1 etkisiyle Giizelyali-Intepe Koyu 6nii sahil seridi bir
miktar petrol ile temas etmistir. Z+24 zamaninda da ayn1 Z+18 zamaninda oldugu gibi yogun
petrol tabakasi yiizey akinti ile yer akintinin birbirlerine yakin oldugu yerlerde parca parga
ayrilarak bogaz c¢ikisina dogru hareket ettigi gozlemlenmistir. Z+24 saatin sonunda
Bogazi¢i’'nde kalan petrol miktar1 42 672 ton olarak hesaplanmastir.

Bu sonuglar dahilinde ortaya c¢ikan veriler gdstermistir ki Canakkale Bogazi’nda olas1
bir ham petrol kazasinda kazanin yasandig1 mevkii ve bolgeye gore miidahale edilmediginde
etkinin zamana bagh artt11 gdzlemlenmistir. Ozellikle bogazin en dar alanlarindan biri olan ve
akint1 siddetinin arttigi Nara-Eceabat ve Kilitbahir-Canakkale hattinda petrole miidahale
etmenin zor oldugu ancak ilk bir saat i¢inde erken miidahale edilmesi durumunda 6zellikle
Avrupa kiy1 seritlerinin kiyr koruma bariyerleri ile korunup yonlendirilme seklinde hareket
ettirilmesi, Anadolu kiyilar i¢cinse Kepez bolgesinin ayni sekilde kiy1 bariyerleri ile korunup
kiy1 seritlerinin zarar gérmeyerek bogazin genis tarafina dogru yonlendirme yapilip petroliin
ylizdiirmeli ¢it engel veya sisirilebilir dolgu bariyerle tutunma ve temizle islemlerinin
gerceklestirilme tavsiyesi yapilmaktadir. Gemilerin giris ve ¢ikis yaptig1 Gelibolu onlerinde
olas1 bir kaza durumunda bogazin tamaminin petrolle etkilenmemesi i¢in ilk 5 saat petrolii
Lapseki hattinda tutulmasi maksadiyla Canakkale Kiy1 Emniyeti Miidiirliigii envanterinde olan
Acik bariyer kullanilmasi tavsiyesi yapilmaktadir. Buna ek olarak akintiya bagli petroliin Nara
Burnu’na dogru hareket etmek istemesi ve petroliin yogun olmasindan kaynakli bariyerin tam
anlamiyla bir engel olmama durumu goz oniinde bulunduruldugunda Lapseki glineyine Asya
ve Avrupa kiyilarmi yatay sekilde birlestirecek petrol bariyerlerinin kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Bu hareket petroliin hem bogazda tam anlamiyla yayilmasimi engelleyerek
zamana bagli petroliin temizlenmesine de katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Canakkale
onlerinde olas1 bir kaza durumunda akint1 siddetinin artmasindan kaynakl tipki Nara 6nleri gibi

petrole miidahale olanaginin zor oldugu, ilk {i¢ saat icerisinde petroliin Kerevizdere koyu
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aciklarma geldigi, dordiincii saatte ise Canakkale sahil seridi petrolle etkilenerek Seddiilbahir
aciklarma ulastig1, altinci saatten itibaren Anadolu kiyilari Intepe-Kumkale sahillerinin
etkiledigi ve bu sebeple erken miidahale kapsaminda bu boélgelere kiyr koruma bariyeri
konularak petrole miidahale edilmesi tavsiye edilmektedir. Yine gemilerin giris ve ¢ikis yaptigi
Kumkale-Seddiilbahir hatti dogusu Mersin Tepesi agiklarinda meydana gelen olasi tanker
kazas1 incelendiginde ise bolgede bulunan yiizey ve ters akintilardan kaynakli petrol zamana
bagli olarak sabit bir harekette bulunmamistir. Kaza mevkii ve akinti sistemi nedeniyle Anadolu
kiyilar1 petrolle kismen etkilesime girmis 6zellikle besinci saat sonu Kumkale sahil seridinin
dogu kesimi petrolle etkilesmistir. Yine akintiya bagli olarak hareket eden petrol on ikinci saatin
sonunda bogazi terk etmeye baglamistir.

Bogazda meydana gelebilecek olasi bir tanker kazasi durumunda Canakkale Kiy1
Emniyeti Miudiirliigiiniin Lapseki bolgesinde bulunan acik deniz bariyeri harici diger tiim
midahale ekipmanlar1 Akbas mevkiinde olmasi Nara ve Canakkale onlerinde ve Kumkale
aciklarinda olusabilecek bir petrol sizintisinin zamana bagli miidahalesinin akinti ve
meteorolojik etmenler dahilinde gii¢ sekilde olacagi, bu durumun Canakkale Bogazi i¢in hem
denizel hem de insani yonden maddi ve manevi bir kayip olacagi degerlendirilmektedir. Buna
gore Canakkale Bogazi i¢in olasi bir tanker kazasinda sizan petroliin miidahale imkanlar1 sadece
Akbas mevkilisinde olmayip yapilan bu ¢alismadaki senaryo 6rnekleri goz 6niinde alindiginda
Gelibolu 6nlerinde olasi bir kaza durumunda petrole miidahale sayisinin arttirilmasi, Nara ve
Canakkale’de olas1 bir kaza durumunda kiyr seritlerini koruma maksadiyla Kilitbahir,
Canakkale onlerine kiy1 koruma bariyerlerinin olmasi, Anadolu kiyilarinda Kepez — Giizelyali
hatti, Avrupa kiyilarinda Kilitbahir’in giineybati mevkilerinde miidahale imkanlarinin
kurulmasi, ayrica bogazin bir diger giris - ¢ikis yapilan bolgesi olan Kumkale dnlerinde olasi
bir kaza durumunda ise Anadolu kiyilariin petrolden ¢ok fazla etkilenmemesi maksadiyla
Giizelyal1 - Kumkale hattinda miidahale imkaninin kurulmasi tavsiye edilmektedir.

2872 say1li Cevre Kanunu’na gére Deniz Kirliliginin Onlenmesine Y6nelik Denetim ve
Kontrol Yapma Yetkileri Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 06/06/2011 tarihli 2011/9
sayili genelge ile Ulagtirma ve Altyap1 Bakanligi, Sahil Giivenlik Komutanlig1 ve Belediye
Baskanliklaria (Istanbul, Kocaeli, Antalya ve Mersin) yetki devri yapilmistir. Bu Genelge ile

deniz iizerinde gemilerden kaynakli bir kirlilik gériildiigiinde o yerin Cevre ve Sehircilik Il
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Miidiirliigiine, Sahil Giivenlik Komutanlig1 Alo 158’e, il/flge Liman Baskanliklarina ve Cevre
ve Sehircilik Bakanligi Alo 181°e haber verilmesi gerekilmektedir.

5312 sayili Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun 11/03/2005 tarihli, 25752
sayili ve bu Kanuna ait Uygulama Yonetmeligi ise 21/10/2006 tarihli, 26326 sayili Resmi
Gazete ‘de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Yonetmeligin dayandig temel esaslar ise 5312
sayili Kanun ve 2872 sayili Cevre Kanunu olarak belirlenmistir. Yonetmelik igeriginde
kanunda detayli olarak agiklanmayan ulusal ve uluslararasi acil miidahale planlarinin
uygulanmasi, deniz kirliligine miidahale operasyonlari, kriz aninda kamu, kurum ve
kuruluglarinin gorev isleyisleri, risk degerlendirmesi, olaya miidahale edecek sorumlu idareler
ve miidahalenin nasil ve kimler tarafindan yapilacag: ayrintili olarak agiklanmustir.

Muhtemel bir petrol kirliligi olayinda kamu kurumlar ve ilgili 6zel sektor kuruluslar
birlikte koordineli ¢alisarak miidahale etmektedirler. Miidahale ¢esidine gore faaliyet gosteren
kurumlar; basta Cevre ve Sehircilik Bakanligi sorumlulugunda olmak iizere Ulastirma ve
Altyapr Bakanligi, Sahil Giivenlik Komutanligi, Kiyr Emniyeti Genel Midiirliigli, Saglik
Bakanlhig1, Kolluk Kuvvetleri, Belediyeler, Universiteler ve denizde ve kiyida miidahale
kapasitesi olan Deniz ve Igsular Diizenleme Genel Miidiirliigii tarafindan yetki verilmis dzel

sektor kuruluglar1 gérev yapmaktadir.

Cevre ve
Sehircilik
Bakanligi

Sahil Giivenlik Saglik Kolluk Universiteler Belediveler Ozel Sektor
Komutanhg Bakanligi Kuvvetleri v Kuruluglan

Ulastirma ve
Altyapi
Bakanligi

Kiyr Emniyeti

Sekil 49. Denizde petrol kirliligi miidahalesinde ortaklasa ¢alisan kurum ve kuruluslar
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Acil miidahale planlarinin hazirlanmasi, kiy1r alanlarinda acil miidahale planlarinin
uygulanmasi, kirlenme tiirii ve etkilerinin belirlenmesi, ¢evreye olan zararlarin tespiti sonrasi
etkilenen alanlarinin rehabilitasyonuna iliskin yetki, gorev ve sorumluluklar Cevre ve Sehircilik
Bakanligina; deniz araglarindan kaynaklanan deniz kirliliginin 6nlenmesine yonelik
midahaleye hazirlikli olma, planlarin uygulanmasina iliskin yetki, gorev ve sorumluluklar
Ulastirma ve Altyapr Bakanligina; asayis ve kolluk gorevlerine iliskin yetki, gorev ve
sorumluluklar ise Sahil Giivenlik Komutanligina aittir.

Bu kapsamda 5312 sayili Kanun ve Uygulama Yonetmeligine gore petrol ve petrol
tiirevlerine kirlenme olaylarina karst etkin bir miidahale edilmesi i¢in 08/02/2012 tarihli ve
1127 sayili oluru ile 1 Ulusal ve 6 Bolgesel Acil Miidahale Plani yiiriirliige girmistir. 6 Bolgesel
Planin 2’si Karadeniz, 1’i Marmara, 3°ii Ege ve Akdeniz Bolgeleri olmak iizeredir. istanbul ve
Canakkale Bogazlari kapsayan plan ise Marmara Bolgesi dahilindedir.

Ulusal Diizeyde Acil Miidahale Planlar1 karar durumu dort ¢esittir. Bunlar; Seviye 1,
Seviye 2, Seviye 3 ve Seviye 4’tiir.

e Seviye 1 durumunda olaya miidahalede yerel imkanlar yeterli oldugunu,

e Seviye 2 durumunda olaya miidahalede yerel imkanlarin yani sira destek illerden
takviye ihtiyacinin olduguna,

e Seviye 3 durumunda ulusal destege ihtiya¢ oldugunu,

e Seviye 4 durumu ise uluslararasi destege ihtiyac oldugunu vurgulamaktadir.

Seviye 1 durumunda kiy1 tesisi veya gemi kendi imkan ve kabiliyetleri kirlenmeyi
kontrol altina alabilecegi durumlar1 kapsamaktadir. Kiy1 tesisinin veyahut geminin acil
miidahale planlar1 devreye girmektedir.

Seviye 2 durumunda kiy1 tesisi veya geminin kendi imkan ve kabiliyetleri ile
kirlenmenin kontrol alinmasmin miimkiin olmadig1 ve bolgesel imkan ve kabiliyetlerle
miidahalenin kontrol altina alinabilecegi orta Olcekli olaylardir. Seviye 2 durumunda Acil
Miidahale Planin Uygulanmasit Vali baskanlifinda olusturulan komisyon ile izleme,
degerlendirme ve miidahale kararlar1 alinir.

Seviye 3 durumu kiy1 tesisinde veyahut denizde meydana gelen biiyiik olgekli ciddi
kazalari, Seviye 4 durumu ise uluslararas1 yardimi gerektiren 6nlenemeyen kaza etkilerini

kapsamaktadir. Bu seviye durumlarina gegilmesi durumunda ulusal diizeyde Acil Miidahale
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Planinin Uygulanmasindaki tiim yetki ve sorumluluk Cevre ve Sehircilik Bakanligina
gecmektedir.

Ulke ¢apinda standarttin saglanmas1 maksadiyla Yerel Diizey Acil Miidahale Plani tipk1
Ulusal Diizey Acil Miidahale Planinda oldugu gibi tek bir model olarak tasarlanmistir.
Canakkale Bogazi’'nda olas1 bir petrol dokiintiisii durumunda yerel miidahale komisyonu
toplanir. Toplanan komisyona baskanlik eden kisi il valisidir. Komisyon Genelkurmay
Baskanligi Mensuplari, Igisleri Bakanhigi Mensuplari, Cevre ve Sehircilik Bakanlhig
Mensuplari, Sivil Toplum Kuruluslari, Universiteler, Ozel Sektér Kuruluslar ile birlikte alt

birim tiyelerinden olusmaktadir.

Genelkurmay
Baskanligl [ Garnizon
Komutanhigi

Kolordu/Bogaz/

Mensuplari

Igisleri
Bakanligl [
Mensuplari

Sahil Guvenlik
Komutanhgi

Kiyr Emniyeti

Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi
Mensuplar

Genel

Muduirlaga
Ulastirma ve
Altyapi Bakanligi
VALI / Mensuplari

AN Liman Kamu Kurum ve
Kurtarma Smm— Baskanli K lus|
Merkezi (AAKM) SoKaE] AR YT
(il Afet Acil Durum
Yénetim Merkezi) | Cevre ve Sehircilik Yetkilendirilmis
Bakanhgi Pavdasl
Mensuplari aydaslar

Sivil Toplum
Kuruluslari
Ozel Sektor
Kuruluslari

Sekil 50. Acil miidahale komisyonunda bulunan kurum ve kuruluslar

Acil Miidahale Planlarinin uygulanmasindaki miidahale asamalar1 dort gesittir. Bunlar;
Asama 1, Asama 2, Asama 3 ve Asama 4’tiir.
e Asama I: Bildirim,

e Asama 2: Planlarin degerlendirilerek uygulanmaya gecirilmesi,
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e Asama 3: Miidahale operasyonlari,
e Asama 4: Atiklarin bertaraf edilerek, kirlenen alanin temizlenme isleridir.
Denizde herhangi bir petrol s1zintisinin olmasi, bu durumun yetkili birimlere aktarilmasi
sonucun da miidahale eyleminin gecikmemesi adina ve Acil Miidahale Merkezi komisyonu
olusturuluncaya kadar Ulastirma ve Altyap1 biinyesinde bulunan Ana Arama ve Kurtarma
Koordinasyon Merkezi ayn1 zamanda ulusal/bdlgesel acil miidahale merkezi gérevini iistlenir.
Sonug olarak bu simiilasyon c¢alismasi ile Canakkale Bogazi’nda meydana gelebilecek
olas1 bir tanker kazasi sonrasinda akint1 ve meteorolojik etmenlerle dagilan petrol miktarinin
zamansal ve alansal yayilimi hesaplanmis, ¢evresel etkinin en aza indirgenmesi amaciyla

Canakkale Bogaz1 icin Acil Miidahale Planina katki saglanmas1 hedeflenmistir.
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