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OZET

Bu calismada Kasim 2019’a kadar Cankir1 Devlet Hastanesi acil servise akrep
sokmasindan gelen vakalarin geriye doniik son bes yillik degerlendirmesi yapilmstir.
Bagvuru yapan vakalarin dosyalarinin incelenmesi sonucunda bu bes yillik siirecte 815
vakanin oldugu, 400 (%49.07) vakanin kadin, 415 (%50.92) vakanin ise erkek oldugu
tespit edilmistir. 815 vakadan en ¢ok 2017 yilinda 209 ve en az ise 2015 yilinda 109
vaka yer almaktadir. Vakalar Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda sik goriilmiistiir. Gelen
vakalardan sadece 261’ine akrep serumu ve 248’ine tetanoz asisi uygulamasi
yapilmistir. Tibbi tedavilerinin (soguk uygulama, antihistaminik, tetenoz asisi, akrep
serumu vb.) uygulanmasi sonrasi gozetim altinda bekletilen hastalarin hangi durumlarda
tekrar hastaneye bagvurmalar1 gerektigi (nefes almada giigliik, kizariklik, 6dem, var olan

sikayetlerinde artis gibi) anlatildiktan sonra taburcu edildigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Akrep, envenomasyon, scorpionizm, klinik ve epidemiyolojik veri,
Cankirt.



ABSTRACT

This study offers a retrospective evaluation of the scorpion sting cases reported at the
emergency department of Cankiri State Hospital within the last five years until
November, 2019. The examination of the applicant files revealed 815 cases within this
five-year period; 400 (49.07%) of these cases were of females and 415 (50.92%) of
males. The maximum number of cases reported within a year was 209 in 2017 and the
minimum number of cases reported within a year was 109 in 2015. The cases were
observed frequently during the months of July, August and September. Of the incoming
cases, only 261 were administered scorpion serum and 248 were administered tetanus
vaccine. It was determined that the patients, who were kept under observation following
the administration of medical treatments (such as cold application, antihistamine,
tetanus vaccine, scorpion serum, etc.), were discharged after being told under which
conditions (such as difficulty breathing, redness, edema, increase in existing

complaints) they should apply to the hospital again.

Key words: Scorpion, envenomation, scorpionism, clinical and epidemiological data,
Cankir1.



ONSOZ VE TESEKKUR

Tez ¢alismamda bana her konuda bilgi ve tecriibeleri ile yol gosteren, manevi olarak da
her daim destegini esirgemeyen danisman hocam sayin Dr. Ogr. Uyesi Ilkay CORAK
OCAL’a tesekkiirlerimi sunarim. Ikinci danigmanim sayin Dr. Ogr. Uyesi Tuba KOC’ a

bu siiregte bana desteginden dolayi tesekkiir ederim.

Bu caligma siirecinde yasamis oldugum hamilelik ve erkenden hayata gozlerini agan
bebegimin hayata karsi vermis oldugu miicadele ile annelik duygusunu tattirdig: igin
canim oglum Kuzey Meri¢’e ve destegini higbir zaman esirgemeyen sevgili esim Umut
SARIKAY A’ya tesekkiir ederim.



ICINDEKILER Sayfa

OZET ..o, I
ABSTRACT ..o Ii
ONSOZ VE TESEKKUR ... ..ottt e, Iii
ICINDEKILER . ... .ottt v
SIMGELER DiZINI......couuiiiiiii e, \%
SEKILLER DIZINI.... ..ot e, \Y!
CIZELGELER DIZINI. ...t Vii
LG RIS o 1
1.1. Akreplerin Biyoekolojik OzellikIeri.................coouueiiueiiiiiiiiiiieeiee, 3
1.2. Akreplerin Morfolojik OzelliKIeri..............covueiueiiiiieiieie e 4
1.3. AKIEP VENOMIAIT. ....uiti i, 15
1.3.1. Antivenom Uretiminin Tarihgesi. . ... .....ovueiniinieei i, 16
1.3.2. Akrep Venomlariin Biyokimyasal Yapisi.............ooooiiiiiiiiiinn... 17
1.3.3. Venomun Elde Edilmesi....... ... 17
1.3.4. Akrep Venomunun Canlilar Uzerindeki Etkileri............................... 19
1.3.5. Akrep Sokmalarinda Klinik Bulgular..................cooooiiiiiiiiin, 20
1.3.6. Akrep Sokmalarmin Tan1 Ve Tedavisi.........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiia. 21
1.4. AKIPED TUILETT. ..t e, 23
2. KAYNAK OZETLERI......ooiiiiiiiiiiiiiii e 27

3 .MATERYAL VE METOD.......iiiiiiiiiii e 30
ABULGULAR. ..o e 30
5.TARTISMA VE SONUC......cee et ettt 39
6. KAYNAKLAR. ..o 41
7. OZGECMIS. ... 52



SIMGELER DiZIiNi

RBC
Na
Ca**

KVH
BUN
EKG
v
RSHM
mi

%

Eritrosit (Red Blood Cell)
Sodyum
Kalsiyum
Potasyum
Kardiyovaskiiler Hastalik
Kan Ure Azotu (Blood Urea Nitrogen)
Elektrokardiyografi
Intravendz
Refik Saydam Hifzissthha Merkezi Bagkanligi
Mililitre
Yiizde



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1 Akreplerde dorsal viicut bolgeleri (Yesilyurt 2005).......cccovvviiiiiiiiiiiiinn, 5
Sekil 1.2 Akrebin dorsalden goriintimii 1: Prosoma, 2: Mesosoma (Yagmur 2005).......... 5
Sekil 1.3 Keliser (Yagmur 2005)......cuuiiniitiit it 6
Sekil 1.4 Pedipalplerin ventral yiizeyinde bulunan trichobothrium ve dagilimi (Ozkan vd.
P40 7 o) TR PPN 7
Sekil 1.5 Lateralden bacagin genel goriinimii (Yagmur 2005)..........ccceovviiininiininnn... 8
Sekil 1.6 Akreplerde ventral viicut kisimlart (Keegan 1980; degistirilerek).................. 9
Sekil 1.7 Sag (A) ve sol (B) tarak organt (Yagmur 2005).........ccoviviiiiiiiiiiniiinnn. 10

Sekil 1.8 Akreplerde metasomanin kisimlar1 (Levy ve Amitai 1980, degistirilerek)...... 11
Sekil 1.9 Akreplerde erkek ve disi lireme sistemi (Barnes 1980; degistirilerek)............15
Sekil 4.1 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran vakalarin 2015 yili i¢indeki
AeZerlenNdirmESi. ... .v ettt 31
Sekil 4.2 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran vakalarin 2016 yili i¢indeki
degerlendirmesi. . .......enet e 32
Sekil 4.3 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran vakalarin 2017 yili i¢indeki
AeZerlenNdirmESi. .. vttt 33
Sekil 4.4 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran vakalarin 2018 yili i¢indeki
degerlendirmesi. ... ...t 35
Sekil 4.5 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran vakalarin 2019 yili i¢indeki
deZerlendirmmESi. .. ..t e ettt e 36
Sekil 4.6 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran vakalarin 2015-2019 yillart

1CIN deZerleNdIrMmesi. ... et 37

Vi



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 4.1 2015 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglart......
Cizelge 4.2 2016 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari......
Cizelge 4.3 2017 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari......

Cizelge 4.4 2018 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari......

Cizelge 4.5 2019 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglar

vii

.30
31
33
34






1.GIRIS

Fosil kanitlarina gore akreplerin sudan karaya gecen ilk hayvan gruplarindan olduklari
anlasilmaktadir. ilk akrep cinsi olarak bilinen Paleophonus (Thorell ve Lindstrom
1884), denizlerde yasamistir. Akrepler karasal yasama en iyi adapte olmus
eklembacaklilar olarak bilinmektedirler. Karada yasayan ilk akrepler ise 420 milyon yil
once Silurian donemde ortaya ¢ikmuslardir (Legros et al. 1998). Akrepler, jeolojik
devirlerde ilk ortaya cikiglarindan giinlimiize dek fazla degisiklige ugramamislardir.

Fosil akreplerin fazladan bir ¢ift kitapsi trakeye sahip olduklari tespit edilmistir.

Akrepler; ¢ogunlukla tropik, subtropik ve 1liman boélgelerde yayilis gostermektedir.
Cografik dagiliglart ise familyalara gore faklilik gostermektedir. Diinyada en yaygin
olan familya Buthidae familyasidir (Fet 1997b).

Akrepler ince ve uzun viicutludurlar. Kendilerine 6zgii sekilleriyle rahatga taninabilirler.
Akrepler nocturnal canlilardir. Genellikle tas altlari, aga¢ kovuklar1 ve magaralar da

bulunurlar. Giindiizleri habitatlarin nemli bolgelerinde saklanirlar.

Arachnida sinifi i¢inde yer alan akrepler eklembacaklilar grubundan omurgasiz
hayvanlardir. Karnivor olarak beslenen ve avlarini etkili zehriyle etkisiz hale getiren
akreplerin avlanma ve korunmaya yonelik 6zel duyu organlar1 bulunur. Baz1 akrep
tiirleri insanlar igin de tehlikeli olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) verilerine
gore, yilda yaklasik 5.000 insan akrep sokmasi nedeniyle hayatin1 kaybetmektedir.

Giliniimiize degin yaklasik 50 kadar tiiriin insan igin tehlikeli oldugu ve boylece tibbi
oneme sahip oldugu tespit edilmistir (Yesilyurt 2005). Birgok akrep tiiri modern

diinyanin yardimu ile farkli cografyalara insanlar tarafindan taginmiglardir.

Akrepler, insan ve hayvan sagligini1 tehdit eden arthropodlardir. Ancak normal sartlar

altinda diger zehirli hayvanlar gibi insanlardan uzak alanlarda yasamlarini siirdiiriirler.



Varlig1 ve zehirlilikleri ¢ok eski ¢aglardan beri (420 milyon yil) bilinen akrepler,
hastalik etkenlerini tasimamakla beraber, ¢ogu zaman kendilerini korumak ya da
avlanmak amaciyla, insan ve hayvanlar1 sokarak zehirlenme ve 6liimlere neden ola-
bilirler (Ozkan 2008). Ancak halen az gelismis veya gelismesini tamamlayamayan
ilkelerde ve Ozellikle kirsal kesimlerde yasayanlar ig¢in akrep sokmalari 6nemli bir
saglik sorunudur. Akrep zehirlenmesi klinik olarak bazen yalnizca sokmanin
gerceklestigi bolgede agri, kizariklik seklinde goriiliirken bazen de hayati tehdit eden
kalp yetmezligi, akciger 6demi gibi olgulara sebep olabilir (Ozkan ve Karaer 2003).

Uzun bir viicut yapisi ile segmentli kuyruklarinin sonundaki ignesi ile taninan akrepler
(Ozkan ve Karaer 2004), Arthropoda subesi, Chelicerata alt subesi, Arachnida sinifi,

Scorpiones takiminda olan eklem bacaklilardir (Isbister et al. 2003).

Akreplerin zehir ignesi, postabdomenin en son halkasi olan telsonun (zehir kesesi) ug
kisminda kivrik bir sekilde bulunmaktadir. Telsonda bulunan iki zehir bezi ignenin igine
birbirlerinden bagimsiz iki kanal ile zehir ignesine agilmaktadir (Caglar 1957). Akrepler
zehirlerini canliya zerk ettiklerinde olusabilecek etkiler, sokulan canlinin duyarliligina,
zehrin toksisitesine, zehirli hayvanin biytkligi, zehrin etki derecesine gore
degistirmektedir (Ugurtas vd. 2000). Akrep venomlari; mukopolisakkaritlerin
(glikozaminoglikan), seratonin, fosfolipaz,  histamin, hyaluronidaz gibi disiik

molekiillii komponentlerin karisimi sonucu meydana gelir (Polis 1990).

Akreplerin tiimii zehir barindirmakta olup, sitotoksin ve norotoksin olarak iki sekilde
etkiler. Akreplerin, nodrotoksin 6zelligindeki zehri iceren tiirleri insanlar i¢in tehlike arz
etmektedir. Norotoksinler, sinir sistemini etkilemekle beraber eritrositlerin (RBC-Red

Blood Cell) yapilarinda bozulma ve erimeye sebep olurlar (Hjelle 1990).

Diinyada 2587 tiirii olan akreplerin ortalama 1270-1300 tiiriiniin tibbi Onemi
olmamasina karsin akrepler, 6zellikle immiin sistemi zayif insanlar, cocuklar ve yaslilar
acisindan tehlike olusturmaktadir (Rein 2017). Tirkiye’deki zehirli olan tiirlerinin
biiyiik kism1 Giiney ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yer almaktadir. Zehir, akrebin

tirine gore degisiklik gostermekle beraber norotoksinler, nefrotoksinler,



kardiyotoksinler, histamin, hemolitik toksinler, asetil kolin esteraz, 5-hidroksitriptamin
ve seratonin igerebilir. Bunlar canlida lokal ve sistemik bulgulara sebep olabilirler
(Viswanathan and Prabhu 2011). Olusum semas1 tam agiklanamasada akrep zehri en
¢ok direkt renal hasar, tiiblilointerstisyel nefrit, hemolitik tiremik sendrom,

rabdomiyoliz ve hipovolemiye yol agarak bobrek yetmezligi yapar (Mocan et al. 1988).

1.1.  Akreplerin Biyoekolojik Ozellikleri

Akreplerin yasam alanlar1 iginde orman, ¢6l, taglik ve kayalik bolgeler yer almaktadir.
Genellikle gececil (nocturnal) tiirler olup, boceklerle ve bazen de kiiciik rodentlerle
beslenirler (Caglar 1957, Altintas 2002). Yiiksek sicakliklara duyarli olup, nemli
ortamlara ihtiya¢ duyduklarindan dolayr 1liman ve nemli alanlari tercih ederler (Yaman

1996, Demirsoy vd. 2001, Ozkan ve Yaman 2004, Ozkan ve Karaer 2007).

Akrepler, besin zincirinde iist asamada yer alip predatér olduklarindan dolayi
yakaladiklar1 avlar1 ile popiilasyonu dengede tutmaktadirlar. Ayrica kendileride diger
hayvan tiirleri i¢in besin kaynagi olmalarindan dolay1 besin zincirinin 6nem arz eden bir

parcasidir (Crucitti and Vignoli 2002, Yesilyurt 2011).

Bir tiirlin, yasadig1 bolgede bulunmasinin ekolojik ve evrimsel olmak iizere iki sebebi
vardir. Ekolojik olarak, bulunduklar1 bolge bakimindan yasayabilecekleri ve
tireyebilecekleri bir yer ile uyumlu iken evrimsel olarak tiiriin atalar1 bulunduklari
bolgede yasamis ve orada olusmustur ya da atasi bulunduklari bdlgede yasamamis
baska yerde olusmus sonrasinda bulunduklar1 bolgeye tasinmislardir (Demirsoy 1998).
Tirlerin, bulunduklar1 yasam alanlarinda mi evrimlestigi ya da sonrasinda mi
yerlestikleri akraba tiirlerinin yayilimi ile tahmin edilme olasiligi mevcuttur.
Yayilimlari, tlirlesme sekilleri ile tiirlesme sekilleri ise yayilimlart konusunda bilgi
verir. Tiirlerin, yayilis alanlar1 ekolojik gereksinimlerinin karsilanmasi ile gelisim
gosterir. Geligen bu alanlar yeni engellerin meydana gelmesiyle boliinebilir. Buna bagh

olarak popiilasyonu alt gen havuzlarina boler ve neticede ise zaman igerisinde



farkliliklar geliserek yeni bagimsiz gen havuzlari ile yeni tiirler olusur (Ergliden 2007,

Ozkan 2009).

1.2.  Akreplerin Morfolojik Ozellikleri

Ince uzun bir viicut yapisina sahip olup yaklasik 5-10 cm boyundadirlar (Yesilyurt
2011). Hayatlarin1 siirdiikleri alanlara gore renklerinde degisiklikler (saman renginden
sartya, agik kahverenginden siyaha) goriiliir (Ozcel ve Daldal 1997). Akrepler,
yasamlarint bulunduklar1 ortama adapte olup, ona yonelik degisim gegirerek saglarlar

(Stathi 1998).

Akreplerin viicutlari, prosoma ve opisthosoma olmak iizere iki ayri boliimden olusup
dorso-ventral basiktir. Bag ve gogiis kisminin kaynagmasi ile olusan prosoma tek pargali
karapaks ile ortiilmiisiir. Karapaksin, antero median kisminda bilateral goz ve antero
lateral kisminda ise tiirlere gore farklilik gosteren iki ile bes ¢ift yan gozler bulunur.
Tiirlerin bazilarinda lateral gozler bulunmaz. Sistematikte 6nemli olan mahmuz, kil ve
diken gibi yapilar bacaklarda bulunur. Bacaklar genis bir coxa ile viicuda
baglanmislardir. Bacaklarin son segmentinin u¢ kisminda bir tirnak (unguikuli)
mevcuttur. Asil gorevi hareket ve kazma olsada {izerlerinde barindirdiklart kil ve
dikenler sayesinde yerde olusan titresimleri algilamaktada goérev alirlar (Levy and
Amitai 1980).
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Sekil 1.1 Akreplerde dorsal viicut bolgeleri (Yesilyurt 2005)
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Sekil 1.2 Akrebin dorsalden goriiniimii 1: Prosoma, 2: Mesosoma (Yagmur 2005)



Prosoma (Cephalothorax): Prosoma, bas ve govdenin birlesmesi sonucu olusup
segmentsiz bir yapist mevcuttur. Prosomanin iist kismi zirh ve bas kalkani olarak da
adlandirilan sert bir kabuk (karapaks) ile ortiiliidiir (Ozkan ve Karaer 2004). Prosomada;
bir ¢ift keliser, bir ¢ift pedipalp ve 4 ¢ift yiiriime bacagi olmak iizere 6 ¢ift eksremite
bulunmaktadir (Levy and Amitai 1980).

Keliserler, prosomanin ilk ¢ift ekstremitesi olup 3 pargalidir (hareketli parca, hareketsiz
parca ve manus). Ugtaki iki segment kiska¢ olusturacak sekildedir ve iistteki hareketli,
alttaki sabittir. Keliserler, familyalar ve bazi tiirler i¢in karakteristiktir (Levy ve Amitai
1980). Keliserler, pedipalplere bakarak ¢ok daha kiigiliktiir. Cogunlukla penge tirnakli
ceneler seklinde olup familyalara bagh olarak degisiklik gostermektedir (Ozkan 1992).
Keliserler, besinlerin pargalanarak emici tipteki farinkse gotiiriilmesinde, avlarin

tutulmasinda gorevlidir (Yagmur 2005).

Hareketli parca
(" e Siiperior
Inferior AR subdistal dis
disler § ' b . |
Siiperior medyan dig
Stiperior basal
disler

Suiperior medyan dis
Sabit parca

Manus

Sekil 1.3 Keliser (Yagmur 2005)

Pedipalpler, 6 segmentten meydana gelir. Bunlar sirasi1 ile coxa, trochanter, femur,
tibia, palpenkela (Movable finger = Hareketli parmak ve Fixed finger = Hareketsiz
parmak)’dir. Bu segmentlerden son iki tanesi bir makas seklinde farklilasmis olup bu
yapiya Chela adi verilir. Keliserlerin aksine alttaki parca hareketli olup parmaklarin ig

kisimlarinda iki sira halinde kitin dis siralart bulunur (Yagmur 2005). Pedipalplerin



tizerinde havadaki titresimleri algilayan “trichobothrium” olarak adlandirilan kiiciik
duyusal tiiyler bulunmaktadir (Barth 1978). Trichobotrium’un alt kism1 fincan gibi ve
ince uzun tek bir tily bulunmaktadir ve kaide kisminda sinir baglantilar1 vardir (Stahnke
1970). Pedipalpler akrep’in avin1 yakalama, yaralama ve tutma islevlerinden baska
dokunma organi gorevide yaparlar. Pedipalpte bulunan femur, tibia ve chela’nin karina
sayilari, graniillesmeleri, trichobothrialarin durumu, hareketli ve sabit parmakta bulunan

dis siralar tiir teshisinde 6nemlidir (Yagmur 2005).

Sekil 1.4 Pedipalplerin ventral yiizeyinde bulunan trichobothrium ve dagilimi (Ozkan
vd. 2007Db)

Bacaklar, prosomadaki gogiis halkalarinin her birinde birer ¢ift olup toplamda dort ift
bacak bulunmaktadir. Genis bir coxa ile baslayan bacaklar; coxa, trochanter, femur,
patella, tibia, basitarsus ve telotarsus olmak {izere yedi eklemden olugmaktadir. Bu
segmentler birbirlerine ince bir membran ile baghdir. Bacaklarin en ucunda yer alan ve
tarsal segmenti olarak anilan bolgede vantuz adindaki tirnaklar mevcuttur. Birinci coxa
(en kiictik) ikinci coxa'nin koseleri arasinda yer alip prosomanin ventral ylizeyinde
(birinci ve ikinci coxa 'da) salgi bezleri ve kitinli plaklar mevcuttur. Dordiincii coxa ise
en uzunlaridir. Akrepler bacaklarini yiirimenin yaninda kazma isleminde de
kullanmaktadirlar. Bacaklarin {izerinde yer alan ince tiiyler sayesinde yerdeki

titresimleri algilamaktadirlar (Alexander 1984, Ozkan ve Karaer 2004).
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Sekil 1.5 Lateralden bacagin genel goriiniimii (Yagmur 2005).

Genital operculum, genital segment olarak bilinen birinci mesosomal segmentin ventral
yiizeyinde sternum ile tarak organi arasinda yer alan ve lireme organlarini orten yarik
bir kapak mevcuttur (Aytag 1992, Lourengo 2000b). Bu kapaga genital operculum
denilmektedir. Kapagin altindan disilerde disariya acilan 14 genital delik
bulunmaktadir. Genital operculum, ayni tiir erkek ve disilerde bile farklilik ve ¢esitlilik
gostermektedir. Ekrek akreplerde genital operculum ¢ogunlukla kismen ya da tamamen
ayrilmigken, disi akreplerde her iki operculum orta hat boyunca birlesir. Erkek
akreplerde papillae genitale ad1 verilen konik ¢iftlesme aygit1 sternitin altinda yer alan

genital agiklikta bulunmaktadir (Ozkan ve Karaer 2004).
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Sekil 1.6 Akreplerde ventral viicut kisimlar1 (Keegan 1980; degistirilerek)

Pectens (Tarak organi), eksremitelerin degismesiyle meydana gelen genital deligin 6n
kisminda bir ¢ift seklinde yer almaktadir. Her birinde bir sap mevcut olup, sapin
tizerinde siralanmig diglerden olusmaktadir. Tarak organ ti¢ boliimden olusup; en uzunu
proksimalde, en kisasi ise orta pargadadir. Tarak organin kemoreseptor ve
mekanoreseptdr olarak gorev yaptigi diisiiniilmektedir. Kemoreseptor olarak
ciftlesmede, mekanoreseptor olarak ylizey titresimlerini algilamakta gorev yaptigi
diisiilmektedir (Ozkan 1992). Tarak organ hem diside hem de erkekte bulunmaktadir.
Ancak erkeklerde bulunan pectens, disilere nazaran daha genis ve daha fazla sayida

kiiciik dis bulundurmaktadir. Taraklar yanlara dogru acilabilme O6zelligine sahiptir.



Tarak organlarin birbirlerinin izini bulmakta ve nemli vyerleri tespit etmekte

kullandiklar1 belirlenmistir (Brownell and Polis 2001).

Orta lameller

I¢ plaklar

Sekil 1.7 Sag (A) ve sol (B) tarak organi (Yagmur 2005)

Sternum, genital operkulumun anterior kisminda yerlesmis olup (Yagmur 2005, Ugak
2006, Aydemir Yiicel 2007), ¢ok kiiciik plaklardan meydana gelmistir. Ugiincii ve
dordiincii coxa arasinda yer almaktadir. Akrep soylarindan bazilarmin sternumu enine
dar olup kitin seritleri halinde iken bazisinda kiigiik bir iggen plak ya da pentogonal
seklindedir (Yaman 1996, Demirsoy vd. 2001). Bu nedenle sternum akreplerin
teshisinde 6nemlidir. (Yagmur 2005, Ucak 2006, Aydemir Yiicel 2007).

Opisthosoma (Abdomen): Preabdomen ve postabdomen olmak iizere ikiye ayrilir.
Ovariyum iginde gelismenin ilk doneminde, sekiz segmetli olan preabdomen ilk yedi
segmentinde sonradan kaybolan ekstremite taslaklarina sahiptir. Kiiciik taslaklar halinde
beliren abdomen ekstremiteleri sonradan kaybolduklarindan yetiskin hayvanlarda
preabdomen ve postabdomen tamamen ekstremitesizdir. Cephalothoraks’a biitiin
genigligi ile baglanan preabdomen yedi genis halka segmentten olusmustur. Bu
segmentlerin sirt taraflarinda tergit, karmn taraflarinda sternit adi verilen kitin plak

bulunur. Preabdomenin birinci segmenti dar sternitlidir. Bu sternitin ortasinda, serbest
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kenar1 yuvarlak ve ortasi yarik olan genital kapak (genital operculum) bulunur. Ikinci
sternit tizerinde de bir ¢ift tarak (pecten) bulunur. 3-6. sternitlerde kitap trakealarina
ait birer ¢ift solunum delikleri (stigma) vardir (Alexander 1984, Williams 1987,
Yagmur 2005, Kiirtiillii 2006, Aydemir Yiicel 2007).

Postabdomen ise, ince ve yuvarlak bir kuyruga benzeyen postabdomenin biri zehir
kesesi olmak tiizere alt1 segmentten olusmustur. Postabdomenin ilk bes segmentinin her
biri yekpare bir Kitin zirhla ortiiliidiir. Postabdomen halkalari, preabdomen halkalarina
oranla daha incedir. Kuyruk halkalari (postabdomen), zehir kesesi hari¢ ayni
kalinliktadir. Postabdomen, dinlenme sirasinda yana dogru kivrik durur. Yiiriime
sirasinda arkaya uzanir. Sokma aninda ise, kuyruk tamamen yay bi¢iminde ve listten
olmak iizere cephalothoraxa dogru kivriktir. Postabdomenin en son halkasinda armuda
benzeyen zehir kesesi (telson) ve zehir kesesinin ucunda kivrik duran birde zehir
ignesi vardir. Kesenin ic¢inde ayrica iki tane zehir bezi bulunur. Zehir bezleri
birbirinden bagimsiz olarak ve birer kanalla igneye agilirlar. Zehir kesesi asagi yone
hari¢ tiim yo6nlere dogru hareket edebilir. Zehir kesesinin ucundaki ignenin ¢ikis yeri
(terminal, subterminal gibi) tiirlere gore degisebilmektedir (Ozkan ve Karaer 2004).

Subaculear
tubercle

5_Metazomal
Segment Vesicle

Sekil 1.8 Akreplerde metasomanin kisimlart (Levy ve Amitai 1980, degistirilerek)

11



Sindirim sistemi, Akreplerin, sindirim sitesimi ¢ok kiigiik bir agizdan baslayip agizlari;
atriyumun i¢inde, list dudagin alt kisminda, pedipalplerle birinci ve ikinci yliriime
bacaklarinin dip kisimlar1 arasina yerlesmistir. Sonrasinda emici yutak, i¢ine agilan
tiikkiiriik bezleri ile yemek borusu, median hatta yer alan uzunca ve darca orta bagirsak
bulunur, son bagirsak ise kisadir. Orta bagirsakta yer alan biiyiikk bir bezden bes cift
kanal ayrilmaktadir. Bu kanallar orta bagirsak boyunca uzanip yine orta bagirsaga
aciklik gosterirler (Caglar 1957, Ozkan 1992). Bu sistem anal agiklik ile son bulurken,
anal aciklik besinci metasomal segmentin Oniinde yer alir (Aytag 1992). Akrepler,
karnivor beslendikleri i¢in yiyecekleri arasinda bocekler, oriimcekler, kirkayak, yilan ve
kiiclik kemirgenler gibi canlilar yer alir. Pedipalpleri ile yakaladiklari avlarini ignesi ile
sokarak zehrini iletirler. Sonug olarak felg olan ve i¢ organlari pargalanan, sivilagan
avlar, akreplerin keliserleri ile pargalanir ve yutaklari ile emerek beslenmis olurlar

(Demirsoy 1998, Yesilyurt 2005, Ozkan ve Karaer 2007).

Bosaltim sistemi, Bosaltim organlarin1 malpighi tiipleri ve coxa bezleri olusturmakta
olup, preabdomenin son segmentinin icinde ve orta barsagin son bdoliimiine
acilmaktadirlar. Malpighi tiirleri bir ya da iki c¢ift olabilmektedir (Ozkan 1992).
Cephalothoraxta diyaframin 6niinde yer alan ve bir ¢ift olan coxa bezlerinde baslangi¢
kesesi, toplama kanali ve son kismi olusturan bosaltim kanali mevcuttur. Bu olusan
bosaltim kanali iiciincii yiiriime bacaklarinin dibinden disarrya acilmaktadir (Ozkan ve

Karaer 2007).

Dolasim sistemi, Dolasim sistemleri oldukc¢a geligsmistir. Akreplerin dolasim sistemi;
kalp, kan damarlar1 ve siniislerden meydana gelmistir. Kalp, sirt tarafta 7. segmentten
13. segmente kadar tiim preabdomen boyunca devam eden 8 ¢ift ostiyumlu bir boru

seklindedir (Caglar 1957, Aytag 1992).

Solunum sistemi, Akreplerin solunum organi kitap akcigerlerdir. Islev géren organlari,
eliptikal ve sirkiiler agilimli dort parcadan olusan kitapsi trakeleri, preabdomenin 4., 5.
ve 6. sternitlerinde yer alir. Kitap trakeler, viicudun orta kisminda ventral ylizeyde yer
alip, ince kiitikiil tabakasindan olusan tarafi ve iki akciger boslugunun i¢ yiizeylerinin

kalinliklar1 farklidir. Degisik gruplarda yer alan akreplerin kitapsi trakeleri farkli amag
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ve Ozellikler gosterdikeri icin sistematikte onemlidir. Yelpaze seklinde olan ve ana
solunum organina bagli olan stigma adi verilen birer ¢ift solunum deligi vardir.
Stigmalarin her biri ayr1 bir sekilde viicut bosluguna agilmaktadir (Caglar 1957, Aytag
1992, Ozkan 1992, Demirsoy vd. 2001).

Sinir sistemi, Akreplerin sinir sistemleri iki loplu bir beyin ile baslayip biiyiik bir gogiis
ganglion Kitlesi ile 7-8 abdomen ganglionlar1 olusturmaktadir. Abdomende bulunan
ganglionlardan dordii postabdomende yer almaktadir (Wirkner and Prendini 2007).
Yemek borusunun ilk girig kisminda yer alan kiiciik bir gangliyon sinir baglantilari ile
beyine baglanan bu ganglion, sindirim borusuna ve visceral sinir sistemindeki sinirleri
olusturan sinir yapilarina ayrilir. Lateral ve ana gozler ile mandibulalara baglanan
sinirler ise pharingeal gagliondan (viicudun 6n kisminda) ¢ikis yapmaktadir (Caglar

1957, Ozkan ve Karaer 2004, Wirkner and Prendini 2007).

Duyu organlari, Akrepler ¢evrelerini bacaklarinda yer alan ince tiiyler, dokunum
tilyleri, cephelathoraxta yer alan lateral ve median gozler, abdomenin ikinci sternitinde
yer alan taraklar sayesinde algilarlar. Bunlar, akreplerin duyu organlarint olusturup
yirlime esnaSinda pedipalplerini biraz yukarda tutup etraflarint kollarlar. Bu
pedipalplerin iizerinde yer alan trichobothrium adi verilen kiiciik duyusal tiiyler
sayesinde havadaki titresimi algilama 6zellikleri vardir (Aytag 1992, Ozkan 1992,
Ozkan ve Karaer 2004). Akreplerin duyu organlari arasindan en énemlisi ve ayirt edici
ozellikteki pectin organi olup digerleri ise, median ve lateral gozler, pedipalplerde yer
alan taktil killari, trichobotrium ve bacaklardaki ince tiiylerdir (Demirsoy 1998). Ayrica
akreplerde ekstraokiiler fotoreseptorler mevcuttur. Mekanoreseptor bunlardan ilki olup
vibrasyon, temas ve ses duyularini algilamada gorevlidir. Exremitele segmentlerinin
baglanti kesimlerinde yer alan eklem reseptorleri esneme, gerilme, genlesme

hareketlerinde rol alir (Stockmann ve Ythier 2010).

Gorme organlari, Akreplerin, lateralde bulunan iki ile bes ¢ift arasinda ve karapaksin
median kisminda bir ¢ift géz bulunur (Yaman 1996). Median gozler; iki katmandan
olusup, karapaksin anterior sinirindan sonra cogunlukla ayn1 yonde, altta yer alan okiiler

tiimsek {istiinde yerlesmislerdir (Yaman 1996, Ozkan ve Karaer 2004). Lateral gozler;
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bazilarinda korelmis olan bu gozler, karapaksin 6n kisminda koselerde yer alir.
Sotanochactas elliotti gibi magara akrepleri gozsiiz de olabilmektedir. Gozler tiir

teshisinde dnemlidir (Ozkan ve Karaer 2004).

Salg1 bezleri, Salgi; coxal, lenfoid ve lenfatik bezlerden meydana gelmektedir. Coxal
bezler, bacaklarin {igiincii parcasinin viicuda baglandig1 yerde bulunur (Caglar 1957,
Aytag 1992, Ozkan 1992). Lenfatik bezler; kiigiik oval, yarim halka ve tam halka olmak
tizere li¢ sekilde goriiliirken lenfoid bezler viicut boslugu icinde serbest sekilde sallanip
iki kisa keseden meydana gelmistir. Bu keseler 6n uglari ile diyaframa baglanmistir.
Lenfatik ve lenfoid bezlerin salgilari, akrebin viicuduna giren bakterileri etkisiz hale
getirirken ayn1 zamanda viicuttaki yabanci maddeleride absorbe etme 0Ozelliklerine
sahiptir (Caglar 1957, Aytag 1992, Ozkan 1992, Demirsoy vd. 2001, Ozkan ve Karaer
2004, Wirkner and Prendini 2007).

Ureme sistemi, Akrepler, eseysel dimorfizm gdsterip ayri eseylidirler. Disilerde, tek
yumurtalik olup bu yumurtalik iic borudan ve bunlar1 birbirine baglayan bes cift enine
borucuklardan olusmaktadur. Yumurtalik preabdomende yer alip bagirsak bezlerinin
arasina gomiilii sekildedir. Operkuliin altindan tek bir delik olarak, yumurta kanali
genisleyip disar1 acilmaktadir. Erkek akreplerde ise bir ¢ift testis bulunup her iki tarafa
ait sperm kanallar1 tek eseysel delikle disartya agilmaktadir. Spermler iplik seklinde
olup birlesme saatlece hatta giinlerce dans ederek gergeklesir ve dollenme viicut iginde
olusur (Colak 2004). Dollenme sonucu olusan embriyo, vivipar embriyonik gelisim
gosterip bu siire¢ birkag aydan iki yila kadar devam edebilir. Embriyo olusumu sonrasi

gelisim stireci ise yedi sekiz ay aralarinda degisim gosterebilmektedir (Lourengo 2000).
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Sekil 1.9 Akreplerde erkek ve disi tireme sistemi (Barnes 1980; degistirilerek)

Kas sistemi, Akreplerin kaslar1 deriyle baglantli olup, hiicresiz fibrillerle dis iskelete
baglanmistir. Lifleri enine ¢izgili yapida olup silli hiicrelerinin bulunmamasi histolojik
ozelliklerinden birisidir. Birkag¢ néron tipi olmasina karsin bir¢ok kasa tek bir nérondan
kol iletilir. Hizli ve yavas hareket eden noéron tipleri ile inhibitor ndron tipleri
mevcuttur. Hizli ve yavasin anlami, iletimi saglanan impulslarin hizimi degil, verilmis
olan tepkinin hizindan bahsetmektedir. Bu noéron tiplerinin hepsi ayni kasa iletilebilir
(Colak 2004).

1.3.  Akrep Venomlari

Besin ihtiyaclarimi karsilamak ve kendilerini miidafaa etmek amaciyla, akrep, yilan, ari,
ortimcek gibi ¢esitli hayvanlarin {rettikleri zehir igeren salgiya venom adi
verilmektedir. Venom protein, peptid ve bilesiklerden meydana gelmis biyolojik yonden

etkili bir salgidir (Karabay 2019).
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Chippaux ve Gayffon (2008) tarafindan yaymlanmis olan raporda, akrep sokmasi
sayisinin kiiresel ¢apta tahmini bir yilda 1,2 milyon vakay1 astig1 belirtilmistir. Orta
Dogu’da ki akrep sokmalarinda 46.500 vaka ile vaka-6liim oram1 % 0.42 iken Kuzey
Afrika’daki 350.000 vaka ile vaka-oliim % 0.52 oldugu tahmin edilmektedir (Brent et
al. 2017)

1.3.1. Antivenom Uretiminin Tarihcesi

Joussetde Bellesme, 1872 yilinda maserasyon yontemi ile venom elde etme ¢alismalari
baslatilmis olup bu yontem halen birgok arastirma ve antivenom iiretiminde
kullanilmaya devam edilmektedir. Todd (1909), ilk kez antivenom iiretimini saglayip
sonrasinda Cezayir (1936), Tiirkiye (1942), Tunus (1958), Bombay (1961) ve Iran
(1965)’da akrep antivenom iiretimine baslanmis (EMEA 2002) ve halen iiretimi
stirdiiriilmektedir. Tiirkiye’de Androctonus crassicauda (Oliver 1807) akrebinden elde
edilen venom sayesinde antivenom {iiretiminde antijen olarak kullanilmakta (Tulga
1964) ve bu islem 1942 yilindan itibaren RSHMB’inda iiretilmistir (Ozkan 2008).
Ancak RSHMB‘nmn 2011 yilinda kapatilmasi ile Vetal firmasi tarafindan iretilen

antivenom (Acsera™) kullanilmaktadir (Giimiistekin vd. 2019).

Yapilan ¢alismalarin baglangicinda saflagtirma islemi yapilmadan kullanilan at kaynakli
serumlar ciddi reaksiyonlara sebep olmakla kalmayip ayni zamanda venomun etkisi
kadar tehlikeli sonuglara yol actigi i¢in yapilan bu aragtirmalar ve antivenomu
gelistirme caligmalar1 giiniimiize kadar devam etmistir (Christensen 1979, Krifi et al.
1999, Theakston 2003) .

Ulkemizde, antivenom iiretimi icin 1500-2000 tane telson ile bir atin
hiperimmiinizasyonu saglanabilmektedir. Yine bir atin hiperimmiinizasyonu,
laboratuvar kosullarinda bakimlari, beslenmeleri ile sagimlarinin giivenilir ve basarili
bir sekilde yapilip 400-500 tane akrepten sagilan saf venomdan saglanabilecegi tespit
edilmistir (Ozkan ve Filazi 2004).
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1.3.2. Akrep Venomlarmin Biyokimyasal Yapisi

Akreplerin hayatta kalmak i¢in en giiglii ve etkili silah1 venomlar1 oldugundan stok
yapmaktadirlar (Edmunds and Sibly 2010). Akrep venomlar1; seffaf sivi formda olup
salgilandiginda parlak halden mat hale gecer ve kimyasal reaksiyonlarda asidik 6zellik
gosterir (Oytun 1969). Venom bir takim organik bilesiklerden olusmus toksik bir
salgitdir ve bu salgtyt mukus, aminoasitler, proteinler, mukoproteinler,
mukopolisakkaritler, lipitler, biyojenikaminler, oligopeptitler, niikleotidler, serotonin ya
da histamin gibi diisiik molekiiler agirlikta molekiiller, proteaz inhibitorleri ve diger

baz1 organik bilesikler olusturur (Gwee et al. 2002).

1.3.3. Venomun Elde Edilmesi

Venomun elde edilmesinde dncelikle antivenom fiiretimi icin akrebin tiirii, bolgesi ve
kokeninin tam olarak tanimlanmasimnin yapilmasi gerekmektedir. Manuel ve
elektrostimiilasyon teknikleri ile yapilan sagim islemi sonucu venomlarin birbirlerinden
farkli 6zellikler igerdiklerini tespit edilmistir. Antivenom {iretimi igin toksisite orani
yiiksek venomlar kullanilmasi 6nem arz ettiginden manuel sagim ile elde edilen venom
toksisitesi diisiik oldugu i¢in manuel sagim tekniginin uygun diigmeyecegi belirtilmistir.
Elekrostimiilasyon teknigi ile yaklasik %100 oraninda venom elde edilirken ayni

zamanda tiim toksin peptidlerinde toplanmasina imkan sunmaktadir (Oukkache et al.
2013).

Dogal yasam alanlarindan ayrilarak kontrol grubu olusturulan akreplere, li¢ aylik
siireclerle elektrostimiilasyona tabii tutulmus sonrasinda 151k ve elektron mikroskoplari
ile ince ve genel oOzellikleri arastirilmistir. Arastirma sonucunda akreplerin venom
bezlerini sarmalayan kaslarda altinci aydan baslayarak deformasyonun basladigi, on
ikinci aym bitiminde ise komple yikim oldugu ve kas liflerinde kopmalar oldugunu
tespit etmislerdir. On ikinci ayda yasanan bu tahribatlar neticesinde akreplerin venom
urettikler1 yalmz disar1 ¢ikartamadiklart tespit edilmistir. Diinya genelinde

elektrostimiilasyon tekniginin en genel ve en iyi oldugunu Oukkache ve diger
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aragtirmacilar tanitmis olsada, M. gibbosus (Brulle 1832) tiirlerinde on iki ay sonunda
yapisal deformitite olustugundan venomun elde edilmesini imkansiz kilmistir (iscan

2013). Venomun elde edilmesinde kullanilan teknikler:

Maserasyon yontemi: Zehiri elde edebilmek i¢in kullanilan eski bir metotdur. Yeterli
miktarda elde edebilmek icin fazlaca akrep Oldiirmek gerektiginden pek tercih
edilmemektedir. Bu yontemde eter ile dldiiriilen akreplerin veya ticari yolla elde edilen
telsonlarin 6ncelikle havanda 6giitiilme islemi yapilmaktadir. Elde edilen toz, bir sise
icine alinarak 10 mililitre (ml) %9’luk serum fizyoloji ilave edilerek homojen bir
karisim elde edilir. Elde edilen bu karisimin agzi kapatilarak +4 °C’de 3 giin boyunca
maserasyona birakilir. Sonrasinda 2000 rpm de 10 dakika boyunca santriflij islemi
yapilir. Bu islemin sonunda siipernatant kisim ayrilir ve dipte kalan ¢okelti {istiine son
hacim 10 ml olacak sekilde serum fizyolojik eklenir (Ozkan ve Filazi 2004, Ozlii
Ekmekcioglu 2019).

Elektrik stimiilasyon yontemi: Giinlimiizde en yaygin olarak kullanilan bu yontem ilk
kez 1970 yilinda Meadows ve Russell tarafindan uygulanmigtir. Akrebin sabitlenmesi
sonrasinda telsonuna 12 voltluk elektrik, 5-10 saniyelik araliklarla verilir. Venom
salinim1 i¢in uyarilma gerceklesir. Telsonun altina yerlestirilen saat cami ya da tiip ile
salinan venom toplanmasi saglanir. Elde edilen venom %9’luk 10 ml’lik serum
fizyolojik ile sulandirilir (Gopalakrishnakone et al. 1995, Ozkan ve Filazi 2004, Ozlii
Ekmekcioglu 2019).

Delme yontemi: Bu yontem akreplerde ciddi hasara sebebiyet vermektedir. Delme
yonteminde akrebin kitin tabakasinin delici bir alet ile agilarak venom bezinin i¢inden
venomun ¢ekilmesi seklinde uygulandigi i¢in hem az venom elde edilir hem de venom

bezinde hasara sebep vermektedir (Gopalakrishnakone et al. 1995).
Elle sagim yontemi: Bu yontem hem riskli hem de venomun elde edilmesi yoniinden

zayiftir ¢iinkii telson iki parmak arasina alinip telsonun sikilmasi ile elde edilen bir

yontemdir (Gopalakrishnakone et al. 1995).
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1.3.4. Akrep Venomunun Canhlar Uzerindeki Etkileri

Venom etkisini, hiicre zarinda verdigi tahribat ile iyonlar harekete gegerek Oliimciil
depolarizasyon gergeklesir. Venomun bilesenleri, hiicrenin zar yapisinda gézenekler
olusturarak hiicre iceriginin disariya sizmasina sebep olur. Bilesenler arasinda yer alan
peptidler hidrolazlari igermektedir ve bu hidrolazlar hiicre zarinin bozulmasinda etkili
olup membran lipitlerinin dagilimini etkileyerek membran fonksiyonunu bozarlar (Tossi
et al. 2000). Akreplerden Afrika’nin kuzeyinde yer alan Biiyliik Sahra’da yasamlarin
stirdiiren Androctonus australis (Linnaeus 1758) tiirii, kobra yilanin zehri kadar etkili
olup bir kdpegi birka¢ dakika iginde, bir insanin ise 6-7 saat i¢inde Sliimiine sebep

olmaktadir (Barnes 1980).

Ancak akrep zehrinin, ciddi etkilerinin yaninda bazi hastaliklarin tedavisinde 6zellikle
epilepsi, felg gibi merkezi sinir sistemi hastaliklarinin tedavisinde etkilidir (Xiong et al.
1999, Mortari et al. 2007). Ayrica baz1 kanser tiirlerinde (cilt, meme, bobrek, prostat,
beyin gibi), 16semi, HIV, kardiyovaskiiler hastaliklar (KVVH), romatizma, deri altinda
olusan nodiiller, akut ya da kronik konviilsiyon tedavilerinde de kullanim
saglanmaktadir (Chen et al. 2012). Bunun yani sira analjezik, antitiimor, antifungal,
insektisid, antibakteriyal, sitotoksik etkileri ile bazi hiicrelerde apoptotik etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Diniz 1978, Willems et al. 2002). Akrep zehri saglik yoniinden
tehlikeli goriilsede dogru kullanimi ile ¢esitli hastaliklarla savagsmayr miimkiin kilma

potansiyeline sahiptir (Al-Asmari et al. 2018).

Akrep zehrinin barindirdigi bilesenler canlilar lizerinde toksik etki yaratan diisiik
molekiillii zengin bir peptid kaynagidir. Yapilan bir ¢alismada Androctonus crassicauda
(Olivier 1807) tiirtinden elde edilen ham zehirden izole edilmis Acra3 peptidinin
BC3HI1 fare beyin tiimorii hiicreleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Venom i¢inde yer
alan peptidlerin bazi kanser hiicrelerinin biiylimesini inhibe ettigi ve giiclii bir sitotoksik
etki gosterdigi izlenmistir (Caliskan et al. 2013). Giiney Dogu’da yaygin olan
Androctonus crassicauda (Olivier 1807) en ¢ok scorpionizm vakalarina sebep olan

tiirdlir. Bu tiiriin venomu kalp ve solunum sisteminde bozulmalar ile ciddi otonom ve
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merkezi sinir sistemi bozukluklarina sebep olmaktadir. Bu tiiriin venomundan izole
edilen peptid Acra3’iin farelerde siddetli nérotoksik bulgulara sebep oldugu ve birkag
dakika i¢indede 6liimiine sebep oldugu belirlenmistir (Caliskan et al. 2012).

1.3.5. Akrep Sokmalarinda Klinik Bulgular

Scorpionizm vakalarindaki klinik bulgular; akrebin tiirti, biiyiikligi, yasi, sokma sayisi,
zehir bezlerinin sayisi, zehir kanallarinin kuyrukta yerleskesi ile akrebin enjekte ettigi
miktar akrebe 6zgii etkiler iken vakada ise kisinin yasi, kilosu, saglik durumu, sokulma
sonrast hastaneye bagvuru siiresi ve soktugu yerin anatomik lokalizasyonlarina bagl
olarak zehirin etkileri degiskenlik gostermektedir (Bosnak vd. 2009, Ulug vd. 2012). Bu
kriterler dogrultusunda  klinik bulgularin  siddetide degismektedir. Ornegin;
Centruroides sculpturatus (Ewing 1928) akrebinin sokmasi sonucunda hissedilen
agrinin normalden farkli olmasi ve parastezi ile tanimlanirken, Androctonus australis
(Linnaeus 1758) akrebi ile zehirlenme durumunda kusma, karin agrisi, midriyazis, mide
sikayetleri goriilmiistiir (Clot-Faybesse et al. 2000). Akrep zehri ile olusan semptomlar
deney hayvanlar ile insanlarda benzerlik sergilemektedir ve bu siirecte olayin islenis
sekli ve olast mekanizmalar1 akrebin cinsinin 6nemi olmaksizin aynidir (Fatani et al.

2000).

Akrep zehrinin etkisini adrenarjik ve kolinarjik olarak gdsterip, subsinaptik membranlar
tizerinde direkt etki ederler. Zehrin en onemli etkisi ise sodyum (Na’) kanallarini
etkileyerek Na™ ve kalsiyumun (Ca?*) hiicrenin igine girisine sebep olur. Scorpionizm
vakalarinda sempatik ve parasempatik sistemlerin etkilenmesiyle tremor, nistagmus,
hipotermi, hipertemi, kas rijiditesi, irritabilite, konviilsiyon ve biling bulanikligindan

komaya kadar giden durumlar olusabilir (Tungok ve Kalyoncu 2007, Bawaskar 2012).

Vakada ayni zamanda lokal eritem, karincalanma hissi, nekroz, agr1 gibi sikayetlerin
anamnezi almirken genis ¢apl olarak salivasyon, hiperglisemi, hipertansiyon, tasikardi,
karin agrisi, solunum sikintisi, elektrokardiyografi’de (EKG) iskemi bulgulari,

konviilsiyon, kardiyojenik sok, norotoksisite, akciger 6demi ve pesine gelisebilecek
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coklu organ yetmezlikleri izlenebilmektedir. Bu siireclere bagli olarak ndrotoksisite ve
kardiyotoksisite ile morbidite ve mortalite degisim gostermektedir (Abroug et al. 1994,
Karnad 1998, Karatas 2005).

Akrep sokmasi vakalarinda Abrough klinik derecelendirmesi ile {i¢ evre mevcuttur.
Bunlar:

Evre 1. Akrebin soktugu bolgede lokal olan karincalanma hissi, agri, 6dem ve eritem
gibi bulgular,

Evre 2: Tremor, hipertermi, diare, hiperhidroz, bulanti, kusma ve priapizm,

Evre 3: KVH, respirasyon ve norolojik bulgulari olan vakalardir (Abroug et al. 1994).

1.3.6. Akrep Sokmalarmin Tam Ve Tedavisi

Akrep sokmasi sonucu vakanin 1sirilan bolgesinde substance P, serotonin vasitasiyla
yiiksek esik degerli nosiseptorlerde sensitizasyon meydana gelir. Bu olaylar zincirinde
diisiik yogunluktaki mekanik uyarilar normalde agriya sebep olmazken agrili hissedilir
ve sokmanin oldugu kisma temas edildigi takdirde siddetli, yanici tarzda bir agn tiirer

ve scorpionizm vakalarinda tipiktir (Foex and Wallis 2005).

Scorpionizm vakalarinda tani klinik bulgulardan yola ¢ikilarak konulur. Vakadan
istenebilecek kan tetkiki ile Na', Potasyum (K*), Ca®* gibi serum elektrolitleri, troponin
gibi kardiyak enzimler, kreatinin, Blood Urea Nitrogen (BUN-Kan iire azotu) gibi
bobrek fonksiyon testleri, amilaz, lipaz gibi pankreatik enzimlerin sonuglarina yonelik
toksinin hangi organ disfonksiyonuna neden oldugu tespit edilebilmektedir. Ayni
zamanda ¢ekilen EKG ve akciger grafisi degerlendirmesi yapilip solunum problemi
yasiyorsa arteriyel kan gazi degerlendirilmelidir. Norolojik anlamda sikayetleri var olan
hastanin bu sikayetlerinin akrep sokmasi dis1 diisiiniiliiyorsa beyin tomografisi ve

lomber ponksiyon (LP) uygulanabilir (Lo Vecchio 2003, Bawaskar 2012).

Tedavide ise semptomatik tedavi uygulanip antivenom yapilmaktadir (Schneir and

ClarkRF 2016). Sokulan bdlgeyi kesme, emme gibi uygulamalar 6nerilmeyip sadece
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sabunlu su ile yikanmasi, 6demin 6nlenmesi veya var olan 6demin artmasini engelleyip
O0demin inmesi i¢in elevasyona alinmasi 6nerilmektedir. Agrinin etkisinin azaltilmasi ya
da gegmesi igin lokal soguk uygulama yapilmasi ve Onerilen opioid tiirevi anajezikler
baslanmasi uygun olup, tetenoza karsi bagisiklanmasi icin tetenoz asist yapilmalidir.
Vakada kusma, hiperhidroz, salivasyon gibi durumlar mevcutsa dehidratasyon
yoniinden braniil takilarak intravendz (1V) sivi destegi baglanmalidir. Hastaya ampirik
antibiyotik tedavisi baslanabilir ve ajite durumda ise giderilmesi i¢in benzodiazepinler
uygulanabilir. Hastada gelisebilecek ciddi tasikardi ve hipertansiyon mevcutsa esmolol
veya nitroprussid kullanilabilmektedir. Respiratuar yetmezligi veya solunum yolu
giivenliginin saglanmasi icin hastaya entiibasyon islemi uygulanmalidir. Cok nadir de
olsa goriilebilen koagiilopati ve pankreatit durumlarinda hastanin yogun bakimda takibi
uygun olup mayi ve kan {irlinii replasmani yapilip sistemik bulgular1 olan vakalar ileri
tetkik ve tedavi igin list kuruma nakli yapilmalidir (Bawaskar 2012, Schneir and

ClarkRF 2016).

Scorpionizm olgularinda, sistemik belirti ve bulgularin mevcut oldugu durumlarda
uygulanabilmektedir ancak antivenomun anaflaksi riskinin olmasi sebebiyle anaflaksi
durumunda miidahele edilebilecek saglik kurumlarinda uygulanmasi gerekmektedir.
Vaka da olusabilecek yiliz bolgesinde 6zellikle dudak ve gozlerde olusan 6dem, ciltte
dokiintii, bronkospazm, hipotansiyon, solukluk gibi anaflaktik belirtiler yoniinden takip
edilmelidir. Ozellikle bireyde alerji dykiisii varsa, daha énceden antivenom uygulamasi
yapilmigsa (IgE tasidiklari i¢in) ytliksek risk grubunda olduklarindan anaflaksi yoniinden
daha dikkatli takibi yapilmalidir (Tungok ve Kalyoncu 2007). Antivenom uygulamasi
konusunda farkli yayinlar mevcut olup kimisi bu uygulamanin yararl olmadigini kimisi
ise etkili oldugunu belirtmistir (Amitai 1998, Al-Asmari et al. 2008). Baz1 kaynaklarda
ise sadece uygulanabilecek semptomatik tedavinin yeterli oldugunu ancak hayati
fonksiyonlar: etkileyen sistemik toksisitenin 3. ve 4. olgularinda yapilmasi gerektigini

belirten ¢alismalarda mevcuttur (Curry et al. 1983, Doganay vd. 2006).
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1.4. Akrep Tiirleri

Son yapilan ¢alismalar ile diinyadaki akreplerin 23 aile ve 226 cins ile 2587 tiirii oldugu
tespit edilmistir (Rein 2017). Akrep familyalari,

Akravidae familyas1 (Levy 2007), 1 cins ve 1 tiirii ile Israil’de mevcuttur (Rein 2017).

Belisarndae familyasi1 (Lourengo 1998), 2 cinsi ve 3 tiirii mevcuttur. Fransa, Ispanya ve

Italya'da dagilim gostermektedir (Rein 2017).

Bothriuridae familyasi (Simon 1880), 17 cins ve 160 tiirii mevcuttur (Rein 2017).

Buthidae familyas1 (Koch 1837), diinya genelinde yaygin olup (Antarktika ve Yeni
Zelanda'da bulunmaz) tropikal, subtropikal ve kismi 1liman ortamlarda yasamlarin
strdiiriirler. Bu aile 96 cinsi (bir cinsin nesli tiikkenmis) ve 1227 tiri ile akrep

familyasinin en genisine sahiptir (Rein 2017).

Caraboctonidae familyasimin (Kraepelin 1905), 2 cinsi ve 23 tiirii ile Giiney
Amerika’nin  Galapagos adalari, Ekvator, Peru, Sili bolgelerinde yayilim

gostermektedirler (Rein 2017).

Chactidae familyasmin (Pocock 1893) 15 cinsi ve 209 tiirii ile Kuzey, Giiney ve Orta
Amerika’da yayilim gostermektedirler (Rein 2017).

Chaerilidae familyasinin (Pocock 1893), 1 cinsi ve 54 tiirii ile Giiney ve Giineydogu
Asya’da yayilim gostermektedir (Rein 2017).

Diplocentridaec (Karsch 1880), 10 cins ve 134 tirii mevcuttur. Kuzey Amerika
(Meksika, Gilineybati ABD), Orta Amerika (Belize, Kosta Rika, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nikaragua) ve Giiney Amerika (Kolombiya, Venezuela),

Karayipler ( Biiyiik ve Kiigiik Antiller), Asya (Misir, Iran, Israil, Urdiin, Liibnan,
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Umman, Suudi Arabistan, Suriye, Yemen) bolgelerinde dagilim gostermektedirler(Rein
2017).

Euscorpiidae familyasinin (Laurie 1896), 6 cinsi ve 91 tirii ile Orta ve Giiney
Avrupa’da, Afrika’nin Akdeniz kiyilarinda, Kuzey Amerika’nin Meksika bolgesinde,
Orta Amerika’nin Guatemala bdlgesinde, Giiney Amerika’nin Brezilya, Peru,

Venezuella bolgelerinde yayilim gostermektedirler (Rein 2017).

Hadruridae familyasi (Stahnke 1974), 2 cins ve 9 tiirii mevcuttur. Kuzey Amerika'da
(ABD ve Meksika) yayilim gostermektedirler(Rein 2017).

Hemiscorpiidae familyasmimn (Pocock 1893), 1 cinsi ve 16 tiirii ile Orta Dogu ve Asya

bolgesinin dogu kesimlerinde yasamaktadirlar (Rein 2017).

Heteroscorpionidae familyasimin (Kraepelin 1905), 1 cinsi ve 6 tiirii ile Madagaskar’a
Ozgii bir akreptir(Rein 2017).

Hormuridae familyasi (Laurie 1896), 11 cins ve 93 tiir ile Glineydogu Asya ve

Avustralya’da yayilim géstermektedir(Rein 2017).

luridae familyasinin (Thorell 1876), 4 cinsi ve 14 tiirii Asya (Tirkiye, Irak, Suriye?) ve
Yunanistan’da yayilim gostermektedirler (Rein 2017).

Microcharmidae familyast (Lourenco 1996), 2 cinsi ve 17 tirii ile Afrika'da
(Demokratik Kongo Cumhuriyeti ve Madagaskar) bulunmaktadir(Rein 2017).

Pseudochactidae familyasinin (Gromov 1998), 3 cinsi ve 9 tiirii Orta Asya bolgelerinde

(Tacikistan, Ozbekistan) yayilim gostermektedirler (Rein 2017).

Rugodentidae familyas: (Bastawade, Sureshan, Radhakrishnan 2005), 1 cins ve 1 tiirii
ile Hindistan'in Kerala eyaletinde bulunmaktadir(Rein 2017).
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Scorpionidae familyasimin (Latreille 1802), 18 cinsi ve 185 tiirii (2 cins ve 2 tiiriin nesli
tilkenmistir) Afrika, Asya, Avustralya, Gliney, Orta ve Kuzey Amerika bolgelerinde
yayilim gostermektedirler (Rein 2017).

Scorpiopidae familyasi (Kraepelin 1905), 2 cins ve 96 tiir ile Asya'da (bati, orta, giiney
ve giineydogu) dagilm gostermektedir(Rein 2017).

Superstitioniidae familyasinin (Stahnke 1940), 1 cinsi ve 1 tiirii Kuzey Amerika’da

(Giineybati ABD) yayilim gostermektedir (Rein 2017).

Troglotayosicidae familyasinin(Lourengo 1998), 1 cins ve 5 tiiri mevcuttur. Giiney

Amerika'da, Ekvador ve Kolombiya'da yayilim gosterirler(Rein 2017).

Typhlochactidae familyasmin (Mitchell 1971), 4 cinsi ve 11 tiirii Kuzey Amerika’da
yayilim gostermektedirler (Rein 2017).

Vaejovidae familyasinin (Thorell 1876), 25 cinsi ve 221 tiirii Kuzey Amerika nin
Gilineybat1 Kanada, ABD, Meksika bolgelerinde ve Orta Amerika’nin Guatemala
bolgesinde yayilim gostermektedir (Rein 2017).

Akrep familyalarindan 6ldiiriicti olabilen ¢ogu cinsi Buthidae ( Koch 1837) familyasina
sahip olan Buthus (Leach 1815), Parabuthus (Pocock 1890), Mesobuthus (Vachon
1950), Tityus (Koch 1836), Androctonus (Ehrenberg 1828), Centruroides (Marx 1890)
akrep cinsleridir. Gliney Amerika’nin Meksika bolgesinde yasayan Tityus serrulatus
(Lutz and Mello 1922), Centruroides suffusus (Pocock 1902), Ortadogu ve Kuzey
Afrika’nmin Androctonus crassicauda (Olivier 1807), Buthotus occitanus (Amoreux
1789), Giiney Afrika’nin, Parabuthus granulatus (Ehrenberg 1831) ve Hindistan'nin
Mesobuthus tamulus (Fabricius 1798) ve Palamneus swammerdami (Simon 1872) akrep

tiirleri yaygin ve mortalitesi olan tiirlerdir.

Fransa’nin Giiney kesiminde ve Akdeniz iilkelerinde scorpionizm vakalariyla oldukca

stk karsilagilmaktadir. Bu vakalarin sorumlular1 E. flavicaudis (De Geer 1778), E.
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italicus (Herbst 1800), E. carpathicus (Linnaeus 1767), Behsarius xambeni (Simon
1879) ve Buthus occitanus (Amoreux 1789) tiirleridir (Paulson 2001).

Bir senede yaklagitk 10000 kisinin scorpionizm sebebiyle Brezilya’da saglk
kurumlarma bagvurduklart ve bu vakalardan %350’sinin sorumlusu olan Tityus

serrulatus (Lutz and Mello 1922) yer almaktadir (Revelo et al. 1996).

Amerika’da tibbi agidan 6nemli olan Centruroides sculpturatus (Ewing 1928) tiirii yer
almaktadir. Ancak Arizona Universitesi Zehir Merkezi’nin verileri bir yilda 2600
scorpionizm vakasi oldugunu ve son 65 yildir ise 6liim tespit edilmedigini bildirmistir

(Reeves 1998).

Androctonus crassicauda (Olivier 1807), Leiurus quinquestriatus (Ehrenberg 1828),
Buthus occitanus (Amoreux 1789) tiim Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da scorpionizm
vakalarina sebep olan tirlerdir. Giiney Amerika’da ise Parabuthus granulatus
(Ehrenberg 1831) tiiriidiir. Bu vakalarin %9 ‘u mortalite ile sonuglanip tiimiinii gocuklar
olusturmaktadir. Mesobuthus tamulus (Fabricius 1798) ve Palamneus swammerdami
(Simon 1872) tiirleri Hindistan’da mortaliteye sebep olan baslica tiirler olup ¢ocuklarda
bu oran %6’tir (Reeves 1998).

Tiirkiye’de 4 familya, 16 cins ve 45 tiir akrep bulunmaktadir (Rein 2017). Tirkiye’de
tibbi bakimdan en Onemli tiirler Buthidae (Koch 1837) familyasinda bulunup,
Androctonus (Ehrenberg 1828), Leiurus (Ehrenberg 1828) ve Mesobuthus (Vachon
1950) cinsleri ig¢inde yer alan tiirler icermektedir (Yesilyurt 2005). Bu tiirler;
Androctonus crassicauda (Olivier 1807), Hottentotta saulcyi (Simon 1880), Leiurus
abdullahbayrami (Yagmur, Koc ve Kunt 2009), Mesobuthus eupeus (Koch 1839),
Mesobuthus gibbosus (Brulle 1832) tiirleri yer almaktadir (Rein 2017).
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2. KAYNAK OZETLERI

Ik kez Todd tarafindan (1909) antivenom iiretilmistir. ilerleryen yillarda Cezayir
(1936), Tiirkiye (1942), Tunus (1958), Bombay (1961) ve Iran (1965)’da antivenom
tiretimi baslamistir (EMEA 2002). Androctonus crassicauda (Oliver 1807) tiiriiniin
venomundan Tiirkiye‘de, antivenom tiretiminde antijen olarak kullanim1 saglanmaktadir

(Tulga 1964).

Akreplerin viicutlarinin kabuk kisminda kumarin tiirevi organik bir bilesen yer
almaktadir. Bu bilesen UV 1s1gma (365 nanometre) maruz birakildiginda yesilimsi bir
yansima gerceklesir. Bu 6zellik ile karanlikta fosforlu yesil renkte parlak goriiniimde
oldugu icin (Stahnke 1972) aragtirmacilara gece yapilan arazi ¢aligmalarinda yardimei
olmaktadir (Frost et al. 2001, Ozkan ve Karaer 2007). Bu 6zellik ile akreplerin DNA
hasarindan korundugu hipotezi ortaya konmustur (Kloock et al. 2010).

19. yilizyilin ikinci yarisinda Pavesi (1876), Tirkiye‘de akrep faunasi ile ilgili
calismalar1 baslatmistir ve Birula, Bolkar Daglari’ndan Euscorpius ciliciensi’i (1898),
Coruh Vadisi’nden Calchas nordmanni’yi (1899), Toroslardan lurus dufoureius

asiaticus *u (1903) tanimlamustir.

Yeni bir alttiir belirleyen Schenkel (1947) ise Mesobuthus gibbosus anatolicusu
tanimlamistir. Tiirkiye’de yer alan akrepler iizerinde 6nemli ¢aligmalari olan Vachon
(1947a, 1947b, 1953, 1971), 1951 ve 1966’ da Orta Dogu’nun akrepleri listesine
Tiirkiye’yi de ekleyerek hazirlamistir. Tiirkiye ve ¢evresinde yasayan akrepler ile ilgili
diger ¢alismalar, Kinzelbach (1966, 1975, 1980, 1982, 1985), Kinzelbach et al. (1985),
Crucitti (1993, 1998) ve Crucittie Malori (1998) tarafindan yapilmistir (Colak 2004).

Antalya Finike’den 1922’de Von Ubisch lurus kraepelini (Protoiurus kraepelini) tiirtinii

kayit altina almistir.
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Sivas ve Amasya arasindaki bolgelerden, Shenkel 1947°de Mesobuthus gibbosus

anatolicus alttiiriinii tanimlamaistir.

1960 yilinda Tulga, Adiyaman bolgesinden Leiurus quinquestriatus’u (Ehrenberg 1828)
kayit altina almis olup Leiurus abdullahbayrami tiirii Yagmur ve arkadaslarinin 2009°da

yapmis olduklari ¢alismaya kadar Leiurus quinquestriatus olarak adlandirilmistir.

1995°de Lacroix Bursa’nin Uludag boélgesinden Euscopius cinsinden olan Euscorpius

uludagensis tiiriinii kayit altina almistir.

Ozkan ve Filazi (2004), Androctonus crassicauda (Oliver 1807) tiirii akrepten cesitli
yontemler kullanarak elde ettikleri venomlarin fareler iizerinde yarattiklar1 akut LD50

seviyesinin tespit edilmesi ile ilgili ¢alismalar yapmustir.

Karatas ve Colak (2005), A. crassicauda (Oliver 1807), C. matthiesseni (Birula 1905) L.
quinguestriatus (Ehrenberg 1828), M. eupeus (Koch 1839), M. nigrocinctus (Ehrenberg
1828), C. nordmanni (Birula 1899), S. maurus fuscus (Ehrenberg 1828) tiirlerini

yaptiklari ¢alismalar ile Gaziantep ilinde de bulundugunu kanitlamiglardir.

Varol vd. (2006), Hatay bolgesinde yapmis olduklart ¢alismalar ile Compsobuthus
schmiedeknechti (Vachon 1949) kayit etmislerdir.

Fet et al. (2009), Calchas cinsi ile ilgili yapmis oldugu revizyonla Calchas birulai ve

Calchas gruberi tiirlerini tanimlamisglardir.

Yagmur (2010), Hakkari’ den Orthochirus zagrosensis (Kovarik 2004) tiiriinii tilkemiz

akrep faunasina eklemis olup kayit etmistir.

Kovarik et al. (2010), lurus (Thorell 1876) ile ilgili yapmis olduklari revizyonla lurus

kinzelbachi ve lurus kadleci tiirlerini tilkemiz akrep faunasina kayit etmislerdir.
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Leiurus quinquestriatus (Ehrenberg 1828)  tiiriinden Leiurus abdullahbayrami
(Yagmur, Kog, Kunt 2009) tiiriinii Giineydogu Anadolu bolgesinden Yagmur vd. (2011)
birbirinden ayirip yeni bir baska tiir olarak adlandirmislardir. Yapmis olduklar1 bu

calisma neticesinde Leiurus abdullahbayrami 16S rRNA gen alani ilk defa ¢ikarilmustir.

Gilineydogu Anadolu bolgesinden Mesobuthus phillipsii (Pocock 1889) tiiriinii Kovarik

etal. (2011) yayinlamis olup iilkemiz akrep faunasina kayit etmislerdir.

Aydn ilinden Tropea et al. (2012), Euscorpius avcii tiiriinii tanitmislardir.

Yagmur et al. (2013), Neocalchas cinsini tanmimlayip Calchas gruberi tiiriini
Neocalchas cinsine tasimiglardir. Ayrica C. kosswigi ve C. anlasi tiirlerinin

tanimlamasini1 yapmislardir.

Euscorpius lycius tiirii, Yagmur et al. (2013) tarafindan kayit altina alinmis olup

iilkemiz akrep faunasina ilave etmislerdir.

Yagmur ve Tropea (2013), Euscorpius rahsenae tiriinii yayinlayip iilkemiz akrep

faunasina eklemistir.

Antalya bolgesinden Euscorpius go¢meni tiiriinii Tropea et al. (2014) tanimlamiglardir.
Yine Antalya bolgemizden Euscorpius arikani, Eskisehir bolgemizden Euscorpius
eskisehirensis ve Mersin bolgemizden Euscorpius koci tiirlerini yayinlayip iilkemiz

akrep faunasina katan Yagmur ve Tropea (2015)’dur.

Hidrellez Magarasindan, Yagmur et al. (2015) Protoiurus kumlutasi tiiriinii yayinlayip

iilkemiz akrep faunasina ilave etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma ile Ocak 2015- Kasim 2019 yillar1 arasinda Cankir1 Devlet Hastanesi Acil
Servisine gelen 815 akrep sokmasi vaka kayitlarinin bes yillik doénem iginde
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu calismada, acil servise bagvuru yapan scorpionizm
olgularinin triyaj evraklari arsiv bolimiinden tek tek ayirt edilmis ve incelemesi
yapilmistir. Evraklarin incelenmesinde vakaya ne tiir islemler yapildig1 (tetenoz asisi,
akrep serumu, analjezikler, EKG, kan tahlilleri vs.) belirlenmistir. Belirlenen olgularin,
bilgisayar sistemi {izerinden hangi il, ilge ve kdylerden basvuru yaptiklari tespit edilmis

ve kan tetkiki istenen vakalar ayirt edildikten sonra incelenmistir.

4. BULGULAR

Cizelge 4.1°de demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglar1 gdsterilmektedir.

Cizelge 4.1 2015 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari

Degisken Grup n %
Cinsiyet Kadn 65 59.6
Erkek 44 40.4

Yas 18< 12 11
18-31 23 21.1
32-45 22 20.2
45> 52 47.7
Konum Merkez ve merkeze baglh koyler 67 61.5
Eldivan 3 2.8

Korgun 5 4.6

Orta 0 0

llgaz 0 0

Yaprakli 4 3.7

Kizilirmak 1 0.9
Diger iller 29 26.6

2015 yili Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran hastalarin %59,6’s1 kadin,
%40,4°1 erkektir. Yas durumlarina gore hastalarin %11°1 18 yas alt1, %21,1’1 18-31 yas

arasi, %20,2’si 32-45 yas aras1 ve %47,7’si 45 yas lizeridir. Kuruma bagvuran hastalarin
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%61,5’1 merkez ve merkeze bagl kdylerden, %26,6’s1 diger illerden gelmistir. 2015
yilindaki vakalarin aylara gore dagilimi asagidaki sekilde verildigi gibidir.

2015
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Sekil 4.1 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basgvuran vakalarin 2015 yil1 i¢indeki

degerlendirmesi
Sekil 4.1 incelendiginde vakalarin en ¢ok %29 (32 vaka) ile Eyliil ayinda oldugu

goriilmistiir. Kuruma bagvuru yapan hastalarin %11 'ine (12 vaka) akrep serumu ve

%2,75'ine (3 vaka) tetanoz asis1 uygulanmaigtir.

Cizelge 4.2 2016 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari

Degisken Grup n %
Cinsiyet Kadm 68 49.3
Erkek 70 50.7
Yas 18< 15 10.9
18-31 29 21.0
32-45 28 20.3
45> 66 47.8
Konum Merkez ve merkeze bagl koyler 87 63.0
Eldivan 8 5.8
Korgun 9 6.5
Orta 1 0.7
llgaz 3 2.2
Yaprakl 30 21.7
Kizilirmak 8 5.8
Diger iller 9 6.5
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2016 yilinda Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran hastalarin %49,3’1
kadin, %50,7’si erkektir. Yas durumlarina gore hastalarin %10,9’u 18 yas alti, %21°1
18-31 yas arast, %20,3’1i 32-45 yas aras1 ve %47,8’si 45 yas lizeridir. Kuruma basvuran
hastalarin %63’ merkez ve merkeze bagli kdylerden, %5,8’1 Eldivan il¢esinden, %6,5°1
Korgun ilgesinden, %0,7’si Orta ilgesinden, %2,2’si Ilgaz il¢esinden, %21,7°s1 Yaprakl

ilgesinden ve %6,5’u diger illerden gelmistir.
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Sekil 4.2 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran vakalarin 2016 yil1 i¢cindeki

degerlendirmesi
Sekil 4.2 incelendiginde vakalarin en ¢ok %28 (38 vaka) ile Agustos ayinda oldugu

goriilmiistiir. Vakalarin %59,2’sine (82 vaka) akrep serumu ve %36,23’line (50 vaka)

ise tetanoz asis1 uygulamasi yapilmstir.
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Cizelge 4.3 2017 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari

Degisken Grup n %
Cinsiyet Kadin 103 49.3
Erkek 106 50.7

Yas 18< 20 9.6
18-31 41 19.6
32-45 35 16.7
45> 113 54.1
Konum Merkez ve merkeze bagl kdyler 105 50.2
Eldivan 10 4.8

Korgun 11 5.3

llgaz 3 1.4

Yaprakl 10 4.8

Kizilirmak 1 0.5
Diger iller 69 33.0

Cizelge 4.3 incelendiginde 2017 yilinda Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine
basvuran hastalarin %49,3’i kadin, %50,7’si erkektir. Yas durumlarina gore hastalarin
%9,6’s1 18 yas alt1, %19,6’s1 18-31 yas arasi, %16,7’si 32-45 yas arast ve %54,1°1 45
yas lizeridir. Kuruma bagvuran hastalarin %50,2’si merkez ve merkeze bagli kdylerden,
%4,8’1 Eldivan ilgesinden, %5,3’li Korgun ilgesinden, %1,4’1i Ilgaz ilgesinden, %4,8’1
Yaprakli ilgesinden, %0,5’1 Kizilirmak ilgesinden ve %33’ diger illerden gelmistir.
Vakalarin %51,19’una (107 vaka) akrep serumu ve %37.79’una (79 vaka) ise tetanoz

asis1 uygulamasi yapilmstir.
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Sekil 4.3 C.D.H. Acil Servisine basvuran vakalarin 2017 yil1 i¢indeki degerlendirmesi
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Sekil 4.3 incelendiginde vakalarin ¢ogunun %29 (61 vaka) ile Temmuz aymnda ve
%28,7 (60 vaka ) ile Agustos ayinda oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.4 2018 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari

Degisken Grup n %
Cinsiyet Kadin 79 42.7
Erkek 106 57.3
Yas 18< 27 14.6
18-31 38 20.5
32-45 42 22.7
45> 78 42.2
Konum Merkez ve merkeze bagl kdyler 87 47.0
Eldivan 12 6.5

Korgun 13 7.0

Orta 1 0.5

Yaprakhi 6 3.2

Kizilirmak 2 1.1
Diger iller 64 34.6

2018 yilinda Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran hastalarin %42,7’si
kadin, %57,3’1i erkektir. Yas durumlarina gore hastalarin %14,6’s1 18 yas alt1, %20,5’1
18-31 yas arasi, %22,7’si 32-45 yas aras1 ve %42,2’s1 45 yas iizeridir. Kuruma bagvuran
hastalarin %47°si merkez ve merkeze bagl kdylerden, %6,5’u Eldivan il¢esinden, %7’si
Korgun ilgesinden, %0,5’1 Orta ilgesinden, %3,2°si Yaprakli il¢esinden, %1,1°1
Kizilirmak ilgesinden ve %34,6’s1 diger illerden gelmistir. Vakalarin %11.35’ine (21

vaka) akrep serumu ve %30.27’sine (56 vaka) ise tetanoz asis1 uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 4.4 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine basvuran vakalarin 2018 yil1 i¢indeki

degerlendirmesi

Sekil 4.4 incelendiginde vakalarin en ¢cok %26 (48 vaka) ile Agustos ayinda oldugu

gOriilmiistir.

Cizelge 4.5 2019 yilina ait demografik faktorlere yonelik frekans analizi sonuglari

Degisken Grup n %
Cinsiyet Kadn 84 48.3
Erkek 90 51.7
Yas 18< 22 12.6
18-31 40 23.0
32-45 26 14.9
45> 86 49.4
Konum Merkez (ve merkeze bagli koyler) 85 48.9
Eldivan 10 5.7

Korgun 10 5.7

llgaz 4 2.3

Yaprakli 6 3.4

Kizilirmak 4 2.3
Diger iller 55 31.6
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Cizelge 4.5 incelendiginde 2019 yilinda Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine
basvuran hastalarin %48.3’1 kadin, %51.7’si erkektir. Yas durumlarina gore hastalarin
%12,6’s1 18 yas alt1, %23°1 18-31 yas arasi, %14,9°u 32-45 yas aras1 ve %49,4°1i 45 yas
tizeridir. Kuruma bagvuran hastalarin %48,9’u merkez ve merkeze bagli kdylerden,
%S5,7’s1 Eldivan ilgesinden, %5,7’si Korgun ilgesinden, %2,3°1 Ilgaz ilgesinden, %3,4’1
Yaprakli ilgesinden, %2,3’i Kizilirmak ilgesinden ve %31,6’s1 diger illerden gelmistir.
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Sekil 4.5 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran vakalarin 2019 yili i¢indeki

degerlendirmesi

Sekil 4.5 incelendiginde vakalarin en ¢ok %37 (64 vaka) ile Agustos ayinda oldugu
goriilmiistiir. Vakalarin %22,41’ine (39 vaka) akrep serumu ve %34,48’sine (60 vaka)

ise tetanoz asis1 uygulamasi yapilmistir.

Yapilan bu ¢alismada 5 yillik elde edilen verilerden 815 vaka tespit edilmistir. Vakalar
incelendiginde kadin hastalarin yas ortalamasi 48.22+19.57 seklindedir. Ayrica en
kiguk hasta yasi 3, en blyuk hasta yasi 91 olarak gorilmustir. Erkek hastalarin yas
ortalamasi 40.12+20.41 olarak bulunmustur ve en kiigiik hasta yasi 2, en biiyiik hasta
yast 90 olarak goriilmiistiir. En ¢ok vakanin goriildiigii yil 2017°dir. Vaka sayilart (235
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vaka) genel olarak Agustos ayinda en yiiksektir. Scorpionizm vakalarindan %32,02’sine

akrep serumu ve %30,43’line ise tetanoz asist uygulanmustir.
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Sekil 4.6 Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran vakalarin 2015-2019 yillari
icin degerlendirmesi

Aylara gore vaka sayilarinin yillar i¢in degerlendirmesi yapildiginda, Subat ayinda
sadece 2017 yilinda vaka tespit edilmistir. Nisan aymnda 2015 yilinda hi¢ vaka
goriilmemigstir. Mayis ayinda en ¢ok vakanin goriildiigii yil 2018°dir. Haziran ayinda en
cok vaka 2019 yilinda goriilmiistiir. Temmuz ayinda en ¢ok vaka 2017 yilinda
goriilmiistiir. Agustos aymda 2017 ve 2019 yillarinda daha yiliksek vaka sayilar
gorilmistir. Eylil ayinda 2015, 2017 ve 2018 yillarinda daha ¢ok vaka sayisi
gorilmistir. Ekim ayinda vaka sayisi en diisik 2019 yilinda goriilmiistiir. Kasim

aymda 2019 yilinda hi¢ vaka goériilmemistir.

Ayrica Cankir1 Devlet Hastanesi Acil Servisine bagvuran vakalarin dosyalar
incelendigine gelen hastalara genellikle soguk uygulama, antihistamik, kortikosteroid ve
analjezik uygulamalarimin standart bir sekilde yapildig: tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
hastalara, PPI (proton pompa inhibitérii), H, reseptor antogonistleri de uygulanmistir.

Bu tedavilerin bazilar1 intramiiskiiler (IM) uygulanmisken bazilar1 %0,9’luk izotonik
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sodyum kloriir ile IV uygulamasi gerceklestirilmistir. Bagvuran 815 vakadan 76’sinm
agrilarinin giderilmesinde yeterli olmayan analjezikler iizerine hastalara opioid tiirevi
ilag uygulamas1 yapilmistir. Hastalarin vital bulgular1 incelendiginde hipertansif olan 8
vakaya ADE inhibitorleri (anjiotensin doniistiirii enzim inhibitorleri) ve kalsiyum
antagonistlerinden ilaglar verilmis ve kontrol altina alinmistir. Gelen hastalardan
toplamda 371 vakadan (2015-6, 2016-38, 2017-84, 2018-109, 2019-140) kan tetkiki
istenmis olup veriler incelendiginde kan istemi yapilan vakalarin sayisinda her yil
giderek artis gozlenmistir. Kan 6rnegi alinan vakalardan hemogram (RBC, hemoglobin,
hemotokrit, 16kosit vs.) ve biyokimya (Aspartat transaminaz, Alanin Transaminaz,
Gama-Glutamil Transpeptidaz, Kreatin Kinaz, BUN, Na, K*, Ca*, Glukoz vs.)
tahlilleri i¢in rutin kan alimi yapilmisken bazi hastalardan koagiilasyon (pihtilagsma) ve
troponin(kardiyak) istemlerininde mevcut oldugu tespit edilmis olup EKG’de

cekilmisgtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tim akrepler zehirli olmakla birlikte medikal o©nlemleri, evrimsel siiregleri,
barindirdiklar1 zehir aygiti ve biyolojik aktif bilesenleri ile insanlarin ilgisini
cekmektedir. Oyle ki, Antik Misir déneminde akrepler dliimii sembolize ederken,
Yunan mitolojisinde kétiiliigii sembolize etmektedir (Orug 2012).

Cogunlukla vakalarin gerekli tetkik ve tedavilerinin ardindan sikdyetlerinin durumuna
gore miisahade altinda bekletilip Oneriler yapildiktan sonra acil servisten taburculuklari
gergeklestirilmistir. Sonug olarak gelen 815 hastadan 261’ine(%32.02) akrep serumu
yapilmasi, vakalarda agri, yanma ve karincalanma hissi disinda fazla sikayetlerinin
bulunmamasi, yapilan tetkiklerin sonuglarina gore hastalarin taburcu edilmesi
Cankiri’da yasamlarint silirdliren akreplerin insan Tlzerinde oldiriici bir etkiye

rastlanmadigini diigiindiirmektedir.

Toplamda 815 vakadan sadece 261’ine akrep serumu uygulamasinin yapilmasi,
antivenom uygulamasmin riskleri nedeniyle tartismaya acgik bir konu oldugunu
gdstermistir. Ancak I¢ Anadolu bolgesinde de cok sik rastlanan sari akrep olarak
bilinen, Buthidae familyasindan Mesobuthus gibbosus un da zehrinin 6liimciil diizeyde
etkiye sahip olmamasida antivenom uygulanma oranindaki diistikliik i¢in bir neden

sayilabilir.

Cankir1 Tarim Ve Orman Il Miidiirliigii’niin 2019 yil1 calisma raporunun son bes yillik
degerlendirmelerinde ortalama sicaklik 12.3°C ve ortalama yagis miktarinin 516.7 mm
oldugu tespit edilmistir. 2017 yilinda scorpionizm olgularinin diger yillara nazaran daha
fazla olmasinin nedenlerinden birisinin de yagis miktarindaki azalmalar ve sicaklik
oranindaki artiglarin sebep oldugunu disiindiirmektedir. Akreplerin nemli ortamlari
tercih etmeleri sebebiyle bulunduklari yasam alanlarindan ayrildiklarini1 ve insanlarin
bulundugu ortamlarda kendilerine uygun bir yasam alani arayisi i¢inde oldugunu
diisiincesi yer etmektedir. 815 vakadan 226’smin diger illerden (Cankiri iline gelen
misafirler) gelen vakalarin olusturmasi bolgenin cografi yapisini bilmemeleri, yerli

halkin tedbirlerinin bilinmemesi gibi sebepler olabilecegi diislindiirmektedir.
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Bilerek ya da bilmeyerek akrepler, temas halinde bulunuldugunda tehlikede
hissettiklerinden dolayr sokma eylemini gerceklestirebilmektedir. Gelen vakalara, 11
yasinda olan bir kiz ¢ocugunun sabah okula gitmek i¢in ayakkabisini giyerken
ayagindan sokmasi, 56 yasinda olan kadin vakanin bacaginda dolasan akrebe
dokunmasi ile hem elinden hem de ayagindan sokulmasi gibi ornekler verilebilir.
Goriildiigi gibi her iki durumda da aslinda farkinda olmadan akrebe vermek iizere
oldugumuz hatta verdigimiz zarardan dolay1r akrep kendini savunmus ve sokma

eylemini gerceklestirmistir. Bu ylizden korunma onceliklidir.

Korunmada ayakkabi ve kiyafetler ¢irpilarak giyilmeli, aga¢ kabuklari, taslar, kaya
pargalar1 vs. evlerin ¢evresinden uzaklastirilmali, duvarlarda yer alan oyuklar ortiilmeli,
kap1 ve pencelerin tam Ortiildiigiinden emin olunmali, duvarlarin sivalari iyi yapilmali,
taglar elle kaldirilmamali ve evler giinesin bol aldig1 sekilde olmalidir (Bahloul et al.
2010, Tungok ve Kalyoncu 2007).
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