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OZET

Inceleme alani, Dogu Pontid Orojenik Kusaginin kuzey zonunda, Giresun ilinin
Dogankent il¢esine bagli Catalaga¢ koyii sinirlarinda yer almaktadir. Giresun G41-b3 ve
G42-a4 paftalarini kapsayan bu bolgedeki cevherlesme, Ust Kretase yash Kizilkaya
Formasyonu’na ait dasidik kayagclar, piroklastikler ve kiregtaslari i¢cinde yer almaktadir.
Sahada bulunan galerilerde yapilan gézlem ve tespitlerde epidot-garnet ve bunlara eslik
eden pirit minerallerinden olugan bantli yapinin yani sira agsal ve stokvork seklinde
cevherlesmeler gézlenmistir. Maden sahasinda yapilan ¢alismalarda, galeri ¢evresinde
limonitlesme ve hematitlesme basta olmak tizere, kloritlesme, epidotlagsma ve silislesme
gibi alterasyon tiirleri saptanmistir. Cevher mikroskobu c¢aligmalarina bagli oalrak
cevherlesmenin parajenezini pirit, kalkopirit, sfalerit, manyetit ve hematit
olusturmaktadir. Cevherlesmenin iki farkli evrede farkli sicakliklarda olustugu, granat
ve epidot minerallerinin, cevherlesme oOncesi yiiksek sicaklik ortaminda olustugu,
hematit, limonit ve kalsit minerallerinin mineralizasyon sonrasi olustugu belirlenmistir.
Iki farkli evrede gelisen cevherlesmede, ornatim, kapamim, ayrilim ve kataklastik
dokular1 gézlemlenmistir. Cevher mikroskobisi calismalart sonucu ortaya konulan
parajenez-siiksesyon verileri, dokusal oOzellikler, alterasyon tiirleriyle birlikte
degerlendirildiginde, Catalaga¢ cevherlesmesinin, bolgedeki diger cevherlesmelerle
benzer oOzellikler tasidigi, cevherlesmenin Harsit Granitoyidi’nin olusturdugu
hidrotermal eriyiklerin fay, kirik ve ¢atlaklar boyunca dasit ve piroklastik kayalar i¢ine

yerlesmesiyle olusan hidrotermal kokenli bir yatak oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Alterasyon, Catalagag, Ornatim, Parajenez, Siiksesyon
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SUMMARY

The study area is located in the northern zone of the Eastern Pontide Orogenic
Belt, around the Catalaga¢ village of Dogankent district of Giresun province. The
mineralization in the Giresun G41-b3 and G42-a4 sheets occurred within dacite,
pyroclastic and limestone from the Upper Cretaceous Kizilkaya Formation. In the
observations and determinations made in the galleries in the study area, banded
structures consisting of epidote-garnet and accompanying pyrite minerals, as well as
stockwork mineralizations were observed. Alteration types such as limonitization and
hematitization, as well as chloritization, epidotization, and silicification, have been
identified around the gallery. Based on ore microscope studies, the paragenesis of the
mineralization consists of pyrite, chalcopyrite, sphalerite, magnetite and hematite. It was
determined that mineralization occurred in two different phases at different
temperatures, garnet and epidote minerals formed in a high-temperature environment
before mineralization, and hematite, limonite, and calcite minerals formed after
mineralization. The main textural types observed in the mineralization that develop in
two different phases are replacement, separation, inclusion, and cataclastic. Evaluating
the paragenesis-succession data and textural features obtained from ore microscopy
studies and alteration types revealed that the Catalaga¢ mineralization has similar
characteristics to other mineralization types in the region. In addition, it was concluded
that the mineralization is a hydrothermal type of deposit formed by the emplacement of
hydrothermal melts formed by the Harsit Granitoid into dacit and pyroclastic rocks

along faults and fractures.

Keywords: Alteration, Catalagag, Inclusion, Paragenesis, Succession
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Calisma konusunu olusturan Catalaga¢ Koyl (Giresun) Zn-Cu cevherlesmesi
Pontid Tektonik Birligi’nin Kuzey Zonu igerisindedir. Bu zon genis ve ¢esitli maden
yataklarina ev sahipligi yapmaktadir. inceleme alaninin bulundugu Pontidler’in kuzey
zonu ana ve degerli metallerin bulunmasi agisindan yiiksek 6nem tasir. Bu baglamda
gerek Dogu Pontidler’de gerekse Giresun’da olusan cevherlesmeler farkli arastirmacilar
tarafindan ¢alisilmistir. Bu calismalara ornek olarak; Lermi, (1996); Akgay vd., (1998);
Tiysiiz, (2000); Ciftei, (2000); Lermi, (2003); Demir, (2005); Eyiiboglu vd., (2014);
Akaryali, (2010); Akaryali ve Tiysiiz, (2013), Akaryali, (2016); Akaryali ve Akbulut,
(2016); Sipahi vd., (2017, 2022, 2023); Aktas, (2018); Kurt, (2018) verilebilir.

Catalaga¢ Zn-Cu cevherlesme sahasinda Maden Tetkik ve Arama (MTA) ve 6zel
sirketlerin yiiriittiigii ¢esitli calismalar bulunmaktadir. Ozel bir firma son birkag yildir
sahaya yatirnm yapmaktadir. Bu tez kapsaminda ise s6z konusu cevherlesmenin;

jeolojisi, mineralojisi ve parajenez ve siiksesyon 6zellikleri belirlenmistir.

1.2.Calismanin Amaci

Calisma mevzusunu olusturan Catalaga¢ Koyt (Dogankent-Giresun) Zn-Cu
cevherlesmesi, Geg¢ Kretase yash Kizilkaya Formasyonu’na ait riyolit, dasidik lav ve
piroklastikleri igerisinde gelismistir. Bu tez ¢alismasinda, Dogu Pontidler Kuzey Zon
Giresun ili Dogankent ilgesi Catalaga¢ Koyiiniin kuzey dogusunda bulunan Keltas Tepe
ve Avut Dere mevkiinde Zn-Cu cevherlesmelerinin; jeolojisi, mineralojisi ve cevherin

parajenez ve siiksesyon 0zelliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

1.3. Konum, Yerlesim ve Ulasim

Calisma sahas1 Karadeniz Bolgesinde Giresun ili Dogankent Ilgesi Catalagag
Koyt ve cevresinde yer almaktadir. Calisma alant G41-b3 ve G42-a4 paftalarinda yer
almaktadir (Sekil 1). Inceleme alanina ulasim Giresun-Kiirtiin karayolu iizerinden

Catalaga¢ Koytinden kuzeydogu istikametinde 3.5 km stabilize yol ile saglanmaktadir.
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1.4. Jeomorfoloji, iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma alan1 Dogu Karadeniz daglarinin uzantis1 olan Giresun Daglari iizerinde
yer alir. Il sinirlarinin nerdeyse tamam daglarla kaplidir. %1 kadarhik alami yaylalar
olusturmaktadir. Ova alanlar1 oldukc¢a kisithdir. Sahilden 50-70 km igeri dogru
gidildik¢ce topografya aniden yiikselir. En diisiik kotlu Erimez Dag1 2690, en yiiksek
kotlu Balaban Dag1 3450 metre kotundadir. Bilinen yaylalar1 Kiimbet, Bektas, Tamzara,
Kulakkaya, Tamdere, Sagrak ve Karag6l yaylasidir.

Giresun ili daglarla kaplidir. Cok verimli tarim alanlar1 olan ovalar topraklarinin
%02’si kadardir. Bu ovalarda arpa, misir, bugday, fig ekilmektedir. Karadeniz daglarinda
i¢c kesimlerde kaynak bularak olusan akarsular daglar1 giineyden kuzeye dogru gegerek
denize dokiiliir. Bu akarsularin en bilinenleri Harsit Cay1, Aksu Deresi, Batlama Deresi,
Yaglhidere Deresi, Pazarsuyu ve Gelevera Deresi’dir. Calisma alani cografi yapisi
sebebiyle su toplama havzasidir. Bu havzada toplanan sular kuru dereler yardimiyla

caligma alaninin glineybatisindan gegen Harsit Cayi’na dokiilmektedir.



Karadeniz’de daglarin denize paralel uzanmasinin sonucu olarak neredeyse iki
farklr iklim yasanmaktadir. Kiy1 kesimleri daha fazla yagis alirken i¢ kesimlere dogru
gidildikce yagis orani yar1 yartya diismektedir.

Giresun Ili bitki ortiisii de iklime bagl olarak degiskenlik gdstermektedir. Sahil
kesimlerinde 800 metre kotuna kadar findik bitkisi, 1600 metre kotuna kadar kizilagac,
kestane, giirgen, mese ve kayin agaclari, 2000 kotuna kadar koknar, ladin ve sarigam,
Yamaglardan 2000 metreye kadar ¢ay bitkisi, daha iist kotlarda ise ¢cam agaclari
yetismektedir. 2000 metre kotundan sonra Alp kusagi bitkileri yetismektedir. Daha i¢
kesimlerde Kelkit Vadisine bakan bolgelerde ise mese gibi orman agaglar1 ve makiler
yetismektedir. Arazilerin %25°1 tarim, %17 ¢ayir ve mera, %33 orman ve %25 tarima

elverisli olmayan alanlardir.

1.5. Bolgesel Jeoloji

Dogu Pontid Orojenik Kusagi, Karadeniz Bolgesi'nin dogusundaki jeolojik yapiy1
biiyiik 6lctide sekillendiren karmasik bir tektonik, sedimantolojik ve magmatik gecmise
sahiptir. Bu orojenik kusak, uzun jeolojik zamanlar boyunca meydana gelen tektonik
olaylar, magmatik aktiviteler ve sedimantasyon siirecleriyle bigimlenmistir. Bu kusak,
kuzey, giiney ve eksen zonlar1 olarak ii¢ ana bolgeye ayrilmaktadir. Her zon, kendine
ozgii litolojik ve tektonik 6zellikler gostermekte olup yaklasik kuzeybati, kuzeydogu ve
dogu-bat1 dogrultulu fay hatlar1 ile birbirinden ayrilmaktadir. Bu fay hatlari, bélgenin
tektonik gelisiminde kritik bir rol oynamakta olup Pontid’lerdeki havzalarin agilip
kapanmasinda, intriizif kayac¢larin ve cevherlesmelerin olusumunda kritik bir rol
almistir. Bu faylar, bolgenin tektonik tarihinde énemli etkiler yaratmis ve bu siirecler
sonucunda boélgenin bugiinkii jeolojik yapisi sekillenmistir. (Eyiiboglu vd., 2006; Sekil
2).

Paleozoik yashi metamorfik kayaglar, esas olarak granodiyorit, kuvarsh
mikrodiyorit ve alkalen granit birimlerinden olusmaktadir. Bu birimlerin iizerine Geg
Karbonifer’den onceki doneme ait granitik kayaglar keserek gelmistir. (Giirsoy vd.,
1993). Bu granitik kayaclar1 Yilmaz (1973) “Giimiishane Graniti” Cogulu (1975) ise
“Guimiishane Pliitonu” olarak isimlendirmistir.

Ik olarak Agar (1977) tarafindan Hamurkesen Formasyonu adiyla tanimlanan
Hamurkesen Formasyonu, Kandemir (2004) tarafindan Senkdy Formasyonu olarak
yeniden isimlendirilmistir. Senkdy Formasyonu, Paleozoik donemine ait temel
kayaclarin lizerine asinma uyumsuzlugu ile yerlesmistir. Bu formasyon, andezit, bazalt,

lav ve piroklastiklerin yani sira kumtasi, silttasi, kiltasi ve ¢amurtaslarindan olusur.
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Cesitli aragtirmacilar bu birime farkli adlar vermistir: Seymen (1975) Karatepe
Formasyonu, Yiiksel (1976) Telmeyaylast Formasyonu, Pelin (1977) Hacioren
Formasyonu, Agar (1977) Hamurkesen Formasyonu, Kesgin (1983) Balkaynak
Formasyonu ve Eren (1983) Zimonkdy Formasyonu Erken-Orta Jura doneminde
¢cokelim tamamlandiktan sonra, Malm’den Geg¢ Kretase'nin sonuna kadar gecen siirede,
yogun tektonizmanin duraganlagmasi sonucunda bir karbonat platformu geligmistir.
(Yi1lmaz, 2002). Pelin (1977) tarafindan isimlendirilen Berdiga Formasyonu, farkli
bolgelerde degisken 6zelliklere sahip karbonat kayaglarini barindirir. Kuzey zonda gri-
bej tonlarinda, masif yapili ve yanal siirekliligi diisiik kirectaslar1 yaygindir, giiney
zonda ise genellikle masif kiregtaglar1 hakimdir. Formasyonun {ist seviyelerinde orta
kalinlikta tabakalanmis dolomitik kirectaslarina rastlanir. Tash (1990) ve Yilmaz (1997,
2002) caligmalarina gore, Bu bolgede yaygin olarak bulunan kayagclar, fosil bakimindan
zengin s1g deniz kirectaslari, dolomitler ve dolomitik kiregtaglar1 olup, bunlar karbonat
platformu ortaminin bir sonucu olarak tanimlanmaktadir.

Geg Kretase doneminde Pontidlerde meydana gelen jeolojik birimler, kuzey
giiney yoniinde gidildikge belirgin degisimler gosterir. Ge¢ Kretase’de kuzey zonda
volkanizma aktif olurken, giiney zonda ise tiirbidit karakterli sedimanterlerin birikimi
stirmiistir. Kuzeydeki yogun volkanik faaliyetler, felsik ve mafik nitelikteki
volkaniklerin birikimiyle Ge¢ Kretase volkano-tortul istifi meydana gelmistir. Geg
Kretase doneminde, Neotetis okyanusunun kapanmasi sonucu olusan yay volkanitleri
(Giiven, 1993; Giiven vd., 1998; Karshi vd., 2004; Okay ve Tiiysiiz, 1999; Topuz vd.,
2007; Karsl vd., 2010a; Karsli vd., 2011) farkli arastirmacilar yaptiklar1 ¢alismalarinda
bu birimleri dort ana birime ayrilmistir. Bu birimler yaslidan gence dogru su sekilde
siralanmistir. Catak, Kizilkaya, Caglayan ve Tirebolu Formasyonlari.

Catak Formasyonu ismini tip kesitinin ve karakteristiklerinin en belirgin olarak
goriildiigli yer olan Magka’nin gilineyinde kalan Catak Koyiinden almistir. Catak
Formasyonu Berdiga Formasyonunu uyumsuz olarak oOrtmektedir. Bu formasyon
tabandan tavana dogru bordo renkli kumtasi, ¢akiltasi, yesilimsi bazaltik ve andezitik
lav, gri silttas1, marn, kiltasi, killi kiregtas1 seklinde istiflenmistir. Bu istife bakildiginda
olusumunun derin denizel volkanizma esnasinda olustugu sdylenebilir. Onceki
caligmalarda formasyonun kalinligi Macka yoresinde 1100 m olarak Ol¢lilmiistiir
(Gtiven, 1993). Formasyon igerisinde bulunan fosillerden yapilan yas tayininde
Turoniyen-Santoniyen yasi saptanmistir. Bu fosillerin faunalar1 incelendiginde tiirbidit
pelajik sedimanterlerin volkano-tortullarla ¢okelmesi birimin bazik volkanizma

esnasinda yamac-havza ortaminda olustugu anlasilmaktadir.
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Kizilkaya Formasyonu riyolit, dasit, killi kirectast ve piroklastik kayaglardan
olusmaktadir. Formasyon, ¢cogunlukla riyolit ve dasidik lavlar, piroklastikler ve killi
kiregtaglarindan meydana gelir ve arada mor renkli kumtast seviyeleri bulunur.
Kizilkaya Formasyonu altta Catak Formasyonu ile iistte Caglayan Formasyonu ile
uyumludur. Formasyon igerisindeki fosillerden yapilan yas tayininde formasyonun yasi
Santoniyen olarak saptanmistir. Formasyon igerisinde gri ve kirmizi renkli pelajik
kirectaslarina rastlanilmasi ve fosillerin faunalar1 incelendiginde tiirbidit pelajik
kosullarda olustugunu bu siirecte asidik volkanizmanin da devam ettigi anlagilmaktadir.

Caglayan Formasyonu Trabzon Ili Arsin Ilgesi Caglayan Koyii civarinda
goriilmekte olup bazik oOzellikteki volkanik kayaglar ile tortul ara katmanlardan
meydana gelmistir. Caglayan formasyonu Kizilkaya Formasyonunu uyumlu olarak
ortmektedir. Dolayisiyla Caglayan Formasyonuna Kampaniyen-Maastrihtiyen yasi
verilmistir.

Tirebolu Formasyonu Geg¢ Kretase felsik volkanik faaliyetlerin bitme asamasini
temsil eder. Tirebolu Formasyonu Caglayan formasyonunu uyumlu olarak ortmektedir.
Birim igerisinde bulunan fosillerden yapilan yas tayinine gore Tirebolu formasyonuna
Kampaniyen-Maastrihtiyen yas1 verilmistir. Birimin felsik volkanik faaliyetlerin devam
ettigi denizel ortamda olustugu, volkanik faaliyetler duraganlastiginda ise mikritik
kirectaslart meydana gelmistir.

Granitik bilesimli bu intriizifler bolgedeki formasyonlar1 keserek yerlesmistir.
Harsit Granitoyidi’nin yas1 Geg¢ Jura’da baslamis (Sengor vd., 1980;), Ge¢ Kretase’de
stirmiis (Okay ve Sahintiirk, 1997; Karsh vd., 2004; Topuz vd., 2007; Kaygusuz vd.,
2009; Karsh vd., 2011) ve erken Eosen’e kadar devam etmistir. (Moore vd., 1980;
Boztug vd.,2004; Karsh vd., 2007; Karsh vd., 2010), (Karsh vd., 2004, 2010a; Boztug
vd., 2006), arastirmalarinda Harsit Granitoyitler’inin zayif potasyum toleyitik
icerikliden, zengin potasyumlu kalk alkali i¢erikli oldugunu ortaya koymustur.

Adakitik bilesimli Erken Senozoik yasl kayaglar Topuz vd. (2005); Karsh vd.
(2010b, 2011b)’in caligmalarinda carpigsma ile ayni yasta veya sonrasinda meydana
geldigi one siiriilmistiir. Eosen yasli granitoyidler Pontid tektonik birligindeki sikisma
rejimini temsil etmektedir. (Ustabmer ve Robertson, 1997; Okay ve Sahintiirk, 1997;
Karsli vd., 2007; Aydin vd., 2009; Sipahi vd., 2017, 2022, 2023).
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Sekil 2. Dogu Pontidler’in baslica tektonik ve litolojik birlikleri (1) Paleozoik
metamorfik taban, (2) Paleozoik granitleri, (3) Manto peridotitleri, (4)
Genellikle Mesozoyik ve Senozoik kayaglari, (5) Karbonatlar, (6) Baslica
Mesozoyik ve Senozoik sedim Dogu Pontidler’in baslica tektonik ve litolojik
birlikleri. (7) Geg¢ Kretase ve Eosen yashi yay volkanitleri, (8) Eosen
granitleri, (9) Kaldera veya dom, (10) Kivrim ekseni, (11) Dogrultu atiml
fay, (12) Bindirme fayi, (13) Tanmimlanmamis fay (14) Calisma alani
(Eyiiboglu vd., 2006’dan alinmistir).

1.6. Onceki Cahsmalar

Gegmisten bugiine kadar, bu bolgede birgok jeolojik arastirma yapilmistir. Bu
caligmalar sonucunda bdlgenin ayrintili jeolojik haritalar1 olusturulmus ve yiiksek lisans
tezi kapsaminda kullanilan terminoloji belirlenmistir. Bolgede bulunan maden
yataklariyla ilgili baslica calismalar asagida 6zetlenmistir.

Pelin (1977); Genellikle Giresun ve ¢evresinde yiizeyleme veren masif
kiregtaglarindan olusan bu birimi petrol ve dogalgaz potansiyelini arastirmak {izere
yaptig1 ¢alismada ilk kez Berdiga Formasyonu olarak isimlendirmistir.

Aslan (1991), Yiiksek lisans tezinde Ozdil (Yomra-Trabzon) civarindaki skarn tip
cevherlesmelerin mineralojik zonlanmasimi ve olusum kosullarin1 ortaya koymaya
yonelik yaptig1 caligmasinda, skarn cevherlesmesinin alt bazik seri olarak tanimlanan
Catak Formasyonu igerisinde mercekler halinde olusmus kiregtaslar1 ile bu birimleri
keserek gelen granitik kayaclarin kontaginda olustugunu ortaya koymustur. Ozdil
Granitoyidi ile alt bazik seri igerisindeki kiregtaglarinin kontaginda gelisen alterasyon
zonu garnet-piroksen, epidot ve aktinolit seklinde ayirtlanmistir. Yapilan sivi kapanim

caligmalarinda kontak metamorfizmasimnin olusum sicakligimi 750 °C’lere ulagtigim
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belirtmistir. Bu veriler 1s181inda skarn olusumunun yiiksek dereceli bir metamorfik siire¢
oldugunu gosterir.

Hasangebi (1993), Dagbasi (Arakli-Trabzon) civarindaki skarn cevherlesmesinin
alt bazik seri olarak tanimlanan Catak Formasyonu igerisinde mercekler halinde
olusmus kirectaslari ile bu birimleri keserek gelen Dagbasi Granitoyidi’nin kontaginda
olustugunu ortaya koymustur. Skarn cevherlesmesini granitoyitten disa dogru 3 ayri
zona ayirmistir. Bu zonlar manyetit ve spekiilarit i¢eren i¢ zon (Fe zonu), kalkopirit
iceren orta zon (Cu zonu), sfalerit i¢ceren dis zondur (Zn zonu). Yapilan sivi kapanim
Olctimlerinde skarn cevherlesmesinin 320-400 °C sicakliginda meydana geldigini ortaya
koymustur.

Sasmaz ve Sagiroglu, (1994), Giresun-Sebinkarahisar’in 20 km Kuzeybatisinda
bulunan Pb-Zn cevherlesme sahasinda yaptigi c¢alismada; bdlgenin yogun bir
tektonizmanin etkisinde kaldigini, KD-GB dogrultulu faylarin eosen 6ncesi ve cevherli
oldugunu, KB-GD dogrultulu faylarin ise eosen sonrasi ve cevhersiz oldugunu, bu fay
hatlarina paralel hidrotermal ¢ozeltilerin etkisiyle alterasyon zonlarinin olustugunu ve
cevher minerallerinin sfalerit, galen, pirit, kalkopirit, kalkosin-kovellin ve hematit
oldugunu, gang minerallerinin kuvars, kalsit, kil mineralleri, klorit, hematit, ve barit
oldugunu ortaya koymustur.

Sara¢ (2003), doktora tez g¢alismasinda Cambasi (Ordu) ve Dereli (Giresun)
yorelerindeki skarn yataklarinin ayrintili  jeolojisi, mineralojisi ve alterasyonu
incelenerek, birbirleriyle kiyaslamalar1 yapilmistir. Calisilan alanlarda granat-piroksen
ve epidot skarn olmak {izere iki zon tespit edilmistir. Buna gore skarn zonlarinin
mineralojisi ve mineral kimyalar1 incelenmistir. Cambasgi (Ordu) yoresine ait granatlarin
grossular-andradit bilesimine sahip oldugu, Dereli yatagindaki granatlarin saf andradit
ve andradit-grossular bilesimine sahip olduklari tespit edilmistir. Cambasi (Ordu) ve
Dereli (Giresun) yorelerindeki klinopiroksenler diyopsit olarak siniflandirilmistir.
Granat ve klinopiroksenlerin bilesimiyle skarnlarin igerdigi metaller arasindaki iliski
ortaya konmustur. Calisilan alanlardaki granat ve klinopiroksenlerin dagilimlarinin
diinyadaki Fe-Cu skarnlarin dagilimina benzer dagilim gosterdikleri tespit edilmistir.

Kandemir (2004); doktora ¢alismasinda Gilimiishane civarinda yiizeyleme veren
Jura yasli volkano-tortul birimin olusum kosullarini ve ortamini inceledigi ¢alismasinda,
birimden olgiilii stratigrafik kesitler almistir. Bu birimi istifin en kalin 6l¢iildigi ve
karakteristik Ozelliklerinin en belirgin oldugu Senkdy yoresine izafeten ‘Senkdy

Formasyonu olarak adlandirmistir.



Sipahi ve Sadiklar (2010); Zigana (Gilimiishane, KD-Tirkiye) yoresindeki
calismalarinda, kayaglarda meydana gelen alterasyon firiinlerinin mezo-epitermal
evrede, gelistigini belirtmistir.

Sipahi (2011); Gilimiishane ili Arnastal mevkiinde yaptigi ¢alisma kapsaminda,
s0z konusu cevherlesmeye parajenezinin piroksen, granat, epidot minerallerinden teskil
ettigini Arnastal yoresindeki cevherlesmenin Fe-Skarn tipinde oldugunu ifade etmistir.

Kurt (2014) Kirazéren (Giresun, Bulancak) civarinda yaptigi calismasinda
birimleri yashidan gence dogru siralamistir. Calisma yapilan bolgede, en altta Ust
Kretase yash andezitik volkano-tortul birimler yer almakta olup, bunlarin iizerinde
sirastyla Orta Eosen yagh trakiandezitik birimler, Orta Eosen yaslhi Bektasyayla kuvars
monzoniti ve Orta Eosen sonrasi yasli Cambagi kuvars siyeniti bulunmaktadir. Skarn
Ust Kretase yash kirectast mercekleriyle Cambasi1 kuvars siyenitlerinin kontaginda ve
civarinda olustugunu ortaya koymustur. Cevherlesme igerisinde bakir minerallerinin %
2 ye diizeyinde olmasi sebebiyle cevherlesmenin Cu-Fe-Skarn tipinde oldugunu ortaya
cikarmustir.

Akaryali, (2016), Altinpinar (Torul) bolgesindeki Pb-Zn cevherlesmesinin jeolojik
kokenini ve olusum siirecini ortaya koymaya amacgladigi ¢alismasinda, sivi kapanim,
mineral kimyas1 ve durayli izotop analizleri sonucuna dayanarak Liyas yash volkanik
kayaglarin ev sahipligi yaptig1i cevherlesmeyi granitik kayaclarla iliskilendirmistir.
Cevherlesmenin epitermal damar tipinde olustugunu ortaya koymustur.

Akaryal1 ve Akbulut (2016), Unliipinar (Kelkit-Giimiishane) civarinda olusan Pb-
Zn (kursun-¢inko) cevherlesmesini inceledigi caligsmasinda cevherlesmenin parajenezini
belirlemis ve sivi kapanim, mineral kimyasi, durayli izotop analizleri gibi yontemler
kullanilarak cevherlesmenin damar tipi bir yapida ve epitermal bir sistemde genellikle
diisiik ila orta sicakliklarda (150-300 °C) gelistigi sonucuna ulagmisglardir.

Demir vd. (2017) Sivrikaya skarninin alt bazik seri icerisindeki mercekler halinde
bulunan kiregtaslar ile Ikizdere Granitoyidi'nin kontaklar1 boyunca olustugunu ortaya
koymustur. Skarn zonundan alinan sivi kapanim 6rnekleri analiz sonucuna gore diisiik
sicaklik ve tuzluluk ortaminda olustugunu gostermektedir. Bu durum meteorik ve
magmatik kokenle sivilarin karigmasi ile agiklanabilmistir. Yapilan raman spektrometre
caligmalarinda sivi kapanimlar igerisinde metan gazina rastlanilmistir. Stvi kapanimlar
icerisinde metan gazinin varligi karbonatli kayaglarin icerisindeki organik materyallerin
bozunmasiyla ortaya ¢iktig1 sonucuna varilmaistir.

Sipahi vd. (2017) Egrikar Fe-Cu skarn yatagi Glmiishane'nin (KD Tiirkiye)
yaklagik 100 km Kuzeybatisinda yaptig1 calismasinda tabanda Geg yasli Kretase Egrikar



Monzograniti, bunun iizerine sirastyla andezit, kiregtagi iceren dasit ve hornblendli
andezitten olusmaktadir. Bu kayaglar Orta Eosen yasli Erik Granitoyidi (granodiyorit ve
diyorit) tarafindan kesilmektedir. Egrikar (Glimiishane) skarninin orta potasyumlu kalk
alkalin, metaliiminyum peraliiminyum gecisli, kitasal adayay1 graniti ile Ge¢ Kretase
yasl karbonat kayaglarmmin dokanaklart boyunca, endoskarn ve ekzoskarn tiplerinde
gelistigi belirlenmistir. Egrikar Fe-Cu skarn yataginda; piroksenin hedenberjit, granatin
andradit ve grossular andradit tiiriinde, bol manyetit, hematit ve ¢ok az pirit ve
kalkopirit bilesimli olmasi, s1vi kapanim sonucu elde edilen sicaklik ve tuzluluk verileri
ile skarn minerallerinin durayli izotop bilesimleri bu yatagin magmatik sivilardan
baslangicta diisiik siilfiirlii sonradan yiiksek oksitli sartlar altinda s1g sokulum sonucu
olustugunu gostermektedir.

Kurt (2018), Giimiisdamla (Aydintepe-Bayburt) Koyii yakin ¢evresinde gbzlenen
skarn cevherlesmesinin tiiriiniin ortaya konmasi amaciyla yaptigi mineral kimyasi
calismalarina gore cevherlesmenin Kabakdy formasyonunun tortul birimlerini kesen
Eosen yash Kackar Granitoyidi kontaginda olustugunu ortaya koymustur. Piroksen ve
granatlardan yapilan mineral kimyasi analiz sonuglarina dayanilarak cevherlesmenin Fe-
Skarn tipinde gelistigi sonucuna varilmaistir.

Demir (2018) vyaptigi c¢alismasinda Dagbasi skarn yataginin jeolojik ve
mineralojik 6zelliklerini incelemistir. Skarn cevherlesmesinin Berdiga Formasyonu ile
Dagbas1 Granitoyidi’nin kontaginda ekzoskarn tipinde olustugunu ortaya koymustur.
Garnetler igerisinde yiiksek andradit olmasi cevherlesmenin oksitlenmis skarn tipinde
oldugunu ve ylizeye yakin bir pliitonizma ile iliskili oldugunu ortaya koymustur.

Bayraktar (2018), Diizkoy (Kiirtiin-Glimiishane) civarinda yaptig1 c¢alismada
Diizkdy skarn cevherlesmesinin mineralojik ve jeokimyasal 0Ozelliklerini ortaya
koymustur. Skarn cevherlesmesi Malm-Alt Kretase yasli Berdiga Formasyonu ile Eosen
Harsit Graniti’'nin kontaginda olusmustur. Berdiga Formasyonu ile Harsit Graniti’nin
kontaginda hem endoskarn hem de ekzoskarn zon olustugunu ortaya koymustur.
Endoskarn zon piroksen ile ekzoskarn zon ise garnet, epidot, kuvars ve Kkalsit
mineralleri ile taninmaktadir. Cevher mineralleri manyetit ve hematitle beraber pirit,
kalkopirit ve nadiren sfalerittir. Calisma sahasinin garnet ve piroksen igerikleri skarn
mineralojisi birlikte degerlendirilerek, Diizkdy skarn cevherlerinin Fe-Cu-Zn tipinde
olustugu ortaya konmustur. Zonlu garnetlerde grosiilerden andradite dogru bir degisim
gozlenmis ve diyopsit icerigi yiiksek piroksenlerin varligi, oksitlenmis skarn tipine

isaret etmektedir. Bu veriler oksitlenmis skarn tipine isaret etmektedir.



Sal (2019), Giimiishane Kilicoren Koyii Maden’in Sirti bolgesinde Cu-Zn-Pb=+
(Ag, Au) cevherlesmesinin jeolojisini ve mineralojisini incelemistir. Caligma sahasinda
Senkdy Formasyonu, Berdiga Formasyonu ve Yazyurdu Formasyonu yiizeyleme
vermektedir. Volkanik kayaglarin andezit/bazalt tiirtinde ve kalk-alkali bilesiminde
oldugu ortaya konmustur. Cevherlesmenin granitik kayaglara bagli olarak Senkdy
Formasyonu igerisinde KB-GD duruslu kirik hatlar1 igerisinde epitermal damar tipinde
gelistigi ortaya konmustur.

Evcimen (2020), Ordu-Giresun civarinin jeolojik yapisint ve mineral potansiyelini
anlamaya yonelik ¢caligmalar yapmistir. Bu ¢alisma, bolgedeki cesitli maden yataklar1 ve
endiistriyel hammaddelerin stratigrafik agidan incelemis ve elde edilen veriler 15181nda
yeni yataklarin kesfine yonelik bolgenin jeoloji haritasini ve stratigrafisini ortaya

koymustur.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Calisma kapsaminda, incelenen bdlgede yiizeyleme veren birimler stratigrafik
isimlendirme kurallarina uyularak yazilmis, yilizeyleme veren kayaglar jeokimyasal
analize tabi tutulmus, cevher mikroskobisi ¢alismalarinda cevherli 6rneklerden yapilan
tespitler, bolgede yapilan diger arastirmalarla karsilastirilmig, bu tezin hazirlanmasi

slirecinde saha, laboratuvar ve ofis olmak {izere li¢ asamal1 ¢calisma gerceklestirilmistir.

2.2. Arazi Calismasi

Catalagac mevkiindeki cevherlesmeyi de kapsayan yaklasik 11 km?’lik alandaki
ylizeyleyen formasyonlarin jeolojik ve mineralojik o6zellikleri, yan kayag iliskileri ve
ylzeylemeleri calisilmis, bu yayilimlar 6nceden yapilan arastirmalarda hazirlanan
jeoloji haritalar1 incelenerek bu jeoloji haritalarda baz1 degisiklikler yapilmistir.

Bu amagla, Keltas Tepe ve Avut Dere cevresindeki yaygin birimlerde yapilan
gozlemler sonucunda, arazi birimlerinin yapisal Ozellikleri belirlenmistir. Calisma
alanindaki birimlerden mineralojik Ozelliklerini belirlemek icin numuneler alinmus,
formasyon sinirlar1 haritaya islenmis Giliven (1993) tarafindan hazirlanan jeolojik
haritalardan da yararlanilarak 1/25000 olgekli jeoloji haritast hazirlanmistir. Arazi
caligmalar1 sonucunda yapilan Orneklemeler, 1/25000 o6l¢ekli haritalama islemleri
sirasinda, birimleri temsil eden kayaclardan petrografik analiz amagli O6rnekler ile
calisilan cevherlesmenin parajenez ve siiksesyonunu belirlemeye yonelik orneklerin

alinmasi seklinde 6zetlenebilir.

2.3. Laboratuvar Calismalari

2.3.1. ince ve Parlak Kesitlerin Hazirlanmasi

Calisma sahasindan toplanan kayaglarin, petrografik ve mineralojik bilesimlerini
ortaya koymaya yonelik hazirlanan ince kesitler, Giimiishane Universitesi Miihendislik
ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit hazirlama
laboratuvarinda yapilmustir. Incelenen kayaglarin taze yiizeylerinden alinan numuneler
0.5x2x4 cm boyutlarinda kiiciik plakalar seklinde kesilmistir. Plakalarin bir yiizeyi,
taglama ve zimparalama islemlerinden gecirilerek piirlizsiiz hale getirilmistir. Plakalarin

ylizeyinin diizgiin olmasi, sonraki agamalar i¢in dnemlidir. Hazirlanan plaka, 2.5x5 cm



boyutlarinda ve 1 mm kalinligindaki bir cam tabaga Kanada balzami kullanilarak
yapistirilir. Balzam, plakanin cam iizerinde sabit bir sekilde durmasini saglar. Cam
iizerine yapistirilmig plaka, dereceli asindiricilar kullanilarak inceletilir. Kalinlik, 0.025
mm'ye kadar disiiriiliir. Bu inceltme islemi, cevher minerallerinin mikroskop altinda
151k gecirgenligi icin gereklidir. Ince kesit, istenen kalmliga ulastiginda, temizlenir ve
kurutulur. Sonrasinda, petrografik mikroskop altinda incelemeye hazir hale gelir. Hazir
hale getirilen Kkesitlerin petrografik mikroskop altinda petrografi ve alterasyon
mineralojileri incelenmistir.

Calisma sahasinda cevherlesmenin parajenez ve siikksesyonunu ortaya koymak i¢in
cevherli kayaglardan cevherlesmeyi en iyi temsil eden Ornekler titizlikle toplanmuistir.
Bu numuneler ilk olarak 2x2x2 cm boyutlarinda kiiglik plakalar seklinde kesilmistir.
Plakalarin yiizeyinin diizglin olmasi, sonraki asamalar i¢in dnemlidir. Bu plakalarin bir
yiizeyi, farkli boyutlardaki asindirici tozlarla kabaca parlatilmistir. Ardindan bu plakalar
0.1 mm kalinligindaki aliiminyum oksit tozuyla tamamen piiriizsiiz hale getirilinceye
kadar parlatilmistir. Hazirlanan plakalar, cevher mikroskobu altinda kontrol edildikten
sonra, cevher mikroskobu altinda incelemeye hazir hale gelir. Parlak Kesitlerin
hazirlanmas1 asamasinda Giimiistas Madencilik Firmasi’ndan destek alinmistir. Hazir
hale getirilen kesitlerin cevher mikroskobu altinda mineral parajenezi ve siiksesyonu

ortaya konmustur.

2.4. Biiro Calismalari

Arazi ve laboratuvar c¢alismalari sonucu eclde edilen veriler biiro ¢alismalari
sirasinda incelenmistir. Sahada ¢izimi yapilan haritalar, kesitler bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Petrografik, mineralojik analiz sonuglar1 bilgisayar ortamina aktarilmaistir.
Bu veriler paket programlar kullanilarak tablolar hazirlanmistir. Arazi, laboratuvar ve
ofis ¢alismalar siirecinde derlenen ve elde edilen tiim bilgiler irdelenmis ve Glimiishane
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak tez

yazilmigtir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Calisma Alanmnin Stratigrafisi ve Petrografisi

Inceleme alan1 Dogu Pontid Orojenik Kusagmin (Ketin, 1966) Kuzey Zonu’nda
(Gedikoglu vd, 1979) bulunur. Calisma sahasindaki formasyonlar1 litostratigrafik
kurallara uygun olarak incelenmis ve jeolojik haritasi ¢izilmistir (Sekil 3 ve 4).

Inceleme sahas1 ¢evresindeki birimler gengten yashya dogru asagidaki gibidir.

 Harsit Granitoyidi ( Eosen)
* Cayirbag Formasyonu ( Kampaniyen-Maastrihtiyen )
* Caglayan Formasyonu ( Santoniyen-Kampaniyen )
» Kizilkaya Formasyonu ( Santoniyen )
* Catak Formasyonu ( Turoniyen-Koniyasiyen )
« Berdiga Formasyonu ( Geg Jura-Erken Kretase )
* Senkoy Formasyonu ( Erken-Orta Jura)
Z
o
%
= <
E AR~ 2 LITOLOJI ACIKLAMALAR
G| @l %8
= (Riyolit, riyodasit ve piroklastitleri)
5 yolit, riyi L ve p: it
- -
(:.2] (Bazalt, ande~it ve pioklastitleri)

(Dasit, riyodasit ve piroklastitleri)

UST KRETASE
KIZILKAYA

Harsit Granitoyidi
(Granodiyorit, Kuvars Monzonit)

MESOZOYIK
JURA-KRETASE

N~
=
S
o
(Bazalt, andezit ve pioklastitleri,
- Sedimanter arakatkili)
2| < [ 1
5|2 |
E 2 EEEE (Kumlu Kiregtasi, Dolomit,
?3 E 'E'c" | ] Dolomit Kiregtasi, Masif Kirectasi)
S T
=t
< >
= O
Qel ¥
5.2 __,Z_, (Spilitik bazalt.andezit ve piroklastlari
2 73
43]

Sekil 3. Inceleme alaninin genel stratigrafik kolon kesiti (8lgeksiz).
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1 granodiyorit, kuvars monzonit - bazalt, andezit ve piroklastikleri,
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(,;ayn_'bag Form_asyon}l o
riyolit, riyodasit ve piroklastikleri Berdiga Formasyonu A
N 1[&;5\ ', s e == kiregtasi, dolomitik kirectas
-— * | bazalt, andezit ve piroklastikleri Senkoy Formasyonu
bazalt, andezit, dasit ve piroklastikleri,
- Kizilkaya Formasyonu
riyodasit, dasit ve piroklastikleri

sedimanter arakatkili

2 1 0 2 km
N p—

Sekil 4. Inceleme alaninin ve civarmin jeoloji haritasi (Giiven, 1993’den degistirilerek).

Tez kapsaminda ¢alisilan cevherlesmeye Kizilkaya Formasyonunda yer alan
dasidik kayaglarin yani sira, granitik kayaglarin kirectasi ile dokanaklarinda ve kismen
de Catak Formasyonu i¢inde yer alan andezitik kayaglar ev sahipligi yapmaktadir. Bu
baglamda, tez ¢alismasi 6zelinde Catak ve Kizilkaya Formasyonu ile Harsit Granitoyidi

daha detayl incelenecek, diger formasyonlar ile ilgili genel bilgiler verilecektir.

3.1.1. Senkdéy Formasyonu

Ik olarak Agar (1977) tarafindan Hamurkesen Formasyonu adiyla tanimlanan bu
birim, Kandemir (2004) tarafindan Senkdy Formasyonu olarak yeniden
isimlendirilmistir. Senkdy Formasyonu, Paleozoik donemine ait temel kayaglarin
iizerine aginma uyumsuzlugu ile yerlesmistir. Bu formasyon, andezit, bazalt, lav ve

piroklastiklerin yan1 sira kumtasi, silttasi, kiltas1 ve ¢amurtaslarindan olusur. Erken-Orta
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Jura doneminde ¢Okelim tamamlandiktan sonra, Malm’den Geg¢ Kretase’nin sonuna
kadar gegen siirede, yogun tektonizmanin duraganlasmasi sonucunda bir karbonat

platformu gelismistir (Yilmaz, 2002).

3.1.2. Berdiga Formasyonu

Formasyonun adlandirilmasi ilk defa Alucra (Giresun) yoresinde calisilmis,
(Pelin, 1977) tarafindan yapilmistir. Calisma alaninda kiigiik bir kisminda mostra
vermekte olan Berdiga Formasyonu tabanda kumlu kirectas: ile baslar. Birim yukariya
dogru dolomit, dolomit kirectasi ve masif kirectas1 ile devam eder. Dolomitik
kirectaslar1 acik gri renkte olup, sekerimsi bir doku gostermektedir. Sekerimsi doku
sayesinde masif kiregtaglarindan ayrilir. Masif kirectaglart ise c¢alisma alaninda
beyazimst gri, koyu sarims1 gri renkte olup, c¢atlakli ve kirikli yapilar ile tipiktirler.
Calisma alaninda Geg¢ Jura-Erken Kretase yasl Berdiga Formasyonu Erken-Orta Jura
yasli Senkdy Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmistir. Daha once yapilan
calismalarda (Pelin, 1977), kirectaglarmin yas1 Geg¢ Jura-Erken Kretase olarak

belirlenistir.

3.1.3. Catak Formasyonu

Catak formasyonu ismini tip kesitinin ve karakteristiklerinin en belirgin olarak
goriildiigli yer olan Magka’nin giineyinde kalan Catak Kdyii’nden almistir. Formasyonu
ilk kez Giiven (1993) isimlendirmistir. Catak Formasyonu sahada yesilimsi, gri ve koyu
renk tonlarinda gozlenmekte olup andezit, bazalt ve yer yer aglomeralardan meydana
gelmektedir (Sekil 5). Catak formasyonu Berdiga Formasyonunu uyumsuz olarak
ortmektedir. Bu formasyon tabandan tavana dogru bordo renkli kumtasi, cakiltasi,
yesilimsi bazaltik ve andezitik lav, gri silttasi, marn, kiltasi, killi kiregtasi seklinde
istiflenmistir. Bu istife bakildiginda olusumunun derin denizel volkanizma esnasinda
olustuu sdylenebilir. Onceki galismalarda formasyonun kalinligi Magka yoresinde
1100 m olarak ol¢iilmiistiir (Giiven, 1993). Formasyon igerisinde bulunan fosillerden
yapilan yas tayininde Turoniyen-Santoniyen yast saptanmistir. Bu fosillerin faunalari
incelendiginde tiirbidit pelajik sedimanterlerin volkano-tortullarla ¢okelmesi birimin

bazik volkanizma esnasinda yamac-havza ortaminda olustugu anlasilmaktadir.
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Sekil 5. Catak Formasyonu’na ait andezitlerin arazideki genel goriinlimii.

3.1.4. Kiznlkaya Formasyonu

Kizilkaya Formasyonu riyolit, dasit, killi kirectasi ve piroklastik kayaglardan
olusmaktadir. Formasyonu ilk kez Giliven (1993) isimlendirmistir. Formasyon,
cogunlukla riyolitik ve dasidik lavlar, piroklastikler ve killi kiregtaglarindan meydana
gelir ve arada mor renkli kumtasi seviyeleri bulunur. Dasidik lavlar, sarimsi bej, grimsi

yesil ve pembemsi tonlarda olup, prizmatik soguma yiizeyleri gosterir (Sekil 6).

8. @

ekil 6. Klzlaya Foasyonu’un arazideki genel gérﬁnmﬁ.
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Bu kayagclarda iri kuvars taneleri ve belirgin feldispatlar bulunur kayaclar porfirik
dokudadir. Dasitler porfirik dokulu ve yiizeylerinde prizmatik soguma catlaklari
goriilmektedir. Dasitler igerisinde 1iyi kristallenmis kuvarslar ve feldspatlar
goriilmektedir. Dasitlerde yaygin alterasyon gozlenir ve sarimsi kahverengi altere
alanlardan bej-beyaz taze dasitlere gegis goriliir Pirit agisindan zengin olan dasitlerde
kil, klorit ve hematit mineralleri goriilmektedir. Riyolitik kayaglarin rengi genellikle
grimsi beyazdir ve dasidik kayaclara nazaran daha kisitli yiizeyleme vermektedir.

Dasitler genellikle porfirik doku gostermekle birlikte mikrolitik porfirik dokuda
gostermektedir. Ince kesitte, Iri levhamsi kristaller, hamurda ise kiigiik kristaller halinde
izlenen plajiyoklaslar, 6z ve yar1 6z sekilli olup, andezin (Anss-a0) bilesimindedir. Oz ve
yar1 6z sekilli iri Kristaller ve hamurda da kiigiik taneler halinde bulunan kuvarslarin, iri
kristallerinin kenarlart hamur tarafindan yenmis olarak izlenir. Bazi kristallerde dalgali
sonme belirgindir ve genellikle catlakli yapidadir. ikincil kuvars olusumlar1 da

gozlenmektedir. Alkali feldspat mineralleri, genelde kiigiik yar1 6z sekilli kristaller

halinde olup, az miktarda bulunur. Yaygin olarak ayrismaya bagh killesmis bicimde
gozlenir (Sekil 7).

Sekil 7. Kizilkaya Formasyonuna ait
Serizit, Op: Opak mineral).

dasitlerin ince kesit gortiinimii (K: Kuvars, Se:

Kizilkaya formasyonu altta Catak Formasyonu ile iistte Caglayan formasyonu ile
uyumludur. Formasyon igerisindeki fosillerden yapilan yas tayininde formasyonun yasi
Santoniyen olarak saptanmistir. Formasyon igerisinde gri ve kirmizi renkli pelajik
kirectaslarina rastlanilmasi ve fosillerin faunalar1 incelendiginde tiirbidit pelajik
kosullarda olustugunu bu siirecte asidik volkanizmanin da devam ettigi anlasilmaktadir.
Bu formasyon, Uguz vd. (2011)’nin Esiroglu Formasyonu, Schultze-Westrum
(1960)’un I. dasit serisi, Pelin (1977)’in Tepekdy Formasyonunun Kaleciktepe dasit

iiyesi, Ozsayar vd. (1982)’nin Makenet Formasyonu ile karsilastirilabilir.
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3.1.5. Caglayan Formasyonu

Caglayan Formasyonu, ilk kez Giiven (1993) tarafindan tanimlanmistir. Bazaltik-
andezitik lavlar, piroklastitler, tif, tiifit, kiregtasi, kumtasi ve kiltasindan olusur.
Tabanda koyu yesil bazik ve ortag volkanitlerle baslayarak iist boliimlerde
piroklastitlere ve volkanotortul birimlere gegis yapar. Bazaltik kayaclar bosluklu olup,
bosluklar kalsit, zeolit ve klorit mineralleriyle doldurulmustur. Yastik yapisi ve sogan
kabugu ayrigmasi goriiliir. Formasyon i¢inde gri kumtasi, marn, bordo ¢amurtasi ve killi
kirectast mercekler seklinde bulunur. Ge¢ Kretase'ye ait kirmizi kiregtaslari, Kizilkaya
Formasyonu'nun sonlanmasi ve bazik-orta¢ volkanizmanin baslamasini isaret eder.
Caglayan Formasyonu, Kizilkaya Formasyonu iizerine uyumlu gelir ve Cayirbag
Formasyonu tarafindan ortiiliir. Fosil analizlerine gore formasyon Santoniyen-

Kampaniyen yashdir.

3.1.6. Cayirbag Formasyonu

Geg¢ Kretase doneminin asidik volkanizma karakterli son evresini olusturan
Cayirbag Formasyonu, Giiven (1993) tarafindan adlandirilmistir. Riyolit, dasit,
piroklastitler, kumtas1 ve kirectaglarindan olusur. Riyolit ve dasitler grimsi yesil ve
pembe renkte olup prizmatik soguma yiizeylerine sahiptir ve porfirik dokulu kuvars ile
feldispat igerirler. Cayirbag Formasyonu, Kizilkaya Formasyonu’ndan diisiik pirit
icerigi ile ayrilir. Piroklastitler i¢inde acik yesil ignimbiritler belirgindir ve 15-20 m
kalilik gosterir. Ignimbiritler arasinda yesilimsi gri ve bordo renkli ince-orta tabakali

mikritik kiregtaslar1 bulunur.

3.1.7. Harsit Granitoyidi

Dogu Pontidlerde, Tersiyer’den Eosen boyunca gecen siirecte ¢esitli magmatik
faaliyetlerde olusan kayaglar, Pontidlerin en yiiksek dag kusaklari1 meydana
getirmistir. Bu kayaglar Kackar Daglari’nda yogun bi¢imde yiizeyleme vermektedir.
Dolayisiyla bu kayaglar i¢in ¢ogu ¢alismada “Kagkar Batoliti” ad1 kullanilmistir. Fakat
Pontidlerde yapilan farkli ¢aligmalarda bu kayaglar igin farkli adlandirmalar
kullanilmistir. Bu durum, bolgedeki magmatik kayaglarin olusum siireglerinin ve
Ozelliklerinin ¢esitlilik gosterdigini veya farkli arastirmacilar tarafindan cesitli
adlandirma  yOntemlerinin  tercih  edildigini = gostermektedir.  Kayaglarin
isimlendirilmesindeki bu farklilik, bolgedeki jeolojik yapinin karmagikligina ve
magmatik aktivitelerin farkli donemlerde degisik karakteristikler sergilemesine de isaret

edebilir.
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Catalagac Koyl g¢evresinde ve calisma alanmin kuzeydogusunda yiizeyleyen
granitik kayagclar, Kackar Granitoyidi Giiven (1993), Harsit Graniti (Shultze-Westrum,
1961), Dagbast Granitoyidi (Giilibrahimoglu, 1986; Sen, 1988; Aydingakir, 2006),
Zigana Granitoyidi (Karshi vd., 2002, 2004), Kagkar Batoliti (Boztug, 2006), ikizdere
Pliitonu (Karsh vd., 2004; Evcimen, 2011) adlandirmalar1 kullanilmistir. Bu ¢alismada
Harsit Graniti olarak tanimlanmasinin daha uygun olacagi kabul edilmistir.

Harsit Granitoyidi; Senkoy, Berdiga, Catak, Kizilkaya, Caglayan ve Cayirbag
Formasyonlari’ndan daha gengtir ve bu birimleri kesmistir (bknz. Sekil 3). Harsit
Granitoyidi genellikle beyaz-gri renkli, bol ¢atlakli, yer yer de ileri derecede ayrigmis
goriinimdedir. Calisma alanmin kuzeybatisindaki Catalaga¢ Koyl ve Avut Dere
arasindaki ylizlekleri alterasyon nedeniyle ¢ok ayrismis olarak gozlenmektedir.
Feldspatlarin (K-feldispat) arttigi kesimlerde pembemsi renkli goziikiirler. Taze

yiizeylerinde kuvars ve feldispatlar makroskobik olarak kolayca izlenir (Sekil 8).

R 2 o A ‘-— A :

Sekil 8. Harsit Granitoyidi’nin arazideki genel goriiniimii
Harsit Granitoyidi’nden alinan Orneklerin ince kesitleri lizerinde modal analiz

yapilmis ve sonuglar QAPF diyagramina (Streckeisen, 1976) aktarilmistir. Buna gore

granitoyidik kayaclarin, granodiyorit ve kuvars monzonit bilesimli oldugu belirlenmistir

(Tablo 1; Sekil 9).
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Tablo 1. Modal analiz sonuglari

Kayag Tiirii Plajiyoklas Kuvars Ortoklas Amfibol Opak min.
Granodiyorit

Minimum 40.50 33.50 20.30 10.30 1.60
Maksimum 48.40 36.20 24.80 15.40 2.40
Ortalama 44.45 34.85 22.55 12.85 2.00
Kuvars Monzonit

Minimum 32.40 20.10 31.50 5.70 1.10
Maksimum 38.60 25.20 37.60 12.80 2.30
Ortalama 35.50 22.65 34.55 9,25 1.70

Lejant

1: Kuvarsit

2: Kuvars Granitoid

3: Alkalifeldspat Granit

4: Granit K
5: Granodiyorit

6: Tonalit 1
7: Alkalifeldspat Kuvars Syenit 90, 2
8

9.

: Kuvars Siyenit

: Kuvars Monzonite

10: Kuvars Monzodiyorit, Kuvars Monzogabro
11: Kuvars Diyorit, Kuvars Gabro

12: Alkali Feldspar Siyenit

13:Syenit

14:Monzonit 60
15:Monzodiyorit, Monzogabro 3 4 5 \6
16:Diyorit, Gabro

20
7 8 9+ 10 1
o A A | . SN
12 13 14 15 16
A 10 35 65 90 P

Sekil 9. Modal analiz sonuglarinin QAP diyagramindaki dagilimlar1 (Streckeisen,
1976).

Granodiyoritler, genellikle holokristalen porfirik dokulu olup, kuvars, ortoklas
ve plajioklas icermektedir. Plajioklas ve ortoklaslar hem fenokristal hem de daha ince
taneli olarak izlenmektedir. Yar1 6z sekilli plajiyoklaslar killesmis ve serisitlesmistir. Iri
kristallerde zonlanma ve dalgali sonme gozlenir. Dalgali sonme gosteren kuvars genelde
6z sekilsiz, kenarlar1 korezyona ugramis ve Ince tanelidir. Ortoklaslar ile girift olarak
bulunur. Amfibol ¢ok az olarak Izlenir. Kayagcta kloritlesme, epidotlasma, karbonatlima
ve killesme yaygin olarak goriilen alterasyonlardir. Klorit ¢atlak ve bosluklarda; kalsit
Ise hem plajiyoklaslarin alterasyonu sonucu hem de bosluk dolgusu seklinde

goriilmektedir. Opak mineraller 6z sekilsiz taneler halinde bulunurlar.
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Sekil 10. Harsit Granitoyidi’e ait granodiyo'ritlerin ince kesit gérﬁnﬁmlui'(K: Kuvars,
Plj: Plajiyoklas, Or: Ortoklas, Amf: Amfibol, Op: Opak mineral)

%

3.2. Catalaga¢ Koyii Pb-Zn-Cu Cevherlesmesinin Jeolojisi

3.2.1. Giris
Dogu Pontidler, gerek volkanojenik masif siilfit yataklar1 (VMS), gerekse diger
tip maden yataklar1 agisindan Tiirkiye nin sayili bolgelerinden biridir (Eyiiboglu vd.,
2014). Bu bolgede yer alan Harsit, Murtad ve Comlekgi Dere vadileri bu
cevherlesmenin en yogun olarak goriildiigii yerlerdir. Bolge tektonik olarak, Tetis
Orojenik Kusagi’'nin kuzeyinde kalan Pontid Tektonik Birligi’nin kuzey zonunda yer
alir. Dogu Pontidler’de bulunan masif siilfit yataklari, Pontid Ada Yayi’nin evrimi ile
yakindan iligkilidir. Bilindigi gibi Pontid Ada Yayi, Tetis Okyanus Kabugu’nun Jura-
Eosen arasinda Avrasya Plakasi’nin altina dalmasi sonucu gelismistir. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin dogu boliimiinde gelisen masif siilfit cevherlesmesi ilk kez Pejatovig (1977)
tarafindan tanimlanmis olup, “Pontid Tipi Masif Silfit Yataklar1’™ olarak
isimlendirilmistir. Bu yataklardaki cevher mineralleri en iist kisimda galen ve sfaleritten
olusurken, asagiya dogru kalkopirite, en alt kesimde de pirite ge¢is gostermektedir.
Catalagac cevherlesme sahasinda hali hazirda 6zel bir firma tarafindan cevher
tretim faaliyetleri, kapali isletme yontemi ile siirdiiriilmektedir. Sahada bulunan
galerilerde yapilan gozlem ve tespitlerde epidot-garnet ve bunlara eslik eden pirit
minerallerinden olugsan banthh yapmin yan1 swa agsal ve stokvork seklinde

cevherlesmeler gozlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Cevherlesme sahasi ve galerideki cevherlesm yapilarindan gene

3.2.2. Cevherlesme Jeolojisi ve Gelisen Alterasyonlar

Calisma sahasindaki hidrotermal cevherlesme, dasidik lav ve piroklastikler
icerisinde sacinimli, damar, mercek, laminali ve c¢atlak dolgusu seklinde Zn-Cu
mineralizasyonu seklinde gelismistir. Avut Dere alterasyon zonu 500 m uzunlukta, 300
m genislikte ve KD-GB dogrultulu faylar ile sinirlanmis bir alanda yer almaktadir.

Cevherlesme genellikle piroklastikler igerisinde kirectasi, dasit kontaginda
gelismistir.  Gri, bordo renkli mikritik kirectaglart hidrotermal sivilarin etkisiyle
silislesmis olup, catlaklar1 cevher mineralleri tarafindan doldurulmustur. Havzada var
olan kirectaslari, magmatik faaliyetler sonucunda olusan faylar ile parcalanmis, yer yer
faylarin dogrultular1 boyunca mercekler halinde de izlenmistir.

Tez c¢alismasi kapsaminda, sahada yapilan incelemelerde mostra veren
ylizeylerde makroskobik gozlemlere bagl olarak, basta limonitlesme ve hematitlesme
olmak iizere, kloritlesme, epidotlasma ve silislesme seklinde alterasyonlarin varligi
tespit edilmistir (Sekil 12).

Calisma alanindan alman Orneklerin petrografik incelenmesi neticesinde,
cevherlesmeye ev sahipligi yapan dasidik kayaclarda, silislesme, serizitlesme,
garnetlesme, epidotlasma, kalsitlesme, hematitlesme ve kloritlesme tiirii alterasyonlarin

varligi tespit edilmistir (Sekil 13-14).
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Sekil 12. Cevherlesme sahasindaki alteasynlarm genel goriiniimii

Granat, yar1-0z sekilli ve kenetli sekilde, catlaklar1 cevher mineralleri ve kuvars-
kalsit taneleri tarafindan doldurulmus bi¢imde, catlaklarda ve cevher mineralleri olan
dokanaklarinda yer yer hematit olusumlar1 ile gozlenmektedir. Epidot; cevher
mineralleri arasinda bantli olusu nedeniyle bantli cevher yapisini gostermektedir. Yer
yer de Ozsekilli tanelerden olugmakta ve igerisinde muhtemelen sfen ve rutil

kapanimlar1 igermektedir (Sekil 13-14).
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Sekil 14 atalagag cevherlemesi igerisindek aetlésme ve heniaﬁteme (K: Kuvars,
Gr: Granat, He: Hematit, Op: Opak mineral).

Sahada bulunan granitik intriizyonlarin sokulumu sonucu alterasyona ugramis
dasidik ve andezitik kayaclarda, ince kuvars damarlar1 ve kismen de kiimelenmeler
halinde gozlenen silislesmeye, ¢ogunlukla plajiyoklaslarin hidrotermal ¢ozeltiler sonucu
ayrigmasina bagl olarak gelisen serizitlesme eslik etmekle birlikte, soluk yesil renklerde

kloritlesme de izlenmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Alterasyonlarin mikroskobik goriiniimii (a) Serizitlesme ve Silislesme (b)
Silislesme (c) ve (d) Serizitlesme (e) Kalsitlesme ve (f) Kloritlesme (K:
Kuvars, Se: Serisitlesme, Si: Silislesme, Kl: Kloritlesme, Ka: Kalsit, Amf:
Amfibol, Op: Opak mineral).

3.3. Ornatim, Kapamim, Ayrihim ve Kataklastik Dokular

Cevher olusumu sirasinda, mineralizasyonun  parajenezinde  bulunan
minerallerinin birbirleri ile olan iliskilerini ortaya ¢ikarmak ve cevher olusum siirecinin
hangi evrelerde olustugunu ortaya koymak i¢in genellikle, mikroskobik incelemeler
neticesinde mineraller arasinda gozlenen yapi-doku iliskilerinden yararlanilmaktadir.
Catalagac cevherlesme sahasinda alinan numunelerin cevher mikroskobisi incelemeleri
neticesinde ornatim, kapanim, ayrilim ve kataklastik dokular belirlenmistir.

Ornatim genel bir ifade ile cevher mineralleri ile hidrotermal ¢ozeltiler arasindaki
etkilesime bagli olarak var olan bir mineralinin baska bir mineral tarafindan yerini
almasi1 seklinde tanimlanmakta olup, s6z konusu cevherlesmede, o6zellikle pirit ve
sfalerit arasinda gozlenmektedir (Sekil 16). Cevher olusum sirasinda veya sonrasinda

ornatilan mineral kristallerinin ornatan mineral i¢inde kalmasina seklinde gelisen
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dokuya ise kapanim adi verilmektedir. Mineralizasyonun olusum evrelerinin tespit

edilmesi sirasinda yapilan mikroskobik incelemelerde en karakteristik kapanim dokusu

pirit icinde sfalerit kapanimlari seklinde belirlenmistir (Sekil 17).

Sekil 16. Ci}her ;Iliﬁeralleri arasinda gozlenen ornatim dékularl (Pr: Piit, Kp:
Kalkopirit, Sf: Sfalerit, Gr: Granat).

0.5Smm

Sekil 17. Cevher mineralleri arasinda gozlenen kapanim dokulari. (Pr: Pirit,'.Kp:
Kalkopirit, Sf: Sfalerit, Gr: Granat, Ka: Kalsit).

Ayrilim dokusu, cevher olusumu sirasindaki sicaklikla ilgili bir degisim siireci
olup, minerallerin kimyasal formiiliinde yer alan elementlerin, yiiksek sicakliklarda
baska bir elementle yer degistirmesi ve daha diislik sicakliklarda ayrilarak bagka bir
mineralin kristal kafesinde kendi bilesimine sahip baska bir mineralin olugmasina izin
vermesiyle meydana gelmektedir. Calisilan cevherlesmede en tipik ayrilim dokusu
sfalerit ve kalkopirit mineralleri arasinda gergeklesmistir (Sekil 18). Kalkopirit ayrimlari
sfalerit mineralinin i¢inde gelisi giizel dagilmis kiimelenmelerinin yani sira sfaleritin
kenar kisimlarinda yogunlagsma seklinde gozlenmektedir. Bu durumu Eldridige vd.
(1983) ve Lermi (2003) ortam sicakliginin artmasindan dolay1 gelisen yeniden

kristallenme ile iligkilendirmistir.
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0.5mm

Sekil 18. Cevher mineralleri arasinda gozlenen ayrilim dokular1 (Pr: Pirit, Kp:
Kalkopirit, Sf: Sfalerit, Myt: Manyetit, K: Kuvars, Gr: Granat).

Catalagag cevherlesme sahasinda Ozellikle pirit minerallerinin = sikistirma
kuvvetlerinin etkisinde kalarak kirilmasi ve bu kirilma sonrasinda olusan catlaklarda
kuvars ve kalsit gibi gang minerallerinin yer alamsi seklinde kataklastik doku en yaygin

gozlenen doku tiirii olarak belirlenmistir (Sekil 19).

0.5Smm 'i., sy X

Sekil 19. Cevherlesmede gozlenen kataklastik dokulari (Pr:\ Pirii, : Kuvars).

3.4. Cevherlesmenin Parjenez ve Siiksesyonu
Calisma sahasinda yiizeyden izlenen cevherli zonlarin petrografik-mineralojik

incelenmesi sonucu; pirit, kalkopirit, sfalerit, manyetit, hematit, gibi cevher mineralleri

ile granat, klorit, kuvars, epidot ve kalsit gibi gang mineralleri saptanmaigtir.
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Mikroskobik incelemeler neticesinde calisilan cevherlesmenin iki farkli evrede
farkli sicakliklarda olustugu, granat ve epidot minerallerinin, cevherlesme Oncesi
yiiksek sicaklik ortaminda olustugu, hematit, limonit, klorit ve kalsit minerallerinin
mineralizasyonun akabinde olustugu belirlenmistir (Sekil 20). Yapilan mikroskobik
incelemelere ve arazi gozlemlerine bagli olarak, sahada tespit edilen epidot ve garnet
minerallerinin, Zn-Cu cevherlesmesinin olusumu &ncesinde daha derinlerde granitik
magma dokanaklarma yakin yerlerde olusan skarn {iriinii olarak gelistigi

degerlendirilmektedir.

Mineraller 1. Evre 2. Evre Oksidasyon
Sementasyon
Pirit 2 ———————
Kalkopirit —— - _’__
Sfalerit —— _._
Manyetit —— - _’__
Kuvars —— _’_—
Kalsit —— __‘__
Epidot —————-_’__
Granat ————— ———————
Hematitlesme ——

Sekil 20. Cevherlesmenin parajenezi ve siiksesyonu.

3.4.1. Pirit

Pirit; 6z, yar1 6z sekilli kristaller halinde en 6nce olusmus siilfit mineralidir.
Kataklastik piritlerin gatlaklar1 kalkopirit ve sfalerit tarafindan doldurulmustur. Diger
taraftan pirit kristalleri sfalerit tarafindan ornatilmistir. Bu ozellikler de piritin ikinci
evre siilfit minerali oldugunu gosterir. Genellikle elek dokulu kristaller halindedir.
Ozsekilli pirit iginde geng kalkopirit ve kovellin kapamimlar1 da bulunur. Kataklastik
yapili pirit, kalkopirit i¢inde O6zsekilli hidrotermal kuvars kristali ve kuvars kristali
icinde de nadiren hematit kapanimlar1 izlenmektedir. Piritler bazen de epidot, kuvars ve

kalsit arasinda 6zsekilsiz iskeletler olusturmaktadir (Sekil 21).
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il N
mineralinin mikroskobik goriinimleri (Pr: Pirit, Kp: Kalkopirit, Sf:
Sfalerit, K: Kuvars).

-
>

3.4.2. Sfalerit ve Kalkopirit

Kalkopirit; 6z, yar1 6zsekilli kismen de 6zsekilsiz taneler olusturmaktadir. Sfalerit
icindeki kalkopirit ayrilimlari, sfaleritin zonlu biiytimesini belirlemekte ve ayrica pirit,
izlenmektedir. Kendisinden daha yash piritlerin ara ve catlaklarin1 doldurmaktadir.
Kalkopirit ¢ogunlukla sfaleritler ve diger cevher mineralleri igerisinde kapanimlar
halindedir. Kalkopirit igerisinde 6zsekilli hidrotermal kuvars taneleri izlenir. Az olarak
da Ozsekilsiz halde sfaleritle kenetli ve bunlarin ara ve catlaklarinda go6zlenir.
Kalkopiritlerin bir kismi da sfaleritten daha gen¢ ve onun etrafin1 sarmakta olup,
sfaleriti ornatmaktadir (Sekil 22). Sfalerit; genellikle kenetli, Ozsekilsiz ve fazla
miktarda kalkopirit ayrilim ve kapanim taneleri iceren kristal topluluklar1 seklinde
gozlenmektedir. Piritten daha gen¢ olan sfalerit taneleri piritin ara ve catlaklarini
doldurmaktadir. Genelde 0Ozsekilsiz ve kenetli kristallerden olusan sfalerit taneleri
icerisinde belirli kristalografik yonlerde siralanan ve dizilen kalkopirit ayrilimlarinin
yaninda kalkopirit, kuvars ve pirit kapanimlar1 bulunmaktadir. Kalkopirit ayrilimlari
sfaleritin zonlu yapisini belirlemektedir Kalkopirit sfaleritten daha sonra olusmustur.

Kalkopirit igerisinde sfalerit kapanimi g6zlenmektedir (Sekil 22).

3.4.3. Manyetit

Ozsekilli manyetit taneleri bazen de hematite doniismiistiir. Siilfitli cevher
minerallerinden daha yashdir. Hematit; ¢ok az miktarda, kuvars i¢inde 6zsekilli ufak
cubuk demetleri halinde goriilmektedir. Bazen de demir igerikli silikatlarin hidrotermal
alterasyonu sonucu olugmustur ve ¢ok ufak cubukcuk demetleri olusturmaktadir.
Kataklastik yapili ufak tanelidir. Bazen de galenit i¢inde kapanim seklinde bulunur
Granatin catlak ve aralari hematit, kalkopirit ve pirit tarafindan doldurulmustur (Sekil

23).
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0.5Smm

Sekil 22. Sfalerit ve Kalkopirit mineralinin mikroskop altinda goriintimleri (Pr: Pirit,
Kp: Kalkopirit, Sf: Sfalerit, K: Kuvars).

Sfalerit, Myt: Manyetit, K: Kuvars, Ka: Kalsit).
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3.5. Cevherlesmenin Olusumu

Dogankent (Harsit)-Tirebolu Bolgesindeki Pb-Zn-Cu cevherlesmeleri genel
olarak volkanojenik hidrotermal kokenli olmakla birlikte bolge g¢evresinde skarn
olusumlar1 da bulunmaktadir. Cevherlesmelerin yataklanma sekil ve yerleri biiyiik
Ol¢iide dom yapilar tarafindan kontrol edilmistir (Gedikoglu, 1984). Bugiine kadar
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde gerek stratiform gerekse hidrotermal kdkenli yataklar ile
ilgili bir¢ok problem heniiz ¢o6ziilememistir. Bu c¢alismada arazi ve laboratuvar
caligmalarin1 birlestirerek ve daha Once bu konuda yaymlanmis fikirlerle de
kiyaslanarak Catalagac cevherlesmesi i¢in bir sonuca varilmaya calisilacaktir. Catalagag
Zn-Cu yatag1 Karadeniz Bolgesi’nin diger yorelerinde oldugu gibi tamami asidik ve
volkanizma {iriinlerinin icerisinde kismen de kirectas1 dokanaklarinda skarn seklinde
olusmustur. Cevherlesme stratigrafik olarak yine bu seri igerisinde goriilmektedir. Siilfit
mineralleri yan kayaglar1 karakterize eden volkanik (asidik) kayaclar icerisinde
olusmuslardir.

Bolgedeki cevherlesmeler tiim Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde oldugu gibi Geg
Kretase yagh dasitik-riyodasitik volkanik kayaclar ve bunlarin piroklastikleri ve
kirectasi merceklerinde bulunmaktadir. Cevherlesmenin olusumu ve gelisimi bdlgenin
jeotektonik evrimi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle tektonik hareketler cevher
olusumlarinin geometrisini belirlemistir. Inceleme alanindaki cevherlesmeler mercek,
damar, agsal saginimlar seklinde diizensiz olup, hidrotermal tipte cevherlesmelerdir.
Ayrica cepler seklinde olusmus bantli-laminali tabaka kontrollii cevher zonlar1 da tespit
edilmistir.

Calisma sahasinda, cevherlesme ile iligkili oldugu diisiiniillen KD-GB dogrultulu
fay ve kiriklar tespit edilmistir. Bu fay, kirik ve ¢atlaklarla gelen cevherli hidrotermal
soliisyonlar Kretase yasli (Turoniyen) kirectasi dokanaklarinda, dasitler ve piroklastikler
icerisinde damar, damarcik, mercek, agsal ve sagimimlar seklinde Zn-Cu cevher
minerallerini getirdigi diistiniilmektedir.

Cevherlesme sahasinda, yiizeyde mostra veren kirectasi dokanaklarinda ve
faylarin ¢atlak yiizeylerinde Pb-Zn cevher damarciklar1 gézlenmistir. Cevherlesmenin
yataklanma sekli ve yerleri biiyiik dl¢lide asidik kayaglarin domsal yapilart (cevherli
dasitler gibi) tarafindan kontrol edilmistir. Cevherli akigkanlar oncelikle fay ve kirik
sistemlerinden itibaren yiikselmisler ve miisait ortam olan kirectasi dokanaklari ile
piroklastiklerin ara ve catlaklarina yerlesmislerdir. Hidrotermal kokenli akigkanlar
cogunlukla dasidik bilesimli piroklastiklerin kirik ve catlaklarina sizarak damar,

damarcik, stokvork ve sacinim halindeki cevherleri olusturmuslardir.

31



Cevherli eriyikler bazen cevher yerlesimine miisait mikritik kiregtagi-camurtasi
arasma ince bantlar seklinde dizilmis, bazen de masif kirectaslarinin igerisine ve
tabakalarin arasina tabaka kontrollii olarak yerlesmislerdir.

Hidrotermal kokenli cevherli eriyikler dasit-riyodasitler arasindaki bosluk ve
catlaklar arasina da sizarak ¢ok ince damarcik ve bosluk dolgusu halindeki cevherleri
olusturmuslardir.

Catalagac cevherlesmesinde en yogun olarak izlenen cevher minerali sfalerittir.
Bantli olusumunda yan yana siralanim gostererek kesiksiz zonlar olusturmuslardir. Bazi
kalkopirit kristalleri sfaleritin etrafin1 sarmakta ve onu ornatmaktadir. Bu da yiiksek
sicaklikta ve degisik fazlarda cevher olusumunu isaret etmektedir. Bu banthi yapi,
cevherlesen sedimanter kayacin tabakali yapisi ve tabakalarin mineralojik bilesimiyle
yakindan iligkilidir.

Ust zonlardaki dasit-riyodasit ve piroklastikler igerisindeki cevherlesmede
gozlenen epidot, garnet ve manyetiti olusumlarinin granitoyid kiitlesinin karbonath
kayaglarla yaptigi kontak zonu ile iligkili oldugu degerlendirilmektedir.

Sonug olarak Catalagag¢ cevherlesmesinin, Harsit Granitoyidine bagli olarak
hidrotermal eriyiklerin fay, kirik ve catlaklar boyunca dasidik lav ve piroklastikler
icerisine yerlesmesiyle olugsmus hidrotermal kokenli bir yatak oldugu, s6zkonusu
granitik kayaglarin karbonatli kayaclar ile dokanaklarinda skarn olusumlarinin
gozlendigi bir yatak oldugu degerlendirilmektedir. Cevher olusumuna yonelik yapilan
bu degerlendirmeleri desteklemek adina, mineral kimyasi, sivi kapanim ve durayl

izotop ¢alismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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4. SONUCLAR

Giresun 1li Dogankent Ilgesine bagh Catalagag¢ K&yii'nde bulunan Zn-Cu
cevherlesmesinin jeolojisi, mineralojisi ve parajenezinin incelendigi yiiksek lisans tezi
kapsaminda, sahada yapilan ¢alismalarda alterasyon tiirleri, yan kayag iliskileri ve
cevher mikroskobisi incelemelerinden elde edilen baslica sonu¢ ve Oneriler asagida
sunulmustur.

Calisma alani, Giresun G41-b3 ve G42-a4 paftalar1 i¢inde yer almakta olup,
bolgede yiizeyleyen kayaglar tabandan tavana dogru Senkdy Formasyonu, Berdiga
Formasyonu Catak Formasyonu, Kizilkaya Formasyonu, Caglayan Formasyonu ve
Cayirbag Formasyonu seklinde olup, tiim bu birimleri Harsit Granitoyidi kesmektedir.

Cevherlesme genel olarak, Kizilkaya Formasyonunda yer alan dasidik kayaglar ve
granitik kayaglarin karbonatli kayaglarla yaptigi dokanaklarda izlenmektedir. Sahada
bulunan galerilerde yapilan gozlem ve tespitlerde epidot-garnet ve bunlara eslik eden
pirit minerallerinden olugsan bantli yapinin yami sira agsal ve stokvork seklinde
cevherlesmeler gozlenmistir

Sahada yapilan incelemelerde mostra veren yiizeylerde makroskobik gozlemlere
bagl olarak, basta limonitlesme ve hematitlesme olmak tizere, kloritlesme, epidotlagma
ve silislesme seklinde alterasyonlarin varligi tespit edilmistir.

Ust zonlardaki dasit-riyodasit ve piroklastikler igerisindeki cevherlesmede
gbzlenen epidot, garnet ve manyetiti olusumlarinin granitoyid kiitlesinin karbonath
kayaglarla yaptig1 kontak zonu ile iligkili oldugu degerlendirilmektedir.

Sahada bulunan granitik intriizyonlarin sokulumu sonucu alterasyona ugramis
dasidik ve andezitik kayaclarda mikroskobik altinda, ince kuvars damarlar1 ve kismen
de kiimelenmeler halinde gozlenen silislesme, ¢ogunlukla plajiyoklaslarin hidrotermal
cozeltiler sonucu ayrismasina bagl olarak gelisen serizitlesme ve soluk yesil renklerde
kloritlesme gozlenmektedir.

Yapilan mikroskobik incelemelere ve arazi gozlemlerine bagl olarak, sahada
tespit edilen epidot ve garnet minerallerinin, Zn-Cu cevherlesmesi olusumu 6ncesi daha
derinlerde granitik magma dokanaklarmma yakin yerlerde olusan skarnlagma {iriinii
olarak gelistigi degerlendirilmektedir.

Calisma sahasindan alinan Ornekler iizerinde yapilan cevher mikroskobisi
incelemeleri neticesinde ornatim, kapanim, ayrilim ve kataklastik dokular belirlenmistir.

Cevherlesme parajenezinin; pirit, kalkopirit, sfalerit, manyetit, epidot, garnet, kalsit,



kuvars minerallerinden olustugu ve cevherlesmenin iki evrede gergeklestigini ortaya
koymustur.

Cevher mikroskobisi caligsmalari sonucunda elde edilen parajenez-siiksesyon
verileri ile dokularin petrografik anlamlari, ayrica sahada gdzlenen alterasyon ve yan
kaya¢ alterasyon tiirleri bakimindan, cevherlesmesinin, Harsit Granitoyidine bagh
olarak hidrotermal eriyiklerin fay, kirik ve g¢atlaklar boyunca dasidik lav ve
piroklastikler igerisine yerlesmesiyle olusmus hidrotermal kokenli bir yatak oldugu,
sozkonusu granitik kayaglarin karbonathi kayaglar ile dokanaklarinda skarn
olusumlarinin gozlendigi bir yatak oldugu degerlendirilmektedir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgularin ileride yapilacak mineral kimyasi,
stvi kapanim ve durayli izotop calismalari ile desteklenmesine bagli olarak
cevherlesmenin olusum kokenin ortaya konulmasi durumunda bolgede yapilacak yeni

maden sahas1 aramalarina katki saglayacaktir.
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