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CAYIN (Camellia sinensis (L.) O.Kuntze) DOKU KULTURU YONTEMLERI
ILE URETIMINDE FARKLI STERILIiZASYON YONTEMLERININ
GELISTIiRILMESi VE PEYZAJ MiMARLIGINDA
DEGERLENDIRILEBILME POTANSIYELI

Bu c¢aligmada, diinya capinda da ¢ok yaygin olarak bilinen ve 6nemli bir
icecek olan ayrica, Tirkiye’de de yerel ciftgilerin geliri agisindan ¢ok 6nemli bir
tirtin olan Theaceae familyasina ait ¢ay (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) bitkisinin
tohumla iiretimle olusan genetik varyasyonun dnlenmesi ve doku kiiltiiri yontemiyle
klonal c¢ogaltiminin saglanmasi i¢in uygun sterilizasyon yonteminin gelistirilmesi
amaclanmistir. Boylelikle, genetik varyasyonunun ortadan kaldirilarak, cay
bahgelerimizin kalitesini arttirmak ve kitlesel tiretimi igin tireticilere 151k tutulmak,
ayrica peyzaj mimarlhiginda kullanim potansiyelinin belirlenmesi ile park ve
bahgelerimize kazandirmak, boylece bolge ve lilke ekonomisine katki saglanmak
hedeflenmistir.

Bu amagla, seleksiyon asamasi sonucunda belirlenen en iyi dort farklt Tiirk
cay cesiti(Siyah, beyaz, yesil ve oolong) icin, ii¢ farkli mevsimde alinan koltuk alti
stirglinleri, farkli konsantrasyonlarda NaOCI, Quadris max, Nystatin ve Flukanazol
ile steril edilerek kiiltiire alinmustir.

Denemeler sonucunda sadece NaOCl igeren klasik yontemde basarinin diisiik
oldugu, NaOCl konsantrasyonundaki artisin ise siirgiinlerin kararmasina neden
oldugu goriilmiistiir. Calisma kapsaminda gelistirdigimiz sterilizasyon protokoliiniin
ise, uygulamanin yapildig: i¢c mevsimde de, siirgiin yasam yiizdesini 6nemli oranda
arttirdig1 kaydedilmistir.

Klasik yonteme, farkli dozlarda anti-ajan uygulama asamasi ilave edilerek
gelistirilen sterilizasyon protokolii uygulandigi koltuk alti tomurcuklari, MS besi
ortaminda kiiltiire alinmustir. Kiiltiire aliman explantlarda dort hafta sonunda, en
yiiksek yagama yiizdesi sirasi ile; Quadriss Maxx’in %1’lik konsantrasyonunda %94,
Flukanazol’iin %>5’lik konsantrasyonunda %79 ve Nystatin’in % 25’lik
kosantrasyonunda %355 olarak yaz explantlarinda kaydedilmistir.

Ayrica, literatiirler yardimiyla caym peyzaj mimarliginda kullanim
potansiyeli de bu ¢alismada ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Sterilizasyon, Doku kiiltiirii, mikroiiretim, Camellia sinensis
(L.) O. Kuntze, cay
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF DIFFERENT STERILIZATION METHODS IN THE
PRODUCTION OF TEA (Camellia sinensis (L.) O.Kuntze) BY TISSUE
CULTURE AND THEIR EVALUATION POTENTIAL IN LANDSCAPE
ARCHITECTURE

In this study, the genetics of the tea (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) plant
of the Theaceae family, which is a widely known and important beverage worldwide,
and a very important product for the income of local farmers in Turkey, produced by
seed production. It is aimed to develop an appropriate sterilization method to prevent
variation and to ensure clonal reproduction by tissue culture method. Thus, by
eliminating genetic variation, tea.

It is aimed to increase the quality of our gardens and to shed light on the
producers for their mass production, as well as to determine the use potential in
landscape architecture and to bring them to our parks and gardens, thus contributing
to the economy of the region and the country. For this purpose, axilla shoots taken in
three different seasons were sterilized with different concentrations of NaOCI,
Quadris max, Nystatin and Flucanazole for the four best Turkish tea varieties (Black,
white, green and oolong) determined as a result of the selection stage.

As a result of the trials, it was seen that the success was low in the classical
method containing only NaOCI, and the increase in NaOCI concentration caused the
shoots to darken. It was noted that the sterilization protocol we developed within the
scope of the study significantly increased the percentage of shoot life in all three
seasons of application.

The axillary buds, in which the sterilization protocol developed by adding
different doses of anti-agent application step to the classical method, was applied,
were cultured in MS medium. At the end of four weeks in cultured explants, the
highest survival percentage, respectively; 94% at 1% concentration of Quadriss
Maxx, 79% at 5% concentration of Flucanazole, and 55% at 25% concentration of
Nystatin were recorded in summer explants.

In addition, the potential for use of tea in landscape architecture has been
revealed in this study with the help of literature.

Keywords: Sterilization, Tissue culture, microproduction, Camellia sinensis (L.) O.
Kuntze, tea
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GIRIS

Cay, Theaceae familyasina mensup Camellia (Camellia sinensis, (L) O.
Kuntze) cinsine ait, herdem yesil, ¢ok yillik odunsu bir ¢calidir(Aykag vd., 2014). Cay
bitkisi Camellia sinensis (L.) O. Kuntze olarak bilinir ve morfolojik farkliliklar
gosteren 3 tiirli vardir. Bunlar Cin ¢ayr (Camellia thea sinensis), Assam cay1
(Camellia thea assamica), Kambogya cay1 (Camellia thea cambodiensis)’dir.

Glinlimiizde en ¢ok tiiketilen gida firiinlerden biri olan ¢ay, Giiney Cin
kokenli olup, onceleri tibbi amacla kullanilmakla birlikte sonradan Cinliler
tarafindan giindelik i¢ecek olarak tiiketilmeye baslanmistir (Eden, 1976). Cay bitkisi
yaklasik 40 iilkede yetismektedir. Bu iilkelerden en 6nemlileri Cin, Hindistan, Kenya
ve Cin’in en biiyiik ireticisi oldugu Sri Lanka’dir(Zhang vd., 2019). Bu tilkeler
toplam diinya ¢ay tiretiminin dortte ticlinii karsilar. Tiirk ¢aylari ise esas olarak Cin-
Hint melezidir (Calikoglu & Bayrak, 2008).

Cayliklarimiz, Cin varyetesi hakim olmak iizere, morfoloji, kalite, vejetatif,
generatif ve ekolojik sartlara uyum gibi 6zellikler bakimindan aralarinda 6nemli
farklar bulunan ¢ok sayida tiplerden olusmustur. Siiregelen tabii melezlesmelerden
sayisiz yeni tipler ortaya ¢ikmistir. Tohum ile iiretime devam edildigi takdirde, bu
sekilde yeni tiplerin ortaya ¢ikacagi dogaldir. Bu tabii melezlesmenin sonucunda
olusan yeni tiplerin biiylik bir boliimii kalite ve verim bakimindan diisiik degerlere
sahip olacaktir. (Cay Tarimin1 Gelistirme ve Islahi projesi, 1976).

Tohumla ve tohumdan iiretilmis ¢oglirlerle 1938’de tesis edilmeye basglanan
cay bahcelerimizin ekonomik Omiirleri hemen hemen dolmaktadir. Bu yash ve
verimden diisen ¢ay bahgelerimizin yenilenmesine ihtiyag vardir. (Kacar,1987).

Cay tariminda istenilen hedefi gergeklestirmek i¢in bolgemizin ekolojik
sartlarina uyum saglamis, verim ve kalite bakiminda iistiin 6zellikler gosteren ve bu
ozellikleri degismeyen tiplerin selekte edilerek doku kiiltiirii teknikleri ile iiretim
yontemlerini belirlemek kisa silirede, zamana bagli kalmadan, ayni ozelliklerde
kitlesel {iretiminin gergeklesmesine katki saglamaktir. Boylece caylik alanlarda
ekonomik verim yasini doldurmus, verim ve kaliteden diismiis caylik alanlarin

yenilenmesi gergeklestirilebilecek, kaliteli, verim bakimindan iistiin ve standart bir



irtin formu yakalanabilecektir. Ayrica siis bitkisi olarak degerlendirilebilme

potansiyelinin belirlenmesi ile kentsel peyzaja kazandirilabilecektir.



1. GENEL BiLGILER

1.1. Camellia Cinsinin Sistematigi ve Morfolojik Ozellikleri

Cay, bitkiler aleminin kapali tohumlu bitkiler bdliimii, Parietales takiminin
Theaceae familyasina mensup Camellia (Camellia sinensis, (L) O. Kuntze) cinsinin
alt kisminda yer almaktadir. Camellia taksonlarinin sistematik dizideki yeri asagidaki
gibidir (Url 1).

Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta (kapali tohumlular)

Smif : Magnoliopsida (¢ift cenekliler)

Takim : Ericales

Familya: Theaceae (¢aygiller)

Cins : Camellia

Tur : C. Sinensis

Theaceae familyasi, ¢cogunlukla herdem yesil, agac, agaccik veya calilardir.
Yapraklar derimsi, basit yaprak durumunda, dizilisleri sarmal (almasli), kulak¢iksiz,
saplt veya nadiren sapsiz, kenarlari genellikle testere disli veya nadiren tamdir.
Cigekler u¢ durumlu veya koltuk altinda, tek tek veya bazen 3 cicekli ve salkim,
cicek kurulu sapli veya hemen hemen sapsizdir.

Cay bitkisinde giiclii bir ana kok (kazik kok) ile ¢ogunlukla 2-3 sirali yan
kokler vardir. Genel olarak gelismenin tigiincii yilindan baslayarak sagak kokler
olusmaya baglar. Ana kok olduk¢a derinlere gider ancak, sacak kokler topragin
yilizeyine ¢ok yakin bulunur(Url 2). Cay yapraklar1 5-14cm uzunlugunda 2-2,75 cm
genisliginde, yeni siirgiin haldeyken agik yesil, zamanla mat yesil renklidir. Kremsi-
beyaz renkli cicekler iklim 6zelliklerine gore, nemli ve 1liman bolgelerde agustos-
aralik aylarinda, sicak bolgelerde her ay goriilmektedir. Meyveler yassi yada kiire
bicimindedir. 1 mm kalinhigindaki kahverengi meyveler 2 go6zlii odalarda her

goziinde bir tohum olusur. (Linnaeus, 1976).



1.2. Camellia sinensis (L) O. Kuntze’ nin Ekolojik Istekleri

Cayin siirgiin gelisimi ve verimini etkileyen ana iklim degiskenleri sicaklik,
havanin yogunlugunun azligi ve bunun bitki ile topraktaki su agigi iizerindeki
etkileri, yagis miktar1 ve buharlasmadir (Carr, 1972). Cay bitkisi yiiksek diizeyde
yillik yagis ve neme ihtiya¢ duyar. Caymn gelisme mevsiminde yagis miktarinin
aylara gore diizenli olmasi, yagis toplaminin 1200 mm’nin iizerinde ve nispi nem
oranin en az yilizde %70 olmasi gerekmektedir (Demir ve Bostan, 2021). Bitki
gelisimi ve yiiksek verim i¢in en uygun hava sicakligi 18-30 °C olurken, sicakligin
14 °C’nin altina diismesi durumunda bitki verimi ve gelisimi olumsuz
etkilenmektedir. Uygun gelisim i¢in toprak isteklerine bakildiginda, toprak
sicakliginin 20-25 °C, toprak pH’sinin 5.0-5.6 civarinda olan hafif asitli topraklarda
gostermektedir(Mehra ve Baker, 2007).

1.3. Cayin Yayihs Alanlari

Diinyada ¢ay tarimina elverisli olan kusak, kuzey yarim kiirede 42. paralel ile
giiney yarim kiirede 24. paralel arasindadir(Sekil 1). Bu paraleller arasinda kalan
cografik bolge, kuzeyde Katkaslarin Karadeniz’e bakan etekleri ile Japonya’nin
giiney dogusu, giineyde Brezilya’nin giiney ucu ile Giliney Dogu Afrika seklinde

tanimlanmistir (Caymer, 2018).
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Sekil 1. Cayin Diinyadaki yayilig alanlari



Ekolojik istekleri agisindan bol yagis isteyen cay bitkisinin {iretiminin
yapildig1 alanlar sinirhidir. Bu smirl alanlar i¢inde diinyada cay iiretiminin %50’den
fazlas1 Cin’de yapilmaktadir. Cay iiretiminin yapildigi diger iilkelerin baslicalar

Kenya, Sri Lanka, Hindistan, Endonezya, Japonya ve Tiirkiye’dir (Sekil 2).

Tirkiye G2y Alanlar
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Myanmar,
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Sekil 2. Diinyadaki ¢ay alanlarinin alan iilkelere gore dagilislar1 (FAOSTAT 2018).

Food and Agriculture Organization (FAO, 2018), istatistiklerine gore
Diinya’da cay tarim alanlar1 2018 yilinda 4.193 bin hektara ulasmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinyadaki gay tarim alanlar1 (ha)

ULKELER CAY TARIM ALANLARI(Bin Hektar)
CIN 2.348
HINDISTAN 628
SRILANKA 203
KENYA 236
ENDONEZYA 113
VIETNAM 116
TURKIYE 84
ARJANTIN 40
IRAN 18
JAPONYA 43
Diger iilkeler toplami 364
Genel Toplam 4.193




Tropik ve subtropik iklim bitkisi olan ¢ay, tropikal ve ekvatoral bolgelerde 12
ay siiresince ¢ay tarmm yapilirken Tiirkiye ve Iran gibi yiiksek enlemlerde olan

tilkelerde yilin sadece 6 ay1 ¢ay tiretimi gerceklestirilmektedir.

1.4. Caymn Tiirkiye’deki Yayilis Alanlar

Ulkemizde ilk ¢ay plantasyon sahalari Giircistan’dan getirilen tohumlarla
tesis edilmistir. Giircistan’la benzer iklim kosullarina sahip 41,4 enleminde bulunan
Dogu Karadeniz bolgesinde yetismektedir. Giircistan’da Kafkas siradaglari ile Dogu
Karadeniz’de Kagkar sira daglar1 karadan gelen soguk ve kuru riizgarlara set
olusturup boélgede sicakligin diismesini Onlerken denizden gelen nemli riizgarlar
tutarak yagmur sekline doniismesine neden olmaktadir. Yiiksek siradaglarin bu
etkileri sonucu bolgede cay bitkisinin yetisebilmesine uygun subtropik iklim
kosullar1 olugsmustur (Kagar, 2010).

Tesis edilen bu alanlarda ¢ay bitkisi genetik yapist nedeniyle dis dollenme
yapmakta, bunun sonucunda genotipte siirekli agilmalar olugsmaktadir.

Olusturulan ¢ay plantasyon alanlari, Giircistan cay1 basta olmak iizere
Cin*Hind melezi (Camellia sinensis*Camellia assamica) olup morfoloji, kalite,
vejetatif, generatif ve ekolojik sartlara uyum gibi 6zellikler bakimindan aralarinda
onemli farklar bulunan cok sayida cay cesidinden meydana gelmistir (Ozbek
vd.,1961; Celebioglu ve Sonmez,1973).

Ulkemizde ekolojik kosullar dikkate aliarak ¢ay tarimina en uygun ve verimi
yiiksek olan alanlar Sarp sinir kapisindan baslayip (Artvin, Rize, Trabzon) Arakli-
Karadere (Trabzon)’ye kadar devam eden ve sahilden 30 km igerilere kadar uzanan
bolge olarak belirtirmistir. Bununla birlikte Fatsa (Ordu)’ya kadar uzanan bolge
(Trabzon, Giresun, Ordu) ekonomik olarak daha az degerli bolge olarak
belirlenmistir (Bostan, 2013).

Karadeniz bolgesinde ¢ay en fazla Rize ilinde yetistirilmektedir. Rize’deki
toplam tarim alanlarmin %90’1 ¢cay bahgelerinden olugmakta ve iilkemizdeki yas ¢ay
liretiminin %65’i Rize ilinde yapilmaktadir. TUIK (2020)’ e gére yili igerisinde
toplam 1.417.685 ton yas cay iiretilmis ve bunun %68.59’u Rize, %19.16’s1 Trabzon,



geri kalan %12.25’1ik boliimii de, sirasiyla Artvin, Giresun ve Ordu illerinden

saglanmstir.

Karadeniz {
s
v
e
Arvin
&
{
Gosterim
Uretim Miktar (ton)
o —
608
ezur | [ %=
= 1 [ B

Sekil 3. Tiirkiye’de ¢ay tarim alanlarinin dagilimi

1.5. Camellia sinensis (L) O. Kuntze’ nin Uretim Yontemleri

Cay bitkisi hem generatif hem de vejetatif yontemlerle cogaltilabilmektedir
(Templer, 1971; Barua, 1989; Altindal & Balta, 2002). Giliniimiizde bu ¢ogaltma
yontemleri igerisinde en fazla g¢elik ve doku kiiltlirii yontemleri kullanilarak fidan

iiretimi yapilmaktadir.

1.5.1. Generatif (Eseyli) iiretim

Generatif iiretim tohumla iiretim anlamina gelir. Cay bitkisi ¢ogu bitkide
oldugu gibi dogal yetisme alanlarinda tohumdan iiretilmistir. Tohumla iiretimde
kullanilan tohumun olgun ve iistlin nitelikli olmas1 iiretimin basarisindaki en biiyiik
etkendir. Olgunlasan tohumlar toplandiktan sonra 1.5 cm. capinda deliklere sahip
eleklerden gegirilir. Elegin iistiinde kalan tohumlar alinir ve bunlar igerisinde yarim
kiire seklinde olanlar ayiklanir. Geriye kalan dolgun iri tohumlar ekim i¢in su dolu
kapta 24-48 saat bekletilir, daha sonra suyun iizerinde kalan tohumlar atilir, kalan
tohumlar ekim i¢in kullanilir. Dikimden en az bir y1l 6nce arazide 50 cm derinliginde
cukur agilip, mikroorganizmalar tarafindan iyice ayrigabilmesi i¢in dekara 3-4 ton
ahir giibresi verilerek toprak dikim icin hazirlanmalidir (Ongirak, 2019). Cay
tohumlar1 20-25 °C de 25-30 giin iginde ¢imlenmektedir.

Ancak cay bitkisinin yabanci doéllenme ile tohum vermesi, genis Olcilide

acilmalar sonucu standart bir varyeteden ziyade morfolojik, fizyolojik, kalite ve



verim bakimindan aralarinda 6nemli farklar bulunan hibrit tiirlerin olusmasina neden
olmustur. Tohum ile iiretime devam edildigi takdirde, kalite ve verim bakimindan
diisiik degere sahip yeni tiplerin olusmasinin oniine gecebilmek i¢in tohumla iiretim
yontemi modern cay tariminda kullanilmamaktadir (Zenginbal ve Haznedar, 2013;

Koday, 2000; Ayfer ve ark., 1987).

1.5.2. Vejetatif (Eseysiz) iiretim

1.5.2.1. Celikle Uretim

Celikle iiretimde yetistirilen c¢ay bitkisi anac¢ bitkinin biitiin 6zelliklerini
tagiyacagi icin anag bitkinin se¢imi 6nemlidir. Celikle {iretim i¢in secilen bitki, listiin
nitelikli, bol {irlin veren, hastalik ve zararlilara dayanikli, adaptasyonu iyi, yapraklar
stk ve toplama tablas1 yliksek, dallanma kabiliyeti fazla, korlesme az ve bogum
aralariin uzun olmalidir.( Url 3).

Celik alinacak bitkiler, Mart, Kasim veya Aralik aylarinda budanir.
Budamanin ardindan gelen ilk siirgiinden iirlin alinmaz. Bu siirglinler Temmuz ayina
kadar celik alinacak goévdeye sahip olurlar (MEGEP, 2008). Cay celigi, siirgiin
gbvdesi biikiildiigli zaman yay gibi esneklik gosteren, govde rengi orta kisimlarda
acik kahve- sar1 renk almig, yaprak aralar1 en az 3 cm mesafeye erigsmis senelik
stirgtinlerdir.

Cay celigi yesil govdeli otsu kisimla, alttaki fazla sertlesmis, kalinlagmis
kisimlar Keskin bir bigakla dal yapragin 2,5 cm altindan c¢apraz kesilir. Celikler
hazirlandiktan hemen sonra su dolu kovanin i¢ine konarak kdklendirme yerlerine
tasinmali ve bir an once dikilmelidir. Celikler topraga dik olarak yaprak hizasina
kadar topraga gomiilmeli, yaprak ve goz disarida kalmalidir (MEGEP, 2008). Dikim
mesafesi 10x10 cm olmali ve dikimden sonra cay suyu verilmelidir.

Cay c¢eliginden fidan iiretimi, ¢elik yastiklarinda ya da celik tavalarinda
yapilabilecegi gibi, son yillarda genis uygulama alani bulan naylon torbalarda ve

plastik tiinelde de yapilabilir (Url 3).



1.5.2.2. Astyla Uretim

As1 ile liretim asamalarinin uzun olmasi, iscilik masraflar1 ile maliyetin
yiiksek olmasi ve ¢elikle fidan iiretiminin kolay olmasindan dolay1 ¢ayda asili fidan
tiretimi yaygin olarak kullanilmamaktadir (Bezbaruah ve Sahariah, 1982; Willson,
1991). Ancak dogal koklenme sonucu giiclii kok yapisina sahip ¢ogiirler iizerine
iistiin vasifli cay klonlar asilanarak elde edilen fidanlarin kalite yiiksekligi yaninda
dogal sartlara daha dayanikli (kuraga, soguga, yabanci ota, hastaliklara vs.) oldugu
ve diger vejetatif liretim sekillerine gore adaptasyon yeteneklerinin daha yiiksek
oldugu belirtilmektedir (Haznedar, 2015). Bunun yaninda c¢ayda asilamanin 6zellikle
verimi olumlu yonde etkiledigi belirlenmis (Willson, 1991; Satyanarayana ve ark.,
1991).

1.5.2.3. Doku Kiiltiiriiyle iiretim

1.5.2.3.1. Kallus Kiiltiirii

Kallus ana bitkiden alinan boliinme yetenegini yitirmemis eksplantlarin in
vitro kosullarda steril besin ortamlarina alinmasi ile elde edilen morfolojik diizeni
olmayan hiicre kiitleleridir (Erkoyuncu & Yorgancilar, 2015). Kallus kiiltiirii
boliinme 6zelligini yitirmemis organ ve doku pargalarinin yar1 kat1 besin ortaminda
biiyiitiilmesi sonucu olugan morfolojik diizensizlige sahip steril hiicre yiginlar
olusturmaktir (S6kmen & Giirel 2001; Yilmaz & Akyildiz, 2018). Kallus kiiltiiriinde
bitkinin bdliinebilme 06zelligine sahip endosperm, embriyo, yaprak sapi, kok
kisimlari, polen, internodlar gibi kisimlardan baslanabilir (Sekergider, 2002). Bitki
doku kiiltiiriinde ve 1slah ¢aligmalarinda kullanilan eksplant kaynaklarindan biri olan
kallus, bitkilerde agilan yaralar1 onarmak i¢in hiicreleri farklilastirarak yara dokusu
meydana getirmektedir (Giinay, vd., 2017). Bu kiitleler istenilen amaca gore
disaridan farkli bitki biiylime diizenleyicileri uygulanarak siirglin veya embriyo
rejenerasyonuna yonlendirilebilmektedir. Genellikle kallus olusumu igin bitki besi

ortamlarina 2,4 D eklenir (Sekergider, 2002).



1.5.2.3.2. Organ Kiiltiirii

Organ kiiltiirii, hiicre zar1 ve ¢ekirdegi zarar gormemis bir bitki hiicresinde
gerceklesen mitoz boliinmeler sonucunda olusan yeni bitkisel dokulardan dogrudan
adventif kok veya siirgiinler olusu olarak tanimlanmaktadir (Ceylan, 2022). Besi
ortamlarina eklenen stokinin ve oksin miktar1 kok ve slirglin gelisimini
etkilemektedir. Oksin miktarinin besi ortaminda fazla olmasi kok gelisimini
artirirken, stokinin miktarinin fazla olmasi siirgiin gelisimini artirmaktadir. Organ
kiiltiirtinde kullanilan materyaller; yapraklar, kotiledon ve hipokotil gibi embriyo
paracalari, siirgiin uglari, koltuk ve terminal tomurcuklar gibi bitkinin degisik

kisimlarindan olusmaktadir.

1.5.2.3.3. Embriyo Kiiltiirii

Embriyo kiiltiirii, izole edilmis, olgun veya olgunlasmamis embriyolarin in
vitro da gelismesi veya muhafaza edilmesi olarak tanimlanir. Embriyo kiiltiiriiyle
kullanilan embriyolar ile olusan kiiltiirler arasinda benzerlik goriilmekte ve genetik
aciklik olugsmamaktadir (Erdem, 2022). Olusan bu istiinlik klonal g¢ogaltimi
saglamaktadir (Parrot vd., 1991). Emriyo kiiltiirii orman agag tiirlerinin ¢imlenme
engelinin kaldirilmasinda kullanilan bir yontem olup, bu engelin ortadan kalkmasi

i¢in 2,4-D ve (thidiazuron) TDZ kullanilmaktadir (Lin, vd., 2000).

1.5.2.3.4. Hiicre Kiiltiirii

Hiicre kiiltiiriinde alinan hiicre tek olabilecegi gibi hiicre gruplar1 da olabilir.
Hiicre kiiltiirii kagit ve petri kab1 teknigi olmak iizere iki sekilde yapilir. Kagit
tekniginde aktif kallustan mikropipetle alinarak kagit iistiine koyulan tek hiicre
boliinerek siirglin ve kok olusumu yapar. Daha sonra yeni ortamlara tasmir. Petri
kab1 tekniginde sterilize edilmis besin ortami ile karistirilan hiicre gruplar 6zel bir
steril ortamdan gegirilerek farkli ebatlardaki kaplara tagmir. Son olarak ta petri
kabina aktarilip kiiltiire alinir. Koklenen siirgiinler yeni ortamlar tagimir (Vidalie,

1986).

10



1.5.2.3.5. Protoplast Kiiltiirii

Protoplast kiiltiirii, normal eseysel yollarla elde edilemeyen tiirler ve cinsler
arast melezlemelerin somatik olarak gerceklestirilmesi teknigidir. Protoplast
kiiltiiriinde yaygin olarak yapraklarin mezofil dokusu kullanilmaktadir. Cayda

protoplast kiiltiirii, mahsuliiniin iyilestirilmesinde muazzam bir potansiyele sahiptir.

1.6. Doku Kiiltiiriinde Sterilizasyon

1.6.1. Doku Kiiltiiriinde Sterilizasyonun Onemi

Bitki doku kiiltiirii, bitki 1slahinda yeni ¢esit gelistirmek, mevcut cesitlerde
genetik varyasyonu olusturmak, hastaliksiz bitki elde etmek, bitkileri kisa siirede
hizli ¢ogaltmak (mikrogogaltim), ¢cogaltilmasi sorunlu olan veya kaybolmakta olan
tirleri ¢ogaltmak, bitkileri uzun siireli muhafaza etmek, ulusal veya uluslararasi
alanda bitkilerin kolay naklini saglamak gibi ¢esitli amaclar igin kullanilmaktadir. Bu
amaglarin  basarili bir sekilde gerceklesmesinde sterilizasyon hayati Onem
tasimaktadir.

Bitki doku kiltiri  uygulamalariminda ortaya ¢ikan mikrobiyal
kontaminasyonun kaynagi, kiiltliir kaplari, besiyeri, eksplantlar, ekipman, kiiltiir
odasiin ortami ve transfer alamidir (Leifert, vd., 1994; Kim, vd., 2017). Calisilan
ortam, kullanilan malzeme ve bitkisel materyallerin ylizeylerinden veya iclerinden
gelen mikroorganizmalar ile besin ortamindaki kontaminasyonlar 6liimiine neden
olabilir (Ramalashmi vd., 2018).

Basarili doku kiiltiirii caligmalart etkili ylizey sterilizasyonuna dayanmaktadir.
Bitkilerin yiizeyinde bulunan kontaminantlar besi ortami igerisinde explanttan daha
hizl1 biiyiiyerek ortama fitotoksit maddelere salarak kiiltiir slirecine miidahale eder
(Sivanesan vd, 2021).

Aseptik kosullara uygun yapilan ¢aligmalardaki {irlin ¢ogaltim katsayis1 klasik
yontemlere oranla ¢ok fazla olmaktadir. Kiiltiir esnasinda bitkide genetik
modifikasyon olmadigi i¢in birbirinin kopyasi ayni kalitede iiriin tiretmek miimkiin
olmaktadir (Loyola-Vargas vd., 2008). Aseptik ortam O6zellikle bitki patojenlerinin
olmamasi agisindan 6nemlidir. Bitki doku kiiltiirli uygulamasi ayrica viriissiiz bitki

eldesin de de cok dnemlidir. Boylece bolgeler arasi transferde aseptik tiiplerde tasima
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yapildig1t  i¢in  bitki patojenlerinin bagka bdlgelere tasinmasi/bulagmasi

onlenmektedir.

1.6.2. Sterilizasyon Cesitleri

1.6.2.1. Besi ortamlarinin sterilizasyonu

Besi ortami sterilizasyonundaki amag, besi ortami katkilar1 ve besi ortami
hazirlanirken kullanilan cam arag-gereg, hassas terazi, su, pamuk, vidali kapak
vb.den kaynaklanabilecek tiim mikroorganizmalar1 yok etmektir. Boylelikle besi
yerinde yalnizca 6rnekten veya ana kiiltiirden gelen mikroorganizmalarin gelismesi
saglanir. Besi ortamlari, genel olarak 1 atm basingta 121 C’ sicaklikta 15 — 20 dakika
otoklavda yapilir. Besi ortami igerisinde sicaklikla zarar gorecek maddelerin olmasi
halinde ise por genisligi 0.22p olan filtrelerden gecirilerek steril kaplar igerisine
siizme yoluyla mikroorganizmalarindan arindirilarak steril edilmekedir.

Dezenfekte edici malzemeler ayn1 zamanda eksplant dokulari i¢in toksiktir ve
bu nedenle dogru konsantrasyonun se¢ilmesi ve eksplantlara maruz kalma siirelerinin

bitkilerin zarar gormesini azaltacak sekilde se¢ilmesi gerekir (CPRI, 1992).

1.6.2.2. Kullanilan alet ve ekipmanin sterilizasyonu

Doku kiiltiiriinde kullanilacak her tiirlii gok kullanimlik cam malzeme, bistiiri,
pens, pamuk, saf su dis ortamla temasi engellenerek otoklavda 1210C’de yiiksek
basing altinda (1.05 kg/cm2) 1-1.5 saat tutularak ya da yaklasik 2000C’deki
firinlarda 2-4 saat bekletilerek mikroorganizmalarindan arindirilmasi gerekmektedir.

Doku kiiltiirlerinde eksplantlar laminar flow (steril kabin) igerisinde kiiltiire
alinmaktadir. Yani calisma mekan1 farkli biiyiikliiklerde ve tiplerde olan bu
cihazlardir. Kabine takili olan HEPA filtre, havadaki 0.3p ve daha biyiik
mikroorganizmalar1 cihaz c¢alistifi  slirece tutmaktadir. HEPA filtrelerin
mikroorganizmalardan arindirdigr hava kabin igerisine yani eksplantlarin kiiltiire
alindig1 mekana verilmektedir. Bu sayede calisma mekaninin havasi1 yaklasik 15
dakikada mikroorganizmalardan tamamen arinmaktadir. Hepa filtreler cihazin
calistirilma siiresine bagh olarak islevini yitirdiginden degistirilmek zorundadir. Aksi

takdirde kabinde aseptik kosullar saglanamamaktadir. Cihazda ¢alismanin yapildig:
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yiizeylerin her ¢alismadan 6nce ve calisma sirasinda %70’lik etil alkol ya da uygun
bir sterilizasyon maddesi kullanilarak silinmesi gerekmektedir. Boylece ylizeyde
bulunan mikroorganizmalar ortadan kaldirilmalidir. Ayrica kiiltiir kab1 ve benzerleri

kabine alinmadan 6nce iizerlerine %70’lik etil alkol piiskiirtiilmelidir.

1.6.2.3. Calisma Ortamimin Sterilizasyonu

Steril caligma alaninda kullanilacak yiizeyler kullanimdan en az 10-15 dakika
once %]10luk ticari sodyum hipoklorit soliisyonu veya %70lik alkolle silinir. Kabin
icinde UV lambasi varsa agilir. Fakat bu sirada kabin i¢inde higbir islem yapilmaz ve
canl bitki materyali bulundurulmaz. Kullanilacak aletler kullanimdan once etil veya
metil alkol icine batirildiktan sonra alev lambasina tutularak alevle yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulur. Kiiltiir kaplar1 acildiktan sonra bogazlari ve agiz
kisimlar1 aleve tutulmalidir. Bu islem kaplarin agiz kisimlarindan kaynaklanabilecek

kontaminasyonu engelleyecektir

1.6.2.4. Bitkisel materyalin sterlizasyonu

Eksplant kontaminasyonu, eksplantlarin kaynagi ve c¢evre gibi g¢esithi
faktorlerle ilgilidir (Singh, 2011). Basarili bir doku kiiltiirii protokolii, etkili eksplant
sterilizasyonu ile baglar (Dodds and Roberts, 1985). Eksplant sterilizasyonu,
kiiltiirlerin olusturulmasindan 6nce eksplantlarin kontaminasyondan arindirilmasi
islemidir (Hardjo etc., 2020).

In vitro galismalarda her bitkinin yiizeysel olarak bakteri, mantar ve benzeri
organizmalardan arindirilabilmesi ic¢in gerekli sterilizasyon tipi, siiresi ve miktari
farklidir. Sterilizasyonunda kullanilacak yonteme gore sodyum hipoklorit, etil alkol,
gilimiis nitrat vb. kimyasallar kullanilabilir (Bharti vd., 2018; Murthy vd., 2019).

Pek ¢ok arastirmaci bu sterilize edici maddeleri basariyla kullanmistir; ayrica
fungisitlerin ve antibiyotiklerin bu tiir kontaminantlar iizerindeki etkisine iliskin
calismalar da mevcuttur (George, 1993; Rashid vd., 2008; Magbool vd., 2010;
Bakhsh vd., 2012).
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1.7. Doku Kiiltiiriinde Kontaminasyon Kaynaklar:

Bitki doku Kkiiltiirtinde genellikle aseptik kosullar kullanilmasina ragmen,
doku kiiltiirlerinin mikroorganizmalar tarafindan in vitro kontaminasyonu en ciddi
problemdir (Omamor, etc., 2007). Bitki doku kiiltiirlerinde ¢ok g¢esitli
mikroorganizmalar (ipliksi mantarlar, mayalar, bakteriler, virilisler ve viroidler) ve
mikro eklembacaklilar (akarlar ve tripler) kirletici (contaminant) olarak
tanimlanmistir (Altan, etc., 2010). Bitki doku kiiltiirlerinin bakteri ve mantar gibi
farkli kaynaklarla kontaminasyonu, iiretkenliklerini azaltir ve basarili kiiltiirlerini
tamamen Onleyebilir. Bakteriler ve mantarlar bitki kiiltiiriinii kontamine edebilecegi
ve kiltir periyodu boyunca explant1 siirekli tehdit edebileceginden dolayr hem
sterilizasyon hemde klonal yayilma etkinliginin arttirilmasi i¢in steril ve canli in vitro

bitkiciklerin iiretimi ¢ok 6nemlidir (Tilahun etc., 2013).

1.7.1. Mantar Kaynakh Kontaminasyonlar

Mantarlar doku Kkiiltliriyle bitki iiretiminin her asamasinda, biiylik tehdit
olusturmaktadir. Bu mantar kontaminantlari, eksplantlarda ve kiiltiir ortamlarinda
gortinen hiflerin (iplik benzeri) varligi ile karakterize edilir (Mng'omba, vd., 2012).
Mantarlarin kolonizasyonu zamanla ilerler ve bitki kiltiirleri sonunda mantar
miselleri ile kaplanmaktadir. Diger kontaminantlarin aksine, mantar kontaminantlari
kiiltiir ortaminda goriilebilmektedir. Olusan mantar kontaminasyonlarinin biiylimesi
bitki bliylimesinden hizli olmaktadir.

Mantar kontaminant kaynaklari, eksojen ve endojen olabilmektedir. Herman
(1990), endojen ve eksojen mantarlarin dekontamine edilmesinin genellikle zor
oldugunu bildirmistir. Pek ¢ok endojenin yabani ortamda anag bitkilerinin biiylimesi
icin faydali oldugu, ancak kiiltiir ortamlarinda da kontaminant haline geldikleri

bilinmektedir.

1.7.1.1. Endojen Mantarlar
Endojen mantarlarin, bitkilerin canli i¢ dokularinda kolonize olmus bitkiye
zarar vermeyen mantarlar olduklar1 (Bacon; Sette, vd., 2006), ve basit yiizey

sterilizasyon yontemleriyle kolayca ortadan kaldirilamadiklari bilinmektedir (Leifert

& Cassells, 2013; Attree & Sheffield, 1986; Reed, VD., 1995). Bir¢ok bitki igin
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yararli olan endojen mantarlar, kiiltiir ortamlarinda stres altindayken, konukgu
bitkiler i¢in patojenik hale geldikleri ve kiiltiire alinan bitkileri kontamine ettikleri
belirtilmistir (Herman, 1990; Darworth & Callan, 1996). Tropik bolgelerdeki bir¢cok
agac, vahsi dogada endojen mantarlar birlikte yasar ve hayatta kalir (Darworth &
Callan, 1996). Bu iliskinin bitki kiiltiirlerinin biiytimesi i¢in karsilikli m1 yoksa
Oldiirticii mii olmaya devam edip etmeyecegi belirsizligini korumaktadir. Bunun
nedeni, bazi mantarlarin kiiltiirlerde ¢ogalmalarina ragmen 'vitropatojenik'
olmayabilmeleridir (Herman, 1990).

Fungal kirleticiler, kiiltlir ortaminda besin ve oksijen ihtiyaclarini
karsilayabilmek i¢in bitki kiiltiirlerine zarar verecek fitotoksinler iireterek kiiltiir
ortaminda bulanikligin artmasi, Ph nin degismesi ve hiicre yikimi gibi ¢esitli hasara
neden olmaktadirlar (Hameed & Abass, 2006). Endojen mantarlarin varlig1 explant
Oliimlerini artirirmaktadir (Mng'omba, vd., 2012). Bu nedenle mikrobiyal biiyiimeyi
yok etmek veya onlemek i¢in bitki doku kiiltiirli ortamina antibiyotikler ve antifungal
bilesikler dahil edilmistir (Leifert, 2013). endojen mantarlar genellikle antibiyotik
veya fungisit kullanilarak kontrol edilebilmektedir (Niedz,1998; Herman, 1990).
fungusit ve antibiyotik tedavisi bu sorunu ¢6zmek i¢in ¢ok 6nem kazanmaktadir

(Mathias, 1997).

1.7.1.2. Eksojen Mantarlar

Eksojen mantarlar bitki yiizeylerinde yasarlar ve kimyasal dezenfektanlarla
giderilebilir. Pek ¢ok eksojen mantar ve bakteriler stok bitkinin dis yiizeyinde yer
almaktadir. Bu nedenle fungusit kullanimi ve uygun ylizey sterilizasyonuyla bu
zararlilarin etkilerini ortadan kaldirmak miimkiindiir. Fungusit ile mantarlar arasinda
yeterince temas olmamasi ve ylizey sterilizasyonunun yeterli olmamasi eksojen
patojenlerin faaliyetlerine devam edip kiiltiir ortamlarinda ¢ogalarak bitki 6liimlerine

neden olabildikleri bilinmektedir.

1.7.2. Diger Patojen Kaynaklari
Kiiltiirlin yapilacagi ortam aseptik olmalidir. Ortamin sicakligi, nemi gibi
parametreler mantarlarin, baktelerilerin ve sporlarin taginmasina neden olmaktadir.

Cevre potansiyel bir kontaminasyon kaynagidir. Laminer hava akis kabinlerinin
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kullanim1, hava bilesenlerinden kaynaklanan kirlenmeyi onlemede kullanilan bir
tekniktir (Kyesmu vd. 2004).

Kullanilan olan her tiirlii laboratuvar arag geregleri (ph metre, hassas terazi
vb.), kullanilacak besi ortamlari, cam malzemeler (tiip, petri, beher, pipet vb.),
nesterler 21 dk 121°C de otoklav edilip ekzojen mantarlardan uzaklastiriimalidirlar.

Bitki dokusunu biiylitmek i¢in kullanilan ortam, kiiltiir soliisyonunda bitki
materyalinin Olimiine neden olabilen mantar ve bakteri gibi mikroorganizmalarin
biiyiimesini desteklemektedir. Her sey kontamine kiiltiir, diger alet ve bitkilerin
miiteakip kontaminasyonunu oOnlemek i¢in atilmadan oOnce 40 dakika

otoklavlanmalidir (Kyesmu vd. 2004).

1.8. Camellia sinensis (L) O. Kuntze’nin Peyzaj Mimarhginda Kullamim

Potansiyeli

Peyzaj mimarliginda yapilan bitkisel tasarimlarda, kullanilan bitki
materyalinin ¢igek, meyve, yaprak (renk, striiktiir), govde, habitus, dallanma gibi
dendrolojik 6zellikleri de tasarima yon veren ve fonksiyonel ve estetik kullanimda en
onemli etmenlerdir. Camellia sinensis C. Kuntze’nin dendrolojik 6zellikleri tablo

2’de verilmistir.

Tablo 2. Camellia sinensis C. Kuntze’nin Dendrolojik 6zellikleri

Bitkisel
Tasarima Dendrolojik
Etki Eden Ozelliklerinin Tasarima katkisi Fotograflar
Dendrolojik Aciklanmasi

Ozelikleri
Cay bitkisinde giicli | Kazik ve sagak
bir ana kok (kazik koklenmesiyle egimli
kok) ile gogunlukla alanlarda toprak
2-3 sirali yan kokler | kaymasi ve heyelani
Ana kok oldukga onlemek amaciyla

Kok derinlere gider kullanilir.

ancak, sagak kokler
topragin ylizeyine
¢ok yakin bulunur
(Abanuz, 2007)

16




Tablo 2 (Devam). Camellia sinensis C. Kuntze’nin Dendrolojik 6zellikleri

Caym govdesi Sik dall1 yapis1
genellikle koyu sayesinde
kahve renkli ve sik otobanlarda refiij
dallidir. Tlk siirgiinler | bitkisi olarak

Govde - yesil renkte, ancak kullanilirken

Dallanma dallar kalinlagtikca bahgelerde siir

renkler koyu tonlara | elemani ¢it elemani
dogru yaklagir olarak kullanilabilir.

(Giinerioglu, 2013).

Yapraklar derimsi, Parlak yesil

basit yaprak yapraklar, tasarima
durumunda, canlilik ve cazibe
dizilisleri sarmal katar.

(almasly), Melezlesmeyle

Yaprak kulakg¢iksiz, saplt olusan farkli yaprak
veya nadiren sapsiz, | renkleri ve formlarila
kenarlar1 genellikle olusan tasarimlar
testere disli veya farkli doku ve
nadiren tamdir. tonlarin olusmasini

saglar.

Gosterigli beyaz Cigeklenme
cigekleri 2-3 cm doneminden 6nce
boyunda, ta¢ yaprakli | yapilacak budama
ve 2-3 tanesi bir sayesinde, agustos —
arada bulunabilir aralik aylar arasinda

Cicek (Giinerioglu, 2013). | tasarimi
monotonluktan
kurtararak renk
etkisini gosterebilir.

Kahve renkli, Gosterissiz ve
Kapsiil yassi, 2 genellikle yaprak
yuvarlakli ya da aralarinda bulunan
nadiren kiiremsi, 2 cay tohumlarinin

Meyve gdzlii olup her bir peyzaj degeri yoktur.

gozde

birer tohum yer alir.
1 mm kalinhigimdadir
(Url 7).
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Tablo 2 (Devam). Camellia sinensis C. Kuntze’nin Dendrolojik 6zellikleri

Farki yaprak Farkli form

biiyiikliigli ve yaprak | dokularinda olabilen

dokusundan dolay1 cay bitkisi tasarimda

cay bitkisi hem kaba | kullanilacak yere

dokulu hemde bagli olarak istenilen

yumusak dokuda dokuda tercih

Doku olabilir. edilebilir. Gorlintii

perdesi igin kaba
dokulu terciih

edilirken, tek
kullanimlarda ince
dokulu tercih
edilebilir.

Herdem yesil, Budamaya elverisli
genellikle tarim i¢in | olan cay bitkisi
kullanilan alanlarda | peyzaj tasarimlarinda
60-100 cm topiary bitkisi olarak
boylanirken, dogal kullanilabilecegi
yetisme alanlarinda gibi, labirent ve ¢it
9-15m bitkisi olarak
boylanabilirler kullanilabilir.
(Bayram, 2012).

Form

Siirgiin donemlerinde
acik yesil olan
yapraklar, sonraki
doénemlerde daha
Renk k(}yl"l }iesil rengine
doniisiirler.

1.8.1. Camellia sinensis (L) O. Kuntze’nin Peyzaj Mimarhginda

Fonsiyonel Kullanim Potansiyeli

1.8.1.1. Gorsel kontrol
Peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkiler estetik katkilarinin yaninda

istenmeyen goriiniimleri kamufle eder, istenen goriiniimleri daha da belirginlestir,
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buna bitkilerin gorsel kontrol fonksiyonu adi verilir (Giiltekin, 1994). Cay bitkisi
gorsel acidan asagida ifade edilen kullanim olanaklarina sahiptir.

Cay bitkisinin sik ve alttan dallanma, budamaya uygunluk ve soguk hava
sartlarina dayanikliligindan dolay1 otoyol kenarlarinda, refiijlerde kullanilabilecegi
gibi yerlesim alanlarinin otoyol ile baglantis1 kesmek, komsu yerlesim alanlariyla

mahremiyet olusturmak ve arag¢ yollarindan gelen far 1siklarin1 perdelemek amaciyla

kullanilabilir (Sekil 4).

Sekil 4. Cayin gorsel kontrol amagli ¢it olarak kullanimi

1.8.1.2. Hareket kontrolii

Cay, Jakopsen (1977)’nin kisa boylu ¢alilar ve orta boylu otsu bitkileri
tanimladig1 diz- bel seviyesindeki c¢ali grubunun igine girmektedir. Bu bitkiler
mekanda gorsel olarak herhangi bir engel teskil etmeden daha net bir fiziki bariyer
olusturmaktadirlar (Robinson, 2017). Cay, bitkisi mekan olusturma ve mekanlari
birbirinden ayirma, insanlar1 sudan uzak ve egimli alanlardan (ugurumlardan) uzak
tutma, insanlar1 yoOnlerdirme, harekete kontoruliin saglanmasi, hareketin

yavaglatilmasi gibi fonksiyonlarda kullanilabilir.(Sekil 5).
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Sekil 5. Cayin yonlendirme fonksiyonu

Sonbaharda parlak, koyu yesil dokiilmeyen yapraklari, kiiciik, beyaz, kokulu
cicekler esliginde Amerika Birlesik Devletleri'nde peyzajda bir ¢it bitkisi bazen de
soliter olarak yaygin sekilde kullanilmigtir (URL-6).

1.8.1.3. iklim Kontrolii

Bitkilerin dogal yasama alanlar1 ve yayilislart en 6nemli parametre iklimdir.
Peyzaj uygulamalarinda iklimsel faktorler, bitki se¢iminde diisiiniilmesi gereken en
onemli konulardan birisidir (Var, 1996). Bitkiler dikildikleri ¢evrelerin 1sisini
degistirerek riizgar, 1s1, radyasyon kontrolii gibi kent iklimi iizerinde etkili olan
say1siz ¢evre faktorlerinden birisi olarak gosterilir (Cepel, 1988).

Cay, suya ¢ok fazla gereksinim duyan bir bitki olmasina ragmen, yagisi
saganak yagislar seklinde degil, siirekli, serpintili, ¢iseli ve diizenli olarak ister. Cay
bitkisi i¢in havadaki bagil nem hayati 6nem arz eder. havadaki nem, ¢ayin biiylimesi
ve tazeligini korumada son derece 6nemlidir (Abanuz, 2007).

Cay bitkisinin Tam giinesi tolere edebilmesi, yar1 golge alanlarda da iyi
gelisme gosterebildikleri gibi soguga da toleransli olmalar1 kent i¢i peyzaj

tasarimlarinda tercih edilmeleri i¢in avantaj saglayacaktir (Sekil 6).
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Sekil 6. Cayn kent i¢i yesil alanlarda kullanimi

1.8.1.4. Giiriiltii Kontrolii
Girtltiyli azaltmanin en etkin yollarindan biri bitkilerden yararlanmaktir.
Bitkilerin giiriiltiiyli azaltmasindaki etki derecesi bitkinin cinsine, boyuna, bi¢imine,
dallanma sikligina, yaprak veya ibre sikligina, yaprak biiyiikliigline ve bitkinin tesis
teknigine baghdir (Yildizci, 1988). Bitkiler giiriiltiiyii, sesi absorbe ederek ya da sesi

yolundan saptirarak kontrol ederler.
Cay bitkisinin farkli yaprak biyiikliigii ve dokusuna sahip olmasi, herdem
yesil olmasi, soguk iklime ve hava kirliligine dayanikli olmasi gibi 6zelliklerinden

dolayi giiriiltii perdesi olarak kullanilabilir (Sekil 7).
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1.8.1.5. Kirlilik kontrolii

Hava kirliliginin baslica kaynaklari, tasitlar, endiistriyel kuruluslar ve
konutlar olmak tizere 3 grupta toplanir (Cepel, 1988). Bitkiler fotosentez yaparak
havadaki karbondioksiti kullanarak oksijeni dogaya salarken yapraklariyla da havada
tozu tutmaktadirlar.

Rize ilinde ekonomik katkisindan dolay1 kirsal alanlarin biiyiik cogunlugunda
yer alan, kirli havaya dayanikli olan ¢ay, kent peyzajinda kullanilarak olumsuz kent

kosullarini ortadan kaldirabilir.

1.8.1.6. Erozyon kontrolii

Dik ve egimli alanlarda erozyon kontrolii i¢in en etkili yollardan biri bitkileri
kullanmaktir. Onceden 6nlem almarak alana bitkilerin dikilmesi ileri ki iist toprak
kayiplarin1 onleyecektir. Belli bitkiler kok sistemleri sayesinde toprak erozyonunu
azaltabilmekte veya elimine edebilmektedirler. Cim ve yerértiicii bitkiler hem kok
sistemlerinin yogunlugu sayesinde topragi tutma yetenegine sahiptirler hem de ¢abuk
yayilip, hizli biiylidiiklerinden diger bitkiler alana getirilinceye veya biiyliylinceye
kadar ilk etapta iyi bir 6nlem olacaklardir. Cim ve yerortiiciiler genelde egimin dik
oldugu yerlerde 6nerilmekte ve alana renk ve tekstiir de katarak, bulunduklar1 yerin
estetik degerini de artirmaktadirlar (Erbas, 2003). Karadeniz bdlgesinin topografik
ozellikleri goz Oniine alindiginda c¢ay bahgelerinin biiyilk ¢ogunlugunun dik ve

engebeli araziler de oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 8).

Sekil 8. Rize ¢ay bahgelerinden genel goriiniim.
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Cay, kazik kok sistemiyle topragi tutarken, sik dallar1 ve yaprak ylizeyinin

genisligiyle yagislarin direk topraga temasini engellemektedir.

1.8.2. Camellia sinensis (L) O. Kuntze’nin Peyzaj Mimarhginda Estetik

Kullanim Potansiyeli

1.8.2.1. Tamamlayicilar

Uygun tiirlerle olusturulan kompozisyonlarda bina-yol, bina-otopark gibi
alanlarin ayrilmasinda tamamlayici, farkli mimari tarzdaki binalar arasinda giiclii bir
agac kitlesi olusturarak tiim yapilarin birbirleriyle baglanmasinda ise birlestirici etki
saglayabilirler (Sekil 9) (Cengiz, 2001). Bitkilerin tamamlama ve birlestirme
fonksiyonu bitkinin renk ya da dokusundan faydalanilarak yapilabilmektedir
(Yildizcei, 1988).

Sekil 9. Caymn tamamlayici, birlestirici ve yumusatici etkisi (Url-7, 2023)

1.8.2.2. Birlestiriciler

Bitki materyali dis cevredeki bir mekana veya Onemli bir objeye fon
olusturmak amaciyla da kullanilabilmektedir (Yildizci, 1988). Bu sekilde mevcut
elemanlar1 daha da ortaya ¢ikararak bir seyin var oldugunu simgeler ve onun yerini

ve 6nemini belirtebilmektedirler (Sekil 10).
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Ayn1  zamanda bitkiler birlestirici olarak kullanildiklar1 alanlarda,
cevrelerindeki elemanlar1 gorsel agidan biitiinlestiren ve dis ¢evrede olusan
karmasalar arasinda birlik kuran canli materyaller olarak tanimlanmaktadir (Booth,
1996).

Cay, kent yollarimi yesil alanlarla birlestirmek igin kullanilabilecegi gibi
birbirinden farki olan yapilarin 6nlerinde kullanilarak yapi-yesil alanlarin birlesik

olarak algilanmasinda yardimeci olabilir (Sekil 10).

Sekil 10. Cayin birlestirme ve yumusatma etkisi

1.8.2.3. Vurgulayicilar

Vurgu elemani olarak kullanilan bitkiler gerek renk gerek bigim bakimimdan
kompozisyonda zitlik olusturarak, kisinin dikkatini istenen noktaya odaklayabilir ve
bunun yami sira mekana gorsel bir farklibik ekleyerek kompozisyonu
canlandirabilirler (Erbas, 2003).

Budamaya elverisli olan cay bitkisi boylu bitkilerle beraber kullanilarak bina
giriglerinde, kesisim noktalarinda, bina yakinlarinda ya da gorsel olarak one ¢ikan
yerlesimlerde vurgu elmani olarak kullanilabilir. Farkli renklerdeki c¢ay bitkisi

kullanilarak mekanlarda zitlik olusturarak vurgu yapabilir( Sekil 11).
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Sekil 11. Cayin renkli bitkilerle vurgulayici olarak kullanimi

Bunlarin yaninda serbest boyda yetisen ¢ay bitkisi sik ve parlak yesil
yapraklar1 ve kaligrafik govdesiyle vurgu yaparak biitiin dikkati {izerine c¢ekebilir
(Sekil 12).

Sekil 12. Cayin mekani tanimli kilma etkisi

1.8.2.4. Yumusaticilar

Bitkiler dig mekanda sertligi, mimari yapilarin katiligin1 yumusatirlar. Ciplak
binalar, cepheler, bitki materyalinin degisik form ve tekstiirleriyle bezenmis olursa
daha c¢ekici ve yumusak goriiniirler. Aymi sekilde bitkilerle donatilmis ve

yumusatilmis bir mekan daha davet edici ve insalcildir (Ayashgil, 1992; MEGEP,
2007).
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Cay, sert goriiniimlii binalarin keskin hatlarin1 yumusatmada, bitkilendirme
yapilmis alanlarda sert goriiniimlii yapilarin etrafinda kullanilarak yumusak biri

goriintii saglayarak davet edici rol tistlenebilir.

1.8.2.5.Goriintiiyii cevceveleme

Bitki materyalleri insan dikkatini direk olarak peyzajdaki belli bir nokta
tizerinde yogunlastirabilirler. Bunu yaparken de ya objenin her iki tarafindaki
rahatsiz edici gorlinlimleri yaprak, dal ve govdeleri ile kapatir ya da agik,
engellenmemis bir goriis saglar. Bitki materyalleri bu sekilde kullanildiginda
goriinmesi gereken bir goriinlim c¢evresi olustururlar (Ayashgil, 1992; Aslanboga
2002).

Cay, hem cali formuyla hemde serbest boyuyla olusturulacak alle ile uzak

noktalarda yer alan manzaralari ve ya yapilari ¢evgeveleyebilirler (Sekil 13).

Sehask

Sekil 13. Cayin sinirlama ¢erceveleme etkisi

1.8.2.6. Gorsel Cekicilik Saglama

Agag¢ ve calilarin budama yoluyla istenilen bigimlere sokulabilmektedirler.
“Topiary” denilen bu sanat bitkileri sekillendirilerek estetik kullanimda dekoratif
eleman sinifina sokmaktadir (Erbag, 2003).
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Sekil 14. Cayin budanamabilme 6zelligi kullanilarak gorsel solen olusturulmasi

Cali formunda, sik dallanmalar1 ve budamaya elverigli olmalar1 sayesinde

peyzaj alanlarinda topiary bitkisi ve labirent bitkisi olarak kullanilabilirler (Sekil 15).

Sekil 15. Cayin topiary olarak kullanimi
Bitkilere estetik goriinlim vermek i¢in yapilan minyatiirlesme (Bonsai)
sanatina uygun bitkilere bakildiginda camelia cinslerinin uygun oldugu
goriilmektedir (Camurcu ve Kazaz, 2016). Cay bitkisi biiyiirken yumusak goévdeli,

ilerki yillarda ise odunsu govdesiyle bonsai sanatina uygun bir bitkidir (Sekil 16).
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Giiniimiizde ¢ok yaygin olan zeytin bonsaileri gibi ¢ay bonsaileride hediye olarak

kullanilabilir

Sekil 16. Cayin bonsai olarak kullanimi

Ayrica gay siis bitkisi olarak degerlendirildiginde, 6zellikle konut bahgeleri
igin cazip bir ¢ali tlirii niteligi tasimaktadir. Bakimi kolaydir. Sis bulutlarina

miikkemmel bir arka plan olusturur (Sekil 17).

Sekil 17. Cay bitkisinin grup kullaniminda gokyiiziine fon olusturma etkisi
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Cayin yetistigi illerde yayginlasan evsel ¢ay iiretimi i¢in {ireticiler 6zel ¢ay
alanlar1 olusturmaktir. Bu alanlarda kullanilacak olan bitkilerin dogal ¢ay alanlari
icerisinde veya smirinda bulunan agaglarin  mevsimsel renk degisimlerini
gozlemlemek miimkiin olacaktir (Sekil 18). Sonbaharda sararan kestane, thlamur,
kizilaga¢ vd. kisin alanda fazla miktarda bulunan Diosprus Kaki Ve Diosprus Lotus
Tiirlerinin turuncu meyveleri, ¢ay bahgelerinde bulunan diger meyve agaglarinin
(erik, kiraz, armut, elma vd.) ilkbaharda beyaz, pembe cicekleri, Rhododenron
Ponticumun ilkbaharda agan mor cicekleri ile estetik giizellikler saglamaktadir
(Giinerioglu & Acar, 2016). Bu bitkilerin morfolojik 6zellikleri incelenerek estetik

demostrasyon bahgeleri olusturulabilecektir.

Sekil 18. Cayin renkli bitkilerle konstrast olusturmasi
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢aligmada, diinya capinda da ¢ok yaygin olarak bilinen ve 6nemli bir
icecek olan ayrica, Tirkiye’de de yerel cift¢ilerin geliri agisindan ¢ok 6nemli bir
iriin olan Theaceae familyasina ait ¢ay (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) bitkisi
materyal olarak secilmistir. Tiibitak 1007 projesi kapsaminda yapilan bu ¢aligmada,
seleksiyon asamasi sonucunda belirlenen elit dort farkli Tirk cay gesitinin(siyah,
yesil, beyaz ve oolong) saglikli geng bitkilerinin, geng siirgiinlerinden Nisan-Aralik
(i¢ mevsim) aylar1 arasinda alinan koltukalt1 tomurcuklari ile gergeklestirilmistir.

2019 yilinda baslanilan bu calismada, seleksiyon asamasi bitene kadar
calisima CAYKUR’un elinde bulunan mevcut tiirler iizerinden baslatilmistir.
Kontaminasyon oraninin tiirlere gore farklilik gosterip gostermediginin tespiti icin
CAYKUR tarafindan tescil edilmis, Caykur-1, Caykur-2, Ali Riza Erten ve Zihni
Derin tiirleri lizerinde farkli sterilizasyon yontemleri uygulanmistir. 2022 yilinda ise,
seleksiyon asamasi tamamlanmus elit dort farkli Tiirk cay ¢esitine (siyah, yesil, beyaz

ve oolong) bu tarihe kadar gelistirilen yontem uygulanmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Caismada Kullanilan Besiyeri

Daha once cay bitkisinde yapilan ¢aligmalar incelenmis ve bunun sonucunda
calismada, Murashige ve Skoog (1962) tarafindan gelistirilen MS temel besi ortamu
kullanilmigtir. 30g/L  sakkaroz, 6g/L. agar, bitki biiyiime diizenleyicileri(growth
regulators) ilave edilen, pH 5.7-5.8’¢ ayarlanmus ve 121°C sicaklikta ve 1.05 Kg/cm?
basingta, 15-20 dakika siireyle otoklavlanmig, MS(Murashige and Skoog, 1962) besi

ortaminda kiiltiire alinmislardir.

2.2.2. Kiiltiir Odas1 Sartlar:
Kiiltlire alma islemi tamamlanan koltukalti tomurcuklari i¢in i¢in inkiibasyon
ortami olarak; 2341 °C sicaklik, beyaz floresan 1s1ginda(80pumol m-2 s-1),16 saat

aydinlik ve 8 saat karanlik kosulu ile %70 neme ayarli iklim dolab1 kullanilmistir.
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Her 2-3 haftada bir kontaminasyonsuz explantlar taze ortamlarda alt kiiltiire

alinmislardir.

2.2.3. Cahismada Uygulanan Sterilizasyon Yontemleri

Bu c¢alismada 6 farkli sterilizasyon yontemi denenmistir. Calisma yaklasik 4
yil stirmiistiir. Her bir deneme 30-35 adet kiiltiirden olusmak {izere ii¢ tekrarli olarak
kurulmustur.

Birinci sterilizasyon yontemi olarak, doku kiiltiirii ¢alismalarinda yaygin
olarak kullanilan klasik sterilizasyon yontemi uygulanmustir (Tablo 3). Bu
sterilizasyon yontemi musluk suyu ile yikama siiresi ve ¢amasir suyunda bekletme

stiresi Tablo 1’de goriildiigii sekilde degistirilerek farkli denemeleri yapilmustir.

Tablo 3. Birinci Sterilizasyon yontemi

Uygulanan islem Uygulama
Siiresi

Musluk suyu ile yikama 3-10 dk

Alkol %70 45 sn

NaOCIl %3 10-30 dk

Saf su 3’er kez 10 dk

Ikinci yiizeysel sterilizasyon ydntemi olarak, klasik sterilizasyon ydntemine
Tablo 4°de belirtilen siireler arasinda akan musluk suyu altinda bekletme eklenerek

denemeler kurulmustur.

Tablo 4. ikinci Sterilizasyon yontemi

Uygulanan islem Uygulama
Siiresi
Musluk suyu ile yikama 3-10 dk
Akan musluk suyu altinda bekletme 30-120 dk
Alkol %70 45 sn
NaOCI %3 10-30 dk
Saf su 3’er kez 10 dk
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Uciincii  yiizeysel sterilizasyon yontemi olarak, diger sterilizasyon
asamalarina ilaveten explantlar1 Teepol (bitkisel deterjan) ile yikama asamasi dahil

edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ugiincii Sterilizasyon ydntemi

Uygulanan islem Uygulama Siiresi
Musluk suyu ile yikama 3-10 dk
Akan musluk suyu altinda bekletme 60 dk
Teepol %3-5 10-20 dk
Alkol %70 45 sn
NaOCl %3 20 dk
Saf su 3’er kez 10 dk

Dordiincii sterilizasyon yontemi olarak Tablo 3’teki ylizeysel sterilizasyon
asamalar1 aynen alinmig ve ayrica, besi ortami igerisine anti-ajan ilaveleri ile
denemeler yapilmistir. Nystatin ve Flukonazol anti-ajanlar steril filtre yardimiyla
steril edilmis besi ortami igerisine, PVP(Polyvinylpyrrolidone) dogrudan besi

ortamina eklenerek explantlar bu ortam igerisinde kiiltiire alinmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Dordiincii Sterilizasyon yontemi (Besi ortamina anti-ajan ilavesi)

Uygulanan islem Uygulama
Dozu
Steril besi ortami igerisine Nystatin ilavesi 50-100 mg/L
Steril besi ortamu igerisine Flukonazol ilavesi 50-100 mg/L

Besi ortami igerisine PVP(Polyvinylpyrrolidone) 0,1-0,5g/L
ilavesi

Besinci sterilizasyon yontemi olarak explantlarin anti-ajan ve peptisit
igerisine daldirma yontemi, diger sterilizasyon asamalarina dahil edilerek

denenmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Besinci Sterilizasyon yontemi

Uygulanan islem Uygulama Siiresi
Akan su altinda bekletme 60 dk
Teepol %3 10 dk
Anti-ajan ile muamele 10-20-25 dk
(Farkl1 konsantrasyonlari)
NaOCl %3 10-20 -25dk
Saf suyu 10 dk
Alkol %70 453sn
Kurutma 2-3dk

Altinct sterilizasyon yontemi olarak, tablo 5°de verilen yiizeysel sterilizasyon
yontemine ek olarak, besi ortami igerisine aktif komiir(Charcoal) Tablo 8’da

belirtilen oranlarda ilave edilmistir.

Tablo 8. Altinc1 Sterilizasyon yontemi(Besi ortamina aktif komiir ilavesi)

Uygulanan islem Uygulama Siiresi

MS Dbesi ortami igerisine Aktif 1-3¢g/L

komiir (charcoal) ilavesi

2.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Sterilizasyon yontemleri uygulandiktan 4 hafta sonra yasama yiizdeleri
belirlenmistir. Siirglin sayis1 ve siirgiin uzunlugu ise 10-12 haftalik mikrogeliklerden
olciilmiistiir. Istatistiksel analiz icin SPSS software version 22.0 kullanilmistir.
Verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in R studio (siiriim 4.0.2) (R
Core Team, 2020) tarafindan Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir ve verilerin
normal dagilmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle, verileri test etmek i¢in varyans
analizinin parametrik olmayan alternatifi olan Kruskal-Wallis testi tercih edilmistir
ve kiiltiirlerdeki antifungal dozlarinin etkisini analiz etmek i¢in Games-Howell ¢oklu
karsilagtirma testlerini (rstatix paketinde) secilmistir. Kruskal-Wallis testi, X'in
dagiliminin konum parametrelerinin her grupta (6rnek) ayni oldugunu sifirin sira

toplam1 testini gerceklestirir (Kruskal ve Wallis, 1952). Alternatif, en az birinde
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farklilik gostermeleridir. Games-Howell yontemi, varyansin denkligi varsayiminin

ihlal edildigi durumlarda uygulanabilir (Games, 1971).
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3. BULGULAR

3.1. Seleksiyon Asamasi1 Tamamlanana Kadar Yapilan Yontem

Belirlemeye Yonelik Bulgular

Seleksiyon asamasi tamamlana kadar mevcut ¢ay c¢esitleri ile baslanilan
sterilizasyon caligmalarinda;

Birinci sterilizasyon yonteminin (klasik sterilizasyon) tablo 1 de verilen
asamalarinin  farkli siireleri, cay explantlarinin ylizeysel sterilizasyonunda
denenmistir. Ancak bu yontemin bitkinin yiizeysel sterilizasyonunda yeterli olmadig;,
bitkide siirglin olusumu gerceklesen ortamlarda bile kontaminasyonun ¢ok yiiksek

oldugu (%85-%100) goriilmiistiir (Sekil 19).

Sekil 19. Klasik yiizeysel sterilizasyon yontemi uygulanan kiiltiirlerde 4 hafta
sonundaki kontaminasyon

Ikinci yiizeysel sterilizasyon yontemi olarak, klasik sterilizasyon yontemine
Tablo 2°de belirtilen siireler arasinda akan musluk suyu altinda bekletme eklenerek
denemeler kurulmus ancak kontaminasyon oraninda kayda deger bir azalma

gozlenmemistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Ikinci sterilizasyon yontemleri uygulanan kiiltiirlerde 4 hafta sonundaki
kontaminasyon

Ugiincii  yiizeysel ~sterilizasyon yontemi olarak, ikinci sterilizasyon
asamalarina ilaveten, explantlari Teepol (bitkisel deterjan) ile yikama agamasi dahil
edilmistir. Bu yontemde kontaminasyon oraninda % 3 civarinda bir diizelme

gozlemlenmistir (Sekil 21).

Sekil 21. Ugiincii sterilizasyon yontemleri uygulanan kiiltiirlerde 4 hafta sonundaki
kontaminasyon

Dordiincii  sterilizasyon yoOntemi olarak, hem {igiincii sterilizasyon
yonteminin uygulandigi hem de, nystatin, flukonazol ve PVP ilave edilmis besi

ortamlarinda da basari elde edilememistir ( Sekil 22).
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Sekil 22. Dordiincii sterilizasyon yontemleri uygulanan kiiltiirlerde 4 hafta sonundaki
kontaminasyon

Besinci sterilizasyon yonteminde; anti-ajan igerisine daldirma asamasinin

eklendigi ve quadris’in doku kiiltiiriinde sterilizasyon ajani olarak ilk defa bizim

tarafimizdan doku kiiltiirtine dahil edildigi ve ¢alismamiz kapsaminda tarafimizca

gelistirilen bu yontemin, ilk mikrogogaltim denemelerinde oldukca basarilt sonuglar

alimmustir (Tablo 9).

Tablo 9. Sterilizasyon ¢alismalarinda anti-ajan daldirma denemelerinin 8. hafta
sonuclari

Anti-Ajan Denen Doz  Kiiltiir Sayisi Kontamine Kiiltir =~ Basar1 Oram (%)

mg/mL (%) (Adet) Sayis1 (Adet)
2. Hafta  8.Hafta 8. Hafta itibari ile
Flukonazol %15 48 8 4 % 75
Nystatin %25 48 1 9 % 56
Quadris %1 48 6 4 % 79

Bu denemelerde en yiiksek basar1 ortalamasinin sirasiyla, Quadris-

Maxx(%79), Flukanozol(%75) ve Nystatin(%56) oldugu goriilmiistiir(Sekil 23).
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Sekil 23. MS besi ortaminda kiiltiire alinan Camellia sinensis (L.) O. Kuntze’ye ait
stirglin explantlarinin 10 hafta sonraki gelisme

Sterilizasyonu bu yoOntemle yapilan ve MS ortaminda kiiltiire alinan

explantlarda biiyiime basarisinin da oldukea saglikli oldugu goriilmiistiir(Sekil 24).

Sekil 24. 14-16 hafta sonra anag bitkiden boliinerek kiiltiire alinan Camellia
sinensis (L.) O. Kuntze’ye ait siirgiin explantlarinin gelisme durumu

Altinc1 sterilizasyon yontemi olarak; olduk¢a makul sonuglarin alindigi
besinci sterilizasyon yontemine ek olarak besi ortami igerisine aktif komiir ilavesi
yapilmis, explant alinma zamani ve tiirlere gore sterilizasyon basarisinda %5-10

arasinda artisa sebep olmustur (Sekil 25).
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Sekil 25. Aktif komiir ilave edilmis, MS besi ortaminda kiiltiire alinan Camellia
sinensis (L.) O. Kuntze’ye ait siirgiin explantlarinin 8-10 hafta sonraki gelisme

Kiiltiire alman explantlardaki gelisme durumuna bakildigin da aktif komiirli

ve aktif komiirsiiz ortamda fark olmadigi goriilmiistiir (Sekil 26).

Sekil 26. Aktif komiir ilave edilmis ve edilmemis , MS besi ortaminda kiiltiire alinan
Camellia sinensis (L.) O. Kuntze’ye ait siirgiin explantlarinin 8-10 hafta sonraki
gelisme
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3.2. Seleksiyon Asamasi Tamamlanan En iyi 4 Cay Cesidinin

Sterilizasyonuna Yonelik Bulgular

Seleksiyon asamasindan sonra segilmis, dort farkli(siyah, beyaz, yesil ¢cay ve
oolong)ve her biri ii¢ farkli cesit iceren, elit Tiirk cay c¢esitlerinin koltuk alti
tomurcuklarinin explant olarak kullanildigr mikro ¢ogaltim c¢aligmalarinin, yiizeysel
sterilizasyon asamasinda 5. Yiizeysel sterilizasyon yontemi denenmistir. Kontrol
yontemi olarak ise 3. Sterilizasyon yontemi kullanilmistir. %3 NaOCl’ye daldirma
ise, baslangi¢ calismasinda, mevsimlere gore en yiiksek saglikli explant yiizdesinin
kaydedildigi siirelerde uygulanmistir. Buna gére; Ilkbahar explantlarinda 10dk. yaz
explantlarinda 20dk. ve sonbahar explantlarinda 25dk 9%3’lik sodium

hypochlorite(NaOCI) soliisyonuna daldirma siireleri uygulanmistir.

3.2.1. Siyah Cay Cesidinin Sterilizasyonuna Yonelik Bulgular
Kontrol yonteminde en yiiksek yasama ylizdesi 4 hafta sonunda; Siyah cay
cesidinde NaOCl(%3)’ye 20 dk. daldirilmasi sonucu yaz explantlarinda %9 olurken,

her {i¢ mevsimde de en yiiksek daldirma siirelerinde sonug alimamamuistir (Sekil 27).

35 4
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B Healty Explant (%)

10 4 ® Darkening Explant (%)
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3% NaClO APPLICATION TIME

Sekil 27. Farkli mevsimlere ait siyah ¢ay ¢esidinin NaOCl(%3)’ye farkl siirelerde
daldirilmasi sonucu 4 hafta sonra kaydedilen saglikli ve kararan explant yiizdesi

Ayrica NaOCl(%3)’ye daldirma siiresinin artmasi, kontaminasyon oranini

diisiirmesine ragmen explantlarda(kararma)yanmaya sebep oldugu i¢in 6liim oranim

arttirmigtir (Sekil 28).
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Sekil 28. Siyah cay ¢esidinde yiiksek NaOCl(%3) konsantrasyonlarina daldirma
sonucu explantlarda meydan gelen kararma

5. sterilizasyon yonteminde ise Siyah cay ¢esidinde, 4 hafta sonunda oldukga
basarilt sonuglar alinmistir. %1 Quadris Maxx. her mevsim i¢in yasama yiizdesinde
en yiiksek sonuglarin kaydedildigi anti-ajan olmustur. Flukonazol’iin diisiik
konsantrasyonlarinda ~ yasama  ylizdesi  oldukca  diisiik  olurken, %S5
konsantrasyonunda ikinci en iyi sonuglar alinmustir. Nystatin yasama ylizdesinde
diistik ve yiliksek konsantarasyonda etkili olmazken, yiiksek konsantrasyonda
explantlarin kararmasina neden olmustur. Nystatin’in %25 konsantrasyonunda en 1yi

sonucu vermistir (Sekil 29).
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Sekil 29. Siyah cay cesidi explantlarinda farkli anti-ajanlarin farkl
konsantrasyonlariyla muamelesi sonucu 4 hafta sonraki yasama ytizdeleri

Yasama yiizdesinin Istatiksel olarak degerlendirilmesindeise, Ki kare testine

gore p(0,000) < 0,05 oldugundan kullanilan antifungal dozlari ile kullanildiklar:

mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark oldugu goriilmektedir.
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Bu sterilizasyon yontemi uygulanarak, belirlenen Dbitki  biiylime

diizenleyicilerini igeren MS besi ortaminda kiiltiire alinan siyah cay c¢esitlerinin

tamaminda, siirglin uzamas: ve siirglin ¢ogalmasinin da olduk¢a basarili oldugu

goriilmiistiir (Sekil 30).

Sekil 30. 5. Sterilizasyon yonteminin uygulandigi siyah ¢ay cesitlerinde10-12 hafta
sonra meydana gelen siirgiin uzamasi ve siirgiin ¢ogalmasi

En iyi sterilizasyon sonuglarin alindig1 anti-ajan dozlari ile muamele edilmis,
ii¢ farkli siyah ¢ay cesidinin siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasi ortalamalarina
bakildiginda yine en iyi sonucun %1 quadris- Maxx ile muamale edilen explantlarda

oldugu goriilmiistir (Sekil 31).
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Barlar standart sapmay1 gostermektedir.

Sekil 31. En iyi sterilizasyon sonuglarinin alindigi farkl anti-ajan dozlar ile
muamele edilmis siyah ¢ay ¢esidi explantlarinda 10-12 hafta sonra meydana gelen
mikrogeliklerin ortalama siirglin boyu ve siirgiin cogalmasi
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En iyi sterilizasyon sonuglarinin alindig1 farkli anti-ajan dozlar1 ile muamele
edilmis siyah cay cesidi explantlarindan olusan mikrogeliklerdeki siirgiin boyu ve

slirgiin gogalmasi istatiksel olarak degerlendirilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Siyah ¢ay ¢esidinde, mikrogeliklerin siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasina,
farkl1 anti-ajanlarin etkilerini gosteren Games-Howell testi

SHOOT LENGTH WiTH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Difference  Value Groups Difference Value Groups Difference  Value Groups
1Q 25N 0,542 0,000 A>B 0,879 ,000 A>B 0,211 ,001 A>B
5F 0,045 0,796 A>C 0,217 ,015 A>C -0,084 ,436 C>A
25N 5F -0,497 0,000 C>B -0,662 ,000 Cc>B 0,295 ,000 Cc>B

SHOOT NUMBER WiTH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Difference  Value Groups Difference Value roups Difference  Value roups
1Q 25N 1,407 ,000 A>B ,15 ,000 A>B ,59 ,000 A>B
SF 0,314 ,061 A>C ,83 ,000 A>C -0,16 ,500 C>A
25N 5F -1,093 ,000 Cc>B 1,32 ,000 C>B -0,75 ,000 Cc>B

A: %1Q, B: %25N, C: %5F

Games-Howell testine gore, sterilizasyonda kullanilan farkli antifungal
dozlarinin siirgiin uzunlugu, siirgiin sayis1 farkliliklar1 ilkbahar ve sonbahar mevsimi
i¢in istatistiksel olarak grup A ile grup C nin grup B den farkli oldugu(p<0,05), grup
A nin grup C den farkli olmadig1 (p>0,05)bulunmustur. Yaz mevsiminde ise, biitiin
gruplarin arasinda anlamli farklilik oldugu siirgiin uzunluklar1 ve siirgiin sayilar1 grup

A nin grup C den, grup Cnin de grup B den fazla oldugu belirlenmistir.

3.2.2. Beyaz Cay Cesidinin Sterilizasyonuna Yonelik Bulgular
Kiiltiire alma isleminden 4 hafta sonra, beyaz ¢ay cesidinde NaOCl(%3)’ye
25 dk. daldirilan yaz explantlarinda %35 kaydedilirken, NaOCl(%3)’ye 35dk

daldirilan explantlarinda sonug alinamamistir (Sekil 32).
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15 B Healty Explant (%)
10 M Darkening Explant (%)

SPRING SUMMER AUTUMN
3% NaClO APPLICATION TIME

Sekil 32. Farkli mevsimlere ait beyaz ¢ay ¢esidinin NaOCl(%3)’ye farkl: siirelerde
daldirilmasi sonucu 4 hafta sonunda kaydedilen saglikli ve kararan explant ytizdesi

Beyaz cay ¢esitlerinde de NaOCl(%3)’ye daldirma siiresinin artmasi,
kontaminasyon oranini diisiirmesine ragmen explantlarda(kararma)yanmaya sebep

oldugu i¢in 6liim oranini arttirmistir(Sekil 33).

Sekil 33. Beyaz cay cesidinde yiiksek NaOCl(%3) konsantrasyonlarina daldirma
sonucu explantlarda meydan gelen kararma ve kontaminasyon

44



5 sterilizasyon yonteminde, Siyah cay cesitlerinde oldugu gibi, beyaz c¢ay
cesitlerinde de, 4 hafta sonunda oldukg¢a basarili sonuglar alinmistir. Yine %l
Quadris Maxx. her mevsim i¢in yasama yiizdesinde en yiliksek sonuglarin
kaydedildigi anti-ajan olmustur. Ozelikle yaz siirgiinlerinde bu basar1 %93 olarak
kaydedilmistir. Flukonazol’iin, %5 konsantrasyonunda yaz siirgiinlerinde bu oran
%75 olarak kaydedilirken ikinci en 1yi sonu¢ olmustur. Nystatin yasama yiizdesinde

%25 konsantrasyonunda yaz siirgiinlerinde en yiiksek %58 olarak dl¢tilmiistiir. (Sekil
34).
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Sekil 34. Beyaz ¢ay ¢esidi explantlarinda farkli anti-ajanlarin farkli
konsantrasyonlariyla muamelesi sonucu yasama ytizdeleri

4 hafta sonundaki yasama yiizdesinin Istatiksel olarak degerlendirilmesinde
ise, Ki kare testine gore p(0,000) < 0,05 oldugundan kullanilan antifungal dozlar1 ile
kullanildiklart mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark oldugu goriilmektedir.

Bu sterilizasyon yoOntemi uygulanarak, belirlenen bitki biiylime
diizenleyicilerini iceren MS besi ortaminda kiiltiire alinan beyaz cay ¢esitlerinde de,

slirglin uzamasi ve siirgiin ¢ogalmasinin oldukca basarili oldugu goriilmiistiir (Sekil
35).

Sekil 35. 5. Sterilizasyon yonteminin uygulandigi beyaz cay gesitlerinde10-12 hafta
sonra meydana gelen siirgiin uzamasi ve siirgiin ¢ogalmasi
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En iyi sterilizasyon sonuglarin alindig1 anti-ajan dozlar1 ile muamele edilmis,
ti¢c farkli beyaz ¢ay cesidinin ortalama siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasina
bakildiginda yine en iyi sonucun yine, quadris-MaxX ile muamale edilen explantlarda

oldugu gorilmiistiir (Sekil 36).
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Barlar standart sapmay1 gostermektedir.

Sekil 36. En iyi sterilizasyon sonuglarinin alindig: farkli anti-ajan dozlar ile
muamele edilmis beyaz cay ¢esidi explantlarinda 10-12 hafta sonra meydana gelen
mikrogeliklerin ortalama siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasi

En iyi sterilizasyon sonuglarinin alindig: farkli anti-ajan dozlar1 ile muamele
edilmis beyaz cay ¢esidi explantlarindan olusan mikrogeliklerde ki siirgiin boyu ve

slirgiin ¢ogalmasi istatiksel olarak degerlendirilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Beyaz cay ¢esidinde, mikrogeliklerin siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasina,
farkl1 anti-ajanlarin etkilerini gosteren Games-Howell testi
SHOOT LENGTH WiTH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Difference  Value Groups Difference  Value Groups Difference  Value Groups
1Q 25N 0,211 0,001 A>B 1,095 ,000 A>B 1,057 ,000 A>B
5F 0,084 ,436 A>C 1,12 ,000 A>C 0,904 ,000 A>C
25N 5F -0,295 ,000 Cc>B ,025 ,974 B>C -0,153 ,080 c>B

SHOOT NUMBER WiTH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Groups
Difference  Value Difference  Value roups Difference  Value roups
1Q 25N 0,59 ,000 A>B ,09 ,000 A>B ,89 ,000 A>B
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SF 0,16 ,500 A>C 0,47 ,030 A>C 0,37 ,037 A>C
25N S5F -0,75 ,000 Cc>B -0,62 ,001 Cc>B -0,52 ,000 C>B

A: %1Q, B: %25N, C: %5F

Sterilizasyonda kullanilan farkli antifungal dozlarinin beyaz ¢ay c¢esidinde,
stirglin uzunlugu farkliliklar1 Games-Howell testine gore ilkbahar mevsiminde grup
A ile grup C nin grup B den farkli oldugu(p<0,05), grup A nin grup C den farklh
olmadig1 (p>0,05), yaz ve sonbahar mevsim i¢in istatistiksel olarak grup A nin grup
B ile grup C den farkli oldugu (p<0.05), grup B ile grup C arasinda anlaml1 bir fark
olmayip (p> 0.05) grup C grup B den biiyiik degere sahiptir.

Stirgiin sayis1 farkliliklarinda ise her 3 mevsim igin biitiin gruplarin arasinda
anlaml fark oldugu, siirgiin sayilarinda grup A nin grup C den, grup Cnin de grup B

den fazla oldugu belirlenmistir.

3.2.3. Yesil Cay Cesidinin Sterilizasyonuna Yonelik Bulgular
Yesil cay c¢esidinde NaOCl(%3)’ye 10 dk. daldirilan ilkbahar ile 20dk ve
25dk daldirilan yaz explantlarinda %6 olarak kaydedilmistir (Sekil 37).

30 4
25 4
20 o
15 4

10 M Healty Explant (%)

M Darkening Explant (%)

10 min|15 min|20 min|20 min|25 min|30 min|25 min|30 min|35 min

SPRING SUMMER AUTUMN
3% NaClO APPLICATION TIME

Sekil 37. Farkli mevsimlere ait yesil ¢ay ¢esidinin NaOCl(%3)’ ye farkl siirelerde
daldirilmas1 sonucu kaydedilen saglikli ve kararan explant yiizdesi
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Siyah cay cesidinde oldugu gibi yesil cay cesidinde de NaOCl(%3)’ye
daldirma siiresinin artmasi, kontaminasyon oranim1 diisiirmesine ragmen

explantlarda(kararma)yanmaya sebep oldugu igin 6liim oranini arttirmistir (Sekil 38).

<

Sekil 38.Yesil cay ¢esidinde yiiksek NaOCl(%3) konsantrasyonlarina daldirma
sonucu explantlarda meydan gelen kararma

5. sterilizasyon yonteminde diger iki cay cesidinde oldugu gibi yesil cay
¢esidinde de, 4 hafta sonunda oldukga basarili sonuglar alinmistir. %1 Quadris Maxx.
her mevsim igin yasama ylizdesinde en yiiksek sonuglarmn kaydedildigi anti-ajan
olmustur. En yiliksek yasama yiizdesi yaz siirgiinlerinde %97 olarak kaydedilmistir.
Flukonazol’lin diisiik konsantrasyonlarinda yasama yiizdesi oldukca diisiik olurken,
%S5 konsantrasyonunda %70 yasama yiizdesi ile ikinci anti-ajan olmustur.. Nystatin
yasama Yylizdesinde diisiikk ve yiiksek konsantarasyonda etkili olmazken, yiiksek
konsantrasyonda explantlarin kararmasina neden olmustur. Nystatin’in = %25

konsantrasyonunda %56 yasama yiizdesi en iyi sonucu vermistir (Sekil 39).
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Sekil 39. Yesil cay ¢esidi explantlarinda farkli anti-ajanlarin farkl
konsantrasyonlartyla muamelesi sonucu 4 hafta sonraki yasama ylizdeleri

Yasama yiizdesinin Istatiksel olarak degerlendirilmesinde, ilkbahar, yaz ve
sonbahar doneminde farkli dozlarda Quadris, Nistatin ve Flukanozol ile steril edilmis
explantlarin yasama yiizdelerini karsilagtirmak i¢in yapilan Ki kare testine gore
p(0,000) < 0,05 oldugundan kullanilan antifungal dozlari ile kullanildiklart
mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark oldugu goriilmiistiir.

Bu sterilizasyon yoOntemi uygulanarak, belirlenen bitki biiylime
diizenleyicilerini iceren MS besi ortaminda kiiltiire alinan yesil ¢ay cesitlerinin
tamaminda, siirglin uzamasi ve siirgiin cogalmasinin diger iki ¢esitte oldugu gibi, son

derece basarili oldugu goriilmiistiir (Sekil 40).

Sekil 40. 5. Sterilizasyon yonteminin uygulandig1 yesil ¢ay cesitlerinde10-12 hafta
sonra meydana gelen siirgiin uzamasi ve siirgiin cogalmasi
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En iyi sterilizasyon sonuglarin alindig1 anti-ajan dozlari ile muamele edilmis,
tic farkli yesil ¢ay cesidinin slirglin boyu ve siirgiin ¢ogalmasi ortalamalarina
bakildiginda yine en iyi sonucun %1 quadris- Maxx ile muamale edilen explantlarda

oldugu gorilmiistiir (Sekil 41).
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Barlar standart sapmay1 gostermektedir.

Sekil 41. En 1yi sterilizasyon sonuglarinin alindig: farkl anti-ajan dozlar ile
muamele edilmis yesil cay ¢cesidi explantlarinda 10-12 hafta sonra meydana gelen
mikrogeliklerin ortalama siirglin boyu ve siirgiin cogalmasi
En 1yi sterilizasyon sonuglarmin alindig: farkli anti-ajan dozlar ile muamele

edilmis siyah cay ¢esidi explantlarindan olusan mikrocgeliklerde ki siirgiin boyu ve

slirgiin ¢ogalmasi istatiksel olarak degerlendirilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Yesil ¢ay c¢esidinde, mikrogeliklerin siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasina, farkli
anti-ajanlarin etkilerini gosteren Games-Howell testi
SHOOT LENGTH WITH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Groups
Difference  Value Groups Difference  Value Difference  Value roups
1Q 25N 0,598 0,000 A>B 0,964 ,000 A>B 0,436 0,000 A>B
5F 0,585 0,000 A>C 0,703 0,000 A>C 0,368 0,000 A>C
25N 5F -0,013 0,99 Cc>B -0,261 0,29 Cc>B -0,068 0,67 Cc>B

SHOOT NUMBER WIiTH ANTiIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Groups Groups Groups
Difference Value Difference Value Difference  Value
1Q 25N 1,63 0,000 A>B 2,28 0,000 A>B 1,58 0,000 A>B
5F 1,38 0,000 A>C 2,00 0,000 A>C 1,35 0,000 A>C
25N  5F -0,25 0,263 C>B -0,28 0,318 C>B -0,23 0,251 C>B

A: %1Q, B: %25N, C: %5F
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Yesil ¢ay explantlarinin sterilizasyonda kullanilan farkli antifungal dozlarinin
stirgiin uzunlugu ve siirgiin sayilar1 farkliliklart Games-Howell testine gore, her {i¢
mevsim i¢in istatistiksel olarak grup A nin grup B ile grup C den farkli oldugu
(p<0.05), grup B ile grup C arasinda anlamli bir fark olmayip (p> 0.05) grup C grup
B den biiyiik degere sahip oldugu goriilmiistiir.

3.2.4. Oolong Cay Cesidinin Sterilizasyonuna Yonelik Bulgular

Kiiltiire alma isleminden 4 hafta sonra, Oolong cay ¢esidinde ise, NaOCl(%3)
‘ye 15dk.ve 20dk daldirilan ilkbahar explantlarinda %8, en diisiik sonug ise 35dk.
daldirilan sonbahar explantlarinda (%1) kaydedilmistir (Sekil 42).

40
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Sekil 42. Farkli mevsimlere ait Oolong ¢ay ¢esidinin NaOCl(%3)’ye farkl siirelerde
daldirilmasi sonucu kaydedilen saglikli ve kararan explant yiizdesi

Oolong cay cesitlerinde de NaOCl(%3)’ye daldirma siiresinin artmasi,

kontaminasyon oranini diisiirmesine ragmen explantlarda(kararma)yanmaya sebep

oldugu i¢in 6liim oranini arttirdig1 goriilmistiir (Sekil 43).
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Sekil 43. Oolong cay ¢esidinde yiiksek NaOCl(%3) konsantrasyonlarina daldirma
sonucu explantlarda meydan gelen kararma ve kontaminasyon

S.sterilizasyon yonteminde, biitiin ¢ay ¢esitlerinde oldugu gibi, oolong cay
cesitlerinde de, 4 hafta sonunda oldukg¢a basarili sonuglar alinmistir. Yine %l
Quadris Maxx. her mevsim i¢in yasama yiizdesinde en yiliksek sonuglarin
kaydedildigi anti-ajan olmustur. Ozelikle yaz siirgiinlerinde bu basar1 %94 olarak
kaydedilmigtir. Flukonazol’iin, %5 konsantrasyonunda yaz siirgiinlerinde bu oran
%74 olarak kaydedilirken ikinci en 1y1 sonu¢ olmustur. Nystatin yagama ylizdesinde
%25 konsantrasyonunda ilkbahar ve yaz siirgiinlerinin her ikisinde ayn1 ve en yiiksek

%3550larak ol¢iilmiistiir (Sekil 44).
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Sekil 44. Oolong cay ¢esidi explantlarinda farkli anti-ajanlarin farkl
konsantrasyonlartyla muamelesi sonucu yagsama yiizdeleri

4 hafta sonunda oolong cay ¢esidinde yasama yiizdesinin istatiksel olarak
degerlendirilmesinde,, Ki kare testine gore p(0,000) < 0,05 oldugundan kullanilan
antifungal dozlar1 ile kullanildiklar1 mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark
oldugu goriilmektedir.

Bu sterilizasyon yontemi uygulanarak, belirlenen bitki  biiylime
diizenleyicilerini iceren MS besi ortaminda kiiltiire alinan Oolong c¢ay c¢esitlerinde de
diger tiim cay g¢esitlerinde oldugu gibi, siirgiin uzamasi ve siirgiin ¢ogalmasinin

oldukga basarili oldugu gorilmistiir (Sekil 45).
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Sekil 45. 5. Sterilizasyon yonteminin uygulandigi oolong cay ¢esitlerinde10-12 hafta
sonra meydana gelen siirgiin uzamasi ve siirgiin ¢cogalmasi
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En iyi sterilizasyon sonuglarin alindig1 anti-ajan dozlari ile muamele edilmis,
tic farkli oolong cay cesidinin ortalama siirgiin boyu ve siirgiin ¢ogalmasina
bakildiginda yine en iyi sonucun yine, quadris-MaxX ile muamale edilen explantlarda

oldugu gorilmiistiir (Sekil 46).

3

2,5 -

2

Shoot length

O Shoot number

%1Q %3Q %5Q %10N %25N %50N %1F %3F %5F

Barlar standart sapmay1 gostermektedir.

Sekil 46. En iyi sterilizasyon sonuglarin alindigi farkli anti-ajan dozlar ile
muamele edilmis oolong cay ¢esidi explantlarinda 10-12 hafta sonra meydana gelen
mikrogeliklerin ortalama siirglin boyu ve siirgiin cogalmasi

En 1yi sterilizasyon sonuglarimin alindig: farkli anti-ajan dozlari ile muamele
edilmis oolong cay c¢esidi explantlarindan olusan mikroceliklerde ki siirgiin boyu ve

slirgiin ¢gogalmasi istatiksel olarak degerlendirilmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Oolong ¢ay cesidinde, mikrogeliklerin siirgiin boyu ve siirgiin
cogalmasina, farkli anti-ajanlarin etkilerini gosteren Games-Howell testi

SHOOT LENGTH WiTH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN
Mean Mean Mean
Difference Value Groups Difference Value Groups Difference  Value Groups
1Q 25N 0,909 0,000 A>B 0,83 0,000 A>B 0,466 0,000 A>B
SF 0,257 0,028 A>C 0,26 0,014 A>C 0,149 0,285 A>C
25N S5F -0,652 0,000 C>B -0,572 0,000 C>B -0,317 0,001 C>B

SHOOT NUMBER WiTH ANTIFUNGAL

SPRING SUMMER AUTUMN

Mean Mean Mean

Difference Value Groups Difference Value Groups Difference  Value Groups

1Q 25N 0,99 0,000 A>B 1,2 0,000 A>B 0,42 0,002 A>B
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5F 0,22 0,272 A>C 0,52 0,002 A>C 0,14 0,521 A>C

25N SF 0,77 0,000 C>B -0,68 0,000 C>B -0,28 0,075 C>B

A: %1Q, B: %25N, C: %5F

Sterilizasyonda kullanilan farkli antifungal dozlarinin oolong cay ¢esidi i¢in
stirglin uzunlugu farkliliklar1 Games-Howell testine gore ilkbahar ve yaz mevsiminde
biitiin gruplarin arasinda anlaml fark oldugu(p <0,05), siirgiin uzunluklarinda grup A
nin grup C den, grup Cnin de grup B den fazla oldugu, sonbahar mevsiminde ise
grup A ile grup C nin grub B den farkli oldugu(p<0,05), grup A nin grup C den farkh
olmadig1 (p>0,05) belirlenmistir. Siirgiin boylar1 arasinda grup A nin en fazla oldugu
belirlenmistir.

Siirgiin sayis1 farkliliklarinda ise ilkbahar mevsiminde grup A ile grup C nin
grup B den farkli oldugu(p<0,05), grup A nin grup C den farkli olmadig1 (p>0,05),
yaz mevsiminde ise her grup birbirinden farkli olup, grup A nin grup C den, grup
Cnin de grup B den fazla oldugu, sonbahar mevsiminde ise grup A nin grup B den
farkll (p<0,05) grup C den farkli olmadig1 (p>0,05), grup C ile grup B ile arasinda da
anlaml fark (p>0,05) olmadig1 belirlenmistir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Seleksiyon asamasindan sonra segilmis elit Tirk c¢ay cesitlerinin mikro
cogaltilmast konusunda simdiye kadar higcbir calisma yapilmamistir. Yabanci
iilkelerde yapilan caligmalara bakildiginda ise explant olarak genellikle bitkinin
tohumlarmin tercih edildigi somatik embriyo yonteminin kullanildig1 goriilmiistiir.
Direkt bitki dokular1 kullanilarak yapilan caligmalar yok denilecek kadar azdir. Bu
caligmalarda siirglin ucu yada bizim c¢alismamizda oldugu gibi, koltukalti
tomurcugunun  kullamildig1  direkt organogenesis yonteminin  kullanildig:
goriilmiistiir. Bununla birlikte bu caligmalarda, kontaminasyonun problem oldugu ve
bunun farkli yontemlerle ¢oziilmeye calisildigi goriilmistiir (Arulpragasam and
Latiff, 1986; Sarathchandra, etc., 1990; Agarwal, etc., 1992). Sadece Gonbad,
etc.(2014) calismasinda genel sterilizasyon yontemini kulanmis, kontaminasyon
konusunda herhangi agiklama yapmamustir.

Genellikle aseptik kosullar kullanilmasina ragmen, doku Kkiiltlirlerinin
mikroorganizmalar tarafindan in vitro kontaminasyonu bitki doku kiiltiiriindeki en
ciddi problemdir (Omamor, etc., 2007). Bitki doku kiiltiiriinde basarili olmak igin
mikroorganizma kontaminasyonunun Onlenmesi gerekir. In vitro biiyliyen bitkiler
stres altinda kabul edilir ve patojen olmayan bakteriler tarafindan bile dogrudan
enfeksiyona yatkin olabilir (Habiba, etc., 2002). Dodd (1994)’da, caydaki yiiksek
diizeyde polifenoller, sistemik bakteriyel kontaminasyon ve ¢ayin doku kiiltiiriindeki
inat¢1 dogasindan dolay1 doku kiiltiirti ile tiretimi hakkindaki arastirmalarin son 20
yilda yavas oldugunu rapor etmistir. Projemiz kapsaminda belirlenen elit siyah ¢ay
tirleri yaninda oolong, beyaz ve yesil cay tiirlerinin(heniiz yayimlanmamis)
koltukalti tomurcuklarmin kullanildig1r mikro ¢ogaltimi i¢in basglanilan ¢aligmalarda
(heniiz yayimlanmamis) genel sterilizasyon yontemleri denenmis yetersiz kalmistir.

Calismamizda genel sterilizasyon yontemine akan musluk suyu altinda
bekletme ve tepool ile yikama dahil edilmis ancak sterilizasyon basaris1 %3 te
kalmistir. Arulpragasam and Latiff (1986), calismasinda genel sterilizasyon
yontemini kullanmig, yontemine akan musluk suyu altinda bekletmeyi dahil etmis ve
kontaminasyon oranini istenilen diizeye diisiirememistir. Caligmasinda c¢ayin

mikrogogaltiminda sterilizasyonun biiyiikk problem oldugunu belirtmistir. Yine
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calismamizda denenen akan musluk altinda bekletme ve tepool ile yikama
asamalarinin dahil edildigi yiizeysel sterilizasyon yaninda besi ortamina anti-ajan
ekleme yontemi de denenmis ancak kontaminasyonu Onlemede etkisiz kalmistir.
Cayda yapilan mikroiiretim caligmalarinda bu yontemin(peptisite daldirma) daha
once kullanildig1 goriilmemistir.

Calismamiz kapsaminda gelistirilen ve son derece makul sonuclarin alindigi
5. sterilizasyon yonteminde anti-ajanlar besi ortamina dahil etme seklinde degil,
explantlarin ylizeysel sterilizasyon asamalarinda, anti-ajan soliisyonlarina daldirma
seklinde dahil edilerek uygulanmistir. Counter and Buchanan (2004), ¢alismalarinda
mikro yayilimda kontaminasyonu kontrol etmek icin yeni yaklasimlarin da oldugunu
belirtmigler ve bakteri ve mantar kontaminasyonunu yok etmek ig¢in, alkol,
HgClz(civa) ve antibiyotik soliisyonlar1 gibi avantaj ve dezavantajlari olan gesitli
maddelerin kullanildigini belirtmislerdir. Mikro ¢ogaltma hedeflerine ulagsmak igin
kontaminasyon kontroliinde 6nemli goriilen ve siklikla kullanilan ¢ok yiiksek toksik
kimyasal olan HgCI2'nin (Mutter, etc., 2005) yan etkileri nedeniyle, yeni
antimikrobiyal ajanlarin dikkate alinmasi1 gerekliligi de agiktir(Fakhrfeshani, etc.,
2012).Bizim ¢alismamizda tercih ettigimiz anti-ajanlar ise doku kiiltiirii
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan nystatin, mantar hastaliklarinda insanlarin
kullandig1 flukanozal ve meyve-sebzelerin mantar hastaliginda uygulanan Quadris-
Maxx gibi 6zel bertaraf onlemleri gerektirmeyen ve civa ile karsilasgtirllamayacak
kadar masum olan kimyasallardir. Ayrica Quadris-Maxx daha 6nce doku kiiltiirii ile
tiretim ¢alismalarinda hi¢ kullanilmamistir. Cayin doku kiiltiirii ile iiretiminde siirgiin
ucu ve koltuk alt1 tomurcuklarini kullanan Sarathchandra, vd. (1990) ve Agarwal, vd.
(1992)lerinin ise explant sterilizasyonunda, civay1 sterilizasyon asamalaria dahil
etmislerdir.

Calismamizda gelistirdigimiz yontem seleksiyon asamasina kadar farkl
bir¢ok ¢ay cesidinde de denenmis ve hepsinde ¢ok makul sonuglar alinmistir.

Seleksiyon asamasindan sonra belirlenen 4 ¢ay ¢esidinde de uygulanan bu
yontemden yine ¢ok basarili sonuglar alinmustir.

Siyah cay c¢esidinde klasik yontemde basar1 elde edilememistir. NaOCI(%3)’
daldirma stireleri mevsimlere gore bakildiginda, her mevsim en diisiik siirelerde daha

iyi oldugu, silire artmasinin kontaminasyon oranini diisiirmesine ragmen explantlari
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yakarak Olim oranmmi arttirdigi goriilmiistiir. Anti-ajanlardan quadris-MAXX(%1)
her mevsim en yiiksek sonuglar1 vermistir. Ozellikle yaz explantlarinda bu oran
%94’lere ¢ikmistir. Mikro ¢eliklerin boy ve ¢ogalma durumuna bakildiginda yine en
iyi sonuglarin ayni anti-ajanda oldugu goriiliirken, doz artisinda yasama yiizdesinde
oldugu gibi, siirgliin uzunlugu ve c¢ogalmasinin da distigi kaydedilmistir.
Flukanozolde en iyi sonuglar %5 konsantrasyonunda, nystatinde ise %25
konsantrasyonunda kaydedilmistir.

Beyaz c¢ay c¢esidinde de ayni sekilde klasik ydntemde basar1 elde
edilememistir. Bu tiirde kaydedilen yasama ylizdesi siyah ¢ay c¢esidinden de diisiik
kaydedilmistir(%5). Anti-agjanlardan Quadris-MAXX(%1) yine, her mevsim en
yiiksek sonuglart vermistir. Yaz explantlarinda bu oran %93’lere ¢ikmistir. Mikro
celiklerin boy ve ¢cogalma durumuna bakildiginda, aynen siyah ¢ay ¢esidinde oldugu
gibi, en 1y1 sonuclarin ayni anti-ajanda oldugu goriiliirken, doz artisinda yasama
ylizdesinde oldugu gibi, siirgiin uzunlugu ve ¢ogalmasinin da diistiigii kaydedilmistir.
Flukanozolde en iyi sonuglar %35 konsantrasyonunda, nystatinde ise %25
konsantrasyonunda kaydedilmistir.

Yesil cay cesidinde de benzer sonuglarin alindig1 goriilmiistiir. Bu c¢esitde
klasik yontemde kaydedilen basar1 yiizdesi ilkbahar ve yaz siirglinlerinin diisiik
uygulama siirelerinde %6 olarak Olclilmiistiir. Quadris-MAXX(%]1) yine %97’lik
yasama yiizdesi ile yaz siirglinlerinde en iyi sonucu vermistir. Bu cesitte siirgiin
cogalmasi, diger ¢ay cesitlerine gore en fazla olurken yine Quadris-MAXX(%1)’da
kaydedilmistir. Siirgiin boyu ise hemen hemen tiim anti-ajanlarda birbirine yakin
sonuclar verirken, diger ¢esitlerin ortalamasina gore daha diisiik 6l¢tilmiistiir.

Oolong cay ¢esidi, klasik yontemde, %8’lik yasama yiizdesi ile siyah ¢aydan
sonra ikinci sirada yer almistir. Anti-ajanlardan Quadris-MAXX(%1) her mevsim en
yiiksek sonuglar1 vermistir. Ozellikle yaz siirgiinlerinde bu oran % 94 ile en yiiksek
kaydedilmistir. Siirglin boyu ve ¢ogalmasina bakildiginda, Nystatin(%25) ile
Quadris-MAXX(%1) birbirlerine ¢ok yakin sonuglar1 vermistir. Flukanozol(%5) ise
stirgiin ¢ogalmasi olarak bu ¢esitte en yiiksek degerlerin alindig1 anti-ajan olmustur.

Genel olarak degerlendirecek olursak; ¢alismamiz kapsaminda gelistirilen
sterilizasyon protokolii, Tiirk cayinda olduk¢a makul sonuglar vermistir. Cesitler

arasinda, c¢ok ufak farkliliklar gostermesi, cay ¢esidinin sahip oldugu bireysel
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Ozelliklerden olabilir. Eksplantlarin kaynagi, bitki tiirleri, yas ve diger iklim
degisiklikleri gibi bu faktorler sterilizasyon yontemlerinin basarisini etkiler(Lazo-

Javalera, etc., 2016).
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5. ONERILER

Cay bitkisi kontaminasyona ¢ok yatkindir. Bu yiizden ¢aymn doku kiiltiirii ile
tiretiminde sterilizasyon agamasinda oldugu gibi, sonrasinda da calisma ortaminin
steril olmasi son derece 6nemli olmaktadir.

Extrem mevsimsel ve iklimsel degisikliklere gore, sterilizasyon basarisi fark
edebilecegi i¢in, ayn1 yontemin farkli konsantrasyonlarmin denenmesi 6nerilebilir.

Mikrogelik tretim Asamalarinda laboratuvara toprak v.b. kontaminasyon
kaynag1 olabilecek maddelerin alinmamasi 6nemli olacaktir.

Cay gerek kent kimligi agisindan gerek iireticiye alternatif gelir kaynagi
olarak mutlaka kent peyzajina kazandirilmalidir.

Cayin peyzajda kullaniminda farkli formlarda siis bitkisi olarak iiretimine

yonelik tesisler kurulmasi onerilir.
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