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OZET

CELTIK URETIMINDE ENERJi BILANCOSUNUN BELIRLENMESI
(CORUM ILI OSMANCIK ILCEST ORNEGI)

Hacioglu, Harun

Yiiksek Lisans, Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Ebubekir ALTUNTAS
Ikinci Danisman: Dog. Dr. M. Firat BARAN
Mart 2023, xii + 73 sayfa

Bu calismada, 2020-2021 yil1 iiretim sezonunda Corum ili Osmancik ilgesi 6rnegi igin
celtik iiretimi yapan isletmelerin iiretimdeki enerji parametrelerini belirlemek amaciyla
anket yontemi ile 8 kdyden 166 isletmeyle yiiz yiize gorisiilmiistiir. Bu isletmeler
biiyiikliiklerine gore 5.00-30.00, 30.01-60.00, 60.01-90.00 ve 90.01-110.00 da olarak
simiflandirilmistir. Celtik iiretiminde enerji kullaniminin hesaplanmasindaki girdiler
arasinda insan isgiicli, tarim makineleri imalati, elektrik, yakit-yag, kimyasal giibre,
kimyasal ilag, sulama ve tohum girdisi yer almistir. Sonuglarda Osmancik ilgesi i¢in
toplam girdi ve ¢ikt1 enerjisi ¢eltik tariminda sirastyla 275 729.24 MJ/ha ve 534 472.11
MJ/ha olarak belirlenmistir. En yiliksek enerji girdileri sirasiyla sulama (%31.56), yakit-
yag (%30.55), elektrik (%18.73) ve kimyasal ilag enerji (%6.84) girdileri olarak
belirlenmistir. Celtik tariminda enerji oran1 ve enerji iiretkenligi sirastyla 2.17 ve 0.13
kg/MJ olarak belirlenmistir. Sonucglar ac¢isindan ¢eltik tariminda salma sulama
uygulamasi ve elektrikli pompa kullanimiyla sulama girdiler igerinde donemli bir yer
tutmaktadir. Ayrica, teknolojik bir kullanim olan Drone ile ilaglamanin girdi olarak
hesaplamalara katilmasi da enerji hesaplamalarinda 6nemli bir adimdir. Girdiler
icerisinde en yiiksek tiiketim girdisi olan sulamada etkin sulama ile kaynaklarin
korunmasina yonelik girdi miktarlarinin azaltilmasiyla enerji etkinliginin arttirilmasi
saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Isletme Biiyiikliigii, Enerji Oran1, Enerji Uretkenligi



ABSTRACT

DETERMINATION OF ENERGY BALANCE IN PADDY PRODUCTION (A CASE
STUDY FOR OSMANCIK DISTRICT OF CORUM PROVINCE)

Hacioglu, Harun

Master’s Thesis, Department of Biosystems Engineering
Advisor: Prof. Dr. Ebubekir ALTUNTAS
Co-Advisor: Assoc. Prof. Dr. M. Firat BARAN
March 2023, xii + 73 pages

In this study, 166 enterprises from 8 villages were interviewed face-to-face with the
survey method in order to determine the energy parameters of the enterprises producing
paddy for the example of Osmancik District of Corum province in the production
season of 2020-2021. These enterprises were evaluated by classifying them as
5.00-30.00, 30.01-60.00, 60.01-90.00 and 90.01-110.00 da according to their size.
Inputs in the calculation of energy use in paddy production include human labor,
agricultural machinery manufacturing, electricity, fuel-oil, chemical fertilizers, chemical
pesticides, irrigation and seed inputs. In the results, the total input and output energy for
Osmancik district were determined as 275 729.24 Ml/ha and 534 472.11 MlJ/ha,
respectively, in paddy agriculture. The highest energy inputs were determined as
irrigation (31.56%), fuel-oil (30.55%), electricity (18.73%) and chemical pesticide
energy (6.84%), respectively. The energy ratio and energy productivity in paddy
farming were determined as 2.17 and 0.13 kg/MJ, respectively. In terms of results,
irrigation with the application of flood irrigation and the use of electric pumps in paddy
agriculture has an important place in the inputs. In addition, adding spraying with drone,
which is a technological use, to the calculations as an input is an important step in
energy calculations. In irrigation, which is the highest consumption input among inputs,
energy efficiency can be increased by reducing the amount of inputs for the protection
of resources with effective irrigation.

Keywords: Paddy, Enterprise size, Energy Ratio, Energy Productivity
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1. GIRIS

Tarimsal faaliyetlerdeki kullanilan tim girdilerin etkin sekilde kullanimini arttirmaya
yonelik planlamalarin  yapilmasiyla {iretimdeki siirdiiriilebilirligin  saglanmasinin
yaninda, tarimda verimlilik artmaktadir. Siirdiiriilebilir bir tarimda enerji ve ekonomik
boyut yaninda ¢evrenin korunmasi da onemlidir. Genellikle enerji etkinligini ve ¢evre
boyutunu Ol¢mek igin yapilan calismalarda tiretimde kullanilan enerji analizleri
igerisinde girdi ve ¢ikti degerleri dikkate alinmaktadir (Goktolga ve ark., 2006).
Tarimsal verimliligi ortaya koymada ana degiskenler girdi ve ¢ikt1 iliskisidir. Tarimsal
tiretimdeki girdi ve ¢ikti degerlerini bilimsel ve giincel rakamlarla hesaplamak
yontemsel olarak ele alinmas1 gerekli temel konulardir (Isikli ve Isin, 1991). Hem karh
ve hem de basarili bir tarimsal tiretimde, birim alandan elde edilen ¢ikti tirtiniin enerjisi
ile tiiketilen toplam girdi enerjisinin oranlanmasiyla elde edilen enerji orani
hesaplanmas1 Onemli bir kistas olarak degerlendirilir. Farkli iiretim metotlarini
karsilagtirirken enerji oraninin yaninda birim alan basina hesaplanan ekonomik maliyet
analizi de dikkate alinmaktadir (Erdogan, 2009).

Tarimsal faaliyetlerde tiiketilen enerji parametrelerinin hesaplanmasi, iiretim
sistemlerindeki kayiplarin belirlenmesi, kullanilan enerji kaynaklarmin daha etkin ve
stirdiirtilebilir olarak kullanilmasi dnemlidir. Tarimsal faaliyetlerde enerji kullanimlari;
dogrudan enerji (elektrik, yakit-yag, biyokiitle, dogal gaz, vb.) ile dolayli enerji
(kimyasal giibre, insan is giicii, tarim makineleri, tohumluk, kimyasal ila¢lar, sulama)

birlikte degerlendirilmelidir (Arikan, 2011).

Enerji oranini artirmada verimin artirtlmasi yaninda tiiketilen girdilerin de azaltilmasi
gereklidir. Enerji girdileri toplami i¢inde 6nemli bir pay olan kimyasal giibre, kimyasal
ilag, yakit-yag, traktor ve tarim makineleri girdilerinin de azaltilmasi 6nemlidir. Verimi
arttirmak belli sinirlar dahilinde saglansa da enerji etkinlik degerini artirabilmek igin
tiretimde tiiketilen kimyasal ilag, makine ve kimyasal giibre kullanimini belirli oranda

ve bilingli diizeyde azaltmak gerekmektedir (Goziibiiytik ve ark., 2012).



Ekonomik agidan biiyiimenin ve gelismenin saglanmasi igin kullanilmayan kaynaklari
tiretime kazandirmak ve kullanilan kaynaklar1 da daha verimli alanlara kaydirmak

gereklidir (Talim ve Cikin, 1975; Piringgioglu, 1988).

Tarimsal tretim sektoriinde verimlilik i¢in 6nemli {iretim unsurlari; toprak, tohumluk
kullanimi, alet-makine kullanimi, isgiicii kullanimi, sulama, giibreleme, ilaglama,
tiriinlerin taginmas1 ve depolanmasi, girdi fiyatlari, {iriin fiyati ve {irlin pazarlamasi,
isletme biiyiikligii, arazi pargaligi, arazideki miilkiyet durumu, vergiler, destekleme
alimlari, tesvikler, treticilerin sosyal yap1 ve orgiitlenme durumu, egitim arastirma
olanaklari, iklim ve toprak yapisi bir dizi faktoriin etkisi altinda bulunmaktadir (Celik,
2000).

Gilinlimlizde tarimsal iiretimden amag; yiiksek getirili bir sekilde iiretim yapmak,
tiretimin siirdiiriilebilirligini saglamanin yaninda kaliteli, ¢cevreye ve insan sagligina
duyarli bir liretim planlamaktir. Tarimsal tiretim hem {ilkenin genel ekonomik yapisi
icerisindeki yeri ve onemi hem de tasidigi riskler nedeniyle gelecekte de iilkelerin
ekonomik gelisiminde 6nemi korumaktadir. Tarimsal tiretim i¢in gerekli kaynaklarin
etkin kullanimmin planlanmasinin  yapildigi, gerektiginde bu yonde Onlemler

alinmasinin s6z konusu oldugu ¢ok énemli bir iiretim seklidir.

Tarimsal iretimde yalnizca karlilik degil, ayn1 zamanda sosyal, ¢evresel ve tiretimdeki
enerji kullanim etkinlikleri de dikkate alinmalidir. Bu nedenle yenilenmesi igin oldukca
uzun zaman gerektiren kaynaklarin korunmasi yaninda ¢evre kirliliginin de azaltilmasi,

stirdiiriilebilirlik agisindan dikkate alinmalidir (Berkman, 1996).

Bir tarimsal iiretim projesinin siirdiiriilebilir tarim ilkeleri kapsaminda degerlendirilmesi
igin enerji, ekonomi ve g¢evre lgliisiiniin beraber incelenmesi gerekir. Yani, herhangi bir
tarimsal liretimde, birim alanda iiriine ait enerji esdegeri ile tiretimde harcanan enerji
esdegeri arasinda bulunan oranin karli ve basarili bir tiretim i¢in bir karsilastirma ve bir
gosterge degeri olarak kullanilabilmesinin, ¢cevreye olan duyarliligin artis gosterdigi son

yillarda enerjinin etkin kullanimi agisindan da 6nemli oldugu sdylenebilir (Erdogan,

2009).



Enerjinin ne kadar verimli kullanilip kullanilmadigi, iiretimdeki enerji girdi ve ¢ikti
analizleri ile gortilebilecektir. Enerji girdi ve c¢ikti analizleri, ¢ogunlukla enerji
etkinligini ve ¢evre boyutunu 6lgmek i¢in uygulanan ¢alismalardir. Cikt1 miktarlarinin
diisiik ¢ikmasi, kullanilan girdilerin verimli halde kullanilmadigini gostermektedir.
Girdilerin verimli halde kullanilmamasi bazi olumsuzluklara neden olabilmektedir.
Uretimde, bilingli kullamlmayan giibre ve ilag, hem girdilerin israfina ve hem de

¢evrenin zarar gormesine neden olmaktadir (Goktolga ve ark., 2006).

Tarmmsal iretimde verimlilik artisina neden olan tohum, gilibre ve ilag vb. girdi
materyallerinin uyumlu kullanilmas i¢in tarimsal mekanizasyon uygulamalari, iiretimin
en dnemli araglaridan birisidir (Ozgiiven ve ark., 2010). Tarimsal {iretim igerisinde,
ekonomik ve verimlilik programlarinin zamaninda ger¢eklesmesinde tarimsal
mekanizasyon uygulamalarinin  6zellikle dikkate alinmasi1 gereklidir. Tarimda
verimliligi arttirabilmek i¢in tarimsal kuvvet makinelerinin en optimal tarim alet ve
makineleriyle donatilmasi ve ayrica optimal isletmecilik prensipleri ile enerji kullanim
etkinliklerinin birlikte dikkate alinmasi s6z konusudur (Akar, 2015). Tarim sektoriinde
baslica tretim girdi kalemleri; tohumluk kullanimi, sulama, alet-makine kullanimu,

ilaglama, giibreleme, isgiicli kullanimi1 vb.’dir (Celik, 2000).

Gelismekte olan iilkelerde tretimdeki gider kalemleri igerisinde kimyasal giibre
kullanimindan sonra ikinci siray1 tarimsal mekanizasyona ayrilan pay almaktadir.
Gelismis iilkelerde ise bu oran tiim iiretim giderleri ve sermayenin %50’si ile en yiiksek
paya sahiptir (Gifford, 1986). Bitkisel iiretimde kimyasal giibre, ilag ve tohum girdisinin
yaninda makine ve Ozellikle yakit ve yag girdisi 6nemli giderler olarak dikkat

¢ekmektedir.

Enerji etkinligini arttirmada, verimi etkilemeden enerji girdisini korumaya yonelik
adimlar atmak gereklidir (Singh et al., 2004). Enerji girdilerindeki fazla yiikselme, mali
acidan birgok zarara yol acabilmektedir (Alikhani ve Nezhad, 2004). Enerji etkinliginde
ya verimi artirmaliyiz ya da girdileri azaltmaliyiz. Verimi artirmak bazi imkanlar

icerisinde saglanabilir.



Ancak enerji kullanim etkinligi, girdilerin daha diizenli sekilde planlanmasi ile
azaltilabileceginden dolay1 liretim esnasinda kullanilan sistemlerin enerji bilangosunu

belirlemek ¢ok 6nemlidir (Goziibiiyiik ve ark., 2012).

Diinya Ol¢egindeki tarimsal alanlar1 yaklasik olarak %10’unda ¢eltik tarimi
yapilmaktadir, ¢eltik ekili alanlar daha cok Asya kitasindadir. Diinya celtik ekim
alanlarmin %50’sinden daha fazlasinin iiretimine Hindistan, Cin ve Endonezya sahip
durumdadir (Anonim, 2016).

Tiirkiye’de tarimsal politikalar, desteklemeler, yiiksek verimli ve Kaliteli ¢esit kullanimi
ve c¢eltik tretimi yapan isletmelerin modern tarim ve yetistirme tekniklerini

uygulanmasinin sonucu olarak geltik tiretimi ciddi oranda artiglar gostermistir.

Celtik tiretimi bakimindan Corum ili Karadeniz bolgesinde yer alan 6nemli bir ildir.
Tarimsal iiretimi arttirmak igin yeni tarim alet ve makine kullanimlari da 6nemli bir
etkiye sahiptir. Uretimde kullanilan traktér ve tarim alet-makinelerine ait durumun
bilinmesi, tretimdeki kullanilan diger girdilerin etkin kullanimi ve ¢eltik tretiminin

enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi de bu anlamda ¢ok dnemlidir.

Tirkiye’de bolgeler bazinda yetistirilen farkli dirlinler i¢in enerji kullanim etkinligine
yonelik birgok ¢alisma yapilmustir. Ornek olarak; I¢ Anadolu Bélgesi - Konya’da misir
iiretimi igin Konak ve ark. (2004), Nevsehir’de patates iiretimi i¢in Ozgdz ve ark.
(2017), Akdeniz Bolgesi - Adana’da birincil {iriin misir iiretimi i¢in Karaagac ve ark.
(2014), Adana’da kolza iiretimi i¢in Arikan (2011), Cukurova’da sorgum iiretimi i¢in
Eren ve Oztiirk (2011), Adana’da pamuk iiretimi igin Sehri (2012), Trakya Bolgesi -
Kirklareli’nde kanola iiretimi i¢in Baran ve Gokdogan (2014), Kirklareli’nde ikinci iiriin
aygicegi liretimi i¢in Baran ve Karaaga¢ (2014), Kirklareli’nde seker pancari liretimi
i¢cin Baran ve Gokdogan (2016), Dogu Anadolu Bolgesi - Erzurum’da bugday tiretimi
icin Goziibiiyiik ve ark. (2012), Orta Karadeniz Bolgesi - Tokat’ta silaj misir {iretimi
i¢in Altuntas ve ark. (2018), i¢ Anadolu Bélgesi - Sivas’ta bugday ve aspir iiretimleri
icin Altuntas ve ark. (2019a); Altuntas ve ark. (2019b) verilebilir.



Tarimsal iiretimde etkin enerji kullanimi, tiim girdilerin etkin kullanimi, isletmelerin
ekonomik kazanimi ve girdilerin ¢evreye olan etkisini en iyi hale getirmek agisindan
onemlidir. Enerji analizleri ile bulunan sonuglar, isletmelerde enerjinin ne derece etkin
kullanildig1 dolayisiyla kaynaklarin verimli yonetimi agisindan olduk¢a Onemlidir.
Tirkiye’de ve dolayisiyla Karadeniz Bolgesinde celtik tariminda ve 6zellikle yogun
tiretimin yapildig1 yerlerden olan Osmancik il¢esinde enerji kullanim etkinliklerinin
belirlenmesine yonelik yapilmis bilimsel bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu
calismada Karadeniz Bolgesi, Corum ili Osmancik ilgesindeki ¢eltik tarimindaki enerji

kullanim etkinligi belirlenmistir.

Corum ili Osmancik ilgesindeki ¢iftgilerin geltik iiretiminde kullandiklari traktor ve
tarim alet-makinelerinin yaninda, bu makinelerin kullanim etkinliginin belirlenmesi ile
celtik {iretiminin genel olarak enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi, iiretim
planlamasi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Enerji bilangosunun belirlenmesiyle
bulunan sonuglar, isletmelerde enerjinin ne derece etkin kullanildigimi belirlemeye,
dolayisiyla kaynaklarin verimli yonetimi agisindan da biiyiik yararlar saglayacaktir. Bu
calismada, Karadeniz Bolgesi, Corum ili Osmancik ilgesindeki ¢eltik iireticisi
isletmelerin uyguladiklar: tiretim sistemindeki enerji etkinliginin belirlenmesiyle; ¢iftci,
yore ve bolge bazinda celtik {iretim planlamasina yonelik bazi Onerilerin ortaya

konulmasi ve bazi dnemli verilerin olusturulmasina katki sunacagi da disiiniilmektedir.

1.1. Celtik Uretiminin Diinya ve Tiirkiye’deki Durumu

Diinyanin geltik {iretimi i¢in iklim sartlar1 agisindan en uygun bolgesi, Dogu Asya olup,
Tirkiye toprak ve iklim yapist itibariyle celtik yetistiriciligine elverisli imkanlara
sahiptir. Diinya niifusunun %21’inin ve Dogu Asya Bolgesi iilkeleri niifusunun
%76’sinin kalori ihtiyaci celtik {irlinlinden karsilanmaktadir. Celtik {iretimi, genelde
tliman iklim kusaginda Giiney ve Giineydogu Asya’da ve oOzellikle Pakistan’dan
Japonya’ya kadar bulunan iilkelerde yapilmaktadir. Diinya’da en fazla ¢eltik yetistiren
25 iilkeden 17’si bu bolgede bulunmaktadir (Tasligil & Sahin, 2011). Celtik tiretimi,
Ozellikle Asya kitasinda ve diinyadaki tarim alanlarmin yaklasik %10’unda

yapilmaktadir (Bal ve Altuntas, 2019).



Tirkiye’de yagis yetersizliginden dolay1 daha ¢ok akarsularin delta ovalarinda ve vadi
tabanlarinda ¢eltik tarimi yapilmaktadir (Semerci, 2020; Abdioglu ve Cakir, 2021).
Celtik tiretimi, 6zel iklim kosullarinda yetismesi, yogun isgiicli ve gerekli su kaynagina

olan ihtiyagtan dolay1 ¢ok maliyetlidir (Sarikaya, 2014).

Diinya’daki celtik tiretim degerlerinde yillara gore dalgalanmalar goriilse de ekim alan,
tiretim ve verim degerlerinde artig s6z konusudur. FAO’nun 2022 yili verilerine gore,
2010 yilindaki 160 833 727 ha olan ekim alani, 2020 yilinda 164 192 164 ha olarak %2
oraninda artis gostermistir. Celtik tiretim miktart 2010-2020 yillar1 arasinda ise %9
artarak 2020 yilinda 756 743 722 tona ulagmistir. Celtik verimi ise belirtilen yillarda %7
oraninda artarak 2020 yilinda 461 kg/da olarak gergeklesmistir (Cizelge 1.1).

Tirkiye’de ¢eltik {iretimi yillara gore dalgalansa da ekim alami ve iiretim miktari
degerlerinde nemli oranda artiglar s6z konusudur. TUIK 2022 yili verilerine gére, 2010
yilinda 990 000 ha olan ekim alani, 2021 yilinda 1 294 904 ha olup %31 oraninda artis
gostermistir. Tiirkiye’de celtik iiretim miktar1 2010-2021 yillar1 arasinda %16 oraninda
artarak 1 000 000 tona ulasmistir. Celtik verimi ise ekim alani ve iiretim miktarinin
aksine belirtilen yillarda %11 oraninda azalarak 2021 yilinda 772 kg/da olarak
gerceklesmistir (Cizelge 1.2). Celtik ekim alanindaki artig, verimdeki azalistan fazla

oldugundan tiretim miktar1 artigini stirdiirmiistiir (Kaya ve Ates, 2022).

Yiiksek sicaklik isteginden dolayr ¢eltik genellikle Tiirkiye’de kiyr bolgelerinde
yetistirilmektedir (Ulukan, 2008). Tiirkiye’nin iklimi, Dogu Anadolu’nun biiyiik bir
kismi ile Ege Bolgesi’nin diginda geltik yetistirilmesine elverisli olsa da iiretimin daha
cok Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nde yogunlastig1 goriilmektedir (Celik ve Emeksiz,
2019). Tirkiye’nin hemen tiim bolgelerinde ¢eltik bitkisinin yetistiriciligi yapilan
yerlerde fiziki kosullar, yasal ve ekonomik zorunluluklar iiretimi sinirlandirmakta, bu
nedenle, Tirkiye’de ¢eltik ekim alanlar1 yillar itibariyle degisim gosterebilmektedir
(Tashigil ve Sahin, 2011). Fakat Tirkiye, artis gosteren tiiketimin {iretim miktariyla

karsilanamamasi sebebiyle ¢eltik ve piringte disa bagimli durumdadir.



Cizelge 1.1. Diinya ¢eltik verilerinin degisimi (hasat edilen alan, iiretim miktar1 ve
verim) (FAO, 2022)

vil Ekim Alani Indeks Uretim Indeks Verim Indeks
(ha) (2010=100)  Miktar: (ton) (2010=10) (kg/da) (2010=100)
2010 160833727 100 694 471 884 100 432 100
2015 160 207 328 99 731952 333 105 457 106
2016 161773 361 101 734 073 708 106 454 105
2017 164 123 804 102 747 410 272 108 455 105
2018 165751531 103 759 066 702 109 458 106
2019 161771753 100 749 189 908 108 463 107
2020 161192 164 102 756 743 722 109 461 107

Tiirkiye celtik iiretimindeki verim, diinya ortalamasinin yaklasik iki kat1 kadardir (Celik
ve Emeksiz, 2019). Giiniimiiziin su ve ¢evre kirliligi, tarimsal iiretimi olumsuz etkileyen
en Onemli bir sorundur. Tarimsal {iretim agisindan, su kirliligi ozellikle celtik

iiretiminde ¢ok dnemli kayiplara yol agabilmektedir (Oguzhan ve Ozalp, 2005).

Cizelge 1.2. Tiirkiye celtik verilerinin degisimi (hasat edilen alan, iiretim miktar1 ve
verim)

. Uretim Indeks . .

Yl Alan (ha) (231118211(30) M(il;ﬁ;“ (201(;:100 (\I:S/rg:) (2(1)1113211(30)
2010 990 000 100 860 000 100 868 100
2015 1158561 117 920 000 107 794 01
2016 1160563 117 920 000 107 793 01
2017 1095599 111 900 000 105 821 94
2018 1201424 121 940 000 109 782 90
2019 1264190 128 1,000 000 116 791 01
2020 1253980 127 980 000 114 782 90
2021 1294904 131 1,000 000 116 772 89

Tahillar arasinda bugdaydan sonra geltik diinya genelinde en fazla yetistirilen ikinci
iiriin olup, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 2020 yil1 verileri baz

alindiginda celtik tarrminin diinyada tahil iiretiminde pay1 %25°tir (Ozgelebi ve Yilmaz,



2020). Celtik, tiretim hacmi bakimindan Tiirkiye tahil iiretimi i¢erisinde bugday, arpa ve

misirdan sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Boliikbas ve Kaya, 2018).

2020 yilinda Tiirkiye’de celtik tiretimi 116 bin hektar alandan 900 bin ton verim
alimarak gergeklesmistir (Abdioglu ve Baki, 2021). Uygun teknoloji ve iiretim
faktorlerinin  kullanimi, ¢eltik tariminda verim ve kaliteyi Onemli diizeyde
etkilemektedir (Alamyar & Boz, 2019; Bal & Altuntas, 2019). Celtik yetistiriciliginde
herbisitlerin kullanimi, aniz yakma gibi sorunlarin giderilmesi, delta ekosisteminin
korunmasi, yerel olarak biitiinsel/6nleyici ¢evre yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve

uygulanmasina yol agmaktadir (Sirat ve ark., 2012).

Corum 1li ve ozellikle Osmancik ilgesi, celtik tretiminin yer aldigi Onemli bir
potansiyele sahiptir. Tarimsal iiretimin arttirilmasinda yeni teknolojiler kadar
tiretimdeki enerji dengelerinin korunmasi ve maliyetlerin azaltilmasi noktas: 6nemlidir.
Bu anlamda, isletmelerin iiretimde kullandiklar1 traktor ve tarim alet-makinelerinin

durumu, kullanim etkinligi ve yeterliliginin bilinmesi de gereklidir.

Corum ili i¢in Osmancik il¢esinin ¢eltik liretimindeki enerji bilangosunu belirlenmesine
ve celtik tiretiminde kullanilan girdi ve ¢iktilarin kapsamli olarak degerlendirilip enerji
etkinliginin belirlenmesine yonelik yapilan bu ¢alisma, bu alanda yapilan ilk ¢aligma
durumundadir. Calisma, ¢eltik tdretimi yapan isletmelerin tretimdeki enerji
parametrelerini belirlemek acisindan 6nemli olup isletmelerin biyiikliigiine gore enerji

kullanim etkinligini de ortaya koymaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cigek ve Celen (2000), Meri¢ havzasinda geltik tarimi yapan tarim isletmelerinin
makinelesme diizeyiyle ilgili arastirmada anket yontemi kullanarak degerlendirme
yapmuslardir. Trakya Bolgesi ve Tiirkiye ortalamasina gore Meri¢ havzasi
isletmelerinin daha yiiksek makinelesmeye sahip oldugunu, fakat celtik tarimi igin
makinelesmenin tam olarak saglanamadigini, tam bir makinelesmeyle ¢eltik veriminde

cok onemli diizeylerde artislarin miimkiin olabilecegini belirtmislerdir.

Gezer ve ark. (2003), Malatya ilinde kayisi iiretiminde enerji ve isgiici konulu
arastirmalarinda, toplam enerji igerisinde girdi enerjisinin 22 341 MJ/ha, ¢ikti
enerjisinin 75 265 MJ/ha ve ¢ikti/girdi oranmmin da 3.37 seklinde bulundugunu
aciklamiglardir. Enerji girdileri arasinda en fazla oranin yakit enerjisinin oldugunu ve

bunu kimyasal giibre enerjisinin takip ettigini agiklamislardir.

Ozkan ve ark. (2004c), Antalya ilinde narenciye iiretimine yonelik anket calismalariyla
verilerin elde edilmesi sonucu, ¢ikti/girdi enerjisi oranin1 portakal, mandalina ve limon
icin sirastyla 1.25, 1.17 ve 1.06 olarak hesaplamiglardir. En fazla enerji girdisinin
%49.68 ile kimyasal giibre enerjisi ve %30.79 ile dizel yakit enerjisi oldugunu ifade

etmislerdir.

Ekinci ve ark. (2005), Isparta ili elma iiretiminde anket yontemini kullanarak enerji
kullanim etkinliginin hesaplanmasi amaciyla yaptiklari ¢alismada, toplam enerji girdi
miktarim1 42 252.8 MJ/ha ve toplam enerji ¢iktisim1 ise 69 073.2 MJ/ha olarak
belirlemislerdir. Enerji kullanim etkinligini 1.63, toplam enerji girdisi igerisinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin oraninin  %16.45 ve yenilenemeyen enerji

kayaklarinin oraninin ise %83.55 oldugunu tespit etmiglerdir.

Goktolga ve ark. (2006), seftali iiretiminde enerji kullanimini belirlemek igin Tokat ili
orneginde yaptiklar1 ¢aligmalarinda; anket yontemi kullanarak veriler elde etmislerdir.
Elde edilen verilere gore kullanilan girdiler arasinda en yiiksek enerji girdisinin %44.44

orantyla kimyasal giibre enerji girdisi oldugunu, bu oran1 %23.49 ile elektrik ve %20.92



ile de dizel yakit enerjisinin izledigini agiklamiglardir. Seftali tiretiminde ¢ikti/girdi
oraninin 0.93 oldugunu belirterek, girdilerin etkin olarak kullanilmadigi sonucuna

varmiglardir.

Canakc1 ve Akinci (2006), Antalya ilinde anket ¢alismasi ile elde ettikleri verileri
kullanarak serada yapilan sebze iiretimiyle ilgili enerji kullanim etkinligini belirledikleri
calismada enerji oraninin domateste 0.32, biberde 0.19, salatalikta 0.31 ve patlicanda
0.23 olarak bulduklarini agiklamiglardir. Elde edilen sonuglara gore sebze tiretimindeki
gelir 595.6 — 2775.3 $/m? olarak hesaplanirken, serada yapilan iiretimde getirisi en

yiiksek olan iiriiniin domates oldugunu agiklamislardir.

Mohammadi ve ark. (2008), Iran’in Ardabil bdlgesinde patates iiriiniiyle ilgili anket
yontemi ile yaptiklar1 arastirmalarinda, net enerjinin 20 808.03 MJ/ha, enerji veriminin
0.35 ve ¢ikti/girdi oranin ise 1.25 oldugunu tespit etmislerdir. Toplam enerji girdisinin
81 624.96 MJ/ha oldugunu ve bu enerji igerisinde %40 oraninin giibre enerjisi oldugunu
belirtmislerdir. Toplam girdilerin %82’sinin dolayli ve %18’inin ise dogrudan enerji
tiketimi oldugunu, patates iiriiniinde ortalama verimin 28.5 ton/ha olmasina karsilik
gelir/gider oraninin ise 1.88 olarak tespit edildigini agiklamiglardir. Patates tiretiminde

maliyetin ise 3 267.17 $/ha oldugunu agiklamiglardir.

Sabah (2010), Soke ilgesinde ikinci iirlin aygicek iiretimi {lizerine gergeklestirdigi bir
arastirmada enerji girdi degerinin 7 408.4 MJ/ha, yalniz tohum verimi ele alindiginda
enerji ¢iktisinin 49 181 MJ/ha oldugunu agiklamislardir. Caligmada en yiiksek girdinin
%55.5 ile kimyasal giibre enerji girdisi oldugunu ve bunu %23.2 ile yakit enerji
girdisinin takip ettigini ifade etmislerdir. Yalmz tohum verimi ele alindiginda enerji
¢ikt1/girdi oranmin 6.63, 6zgiil enerjinin 3.96 MJ kg, enerji tiretkenliginin 0.25 kg/MJ
ve net enerjinin 41 772.53 MJ/ha olarak bulundugunu agiklamislardir.

Arikan (2011), Adana ilinde gergeklestirilen kislik koza tariminda ener;ji girdi degerinin
7 662.4 MJ ha ve ¢ikti degerinin ise tohum verimi dikkate alindiginda 68 332.1 MJ/ha
olarak bulundugunu agiklamistir. Girdi degerleri goz Oniine alindiginda en fazla enerji

girdisinin %38.2 ile kimyasal giibre enerjisi ve bunu takiben %35.7 ile yakit enerjisi
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oldugunu, enerji ¢ikti/girdi oraninin 8.92, ozgiil enerjinin 2.97 MJ/Kg, enerji
tiretkenliginin 0.34 kg/MJ ve net enerjinin ise 60 669.7 MJ/ha olarak bulundugunu

aciklamstir.

Cherati ve ark. (2012), Iran'm Mazandaran Eyaleti i¢in yar1 mekanik ve geleneksel
celtik liretim sistemini yiiz ylize anket yontemi kullanarak incelemislerdir. Kullanilan
toplam enerjinin her iki sistem ig¢in sirasiyla 67 217.95 MJ/ha ve 67 356.28 MJ/ha
oldugunu, sulama suyu ve kimyasal giibre enerji girdilerinin sirasiyla 50 232 MJ/ha ve
7 610.32 MJ/ha degerleriyle en fazla girdi enerjileri olduklarini ifade etmislerdir. Yar1
mekanize sistemlerin enerji verimliligi acisindan geleneksel sisteme gore daha iyi

sonuglar verdigini de belirtmislerdir.

Xu ve ark (2011), Cin'in giineyindeki ¢eltik tiretiminin, toplam g¢eltik alanlarinin
%42.50’sini olusturdugunu, bu yodrede yapilan ¢ift katli geltik tiretim alanindaki tarla
amenajman sistemlerinin daha karmasik bir yapiya sahip oldugunu belirterek, her
tarlada farkli teknolojilerin kullanilmasinin gerekliligine vurgu yapmislardir. Toprak
hazirhiginda pulluk ve diskli ekipman kullaniminin yaninda dogrudan ekim ve fide
dikiminin de yapildigini, ¢eltik hasadinda da bicerdover kullanildigini belirtmislerdir.
Tarimsal islemler i¢in uygun teknolojinin kullaniminin ¢eltik {iretim mekanizasyonunun

gelisimini de 6nemli miktarlarda etkiledigini agiklamiglardir.

Banaeian ve ark. (2011), iran-Tahran bélgesinde anket yontemiyle elde ettikleri
verilerle serada iiretilen g¢ilek {riiniiniin enerji kullanim etkinligini belirledikleri
calismalarinda, toplam enerji ¢iktisinin 121 891.33 MJ/ha olarak hesaplandigini
aciklamiglardir. Bu enerjilerin ortalama %78’inin yakit, %10’unun giibre ve %4.5’inin
elektrik enerjisi oldugunu aciklamislardir. Uretimdeki enerji oranmimn 0.15, 6zgiil
enerjinin 12.55 MJ/kg, net enerjinin 683 488.37 MJ/ha ve maliyetin 8.18 MJ/$ olarak
bulundugunu, gelir/ gider oranmin 1.74 ve karin 151 907.91 $/ha oldugunu

aciklamislardir.

Sehri (2012), Adana bolgesinde pamuk tiretiminin igletme biiytikligiine gore (0.1-5) ha,
(5.1-10) ha ve (10.1 +) ha olarak gruplandirdigi ve verilerin anket yoluyla alindigi
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calismada, enerji tiiketiminin isletme biiyiikliigiine gore sirasiyla 35 882.22 MJ/ha,
33 950.25 MJ/ha ve 34 889.13 MJ/ha oldugu sonucuna ulagmislardir. En yiiksek enerji
girdisinin giibre enerjisi oldugunu, giibreleme enerjisinin igletme biyiikliiklerine gore
degisiminin sirasiyla 14 462.2 MJ/ha, 12 805.7 MJ/ha ve 13 905.3 MJ/ha olarak
sonuglandigin1 agiklamiglardir. Yapilan maliyet analizine gore 10.1+ ha arazi
sahiplerinin mali getirisinin en fazla oldugunu belirterek bu miktarm 1 141.2 TL/ha

olarak hesaplandigini agiklamustir.

Bilgili (2012), limon iiretiminde enerji kullanim etkinligini Adana ili 6rnegi i¢in
arastirdigi ¢alismasinda, 2008-2010 yillar1 arasinda 122 fireticiyle anket yapilarak,
ulasilan sonuca gore girdi enerjileri arasinda en fazla oranin %47.96 ile giibre enerji
girdisinin oldugunu ifade etmistir. Bu girdiyi %25.53 dizel yakit, %7.43 sulama suyu,
%9.80 kimyasallar, %6.38 insan giici ve %4.91 ile makine girdileri oldugunu
hesaplamistir. Enerji ¢ikti/girdi oraninin 1.02 oldugunu, elde edilen bu rakamlara gore
yenilenebilir enerji girdisinin diisiik miktarlarda oldugunu ve limon firetimindeki

girdilerin verimli olarak kullanilmadigini aciklamistir.

Alipour ve ark. (2012), 2010 yilinda Iran-Guilan eyaletinin geltik {iretimi igin tarimsal
tiretimdeki enerji verimliligi endekslerini belirlemek i¢in anket yontemi ile 127 ¢iftgiyle
gorlismiislerdir. Tarimsal {iretimdeki enerji kullaniminin hesaplanmasindaki girdiler
arasinda isgilicli, makine, elektrik, dizel yakit, kimyasal giibre ve tohum enerjisi yer
almigtir. Sonuglarda toplam girdi ve ¢ikt1 enerjisini bu tarimsal ekosistemlerde sirasiyla
yaklasik 47.604 MJ/ha ve 90.680.04 MJ/ha olarak belirlemislerdir. En yiiksek enerji
girdilerini sirasiyla sulama suyu enerjisi (%38.84), elektrik enerji girdisi (%27.87) ve
azotlu giibre (%17.50) enerji girdisi olarak belirlenmistir. Bu tarimsal ekosistemlerde
enerji etkinligi ve enerji iiretkenligi sirasiyla 2.19 ve 0.064 kg/MJ olarak belirlenmistir.
Bu girdilerin, birim alanda artan enerji kullanimi ve ayn1 zamanda enerji etkinligi ve

tiretkenligini azalttigin1 agiklamislardir.
Pishgar-Komleh ve ark. (2011), Iran'm Guilan eyaletinde celtik iiretiminin enerji

ihtiyact ve enerji girdi-¢ikt1 iligkisi {lizerine calisma yapmuslardir. Yiiz ylize anket

yontemi ile 105 ciftciden veri toplandigi calismada ¢eltik liretiminin toplam 39 333
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MJ/ha enerji tiikettigini ortaya ¢ikarmistir. Toplam enerji girdisi igerisinde yakit enerjisi
ilk sirada yer alirken (%46), bunu sirasiyla kimyasal giibre (%36), tohum (%8) ve
kimyasal ilag enerjisi (%6.07) takip etmistir. Dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerjilerin payi sirasiyla %49, %51, %11 ve %89 olmus, enerji kullanim
etkinligi ve enerji lretkenligi sirasiyla 1.53, 0.09 kg/MJ olarak bulunmustur.
Ekonometrik model, CobbeDouglas tipi fonksiyon kullanilarak gelistirilmistir ve
sonugta, yakit ve makine enerji girdilerinin verime 6nemli dl¢iide katkida bulundugunu

gostermistir.

Baran ve Karaaga¢ (2014), Kurklareli ili ikinci iriin aygigegi iiretimindeki enerji
etkinliginin belirlendigi ¢alismalarinda verileri farkli kaynak ve calismalardan elde
ederek, sonugta enerji ¢ikti/girdi oranmnin 3.21, 6zgiil enerji degerinin 8.19 MJ/kg ve net
enerjinin 34 404.90 MJ/ha olarak bulundugunu agiklamislardir. Aygicek tiretiminde en
yiiksek girdiye %30.36 orantyla sulama suyu enerjisinin sahip oldugunu, diger girdilerin
sirastyla %28.78 ile kimyasal giibre enerjisinin ve %24.74 oraniyla yakit-yag enerjisinin

oldugunu hesaplamislardir.

Baran ve ark. (2014), Kirklareli ilindeki 2012-2013 iiretim sezonundaki kanola
tiretiminin enerji etkinligini hesapladiklar1 ¢aligmalarinda dolayli ve dogrudan enerji
girdilerini anket yontemiyle belirlemislerdir. Caligmada kullanilan alet-makinelerin
makine agirliklari, ekonomik Omiirleri, yakit-yag tiiketimleri, is basarisi ile giibre ve
tohum miktarlarin1 anket ve diger calisma, kaynak ve kataloglardan temin elde
etmiglerdir. Sonugta, kanola tiretiminde enerji oranin1 17.12, 6zgiil enerji degerini 1.39
MJ/kg ve net enerjiyi 91 683.56 MJ/ha olarak hesaplamiglardir. Toplam enerji
girdileri igerisindeki en yiiksek kullanimin %52.34 oraniyla yakit-yag enerjisi oldugunu,
bu girdiyi sirasiyla %21.32 ile tarim makineleri ve %13.55 oraniyla da kimyasal giibre

enerjisinin izledigini belirtmislerdir.
Sabzevari ve ark. (2015), Iran’da, 2013 yil1 sezonu findik iiretiminde verimin 450 kg/ha

oldugunu, enerji ¢iktisinin 11 255 MJ/ha, enerji girdi tiikketiminin 2 862 MJ/ha oldugunu

ve ¢ikti/girdi oraninin ise 3.93 oldugunu agiklamislardir.
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Baran ve ark. (2015), Trakya Bolgesi, Kirklareli ilinde ¢eltik iiretiminin enerji girdi-
cikt1 analizini belirlemislerdir. Kirklareli ilinde bulunan 123 ¢eltik isletmesiyle anket
calismas1 yapilmis, bu isletmeler Neyman yontemine gore belirlenerek, anket verileri
isletmelerle yiiz yiize anket ve gozlemler yoluyla toplanarak, enerji girdi-¢iktilari da
2012-2013 iiretim sezonu igin belirlenmistir. Celtik iiretiminde enerji girdisi 50 412.21
MJ/ha, enerji ¢iktist ise 148 750 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara
gore enerji girdilerini sirasiyla 19 293.75 MJ/ha (%38.27) ile sulama suyu, 12 050.34
MJ/ha (%23,90) ile dizel yakit, 11 211 MJ/ha (%22.24) ile kimyasal giibre, 3 894.56
MJ/ha (%7,73) ile makine imalat, 3 420 MJ/ha (%6,78) ile tohum, 340.16 (%0.67) ile
insan isgiicii ve 202.40 MJ/ha (%0.40) ile kimyasal ilag enerjisi olarak bulmuslardir.
Celtik iretimindeki enerji kullanim etkinliginin, enerji tiretkenliginin, 6zgiil enerji ve
net enerji degerlerinin sirasiyla 2.95, 0.17 kg/MJ, 5.76 MJ/kg ve 98 337.79 MJ/ha
oldugunu belirlemislerdir. Dogrudan, dolayl, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
paylarinin sirasiyla 31 684.25 MJ/ha (%62.85), 18 727.96 MJ/ha (%37.15), 23 053.91
MJ/ha (%45.73) ve 27 358.30 MJ/ha (%54.27) olarak belirlendigini de agiklamislardir.

Firouzi (2015), iran-Guilan Eyaleti i¢in celtik iiretimindeki makinelesme diizeyini 2013
yili i¢in incelemisler, Merkez, Dogu ve Bati Guilan Bolgelerinde birim islenen alana
diisen ortalama traktor gii¢lerinin sirasiyla 3.09 BG, 2.22 BG ve 2.07 BG oldugunu
ifade etmislerdir. Toprak hazirhigi, dikim, yabanci ot miicadelesi ve hasat islemi igin
mekanizasyon gereksiniminin sirasiyla %0, %73.39, %99.28 ve %52.47 oldugunu,
celtik tariminda kendi yiiriir makinelere diisen tarimsal islenen alanin, ekim makinesi,
piilverizator ve bigerddver igin sirasiyla 111.38, 3 777.97 ve 358.99 ha oldugunu ifade
etmiglerdir. Sonugta, celtik tarimi i¢in yeterince makinelesmenin saglanamadigini,
Guilan Eyaleti'nin ¢eltik tarimindaki islemlerde mevcut makinelerin arttirilmasinin

gerekliligini vurgulamislardir.

Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017), Iran'n Guilan Eyaletinde celtik {iretiminde optimum
enerji tiikketim modelinin saglanmasina yonelik arastirma yapmislardir. Birincil hedefin
celtik tarlalarinin enerji akisinin, kiimiilatif ekserji talebinin ve yasam dongiisiiniin
degerlendirilmesi, ikincil hedefin ise, enerji iiretkenliginin artirilmasi (enerji tiiketiminin

azaltilmasi ve c¢eltik liretiminde performansin artirilmasi) ve olumsuz ¢evresel etkilerin
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azaltilmasi i¢in Veri Zarflama Analizi (DEA) ve Cok Amagli Genetik Algoritma
(MOGA) kullanilarak enerji tiiketiminin optimizasyonudur. Buna gore optimizasyon
sonuclari, VZA ve MOGA kullanilarak enerji tasarrufunun sirastyla %21.15 ve %71.63
oldugunu gostermektedir. Celtik iiretiminin etkinliginin arttirilmasimnin esas olarak

toksinler ve kimyasal giibrelerin azaltilmasi yoniinde oldugunu belirtmektedirler.

Baran ve ark. (2019), 2017 yili iiretim sezonu i¢in Adana kosullarindaki nohut
iretiminin enerji bilangosunun belirlenmesinde iretimdeki enerji ¢ikti/girdi oraninin
1.82, ozgiil enerji degerinin 9.99 MJ/kg, enerji iretkenliginin 0.10 kg/MJ ve net
enerjinin 8 319.86 MJ/ha olarak hesaplandigini agiklamiglardir. Nohut
tiretiminde toplam enerji girdileri igerisinde en yiiksek girdi kullaniminin %35.59 ile
yakit-yag enerjisi oldugunu, bunu %24.63 ile kimyasal giibre enerjisinin, %23.49 ile
tohum enerjisinin, %8.43 ile makine enerjisinin, %7.61 ile ilag enerjisinin ve %0.24 ile

insan is giicli enerjisinin takip ettigini agiklamiglardir.

Altuntas ver ark. (2019b), Sivas ili Giiriin ilgesinin aspir iiretiminin enerji bilangosunu
0-10 da, 10.01-20 da, 20.01-40 da ve >40 da isletme biiyiikliklerine gore
belirlemislerdir. 82 isletmeyle yiiz ylize anket calismasiyla en yiiksek enerji ¢iktr ve
enerji girdi degerleri ile enerji ¢ikti/girdi oraninin >40 da isletme biiytlikliigii igin sirasi
ile 314 300 MJ/ha, 113 858 MJ/ha ve 2.78 olarak hesaplandigini
aciklamuglardir. Isletme biiyiikliiklerine gore enerji girdileri dagilimi iginde en yiiksek
enerji girdisinin kimyasal giibre enerjisinin oldugunu ve en yiiksek degerin >40 da
isletme biiylikligi igin %72.78 olarak bulundugunu, aspir iiretiminin en yiiksek net
enerji degeri ve ozgiil enerji degerinin >40 da isletme biyiikliigl i¢in sirasiyla 200
442.09 MJ/ha ve 14.75 MJ/kg olarak bulundugunu agiklamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan veriler, Corum ili Osmancik ilgesinde geltik {iretimi yapan 8
koydeki 166 isletme sahibi ile bire bir goriisiiliip anket calismasi yapilarak elde edilmis
ve gercek bilgiler olusturulmustur. Bununla beraber arastirma konusuna benzer daha
once yapilan diger calismalardan, mevcut istatistiki bilgilerden, arastirmanin yapildigi
bolgede faaliyet gosteren ilge Tartm ve Orman Miidiirliigii, Osmancik Ilgesi Ziraat

Odasindan ve ilgili diger kurum ve kuruluslarin verilerinden faydalanilmustir.

3.2. Yontem

Corum ili Osmancik il¢esinin haritasi Sekil 1°de verilmistir. Corum ili Osmancik
ilgesinin toplam 55 koyi (bazilar1 mahalle statiisiinde olmak {izere) bulunmakta olup,
Cifteci Kayit Sistemine goére bu koylerin 43’tinde celtik {iiretimi yapilmaktadir.
Omekleme calismas1 i¢in Oncelikle Ciftgi Kayit Sisteminden, arastirma alaninda
bulunan ve ¢eltik liretimi yapilan bu 43 kdyiin tamamindaki tarim isletmelerine ait arazi

biiytikliiklerini i¢eren liste olusturulmustur.

D785

Sekil 1. Osmancik ilgesi uydu haritast (Anonim, 2023).
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Olusturulan listeden, 5 da altinda ve 110 da {izerindeki isletmeler hem 6rnekleme hem
veri toplama agamasinda ortalama isletme degerlerini olumsuz etkilememesi nedeniyle
dikkate alinmamistir. Daha sonra koylerde bulunan igletme sayilari dikkate alinarak,
iireticilerin en yogun oldugu koyler (30 ve daha fazla iireticinin bulundugu koyler)

gayeli olarak secilmis ve 6rnekleme kapsamina dahil edilmistir.

Corum ili Osmancik ilgesine bagli, 30 ve daha fazla isletmenin celtik iiretimi yaptig
koy sayis1 sekizdir. Belirlenen sekiz kdydeki toplam isletme sayis1 (685 isletme) ikinci

asama Ornekleme ¢alismasinin ana popiilasyonunu olusturmustur.

Olusturulmus olan bu popiilasyon ve bu popiilasyondaki isletme biiyiiklikleri baz
almarak “Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemi’ne gore anket calismasina dahil edilerek

Esitlik 1 yardimiyla 6rnek hacmi belirlenmistir.

n= N.S2.t2
~ (N-1).d2+S2.t2
1)
Esitlikte;
n : Ornek Hacmi
S : Standart Sapma
T . Giiven sinirt
N : Ornekleme cercevesine ait toplam birim sayist (ana popiilasyon)
D . Kabul edilebilir hata payi

Yukarida verilen Esitlik 1 esas alinarak, 6rnekleme ¢alismasinda %95 giiven ve %10
hata pay1 ile belirlenen 166 igletme, arastirma kapsamina giren sekiz koye, celtik lireten
toplam isletme sayisina gore oranlama yapilarak dagitilmistir. Arastirma kapsamina
giren koyler, kdylerdeki toplam isletme sayilar1 ve 6rnekleme calismasi dogrultusunda

anket goriismesi yapilacak isletme sayilar1 Cizelge 3.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Celtik {iretimi i¢in anket uygulanan koyler ve isletme sayilari

' ; Ornek Haci
Isletmelerin Bulundugu Koydeki Toplam Isletme rne acim

Koyler Sayis1 I(;isna(;(iki
Ardig 36 5)
Girinoglan 87 22
Giivercinlik 107 27
Kumbaba 143 35
Ciftlikler 102 25
Koyunbaba 53 13
Yesilgatma 122 30
Ovaciksuyu 35 9
TOPLAM 685 166

3.2.1. Anketlerle toplanan veriler ve degerlendirmeler

Osmancik ilge Tarim ve Orman Mudiirligi'nden alinan verilere gore, Corum ili
Osmancik ilgesine bagh 25 kdyde 776 firetici toplamda 22 832 da, mahalle statiisiinde
olan 18 mahallede ise 346 iiretici 11 447 da alanda c¢eltik iiretimi yapmakta, toplamda
ise 34 279 da alanda celtik tiretimi yapilmaktadir. Calismada ‘Gayeli 6rnekleme’
yontemi metoduna goére 166 f{iretici ile yiiz ylize gorlisme saglanmis olup anket

uygulamasi yapilmigtir.

Anketlerde, iiretim alani, yapilan islemler ve sayisi, kullanilan alet-makine ve traktor
ozellikleri, is giicii, kullanilan kimyasal giibre ve kimyasal ilacin miktarlari, arazinin
sulama sekli, hasat uygulamasi, hasat verimi ve tiim uygulamalarda sarf edilmis toplam
yakit miktar1 ve araziye atilan tohum miktar1 Sorulmustur (Ek-1). Elde edilen veriler
2021 iretim donemine ait verilerdir. Anket ¢alismasi ile ulasilan veriler i¢in daha
onceki paragraflarda bahsedildigi gibi 5 da altinda ve 110 da iizerindeki isletmeler
ankete dahil edilmediginden dolayi, isletmelerdeki enerji etkinlikleri hesaplamalari,
tiretim yapilan arazi biylkligiine gore isletmeler; 5.00-30.00 da, 30.01-60.00 da,
60.01-90.00 da ve 90.01-110.00 da olmak tizere dort farkli grupta siniflandirilmis olup,
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buna gore hesaplamalar yapilmistir. Osmancik ilgesinde ankete dahil edilen kdylerde
yer alan isletmelerin biiyiikliiklerine gore dagilimlar1 ve yiizdeleri Cizelge 3.2’ de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Celtik {iretimi yapan isletmelerin biiyiikliiklerine gére dagilimi

Isletme Biiyiikliikleri (da) Toplam Isletme Sayis Yiizde
5.00-30.00 17 10.24
30.01-60.00 92 55.42
60.01-90.00 45 27.11
90.01-110.00 12 7.23
Toplam 166 100.00

Anket yontemi ile elde edilen verilere gore, Osmancik il¢esinde yer alan 8 farkli
koydeki 166 isletmeden; 92 isletme sayisi ve %55.42 oram ile 30.01-60.00 da, 45
isletme say1s1 ve %27.11 orani ile 60.01-90.00 da, 17 isletme sayis1 ve %10.24 orani ile
5.00-30.00 da ve 12 igletme sayis1 ve %7.23 orani ile 90.01-110.00 da araliginda yer

alan isletmeler olusturmustur.
3.2.2. Enerji analizi
Kullanilan enerji girdilerinin siiflandirilmasinda dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve

yenilenemez enerji formlart kullanilmaktadir (Kogtiirk ve Engindeniz, 2009; Mandal ve
ark., 2002; Singh ve ark., 2003).

e Dogrudan enerji kullanimi; yakit-yag ve elektrik enerjisi girdileri degerleridir.
e Dolayl enerji kullanimi; insan is giicii, tarim alet ve makineleri imalati, kimyasal

giibre, kimyasal ilaglar, sulama ve tohumluk tiretimi i¢in harcanan enerjilerdir.

Celtik yetistiriciliginde girdilerin hesaplanmasinda kullanilacak enerji esdegerleri

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Celtik yetistiriciliginde girdilerin hesaplanmasinda kullanilan enerji

esdegerleri
Girdiler ve Ciktilar Birim Degerler Kaynaklar
(MJ/birim)
Girdiler
Insan isgiicii h 1.96 Mani ve ark. (2007); Karaagag
ve ark. (2011); Baran ve
Gokdogan (2014)
Traktor 158.5 Barut ve ark. (2011)
Makine ve Ekipman 64.8 Gokdogan ve Erdogan (2018)
Kimyasal giibreler
Azot kg 66.14 Shrestha (2002).
Fosfor kg 12.44 Shrestha (2002).
Potasyum kg 11.15 Shrestha (2002).
Kiikdirt kg 1.12 Mohammadi ve ark.(2010);
Esengiin ve ark. (2007)
Ilaglama kg 101.2 Yaldiz ve ark. (1993)
Yakit-yag I 56.31 Demircan ve ark. (2006)
Su m° 0.63 Yaldiz ve ark. (1993)
Elektrik kWh 11.93 Ozkan ve ark. (2004b);
Zangeneh ve ark. (2010)
Tohum kg 15.20 Yadav ve ark. (2013)
Ciktilar
Celtik kg 17 Kitani (1999)

3.2.3. Dogrudan enerji girdileri

Elektrik, komiir, dogalgaz, petrol iirlinleri ve biyokiitle enerjisi dogrudan enerji

kaynaklar1 olarak siniflandirilabilir. Uretim esnasinda harcanan girdilerin en basinda

yakit-yag ve elektrik olmakla birlikte bu girdiler 6nemli ve biiyiik bir kismini

kapsamaktadir.
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Yakit-yag enerjisi

Celtik tiretiminde ekipmanlar ile yapilan islemlerde kullanilan traktoriin harcadig yakit
degerleri anket yardimiyla isletme sahiplerinden elde edilen verilerle belirlenmistir. Yag
tiketimi ise yakit tiiketiminin %4.5’1 alinacak sekilde hesaplamaya dahil edilmistir
(Ozcan, 1985; Alpkent, 1984). Celtik iiretimi ile ilgili ele alinan enerji analizinde yag-
yakit tiiketimi degerleri Esitlik 2 kullanilarak hesaplanmistir (Demircan ve ark., 2006;
Singh, 2002). Belirlenen bu degerlerde yakit-yag enerji esdegeri 56.31 MJ/I olarak
almmistir (Demircan ve ark., 2006; Singh, 2002).

YYE = YYT X YED 2
YYE : Yakit-yag Enerjisi (MJ/ha)
YYT . Yakit-yag Tiiketimi (I/ha)
YED : Yakit-yag Enerji Esdegeri (MJ/l) (Cizelge 3.3)

Elektrik enerjisi

Sulama amacl olarak pompa kullanirminda pompanin kullandig1 elektrik enerjisi de
hesaplamalara katilmistir. Ilaglama ve giibreleme amacli da son yillarda kullanilan
Drone (insansiz hava araci), ¢eltik tariminda gittikce yayginlagmaya baslamistir. Drone
bataryasinin harcadigi elektrik de, elektrik enerjisi girdisine eklenerek hesaplamalar
yapilmistir. Dolayisiyla Drone’un bataryasinin tiikettigi elektrik enerjisi miktar1 ile
sulama amacli pompa ile harcanan elektrik enerji esdegeri i¢in 11.93 MJ/m? degeri

dikkate alinmistir (Zangeneh ve ark., 2010; Ozkan ve ark., 2004a).

EE = (b X ha) /kwb x EED (3)
EE  : Elektrik Enerjisi
b : Uretim Sezonunda 1 ha alan icin ddenen iicret
ha : Isletme Biiyiikliigii
kwt ;2021 Yili Icin 1 kw elektrik dicreti (0.8672)
EED : Elektrik Enerji Esdegeri (Cizelge 3.3)
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Dogrudan enerji girdileri toplaminin hesaplanmasi

Dogrudan enerji girdisi (MJ ha) toplam1 Esitlik 4 kullanilarak hesaplanmustir.

DEGT = YYE + EE
(4)

Burada,;

DEGT: Dogrudan enerji girdisi (MJ/ha),
YYE: Yakit-Yag Enerjisi (MJ/ha)

EE: Elektrik Enerjisidir (MJ/ha).

3.2.4. Dolayh enerji girdileri

Alet ve makine tiretimi, tohum, insan isgiicii, sulama, kimyasal ilag ve kimyasal giibre

enerjileri dolayli enerji kaynaklari igerisinde yer almaktadir.

Kimyasal giibre enerjisi

Osmancik ilgesindeki celtik tiretiminde ankete dahil olan kdylerdeki isletmelerde iiretim
boyunca, c¢eltik tohumunun ekiminden once ilk giibre kullanimi olan DAP (Di
Amonyum Fosfat) veya 15/15/15 kompoze toprak giibresi islemi uygulamasi sonrasi,
celtik bitkisinin ekiminden 35-40 giin sonrasinda iire giibresi uygulamasi yapilir.
Ekimden 65-70 giin sonra ise ¢eltik bitkisine son giibreleme islemi olarak amonyum

stilfat giibresi uygulanmaktadir.

Glibrelerin enerji degerleri, giibre iiretimi sirasinda gergeklestirilen yontemlerle orantili
olup, yapilan enerji degeri hesaplamalarinda azot i¢in 66.14 MJ/kg, fosfor igin 12.44
MJ/kg, potasyum i¢in 11.15 MJ/kg ve kiikiirt i¢in 1.12 MJ/kg degerleri baz alinmistir
(Shrestha, 2002; Esengiin ve ark., 2007; Mohammadi ve ark., 2010).
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Kimyasal ilac enerjisi

Osmancik ilgesindeki ¢eltik tiretiminde ankete dahil olan koylerdeki isletmelerde,
tohum ekiminden 15-17 giin sonra celtige ilaglama islemi yapilir. EKimden 30-35 giin
sonra celtige 2. ilaglama islemi yapilir. Celtik {iriiniinde lilkemizde sik goriilen birtakim
hastaliklar mevcuttur. Ozellikle ¢eltik yaniklig1, kahverengi yaprak lekesi, kok bogaz
clirtikliigli, beyaz u¢ nematodu gibi hastaliklarla miicadele edilebilmek i¢in ilaglamaya

ihtiya¢ duyulmaktadir.
Uretimde kullanilan tiim ilaglarin miktari ile enerji esdeger oraninin carpilmasiyla enerji
tiiketimi hesaplanmuistir. Kimyasal ilaglarin enerji esdegeri olarak ortalama bir deger

olan 101,2 MJ/kg degeri kullanilmistir (Yaldiz ve ark., 1993).

Sulama suyu enerjisi

Celtik tariminda tavalara uygulanan sulama, insan isgiicii ile yapilan islemler olmasina
karsilik elektrik tahrikli motor ve pompa yardimiyla da sulama islemlerinin yapildig
anket calismalar1 esnasinda ciftciler tarafindan belirtilmistir. Bu tiir sistemler dogrudan
enerji tiiketimini meydana getirmektedir. Elektrik motoru tahrikli pompa ile sulama
amaghi harcanan su ise dolayli enerji tiiketimini olusturmaktadir. Yapilan
hesaplamalarda sulama suyuna ait enerji esdegeri 0.63 MJ/m® olarak alinmustir (Yaldiz
ve ark., 1993).

Tohum enerjisi

Osmancik ilgesi genelinde ankete dahil kdylere bagli isletmelerde, celtik tariminda
celtik tohumlarinin ekimi genel olarak sirt pompasi kullanilarak yapilmaktadir. Enerji
hesaplamalarinda dolayli enerji girdisi olarak tohum enerjisini bulmak i¢in anket ile
elde edilen verilere gére dekara atilan tohum miktar1 (ekim normu) dikkate alinmistir.
Tohum enerji es degeri ise Cizelge 3.3’te yer alan 15.20 MJ/ha olarak alinmistir (Yadav
ve ark., 2013).
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Makine/traktor imalat enerjisi (Agregat enerjisi)

Celtik tariminda kullanilan tarimsal aletler ve makinelerin imalat, tamir ve bakim
uygulamalarinda dolayli ve dolaysiz olarak olusan enerji tliketimi, tarimsal alet ve

makinelerinin enerji maliyetini meydana getirmektedir.

Dolaysiz enerji tliketimi igerisinde elektrik, komiir, dizel yakit, dogalgaz gibi faktorler
yer alirken dolayli enerji tiiketimi igerisinde ise tamir, bakim ve makinelerin imalatina

yer verilmektedir.

Yapilan hesaplamalarda traktor igin enerji esdegeri 158.5 MJ/kg (Barut ve ark., 2011)
ve tarimsal makine ve ekipmanlari i¢in ise enerji esdegeri 64.8 MJ/kg olarak alinmistir

(Gokdogan ve Erdogan 2018).

MIE = MG x MUE/TMKO X TiB (5)

Belirtilen formiilde;
MIE  : Makine Imalat Enerjisi/ Agregat Enerjisi (MJ/ha)

MG  : Traktor/Makine Agirlig1 (kg)

TMKO : Traktor/Makine Kullanim Omrii (h)

TIB  : Tarla kapasitesi/ls basaris: (ha/h)

MUE : Traktér/Makine Uretimi Igin Gerekli Olan Enerji (MJ/kg) (Cizelge 3.3)

Buna goére TIB (Tarla kapasitesi/ls basaris1) Esitlik 6 kullanilarak hesaplanmistir (Sehri,
2012).

TIB = (SWEf)/10 (6)
TIB: Tarla kapasitesi/ls basarist (ha/h)
S: Calisma Hizi (km/h)
Ef: Tarla Etkinligi
W: Makine Is Genisligi (m)
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Insan isgiicli enerjisi

Celtik iiretiminde giinlimiizde mekanizasyon uygulamalarinin gittikce artmasina karsi
gegmisten bugiine hala devam eden insan isgiicline de fazlaca ihtiya¢ duyulmaya devam
etmektedir. Insan isgiicii enerjisi, isgiiciiniin birim alandaki insan isgiicii ile enerji
esdegerlerinin carpilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan hesaplamalarda insan isgiicii
enerji esdegeri 1.96 MJ/h olarak alinmistir (Mani ve ark., 2007; Karaagag ve ark., 2011;
Baran ve Gokdogan, 2014).

[IGE = 1IG x BIIG ©)
Yukarida yer alan formiilde;

IIGE : Insan Isgiicii Enerjisi (MJ/ha)
IIG : Insan Isgiicii (h/ha)
BIIG : Birim Alanda Yapilan Insan Isgiicii Enerji Esdegeri (MJ/h) (Cizelge 3.3)

Dolayli enerji girdileri toplaminin hesaplanmasi

Insan is giicii enerjisi, alet-makine ve traktdr imalat enerjisi, kimyasal giibre enerjisi,
kimyasal ilag enerjisi ve tohum enerjisi ile sulama enerjileri geltik tiretiminde kullanilan
dogrudan enerji girdileri olarak dikkate alinmistir. Celtik {iretimindeki kullanilan dolayl

enerji girdileri toplami Esitlik 8 kullanilarak hesaplanmustir.
DEGT = IIGE + MIE + KGE + KIE + TE + SE (8)

DEGT : Dolayl: enerji girdisi toplami (MJ/ha)
IIGE : Insan isgiicii enerjisi (MJ/ha)

MJ/E : Makine imalat enerjisi (MJ/ha)

KGE : Kimyasal giibre enerjisi (MJ/ha)

KIE  : Kimyasal ilag enerjisi (MJ/ha)

TE : Tohumluk enerjisi (MJ/ha)

SE : Sulama enerjisi (MJ/ha) (Cizelge 3.2)
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3.2.5. Enerji etkinligi analizi

Enerji orani

Enerji oran1 hesaplamalari, iiretim esnasinda harcanan girdiler ve bunun sonucunda elde
edilen ¢iktilarin karsilastirilmasi ile elde edilmektedir. Enerji oranmi sonucunda
isletmedeki girdi faktorlerinin etkin kullanilip kullanilmadigini ve ¢iktiya ne kadar
verimli yansidigin1 gostermektedir. Calismadaki her bir girdinin enerji esdegeri ile
ortaya cikan Uriinlerin enerji karsilig1 orani olan enerji orani asagida yer alan esitlik

yardimiyla hesaplanmistir (Erdogan, 2009: Sehri, 2012).

EO = TEC/TEG ©)
EO ! Enerji oram
TEC : Toplam Enerji Ciktisi (MJ/ha)
TEG : Toplam Enerji Girdisi (MJ/ha)

Ozgiil enerji

Uretim sirasinda yapilan biitiin islemlerin enerjilerinin, hasadi gergeklestirilen iiriiniin

miktaria yapilan oranlama seklinde ifade edilir (Erdogan, 2009: Sehri, 2012).

OE = TEG/TUM (10)
OE  : Ozgiil Enerji (MJ/kg)
TEG : Toplam Enerji Girdisi (MJ/ha)
TUM : Toplam Uriin Miktar: (kg/ha)

Enerji tiretkenligi

Hasat islemi gergeklestirilen tirtiniin tamaminin, iiretim asamasinda uygulanan tim girdi

enerjisine oranlanmasiyla elde edilir (Erdogan, 2009: Sehri, 2012).
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EU = TUM/TEG (11)
EU  : Enerji Uretkenligi (kg/M.J)
TUM : Toplam Uriin Miktar: (MJ/ha)
TEG : Toplam Enerji Girdisi (MJ/ha)

Net enerji

Yapilan iiretimde uygulanan islemlerin yani ¢iktilarin tamamuyla, tiretim sonunda elde
edilen toplam girdi miktarindan ¢ikarilmasiyla hesaplanan degerdir (Erdogan, 2009:
Sehri, 2012).

NE = TEC — TEG (12)
NE  : Net Enerji (MJ/ha)
TEC :Toplam Enerji Ciktist (MJ/ha)
TEG : Toplam Enerji Girdisi (MJ/ha)

Enerji karlilig:

Yapilan iiretimde uygulanan islemlerdeki toplam enerji ¢iktisi ile toplam enerji girdisi
arasindaki farki olusturan Net enerjinin (NE) toplam enerji girdisine oranlamasiyla

hesaplanan degerdir (Erdogan, 2009: Sehri, 2012).

EK = NE/TEG (13)
EK . Enerji Karliligi (MJ/ha)
NE : Net Enerji (MJ/ha)
TEG : Toplam Enerji Girdisi (MJ/ha)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Corum ili Osmancik ilgesi geltik iireticilerinin ¢eltik {iretimindeki enerji bilangolarinin
belirlendigi bu ¢alismada, Osmancik ilgesi 6rnegi bazinda ankete dahil olan 8 kdy ve
166 isletmeden alinan veriler isletme biytkliklerine gére 5.00-30.00 da, 30.01-60.00
da, 60.01-90.00 da ve 90.01-110.00 da olmak iizere dort farkli grupta simiflandirilmis

olup degerlendirmeler yapilmistir.

Elde edilen verilere gore Corum ili Osmancik ilgesi ¢eltik tiretimindeki toplam enerji
girdisi ve toplam enerji ¢iktis1 ve enerji etkinligi analizi sonuglart Materyal ve Yontem

boliimiindeki belirtilen siraya gore verilmistir.

4.1. Corum ili Osmancik il¢esindeki celtik iiretimi asamalari

Corum ili Osmancik ilgesindeki celtik ekimi her yil 20-25 Mayis tarihleri arasinda
yapilmaktadir. Celtik ekiminden 20 giin oncesinde kulakli pulluk ile toprak isleme
gerceklestirilir. Toprak islemeden 2 giin sonra diskli tirmik ile kesek kirma islemleri
yapilir. Tavalarin bilgisayar yardimiyla lazer tesviye islemleri ve keseklerin daha ufak
hale getirilmesi i¢in ekimden 3-4 giin dncesi rotovator ile islem gergeklestirilir. Celtik
ekiminden 2 giin 6nce ilk giibre olan DAP veya 15/15/15 kompoze toprak giibresi
islemi uygulanir. Ekimden 1 giin 6nce tavalara su salma islemi gerceklestirilir ve 1 giin

beklenir.

Ekimden once 1slatilan tohumlar (2 gilin tohumlar ekimden once suda bekletilir) ekilir.
Ekimden 7 giin sonra ¢eltik tohumlari ¢imlenir. EKimden 13-15 giin sonra veya 15-17
giin sonra ¢eltige ilaglama islemi yapilir. EKimden 30-35 giin sonra geltige 2. ilaglama
islemi yapilir. Celtik ekiminden yaklasik 40 giin sonra iire cayir giibresi islemi
uygulanir. EKimden 65-70 giin sonra ise geltige son giibreleme islemi olan kristal bagak
giibresi uygulanir. Celtik ekiminden 120 giin sonra ise tahmini 25-30 Eyliil tarihleri

arasinda hasat islemi gerceklestirilir.
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4.2. Corum ili Osmancik ilcesi ¢eltik iiretiminde kullanilan girdiler

Anket verileri ile elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu ortalama tiretim girdi

miktarlar ile celtik verim degerleri Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Celtik iiretiminde girdi miktarlar1 ve verim degeri

Isletme Gruplan (da)
Girdiler 5.00-30.00 30.01-60.00 60.01- 90.01-110.00
90.00
Toprak isleme 215.93 275.37 395.96 526.25
Ekim 2.63 2.37 1.99 2.38
Yakit Glibreleme 9.45 11.17 9.94 13.93
(I/ha)
Ilaglama 7.91 7.45 5.76 6.86
Hasat 0.17 0.17 0.17 0.17
Elektrik 194.59 607.27 803.31 2723.26
(kWh/ha)
Makine- Tarim Alet ve 18.30 20.15 23.70 19.82
Imalat Makinalari
Traktor 0.223 0.164 0.159 0.104
Toprak isleme 21.94 15.20 15.23 14.54
Ekim 4.48 4.61 5.29 4.13
Is giicii Glibreleme 11.66 11.33 10.31 7.50
(h/ha) Ilaglama 8.99 12.67 6.05 4.57
Hasat 5.99 5.99 5.99 5.99
Giibre Azot 47.10 43.64 52.36 72.90
(kg/ha) Fosfor 22.29 28.67 30.23 34.38
Tlag Herbisit 26.44 39.44 52.38 68.15
(kg/ha)
Tohum 207.35 205.82 200.30 206.00
(kg/ha)
Sulama 29201.16  35155.70  40552.09  33240.03
(m3/ha)
Verim 7958.82 7867.93 8037.78 7575.00
(kg/ha)

Corum ili Osmancik il¢esinde c¢eltik iiretimi yapan isletmelerde girdi miktarlar

incelendiginde, tohum kullanimi agisindan 5.00-30.00 da arasi isletmelerde 207.35
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kg/ha ile en yiiksek sonug elde edilmistir. Insan is giicii girdisinin ise 5.00-30.00 da
isletmelerde  21.94 h/ha degerle toprak islemede en fazla oldugu hesaplanmistir.
Toplam giibre tiiketimi ise 90.01-110.00 da isletmelerde 107.28 kg/ha degerle en
yiiksek degerdedir. 90.01-110.00 da isletmelerde ilac girdisi 68.15 kg/ha degerle diger

isletme gruplarindan daha fazladir.

Makine imalat girdisi olarak 23.70 h/ha ile 60.01-90.00 da biiytikliigiindeki isletmelerde
en yiiksek deger olarak bulunmustur. Sulama girdisi 40552.09 m3/ha ile 60.01-90.00 da
biyiikligiindeki isletmelerde en fazladir. Yakit-yag tiiketiminin 526.25 |/ha degerle
90.01-110.00 da isletmelerde yiiksek oldugu hesaplanmistir. Elektrik girdisinin en fazla
oldugu isletme ise 2723.26 MJ/ha ile 90.01-110.00 da isletmelerde bulunmustur.
Toplanan veriler dogrultusunda ortalama ¢eltik veriminin 8037.78 kg/ha degerle 60.01-
90.00 da isletme grubunda yiiksek oldugu goriillmiistiir.

4.3. Celtik Uretimindeki kullamlan girdilerin enerji esdegerleri

Celtik tariminda kullanilan her bir alet ve makineler ile birlikte yapilan islemlere ait

makine ve ekipman ekonomik omiirleri ve ¢alisma hizlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Celtik iiretimi yapan isletmelerin tiretimdeki islemler, kullandiklar: tarimsal
makine ve ekipmanlarin émiirleri ve ¢aligma hizlari

Makine-Ekipman Omiir* (h) Calisma hizi (km/h)
Kulakli Pulluk 2000 ™
Kiiltivator 2000 5*
Rotovator 2000 3.5**
Tesviye Kiiregi 2500 4.4%*
Set Pullugu 2000 7.4**
Lazerli Tesviye 10000 6.1***
Santrifiij Giibre Dagitma Makinesi 1200 g**
Sirt Pompasi 2000 -
Tarla Piilverizatorii 1500 7.2%*
Drone (ilaglama/giibreleme) 5000**** -
Santriflij Pompa (sulama igin) - -
Bigerdover 3000 2.8*

*: ASAE (2011); **: Ozden & Soganci (1996); ***: Anonymous, 2015; ****: Anonim 2023c.
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Celtik tarim1 i¢in anket verilerine gore yiiriitiilen islemler, kullanilan alet-makineler ile
ilgili yiiz ylize anket sonuglarina gore isletme verileri, anket verileri igerisinde yer
almayan ¢alisma hizi, agirlik, is genisligi, is derinlik ve alet ve makinelerin ekonomik
omiirleri ASAE 497.7 standart bilgileri ve daha onceki literatiir ¢aligmalar1 sonuglari ile
firma katalog bilgilerinden alinmistir.

Makine tipi, agirlik, teorik is genisligi ve is derinligine ait bilgileri ise Cizelge 4.3’te

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Celtik iiretimi yapan isletmelerin tiretimdeki islemler, kullandiklar: tarimsal
makine ve ekipmanlarin tip, agirlik, teorik is genisligi ve is derinligi degisimleri

Agirhk Teorik is  Is derinligi

Makine-Ekipman Tip genisligi (m)
(k) Pt
Kulaklt Pulluk* Astlir 510-610 1.3-1.75 0.22-0.35
Kiiltivator** Asilir 422-457 27.3-32.3 1
Rotovator*** Asilir 870-1080 2.02-2.49 0.19-0.22
Tesviye Kiiregi**** Asilir 190-220 2.10-2.30 4.5
Set Pullugu***** Asilir 260-439 5-7 7.5-8.5
Lazerli Tesviye****** Cekilir 2650 4 5
Santrifiij Giibre Dagitma Asilir 165-193 26-30 -
Makinesi*******
Sirt Pompasy ******** - 10-12 8-15 -
Piilverizator******x** Asilir 575-650 8-15 -
Bigerdgver***x#xkaxk Kendi Yirir  10200-10400 3660-4800 -

*: Anonim 2023d; ** ve *****: Anonim 2023e; ***; Anonim 2023f; ****: Anonim 2023g; ******: Anonim
2023c; *******: Anonim 2023h; ********: Anonim 20231; *********: Anonim2023i; ********** Anonim
2023].

Yapilan anket ¢alismast ile elde edilen Osmancik ilgesi genelinde geltik tariminda daha
fazla kullanilan traktorlerin markalar1 ve motor giicleri belirlenmistir. Diger bilgileri ise
ASAE 497.7 standart bilgileri ve katalog bilgilerinden alinmis olup Cizelge 4.4’te

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Celtik iiretimi yapan isletmelerin ¢ogunlukta kullandiklar traktorlere ait

veriler

On iz Arkaiz ~ Motor Ekonomik

Traktorler Adirlik genisligi genisligi giicil omiir
0 m M (BO)  (saanree

New Holland* 3600-3900 1.67-2.18 1.52-1.62 65-110 12 000

Tiimosan** 3500 1.24-1.69 1.36-1.84  75-95 12 000

Case IH*** 2840-4220 1.24-1.49 1.40-1.84 70-110 12 000

Erkunt**** 3300-4200 1.50-1.65 1.90-1.62 65-110 12 000

*: Anonim 2023k; **: Anonim 2023l; ***: Anonim 2023m; ****: Anonim 2023n; *****: ASAE(2011).

Osmancik il¢esinde yapilan geltik {iretiminde hasat islemlerinde kullanilan bigerddver

modelleri anket yontemi ile belirlenmis olup, makineye ait 6zellikler firma katalog

bilgileri ve ASAE 497.7 standart bilgileri dikkate alinarak Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Celtik iiretimi yapan isletmelerin ¢cogunlukta kullandiklar1 bigerdoverlere

ait veriler
5 Bicme Bicme Moto  Ekonomik
Bicerdéver Agrhk  p genisligi T Smiir*
(kg)  (d/dKk) (m) giicii
(BG)
New Holland TC5.80* 10200 1070 4.57 207 3000
Laverda LCS 255* 10400 1220 4.80 210 3000

*: Anonim 2023j; **: ASAE (2011).

Yapilan anket verileri ile elde edilen yakat tiiketimi, is basaris1 ve ¢alisma siiresi ile ilgili

veriler ise Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Celtik iiretimi yapan isletmelerin tiretimdeki islemler, kullandiklar: tarimsal
makine ve ekipmanlarin yatik tiikketimi, i basaris1 ve ¢aligma stiresi

Makine-Ekipman Qdiesel TIB Calisma siiresi

(I/ha)  (ha/h) (h/ha)

Kulakli Pulluk 40.82 0.25 4.40
Kiiltivator 58.46 0.17 7.04
Rotovator 5.52 0.06 3.72
Tesviye Kiiregi 17.98 0.13 3.69
Set Pullugu 4.78 0.29 1.67
Lazerli Tesviye 185.33  0.37 3.04
Santriflij Giibre Dagitma Makinesi 6.49 0.96 2.09
Sirt Pompasi (Giibreleme igin) 1.26 0.28 341
Tarla Piilverizatori 3.06 0.19 2.92
Sirt pompasi (flaglama icin) 1.03 0.22 3.27
Sirt pompasi (Celtik ekimi i¢in) 1.42 0.31 3.71
Bicerdover 14.26 0.17 5.99
Traktor - 2.35 -

Qdiesel: Yakit tiikketimi, TIB: Tarla is basarist

Yapilan anket ¢alismasi ile Osmancik ilgesi ¢eltik tiretimi yapan isletmelerin genelinde
yaygin olarak kullanilan lazerli tesviye makinesi, lazer isigin1 referans alarak caligan

hassas arazi diizenleme makinesidir.

Lazer diizlemi ile meyil kontroliinii esas alan sistemlerden olusan lazerli tesviye
kiirekleri, dakikada 600 devir yaparak donen lazer vericisinin olusturdugu referans
diizleminin makine lizerinde bulunan lazer alicis1 tarafindan algilanmasi ve bu degerlere
gore makinenin hidrolik sisteminin otomatik olarak yiiksek yerlerdeki toprag: kiirtiyerek

alcak yerlere sermesi ile tesviye islemini ger¢eklestirmis olur (Anonim, 2023¢).

Lazer tesviye makinesi diger tesviye aletlerine gore daha yiiksek hizlarda ¢ekildigi ve is
genisligi daha fazla oldugu igin is basarisi yiiksektir. Lazerli tesviye makinesi ile arazi
sifira yakin hata payiyla istenilen egimde tesviye edilebilmektedir. Bir lazer vericisi ile

ayn1 anda birden fazla makine ¢alistirma olanagina sahiptir (Anonim, 2023c).
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Lazer kontrollii tesviye makinesi ile yapilan arazinin tesviyesi, yeni bir kaynak koruma
teknolojisidir. Kullanilan girdilerin verimliligini artirarak iiretim artirabilmektedir
(Kumaran ve Rathinakumari, 2016). islenebilir alan yaklasik %3-5 artabilir ve iiretim
maliyeti ¢eltik tirtinii i¢in %6.3-15.4 azaltilabilir (Jat ve ark., 2006). Lazerli tesviye aleti

ile yapilan arazi tesviyesini gosteren drnek resim Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2. Lazerli tesviye makinesi (Anonim, 2023c)

Celtik iiretiminde kullanilmaya baslanilan bir diger makine ise Zirai Ilaclama Drone
ekipmanidir. Celtik tarimi devamli sulu ortamda yapildig: i¢in zorlu arazi sartlarinda
tarim alet ve makinelerinin ve insanlarin tarim alanlarina girmesi zorluklara ve ¢alisma

aksakliklarina sebep olabilmektedir.

Tarimda Drone uygulamalar: ile tarla haritalama, Sl¢iilendirme, konumlama ve zirai
ilaglama gibi islemler cok kolay bir sekilde yapilmaktadir. Ciftciler Drone yardimiyla
tarlasinda yerden gdriinmeyen bir takim problemleri havadan tespit ederek hizla sorunlu

bolgelere zamaninda miidahale edebilmektedirler. Ayrica giftciler,
Drone yardimiyla belirli zaman araliklarinda gokyiiziinden tarladaki triinlerin

goriintiilerini alarak tarladaki {riinlerin diizgiin sulanip sulanmadigini, iiriinlerin

gelisimini ve verimini analiz edebilmektedirler (Uzun ve ark., 2018).
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Tarimsal araglarin tiikettikleri yakitlarin olusturmus oldugu maliyetler, yakitlarin ve
ilaglarin ¢evreye verdigi zararlar, insan is giiciine dayal ilaglamalarda her bir alana esit
oranda ilacin piiskiirtiilememesi, ilaglamanin saatlerce/giinlerce siirmesine bagli olarak
ilaglanma siirelerinin artmasi ve ilaglamay1 yapan kisilerde olusabilecek ciddi saglik
sorunlart gibi birgok problem ortaya g¢ikmaktadir (Mevliit ve Karci, 2021). Drone

uygulamasi ile bu gibi sorunlar1 ortadan kaldirmak miimkiindiir.

Sekil 3. Drone (Anonim, 2023b

Osmancik ilgesinde ¢eltik tarim1 yapan isletmelerin kullanmis oldugu Drone’a ait

bilgiler katalog verileri ile elde edilerek Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Celtik iiretimde kullanilan Drone’a ait teknik 6zellikler

Toplam Tank Batarya Saatlik is
. . Kapasitesi mAh verimi
Makine-Ekipman Agirhk p(l) ( ) (ha)
(kg)
Drone* 35.6 30 29 000 40 -

Anonim 2023b.
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4.3.1. Dogrudan enerji girdileri

Yakit-yvag enerjisi

Corum ili Osmancik ilgesindeki 166 isletme ile yapilan anket sonuglarinin ortalamasina
gore toplam yakit-yag enerjisi girdileri verilerinin Cizelge 3.3’te verilen enerji
esdegerleri ile carpilmasi sonucunda elde edilen yakit-yag enerji degerleri hesaplanmigtir.

Osmancik ilgesinde yer alan ¢eltik ireticisi isletmelerin kullandiklart tarim

makinelerinin toplam yakit-yag enerjisi girdileri, Cizelge 4.8’de belirtilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli isletme biiyiikliiklerinde yapilan geltik iiretimindeki yakit-yag enerji
girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Yakit-Yag enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 13 546.46 16.08
30.01-60.00 16 784.52 19.92
60.01-90.00 18934.21 22.48
90.01-110.00 34 975.87 41.52
Toplam 84 241.06 100.00

Cizelge 4.8’de yer alan sonuglara gore 4 farkli isletme biiyiikliigiindeki isletmelerin
yakit-yag enerjisi tiikketimi ele alindiginda en fazla yakit-yag enerji girdisi 34 975.87
MJ/ha ile 90.01-110.00 da biiyiikliigiine sahip isletmelerde hesaplanirken, en diisiik
yakit-yag enerji girdisi ise 13 546.46 MJ/ha ile 5.00-30.00 da biiyiikligiindeki
isletmelerde ¢ikmistir. Tiim isletmelerdeki ortalama yakit-yag enerjisinin toplami ise 84

241.06 MJ/ha olarak belirlenmistir.

Farkl1 biiyiikliikteki isletmelerin yiizdeleri toplami i¢indeki girdi paylari incelendiginde
ise yiizde oranlarin 16.08 ile 41.52 araliginda oldugu goriilmekte olup, en yiiksek ve en
diisiik deger arasinda 2.58’lik kat bir farkin oldugu gozlenmistir.
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Pishgar-Komleh ve ark. (2011), iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerindeki geltik
tiretimindeki yakit-yag enerji toplamini 11 594.98 MJ/ha olarak belirlemis, bu enerjinin

toplam girdi i¢indeki oranini ise %29.48 olarak belirlemiglerdir.

Trakya Bolgesi, Kirklareli ilindeki geltik tiretiminde yakit-yag enerjisi 12 050.34 MJ/ha
ile bulunurken, yakit-yag enerjisinin toplam giderler igerisinde pay1 %23.90 oraniyla en
yiiksek gider olan sulama giderinden (%38.27) sonra ikinci sirada yer almistir (Baran ve
ark., 2015).

Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017), Iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerde celtik
tiretiminde girdi enerjileri icerisinde 22 872.93 MJ/ha ile yakit enerji girdisinin toplam

enerji girdileri igerisinde payinin %44.34 ile 6nemli bir oranda oldugunu agiklamistir.

Elektrik enerjisi girdisi

Osmancik ilgesindeki yer alan 166 isletme icerisinde elektrik enerjisi tiiketimi igin
sulama amagli olarak pompa kullanimi ile ilaglama ve gilibrelemede son yillarda
kullanilan Drone (insansiz hava araci) dahil edilerek hesaplamalar yapilmis, pompa ve

Drone ile harcanan elektrik enerji esdegeri toplamlar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli isletme biiyiikliiklerinde yapilan ¢eltik tiretimindeki elektrik enerjisi
girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Elektrik Enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 2321.48 4.50
30.01-60.00 7244.74 14.03
60.01-90.00 9583.45 18.56
90.01-110.00 32 488.53 62.92
Toplam 51638.21 100.00
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Yapilan anketlerin sonucunda sulama sekilleri arasinda yer alan elektrik tahrikli pompa
ile sulama yonteminde isletmelerin harcamis oldugu pompanin kWh degerleri ile
ilaclama ve giibrelemede bazi isletmelerin kullanmis oldugu Drone ile ilaglama ve

giibrelemede harcanan kWh degerleri dikkate alinmistir.

Bu degerlerin enerji esdegerleri ile ¢arpimindan olusan enerji es degerleri toplamlari
igerisinde ¢eltik tiretiminde farkli biiytikliikteki isletmelere ait ortalama elektrik enerji
girdisi toplami1 51 638.21 MlJ/ha olarak bulunmustur. Cizelge 4.8’deki toplam deger
icinde Ozellikle elektrik tiikketimi acisindan isletmeler, 90.01-110.00 da biiytikligiindeki
isletmelerinin en yiiksek elektrik tiiketimi girdiSine sahip oldugu goriilmektedir.
90.01-110.00 da biiyiikliigiindeki isletmelerden sonra ikinci sirada 60.01-90.00 da
araligindaki isletmeler, en diisiik kullanim ise 5.00-30.00 da araligindaki isletmelere

aittir.

4 farkl bliyliklige sahip isletmelerin elektrik enerjisi kullanimlarina ait yiizdelerinin
toplam i¢indeki girdi paylar1 incelendiginde yiizde oranlarinin 4.50 ile 62.92 araliginda
oldugu goriilmekte, en yiiksek ve en diisilk deger arasinda 13.98’lik bir kat farkinin

oldugu gozlemlenmistir.

Nabavi-Pelesaraci ve ark. (2017), Iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerde celtik
tiretiminde girdi enerjileri igerisinde 5 142.19 MJ/ha ile elektrik enerji girdisinin toplam

enerji girdileri igerisinde %9.97 oraninda bir ylizdeye sahip oldugunu agiklamiglardir.

Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki celtik iiretimindeki toplam girdi
enerjileri igerisinde elektrik enerji girdisini %27.87 oraniyla sulamadan en fazla
tilkketilen enerji olarak belirlemislerdir. Arastirmacilar, tarimsal ekosistemlerde salma
sulama ve elektrik tahrikli pompa ile yer alti kaynaklarindan elde edilen su eldesiyle
girdilerin tarimsal ekosistemlerdeki enerji girdileri arasinda en biiyiik paya sahip iki

enerji girdisi oldugunu aciklamislardir.
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Dogrudan enerji girdilerinin toplami ig¢in yakit-yag enerjisi ve elektrik enerjisi
toplamlar dikkate alindiginda celtik {iretimi yapan isletmelerin dogrudan enerji toplami

ve ylzdeleri, Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli isletme biiyiikliiklerinde yapilan geltik iiretimindeki dogrudan
enerji girdileri toplami (MJ/ha)

Isletme Biiyiikliikleri (da) Dogrudan enerji toplamm (MJ/ha)  Yiizde (%)
5.00-30.00 15 867.94 11.68
30.01-60.00 24 029.26 17.68
60.01-90.00 28 517.67 20.99
90.01-110.00 67 464.41 49.65
Toplam 135 879.27 100.00

Celtik tretiminde toplam dogrudan girdi enerjilerinin isletme biiytkliiklerine gore
dagilimi incelendiginde, 90.01-110.00 da biiyiikliigiindeki isletmeler 67 464.41 MJ/ha
ile en yiiksek girdi enerjisine sahipken, 5.00-30.00 da biiyiikligiindeki isletmelerin ise
12 422.67 MJ/ha ile en diisiik dogrudan enerji girdisine sahip oldugu hesaplanmustir.

4 farkli biiyiikliikteki isletmelerin dogrudan enerji girdi toplami igindeki paylar
incelendiginde yiizde oranlarin 11.68 ile 49.65 araliginda oldugu goriilmektedir.
Sonuglara gore en yiiksek ve en diisiik deger arasinda ise arasindaki farkin ise 4.25’1lik
bir kat farkinin oldugu goézlenmistir. Dogrudan enerji girdisi toplamina bakildiginda
135 879.27 MJ/ha deger hesaplanmis, yakit-yag enerjisi ise bu toplam i¢inde %62.00
orantyla oldukc¢a yiiksek bir girdi yiizdesine sahiptir (Cizelge 4.10).

Pishgar-Komleh ve ark. (2011), Iran'n Guilan eyaletindeki isletmelerde ¢eltik
tiretimindeki dogrudan enerji girdileri toplamini 18 072.93 MJ/ha ile hesaplarken, Baran
ve ark. (2015), Trakya Bolgesi, Kirklareli ilindeki celtik {iretiminde toplam dogrudan
enerji girdi enerjisini 12 050.34 MJ/ha ile bulmuslardir.
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Calismada, Osmancik ilgesi ¢eltik iiretimi yapan isletmelerin enerji girdileri igerisinde
dogrudan enerji girdisi 135 879.27 MJ/ha ile bulunmus olup, dolayisiyla her iki
literatiire gore bu ¢alismada bulunan deger, oldukca yiiksek bir degerdir. Isletme
blyiikligli bazinda dogrudan enerji girdi toplamlar1 incelendiginde literatiir
degerlerindeki sonuglarin 5.00-30.00 da biiyiikliigiindeki isletmelerin enerji degerlerine

yakin oldugu sdylenebilir.

4.3.2. Dolayh enerji girdileri

Celtik tiretimindeki dolayli enerji girdileri, birim alandaki toplam alet/makine imalat
enerjisi, insan isgiicli enerjisi, birim alandaki toplam giibre enerjisi, birim alandaki
toplam kimyasal ilag enerjisi, birim alandaki tohum enerjisi, birim alandaki sulama

enerjisi olarak belirlenmistir.

Makine imalat enerjisi

Dolayli enerji girdisi igerisinde yer alan makine imalat enerjisi, makinenin agirligi,
makinenin ekonomik Omri, tarla kapasitesi ve makine birim enerji es degeri
kullanilarak bulunmus olup, Osmancik ilgesinde ankete dahil edilen celtik iireticisi
isletmelerin kullandiklar1 tarim makinelerinin toplam makine imalat enerjisi girdileri,

Cizelge 4.11°de belirtilmistir.

Cizelge 4.11. Farkl isletme biiyiikliiklerinde yapilan celtik iiretimindeki makine imalat
enerji girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Makine imalat enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)

5.00-30.00 1334.63 24.65
30.01-60.00 1358.74 25.09
60.01-90.00 1362.42 25.16
90.01-110.00 1358.76 25.09
Toplam 5414.54 100.00
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Celtik iiretiminde toplam makine imalat enerjisi degerleri; 30.01-60.00 da araligindaki
isletmeler ile 90.01-110.00 da biiytikligiindeki isletmelerde yaklasik ayni degerde
sirastyla 1 358.74 MJ/ha ile 1 358.74 MJ/ha bulunmustur. 5.00-30.00 da araliginda yer
alan isletmeler 1 334.63 MJ/ha ile en diisiik makine imalat enerjisine sahiptir. Farkli
bliytikliikteki isletmelerin toplami igindeki girdi paylari incelendiginde yiizde oranlarin
24.65 ile 25.16 araliginda oldugu goriilmekte olup, degerlerin birbirine ¢ok yakin
oldugu, en yiiksek ve en diisiik deger arasinda %1.02’lik bir farkin oldugu gézlenmistir.

Baran ve ark. (2015), Trakya Bolgesi, Kirklareli ilindeki geltik tiretiminde makine
imalat enerjisini 3 420 MJ/ha ile bulurken, bu enerji girdisinin toplam girdi enerjileri
icerisinde payimi ise %6.78 oraniyla bulmuslardir. Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017),
Iran'in Guilan eyaletindeki isletmelerindeki celtik iiretiminde girdi enerjileri icerisinde
883.06 MJ/ha ile makine enerji girdisinin toplam enerji girdileri igerisinde payimnin

%1.71 ile oldukga diisiik bir oranda oldugunu agiklamislardir.

Insan is giict enerjisi

Farkli isletme biiyiikliikklerinde geltik {iretimi yapan isletmeler i¢in dolayli enerji girdisi
igerisinde bulunan insan is giicii enerjisi, Cizelge 4.11°de verilmistir. Celtik tiretiminde
kullanilan insan isgiicii kullanimindaki ¢alisma siireleri ankete dahil olan tiim
isletmelerdeki degerler igin dikkate alinarak insan isgiicii enerji esdegeri olan 1.96 MJ/h
degeri ile carpilmast sonucunda toplam isgiicii enerji degeri elde edilmistir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. Farkli isletme biiyiikliiklerinde yapilan geltik {iretimindeki dolayli enerji
girdilerinden insan iggiicli enerji degisimleri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Insan is giicii enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 98.01 27.41
30.01-60.00 93.80 26.23
60.01-90.00 88.03 24.62
90.01.110.00 77.73 21.74
Toplam 357.57 100.00
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Hesaplamalar sonucunda insan is giicii enerjisi en yiiksek 98.01 MJ/ha ile 5.00-30.00 da
araligindaki isletmelerde s6z konusu iken, en diisiik insan is giicii enerji girdisinin
oldugu isletmeler ise 77.73 MJ/ha ile 90.01-110.00 da biyiikliigiindeki isletmelerdir.
Farkli biiyiikliikteki isletmelerin ylizdelerinin toplam igindeki girdi paylar
incelendiginde oranlarin %21.41 ile %27.41 araliginda oldugu goriilmekte, en yiiksek

ve en diisiik deger arasinda %1.28’lik bir farkin oldugu gdzlenmistir.

Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki celtik iiretimindeki toplam girdi
enerjileri igerisinde insan is giicli enerji girdisinin 822.53 MJ/ha (%1.72) ile diisiik
oranda tiiketilen enerjilerden oldugunu agiklamislardir. Baran ve ark. (2015), Trakya
Bolgesi, Kirklareli ilindeki geltik tiretiminde insan isgiicii enerjisini 340.160 MJ/ha ile
bulurken, insan is giicti enerjisinin toplam giderler igerisindeki oranimin %0.67 ile en
diisiik giderlerden oldugunu agiklamislardir. Pishgar-Komleh ve ark. (2011), iran'm
Guilan eyaletindeki isletmelerin ¢eltik iiretimindeki insan is giicii enerji toplami 1
314.81 MJ/ha olarak bulunurken, toplam girdi igerisinde payini ise %3.34 oraniyla
bulmuslardir. Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017), Iran'n Guilan eyaletindeki
isletmelerdeki ¢eltik tiretiminde girdi enerjileri igerisinde 1 526.13 MJ/ha degeri ile
insan is gilicli enerji girdisinin toplam enerji girdileri icerisindeki payinin %2.96 ile

diistik bir oranda oldugunu agiklamstir.

Kimyasal giibre enerjisi

Kimyasal giibre enerjisi tiiketimi ¢eltik tiretiminde azotlu, fosforlu ve potasyumlu
giibrelerden olusmakta olup, kKimyasal giibre enerjisi hesaplanirken, isletmelerden alinan
veriler ile geltik liretiminde kullanilan toplam azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin

Cizelge 3.3’te verilen enerji esdegerleri kullanilarak hesaplama yapilmistir.

Dolayli enerji girdisi igerisinde yer alan kimyasal giibre enerjisi, ankete dahil olan geltik
tiretim yapan isletmeler igin Cizelge 4.13’de verilmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda en yliksek kimyasal giibre enerji girdisi 90.01-110.00 da biiyiikliigiine sahip
isletmelerde 5 365.25 MJ/ha olarak, en diisiik giibre enerji girdisi ise 3 238.24 MJ/ha ile
5.00-30.00 da biiytikliigiindeki isletmeler i¢in hesaplanmaistir.
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Tim isletmelerdeki ortalama giibre enerjisinin toplami ise 15 723.87 MJ/ha olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Farkh isletme biiyiikliikteki yapilan ¢eltik iiretimindeki kimyasal giibre
enerji girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Kimyasal giibre enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)

5.00-30.00 3238.24 20.59
30.01-60.00 3416.35 21.73
60.01-90.00 3704.03 23.56
90.01-110.00 5 365.25 34.12
Toplam 15723.87 100.00

Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki celtik iiretimindeki da toplam girdi
enerjileri igerisinde kimyasal gilibre enerjisi girdisinin 888.9 MlJ/ha (%1.87) ile diisiik

diizeyde tiiketilen enerjilerden oldugunu agiklamiglardir.

Pishgar -Komleh ve ark. (2011), iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerde celtik
iiretimindeki kimyasal giibre enerjisi toplamini 14 066.30 MJ/ha olarak belirlemis,

toplam dolayli enerji i¢indeki payini ise %35.76 oraniyla bulmuslardir.

Aragtirmacilar en yliksek girdi enerjisinin yakit ve elektrik tiiketimi orani olan %45.95,
daha sonra kimyasal giibre enerjisinin ikinci sirada yer aldigini agiklamiglardir. Baran
ve ark. (2015), Trakya Bolgesi, Kirklareli ilindeki ¢eltik iiretiminde kimyasal giibre
enerjisini 11 211 MJ/ha degeri ile bulurken, kimyasal giibre enerjisinin toplam giderler
icerisinde payinin %22.24 oraniyla en yiiksek sulama enerjisi (%38.27), ikinci siradaki
yakit enerjisi (%23.90) sonrast tgiincii enerji girdisi oldugunu agiklamislardir.
Pelesaraei ve ark. (2017), Iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerin celtik iiretimindeki
girdi enerjileri igerisinde 2 637.73 MJ/ha degerinin kimyasal giibre enerjisi girdisi
oldugunu ve toplam enerji girdileri igerisinde paymin ise %5.11 ile diisiik bir yiizeyde

oldugu belirtmislerdir.
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Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017), Iran'n Guilan eyaletindeki isletmelerini celtik
tiretimindeki girdi enerjileri icerisinde kimyasal giibre enerjisi girdisinin 15 326.34
MJ/ha degeri ile toplam enerji girdileri icerisinde paymin %29.71 ile 6nemli bir

yiizdeye sahip oldugunu agiklamiglardir.

Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki celtik {iretimindeki isletmelerin toplam
girdi enerjileri igerisindeki kimyasal giibre enerjisi girdisinin 9 459.13 MJ/ha (%19.88)
degeri ile sulama enerjisi (%38.84), elektrik (%27.87) enerjisinden sonra tiglincii sirada

yer aldigin1 6nemli oranda tiiketilen enerjilerden oldugunu agiklamiglardir.

Kimyasal ilac enerjisi

Celtik iiretiminde uygulanan kimyasal ilaglarin toplam miktarlar ile Cizelge 3.3’te
verilmis olan kimyasal ila¢ enerji esdegeri ile carpimindan elde edilen sonuglar Cizelge

4.14°te belirtilmistir.

Cizelge 4.14. Farkh isletme biiyiikliiklerinde yapilan ¢eltik iiretimindeki kimyasal ilag
enerjisi girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Kimyasal ila¢ enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 2 143.06 11.36
30.01-60.00 2983.20 15.81
60.01-90.00 4 958.80 26.29
90.01-110.00 8 779.10 46.54
Toplam 18 864.16 100.00

Cizelge 4.14’e gore, isletmelerdeki kimyasal ilag enerji girdisi 8 779.10 MJ/ha ile
90.01-110.00 da biiyiikliikteki isletmeler i¢in en yiiksek diizeyde bulunurken, en diisiik
deger ise 2 143.06 MJ/ha ile 5.00-30.00 da biiyiikliigiindeki isletmelerde tespit
edilmistir. Tiim isletmelerdeki kimyasal ilag¢ enerjisi toplami ise 18 864.16 MJ/ha olarak

belirlenmistir.
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Pishgar -Komleh ve ark. (2011), iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerin geltik
tiretimindeki kimyasal ilag enerjisi toplammi 2 387.2 MJ/ha olarak belirlemisler ve
payimi %6.07 oraniyla tespit etmislerdir. Nabavi- Baran ve ark. (2015), Trakya Bolgesi,
Kirklareli ilindeki c¢eltik iiretiminde kimyasal ilag enerjisini 202.40 MJ/ha ile bulurken,
kimyasal ila¢ enerjisinin toplam giderler igerisindeki paymnin %0.40 oraniyla en diisiik

enerji girdisi oldugunu bulmuslardir.

Tohum enerjisi

Toplanan anket verilerinden elde edilen ve 1 ha alana harcanan tohum miktari (ekim
normu) bulunarak kullanilan tohum miktarinin Cizelge 3.3’te belirtilen enerji esdegeri

ile carpilmasi sonucunda toplam tohum enerjisi girdileri Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli isletme biiyiikliiklerinde yapilan ¢eltik tiretimindeki tohum enerjisi
girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Tohum enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 3 151.65 25.30
30.01-60.00 3128.50 25.12
60.01-90.00 3044.62 24.44
90.01-110.00 3131.20 25.14
Toplam 12 455.97 100.00

Cizelge 4.15’e¢ gore, Osmancik ilgesi ankete dahil olan isletmeler igerisinde tohum
enerji girdisi en yliksek tiketim 3 151.65 MJ/ha ile 5.00-30.00 da biiyiikliigiindeki
isletmelerde, en diisiik enerji girdisine sahip isletmeler ise 3 128.50 MJ/ha ile 60.01-
90.00 da araligindaki isletmelerdir. Toplam olarak tiiketilen tohum enerji girdisi 12
455.97 MJ/ha olarak hesaplanmis olup, isletmeler bazinda yiizde degerlerin birbirine

yakin oldugu gézlemlenmistir.
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Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki ¢eltik iiretimindeki toplam girdi
enerjileri igerisinde tohum enerjisi girdisinin 1 275.85 MJ/ha (%2.68) degeri ile diisiik
diizeydeki tiiketilen enerjilerden oldugunu agiklamiglardir.

Pishgar-Komleh ve ark. (2011), Iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerindeki celtik
tiretimindeki tohum enerjisi toplamini 3 096.56 MJ/ha olarak belirlemis, %7.87 oraniyla

bulmuslardir.

Baran ve ark. (2015), Trakya Bolgesi, Kirklareli ilindeki geltik iiretiminde tohum
enerjisini 3 420 MJ/ha ile bulurken, tohum enerjisinin toplam giderler igerisindeki

payimin %6.78 oraniyla en diisiik girdisi oldugunu bulmuslardir.

Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017), iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerin celtik
tiretimindeki girdi enerjileri igerisinde 3 197.24 MJ/ha degeri ile tohum enerjisi
girdisinin toplam enerji girdileri i¢erisindeki payinin %6.20 orani ile diisiik bir yiizeyde

oldugu agiklamiglardir.

Sulama enerjisi

Celtik tohumunun ekiminden hasat islemine kadar tamamen sulu ortamda yetistirilmesi
nedeniyle dolayli enerji girdileri igerisinde en yiiksek girdi kalemi sulama enerjisi
olmaktadir. Sulama yontemleri olarak kanaldan salma sulama ve elektrik pompasi
yardimiyla sulama islemleri gergeklestirilmektedir. Elektrik tahrikli sulamada elektrik
tiketimi elektrik enerji girdileri kisminda yer alirken, burada ise ¢eltik {iretimindeki
hem salma sulama hem de pompa ile sulamada kullanilan su miktar1 birlikte dikkate
alimmistir. Yapilan anket calismasinda kanaldan salma sulama ile elektrikli pompa
yardimiyla yapilan sulama miktarlar1 hesaplanarak Cizelge 3.3’te verilen sulama suyu
enerji es degeri ile carpilarak bulunan ortalama sulama enerji girdisi sonuglar1 Cizelge
4.16’da verilmistir. Sonuglara bakildiginda en fazla tiiketimin oldugu sulama enerji
girdisi 25 547.82 MJ/ha ile 60.01-90.00 da arasinda bulunan isletmelere ait iken en
diistik tiiketim ise 18 396.73 MJ/ha ile 5.00-30.00 da biiyiikliigiindeki isletmelere aittir.
Celtik tiretiminde Osmancik ilgesi geneli i¢in toplamda sulama girdi enerjisi ise 87
033.86 MJ/ha olarak bulunmustur
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Cizelge 4.16. Farkli isletme biiyiikliiklerinde yapilan ¢eltik iiretimindeki sulama enerjisi
girdileri

Isletme Biiyiikliikleri (da) Sulama enerjisi (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 18 396.73 21.14
30.01-60.00 22 148.09 25.45
60.01-90.00 25 547.82 29.35
90.01-110.00 20941.22 24.06
Toplam 87 033.86 100.00

Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki geltik iiretiminde toplam girdi enerjileri
igerisinde sulama enerjisi girdisinin 18 487.4 MJ/ha (%38.84) degeri ile en yiiksek

diizeyde tiiketilen enerji oldugunu agiklamistir.

Toplam dolayli enerji girdileri

Insan is giicii enerjisi, alet-makine ve traktdr imalat enerjisi, kimyasal giibre enerjisi,
kimyasal ilag enerjisi ve tohum enerjisi ile sulama enerjileri ¢eltik iiretiminde kullanilan
dolayli enerji girdileri olarak dikkate alinmis ve degerler Cizelge 4.17°de verilmistir.
Dolayli enerji girdileri, Cizelge 3.3’te verilen enerji es degerleri tablosundaki verilerin,
kullanim miktarlar ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen enerji miktarlarinin toplanmasiyla

bulunmustur.

Cizelge 4.17. Farkli isletme biiyilikligiinde yapilan geltik {iretimindeki dolayli enerji
girdileri toplam1

Isletme Biiyiikliikleri (da) Dolayh enerji toplami (MJ/ha) Yiizde (%)
5.00-30.00 28 362.30 20.28
30.01-60.00 33128.68 23.69
60.01-90.00 38 705.72 27.68
90.01-110.00 39 653.26 28.35
Toplam 139 849.97 100.00
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Osmancik ilgesinde ankete dahil olan isletmeler dikkate alindiginda, toplam dolayli
enerji girdileri agisindan 90.01-110.00 da biyiikliigiindeki isletmeler, toplamda 39
653.26 MJ/ha ile en yiiksek degerde, en diisiik deger ise 28 362.30 MJ/ha ile 5.00-30.00
da biyiikliigiindeki isletmelerde bulunmus, toplam girdilerin i¢inde yiizde degisimler
%20.28 ile %28.35 araliginda belirlenmis ve toplam dolayl1 enerji girdisi ise 139 849.97
MJ/ha olarak bulunmustur.

Dolayli enerji girdilerini olusturan her bir tiiketilen girdinin oransal dagilimlarina
bakildiginda, dolayli enerjiler igerisinde en yiiksek girdiyi 87 033.86 MJ/ha degeri ve
%62.23 oraniyla sulama suyu enerjisi olustururken, sulama enerjisini kimyasal ilag
enerjisi %13.49, kimyasal giibre enerjisi %11.24, tohum enerjisi %8.91, makine imalat

enerjisi %3.87 ve insan is giicli enerjisi %0.26 girdileri takip etmistir.

Alipour ve ark. (2012), Iran-Guilan eyaletindeki celtik iiretimindeki dolayli enerji girdi
toplamint 32 494.7 MJ/ha ile bulurken, en yiiksek girdi enerjisinin toplam girdi
igerisindeki %56.89 orani ile sulama enerjisinin olusturdugu, en diisiik girdi enerjisinin

ise %2.53 orantyla insan iggiicii enerji girdisinin oldugunu belirtmislerdir.

Baran ve ark. (2015), Trakya Bolgesi, Kirklareli ilindeki geltik iiretiminde dolayli enerji
girdileri toplamimin 50 412.21 MJ/ha oldugunu ve en yiiksek girdi enerjisinin 19 293.75
MJ/ha degeri ve %38.27 orani ile sulama enerjisi oldugunu, 11 211 MJ/ha ile kimyasal

giibre enerjisinin ise %22.14 ile ti¢lincii sirada yer aldigini ifade etmislerdir.

Nabavi-Pelesaraei ve ark. (2017), Iran'm Guilan eyaletindeki isletmelerin celtik
tiretiminde dolayli enerji girdi toplami igerisindeki en yiiksek oranin %65.02 ile
kimyasal giibre enerjisinin, en diisiik oranin ise %3.75 ile makine imalat enerjisinin
oldugunu belirlemiglerdir. Calismada, sulama enerjisi dolayli enerjiler igerisinde

%66.33 ile en yiiksek dolayl1 girdi enerjisini olusturmaktadir.

Literatiirle karsilastirmalar yapildiginda, Alipour ve ark. (2012) ve Baran ve ark.
(2015)’in buldugu sonuclarda yer alan sulama enerjisinin en yiiksek girdi olmasi

noktasinda yapilan bu ¢alisma oldukg¢a benzerlik gostermektedir.
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Yakit-yag enerjisi ile elektrik enerji toplamlar1 olan dogrudan enerji ile insan is giicii
enerjisi, alet-makine ve traktor imalat enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, kimyasal ilag
enerjisi ve tohum enerjisi ile sulama enerjileri toplamindan olusan dolayli enerji

girdileri toplamini olusturan toplam enerji girdileri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Celtik tiretimi yapan isletmelerin toplam enerji girdileri

Isletme Dogrudan enerji  Dolayh enerji Toplam Yiizde
Biiyiikliikleri (da) girdisi toplanm  girdisi toplamm  girdi enerji (%)
toplam
5.00-30.00 15867.94 28 362.30 44 230.24 16.04
30.01-60.00 24 029.26 33 128.68 57 157.94 20.73
60.01-90.00 28 517.67 38 705.72 67 223.39 24.38
90.01-110.00 67 464.41 39 653.26 107 117.67 38.85
Toplam 135 879.27 139 849.97 275729.24 100.00
Yiizde (%) 49.28 50.72 100.00

Cizelge 4.18’de yer alan verilere gore, Osmancik ilgesinde ankete dahil isletmelerin
toplam girdi enerjileri incelendiginde, en yiiksek girdi toplamina sahip isletme
biiytkligi, 90.01-110.00 da isletmeler olup 107 117.67 MJ/ha ile %38.85 oranina
sahiptir. En diisiik girdi kullanimina sahip isletmeler ise 44 230.24 MJ/ha ile 5.00-30.00
da biiytlikliglindeki isletmeler %14.04 oranma sahiptir. Toplam girdi kullanimi tiim
isletme biiyiikliikleri dikkate alindiginda 275 729.24 MJ/ha ile bulunmus olup, toplam

girdinin %50.72 oranin1 da dolayl1 enerji girdileri olusturmaktadir.

4.4. Toplam enerji ¢iktisi

Girdi enerjilerinin toplaminda, dogrudan ve dolayli girdi enerjilerinin toplami dikkate
alinirken, toplam ¢ikt1 enerjisinde tiim iirlin verimi ortalamalar1 dahil isletmelerin iiriin

verimleri ile geltik enerji es degeri olan 17 MJ/kg degeriyle ¢arpimi sonucu elde
edilmistir (Kitani, 1999).
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Ankete dahil isletmelerde geltik tariminda kullanilan toplam enerji girdileri, toplam ¢ikt1
enerjileri ile birim alan basina elde edilen iiriin verimi degerleri birlikte Cizelge 4.19°da

verilmigtir.

Cizelge 4.19. Celtik tiretimi yapan isletmelerin toplam enerji girdisi, toplam enerji
¢iktis1 ve iiriin verim degerleri

Isletme Toplam  Yiizde  Toplam  Yiizde Uriin Yiizde
Biiyiikliikleri enerji (%) enerji (%) verimi (%)
(da) girdisi ciktisi ortalamasi

(MJ/ha) (MJ/ha) (kg/ha)
5.00-30.00 44 230.24 16,04 135300.00 25.31 7 958.82 25.31

30.01-60.00 5715794 20,73 13375489 25.03 7867.93 25.03
60.01-90.00 67223.39 24,38 13664222 2557 8 037.78 25.57
90.01-110.00 107 117.67 38,85 128775.00 24.09 7 575.00 24.09

Toplam 275729.24 100.00 53447211 100.00 31439.54 100.00

Cizelge 4.19. incelendiginde, igletme biiyiikliigiine gore toplam enerji ¢iktisi en yliksek
136 642.22 MJ/ha ile 30.01-60.00 da biiyiikligiindeki isletmeler ve en diisiikk enerji
girdisi ise 128 775.00 MJ/ha ile 90.01-110.00 da biyiikligiindeki isletmelerde
belirlenmigtir. Verimlilik i¢in en yiiksek ¢iktiyr en diisiik enerji girdisi ile alabilmek

gerekir. Bu kurala 5.00-30.00 da isletmelerde oldugu soylenebilir.

4.5. Enerji etkinliginin degerlendirilmesi

Corum ili Osmancik ilgesinde ¢eltik iiretimi yapan isletmelerden elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda ¢eltik {iretimi icin tiiketilen toplam ve birim ¢eltik tiretim
alan1 basina enerji tiiketimleri hesaplanmustir. Cizelge 4.20°de yukarida belirtilen enerji
girdi bilesenleri toplu sekilde 6zetlenmistir. Cizelge 4.20’de ayrica, geltik veriminden
hareketle incelenen biitlin isletmeler i¢in hesaplanmis toplam enerji ¢ikti degerleri

verilmigtir.
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Cizelge 4.20. Osmancik ilgesi genelinde tiim ankete dahil igletmelerin toplam girdi ve
toplam ¢ikt1 enerjileri ve ylizdeleri

GIRDILER Enerji Yiizde Toplam  Toplam Girdi
degeri (%) Yiizde Enerjisi
(MJ/ha) (%) Yiizdeleri
Yakit-yag 84 241.06 62.00 30.55
Elektrik 51 638.21 38.00 18.73
Dogrudan enerji 135 879.27 100.00 49.28
toplam
Makine imalat 5414.54 3.87 1.96
Insan is giicii 357.57 0.26 0.13
Kimyasal giibre 15 723.87 11.24 5.70
Kimyasalila¢ 18 864.16 13.49 6.84
Tohum 12 455,97 8.91 4.52
Sulama 87 033.86 62.23 31.56
Dolayh enerji toplam 139 849.97 100.00 50.72
GIRDI ENERJILERI
TOPLAMI 275 729.24 100.00 100.00
CIKTI ENERJISI
TOPLAMI 534 472.11

Osmancik ilgesi genelinde ¢eltik Ttretiminde toplam enerji girdisinin degeri
275 729.24 MlJ/ha olarak hesaplanirken, geltik iiretiminde toplam enerji ¢iktisi ise
534 472.11 MJ/ha olarak bulunmustur.

Dogrudan enerji girdisi toplamda 135 879.27 MlJ/ha, dolayli enerji girdisi ise
139 849.97 MlJ/ha olarak bulunmustur. Dogrudan ve dolayli enerji girdileri
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oranlandiginda ise toplam enerji girdisinin %49.28’inin dogrudan enerji, %50.72’sinin
ise dolayh enerji girdisi oldugu hesaplanmistir.

Toplam girdi enerjilerinin oranlarina bakilacak olursa, en yliksek girdi enerjileri
sirasiyla sulama enerjisi %31.56, yakit-yag enerjisi %30.55, elektrik enerjisi %18.73 ve
%6.84 ile kimyasal ilag enerji girdisi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Osmancik ilgesi geneli i¢in tiim ankete dahil isletmelerin toplam girdi ve toplam ¢ikt

enerjileri toplamlar1 ve yiizdeleri, Cizelge 4.20°de verilmistir.

Osmancik il¢esinde ankete dahil edilen ¢eltik ireticisi isletmelerin enerji
hesaplamalarinda yer alan enerji orani, 6zgiil enerji, enerji iiretkenligi, net enerji ve

enerji karlilig1 parametreleri ayri ayri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Enerji hesaplamalarinda yer alan enerji orani, 6zgiil enerji, enerji tiretkenligi, net enerji
ve enerji karlilig1 parametreleri ayr1 ayri belirlenmistir. Enerji etkinlik hesaplamalart,
iiretim esnasinda yapilan girdiler ve bunun sonucunda elde edilen ¢iktilarin
karsilastirilmasi, 6zgiil enerji, tiretim sirasinda yapilan biitiin islemlerdeki enerjilerin,

hasadi gergeklestirilen {iriniin miktarina oranlanmasi ile belirlenir.

Enerji iretkenligi degeri, hasat islemi gergeklestirilen {irliniin tamaminin, iretim
asamasinda uygulanan tiim enerjiye oranlanmasiyla elde edilirken, net enerji ise yapilan
tiretimde uygulanan islemlerin yani ¢iktilarin tamamiyla, tiretim sonunda elde edilen
tirlinlin yani girdinin miktarindan ¢ikarilmasiyla hesaplanarak, enerji karlilig1 da yapilan
tiretimde uygulanan islemlerdeki toplam enerji ¢iktis1 ile toplam enerji girdisi arasindaki

farki olugturan net enerjinin toplam enerji girdisine oranlamasiyla hesaplanmistir.

Enerji orani, birim iiretim alaninda (ha) tiiketilen birim miktar (MJ) enerji miktarina
karsilik, {iretim sonucunda birim iiretim alanindan (ha) kazanilan enerji miktarin1 (MJ)
belirtir (Oztiirk, 2011) ve toplam enerji ¢iktisinin toplam enerji girdisine bdliinmesiyle

hesaplanmaistir.
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Cizelge 4.21. Celtik {ireticisi isletmelerin enerji hesaplamalarinda yer alan enerji orani,
0zgiil enerji, enerji liretkenligi, net enerji ve enerji karliligi parametrelerinin gostergeleri

Isletme Enerji Ozgiil Enerji Net Enerji
Biiyiikliikleri (da) Orani Enerji Uretkenligi ~ Enerji  Karhhg
(Md/ha)  (MJkg)  (kg/MJ)  (Md/ha)

5.00-30.00 3.07 5.54 0.18 91 206.32 2.07
30.01-60.00 2.36 7.21 0.14 76 990.69 1.36
60.01-90.00 2.05 8.31 0.12 69 844.76 1.05
90.01-110.00 1.20 14.14 0.07 21 657.33 0.20
Toplam 2.17 8.80 0.13 64 924.78 1.17

Cizelge 4.21’¢ gore, enerji orani ig¢in en yliksek deger 3.07 ile 5.00-30.00 da
biyiikligindeki isletmelerde bulunurken, en disiik deger 1.20 ile 90.01-110.00 da
blyiikliigiindeki isletmelerde bulunmustur. Tiim isletmeler i¢in ortalama enerji orani ise
Osmancik ilgesi i¢in 2.17 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji oran1 degerinin yiiksek
olmast tiretimde enerjinin etkin kullanildiginin gostergesidir.

Ozgiil enerji, toplam enerji girdisinin hasat edilen toplam {iriin miktarina béliinmesiyle
elde edilen bir degerdir. Uretimdeki enerji iiretkenligi ile ters orantili olup, 6zgiil
enerjinin diigiik olmasi iiretimdeki enerji etkinliginin yiliksek olmasi olarak ifade edilir.
Yapilan hesaplamalara gore en yiiksek deger 90.01-110.00 da biytikliigiindeki
isletmelerde 14.14 MJ/kg olarak bulunurken, en diisiik deger 5.54 MJ/kg ile 5.00-30.00
da biiytikligiindeki isletmelerde bulunmustur. Ortalama 6zgiil enerji degeri ise 8.80

MJ/kg olarak hesaplanmistir.

Enerji tiretkenligi, hasat edilen toplam tiriin miktarinin, tiretim islemlerinde kullanilan
toplam enerji miktarina orani olarak ifade edilir. Tiketilen birim miktar (MJ) enerji
miktarina karsilik iretilen tirlin miktarini (kg) belirtir. Sonucun biiyiik olmasi, enerjinin

etkin kullamldigin1 géstermektedir (Oztiirk, 2011).

Cizelge 4.21°e gore, enerji Uretkenligi en fazla 0.18 kg/MJ ile 5.00-30.00 da
biiytikliigiindeki isletmeler ¢ikarken, en disiik deger ise 0.07 kg/MJ degeriyle
90.01-110.00 da biiyiikliigiindeki isletmelerde bulunmustur. Ortalama enerji iiretkenligi
degeri ise 0.13 kg/MJ olarak hesaplanmuistir.
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Net enerji verimi degeri iiretim girdileri enerjisi toplamimin {iretilen iiriin enerjisinden
cikarilmasiyla elde edilmekte, net enerji verimi degerinin yiiksek olmasi, tiretimdeki
enerji etkinliginin yiliksek olmasi anlamina gelir. Buna gore, net enerji degeri en yliksek
91 206.32 MJ/ha ile 5.00-30.00 da biiytikligiindeki isletmelerde bulunurken, en diisiik
deger ise 21 657.33 MJ/ha ile 90.01-110.00 da biyiikligiindeki isletmelerde

bulunmustur. Ortalama net enerji degeri ise 64 924.78 MJ/ha olarak hesaplanmustir.

Enerji karliligi, net enerji degerinin enerji girdisi degerine oranlanmasiyla
bulunmaktadir. Enerji karlihigr icin en yiiksek deger 2.07 ile 5.00-30.00 da
biiyiikliigiindeki isletmelerde hesaplanirken, en diisiik deger ise 0.20 ile 90.01-110.00 da
biiytikliigiindeki isletmelerde bulunmus olup, ortalama enerji karlilig: ise 1.17 olarak

belirlenmistir.

Baran ve Karaagac (2014), Kurklareli ili ikinci trlin aygigegi iiretimindeki enerji
etkinligi i¢in enerji ¢ikti/girdi oranini 3.21 MJ/ha, 6zgiil enerji degerini 8.19 MJ/kg, net
enerjiyi 34 404.90 MJ/ha olarak bulmustur. Pishgar-Komleh ve ark. (2011), iran'm
Guilan eyaletinde celtik tretiminin enerji kullanim etkinligi ve enerji verimliligi

degerlerini sirastyla 1.53 MJ/ha ve 0.09 kg/MJ olarak bulmuslardir.

Alipour ve ark. (2012), geltikte enerji oran1 Ve enerji verimliligi sirasiyla 2.19 MJ/ha ve
0.064 kg/MJ olarak belirlemislerdir. Calismada, enerji orani, 6zgiil enerji, enerji
verimliligi ve enerji liretkenligini sirastyla 2.17 MJ/ha; 8.80 MJ/kg; 0.12 kg/MJ ve 64
924.78 MJ/ha olarak belirlenmistir. Buna gore ¢aligmada bulunan enerji orani degeri,
literatiir degerleri araliginda bulunmustur. Ozgiil enerji degeri ortalama Osmancik ilgesi
geneli i¢in Baran ve ark. (2014)’1n belirttigi degere yakin degerdedir. Enerji verimliligi
(enerji tretkenligi) degeri agisindan bakildiginda, Alipour ve ark. (2012) ile Pishgar-
Komleh ve ark. (2011) belirttigi degerlere gore bu ¢alismadaki deger daha yiiksek

bulunmustur.
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6. SONUC ve ONERILER

Glintimiizde tarimsal iiretimde amag, kaliteli, cevreye ve insan sagligina duyarl, yiiksek
getirili bir sekilde liretim yapmak ve tiretimin siirdiiriilebilirligini saglamaktir. Tarimsal
iretimde  kullamilan  girdi  kaynaklarimin  etkinligini  arttirmak,  {iretimin
stirdiirtilebilirligini saglamak ve bu yonde tarimsal iiretim yontemlerini belirlemek,
tarimsal verimliliginin arttirilmasina katkida bulunmaktadir. Bir tarimsal {iretim igin
basar1 ve karlilik; birim alandan alinan {iriin enerji esdegeri ile iretim i¢in harcanan
girdilerin enerji esdegerleri arasindaki orana baglidir. Tarimsal verimlilik, girdi-¢ikti
iligskisini belirlemeye yonelik olup, tarimsal iretimdeki girdi ve c¢ikti degerlerinin

bilimsel rakamlarla ve giincel olarak ol¢iilebilmesi ve hesaplanabilmesi ¢ok onemlidir.

Karadeniz bolgesinde yer alan Corum ilinin 6nemli bir tarimsal potansiyeli mevcut
olup, Osmancik ilgesi, c¢eltik iiretiminde O6nemli bir yer tutmaktadir. Karadeniz
Bolgesinde ¢eltik tariminda ve 6zellikle yogun iiretimin yapildig: yerlerden olan Corum
ili Osmancik ilgesinde iiretime yonelik enerji kullanim etkinliklerinin belirlenmesine
yonelik yapilmis bilimsel bir ¢aligma olmamasi nedeniyle yapilan bu ¢alismada, ankete
dahil 8 kdy ve 166 isletmede yiiriitiilen yiiz yilize anket ¢aligmalariyla elde edilen enerji

kullanimina ydnelik veriler dikkate alinmistir.

Corum 1li Osmancik il¢esine ait ankete dahil edilen isletmelerin celtik tiretimindeki
enerji bilancolar1 belirlenmis, ¢eltik tiretimi yapan isletmelerin enerji kullanim etkinligi
tiim islemler dikkate alinarak toprak hazirligi, ekim-bakim giibreleme, ilaglama, sulama,
hasat islemleri igin belirlenerek, enerji parametreleri ayri ayri hesaplanmistir. Enerji
bilangosunun belirlenmesinde, dogrudan ve dolayli enerji tiiketimleri ve enerji
parametreleri olarak enerji orani, 6zgiil enerji, enerji tretkenligi, net enerji ve enerji

karlilig1 gibi ¢ok dnemli parametrelere ait sonuglar elde edilmistir.

Calismada, Osmancik ilgesi i¢in toplam girdi ve ¢ikt1 enerjisi ¢eltik tariminda sirasiyla
275 729.24 MJ/ha ve 534 472.11 MJ/ha olarak belirlenmistir. Dogrudan enerji
girdilerine bakildigi zaman en yiiksek girdi olan 84 241.06 MJ/ha degeri ve %62.00
orani ile yakit-yag enerjisi, 51 638.21 MJ/ha degeri ile ve %38.00 orani ile ise elektrik
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enerjisi olarak bulunmustur. Dolayl enerji girdilerinin dagilimlarina gore, en yliksek
girdiyi 87 033.86 MJ/ha degeri ve %62.23 oraniyla sulama enerjisi olustururken, sulama
enerjisini takiben %13.49 oraniyla kimyasal ila¢ enerjisi ikinci sirada yer almakta,
tiglincii sirada %11.24 oraniyla kimyasal giibre enerji girdisi ve takiben tohum enerjisi
%8.91 orantyla yer almistir. Toplam enerji girdisi oranlaria bakildig1 zaman sirasiyla
en yiiksek girdi oran1 %31.56 ile sulama enerjisi, %30.55 ile yakit-yag enerjisi, %18.73

ile elektrik enerjisi ve %6.84 ile kimyasal ilag enerjisi olarak hesaplanmustir.

Enerji oran1 degerinin yliksek olmasi T{retimde enerjinin etkin kullanildig1
gostermektedir. Enerji oranmin en yiiksek oldugu deger 3.07 MJ/ha ile 5.00-30.00 da
biyiikligiindeki, en diisiik deger ise 1.20 MJ/ha ile 90.01-110.00 da biiytikliigiindeki
isletmelerde elde edilmis ve tiim isletmeler igin ortalama enerji oran1 2.17 MJ/ha olarak
hesaplanmistir. Ozgiil enerji, toplam enerji girdisinin hasat edilen toplam iiriin miktarina
bolinmesiyle elde edilen bir deger olarak, hesaplamalara gore en yiiksek deger 90.01-
110.00 da biiytikligiindeki isletmelerde 14.14 MJ/kg olarak bulunurken, en diisiik deger
5.54 MJ/kg ile 5.00-30.00 da biiyiikliigiindeki isletmelerde belirlenmistir. Ortalama
0zgiil enerji degeri ise 8.80 MJ/kg olarak hesaplanmistir.

Enerji iiretkenligi ortalama degeri 0.13 kg/MJ olarak bulunurken, en yiiksek deger 0.18
kg/MJ ile 5.00-30.00 da biiyiikligiindeki, en diisiik deger ise 0.07 kg/MJ degeriyle
90.01-110.00 da biiyiikligiindeki isletmelerde hesaplanmustir. Net enerji degeri en
yiiksek 91 206.32 MJ/ha 5.00-30.00 da biiyiikliigiindeki isletmelerde bulunurken, en
diisiik deger ise 21 657.33 MJ/ha ile 90.01-110.00 da biiyiikliigiindeki bulunmus olup,
ortalama deger ise 64 924.78 MJ/ha olanak hesaplanmistir. Enerji karlilig1 i¢in ortalama
deger 1.17 olarak belirlenirken, en yiiksek deger 2.07 olarak 5.00-30.00 da
biytikliigiindeki ve en diisik deger ise 0.20 ile 90.01-110.00 da biyiikligiindeki

isletmelerde hesaplanmistir.

Bu c¢alismada bulunan veriler ile Corum ili ve Osmancik ilgesindeki g¢iftgilerin celtik
tiretiminde kullandiklar1 girdiler olarak insan isgiicli, alet makine/traktér kullanimi,
kimyasal giibre ve ila¢ kullanimi, sulama, tohum, yakit-yag enerjisi ve elektrik

enerjisiyle Uretimdeki enerji kullanim enerji parametrelerinin belirlenmesiyle,
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isletmelerin ¢eltik iiretim planlamasin1 gerceklestirmede kullanilan yiiksek enerji
girdilerini azaltma yoniinde Onlemler almasina katkida bulunabilecektir. Enerji
bilangosunun belirlenmesiyle elde edilen sonugclar, isletmelerin tiim enerji kalemlerinin
ne derece etkin kullanildigint dolayisiyla kaynaklarin verimli yonetimi agisindan da

bliyiik yararlar saglamaktir.

Calismada, sonuglar degerlendirildiginde, ¢eltik tariminda salma sulama uygulamasi ve
elektrikli pompa kullanimiyla sulamanin girdiler icerinde 6nemli bir yer tuttugu,
teknolojik bir kullanim olan Drone ile ilaglamanin girdi olarak hesaplamalara katilmasi
da enerji hesaplamalarinda 6nemli bir adimdir. Girdiler icerisinde en yiiksek tiiketim
girdisi olan sulamada etkin sulama ile kaynaklarin korunmasma yonelik girdi

miktarlarinin azaltilmasiyla enerji etkinliginin arttirilmasi: miimkiin olabilecektir.

Bu calisma, Karadeniz Bolgesi, Corum ili Osmancik ilgesindeki celtik {ireticisi
isletmelerin uyguladiklar {iretim sisteminde enerji etkinligi parametreleri ¢ergevesinde
oncelikle isletme bazli, enerji oranini ve enerji karliligin diisiiren parametreleri dikkate
alarak almabilecek tedbirler, {iretim girdilerinin daha etkin kullanimina Kkatki

saglayacag diisiiniilmektedir.
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8. EKLER

8.1. Anket Formu

CELTIK URETiMiNDE ENERJi BILANCOSUNUN BELIRLENMESi (CORUM iLi OSMANCIK iL.CESi ORNEGi) ARASTIRMA ANKET FORMU
GENEL BiLGILER

iL CORUM

iLCE OSMANCIK

KOY

ANKETTARIHI | e [ eereaneeeeeaaanene [ teeneeeeereanneeens

URETIM ALANI (DEKAR)

PARSEL

1. Toprak hazirhgy, toprak isleme, ekim, ¢capa vb.
Uretim
islemleri/Girdiler (1 dekarda harcanan)
Kullanilan Alet Kullanilan Alet Makine ve
islem . - Makine ve Ekipmanlarm Ozellikleri (Birim Uygulama
Islem tarihi . : . qese T
Aciklamasi Ekipmanlar sayisi/ Is Genisligi/ Is Sayisi N Atilan tohum o
(asilir/gekilir) derinligi/Agirhgy ilerleme hizi Isgiicii miktar: Yakat tiiketimi
Kacg¢
Kisi sayis1 ve cinsiyet saat kg- litre It /da
calisti

1. islem
2. islem
3. islem
4. islem
5. islem
6. islem
7. islem
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2. Giibreleme

Uretim
islemleri/Girdiler (1 dekarda harcanan)
Kullanilan Alet Kullanilan Alet Makine ve
islem islem tarihi Makine ve Ekipmanlarin Ozellikleri (Birim Uygulama
Aciklamasi § Ekipmanlar sayisy/ is Genisligi/ is Sayist Isgiicii Atilan giibre Yalkat tiiketimi
(asihir/¢ekilir) derinligi/Agirhgy/ ilerleme hizi miktari
Kac¢
Kisi sayis1 ve cinsiyet saat kg- litre Litre /da

calist1

1. islem

2. islem

3. islem

3. 1laclama
Uretim
islemleri/Girdiler (1 dekarda harcanan)
Kullanilan Alet Kullanilan A__]et Makine ve
islem islem tarihi Makine ve Ekipmanlarn Ozellikleri (Birim Uygulama
Agiklamasi $ Ekipmanlar sayist/ Is Genigligi/ Is Sayisi fsgiicii Atilan ilag Yakat tiiketimi
(asilir/cekilir) derinligi/Agirhgy/ flerleme hizi miktar:
Kacg¢
Kisi sayis1 ve cinsiyet saat kg- litre It /da

cahsti

1. islem

2. islem
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4. Sulama

Uretim
islemleri/Girdiler (1 dekarda harcanan)
Kullanilan Alet Kullanilan Alet Makine ve
Islem . _ Makine ve Ekipmanlarin Ozellikleri (Birim Uygulama
Acikl Islem tarihi Eki | J is Genisligi/ i S .
crklamasi aprmaniar | sayisy 1§ Genlslsy 1g ayist Isgiicii Yapilan Sulama Yakat tiiketimi
(asihir/¢ekilir) derinligi/Agirhgy/ Ilerleme hiz1
Kag
Kisi sayis1 ve cinsiyet saat Saat/litre It /da
calist1
Salma sulama
Diger sulama
5. Hasat
) . ) . | Kullanilan makine ve . Yakait Tiiketimi (Isgiicii) (Isgiicii)
L. islem Tarih Hasat Y ontemi ozellikleri (*) Makine Kullanimt (Saat) (It/ha) Kisi sayis1 ve cinsiyet Kag saat calist1
(Hasat)
6. Uriin verimi (kg / da)
Verim
7. Traktor Ozellikleri
Marka Yiikseklik
Dingiller
Model Aralig
Beyqgir Agirlik
Onliz
Uzunluk Genigligi
Arka Iz
Yakit Deposu Genigligi
(*) 8. Bigerdover Ozellikleri
Marka/Model Is Genisligi
ilerleme hiz1 Agirhig
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8.2. Ozgecmis
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