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OZET

Bu ¢alismada iilkemizde ticari faaliyetleri yeni baslayan ve ahsap malzemeye alternatif
olan bambu (Bambusa) malzemeye piyasada en c¢ok tercih edilen ahsap koruyucu vernikler
uygulanmis ve bazi iistyiizey islem ozellikleri arastirilmistir. Vernik cesitleri olarak seliilozik
vernik, sentetik vernik, poliiiretan vernik ve su bazl vernik kullamlmistir. Ustyiizey islem
uygulanmis malzemelerde sirasi ile sertlik Ol¢iimii, parlaklik Ol¢limii, renk 6l¢iimii, katman

kalinlig1 6l¢iimii ve ylizey piiriizliiliigii 6l¢timleri yapilmstir.

Bu maksatla Bambu malzemeden TS2470 standardina uyularak hazirlanan 6rnekler,
ASTM-D 3023 esaslarina gore seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernikler ile
kaplanmistir. Vernikli yiizeylerde ASTM-D 4366’ya gore yiizey sertligi, TS 4318’e gore yiizey
parlakligi, ASTM-D 2244-02’ye gore renk degisimi, ASTM-D6132 ve ISO 2808 esaslarina gore
katman kalinlig1 6l¢iimii ve ISO 4287’ye gore yiizey piirlizliligi tespit edilmistir.

Elde edilen verilere gore vernik uygulandiktan sonraki yiizey sertligi olciimlerinde
poliliretan vernik digindaki verniklerde yiizey sertligi kontrol numunesine kiyasla diisiis
gostermistir. Parlaklik degerlerinde ise kontrol orneklerine kiyasla ili¢ kata kadar artig
goriilmektedir. Renk Olciim degerlerinde Ornek ylizeylerini sart ve kirmizi renge en ¢ok
yaklastiran vernik tiirii sentetik vernik olmustur. Renk parlaklik degerinde ise kontrol
orneklerine kiyasla bir diislis goriilmektedir. Vernikler arasinda toplam renk degisimi
incelendiginde en ¢ok degisim sentetik vernikte goriilmektedir. Vernik ¢esitleri arasinda en fazla
katman kalmlig1 gosteren vernik cesidi seliillozik verniktir. En az katman kalinlig: ise su bazl
vernikte elde edilmistir. Yiizey piriizlilik degerlerinde (Ra ve Rz) istylizey islemi

uygulandiktan sonra dort kata kadar diisiis goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bambu, Katman kalinhigi, Parlaklik, Piiriizliiliik, Renk degisimi,
Sertlik, Vernik.
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EXAMINATION OF USAGE PERFORMANCE OF VARIOUS FINISHING PROCESS
MATERIALS ON BAMBOO

Sevda AYKAC
Advanced technologies, Postgraduate Thesis, 2016
Thesis Consultant: Asst. Prof. Dr. Sait Diindar SOFUOGLU

SUMMARY

In the study, wood protective varnishes, which are the most preferred in the market,
were applied to bamboo (bambusa) material, whose commercial activities have just started in
Turkey and which is alternative to wooden material, and some its finishing process
characteristics were investigated. Cellulosic varnish, syntethic varnish, polyurethane varnish
and water-based varnish were used as varnish types. Measurements of hardness, brightness,
color change, layer thickness and surface roughness, respectively were made on materials on

which finishing process was applied.

The samples which were prepared out of bamboo material in accordance with the
TS2470 standard for this purpose were coated by cellulosic, synthetic, polyurethane and water-
based varnishes according to the principles of ASTM-D 3023. In varnished surfaces, surface
hardness was determined according to ASTM-D 4366, surface gloss according to TS 4318,
discoloration according to ASTM-D 2244-02, layer thickness according to ASTM D6132 and
ISO 2808, and surface roughness according to ISO 4287.

According to data obtained, in surface hardness measurements made after varnish was
applied, surface hardness on varnishes, apart from polyurethane varnish, reduced when
compared to control sample. In brightness values, up to three fold increase is seen when
compared to control samples. In color measurement values, the varnish type which
approximated sample surfaces to colors of yellow and red was synthetic varnish. In color
brightness value, a decrease is seen when compared to control samples. When total color change
is examined between the varnishes, the change which was the most is seen on synthetic varnish.
Cellulosic varnish is the varnish type which show the biggest layer thickness among varnish
types. The least layer thickness was obtained on water-based varnish. In surface roughness

values (Ra and Rz), it showed almost 4 fold decrease after upper surface process was applied.

Key words: Bamboo, Brightness, Color change, Hardness, Layer thickness, Roughness,
Varnish
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1. GIRIS

Tarihi olarak odun, en eski ¢aglardan giinlimiize kadar her tiirlii malzemenin yapiminda
kullanilmis bir hammaddedir. Giiniimiizde, yeni teknolojilerin gelismesi ve yeni materyallerin
ortaya c¢ikmasiyla odunun kullanimi azalmistir. Buna ragmen odun, hala birgok sektor
tarafindan kullanilan ve biyolojik olarak devamlilig1 olan bir materyaldir (Aydemir ve Giindiiz,

2009).

Ustyiizey islemleri aga¢ malzemeden iiretilen mobilya ve dekorasyon elemanlarini
korumak ve estetik degerini arttirmak i¢in yapilan renklendirme, renk agma ve koruyucu katman
olusturma iglemleri seklinde tanimlanabilir. Koruyucu katman; mobilya ve dekorasyon
elemanlarini fiziksel, mekanik ve kimyasal etkiler, acik hava sartlar1 ve biyolojik zararlilar gibi
etkenlere karsi korumak amaci ile katman yapma &zelligindeki malzemeler kullanilarak; agac

malzeme ylizeylerinin kaplanmasi seklinde hazirlanir ve uygulanir (Sénmez, 2000).

Aga¢ malzeme ylizeylerinin estetik ve ekonomik Omriiniin uzatilabilmesi amaciyla,
koruyucu katman olusturmada sivi yiizey islemleri i¢in en ¢ok kullanilan maddeler boya ve

verniklerdir (Kurtoglu, 2000).

Aga¢ malzeme icin en sakincali olan etken acik hava kosullaridir. Sicaklik, nem, giines
1518 degisik dalga boylar1 ve UV radyasyonu bunlarin mevsimlere gore giiniin belli
saatlerinde degismesi ahsap malzeme lizerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Ahsap
malzemeyi bu olumsuz etkilerden kismen de olsa koruyabilmek i¢in yiizeyleri boya ve vernikler
ile kaplanmaktadir. Bunlarin acik hava kosullarma karsi dayanikli olup olmadiklari ve
iilkemizde yaygin olarak kullanilan agac tiirleriyle uyum saglayip saglayamadigiin
arastirilmas1 gerekmektedir. Yapilacak aragtirmalarda vernik tiirlerinin uygun segilmelerinin
yaninda vernikleme tekniginin de uygun seg¢ilmis olmasi gerekmektedir. Boya / vernik
katmanlarinin harici etkilere karsi dayanikliliklarini belirlemeye yonelik testler genellikle
mevcut vernik sistemlerinin performansini belirlemek ya da iiriin gelistirmek amaciyla

yapilmustir (Feist, 1994).

Gilinlimiizde {iistylizey islemleri icin ¢ok sayida ylizey islem malzemesi kullanilmasi
yaninda, uygulamada da oldukga fazla yontem gelistirilmistir. Mobilya endiistrisinde kullanilan
cesitli agag tiirleri de gbz Oniine alinirsa, {istyiizey islemlerinin ne kadar karmasik ve gii¢c oldugu

kolayca anlasilabilir (Ozdemir, 2003).



Bu calismanin amaci, mobilya ve parke yapiminda kullanilan bambu malzemede
(Bambusa) cesitli kullamim yerleri ic¢in uygulanabilecek, glinlimiizde siklikla kullanilan
iistyiizey islemlerini (seliilozik, sentetik, poliliretan ve su bazli vernik) firmalarin uygulama
oOnerilerini de dikkate alip uygulayarak elde edilen yiizeylerde renk ozellikleri ve degisimi,
parlaklik, yiizey sertligi, uygulanan yiizeylerdeki katman kalinliklar1 ve yiizey piiriizliligi
Olciimlerini yapmaktir. Boylelikle Bambuda gilinlimiizde siklikla kullanilan iistyiizey islem
malzemeleri ile ilgili veriler elde edilerek ve kullanim yerine uygun iistylizey islem malzeme

seciminde optimum noktay1 yakalamak hedeflenmektedir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Bambu ile ilgili Yapilan Calismalar

Bambu yap1 malzemesi olarak kullanildiginda iiretimi, giivenligi, dayaniklilik ve sertlik
ozellikleri bakimindan iistiin 6zelliklere sahiptir. Mekanik dzellikleri iyidir. Insaatta mukavemet
ve kullanim kolaylig1 bakimindan tercih edilebilir. Dairesel kesit olarak bambu i¢i bos bir
malzemedir. Yapilarda kiris ve kolon olarak degerlendirilir. Mekanik 6zelliklerini etkileyen
faktorler diigiimleri ve diyaframlardir. Ayrica farkli bolgelerde yetisen bambularin mekanik

ozelliklerinin farklilik gosterdigini bildirmistir (Jules,1985).

Bambu agag tiirii kontrplak yapiminda da kullanilmaktadir. Ozellikle Phyllostachys ve
Pubescens (Mazd) tiirleri tercih edilmektedir. Elde edilen kontrplaklarin egilme direnci son
derece yliksektir. Bocek saldirilarina karsi dayaniksizdir. Yeni iiriin olmasindan dolay: rekabet

giicli diigiiktiir (Guisheng, 1985).

Bambu Endonezya’da énemli ve ekonomik olmasindan dolay1r hemen hemen her yerde
yetismektedir ve 30°dan fazla tiirii bulunmaktadir. Yogun olarak ingaat sektoriinde
kullanilmaktadir. Bambu diger agag tiirlerine goére daha dayanikli olmasina ragmen mantar,
termit, 6zellikle boceklere karsi dayanaksizdir. Kimyasal ya da kimyasal olmayan yontemlerle
korunmaktadir. Geleneksel olarak korunmasi igin su igine daldirilarak nisasta miktari1 azaltilarak
dogal kurutmaya birakilmasi ile yapilir. Ancak yeterli degildir. Bazi koruma teknikleri

uygulanarak bambu kalitesi artirilmaktadir (Sulthoni, 1985).

Asya’da 1993 yilinda bambu iireten iilkelerde planlama toplantisi diizenlenerek
calismalar yapilmis ve Bambunun ekonomik degerini artirmak hedeflenmistir (Kumar, vd.,

1994).

Bambu en hizli biiyliyen odunsu bitki olmasi nedeni ile biyologlar, miithendis ve
mimarlarin dikkatini ¢gekmistir. Bambu tiirleri {izerinde yapilan mekanik testler yeterli degildir.
Bu ¢alismada Guadua angustifolia bambu tiirii kullanilmistir. Farkli deney numunelerinin tipleri
degerlendirilmis sonu¢ olarak ornekler iizerinde kullanarak testlerden elde edilen (yuvarlak,
uzun, yuvarlak, kisa, boliinmiis) birbirinden 6énemli 6l¢iide farklilik gdstermistir (Gnanaharan ve

Janssen, 1994).

Dogal kaynaklarin gitgide azalmasi sonucu farklt malzeme arayisina gidilmistir.

Bambu’nun yenilenebilir, ¢evre dostu ve yaygin olarak kullamlabilir olmasi avantajlar



arasindadir. Bambudan tamamen yararlanmak igin ¢aligmalar yapilmalidir (Kumar ve Shukla,

1995).

Rize ili Pazar ilgesinde bulunan bambu mesceresinde, 1997 yilinda ¢ikan siirgiinlerin
ortalama boylar1 tespit edilmistir. Uretim calismasi sonucunda elde edilen degerler, yiizde
olarak degerlendirilmis ve karsilagtirllmigtir. Bambularin biiylime donemleri iginde, giinliik
maksimum boy artiginin bir metreye yakin oldugu tespit edilmistir. Yapilan {iretim
calismasinda, ilkbahar mevsimindeki {iretimin, kis mevsimine gore daha basarili oldugu

goriilmiigtiir (Baykan, 1999).

Cesitli formlarda iiretilmesi ahsaba gdre avantaj olarak goriilmektedir. Ilk bambu tabanl
panel 1940’ larda Cin'de iiretilmistir. Daha sonra 28 ¢esit panel triinii gelistirilmistir. Bambu ve
Rattan Uluslararasit Ag1 Arastirma Danigsma Grubu bambu tabanli paneller iizerinde arastirma ve

gelistirme caligmalar1 yapmaktadir (Ganapathy vd., 1999).

Dogal ortamda yetisen bambular tohum veya rizomlar ile gogalmaktadirlar. Bambunun
hafif ve saglam yapiya sahip olmasindan dolayi, insaat sektoriinde tercih edilmektedir.
Bambudan yapilmis iskele Cin, Hindistan ve birgok Asya lilkesinde kullanilmaktadir. Tayland
da ise kasirgalara karsi yiiksek performansindan dolayr Bambu iskele tercih edilmektedir

(Janssen, 2000).

Bambu’nun Bambusa ve Pervariabilis tiirlerininin mekanik 6zellikleri iizerinde yapilan
bir ¢alismada basing direnci degisimi incelenmis ve tasarim kurallarinin bambunun 6zelliklerini

etkiledigi gorilmiistiir (Chung ve Yu, 2002).

Bambu dogal bir malzemedir. Kompakt ve dogal yapisi dolayisi ile iyi bir dekoratif
malzemedir. Bambu igindeki nisasta, seker ve protein miktar1 ahsaba gore yiiksektir. Daha kolay
mantar tahribatina ugrar. Cevreye zararsiz, toksik olmayan, yeni teknolojiler kullanilarak kiife
ve mantara dayanikli {istylizey islem malzemelerinin kullanilmasi onemlidir. Karbonize ve
boyama tedavisi ile bambuya pigmentasyon uygulanarak koruma saglanacagini belirtmistir

(Manhua ve Guangjie, 2003).

Lamine bambu bloklar, laminasyon ve yapistirma islemlerinin ardindan lamine kesme
makinesi ile olusturulmaktadir. Farkli 6zelliklere sahip bambu kaplama igerisine bambu bloklar

kullanilarak lamine malzemeler iiretilmektedir (Yang vd., 2003).



Son yillarda c¢evresel endiselerin artmastyla yapi sektoriinde yeni kaynaklar aranmis ve
bambu malzemeye bir yonelis olmustur. Yapilarda kullanilan gelik, beton vb malzemelerin
yerine alternatif olarak bambu malzeme koruyucu islemlerin ardindan kullanilabilecegini

belirtmistir (Ghavami, 2004).

Bambu da ist, kdk capi, duvar kalinligi ve uzunlugu alttan kademeli olarak {ist
boliimlere dogru diiser. Bambu duvar kalinligi ve ¢ap1 degistikge 6zellikleri de degismektedir.
Bambuda yapilan ¢ekme ve sikistirma testlerinde % 50 yi asan degerlerde ¢ekme gerilimi daha
yiiksek ¢ikmistir. Bambu ortalama ¢ekme mukavemeti 86,96 MPa, orta kisminda ise yiiksek
degerlerlere sahiptir yani 95,80 MPa Ortalama elyaf uzunlamasi yoniinde 15,11 GPa’dir. Cekme
testi ortalama oram alttan {iste dogru artar. Ortalama basing dayanimi 29,48 MPa ve sirasiyla
diiglim olmaksizin iist 29,62 MPa 34,52 MPa olgiisiinde bir degere sahip olur. Genel olarak,

basing dayanimi bogum varligi ile etkili oldugunu tespit etmistir (Khosrow ve Albanise, 2004).

Antalya Orman Bélge Miidiirliigii, Tasagil Orman Isletme Miidiirliigii orman yollarinda
farkli iki yiikselti kademesi (800 ve 1000 m.), farkli iki baki (kuzey ve giiney) ve farkli iki sevde
(kaz1 ve dolgu sevi) olmak iizere 8 adet deneme alani olusturulmustur. Bu deneme alanlarinda
Phyllostachys bambusoides bitkisinin 30 — 40 cm. uzunluklarindaki rizomlari ve bu rizomlardan
elde edilen bitkiler materyal olarak kullanilmigtir. Bakinin, bambularin yasamasi tizerinde etkili
bir faktor oldugu; yiikseltinin ise bambularin yagsamasi iizerinde etkili bir faktdr olmadigi ortaya
cikmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilen sonuglara gére bambu bitkisinin orman yol
sevlerinde kazi sevlerinin stabilizasyonunda istenilen yiikselti kademelerinde basariyla

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir (Emir, 2006).

Bu galismada hurma yag kullanilarak Gigantochloa, Scortechinii, Gamble bambu
tiirleri tizerinde 1s1l islem uygulanmistir. Numuneler yapistirilarak lamine edilmistir. Tutkal hatti
delaminasyon sicaklig1 arttikca yagl 1s1l islem siiresi artmaktadir. Yiizeylere uygulanan hurma

yag1 bambu yapisma 6zelligini azalttig1 belirtmistir (Sulaiman vd., 2006).

Diger bir ¢alismada bambu malzeme hurma yagi ile 1sil islem uygulamasinda tabi
tutulduktan sonra fiziksel ve mukavemet degerleri incelenmistir. Calismanin sonucunda bambu
fiziksel olarak orijinal haline gore deger kaybettigi saptanmistir. Mukavemetteki azalma 1s1 ve
stireye gore farklilik gostermektedir. Mantar ve bdceklere karsi en ideal koruma siiresi 60 ve 30

dakikalik stireler oldugu tespit edilmistir (Wahab vd., 2005).



Bambular en c¢ok yapisal insaat malzemeleri olarak kullanilmaktadir. Biyolojik
zararlilara karsi dayaniksiz olmasi 6nemli bir dezavantajdir. Diisiik maliyetli ve ¢evre dostu
koruyucular kullanilmalidir. Neem tohumunun yagma (NSO) batirilmak suretiyle denemeler
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore neem yagma batirilan numuneler mantar ve biyolojik

zararllara kars1 daha dayanikli olmustur (Erakhrumen, 2012).
2.2. Aga¢ Malzemede Ustyiizey Islemleri ile flgili Cahsmalar

Stumbo calismasinda, bicilmis, rendelenmis ve zimparalanmis yiizeyler karsilastirilarak,
daire testere ile bicilmede, testere dis sayisi ve kesme hizi arttirildikga yiizey piiriizliiliigiiniin

azalacag bildirilmistir (Stumbo, 1960).

Uzun siire agik hava iklim sartlarinda bekletilen odunda dogal rengin koyulastigi,
akcaagac ve disbudagin sari, mese, ceviz ve maunun esmer renk aldigi, renk agma iglemi ile bu

renk degisimlerinin giderilebilecegi bildirilmistir (Feirer, 1984).

Ahsap yiizeyler icin hazirlanan degisik renkteki opak boyalari, farkli tiirdeki agac
malzeme yilizeyine uygulayarak sertlik, parlaklik, cizilme ve yiizeye yapisma direncini
arastirmigtir. Yiizeye yapisma direnci farklilagmasinda aga¢ malzeme tiiriiniin etkili olmadigi
asil etkinin boya cesidine ait oldugunu belirlemis ve en iyi sonucun sentetik boyada elde

edildigini belirtmistir (Kaygin, 1997).

Agactan yapilmis mobilya istylizeylerinde kullanilan vernik katmanlarmin sertlik,
parlaklik, ve yiizeye yapisma mukavemeti, ile kuru ve 1slak sicaklik, sigara atesi, aseton,
deterjan, asetik asit ve sodyum hidroksite dayanikliliklar1 bakimindan, vernik katmanlari
karsilastirilmigtir.  Yapilan arastirma sonuglarinda, vernik katmanlarinin sertliginde agag
cinslerinin farklilagmasinin etkili olmadigini, asil etkinin vernik tiiriine ait oldugunu ve
polyester vernikte 139,2 ortalama ile en fazla sertlik degerini, poliiiretan parlak vernigin 98,6

ortalama ile en fazla parlak katman yapan vernik oldugunu tespit etmistir (Sonmez, 1989).

Farkli tiirdeki aga¢ malzemenin ve aga¢ kaplamanin yiizeyine uygulanan farkl tlirdeki
verniklerin sertlik, parlaklik, yapisma, ¢izilme, ev ici kimyasallara kars1 dayanimlar1 ve sigara
atesine kars1 dayanimlari arastirilmistir. Sonug olarak vernik katmanlarimin sertliklerinde agag
cinsinin etkili olmadig1 asil etkinin vernik tiiriine ait oldugunu agiklamis ¢apraz kesimle yiizeye
yapisma mukavemeti tayininde, poliliretan vernigin aga¢ yiizeyi ile baglantisinin diger

verniklere gore daha iyi oldugu, en kotii sonucu ise sentetik vernik katmanin verdigi tespit



edilmistir. Sigara atesinin arastirmada kullanilan vernik katmanlarimin hepsinde etkili oldugu ve

tahribat yaptig1 tespit edilmistir (S6nmez, 1989).

Kayin ve mese kaplamali yiizeyler iizerine seliilozik, sentetik, poliiiretan ve polyester
vernik uyguladiktan sonra vernik katmanlariin sertlik, parlaklik, tutunma direnci ile ¢evresel
asit ve sicaklik etkilerine karsi dayanikliliklari incelenmigtir. Calisma sonucunda, en sert
vernigin polyester, en esnek vernigin ise sentetik vernik oldugu, tutunma direnci bakimindan en

giiclii poliiiretan, en zayif sentetik vernik oldugu goriilmiistiir (S6nmez, 1989).

Her gecen giin azalan orman alanlarina ters orantili olarak kisi basina diisen tiiketimin
artmasi, aga¢ malzemenin daha uzun siire kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Aga¢ malzemenin
yiizeylerini dis etkilere kars1 korumak amaciyla degisik vernik katmani ile kaplamak en yaygin

olarak kullanilan bir yontem oldugunu bildirmistir (Highley ve Kicle, 1990).

Anderson vd. calismalarinda agik hava iklim sartlarinda odun renginin ¢ok hizh

degistigi ve genellikle yan bilesenler ve ligninin kimyasal bozunmasindan dolayi sari ve

kahverengimsi renge doniistiigii belirtilmislerdir (Anderson, vd., 1991).

Uzun siire agik hava iklim sartlarinda bekletilen odunda dogal rengin koyulastigi
akcaagac ve digbudagin sar1, mese, ceviz ve maunun esmer renk aldig1 ve renk agma islemi ile

bu renk degisimlerinin giderilebilecegi bildirilmistir (Engler, 1992).

Cakicier calismalarinda aga¢ malzeme yiizeylerinde kullanilan solvent bazli verniklerin,
suda ¢Oziinen aga¢ boyalarimin renginde yaptigi degisiklikte, vernik cesidinin onemli, agac

tiirlinlin ise 6nemsiz oldugunu bildirmistir (Cakicier, 1994).

Saricam ve kestane odunlar1 emprenye ve vernikleme isleminden sonra acik hava
sartlarinda bekletilerek, renk, sertlik, parlaklik ve ylizeye yapigma direnglerindeki degismeler
incelenmistir. Acik hava etkisinde kestane odununun sarigama gore daha az renk degisimine
ugradigr ve her iki agac tiiriinde de poliliretan vernik 1. derece, sentetik vernik 2. derecede

sertlik gosterdigi bildirilmistir (Peker, 1997).

Mese, kestane, kayin ve saricam odunlarina seliilozik, sentetik, poliiiretan ve asit
sertlestiricili vernikler uygulanarak renk degistirici etkiye sahip oldugu, en fazla etkinin sentetik

vernikle olustugu belirlenmistir (Sonmez, 1997).



Budake1 ¢alismasinda ahsap verniklerinde katman kalinlig, sertlik, parlaklik ve ylizeye
yapisma mukavemetlerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore katman kalinliginin
arttirtlmasi, 3. kat uygulamarinda sertlik {izerinde fazlaca etkili olmadigim1 ancak parlaklik

artigina neden oldugunu tespit etmistir (Budakei, 1997).

Mese, kestane, kayin ve saricam odunlarma seliilozik, sentetik, poliiiretan ve asit
sertlestiricili vernikler uygulanarak renk degistirici etkileri aragtirilmistir. Verniklerin bu agag
tiirlerinde renk degistirici etkiye sahip oldugu, en fazla etkinin sentetik vernikle olustugu

belirlenmistir (Sonmez, 1997).

Budakg¢1 calismasinda ahsap verniklerinde katman kalinliginin sertlik, parlaklik ve
ylizeye yapisma mukavemetine etkilerini arastirmig, 3. kat vernik uygulamalarinin sertlik
tizerinde etkili olmadigimi ancak parlaklik artisina neden oldugunu ve polimerik esash
verniklerde, katman kalinligini arttirmanin yiizeye yapisma mukavemetini arttirdigini tespit

etmistir (Budakei, 1997).

Ahsap malzemenin dogal verniklenmesinde en agik rengi; kayin, saricam ve digsbudak
da sentetik vernik, mesede akrilik vernik vermistir. En koyu rengi; kaym, cam ve disbudak da
asit katalizorlii vernik, mesede ise poliiiretan vernik vermistir. Rengi acilmis aga¢c malzeme
yiizeylerinde; mesede en acik rengi akrilik ve asit katalizorlii vernik, digbudak da sentetik ve
politiretan vernikler vermistir. Kayinda en koyu rengi sentetik, sarigam da ise akrilik, poliliretan

ve asit katalizorlii vernikler vermislerdir (Uysal, vd., 1999).

Degisik agac tiirleri lizerine farkli yontemlerle uygulanan farkli tipteki su ¢oziiciilii
verniklerin sertlik, parlaklik ve tutunma direncinin solvent bazli verniklerden daha diisiik

oldugu belirlenmistir (Ozgiftci vd., 1999).

Masif mese ve mese kaplamali numunelere seliilozik, sentetik, poliiiretan ve akrilik
vernikler uygulanarak vernik katmanlaria elma, portakal, limon, ¢amasir suyu, ve coca — cola
etki ettirilmis ve verniklerin tamaminda sertlik kayb1 meydana gelmis, en fazla sertlik kaybi

coca cola ve ¢amasir suyu etkisinde kalan akrilik vernikte olmustur (S6nmez, 1999).

Baykan vd. gore; iistylizey islemlerine baslamadan once, aga¢ malzemenin uygun
makine ve perdah (rendeleme, zimparalama) islemlerine tabi tutularak yiizey piiriizliiliigtiniin

giderilmesi veya en aza indirilmesi gerektigi bildirilmistir (Baykan,vd., 2000).



Vernikler siiriildiikleri yiizeyde kuruduktan veya sertlestikten sonra daha ¢ok saydam bir
katman olusturan, genellikle ¢oziicii ve kati olmak {izere 2 elemandan olusan eriyiklerdir.
Verniklemenin amaci aga¢ malzeme yiizeyinde sert bir katman olusturarak yiizeyi dis etkilerden

korumak ve giizellestirmektir (Kurtoglu, 2000).

Degisik agac tiirleri tizerine farkli yontemlerle uygulanan farkli tipteki su bazli
verniklerin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma direncinin solvent bazli verniklerden daha

diisiik oldugu belirtilmistir (Yakin, 2001).

Janin vd. caligmalarinda giinimiizde CIE L* a* b* renk Olgme teorisi ile ahsap
endiistrisinde ham kereste renginin renk koordinatlarinin hesaplanabilirligini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda, CIE L* a* b* renk Ol¢limii ile renk ve numune 6zellikleri vasitasiyla
ahsabin goriinlis 6zelliklerinin tanimlanmasinin siniflandirma igin uygun oldugunu, renk agma,
kurutma ve eskitilme ile ahsabin rengindeki degisme ve renk cesitliliginin belirlenebildigini, ig
mekanlarda ve mobilyalarda kullanilan ahsap pargalarin karsilagtirilmasinda yararli oldugunu

belirtmislerdir (Janin, vd., 2001).

Delikan ¢aligmasinda degisik tiir aga¢ malzemeleri Alman ceviz boyasi, anilin boya,
kimyasal boya ve eco - color boya ile renklendirdikten sonra, 72 saat siire ile xenon ark lambas1
altinda hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulamis, kirmizi renk degerinde Onemli oranda

azalma, sar1 renk ve renk parlaklik degerinde ise artma oldugunu bildirmistir (Delikan, 2001).

Kizilgam tomruklarindan elde edilen kaplama levhalarinin bir kismini teknik diger
kismini ise dogal kurutma islemine tabi tuttuktan sonra yiizey piirizliliikleri belirlenmis ve
yiizey piiriizliilligliniin ¢ekme - makaslama direncine etkisi aragtirilmigtir (Giiler ve Colakoglu,

2001).

Sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) ve mese (Quercus
Petreae L.) odunlarindan hazirlanan panellere dnce ahsap koruyucu daha sonra sentetik esasli
opak boya ve vernik uygulanmis, ahsap koruyucunun, sentetik boya ve vernik katmanlarimin

tutunma direncini azalttig tespit edilmistir (Sonmez ve Budakgi, 2001).

Degisik agac¢ tiirleri lizerine farkli yoOntemlerle uygulanan farkli tipteki su bazli
verniklerin sertlik, parlaklik ve ylizeye yapisma direncinin solvent bazli verniklerden daha

diisiik oldugu belirtilmistir (Yakin, 2001).
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Sarigam, Dogu kaymi ve kestane odunlarina seliilozik, sentetik, poliiiretan ve asit
katalizorlii vernik uygulanarak, acgik hava iklim sartlarinin odun rengine etkisi aragtirilmisgtir.
Sonug olarak, poliiliretan vernigin hem sar1 hem de kirmizi renk tonunda artis olurken, sentetik
vernigin sar1 renk tonunda azalma, kirmizi renk tonunda artig oldugu belirtilmistir (Sonmez,

2001).

Aga¢ malzemede sadece boyama ve vernikleme ile iistyiizey islemleri iki yildan daha az

stireler i¢in yiizeysel bir koruyuculuk gostermektedir (Sénmez, vd., 2002).

Agac¢ malzemenin kisa siireli ve yiizeysel korunmasindan ¢ok, uygun su itici, biyotik ve
abiyotik etkisi bulunan kimyasal maddelerle emprenye edildikten sonra vernikleme ve boyama
islemine tabi tutularak, fotokimyasal tahribat, boyutsal degisim, biyolojik yikim ve yangina

kars1 kullanim &mriinii uzatmak 6nem tasimaktadir (Ors, vd., 2002).

Su itici maddelerle boyama ve vernikleme islemlerinde bor ile emprenye edilmis agac

malzemenin dis ortam sartlarinda daha dayanikli olacagimi ifade etmektedir (Ors, vd., 2002).

Diisiik kirmizi renk tonu istenen islemlerde renk agma isleminden sonra odun yiizeylere
poliliretan vernik uygulanmamalidir. Son katta poliliretan vernik uygulanmasi s6z konusu
oldugunda, seffaf renksiz dolgu vernigi kullanilmasi kirmizi renk tonu olusumunu azaltabilir

(Ozgifci ve Atar, 2002).

Lui ve Furuno ¢alismalarinda elde ettikleri sonuclara gore; yumusak agaclarda sert
agaclara gore kirmizi renk egiliminin fazla oldugunu ve sert agaglarda yumusak agacglara gore
yesil rengin daha giicli oldugunu belirlemis, mavi renkte ise sert ve yumusak agaclar ile
hazirlanan tim o6rneklerde, aga¢ tiirlinlin etkili olmadigin1 belirlemislerdir (Lui ve Furuno,

2002).

Budakg1 caligmasinda elde edilen sonuglara gore farkli vernik katmanlarinin sertlik,
parlaklik ve ylizeye yapisma mukavemetine agag¢ tiirlerinin 6nemsiz, vernik etkisinin 6nemli

olacagini belirtmistir (Budake1, 2003).

Budakg1 ve Cinar ¢aligmalarinda sarigam, kayin ve mese agacindan elde edilen budakls,
ardakli ve ¢atlak aga¢c malzeme yiizeylerine anilin, kimyasal ve hazir karisim boya uygulayarak
renklerdeki degisiklikleri incelemislerdir. Arastirma sonucunda, en yiiksek renk safligi degeri
anilin boya ile renklendirilmis c¢atlak cam malzemede, en diisik kimyasal boya ile

renklendirilmis ardakli ¢cam ve mese malzemede tespit etmislerdir (Budakg¢1 ve Cinar, 2004).
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Bazi vernikler ile tistylizey isleminin ladin odununun parlaklik, pandiillii sertlik ve renk
Ozelliklerine etkileri arastirilmig; sonug olarak, renk degeri en yiiksek sar1 renk 30 ve kirmizi
renk degeri 5,3 sentetik vernikte, en diislik poliliretan vernikte 0,8; parlaklik degeri en yiiksek
politliretan vernikte 104.,4, en diisiik kontrol drneginde 5,54, pandiillii sertlik degeri en yiiksek
poliiiretan vernikte 69 bulunmustur. Buna gore iistyiizey islemlerinin ladin odununun bazi

fiziksel 6zelligini arttirdig: sdylenmistir (Ors, vd., 2005).

Sarigam ve Dogu kayimi odunlarindan ve ceviz meyve kabugu (Juglans regia), zakkum
(Nerium oleander), safran (Crocus sativus) ve kok boyasi (Rubia tinctorium) bitkilerinin
ekstraktlarindan su ¢oziiciilii ahsap boya maddeleri elde etmisler ve ¢alisma sonucu elde edilen
renkleri, ISO 2470 standardinda belirtilen koordinatlara (Commission International de
I’Eclaireage - CIELAB - 1976) gore siniflandirmislardir. Arastirma sonucunda, gelistirilen su
¢Oziiciilii boyalarin tamaminin, ahsap malzeme kokenli mobilya ve dekorasyon iiriinleri
iistyiizey islemlerinde kullanilabilecek estetik goriintii ve 6zelliklerde oldugunu belirlemislerdir

(Goktas, vd., 2006).

Katman sertligi, mekanik etkilere dayanim agisindan istenen bir O6zellik olmasina
ragmen, gereksiz katman artisi vernik katmanmin esneklik oOzelliklerini olumsuz yonde
etkilemekte; katman yiizey gerilimi iyice artirarak pul pul dokiilmesine sebep olmaktadir

(Cakicrer, 2007).

Masif parkelerde kalite siniflarina gore ylizey piiriizliiliigliniin belirlenmesi amaciyla
kaym, mese ve iroko parke orneklerini radyal ve teget yonde keserek LILIILIV kalite
diizeylerinde deney Ornekleri olusturmus ve igne taramali yilizey piriizliligii cihazi ile
6lemiistiir. Sonug olarak, parke rutubetinin artmasiyla parke ylizey piirtizliilligiiniin de arttigini,
plirlizlii yiizeylerden olusan parkelerin kontrparke ve lamine parke iiretiminde yapisma kalitesini

disiirdiigii bildirilmistir (Cabukoglu, 2007).

Kiraz ve armut malzemelerden hazirlanan Orneklerin islenmesi siirecinde farkli
parametrelerin ylizey piriizluligine etkisi arastirtlmistir. Deney ornekleri, 6, 9 ve 12 m/dk
besleme hizi ve 7200 devir/dakika mil donme hizinda, 1,4 mm kesme derinliginde
rendelenmistir. Sonug olarak, mil doniis yoniinde besleme yapilarak gerceklestirilen rendeleme

isleminde daha piiriizsiiz ylizeyler elde edilmistir (S6giitli ve Dongel, 2009).
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3. GENEL BiLGIiLER

3.1. Bambu Aga¢c Malzeme

Bambular Gramimacea familyasinda olup, 76 cins ve 1200'den fazla tiire sahiptir Sekil
3.2. de bambunun dikili hali verilmektedir. Diinya iizerinde en fazla yayilis gosterdigi alan,
nemli tropikal Asya ile Hint Okyanusu ve Biiylik Okyanus'taki adalardir. Bambular kutup
bolgesi ve Avrupa kitast harig biitiin kitalarda dogal olarak yayilig gosterir. Bambu bir tiir bitki
oldugundan ¢evre dostu ve en sert agac tiirlerinden bir hammaddedir. Bambunun olgunlasip
biiyiimesinde sadece 3 ile 5 yil arasinda degisen bir siireyi bulmasi diger ahsap malzemelerle
karsilastirildiginda bambuya biiyiik bir avantaj saglar. Clinkii diger agag¢ trlinlerinde olgunlasma
50 ve 100 y1l1 bulmaktadir. Bambu malzeme laminansyon teknolojisi ile Sekil 3.1. de gortildugii
gibi yatay yonlii ve dikey yonlii olmak tizere iki sekilde iiretilmektedir. Bambu malzeme
istylizey islemi gormemis halde (Naturel) olarak ve 1s1 firinlarinda 1s1 uygulanarak (Karbonize)

seklinde iki ¢esit listylizeye sahip olarak belirli dlciilerde tabaka seklinde tiretilmektedir.

a)

Sekil 3.1. Bambu panel iretim sekli: a) yatay yonli lretim, b) naturel, c) karbonize,

d) dikey yonlii iiretim, e) naturel, f) karbonize.
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Sekil 3.2. Yetismekte olan bambu ormanlari.

3.2. Vernikler
3.2.1. Seliilozik vernik

Seliilozik vernigin yaklagik % 25 - 30’luk boliimii nitroseliiloz (seliiloz nitrat), regine
ve yumusaticilardan olusup stiriildiigii yiizeyde katman olustururlar. Geri kalan % 65 — 75’lik
boliimii ise aga¢ malzemeye siiriildiikten sonra vernikten buharlagarak ayrilan eritici ve inceltici

sivilardir.

Kurumas: fiziksel oldugu i¢in kurumus seliilozik vernik katmani {izerine yeni siiriilen
vernik katmani eskisini yumusatmaktadir. Ust iiste siiriilen vernik katmanlar1 arasinda tam bir

biitiinlesme olmaktadir.

Seliilozik vernik, normal kosullarda havada kurumaktadir. Seliilozik vernigin birkag
dakikada kuruyan tiirleri oldugu gibi, birkag¢ saatte kuruyan tiirleri de bulunmaktadir. Siirtiinme

ile gittikge parlamakta ve sertlesmektedir (Kurtoglu, 2000).

Seliillozik vernik katmani, yumusaticilar katilarak kullanim amacina uygun esneklikte
hazirlanabilmektedir. Ancak yumusaticilarin fazla katilmasi vernik katmanimin dayanimini
azaltmaktadir. Seliilozik vernik katmaninda en 6nemli madde nitroseliilozdur. Nitroseliiloz
(seliiloz nitrat) saf seliilozun nitrik asit ve siilfiirik asitle esterlesmesi suretiyle elde edilmektedir.

Normal kogullarda nitroseliiloz uzun molekiil baglari olusturmaktadir.
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Nitroseliilozun molekiil bagini kisaltmak i¢in basing altinda pisirilerek eritici sivilar ile
uygun yogunluga getirilmesi gerekir. Molekiil baglar1 kisa nitroselilloz daha kalin katman
olusturmaktadir. Bu nedenle akiskanligi ayni iki vernik, tiretiminde kullanilan nitroseliilozun
molekiil baglarinin uzunluguna gore, farkli oranda katman yapma o6zelligi gosterirler. Uzun
molekiil bagli nitroselillozdan hazirlanan mat vernik % 10 — 15 ayn1 akigkanlikta olan, fakat kisa
molekiil bagli nitroselillozdan {iretilen parlak vernik ise % 25 — 30 oraninda katman

olusturmaktadir.

Vernik sivisimin akiciligy, yiizeyde olusturacagi katmanin kalinligini belirlememektedir.
Satin alinirken sadece akiskanligina bakip koyu olamin1 se¢gmek yetmemekte, yiizeye
striildiikten sonra verniklerden hangisinin daha kalin katman olusturdugunu saptamak
gerekmektedir. Seliilozik vernik tliretiminde genellikle yapisindaki azot oram1 % 10 ile % 12,5

olan nitroseliilozdan yararlanilmaktadir.

Vernik iretiminde katman olusturmak amaci ile kullanilan diger bir nitroseliilozda
kollodyum pamugudur. Kollodyum pamugu, dogal selillozdan farkli olarak aseton ve ester
gurubu sivilarda da erimektedir. Siirtldiigii yiizeyde eritici ve inceltici sivist buharlaginca,
saydam ve oldukea siki bir katman olusturmaktadir. Seliilozik vernigin katman yapan bdliimiinii
olusturan diger énemli maddede recinelerdir. Nitroseliiloz verniklerde re¢ine orani nitroseliiloz
oranini gegmez. Eger recine orani nitroseliiloz oranin1 gecerse Nitrokombinasyon verniklerden

bahsedilebilir (Kurtoglu, 2000).

Seliilozik vernik filminin kurumasi igin eritici ve inceltici sivilarin buharlagmasi ve
geride sadece katman yapan baglayici maddelerin kalmasi gerekmektedir. Bu vernikler oldukg¢a

cabuk kurumakta, bu nedenle seri liretimdeki vernikleme islemleri i¢in daha uygundur.

Seliilozik vernikler 20 °C ve % 65 bagil nemli havada vernigin siiriiliis kalinligina gore
20 — 30 dakikada kurumaktadir. Bu kuruluktaki vernik filmi zzimparalanabilmekte ve {izerine bir
kat daha vernik siiriilebilmektedir. Astar ve dolgu seliilozik vernikleri en ¢ok 20 dakikada
kaliteli mat vernikler ve diskle parlatilacak seliilozik vernikler ise 30 — 45 dakika arasinda

kurumaktadir.

Vernigin kalinligr arttik¢a kuruma siiresi uzamaktadir. Aga¢ malzemeye siiriilen vernik
miktar1 iki katina ¢ikarildiginda, kuruma siiresi ise dort kat artmaktadir. Kalin vernik siirmek
suretiyle isin c¢abuk bitirilmesi miimkiin degildir. Sicakligin azalmasi ile kuruma siiresi

uzamakta, yiikselmesi ile kisalmaktadir (Kurtoglu, 2000).
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3.2.2. Sentetik vernik

Sentetik maddelerin uygun sivilarda eritilmesi yolu ile hazirlanan sentetik verniklerin
kurumasi, eritici ve inceltici sivilarin buharlagmasina baglidir. Temel madde olarak sentetik
vernik tiretiminde polimerize yollarla iiretilen genellikle gec¢ eriyen Vinilkloriir, polivenil-

kloriir asetat ve polivinilasetat (PVA) gibi sentetik maddelerden yararlanilmaktadir.

Vinilkloriirden fiiretilen vernik filmi asit, baz ve suya olagan iistii dayaniklidir. Diger
sentetik verniklerle kombine edilerek havaya ve kimyasal etkilere dayanikli katman olusturan
gelistirilmis tiirleri de hazirlanmaktadir. Kolay yanmamas1 vinilkloriirlii sentetik vernigin istiin

ozelliklerindendir (Kurtoglu, 2000).

Polivinilkloriirasetatlt vernikler ise ¢ok esnek bir film katmani olusturmaktadirlar.
Egilip biikiilebilen gereglerin verniklenmesinde kullanilir. Isiga ve istya dayaniklidir. Diger

baglayici maddelerle karistirilarak da vernik iiretiminde kullanilabilmektedir.

Agac islerinde kullanilan vernik, boya ve tutkal iiretiminde yararlanilan sentetik
maddelerin en 6nemlisi polivinilasetatdir. Vinilesterin polimerlestirilmesi ile elde edilmektedir.
Polimerlesme ayn1 veya benzer molekiillerden bircogunun, molekiil agirlig1 yiiksek olan yeni ve

biiyiik bir molekiil olusturmak iizere birlesmesidir (Kurtoglu, 2000).

Polivinilasetat belirli organik sivilarda erime niteligi gostermektedir. Eriyik, siiriildiigii
yiizeyde saydam bir katman olusturur. Isigin bozucu etkilerine dayanim iyidir. Strildigu
yiizeye kuvvetlice baglanmasi yiiziinden 6zellikle astar vernik ve astar boya iiretiminde aranan
bir hammaddedir. Filmin kurumasi, daha once de belirtildigi gibi fizikseldir. Ancak sentetik
katman eritici ve inceltici sivisini tutmakta ve buharlagsmasini zorlastirmaktadir. Boylece

kuruma siiresi uzamaktadir.

Polivinilasetat, kombine vernik iiretiminde de ¢ok kullanilan baglayici bir maddedir.
Sentetik verniklerin piiskiirtiilesi gii¢ olup, inceltilerek kullanilmasi gerekmektedir. Bu amacla,
sentetik tiner veya vernik fabrikasinin 6nerdigi eritici inceltici karigimm kullanilmalidir. Firga ile
stirlilecegi zaman yogun, tabanca ile piiskiirtillecegi zaman akici hazirlanmalidir. Stirtildigii
ylizeyde parlak katman olusturan sentetik vernik, rutubetli ortamlarda kullanilan agag
malzemeden esyalarda, mutfak mobilyalarinda, agag¢ - metal karigimi islerin metal kisimlarinda
kullanilmaktadir. Kurumasi uzun zaman gerektirdigi i¢in tozsuz ortamda siiriilmeli ve

kuruyuncaya kadar tozlanmamasina 6zen gosterilmelidir (Kurtoglu, 2000).
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3.2.3. Poliiiretan vernik

Genellikle iki elemanl bir verniktir. Eritici ve inceltici sivis1 buharlagirken baglayici ve
sertlestirici elemanlar1 kimyasal tepkimeye girmektedir. Dis etkilere olduk¢a dayanikli bir
vernik katmani olusturmaktadir. Astar, renkli, parlak ve mat katman olusturan tiirleri bulunan bu
vernige DD - vernik, Derodur vernik veya poliiiretan vernik adlar1 da verilmektedir. DD ad1 bu
vernigi olusturan her iki eleman Desmofen ve Desmodurun kisaltilmig seklidir. Uygulamada
poliiiretan vernik, aga¢ malzeme yiizey islemlerinde 2 veya 1 elemanli olarak kullanim
bulmaktadir. Vernigin birinci eleman1 (Desmofen) biinyesinde serbest hidroksil (OH) bulunan
bir tiir alkid yapay recinesinin eriyigi olup, iki degerli karboksilli asitler ve ii¢ degerli
alkollerden polikondensasyon yolu ile iiretilen recine ile hazirlanmaktadir. ikinci eleman
(desmodur) ise izosiyanat olup, buna sertlestirici ad1 da verilmektedir. Isosiyanat, toluolden
gelistirilmekte, kolay buharlagsmakta ve buharlar1 zehirli bulunmaktadir. Bu nedenle uzun siire
poliiiretan vernikle ¢aligmak tehlikeli durum arz etmektedir. Bu sakinca daha sonra gelistirilen
poliisosiyanat ile giderilmistir. Poliliretan vernik elemanlar1 birbirine karistirilmadan ayr1 ayr
satilmaktadir. Birinci eleman olan alkid yapay recine eriyigi kullanilacagi malzeme ve amaca
gore, cok degisik kimyasal yapida iiretilebilmektedir. Yapay recine liretiminde kullanilan asit ve
alkollerin tiirleri, karisim oranlar1 ve kimyasal olayin gelistigi ortamin degistirilmesi ile ¢ok
farkli ozelliklerde alkid yapay recinesi iretilebilmektedir. Farkli o6zelliklerdeki yapay
recinelerden hazirlanan poliiiretan verniklerin olusturdugu katmanlarda da belirgin 6zellik

farkliliklart goriilmektedir.

Bu nedenle farkli kullanim amaglarina uygun, degisik malzeme ylizeyleri iizerinde
olumlu sonug verecek nitelikte poliiiretan vernikler {iretilebilmektedir. Olumlu sonug alabilmek
icin poliiiretan vernikleri hazirlanis amacina uygun yerlerdeki malzemeler yilizeyinde kullanmak
zorunlulugu vardir. ikinci eleman yani sertlestirici, yalniz hidroksilli alkid reginesi ile degil,
vernikte katki maddesi olarak bulunan diger kimyasal gereglerle de tepkimeye girmektedir. Bu
ylizden baglayici madde ve sertlestiricinin karisim ve hazirlanigina 6zen gosterilmelidir.
Karigiminda su ve alkol bulunan tiner ve benzeri eritici ve inceltici sivilar vernige
katilmamalidir. Su ve alkol, isosiyanat ile tepkimeye girerek, yapisini degistirmekte ve
isosiyanatin alkid reginesi ile yapacagi tepkimeyi engellemektedir. Macun kivaminda, bozuk
katman olusturmaktadir. Bozulmus vernigin aga¢c malzemeden tamamen temizlenmesi, yiizeyin
poliiiretan tineri ile silinmesi ve malzeme yiizeyine yeniden kusursuz bir uygulama ile vernik

siiriilmesi gerekmektedir.
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Ozel olarak gelistirilmis poliiiretan vernikler rutubet etkisiyle de sertlesebilmekte,
elastikiyeti ayarlanabilmekte ve vernik katmani sertlestikten sonra nemli ve sulu ortamda
bozulmamakta ve diger eritici sivilara da dayanmaktadir. Havanin bozucu etkilerine, darbelere
ve siirtinmeye dayanikli bir katman olusturmaktadir. Bu tiir vernikler parke ve agag
malzemeden diger doseme tiirlerinde, nemli ortamda kullanilacak mutfak, banyo ve biiro
mobilyalarinda, kayak, kizak, oyuncak gibi aga¢ malzemeden esyanin verniklenmesinde olumlu
sonu¢ vermektedir. Yanmasi giic oldugu icin topluma acgik yerlerdeki aga¢c malzemeden
donanimlarda kullanimi1 uygundur. Sertlestirici uzun siire bekletilirse veya uygun olmayan
kosullarda depolanirsa koyulagsmakta ve kullanilamaz hale gelmektedir. Bu yiizden kullanilarak
azalan sertlestirici, daha kiigiik bir kaba konularak, havanin bozucu etkisinden korunmalidir.
Havanin nemi, sertlestiricinin kimyasal yapisini degistirdigi i¢in, poliiiretan vernik sertlestiricisi

3 — 6 ay i¢inde kullanilmalidir (Kurtoglu, 2000).

Poliiiretan vernikte katman yapma oranm1 % 50 ve seliilozik vernigin yaklasik iki kati
olup, seliilozik vernikten daha az is sathasinda koruma niteligi daha yeterli bir vernik katmant
olusturabilmektedir. Poliiiretan vernik sivisi, seliilozik vernikten daha akiskan olup, viskozitesi
20°C sicaklikta 16 — 20/4 mm saniye'dir. Poliliretan vernikler normal hava kosullarinda
kuruyacak 6zellikte hazirlanmakta, ancak teknik yolla kuruyan tipleri de bulunmaktadir. Vernigi
yilizeye siirmeye hazirlanirken; karigim orani, uygulama o6zellikleri, bekleme siiresi, kurutma
kosullar1 gibi konularda {iretici firmanin agiklamalarina kesinlikle uyulmalidir. Vernigi
inceltmek i¢in, ayn1 fabrikanin hazirladig: poliiiretan tineri kullanilmalidir. Kullanilan organik
¢oziiciilerin TA - Luft'a gore III sinifi olmali, sertlesme esnasinda yan ve ayrisma iriinleri
serbest kalmamalidir. Elemanlarin birbiri ile karigtirilmasi suretiyle vernikte kimyasal tepkime
baslamaktadir. Ozel bir durum belirtilmemisse karigim, genellikle 1:1 veya 1:2 oraninda
uygulanmaktadir. Karisimin agik zamani (siiresi) 24 saattir. Tamburla verniklemede bu siire 8
giine kadar ¢ikmaktadir. Agik zamani i¢inde malzeme yiizeyine siiriilmeyen vernik sivisinda
bozulmalar goriilmektedir. Bir giinde kullanilacak miktarda vernik hazirlanmalidir. Siiresi

i¢inde kullanilmadigi i¢in koyulasan vernigi tineri ile sulandirip kullanmak dogru degildir.

Vernigin 1. eleman1 ile sertlestiricisi malzemeye siirlilecegi zaman birbirine
karigtirilmalidir. Malzemeye siiriilen vernikte kimyasal tepkime devam etmekte, eritici (Stirol)
sivi buharlastiktan sonra poliiiretan katman olusmaktadir. Kimyasal tepkime bir siire daha
devam etmekte, katmanin dis etkilere dayanikliligi kimyasal tepkime tamamlandiktan ve tam
sertlige ulagildiktan sonra olusmaktadir. Kimyasal olarak sertlesen verniklerin sivilari hafif
molekiillerden olusmakta ve tepkimeye girmeden Once ¢ok akiskan bir 6zellik gdstermektedir.

Siv1 olarak poliiliretan ve polyester vernik, seliilozik vernikten daha hafif molekiil yapilidir.
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Ancak kimyasal tepkimeye girdikten sonra polyester ve poliliretan verniklerde durum
degismekte ve c¢ok yonlii tepkime vernigin kimyasal yapisin1 ve fiziksel yapisim hizla
degistirerek sivi olarak akiskan olmalarina ragmen, daha koyu olan seliilozik vernikten ¢ok daha
kalin bir vernik filmi olusturmaktadir. Akiskan oldugu igin poliiiretan vernik ylizeye 1,8 — 2
atmosfer basingla piiskiirtiilebilmektedir. Poliiiretan vernikler hemen hemen biitiin yiizey isleme
teknikleri (firga, pliskiirtme, tamburla, silindirle vernikleme, daldirma, dokme yontemi) ile

uygulanabilmektedir (Kurtoglu, 2000).

Caligma sonunda, siirme makine ve araglar1 poliiiretan tineri ile 6zenle temizlenmelidir.
Temizlenmeden birakilan ve sertlesen vernik artiklari, siirme aletlerini kullanilamaz duruma
getirebilir. Aga¢c malzemeye siiriilen vernik 2 — 3 saat icinde sertlesmektedir. Kullanimdan
yaklasik 4 saat sonra sertlesme orani % 95'i bulmaktadir. Vernigin kuruma ve sertlesmesinin
olumsuz yonde etkilenmemesi igin, isletme sicakligi 18 — 20°C arasinda tutulmalidir. 2 — 3 giin
kurutulan vernikli malzemeler iist iiste konulacak sertlie ulagmakta ve katmanin kimyasal
etkilere dayanimi ise ancak 8 — 14 giinde olusmaktadir. Poliiiretan vernik siiriilecek agac

malzemenin rutubeti en ¢ok % 15 olmalidir (Kurtoglu, 2000).

Poliiiretan sistem alkollenmis kuruyan yaglar, polyesterler ile kastor yag tiirevleri gibi
bilinyesinde OH bulunduran bilesenlerin izosiyanatlarla reaksiyonu sonucu meydana gelen bir
kombinasyondur. Poliiiretan verniklerde ana karakteristigi belirleyen eleman politiretan
recinedir. Recinenin gerek iiretiminde gerekse film olusumunda, izosiyonat ile biinyesindeki
hidroksil bulunduran (poliether, kastor yagi, polyester veya kuruyan yaglarin alkol tiirleri gibi)

elemanlar arasindaki baslangi¢ reaksiyonu olusturur (S6nmez 1989).
3.2.4. Su bazh vernik

Su bazli vernikler; alkid, polyester, akrilik ve poliiiretan yaninda daha bir¢ok re¢ineden
iiretilen vernik tiiriidiir. Parlak verniklerde renk pigmenti bulunmazken, mat verniklerde
matlagtirici elemanlar bulunmaktadir. Endiistride 6nemli yer tutmaya baslayan bu sistem

dispersiyon ve emiilsiyon polimerizasyonu esasina gore hazirlanir (Johnson, 1997).

Lateks tipi su bazli yiizey islemleri Gzellikle i¢ mekanlardaki aga¢ malzemenin,
kaplanmasinda basar1 ile kullanilmaktadir. Bu kullanim alaninda lateks tipi su bazl yiizey
islemleri, seffafliklar1 ve sagladiklar1 koruma ile solvent bazli ylizey islemi sistemleri kadar
basarili olabilmektedir. Ancak harici uygulamalarda, 6zellikle ¢eligin ince katmanlar halinde
kaplanmasinda, lateks sistemler heniiz istenilen diizeyde basarili olamamustir. Lateks sistemin

hazirlanmasinda kullanilan, ylizey gerilimini azaltic1 katki maddelerinin bu basarisizlikta 6nemli
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rol oynadiklar1 tahmin edilmektedir. Lateks‘in hazirlanmasinda ne kadar az sayida ve miktarda

katki maddesi kullanilirsa lateks‘den elde edilen kaplama o kadar bagarili olmaktadir.

Dispersiyon olarak tamimlanan su bazli ylizey islemleri, bu alandaki en yeni
gelismelerden birisidir. Gelistirilen bu tiir ylizey islemlerinin, uygulamadaki basari diizeyi ile
ilgili kesin bilgiler heniiz tam olarak edinilememistir. Ancak bugiine kadar elde edilen
bilgilerden dispersiyonlarin ¢ok olumlu sonuglar vermekte oldugu soylenebilmektedir. Alkidler,
polyesterler, akrilikler, poliiiretanlar ve daha pek ¢ok bagka regineden ¢ok diisiik diizeylerde
ucucu organik Dbilesikler (VOC-Volatile Organic Component) iceren dispersiyonlar
hazirlanabilmektedir. Bu konuda ogrenilmesi gereken pek ¢ok sey olmakla birlikte,

dispersiyonlarin en ¢ok umut vadeden su bazli yiizey islemi sistemleri oldugu sdylenebilir.

Emiilsiyon yiizey islemleri en eski su bazli sistemlerdir. Bu tiir yiizey islemi sistemleri
ozellikle Avrupa’da giderek artan miktarlarda kullanilmakta ve kabul gérmektedir. Cok diisiik
ucucu organik bilesikler (VOC) igerdiklerinden ve ¢ok iistiin 6zellikleri nedeniyle tercih
edilmektedirler. Miimkiin oldugunca diisiik oranlarda katki maddesi iceren ve 48 baglayici
recine tanecikleri giderek daha fazla kiigiiltiilebilen emiilsiyonlar bu konudaki temel gelistirme

olanaklar1 olarak goziikmektedir.

Su bazli vernikler, aga¢ malzemenin rengini degistirmeyen, ¢ogunlukla renksiz,
kokusuz {iretilen ve sararmayan kimyasal reaksiyon kurumali verniklerdir. Reaksiyonla

sertlestikleri i¢in doniigiimsiiz katman verirler (Y1ldiz, 1999).

Su bazli vernikler, gerek uygulama gerekse son iiriin 6zellikleri agisindan tamir-onarim
olanaklar1 olan en iyi sistemlerdendir. Ancak bu tiir ylizey islemi sistemlerinin VOC (Volatile
Organic Component) diizeyi 0.321-0.489 gr/m’ olup, bu miktar gelismis Bat1 iilkelerinde bugiin
gecerli olan yonetmelik ve tiiziiklere gore yiiksek bir degerdir. VOC miktarinin ¢ok daha diisiik
diizeylere ¢ekilmesi gerekmektedir (Johnson, 1997).

Hidroksil (-OH) ve karboksil (-COOH) grubu bulunduran reginelerden iiretilen su bazlh
verniklerin reaksiyonlar1 genel olarak iki molekiiliin kaynagmasi veya iki pargaya ayrilmig
elemanlarin iyonlar1 arasinda bag kurulmasi seklindedir. Cozelti ve Emiilsiyon polimerizasyonu
temel reaksiyon tiiriidiir. Polimerizasyonda monomer damlalarindan difiizyonla gegen
monomerler kuruma boyunca polimer taneciklerini beslerken, emiilsiyon reaksiyonunda
monomer, aktiflenmis misel ve aktif misellerin bir radikalle polimerlestirilmesine dayanir

(S6nmez ve Budake1, 2004).
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Su bazli ylizey islemi sistemlerinin iiretim, tiiketim ve kullanimi son yillarda hizla artig
gostermistir. Bunda su bazl sistemlerin gelistirilmesi ve formiile edilmesine olanak saglayan
baglayici regineler onemli rol oynamistir. Politiretan baglayicilarin irtine kazandirdigi 6zellikler

kullanim alanlarinin gesitliligi bakimindan 6nemlidir (Yildiz, 1999).
3.3. Arastirmada Kullanilan Deney Metodlar

Vernik uygulanmis ahsap malzeme yiizeylerinin, dis ve i¢ kullanim ortamlarinda uzun
siire dayanikli kalabilmesi, iizerlerindeki vernik katmaninin maruz kalacagi olasi fiziksel,
mekaniksel ve kimyasal etkilere karsi gdsterecegi dirence baglhidir. Bu arastirmada, bambu
malzeme iizerine ahsap endiistrisinde yaygin olarak kullanilan seliilozik, sentetik, poliliretan ve
su bazli vernik sistemleri uygulanarak cesitli 6zellikleri bakimindan incelenmis ve gerektigi

Olciide karsilastirilmigtir. Bunun i¢in asagidaki deney metotlarindan faydalanilmustir.

3.3.1. Sertlik ol¢iimii

Sertlik vernik katmaninin, fiziksel ve mekaniksel etkilere karsi dayanimini belirleyen
onemli bir 6zelliktir. Salinim testleri, vernik katmanlarinin ylizey sertliklerini belirlemeye
yonelik olup siirtiinme, asinma vb. harici etkilere dayanikliligin 6nemli bir gostergesidir. Bu
yontemde, vernik katmanlari lizerinde, metal cisimle belli prensiplere gore salinim yaptirilir ve
baslangi¢ noktasi ile bitis noktast arasindaki salinimlar sayilir. Dogal olarak sert katmanlarda
daha fazla, sert olmayan katmanlarda az sayida salimm goriilecektir. Verniklenip deney
sartlarina hazir hale getirilen masif panellerin katman sertliklerinin 6l¢timiinde “pandiillii sertlik
6lgme cihaz1” kullanilir. Cihaz, platforma yerlestirilen masif panel yiizeyinde, 63 = 3,3 HRC
sertliginde ve 5 = 0,0005 mm ¢apinda iki bilye ile sallanan pandiil salinimlarina gére katman
sertlikleri belirlenir. Sertlik 6l¢timiinde iki pandiil kullanilmakta olup, pandiiliin tiiriine gore
salinim baslangig ve durma noktalar farklilik gosterir. Ornegin, Koning 60’dan 30’a persdz igin
120’den 40’a kadar olan salinimlar sayilir. Prensip olarak sert yiizeylerde fazla salinim, sertligi

az olan ylizeylerde az salinim goriilecektir (Sonmez 1989).
3.3.2. Parlaklik dl¢iimii

Verniklenmis veya boyanmis panellerin 15181 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak
yiizey parlakliklar 6lgiilebilir. Kusursuz ve parlak yiizeyler, belirli bir yonden gelen 1s1n1 ayni
ya da benzer aci ile yansitirlar. Parlaklik, cismin gozlemci iizerinde biraktigi his olmayip,
yiizeyin yansittigi 1518 gozlemciyi etkilemesi gerekir. Ayna gibi ylizeylerin 15181 yansitma

derecesi ¢ok yiiksektir. Parlaklik karakteristikleri ayn1 olan yiizeylerin dlglimlerinde, birbirinden
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farkli sonuglar elde edilmemelidir. Parlak yiizeylerde genellikle yiizey parlakligi birden fazla
Olciimle ele edilir. Vernik ve boya katmanlarinin karsilastirmali denemelerinde veya bazi
performans testlerinden sonra parlaklik kaybi olup olmadigi “parlaklik 6lgme cihazi
(Glossmetre)” ile belirlenir. Parlaklik 6l¢iim cihazlar1 20°, 60° ve 85° 6l¢tim yaparlar. 20° 6lgtim
yapan tiirleri parlak, 85° 6l¢iim yapan tiirleri mat yiizeyler i¢in kullanilirsa da 60° 6l¢iim yapan
tiirleri ile hem mat hem parlak yiizeylerde 6l¢iim yapildiginda ¢ok fazla hata yapilmamais sayilir.
Glossmetrede pencerenin birinden yiizeye 151k gonderilir, diger alic1 penceresinden yiizeyden
yanstyan 151k alinarak kaydedilir. Dogal olarak diizgiin, piiriizsiiz ve parlak ylizeyler gelen 1g1nin

tamamini ya da biiyiik boliimiinii geri yansitacaktir (Ozen ve Sénmez, 1990).

3.3.3. Renk ol¢iimii

Yiizeyden yansiyan 151k, once bir prizmada, kendisini olusturan dalga boylarina
aynistirilir. Sonra da, her bir dalga boyundaki 1s1k kesimini, yansiyan huzmeden ayirip detektdr
(algilayici) iizerine diisiiren ayirma diizenekleri kullanilir. Her bir tek dalga boylu 15181 ayr1 ayri
algilayan detektor, bunlarin birlesiminden olusan bir yeginlik-dalga boyu grafigi olusturur. Ayni
veri kullanilarak o rengin L, a ve b degerleri cihaz tarafindan hesaplanir. Ornek panelle, standart

panel arasindaki renk farki (AE) belirlenir (Berns, 2000).

Renk oOlglimleri, ASTM-D 2244’ de belirtilen esaslara gore Colorstriker renk 6lgme
cihazi ile yapilmigtir. CIEL* a* b* renk sistemine gore 6l¢iim yapabilen cithazdir. CIEL* a* b*
renk sisteminde, renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L*, a*, b* renk koordinatlarina gore
tespit edilmektedir. Burada, L* siyah - beyaz (siyah i¢in L* = 0, beyaz i¢in L* = 100)
ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b* ise sar1-
mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri mavi) ekseninde yer almaktadir (Sogiitlii ve Sonmez,

2006).

AE¥*, iki renk arasindaki farkin dl¢iimiidiir. CIE L*a*b* renk diizleminde bulunan iki
rengin (diizlemdeki iki noktanin) koordinatlart arasindaki uzakliktir. AE ne kadar biiyiikse
karsilastirilan renklerin arasindaki fark da o kadar fazladir. CIE L*a*b* sistemine gore, iki renk
arasindaki renk farki veya uzaklik, AE = [(AL*)2 + (Aa*)2 + (Ab*)2 1" formiiliine gore

hesaplanir. Formiiliin agilimi;

Orijinal rengin degeri = L1, al , bl
Basilan rengin degeri = L2, a2, b2
Renk farki (AE)2 = (L1 -L2) 2+ (al -a2 ) 2 + (bl - b2 ) 2 *dir (Ozcan, 2008).
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L=100

& 77 &

L=0

Sekil 3.3. CIE L*a*b* renk diizlemi (Ozcan, 2008).
3.3.4. Katman kalinhg dl¢iimii

Numunelere siiriilip tam kurumasi gerceklesen vernik katmanlarmin kuru film
kalinliklarini ultrason teknolojisi hassasiyetle 6l¢iim yapabilen Positector 200 ASTM-D 6132 ve
ISO 2808’ esaslarina uyularak belirlenmistir Positector 200, ahsap, plastik, beton, fiberglass ve
benzeri malzemeler iizerindeki kaplamalarin kalinliklarin1 6lgmekte kullanilir. Maksimum 3800
mikrona kadar kaplamay1 6lgen farkli modeller mevcuttur. Positector 200 ol¢iilen malzemelerin
plastik ve ahsap ile beton ve fiberglass olmak iizere iki ayr1 prob secenegine sahiptir. Tek kat
veya 3 kat Olgebilen, hafizali modelleri mevcuttur (Positector 200 instruction manual v. 2.0,

2006).

3.3.5. Yiizey piiriizliiliigii 6l¢iimii

Stumbo (1963) ve Peters, Cumming (1970)’e gore piiriizliiliik iretim yontemleri sonucu
parga yiizeyinde olusan sekil ve dalgalanma hatalar1 diginda kalan, oldukca kiigiik ve periyodik
olarak tekrarlanan diizglin olmayan ylizeylere denilmektedir. Sekil ve dalgalanma hatalari;
makine mil ve siperlerindeki titresim veya kaymalar, kesicilerde kirilma, kdrelme vb. ile agac

malzemelerde olusan biiyiik kusurlardir (Malkogoglu ve Ozdemir, 1999).

Yiizey piriizliligi, kullanilan iiretim yontemleriyle veya diger etkilerle ortaya cikan,
alisilmis tarzda baska diizensizlikler ile smirli olan olduk¢a kiiciik aralikli yiizey

diizensizlikleridir (TS 6959). Yiizey piiriizliliikleri, kullanilan imalat metoduna goére gozle


http://www.defelsko.com/200/positector200.htm
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goriilebilir veya elle hissedilebilir olabilecegi gibi, hassas elektronik cihazlarla oOl¢iilebilecek

biiyiikliiklerde de olabilmektedir (Ilter, vd., 2002).

Odun ylizeylerinin piiriizliiliikklerinin sayisal olarak ifade edilmesinde; genellikle Ra,
ortalama piiriizliiliik degeri (Esitlik 3.1), Rmax, en biiyiik piiriizliiliik degeri (Esitlik 3.2) ve Rz,
10 noktanin ortalama piiriizliiliik degeri (Esitlik 3.3) parametrelerinden faydalanilmaktadir (TS
971; TS 6956; ISO 4287).

3.3.5.1. Ortalama piiriizliiliik degeri (Ra)

Ortalama piiriizliilik (Ra), piriizlillik profili boyunca profil ortalama ¢izgisinden
sapmalara (Y1) iligkin tiim degerlerin aritmetik ortalamasidir (Time TR—200). Ra, piiriizliliik

profili ile bu profilin ortalama ¢izgisi arasindaki alandir Sekil 3.4.

 §

Ra s A s . T
N/ U VU

!
<
Sekil 3.4. Ortalama piiriizliiliik degeri (Time TR—200).
I n
Ra=— Y| Y] (Esitlik 3.1)
n i=1

n = Miinferit profil sapmalarinin sayisi

Ortalama piiriizliiliik parametresi, yiizey piirtizliiligii 6l¢iimlerinde en yaygin kullanilan
parametredir. Bununla birlikte, ortalama piiriizliiliik parametresi yiizeyin yapis1 hakkinda tam

bir bilgi vermek i¢in yeterli degildir.
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3.3.5.2. En biiviik piiruzliililk degeri (Rmax)

Rmax piiriizliiliik profili boyunca, ortalama profil ¢izgisine gore en yiiksek tepe (Yp) ile
en derin ¢ukurun (Yv) toplamini ifade etmektedir Sekil 3.5, (Time TR—200).

! '
A N A A A PR Yp f

T VTATE WA SRS RET = —
i gti LA '; ‘r{ vy { j ¥i, " h{ (’1 { Jia
L '2 . ! ¥ e? ¥ OLUY ! Ry

! ¥

Sekil 3.5. En biiyiik piiriizliiliikk degeri (Time TR—200).

Rmax=Ry=Yp+ Yv (Esitlik 3.2)

3.3.5.3. On nokta piirizliiliigii ortalama degeri (Rz)

Rz, piiriizliiliik profil uzunlugu boyunca yer alan en yiiksek 5 tepe ve en derin 5 gukurun

1N

ortalama degerlerinin toplamidir Sekil 3.6, (Time TR-200).

pl

Sekil 3.6. On nokta piiriizliiliigii ortalama degeri (Time TR—200).

5 5
ZYpi Zyw

i=1 i=1

Rz = (Esitlik 3.3)
5

ypi = i’nci en yiiksek profil tepe yiiksekligi

yvi = i’nci en derin profil vadisi derinligi
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4. MALZEME VE YONTEM

4.1. Malzeme
4.1.1. Agac malzeme

Deney numunesi olarak Tiirkiye’de mobilya ve parke sektdriinde yaygin olarak
kullanilan farkli anatomik yapiya sahip Bambu (Bambusa) aga¢ malzeme kullanilmistir.
Denemelerde kullanilan bambu malzeme istanbul’da faaliyet gosteren bir isletmeden rastgele

secim yontemi ile elde edilmistir.
4.1.2. Kullanilan vernik sistemleri

Deneylerde, ahsap yiizeyler i¢in giiniimiizde yaygin olarak kullanilan verniklerden
seliilozik, sentetik, poliliretan ve su bazli vernik gesitleri kullanilmig olup, tiim bu vernik
gesitleri DYO firmasinin mobilya boyalar1 arastirma gelistirme laboratuarindan temin edilmistir.
Sekil 4.1 Vernik katmaninin gesitli etkilere karsi dayanikli olmasi ve istenilen oOzellikte
olabilmesi i¢in, kullanilacak vernigin ¢esidi, se¢imi, hazirlanmasi, yiizeye uygulanma sistemi ve
uygulama sonrasi iglemlerin, iiretici firmanin Gnerileri ve talimatlari dogrultusunda teknigine
uygun olarak yapilmistir. Buna gore deneylerde kullanilacak vernikler, kullanilacagi ana kadar
teknigine uygun olarak herhangi bir sekilde 6zellik kaybina neden olmayacak uygun depolama
kosullarinda bekletilmislerdir.

BELISTIRME LABORATUY|
\ . _OPMENT LABORATO

|
02 /1) ueadk e

Sekil 4.1. Kullanilan {istyiizey islem malzemelerine oOrnekler: a) poliliretan vernik,

b) seliilozik tiner, ¢) vernik sertlestirici.
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4.2. Yontem
4.2.1 Deney orneklerinin hazirlanmasi

Ahgap malzemeler TS 2470 standardina gore, diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz,
¢liriiksiiz, reaksiyon odunu, mantar ve bocek zarari ile renk ve yogunluk farki olmayan bambu
agac malzemeden elde edilmistir. Kalinlik makinesinden gegirilen malzeme 10 mm kalinlik
Ol¢iisiine getirilip 60°lik zimpara kullanilarak bigak izleri temizlenmistir. Yiizeyi temizlenen

numuneler daire testere makinesinde 100 x 100 mm o6l¢iilerine getirilmistir Sekil 4.2.

Sekil 4.2. Numunelerin 100 x 100 mm boyutlarina getirilmesi: a) kalinlik makinesi,

b) daire testere makinesi.

Net oOlciilerine getirilen deney Ornekleri iklimlendirme dolabinda 20+2°C sicaklik ve %
65+5 bagil nem ortaminda agirliklar: sabit olana kadar bekletilerek rutubetlerinin % 12+2 denge

rutubetine ulagmalari saglanmistir Sekil 4.3.
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Sekil 4.3. Deney numunelerinin hazirlanmasi: a) rutubet Olger, b) hassas terazi,

c¢) klimatize dolabi.

% 12 rutubete gelen numuneler klimatize dolabindan ¢ikartilarak 80’lik ve 120’lik
zimparalarla ylizeyleri zimparalanmis ve zimparalama isleminden sonra numune yiizeyleri orta
sertlikteki firga ve basingli hava ile temizlenmistir. Verniklenmeye hazir olan numuneler
vernikleme boliimiine alinarak {iretici firmanin tavsiyeleri dogrultusunda seliilozik, sentetik,
politiretan, su bazli vernikler kullanilarak orta sertlikteki firca yardimu ile liflere paralel ve dik

olarak ilk kat uygulamasi yapilmistir.

24 saat bekletilen numuneler 400’liik zimpara ile tatli sert olarak zimparalanmistir.
Ikinci kat i¢in hazirlanan numuneler basingli hava ile yiizeyleri temizlenmis ve ikinci kat vernik
uygulamasi yapilmigtir. 24 saat kurumaya birakilan numuneler 400’ lik zimpara ile tekrar
zimparalanarak {iglincli kat vernige hazir hale getirilmistir. Yiizeyleri basingli hava ile
temizlenerek {i¢iincii kat vernik uygulamasi yapilarak kurumaya birakilmistir Sekil 4.4. Ttim bu
uygulamalarin gerceklestirilmesinde {iretici firmanin tavsiyesine ve her vernik sisteminin ayni

kosullarda uygulanmasina 6zen gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Numunelere iistylizey islem malzemelerinin uygulanmasi:  a) firca ile uygulama,

b) numunelerin kurumaya birakilmasi.

4.2.2. Sertlik ol¢iimii

Vernik katmanlarinin sertligi dis etkenlere dayanikliligini belirleyen onemli bir
gostergedir. Katman sertlikleri Sekil 4.5’ de gosterilen pandiillii sertlik 6lgme cihazi ile

belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Pandiillii sertlik 6l¢me cihazi (Gardner): a) panel sikma kolu, b) panel tutucu
platform, c) panel stoplayici, d) panel, e) pandiil, f) persdéz baslangic noktasi, g) koning
baslangi¢ noktasi, h) fotosel, I) skala, j) saliverme teli, k) otomatik sayici, 1) taban,

m) saliverme mili.

Cihaz, numune yiizeyinde sertligi 63 + 3.3 HRC, cap1 5 + 0.0005 mm olan iki bilye ve
pandill salimimlar1 ile katman sertligini belirlemektedir. Bu maksatla iki tip pandiil
kullanilmakta ve pandiil tipine gore salinim baslangi¢ ve durma noktalar1 farkli olmaktadir.
Ornegin; Kéning pandiiliinde 6 den 3% ye, Persdz pandiiliinde ise 12°’den 4°’ye kadar olan
salimimlar sayilmaktadir. Prensip olarak sert ylizeylerde fazla, yumusak yiizeylerde az salimm
gerceklesmektedir. Pandiillii sertlik 6lgme cihaz1 Sekil 4.6, 6l¢iimlerden 6nce ASTM-D-4366’da
belirtilen esaslara uyarak kalibre cami ile 140 saniyede 100 salimim verecek sekilde kalibre
edilmistir. Olciimlerde Koning pandiilii ve 6lgme ydntemi uygulanmustir. Pandiiliin fotosel

onden her gecisi otomatik sayici ile 1 salinim olarak sayilmigtir.
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Sekil 4.6. Pandiilli sertlik olgme cihaz1 (Gardner): a), b) pandiilli sertlik 6lgme

cihazi genel gorlinliimii, c) bilyeler.

4.2.3. Parlaklik 6l¢iimii

Verniklenmis deney numunelerinin 1181 yansitma kabiliyetinden faydalanarak ve
TS4318 esaslarina uyarak parlaklik 6l¢me cihaz1 Micro-TRI-gloss p (Gloss metre ) ile parlaklik
Olciimil yapilmustir. Sekil 4.7°de parlaklik 6lgme cihazi (Micro-TRI-gloss p) goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Parlaklik 6lgme cihazi (Gardner): a), b) yiizey parlaklikligi Sl¢timleri.

Deney cihazi, bir 151k kaynagi ile paralel veya birbirine yaklasan 151k demetini deney

alanina yonelten mercek sistemi, fotosel, ve yansiyan 1sik konisini alan alicidan ibarettir.

Olgiimlerde 60°+2° de &lgiim yapan parlaklik cihazi kullamlmistir Sekil 4.7. Deney
aleti her islemden Once ve islem araliklarinda kalibre edilmistir. Giinliik kalibrasyonda ASTM-
D-523 esaslarina gore, diizgiin yiizeyli, kirilma indisi 1.567 olan ve parlakligi her geometri i¢in

100 olarak belirlenmis siyah cam kullanilmusgtir.

Vernikli yiizeylerde, liflere paralel yonde olmak iizere her numunede ii¢ Olglim
yapilmigtir ve aritmetik ortalamalar1 alinmustir. Sekil 4.8’de Gloss - metrenin 6lgme prensibi

gosterilmektedir.

-

) < ; P
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Sekil 4.8. Gloss - metrenin 6lgme prensibi (Sogiitlii ve Sonmez ).
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G =lamba OB = Alict agikligi = 4,4 +0,1°
L1, L2 = Mercekler 82 = Kaynak goriintii agis1 = 0.75 £ 0,25
B = Alic1 pencere E1=E2 =60°+2°
P = Boya filmi I = Filament gorintiisii
4.2.4. Renk ol¢iimii

Renk oOlglimlerinde ASTM-D 2244 de belirtilen esaslara gore Colorstriker 06lgme
cthaz1 ile Ol¢iimler yapilmigtir. Sekil 4.9°da Colorstriker cihazi ve Sekil 4.10°de ise cihazin
yazilim arayiizii verilmistir. Orneklerde ilk islem naturel (dogal renginde), ikinci 6l¢iim vernikli

numunelerde gergeklestirilmistir (ASTM-D 2244, 2007).

Renk 6l¢me aletinin 6lgme prensibi Sekil 4.11°te gosterilmistir. Bambuda renk degisimi
H agisi ile belirlenir. Bu agimin daralmasi kirmizi renge yaklagsmasini (a), genislemesi ise sart
renge (b) yaklagmasim gosterir. Boylece ayni vernik tiirline ait naturel ve vernikli Slglim

degerleri elde edilmistir.
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Sekil 4.10. Renk 6lgme aleti yazilim arayiizii (Colorstriker).
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c: Metrik Renk

H: Metrik Renk Agisi

= Renk
o=
- =
i b N
-~ -y h
= AY A\
=
~ N X 50
N -
() A b
A LY
1
N 1
= 4 ‘60

a: Kirmizi

Sekil 4.11. Renk 6lgme aletinin 6l¢me prensibi.

33



34

4.2.5. Katman kalinhg dl¢iimii

Numunelere siiriiliip tam kurumasi ger¢eklesen vernik katmanlarinin kuru film
kalinliklarini ultrason teknolojisi hassasiyetle 6l¢iim yapabilen Positector 200 ile ASTM-D6132
ve ISO 2808 esaslarina uyularak belirlenmistir. Sekil 4.12°da Katman kalinligi 6l¢iim cihazinin
6lgme prensibi gosterilmektedir. Gosterdigi rakamlar mikron cinsinden okunmustur. Farkli
yerlerden yapilan Sl¢limlerin ortalamalari alinarak verniklerin ahsap yiizeye uygulandiktan

sonraki katman kalinliklar1 tespit edilmistir. (Positector 200 instruction manual v. 2.0, 2006).

Sekil 4.12. Katman kalinlig1 6l¢iim cihazi (Positector): a), b) katman kalinlig1 6l¢iimleri.


http://www.defelsko.com/200/positector200.htm
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4.2.6. Yiizey piiriizliiliigii ol¢iimii

Yiizey piiriizliiliigii, ISO 4287 esaslarina uyularak belirlenmistir. Olgiimler, TS 971, TS
929 ve TS 6959’da belirtildigi {iizere, ardigsik profil degisimini Olgebilen Time TR-200
dokunmal1 (igneli) ylizey piiriizliiliigii 6l¢ctim cihazi ile yapilmistir. Sekil 4.13 ve Sekil 4.14°de

ylizey piirtizliiliigii 6l¢ctim cihazi ve ylizey piiriizliligii 6lcme prensibi verilmektedir.

Olgiimler, liflere paralel yonde yapilmustir. Cihaz, 2,5 mm 6lgme adimi ve 3 dlgme
sayisina (cut—off) ayarlandiktan sonra deney Orneginin ve cihazin yer diizlemine paralellik
durumu kontrol edildikten sonra 6l¢iim baslatilmistir. Sonug, cihazin LCD ekranindan okunarak

Ra ve Rz cinsinden kaydedilmistir.

Olgmede hassasiyetin devamliligini saglamak amaciyla, her 100 6l¢iim sonunda, cihaza
ait kalibrasyon levhasi kullanilarak kontrol dl¢timleri yapilmistir. Cihaz, ylizey piiriizliiliigiinii,
tarama ignesinin 5 pm c¢apli elmas ucunu, 6rnek yiizeyinde asagi — yukar1 hareket ettirerek
yilizeyde bulunan girinti ve ¢ikintilarin profilini ¢ikartarak 6lgmektedir. Profil girintileri (vadi)
ile cikintilar1 (tepe) arasinda bulunan ortalama sapma (Ra) Sekil 4.13, diizensizligin on
noktadaki yiiksekliginin ortalamasi (Rz) ve profilin en fazla yiiksekligi (Ry) parametreleridir.
Bu calismada da, ylizey piiriizliilligii Ra ve Rz parametresi esasina gore degerlendirilmistir (TS

6959, 1989).

Prof¥ f=pesi Frofl vadisl

Sekil 4.13. Yiizey piiriizliiliigil.



oo T »

Sekil 4.14. Yiizey piiriizliligi

yiizey pliriizliilligii 6l¢timleri.

Olciim

cihazi

(Time

TR-200):

a),

b),
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Kati Madde Miktari ile ilgili Bulgular

Uretici firmadan alinan verilere gore iistyiizey islem uygulamalarinda kullanilan

verniklerin kati madde miktarlar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Verniklerin katt madde miktarlari.

Vernik ¢esidi Kat1 madde miktar1 % (Agirlikca)
Seliilozik vernik 34 - 36
Sentetik vernik 54 -56
Poliiiretan vernik 27-29
Su bazli vernik 12-13

Sentetik vernigi % 54 — 56 ile uygulama viskozitesinde en fazla katt madde miktarini

ihtiva etmektedir.

5.2. Sertlik Ol¢iimii fle ilgili Bulgular

Herhangi bir {istyiizey islemi uygulanmamis (kontrol numunesi), seliilozik, sentetik,
poliiiretan ve su bazli Gistylizey islemleri uygulanmig bambu deney numuneleri iizerinde (herbir
uygulama i¢in 15 adet) sertlik 6l¢timleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 5.2°de verilmistir. Elde

edilen ortalama degerlerden siitiin grafikler olusturulmus ve Sekil 5.1’de gosterilmistir.



Cizelge 5.2. Bambu panellere ait sertlik 6l¢iim degerleri (HRC Koning).

Numune Kontrol Seliillozik | Sentetik | Poliiiretan | Su bazli
No numuneleri | vernik vernik vernik vernik
(Salinim) | (Salinim) | (Salintm) | (Salinim) | (Salinim)
1 38 27 12 62 23
2 49 24 10 62 24
3 38 22 12 58 20
4 43 20 11 54 25
5 42 17 9 57 25
6 34 20 10 67 22
7 47 16 13 61 23
8 56 14 12 58 18
9 35 18 13 64 25
10 28 16 12 62 22
11 37 19 12 61 23
12 27 17 11 61 26
13 51 15 11 61 28
14 40 16 12 58 29
15 41 23 11 55 22
Ort 40,4 18,93 11,40 60,07 23,67

38
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BAMBUDA UYGULANAN USTYUZEY ISLEMLERINE GORE
KATMAN SERTLIK DEGERLERI
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Sekil 5.1 Bambu panellere ait sertlik 61¢iim degerleri (HRC Koning).

Elde edilen verilere gore, vernikler arasinda en yiiksek katman sertligini 60 salinim
yaparak poliiiretan vernik uygulanmig bambu panellerde gostermistir. Bu vernigi sirasiyla, su
bazli ve seliilozik vernik takip etmistir. Sentetik vernik ise, en diisiik katman sertligine sahiptir.
Politiretan vernik sertligi ile sentetik vernik arasindaki sertlik miktarinin 6 kata kadar ¢iktig
grafikten de acikg¢a anlagilmaktadir. Kontrol numuneleri ile kiyaslandiginda seliilozik, sentetik
ve su bazli verniklerde yiizey sertliklerinde diisme meydana geldigi goriilmektedir. Poliiiretan

vernikte ise bunlarin tam aksine yiizey sertliginde artma meydana gelmistir.

Elde edilen sonuclar1 degerlendirmek iizere Minitab 17 yazilimi kullanilarak % 95
giiven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi uygulanmigtir. Varyans analizi yapilirken grup
karsilagtirmalarinda farkliliklarin 6nemini belirlemek i¢in uygun olan Tukey testi segenegi

kullanilmustir. Analiz sonucunda elde edilen sonuglar su sekildedir.

Cizelge 5.3. Katman sertligi i¢in Tek yonlil varyans analizi.

Source | DF | AdjSS | AdjMS F-Value | P-Value
Faktor 4 22751 5687,69 285,12 0,000
Hata 70 1396 19,95

Toplam | 74 | 24147
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Sertlik Olglimleri {izerine yapilan Varyans analiz sonuglarina goére p degeri 0,000
oldugundan gruplar arasinda istatiksel agidan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir Cizelge 5.3
ve Cizelge 5.4°de ortalama degerler ve standart sapma degerleri ile giiven aralifi sinirlart

verilmektedir.

Cizelge 5.4. Uygulanan vernik tiplerine gore sertlik degerleri.

Aritmetik | Standart
Faktor N % 95 lik giiven araliklar
ortalama | sapma
Kontrol numuneleri (Salinim) 15 40,40 8,06 (38,10;42,70)
Seliilozik vernik (Salinim) 15 18,933 3,712 (16,633;21,233)
Sentetik vernik (Salinim) 15 11,400 1,121 (9,100;13,700)
Poliiiretan vernik (Salinim) 15 60,067 3,411 (57,767;62,367)
Su bazli vernik (Salinim) 15 23,667 2,845 (21,367;25,967)

Ayrica Tukey testinden elde edilen verilere gore % 95 giliven diizeyinde sertlik

agisindan tiim vernik tiplerinin farkli gruplar olusturdugu agikca goriilmektedir Cizelge 5.5.

Cizelge 5.5. Uygulanan vernik tiplerine gore sertlik degerleri icin Tukey testi sonuglari.

Faktor N | Ortalama | Grup
Politiretan vernik (Salinim) 15 | 60,067 A
Kontrol numuneleri (Salinim) 15 | 40,40 B
Su bazli vernik (Salinim) 15 | 23,667 C
Seliilozik vernik (Salinim) 15 | 18,933 D
Sentetik vernik (Salinim) 15 | 11,400 E

Farkli ahsap ylizeylere uygulanmis verniklerin sertlik degerlerini karsilagtirmak i¢in

yapilan ¢aligmalar degerlendirilerek sonuglar1 verilmistir.

Sonmez calismasinda vernik katmanlarimin  sertliklerinde aga¢  cinslerinin
farklilagmasinin etkili olmadigir asil etkinin vernik tiirline ait oldugu tespitini yapmistir

(Sonmez, 1989).

Budake1 ¢alismasinda en yiiksek sertlik degerini poliiiretan vernikte, en diisiik sertlik

degerini ise sentetik vernikte elde etmistir (Budakei, 1997).
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Peker calismasinda yiizey sertlik degeri her iki agag tiirlinde de en yiiksek Tanalith
CBCHpoliiiretan vernikte rastlamistir (Peker, 1997).

Soylamig ¢alismasinda vernik ¢esidi bakimindan sertlik degeri en yiiksek poliiiretan

vernikte, en diisiik su bazli vernikte veriler elde etmistir (Soylamig, 2007).

Pelit calismasinda sertlik degerlerini en yiiksek kontrol (verniksiz) drneklerde, en diisiik
cift bilesenli su bazli vernikli 6rneklerde rastlamistir. Agac¢ tiirli, vernik g¢esidi ve rutubet
miktarinin sertlik degeri tlizerinde etkili oldugu, tek bilesenli su bazli vernik ve ¢ift bilesenli su
bazli verniklerin uygulanmasindan sonra sertlik degerlerinin kontrol (verniksiz) drneklere gore
distiigiinii belirtmistir. Saricam ve dogu kaymi o6rneklerinde rutubet miktariin sertlik degerleri
iizerinde etkili oldugu ve fazla rutubetin sertlik degerini diisiiriicii etkide bulundugunu tespit

etmistir (Pelit, 2007).

Akgiin ¢alismasinda yapmis oldugu sertlik 6lglimlerinde en yiiksek sertlik degerini
nanolacke UV vernik saglamig olup, nanolacke UV vernik konvansiyonel verniklere oranla daha

yiiksek sertlik degerine sahip oldugunu belirtmistir (Akgiin, 2008).

Gezer caligmasinda su bazli vernik uygulamalarinda sertlik direncinin arandigi
islemlerde; 1s1 derecesi ve zaman goz Oniinde bulundurularak herhangi bir 1sil islem
uygulanmamasi ya da 2 saat siirecinde 100°C’ ye kadar 1s1l iglem uygulanmasi daha iyi sonuglar

verebilecegini belirtmistir (Gezer, 2009).

5.3. Parlakhk Olgiimii ile flgili Bulgular

Herhangi bir {istyiizey islemi uygulanmamis (kontrol numunesi), seliilozik, sentetik,
poliiiretan ve su bazli vernik istylizey islemleri uygulanmis bambu deney numuneleri tizerinde
liflere paralel parlaklik olgiimleri yapilmis (herbir uygulama i¢in 15 numune ve herbir
numunede {i¢ 6l¢iim) ve sonuglar Cizelge 5.6’de verilmistir. Elde edilen ortalama degerlerden

siitlin grafikler olusturulmus ve Sekil 5.2 de gosterilmistir.



Cizelge 5.6. Bambu panellere ait parlaklik 6l¢tim degerleri (Micro-TRI-gloss p).

Kontrol Numuneleri Seliilozik Vernik Sentetik Vernik Politiretan Vernik Su bazli Vernik
Numune | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim
no 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 3,1 32 2,7 21,6 23,9 249 15,5 16,2 16,5 20 20 23,2 7.9 7,5 8,1
2 35 33 2,5 21 23,1 21,1 16,2 17,8 17,2 | 20,01 | 20,2 23,2 8,4 8,5 8,1
3 3,2 32 3,6 25,5 23,3 25,1 15,4 16,3 17,1 20,7 20 15,7 7,1 7,9 7,8
4 35 32 3 19,1 20 20,1 15,9 16,1 15,8 18,9 18,3 19,2 7,6 6,9 6,9
5 3,7 3,7 2,7 21,2 20,6 15,5 16,5 17,3 17,7 21,9 19 18,7 7,1 7,1 7,2
6 4,8 3,8 3,7 22,7 15,5 14,8 16,8 16,6 15,8 18,4 20,2 19,6 8,5 8 7.8
7 4.4 3,6 4,7 25,4 18,7 23,6 17,1 16,6 16,2 14,3 16,5 16,9 7,8 8 8
8 3,7 2,9 2,7 26,8 19,7 23,7 16,1 16,3 15,7 21,7 19,5 20,4 7 6,7 6,9
9 3,7 4 33 13,8 17,8 23,9 15,6 16,6 17,1 21,3 17,9 19,8 7,1 8,5 8.8
10 3.4 3,7 33 17,8 19,3 22,2 19,6 17,8 17,3 16,5 17,5 16,9 7,7 8,5 7.8
11 3.2 4 39 15,9 18,1 21,2 18,5 17,1 16,2 21,5 22,3 22,3 7,3 8,5 7,1
12 33 35 33 21 14 18 15,2 14,9 15,6 28,1 21,3 18,6 7,5 7,6 7,4
13 3,1 2,8 2.9 244 20,8 22 15,2 16,9 16,8 18,3 18,3 18,3 6,4 7,1 7,1
14 3,6 39 4,2 20,1 18,5 16,1 17,5 17,6 17,3 15,3 14,4 15,4 7,9 7,8 8,3
15 4,2 3 2,5 20,1 21,3 22,8 15,6 16,7 15 24 21,5 20,4 7.9 8,5 8,7
3,63 3,45 3,27 | 21,09 | 19,64 21 16,45 | 16,72 | 16,49 | 20,06 | 19,13 | 19,24 | 7,55 7,81 7,73
ort 3,45 20,58 16,55 19,48 7,70
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Sekil 5.2. Bambu panellere ait parlaklik 6l¢iim degerleri (Micro-TRI-gloss p).

Elde edilen grafikte de goriildiigli gibi bambu numunelerde vernikler arasinda en yiiksek

parlaklik degeri 20,57 p olarak selillozik vernik vermistir. Bu vernigi sirasiyla, poliiiretan,

sentetik ve su bazli vernik takip etmistir. Kontrol numuneleri en diisiik parlaklik degerlerine

sahiptir. Seliilozik, sentetik ve poliliretan verniklerin parlaklik degerleri birbirine yakin ve

kontrol numuneleri ve su bazli vernige gore 2 - 3 kata kadar daha yiiksek deger vermektedir. Su

bazli vernik kontrol numunesine yakin deger vermekte daha dogal goriiniim gostermektedir.

Parlaklik degerleri i¢in elde edilen sonuglar1 degerlendirmek iizere Minitab 17 yazilimi

kullanilarak % 95 giiven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi

uygulanirken grup karsilagtirmalarinda farkliliklarin 6nemini belirlemek i¢in uygun olan Tukey

testi secenegi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen sonuglar su sekildedir.

Cizelge 5.7. Parlaklik degerleri i¢in Tek yonlii varyans analizi.

Source | DF | AdjSS | Adj MS F-Value | P-Value
Faktor | 4 10341,8 | 258545 | 665,25 0,000
Hata 220 | 855,0 3,89

Toplam | 224 | 11196,8
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Parlaklik Olglimleri {izerine yapilan varyans analiz sonuglarina gére p degeri 0,000
oldugundan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir Cizelge 5.7 ve Cizelge 5.8’
de parlaklik i¢in ortalama ve standart sapma degerleri verilmektedir. Ayrica Tukey testinden
elde edilen verilere gore % 95 giiven diizeyinde parlaklik agisindan seliillozik ve poliliretan
vernigin aynm grup igerisinde diger tiim vernik tiplerinin farkli gruplar olusturdugu
goriilmektedir Cizelge 5.9. Bu sonuclara gore, seliillozik ve poliiiretan vernigin uygulandigi
durumlarda elde edilen parlaklik degerleri birbirine yakin c¢ikmasi istatistiksel olarak

muhtemeldir.

Cizelge 5.8. Uygulanan vernik tiplerine gore parlaklik degerleri.

Aritmetik | Standart %95 lik gliven
Faktor N | ortalama | sapma
araliklar

Kontrol numuneleri 45 | 3,4489 0,5350 | (2,8697; 4,0281)
Seliilozik vernik 45 120,578 3,267 (19,999; 21,157)
Sentetik vernik 45 | 16,551 0,958 (15,972; 17,130)
Politiretan vernik 45 | 19,476 2,682 (18,897; 20,055)
Su bazli vernik 45 | 7,6956 0,6015 | (7,1164; 8,2747)

Cizelge 5.9. Uygulanan vernik tiplerine gore parlaklik degerleri icin Tukey testi sonuclart.

Faktor N | Ortalama | Grup
Seliilozik vernik 45 | 20,578 A
Poliiiretan vernik 45 | 19,476 A
Sentetik vernik 45 | 16,551 B
Su bazli vernik 45 | 7,6956 C
Kontrol numuneleri 45 | 3,4489 D

Farkli ahsap yiizeylere uygulanmis verniklerlerin parlaklik degerlerini karsilagtirmak

icin yapilan ¢aligmalar degerlendirilerek sonuglari verilmistir.

Sénmez ¢alismasinda mobilya ylizeylerini parlak olarak hazirlamak gerektiginde,
polyester vernik ve poliliretan parlak vernik avantaj saglarken, seliillozik vernikler daha fazla

gereg ve iscilik kaybina sebep olacagini bildirmistir (Sonmez, 1989).

Budakg1 calismasinda liflere paralel yonde parlaklik 6l¢iimlerinde en fazla parlaklik
degerini poliiiretan vernikte rastlamistir. En diisiik parlaklik degerini ise sentetik vernikte

rastlamistir. Katman kaliligin artikca liflere paralel yondeki parlaklik degerinde artis olmustur.
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Bu durum, kalin vernik katmanlarinin aga¢ goézeneklerini tam olarak doldurmasindan ve optik

ozelliklerdeki degismeden kaynaklanabilecegini belirtmistir (Budakg¢i, 1997).

Peker calismasinda yilizeye paralel parlaklik degeri en yiiksek tanalith CBC+sentetik
vernikte, en diisiik WR+sentetik vernikte elde etmistir (Peker, 1997).

Ozdemir calismasinda vernik tiirlerinin parlaklik degerleri arasinda anlamli bir fark
oldugu, en yiiksek akrilik verniklerde en diisiik ise seliilozik verniklerde oldugunu tespit
etmistir (Ozdemir, 2003).

Soylamis calismasinda vernik c¢esidi bakimindan parlaklik degerini, en yiiksek
poliiiretan vernikte, en diisiik su bazli vernikte bulmustur. Verniksiz ornekler icerisinde
parlaklik degeri en yiliksek emprenyesiz Orneklerde bulmugtur. Bu durum emprenye
maddelerinin aga¢ malzeme yiizeyinde kendi kimyasal yapisindan dolayr matlagmaya sebep
olabilir. Parlaklik degeri sonuglarina gore, parlaklik iizerinde verniklerin birinci derece agag

tiirli ve emprenye maddesinin ikinci derece etkili oldugunu belirtmistir (Soylamig, 2007).

Akglin ¢alismasinda en yiiksek parlaklik degerini nanolacke UV vernik saglamis olup,
nanolacke UV vernik konvansiyonel verniklere oranla daha yiiksek parlaklik degerine sahiptir.
Bu sonuglara gore, 6zellikle gorsel film ozelliklerinden birisi olan parlakligin yani yansiyan
goriintli kalitesinin dnem tasidigl kullanim alanlarinda, alisilagelmis konvansiyonel verniklerin

yerine nanolacke UV vernigin kullanilmasini 6nermistir (Akgiin, 2008).

Gezer calismasinda parlaklik kriteri 6nemli ise ahsaba 1sil islem uygulanmamalidir

seklinde belirtmistir (Gezer, 2009).

Bilgen calismasinda dis ortam sartlarinda sentetik vernik cam cila veya hicson decor
vernigi kullanilacaksa; parlakligin 6nemli oldugu yerlerde cam cila vernigi, kullanilmasin

onermektedir (Bilgen, 2010).

Aykag ve Celikbas ¢alismalarinda ¢cam igin parlaklik degerlerine bakildiginda mermer
ve traverter tozu ilavesi ile seliilozik vernikte parlaklik degerlerinde dogrusal sekilde azalma,
boya i¢in parlaklik degerlerinde % 2,5 mermer ve traverter tozu ilavesinde artma, % 5 mermer

ve traverter tozu ilavesinde azalma meydana geldigini belirtmistir.
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Kavak i¢in mermer ve traverter tozu ilavesi ile seliilozik vernik igin parlaklik
degerlerinde azalma gorilmektedir. % 2,5 mermer ve traverter tozu ilavesi ile elde edilen
parlaklik degerinde diisme ¢ok az olmasina karsilik % 5 ilave mermer ve traverter tozu ile
Olciilen parlaklik degerindeki diisme ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir (Aykag¢ ve Celikbas,
2013).

5.4. Renk Olgiimii ile ilgili Bulgular

Herhangi bir {istylizey islemi uygulanmamis (kontrol numunesi), seliilozik, sentetik,
poliiiretan ve su bazli vernik iistylizey islemleri uygulanmis bambu deney numuneleri iizerinde
renk Olciimleri yapilmis (herbir uygulama ic¢in 15 numune ve herbir numunede bes 6lglim) ve
sonuclar Cizelge 5.10’da ve Cizelge 5.11°de  verilmistir. Elde edilen ortalama a ve b
degerlerinden siitun grafikler olusturulmus ve Sekil 5.3’de verilmistir. Sekil 5.4’de Bambu
panellere ait renk parlaklik degisim degerleri verilmistir. Son olarak da Sekil 5.5’de Bambu

panellere ait toplam renk degisim degerleri verilmistir.



Cizelge 5.10. Bambu panellere ait renk 6l¢iim degerleri (Colorstriker).

Seliilozik Vernik Sentetik Vernik
L a b AE L a b AE
76,89 6,57 33,22 7,82 65,93 7,97 43,01 18,59
76,27 6,87 33,20 8,34 66,88 7,41 42,60 17,68
76,03 6,73 32,87 8,41 67,11 7,60 43,04 17,59
74,10 7,30 33,62 10,19 66,49 8,07 43,13 18,16
76,63 6,27 33,04 7,91 65,53 8,15 42,84 18,91
76,78 5,69 31,52 3,57 64,14 7,98 44,45 16,57
75,55 6,34 32,84 4,89 64,90 6,55 42,33 15,52
77,03 5,58 30,73 3,17 66,34 6,69 43,15 14,46
76,53 6,17 32,19 3,98 65,24 7,76 44,47 15,64
78,16 5,07 30,11 2,17 64,09 7,79 44,92 16,68
77,64 5,31 31,01 6,89 67,84 6,82 43,19 17,18
77,93 4,75 28,05 5,61 65,33 7,71 43,13 19,17
76,68 5,94 30,18 7,35 66,34 7,13 43,95 18,51
76,36 5,62 30,66 7,65 63,86 8,17 43,80 20,51
78,07 5,56 30,12 6,37 66,91 6,99 43,95 18,06
79,09 4,65 29,69 5,45 63,72 8,35 43,83 20,64
78,93 4,65 29,76 5,55 65,75 7,13 41,94 18,53
79,07 4,96 30,72 5,91 64,16 7,95 43,35 20,15
79,58 4,75 30,74 5,64 64,43 7,91 43,19 19,90
79,30 4,62 29,78 5,36 63,49 8,32 44,06 20,87
76,42 5,39 29,88 5,22 61,33 7,23 44,56 20,69
80,46 4,29 27,32 1,56 55,07 8,54 45,17 26,38
79,31 4,60 28,52 2,68 57,25 8,26 45,15 24,40
77,78 5,13 31,33 4,68 60,29 7,75 46,09 21,85
75,37 6,04 30,72 6,33 61,11 6,86 44,76 20,90
76,14 5,10 32,81 7,49 62,21 7,25 44,98 21,18
75,10 5,49 33,20 8,37 62,77 7,22 44,65 20,66
72,55 6,82 34,17 10,72 62,35 7,60 45,61 21,21
75,63 5,10 32,31 7,69 48,27 10,39 45,86 34,00
75,77 5,32 33,46 7,97 63,57 7,09 44,63 19,99
73,86 7,09 33,06 5,00 64,32 9,22 44,69 15,19
79,35 4,76 27,77 1,20 65,66 9,08 42,09 13,61
77,82 4,95 28,96 1,14 65,49 8,69 43,17 13,92
72,59 7,86 36,92 7,00 61,42 10,90 45,71 17,92
77,24 5,21 29,57 1,53 64,71 9,21 44.47 14,83
76,29 5,73 33,59 3,46 63,78 8,43 44,14 15,49
75,09 6,16 34,55 4,48 66,48 7,53 43,34 13,10
76,75 5,65 33,25 3,11 64,78 8,18 42,55 14,36
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Cizelge 5.10. Bambu panellere ait renk 6l¢lim degerleri (Colorstriker), (devamu).

76,67 5,59 32,66 2,91 65,02 7,84 42,80 14,19
77,38 5,45 31,43 2,09 64,10 8,77 44,98 15,39
78,46 4,84 29.85 2,33 69,07 6,22 41,39 11,90
76,36 5,29 29,06 3,17 67,96 7,18 41,52 12,80
78,46 5,11 31,11 2,95 68,52 6,52 41,32 12,30
74,78 5,69 28,88 4,42 68,92 6,58 40,84 11,89
78,43 4,48 28,33 1,62 67,35 6,78 41,16 13,16
75,87 6,18 33,34 6,97 68,19 6,52 41,42 14,52
78,07 5,02 29,16 4,00 67,94 6,72 42,20 14,89
75,26 6,11 32,59 7,10 66,76 6,77 42,14 15,79
77,56 4,88 30,65 4,83 67,63 6,69 41,90 15,06
78,53 4,61 28,79 3,53 66,17 6,84 42,24 16,27
78,04 5,03 29,50 2,74 64,36 7,40 42,32 16,34
78,95 4,90 29,91 2,59 65,64 6,63 42,20 15,26
78,06 4,60 30,00 3,02 66,06 6,31 40,57 14,58
77,98 4,90 30,12 3,05 66,61 7,04 42,45 14,55
78,41 5,03 29,26 2,46 67,50 6,34 42,06 13,76
73,92 6,73 31,20 9,98 61,77 7,43 44,00 22,28
71,95 7,94 34,84 12,59 64,65 6,49 43,22 19,77
74,19 6,79 31,88 10,01 63,14 7,06 43,65 21,09
71,79 8,32 37,14 13,37 61,66 7,64 44.29 22,44
71,53 7,99 34,05 12,69 62,53 7,27 44,09 21,68
76,94 4,80 30,74 4,64 63,75 7,63 43,98 17,93
76,30 5,18 31,52 5,32 66,15 6,91 42,82 15,75
76,26 5,23 31,04 5,18 65,72 7,10 43,24 16,19
73,80 6,77 34,41 8,03 64,02 7,27 43,01 17,50
76,62 4,88 31,14 4,98 64,36 7,43 43,36 17,30
71,74 4,58 29,88 2,83 69,01 6,38 40,94 11,95
78,00 4,57 30,00 2,77 61,24 8,63 4471 19,02
78,32 4,60 29,20 2,28 66,48 6,93 43,36 14,44
77,81 4,66 29,68 2,69 68,66 6,19 40,88 12,20
77,01 5,38 31,33 3,66 68,00 6,42 41,35 12,81
78,05 5,01 30,38 3,52 65,96 7,03 42,29 15,77
74,03 7,25 33,11 7,57 62,73 6,92 41,65 18,37
76,08 6,47 31,59 5,52 65,98 7,31 42,62 15,84
77,50 5,19 30,46 3,94 66,66 7,02 41,97 15,14
74,68 6,73 34,26 7,25 64,99 6,97 42,45 16,59
Ortalamalar
76,66 5,61 31,30 5,34 64,72 7,48 43,21 17,32
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Cizelge 5.10. Bambu panellere ait renk 6l¢liim degerleri (Colorstriker), (devamu).

Poliiiretan vernik Su Bazl1 Vernik

L a b AE L a b AE
75,82 6,95 34,33 8,94 82,13 3,60 24,31 1,47
75,33 7,43 36,37 9,88 82,24 3,37 22,30 2,05
74,61 7,41 36,57 10,43 80,36 4,65 24,86 3,18
74,67 7,54 36,92 10,50 81,75 3,52 22,33 2,35
69,51 9,44 38,80 15,18 81,84 3,83 22,38 2,28
79,46 4,68 32,28 2,58 81,92 3,68 21,95 3,83
77,11 4,96 30,63 3,12 81,26 3,26 22,48 3,52
77,04 5,11 29,92 2,98 82,24 3,71 22,62 3,65
79,65 4,82 31,81 2,30 80,82 4,27 23,06 2,71
80,72 3,94 28,46 1,53 82,25 2,80 21,77 4,43
78,08 5,12 31,98 6,95 81,37 3,26 22,15 1,22
79,33 4,59 32,36 6,43 81,25 3,66 22,05 1,32
79,91 4,42 29,56 4,97 81,00 3,45 22,05 1,54
78,69 4,97 33,08 7,05 79,78 4,82 24,60 3,28
80,74 3,94 29,89 4,76 81,13 3,53 21,67 1,43
75,17 6,52 35,27 9,97 76,43 6,46 23,07 6,38
75,37 6,43 35,14 9,79 75,62 6,57 25,66 7,30
74,87 6,82 34,30 9,93 80,37 4,67 23,94 2,64
74,56 7,05 35,63 10,55 81,33 4,20 23,74 1,75
75,61 6,38 34,66 9,48 79,26 5,02 25,70 4,01
77,09 5,54 33,24 5,79 79,08 4,92 23,25 2,31
77,37 5,30 32,55 5,37 78,31 5,33 24,69 2,86
76,75 5,28 32,75 5,82 75,77 6,54 25,87 5,41
75,60 6,19 32,38 6,60 79,19 5,12 23,97 2,12
77,04 5,47 32,45 5,55 78,16 5,72 26,60 3,21
76,76 5,24 32,06 6,87 79,43 4,34 23,41 2,68
76,11 5,43 32,19 7,38 78,41 4,96 24,43 3,79
77,22 5,24 31,20 6,30 79,90 3,74 22,88 2,13
76,22 5,45 33,29 7,64 79,68 4,24 23,83 2,44
75,50 6,08 33,32 8,24 79,00 4,62 26,29 3,49
75,63 6,22 32,60 3,50 77,61 5,48 24,08 2,27
75,37 6,57 32,87 3,78 74,32 6,53 25,07 4,21
77,47 5,06 30,53 1,79 77,86 5,81 25,91 1,25
76,55 5,83 32,21 2,79 78,36 5,09 23,78 2,34
74,08 7,17 33,52 4,95 78,36 5,70 25,22 1,49
73,86 7,32 35,01 5,52 79,67 4,81 24,14 2,44
75,79 6,31 33,77 3,79 81,65 3,63 22,50 4,54
76,58 6,18 33,58 3,29 82,50 3,66 21,09 5,60
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Cizelge 5.10. Bambu panellere ait renk 6l¢liim degerleri (Colorstriker), (devamu).

75,59 6,36 33,37 3,78 81,66 4,02 22,80 4,29
75,38 7,08 34,81 4,44 81,56 3,78 22,16 4,58
74,18 7,60 36,22 7,21 78,60 5,33 26,31 0,90
75,06 6,50 32,87 5,42 77,38 5,64 27,93 2,20
75,11 6,33 33,43 5,54 80,59 4,28 24,11 1,58
73,06 8,25 36,86 8,21 79,53 4,99 25,29 0,54
73,65 7,98 36,35 7,64 79,81 4,86 24,77 0,81
75,08 6,65 33,15 7,49 79,05 4,68 24,82 1,93
77,28 5,82 32,06 5,66 80,73 3,98 22,89 0,57
74,13 6,97 34,45 8,56 80,55 4,07 23,61 0,41
74,38 6,68 33,45 8,05 77,86 5,38 26,31 3,38
76,72 5,36 31,52 5,70 79,85 3,93 23,54 0,95
77,21 5,35 31,77 4,08 80,50 3,64 23,05 2,04
76,78 5,62 32,53 4,60 78,64 5,24 26,46 1,20
75,95 5,90 33,85 5,56 77,52 5,44 26,96 2,23
77,82 4,96 31,31 3,63 80,48 3,51 22,18 2,47
76,65 5,30 32,00 4,48 80,17 3,72 23,79 1,66
76,86 5,69 32,31 8,30 80,05 4,49 24,95 3,48
76,79 5,04 29,65 7,27 79,36 4,59 24,69 3,80
76,94 4,93 30,26 7,38 79,25 5,20 24,61 4,05
75,60 6,01 32,33 9,08 80,23 4,40 23,48 2,77
78,42 4,49 30,86 6,77 79,44 4,99 25,71 4,26
73,71 7,57 35,00 8,39 79,83 4,61 23,84 0,38
75,56 6,48 34,27 6,85 79,30 4,83 24,64 0,93
74,74 6,81 35,16 7,67 80,19 4,63 23,46 0,38
72,39 8,35 37,51 10,09 78,01 5,22 23,49 2,14
75,02 6,80 35,43 7,59 79,33 4,65 24,00 0,81
78,15 3,93 30,75 3,25 79,15 5,06 24,53 0,67
78,27 4,42 31,31 3,30 78,99 4,98 24,51 0,75
77,64 4,76 32,08 3,77 79,23 4,79 23,87 1,08
77,86 4,00 31,15 3,49 79,77 4,69 23,65 1,28
77,28 5,06 33,27 4,38 79,58 4,61 24,06 1,07
74,83 6,76 36,09 7,66 80,00 4,15 24,06 1,16
74,53 6,81 34,57 7,45 80,69 4,04 23,18 1,45
74,08 6,73 33,34 7,46 80,35 4,23 23,26 1,47
74,41 7,15 35,76 7,92 78,57 4,95 24,40 2,27
75,12 6,29 33,78 6,73 78,16 4,63 22,65 3,00
Ortalamalar
76,12 6,01 33,23 6,36 79,67 4,57 23,96 2,45
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Cizelge 5.11. Bambu panellere ait natiirel renk dl¢tim degerleri (Colorstriker).

Kontrol (L) | Kontrol (a) | Kontrol (b)
83,73 3,60 24,97
80,00 5,31 27,50
82,70 3,45 21,94
82,71 3,46 22,00
81,33 4,42 24,89
82,19 3,33 23,44
78,49 5,78 27,94
78,49 5,78 27,94
79,15 4,60 25,61
80,89 3,81 23,76
79,78 5,22 25,35
82,21 3,17 20,53
80,20 4,50 24,05
79,35 5,31 25,62
80,76 4,13 25,71

Ortalamalar
80,79 4,39 24,74
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Sar1 renk degeri (b)
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Sekil 5.3. Bambu panellere ait renk degisim degerleri (Colorstriker).
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Ustyiizey islemi uygulanan bambu panellerinde sar1 renge en ¢ok yaklasan vernik tiirii
sentetik vernik olmustur. Bu vernigi sirasi ile poliiiretan vernik, seliilozik vernik ve son olarakta

su bazli vernik takip etmistir.

Ustyiizey islemi uygulanan bambu panellerde kirmizi renge en ¢ok yaklasan vernik tiirii

ise yine sentetik verniktir. Sirasi ile poliiiretan vernik, seliilozik vernik ve son olarakta su bazl

vernik takip etmektedir.
BAMBUDA UYGULANAN USTYUZEY ISLEMLERINE GORE RENK
PARLAKLIK DEGERI
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Sekil 5.4. Bambu panellere ait renk parlaklik degisim degerleri (Colorstriker).

Ustylizey islemi uygulanan bambu panellerde renk parlaklik degerlerinde diisiis
gozlenmistir. En az diisiis su bazli verniktedir. Sirasi ile seliilozik vernik, poliliretan vernik ve

sentetik vernik takip etmektedir.
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BAMBUDA UYGULANAN USTYUZEY ISLEMLERINE GORE TOPLAM
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Sekil 5.5. Bambu panellere ait toplam renk degisim degerleri (Colorstriker).

Sonug olarak, elde edilen grafiklerden de goriildiigli gibi bambu panellerde vernikler
arasinda en yiiksek toplam renk degisimi sentetik vernikte raslanmaktadir. Bu vernigi sirasiyla,
poliiiretan vernik, selillozik vernik ve su bazli vernik takip etmektedir. Ancak sentetik

vernikteki degisim miktar1 digerlerine gore ¢ok yiiksek hatta 3 - 4 katina kadar ¢ikabilmektedir.

Toplam renk degisimi degerleri (AE) i¢in elde edilen sonuglar1 degerlendirmek {izere
Minitab 17 yazilm kullanilarak % 95 giiven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi
uygulanmigtir. Varyans analizi yapilirken grup karsilastirmalarinda farkliliklarin 6nemini
belirlemek i¢in uygun olan Tukey testi secenegi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen

sonuglar su sekildedir.

Cizelge 5.12. Toplam renk degisimi (AE) i¢in Tek yonlii varyans analizi.

Source | DF | AdjSS | AdjMS | F-Value | P-Value
Faktor |3 9563 3187,72 | 418,08 0,0000
Hata 296 | 2257 7,62

Toplam | 299 | 11820
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Renk ol¢limii {lizerine yapilan toplam renk degisimi (AE) varyans analiz sonuglarina
gore p degeri 0,0000 oldugundan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
Cizelge 5.12 ve Cizelge 5.13 ‘de toplam renk degisimi i¢in ortalama ve standart sapma degerleri
ve % 95 diizeyinde giliven aralik degerleri verilmektedir. Ayrica Tukey testinden elde edilen
verilere gore % 95 giiven diizeyinde toplam renk degisimi agisindan seliilozik ve poliliretan
vernigin ayni grup igerisinde diger tiim vernik tiplerinin farkli gruplar olusturdugu
goriilmektedir Cizelge 5.14. Bu sonuglara gore, seliilozik ve poliiiretan vernigin uygulandigi
durumlarda elde edilen toplam renk degisimi (AE) degerleri birbirine yakin ¢ikmasi istatistiksel
olarak muhtemeldir. Toplam renk degisimi acisindan dort vernik tipinde 3 farkli grup

olusmaktadir.

Cizelge 5.13. Uygulanan vernik tiplerine gore toplam renk degisim (AE) degerleri.

Standart | %95 lik giiven
Faktor N Ortalama
sapma araliklari
Seliilozik vernik | 75 | 5,340 2,825 (4,713; 5,967)
Sentetik vernik 75 | 17,329 3,728 (16,702; 17,957)
Poliiiretan vernik | 75 | 6,362 2,546 (5,735; 6,990)

Su bazl1 vernik 75 | 2,451 1,464 (1,824;3,079)

Cizelge 5.14. Uygulanan vernik tiplerine gore (AE) degerleri i¢in Tukey testi sonuglari.

Faktor N | Ortalama | Grup
Sentetik vernik 75 | 17,329 A
Politiretan vernik 75 | 6,362

Seliilozik vernik 75 | 5,340

Su bazli vernik 75 | 2,451 C

Farkl1 ahsap yiizeylere uygulanmis verniklerlerin renk dl¢ctim degerlerini karsilastirmak

icin yapilan ¢alismalar degerlendirilerek sonuglari verilmistir.

Soylamig ¢alismasinda vernik ¢esidi bakimindan kirmizi ve sart renk tonu degeri, en
yiiksek poliiiretan vernikte, en diisiik su bazli vernikte bulmustur. Agac¢ malzemede kirmizi
renk tonu diigiik bir yiizey elde etmek istendiginde, su bazli vernikle verniklenmis goknar odunu

kullanilabilir. Emprenye edilmesi gereken, sari ve kirmizi renk tonu yiiksek bir yiizey elde
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etmek i¢in aga¢ malzeme, protim WR—230 veya imersol aqua emprenye maddeleri ile emprenye

edildikten sonra yiizeyi poliliretan vernikle verniklenebilecegini belirtmistir (Soylamig, 2007).

Pelit ¢calismasinda kirmizi renk degeri; vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek cift bilesenli
su bazli vernikli 6rneklerde, en diisiik ise kontrol (verniksiz) 6rneklerde tespit etmistir. Sar1 renk
degeri; vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek ¢ift bilesenli su bazli vernikli 6rneklerde, en diisiik
kontrol (verniksiz) orneklerde tespit etmistir. Agac tiirii ve rutubet miktarinin toplam renk
degisimi tizerinde etkili oldugu, rutubet artigina paralel olarak renk degisiminin de arttig1 tespit
edilmistir. Sarigamin biinyesinde bulunan regine ile vernik bilesiminde kullanilan kimyasallarin

oksidasyonu sonucu renk degisikligi olabilecegi diisiiniilmektedir (Pelit, 2007).

Bilgen galismasinda dis ortam sartlarinda sentetik vernik cam cila veya hicson decor
vernigi kullanilacaksa; renk degisiminin 6nemli oldugu yerlerde hicson decor vernigi

kullanilmal1 diye belirtmistir (Bilgen, 2010).
5.5. Katman Kahnhg Olciimii fle flgili Bulgular

Ayni sartlarda uygulandiginda elde edilen katman kalinligim1 tespit etmek amaciyla
yapilan katman kalinlig1 6l¢limlerinde (her bir iistyiizey islemi i¢in 5 farkli deney numunesinde
15 o6l¢iim yapilmistir) sonucunda elde edilmis olan degerlerine ait bulgular Cizelge 5.15°de

verilmistir.

Cizelge 5.15. Bambu panellere ait katman kalinlig1 6l¢iim degerleri (Positector 200, microns ).

Nulr\In(l)lne Seliilozik Vernik Sentetik Vernik Politiretan Vernik | Su bazli Vernik
1 295 | 298 | 293 | 148 | 148 | 151 | 222 | 222 | 209 | 177 | 141 | 138

2 360 | 379 | 366 | 168 | 167 | 172 | 176 | 187 | 173 | 188 | 123 | 123
364 | 369 | 368 | 184 | 193 | 183 | 203 | 184 | 202 | 137 | 143 | 128
4 349 | 354 | 349 | 121 | 128 | 128 | 222 | 235 | 229 | 118 129 | 123
5 205 | 271 | 292 | 160 | 172 | 180 | 217 | 213 | 246 | 123 | 132 | 123
Ort. 333,5 160,2 209,3 136,4
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Sekil 5.6. Bambu panellere ait listylizey katman kalinlig1 degerleri (Positector 200 ).

Bambu malzeme iizerine uygulanan verniklerdeki katman kalinlig1 vernik ¢esidine gore
degisiklik gostermektedir. Katman kalinligi en yiiksek 333,46 microns olarak seliilozik vernikli
numunedir. Bunu sirasiyle poliiiretan vernik, sentetik vernik ve en az katman kalinlig1 gésteren
su bazli verniktir. Sentetik ve su bazl vernik birbirine yakin degerler, poliiiretan vernik ise biraz

daha yiiksek deger gostermistir.

Katman kalinlig1 degerleri igin elde edilen sonuglar1 degerlendirmek iizere Minitab 17
yazilimi kullanilarak % 95 giliven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Varyans
analizi yapilirken grup karsilastirmalarinda farkliliklarin 6nemini belirlemek i¢in uygun olan

Tukey testi secenegi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen sonuglar su sekildedir.

Cizelge 5.16. Katman kalinlig1 degerleri i¢in Tek yonlii varyans analizi.

Source | DF | AdjSS | AdjMS | F-Value | P-Value
Faktor | 3 347121 | 115707 166,5 0,000

Hata 56 | 38905 695
Toplam | 59 | 386026

Katman kalinligi degerleri i¢i varyans analiz sonuglarma goére p degeri 0,0000

oldugundan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir Cizelge 5.16 ve Cizelge
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5.17° de toplam renk degisimi icin ortalama ve standart sapma degerleri verilmektedir. Ayrica
Tukey testinden elde edilen verilere gore % 95 giiven diizeyinde toplam renk degisimi agisindan
seliilozik ve poliliretan vernigin ayni grup igerisinde diger tiim vernik tiplerinin farkli gruplar
olusturdugu goriilmektedir Cizelge 5.18. Toplam renk degisimi agisindan dort vernik tipinde 3
farkli grup olugmaktadir.

Cizelge 5.17. Uygulanan vernik tiplerine gore toplam renk degisim degerleri.

Standart | %95 lik giiven
Faktor N | Ortalama

sapma | araliklar1
Seliilozik vernik 15 | 333,47 37,42 (319,83; 347,10)
Sentetik vernik 15 | 160,20 22,25 (146,57; 173,83)
Politiretan vernik 15 | 209,33 21,73 (195,70; 222,97)
Su bazli vernik 15 | 136,40 20,28 (122,77; 150,03)

Cizelge 5.18. Uygulanan vernik tiplerine gore toplam renk degisim degerleri i¢in Tukey testi.

Faktor N | Ortalama | Grup
Seliilozik vernik 15 | 333,47 A
Poliiiretan vernik 15 | 209,33 B
Sentetik vernik 15 |160,22 C
Su bazli vernik 15 | 136,40 C

Farkli ahsap yiizeylere uygulanmig verniklerlerin katman kalinligi degerlerini

karsilastirmak i¢in yapilan ¢aligmalar degerlendirilerek sonuglari verilmistir.

Budake¢1 caligmasinda katman kalinligr artikga sertlik degerlerinde artis oldugunu
belirtmis. Bu durum kat uygulamasinda vernik katmanun yeterli kalinliga ulagamamis olmas1
agac yiizeyi sertliginin 6l¢lim degerlerine etkisinden kaynaklanmis olabilecegini belirlemistir
(Budakgi, 1997).

Ozdemir ¢alismasinda agag tiirleri kuru film kalinliklar1 arasinda farkin olmadigi, buna
karsin vernik c¢esitlerinin kuru film kalinliklar1 arasinda farkin oldugu, en yiiksek poliiiretan

vernikte bulunurken en diisiik seliilozik vernikte oldugunu bildirmistir (Ozdemir, 2003).
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5.6. Yiizey Piiriizliiliigii Ol¢iimii ile Ilgili Bulgular

Yiizey piiriizliliigl 6l¢ltimiine iligkin bulgularin degerlendirilmesinde iistyiizey islemi
uygulanmis bambu panellerin iizerinde gerceklestirilmis olan liflere paralel piiriizliiliik Ra ve Rz
degerlerine ait piiriizliilik 6l¢im sonuglar1 Cizelge 5.19°da ve Cizelge 5.20°de verilmistir.

Ortalama sonuglara ait grafiklerde Sekil 5.7 ve Sekil 5.8”de verilmektedir.



Cizelge 5.19. Bambu panellere ait Ra piiriizliiliik 6l¢tim degerleri (um) (Time TR—200).
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Kontrol Seliilozik vernik Sentetik vernik Poliiiretan vernik Su bazli vernik
Numune | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim
no 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 2,691 | 2,856 4,843 0,475 | 0,338 0,289 0,439 0,466 0,492 0,275 0,434 0,307 | 0,592 | 0,259 1,839
2 1,267 | 1,862 1,328 0,309 0,25 0,28 0,439 0,432 0,426 0,325 04 0,383 | 0,408 | 0,283 0,299
3 2,351 | 2,003 3,331 0,216 | 0,436 0,382 0,465 0,444 0,447 0,376 0,379 0,338 | 0,773 | 0,484 0,376
4 3,237 | 2,192 2,463 0,359 | 0,532 0,306 0,391 0,528 0,512 0,36 0,324 0,471 0,32 0,275 0,359
5 2,001 | 1,544 2,646 0,361 | 0414 0,373 0,439 0,384 0,426 0,307 0,391 0,285 0,29 0,345 0,59
6 2,017 | 2,749 3,083 0,264 | 0,505 0,448 0,426 0,421 0,359 0,359 0,388 0,327 | 0,468 | 0,654 0,266
7 2,464 | 3,325 1,399 0,265 | 0,363 0,271 0,39 0,395 0,432 0,374 0,321 0,37 0,364 | 0,235 0,32
8 1,517 | 2,258 2,122 0,275 | 0,377 0,261 0,401 0,425 0,391 0,578 0,337 0,324 | 0,496 | 0,774 1,118
9 4,144 | 1,401 2,075 0,447 | 0,432 0,295 0,355 0,445 0,437 0,335 0,41 0,386 | 0,943 | 0,594 0,344
10 2,468 | 4,122 1,177 0,26 0,298 0,609 0,45 0,369 0,427 0,323 0,318 0,473 0,39 0,757 0,074
11 2,169 | 1,952 2,021 0,462 | 0,249 0,278 0,44 0,374 0,401 0,412 0,357 0,331 0,358 | 0,241 0,477
12 1,924 | 2,329 1,965 0,264 | 0,236 0,281 0,38 0,428 0,404 0,42 0,476 0,349 0,79 1,003 0,338
13 2,84 | 2,306 4,032 0,473 | 0,284 0,246 0,341 0,45 0,393 0,417 0,399 0,378 | 0,301 0,27 0,33
14 1,989 | 4,169 2,538 0,347 | 0,283 0,448 0,473 0,41 0,431 0,359 0,355 0,697 | 0,364 | 0,271 0,453
15 0,515 | 1,256 2,16 0,404 0,33 0,341 0,407 0,474 0,44 0,307 0,382 0,484 | 0,772 | 0,309 0,387
Ont 2,23 2,42 2,47 0,34 0,35 0,34 0,41 0,42 0,42 0,36 0,37 0,39 0,50 0,45 0,50
2,38 0,35 0,42 0,38 0,49




Cizelge 5.20. Bambu panellere ait Rz piiriizliiliik 6l¢tim degerleri (um) (Time TR-200).
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Kontrol Seliilozik vernik Sentetik vernik Poliiiretan vernik Su bazli vernik
Numune | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim
no 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 14,89 16,57 26,02 2,64 1,65 1,89 3,14 3,87 3,35 1,79 2,3 2,03 2,56 1,58 4,18
2 8,18 11,26 7,14 1,95 1,53 1,73 2,76 2,74 2,78 2,17 2,66 2,41 2,61 1,72 2,14
3 12,69 12,34 17,57 1,45 2,66 2,2 2,83 3,03 2,97 2,44 2,76 2,16 2,54 2,59 2,05
4 18,52 11,72 13,67 2,57 3,01 1,76 2,45 3,37 2,86 1,85 2,14 2,7 1,96 1,43 2,02
5 10,78 9,98 16,42 1,96 2,61 2,05 2,82 2,7 2,83 2,16 2,33 1,87 1,63 2,05 2,55
6 12,88 16,51 19 1,82 2,48 2,47 2,83 2,9 2,42 2,45 2,4 2,13 2,19 3,18 1,68
7 13,09 18,32 8,22 1,68 1,95 1,71 2,5 2,58 2,51 2,22 2,08 2,22 2,09 1,24 1,96
8 8,89 14,22 12,62 1,85 2,2 1,61 2,79 2,64 2,81 2,83 2,04 1,93 2,25 2,94 3,89
9 21,28 10,02 11,12 2,4 2,27 1,77 2,25 2,76 2,75 2,05 2,5 2,53 3,34 2,74 1,88
10 15,29 19,1 7,63 1,56 1,89 3,37 2,88 2,49 2,88 2,15 1,94 2,5 2,06 2,56 0,55
11 12,81 12,92 11,35 2,79 1,5 2,18 2,79 2,57 2,57 2,37 2,27 1,97 2,06 1,44 2,44
12 9,81 12,24 11,97 1,62 1,5 1,73 2,57 2,85 2,75 2,53 2,69 2,2 3,46 3,35 1,84
13 17,6 15,81 23,13 2,37 1,75 1,64 2,45 2,88 2,53 2,4 2,31 2,25 2,07 1,61 1,91
14 10,56 25,34 13,87 2,25 1,77 2,47 3,25 2,6 2,61 2,03 1,98 3,25 2,19 1,65 2,35
15 2,8 8,46 12,92 2,27 1,8 1,89 2,27 3,14 3,35 1,98 2,49 2,5 3,55 2,03 2,12
Ot 12,67 14,32 14,17 2,07 2,03 2,03 2,70 2,87 2,79 2,22 2,32 2,31 2,43 2,14 2,23
13,72 2,05 2,79 2,29 2,27
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Piirtizliiliik degeri ( mikrometre ) (Ra)
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USTYUZEY ISLEM TURU

Sekil 5.7. Bambu panellere ait Ra piiriizliiliik 6l¢iim degerleri (Time TR—200).
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Sekil 5.8. Bambu panellere ait Rz piiriizliiliik 6l¢iim degerleri (Time TR—200).



62

Elde edilen verilere gbre bambu malzeme iglem gérmemis halde iken profil tepesi ve
profil vadisi olarak priizliilik ortalama degeri Ra 2.38 um, diizensizligin on noktadaki
yiiksekliginin ortalamasi ise Rz 13.72 um yiiksek degerlerde piiriizliiligi gostermektedir.
Uzerine uygulanan vernik katmanlarindan sonraki dlciimlerde ise en yiiksek Ra degeri su bazli
vernikte goriillmektedir 0.48 um. En diisiik Ra degeri ise seliilozik vernikte goriilmektedir 0.34
pm. En yiiksek Rz degeri sentetik vernikte goriilmektedir 2.79 pm. En diisiik Rz degeri ise
selillozik vernikte goriilmektedir 2.04 pum. Piirlizlilik degerleri vernik c¢esitlerine gére az da
olsa farklilik gostermektedir. Kontrol numunesine gore kiyaslandiginda piiriizliiliik degerlerinde

6 kata kadar diizelme meydana gelmis ve ¢ok daha diizgiin ylizeyler elde edilmistir.

Piiriizlilik degerleri (Ra ve Rz) degerleri icin elde edilen sonuglar1 degerlendirmek
iizere Minitab 17 yazilimi kullamilarak % 95 giiven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi
uygulanmigtir. Varyans analizi yapilirken grup karsilastirmalarinda farkliliklarin  6nemini
belirlemek i¢in uygun olan Tukey testi secenegi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen

sonuglar su sekildedir.

Cizelge 5.21. Ra piliriizliiliik degeri i¢in Tek yonlii varyans analizi.

Source | DF | AdjSS | AdjMS | F-Value | P-Value
Faktor | 4 140,24 | 35,0602 | 190,34 0,000

Hata 220 | 40,52 0,1842
Toplam | 224 | 180,77

Ortalama piriizlilik (Ra) acisindan kontrol ornekleri de degerlendirilerek
degerlendirme yapildiginda varyans analiz sonuglarina gore p degeri 0,0000 oldugundan gruplar
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir Cizelge 5.21 ve Cizelge 5.22° de ortalama
piirtizliilik degerleri ve standart sapma degerleri verilmektedir. Tukey testinden elde edilen
verilere gore % 95 giiven diizeyinde ortalama piiriizliiliik a¢isindan kontrol numunelerinin bir
grup diger Ust ylizey islem uygulanmis malzemelerden elde edilen degerlerin bir grup oldugu
goriilmektedir. Cizelge 5.23. Bu sonug¢ hangi {ist yiizey islemi uygulanirsa uygulansin
puirtizliiliik agisindan kontrol numunelerine gore fark olustugunu gostermektedir. Bu sonuglara
gore vernigin uygulandigi durumlarda elde edilen Ra piiriizliiliikk degerlerinin birbirine yakin

cikmasi istatistiksel olarak muhtemeldir.



Cizelge 5.22. Uygulanan vernik tiplerine gore Ra piiriizliiliik degerleri.

Aritmetik | Standart | %95 lik giiven
Faktor N

ortalama | sapma araliklari
Kontrol numuneleri | 45 | 2,380 0,901 (2,254;2,506)
Seliilozik vernik 45 10,3470 0,0916 | (0,2209;0,4731)
Sentetik vernik 45 | 0,42442 | 0,03927 | (0,29833;0,55051)
Poliiiretan vernik 45 10,3800 0,0762 | 0,2539;0,5061)
Su bazli vernik 45 10,4878 0,3065 | (0,3618;0,6139)
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Cizelge 5.23. Uygulanan vernik tiplerine gore Ra piiriizliiliik degerleri icin Tukey testi

sonuglart.
Faktor N | Ortalama | Grup
Kontrol numuneleri | 45 | 2,380 A
Su bazli vernik 45 | 0,4878 B
Sentetik vernik 45 | 0,42442 B
Poliiiretan vernik 45 | 0,3800 B
Seliilozik vernik 45 10,3470 B

Cizelge 5.24. Rz piiriizliiliikk degeri i¢in Tek yonlil varyans analizi.

Source | DF | AdjSS | AdjMS | F-Value | P-Value
Faktor | 4 4669 1167,33 | 246,40 0,000
Hata 220 | 1042 4,74

Toplam | 224 | 5712
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Cizelge 5.25. Uygulanan vernik tiplerine gore Rz piiriizliiliik degerleri.

Aritmetik | Standart | %95 lik giiven
Faktor N
ortalama | sapma | araliklari

Kontrol numuneleri | 45 | 13,723 4,774 (13,083; 14,362)

Seliilozik vernik 45 | 2,0493 0,4449 | (1,4099; 2,6888)

Sentetik vernik 45 | 2,7927 0,3116 | (2,1532;3,4321)
Poliiiretan vernik 45 12,2880 0,2971 | (1,6485;2,9275)
Su bazl1 vernik 45 2,272 0,716 (1,632;2,911)

Cizelge 5.26. Uygulanan vernik tiplerine gore Rz piriizlilik degerleri icin Tukey testi

sonugclart.

Faktor N | Mean Grup
Kontrol numuneleri 45 | 13,723 A
Sentetik vernik 45 | 2,7927 B
Politiretan vernik 45 | 2,2880 B
Su bazl1 vernik 45 | 2,272 B
Seliilozik vernik 45 | 2,0493 B

(Rz) agisindan kontrol ornekleri de degerlendirilerek degerlendirme yapildiginda
varyans analiz sonuglarma gore p degeri 0,0000 oldugundan gruplar arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir Cizelge 5.24 ve Cizelge 5.25° de ortalama Rz degerleri ve standart sapma
degerleri verilmektedir. Tukey testinden elde edilen verilere gore % 95 giliven diizeyinde
ortalama piiriizliiliik a¢isindan kontrol numunelerinin bir grup diger iistyiizey islem uygulanmis
malzemelerden elde edilen degerlerin bir grup oldugu goriilmektedir. Cizelge 5.26. Bu sonug
hangi iist ylizey islemi uygulanirsa uygulansin piiriizliliik agisindan kontrol numunelerine gore
fark olustugunu gostermektedir. Bu sonuglara gore vernigin uygulandigi durumlarda elde edilen

Rz piiriizliiliik degerlerinin birbirine yakin ¢ikmasi istatistiksel olarak muhtemeldir.

Farkli ahsap yiizeylere uygulanmis verniklerlerin yiizey piriizliligi degerlerini
karsilastirmak icin yapilan ¢alismalardan Aykag ve Celikbas arastirma numunelerinde seliilozik
vernikte mermer ve traverter tozu ilavesine bagl olarak piiriizliiliikk degerlerinde belirgin bir

artis oldugunu belirtmislerdir (Aykag ve Celikbag, 2013).
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmada bambu malzeme yiizeyine uygulanan seliillozik vernik, sentetik vernik,
poliiiretan vernik ve su bazli vernik c¢esitleri ile sertlik 6l¢timii, parlaklik 6lglimii, renk Slgiimii,
katman kalinhigi Ol¢limii ve ylizey pirizliligi oOl¢imii gerceklestirilmis ve etkileri

incelenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek agsagida verilmistir.

Herhangi bir iistylizey islemi uygulanmamis bambu (kontrol numunesi) sertlik degerleri
ortalama 40,4 salinimdir. Seliillozik vernik uygulanmis numune sertlik degeri ortalama 18,93
salinimi yaparak tamamlamigtir. Seliilozik vernikli numune kontrol numunesine kiyasla yiizey
sertliginde bir diislis goriilmiistiir. Sentetik vernik uygulanmig numune sertlik degeri ortalama
11,40 salinim yapmustir. Sentetik vernikli numunenin sertlik degerleri kontrol numunesine ve
diger vernikli numunelere kiyasla ¢ok diisiik yiizey sertligi sergilemektedir. Poliiiretan vernik
uygulanmis numune sertlik degeri ortalama 60,07 salimim olmustur. Poliiiretan vernikli
numunenin degerleri dikkate alindiginda kontrol numunesine ve diger vernikli numunelere
kiyasla en yiiksek sertlik degerini gostermektedir. Su bazli vernik uygulanmis numune sertlik
degeri ortalama 23,67 salinim olmustur. Su bazli vernikle islem gérmiis numunenin degerleri
kontrol numunesi ve poliliretan vernikli numunelere gore diisiik degerler gostermektedir.

Seliilozik vernikli ve sentetik vernikli numunelere gore artis gostermektedir.

Bambu malzemenin kullanim yerine gore tercih edilmesi gereken iistylizey islem
malzemesi belirlenmek istendiginde, listylizeyinin dis etkilere kars1 sertlik gerektirecek yerde

kullanilacaksa poliiiretan vernik ve su bazli vernik kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Herhangi bir {stylizey islemi uygulanmamig bambu oOrneklerinde parlaklik o6lgiim
sonuglarinin ortalama parlaklik degeri 10,35 p ¢ikmustir. Seliilozik vernikli numunelerin
ortalama parlaklik 6l¢im degeri 61,73 u ¢ikmustir. Parlaklik yoniinden seliilozik vernikli
ornekleri kontrol numuneleri ve diger vernikli numunelerle kiyasladigimizda en yiiksek degeri
seliilozik vernikli numuneler saglamaktadir. Sentetik vernikli numunelerin ortalama parlaklik
Olciim degeri 49,66 p c¢ikmistir. Sentetik vernikli numuneleri kontrol numunesi ile
kiyaslandiginda dort kati1 kadar parlaklik artisi goriilmektedir. Poliliretan vernikli numunelerin
ortalama parlaklik 6l¢iim degeri 58.43 p cikmustir. Poliliretan vernikli numuneler kontrol
numunesi ile kiyaslandifinda bes kat1 kadar parlaklik artisi gostermektedir. Su bazli vernikli
numunelerin ortalama parlaklik 6l¢tim degeri 23.09 p ¢ikmistir. Su bazli vernikli numuneler

kontrol numuneleri ile ve diger verniklerle kiyaslandiginda, kontrol numune degerlerinden iki
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kat kadar fazla parlaklik gostermektedir. Diger vernik tiirlerine gore ise en az parlaklik gosteren

vernik turiudir.

Bambu malzemenin kullanim yerinde iistyiizeyinin parlak olmasi isteniyorsa seliilozik
vernik kullanilmasi tavsiye edilebilir. Mat yiizey isteniyorsa su bazli vernik tercih edilebilir.

Parlaklik kigisel zevklere ve kullanim yerine gore degisen bir faktordiir.

Herhangi bir iistyiizey islemi uygulanmamis kontrol numuneleri ve seliilozik, sentetik,
poliiiretan ve su bazli vernik uygulanmis bambu deney numuneleri iizerinde renk ol¢limleri

yapilmigtir. Renk dl¢limlerinde L, a, b, AE degerleri karsilagtirilmstir.

Renk olgiim islemi uygulanan bambu panellerinde sari (b) renk degeri kontrol
numunesinde 24,74 c¢ikmaktadir. Sar1 renge en ¢ok yaklasan vernik tiirli sentetik vernik
olmustur 43,21. Bu vernigi sirasi ile poliliretan vernik 33,23, seliilozik vernik 31 ve son
olaraktan su bazli vernik 23,96 takip etmistir. Renk 6l¢iim islemi uygulanan bambu panellerde
kirmiz1 (a) renk degeri kontrol numunesinde 4,39 ¢ikmaktadir. Kirmizi renge en ¢ok yaklasan
vernik tiirli ise yine sentetik verniktir 7,48 . Sirasi ile poliiiretan vernik 6,01, seliilozik vernik
5,61 ve son olaraktan su bazli vernik 4,57 takip etmektedir. Renk 6l¢iim islemi uygulanan
bambu panellerde renk parlaklik degerinde (L) diisiis gozlenmistir. Parlaklik degeri kontrol
numunesinde 80,79 ¢ikmaktadir. En az diisiis su bazli verniktedir 79,67. Sirasi ile seliilozik

vernik 76,66, politliretan vernik 76,12 ve sentetik vernik 64,72 takip etmektedir.

Toplam renk degisimi olarak AE degerinde bambu panellerde vernikler arasinda en
yiiksek renk degisimi sentetik vernikte 17,32 rastlanmaktadir. Poliliretan vernikte 6,36,

seliilozik vernikte 5,34, su bazli vernikte 2,45 sonuglari elde edilmistir.

Bambu malzemeye uygulanacak olan koruyucu vernik katmaninin uygulama sonrasi
olusabilecek ylizey renk farklar1 verilmistir. Sentetik vernik kullanilmasi durumunda bambu
yiizeyi sar1 renk goriiniimiinde olacaktir. Su bazli vernik kullaniminda ise bambunun dogal hali
goriinecektir. Aymi vernik tiirleri kirmizi renk iginde gegerlidir. Renk parlaklik degerlerinde
yiizeylere vernik uygulanmasiyla diisiis gozlenmistir. Bu diisiisler vernik cesitlerine gore
farklilik gostermektedir. Bambu yiizeylerinde toplam renk degisimi en fazla olan vernik tiirii
sentetik verniktir. Bambu malzeme dogal renginin korunmasi amaclaniyorsa su bazli vernik

kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Ustyiizey islemi uygulanmis bambu panelleri iizerinde gerceklestirilmis olan katman

kalinlig1 sonucunda en fazla katman kalinligina seliilozik vernikte 333,46 microns rastlanmustir.
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Bambu malzeme iizerine uygulanan verniklerdeki katman kalinlig1 vernik ¢esidine gore
degisiklik gostermektedir. Katman kalinlig1 olarak seliilozik vernigi sirasi ile poliiiretan vernikli
numune 209,33 microns, sentetik vernikli numune 160,2 microns ve en az katman kalinlig
gosteren su bazli vernik 136,4 microns takip etmektedir. Bambuya uygulanacak vernigin

katman kalinliginin az olmasi isteniyorsa su bazli vernik tavsiye edilebilir.

Yiizey piriizliiliigii 6l¢limiine iligkin bulgularin degerlendirilmesinde istylizey islemi
uygulanmig ve uygulanmamis olan bambu panellerinin iizerinde gerceklestirilmis olan liflere

paralel yonde Ra ve Rz degerlerine ait piiriizliilik 6l¢iim sonuglar kiyaslanmaistir.

Sonug olarak bambu malzeme islem gormemis halde iken piiriizliiliik ortalama degeri
Ra 2.38, Rz ortalamas1 ise 13.72 degerlerinde piiriizliiliigii gostermektedir. Numunelerin
izerine uygulanan vernik katmanlarindan sonraki dlgiimlerde ise en yiiksek Ra degeri su bazli
vernikte goriilmektedir 0.48, en diisiik Ra degeri ise seliilozik vernikte goriilmektedir 0.34. En
yiiksek Rz degeri sentetik vernikte goriilmektedir 2.79, en disik Rz degeri ise seliilozik
vernikte goriilmektedir 2.04. Piriizlilik degerleri vernik gesitlerine gore az da olsa farklilik
gostermektedir. Yiizey piirtizliligl dikkate alinarak bambu malzeme lizerine vernik uygulamasi

yapilacaksa seliilozik vernik tavsiye edilebilir.

Elde edilen veriler 1s18inda bambu malzemede kullanim yeri isteklerine gore en uygun

vernik tiirt tercih edilebilir.

Caligmada elde edilen degerlere ilaveten daha fazla vernik tiirleri ile, daha fazla testler
gerceklestirilerek bambuda ve diger aga¢ malzemelerde en uygun iistylizey islem malzemesi

secimi konusunda veriler olusturularak ¢alisma gergeklestirilebilir.
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