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CESME ILDIR KORFEZIi iLE EGRILIMAN BOGAZI'NIN DENiZ TABAN
YAPILARININ HOLOSEN DONEMI SiSMiK STRATIGRAFI, GUNCEL
TEKTONIK VE OSINOGRAFIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

0z

Diinya genelindeki kiyisal alanlar son derece karmasik ekosistemlerin dahil
oldugu farkli ve iiretken ortamlar1 kapsamaktadir. Bu ortamlar, dogal, sosyal,
cevresel ve ekonomik yararlari agisindan son derece degerlidir. Sahip oldugu bunca
oneme karsin, Tiirkiye'deki kiyr alanlarinin deniz taban yapilari, jeomorfolojik,
sedimentolojik ve jeokimyasal 6zellikleri, osinografik modellemeleri, denizel habitat
dagilim1 ve biyogesitliligi hakkindaki bilgi eksikligi inkar edilemez bir gergektir. Bu
tez kapsaminda, Ege Denizi Karaburun Yarimadasi'nda bulunan Ildir Korfezi ve
cevresinde jeolojik ve jeofizik arastirmalar yapilmistir. Calismanin veri toplama
siirecinde yaklasik 193 km?1ik denizel alana ve 68 km'lik kiy1 seridine sahip Ildir
Korfezi ve onlerinde 0-85 m derinlik araliginda multibeam echosounder, subbottom
profiler, yanal taramali sonar, akustik doppler akinti profili (ADCP), deniz suyu
ortamsal parametre Sl¢iimii (CTD), sedimet drnekleme ve gravite kor calismalar
gergeklestirilmistir. Ayrica Ildir Korfezi'ndeki kirlilik ve bunun habitat {izerindeki
etkisini belirlemek i¢in yiizey sedimet orneklerinde tane boyutu, element, organik
karbon, karbonat dagilimlar1 saptanmaya g¢alisilmistir. Bununla birlikte elde edilen
agir metal verileri zenginlestirme faktorii (EF) ve jeoakiimiilasyon (Igeo) gibi jeo-
istatistik metotlarla deniz tabanindaki element etkilesimleri degerlendirilmistir.
Sonug¢ olarak tiim bu verilerin 1s18inda, Ildir Korfezi 6zelinde, deniz tabam
morfolojik yapisi, denizel habitat ve yiizeysel jeolojik yapilara ait alansal verileri
iceren haritalar, jeokimyasal ve osinografik degerlendirmeler ve son buzul donemi
sonrasindaki deniz seviyesi yiikselimine bagli sedimentolojik 6zellikler, giincel deniz
taban sirkiilasyonu ve sediment depolanma merkezlerine iliskin yorum ve sonuglar

yer ve deniz bilimcilere sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ildir Korfezi, deniz taban yapilari, denizel habitat, deniz

seviyesi degisimi, sedimentoloji
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INVESTIGATON OF SEABED FEATURES, HOLOCENE SEISMIC
STRATIGRAPHY, RECENT TECTONICS AND OCEANOGRAPHY OF
CESME ILDIR BAY AND EGRILIMAN STRAIT

ABSTRACT

Coastal areas around the world encompass diverse and productive environments,
including highly complex ecosystems. These areas are extremely valuable for their
natural, social, environmental and economic benefits. In spite of all of its importance,
the lack of information of the geomorphological, sedimentological and geochemical
features, oceanographic modeling, the marine habitat distribution and biodiversity of
the seabed structure of the coastal areas in Turkey is an undeniable fact. Within the
scope of this thesis, geological and geophysical researches were carried out in Ildir
Bay and its surroundings which is located on the Karaburun Peninsula in the Aegean
Sea. During the data collection process of the study, multi-beam echosounder, sub
bottom profiler, side scanning sonar, acoustic doppler current profile (ADCP),
seawater environmental parameter measurement (CTD), sediment sampling and
gravity core studies were carried out in the 0-85 m depth range in Ildir Bay, which
has a marine area of approximately 193 km? and a coastline of 68 km. In addition, in
order to determine the amount of pollution in Ildir Bay and its effect on the habitat,
particle size, element, organic carbon, carbonate distributions in surface sediment
samples were determined. In addition, the obtained heavy metal data were evaluated
by geo-statistical methods such as enrichment factor (EF) and geoaccumulation (Igeo)
and element interactions on the sea floor. In conclusion, the compilation of all the
acquired data, comments and results developed original area maps on the
morphological structure of the sea floor, marine habitat and surface geological
structures, geochemical and oceanographic evaluations and sedimentological features
due to sea level rise after the last glacial period, current seafloor circulation and
sediment storage centers in the Ildir Bay, which were then presented to earth and

marine scientists.

Keywords: Ildir Bay, seabed structures, marine habitat, sea level change,

sedimentology
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BOLUM BiR
GIRIiS

Calisma alan1 olan Cesme Ildir Korfezi, Tirkiye'nin batisinda Karaburun

Yarimadasi ile Cesme Kanali arasinda ve Izmir'den yaklasik 60 km uzaklikta yer

almaktadir (Sekil 1.1). Korfezde son buzul doneminden sonra deniz seviyesi

degisimleri goze c¢arpmaktadir (Eryilmaz, 2003). Ildir ve Gerence Korfezleri'ndeki

denizalt1 sirtlari, adalar ve adaciklar topografik deniz yiikselisinin en son

bigimleridir.

Ildir Korfezi'nin kuzey kiyt seridi ¢ok dar ve aniden derinlesen bir yapi

gostermektedir. Korfezdeki maksimum derinlik yaklasik 70 m (Sekil 1.2) olup,

alanin ortalama egimi % 3 ile % 5 arasinda degismektedir (Eryilmaz ve Eryilmaz,

2017).
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Sekil 1.1 Caligma alani (Ildir Korfezi) yer bulduru haritasi



Sekil 1.2 Ildir Korfezi batimetri haritas1 (Gerence Korfezi-Ildir Korfezi elektronik haritasindan

(SHODB, 2004) olusturulmustur.)

Arkeolojk zenginliginin yaninda endemik, nadir ve nesli tilkkenmekte olan bitki
ortiisii ve yine nesli kritik derecede tehlike altinda olan Akdeniz fokunun 6nemli
lireme ve yasama alanlarini barindiran Ildir Korfezi'nin kuzeyi ve Karaburun g¢evresi
kapsamindaki alan 2019 yilinda “Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olarak ilan edilmistir
(Sekil 1.3). Karaburun Yarimadasimin sulak alanlarinda yasayan su samuru ve
makiliklerinde yasayan karakulak alanda az sayida bulunan Onemli memeli
tirlerinden olup, yaklastk c¢eyrek asirdir bolgede faaliyet gosteren balik
ciftliklerinden kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerin de neden oldugu baskilar
altindadir. Sadece sinirli sayida yiizey unsurlari nedeniyle koruma bdélgesi kapsamina

alinan bolgenin denizel ortam 6zellikleri yeterince bilinmemektedir.



“®Karaburun

Sekil 1.3 Karaburun-Ildir Koérfezi 6zel ¢evre koruma bdlgesi (T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Midiirligi, 2020)

Bu tez, esas olarak yer ve deniz bilimleri agisindan Ildir Kérfezi'nin son 20000
yillik jeolojik gec¢misiyle birlikte giincel osinografik ozelliklerinin arastirilmasi,
deniz seviyesi degisimlerine ait bilgiler edinilmesi, deniz taban yapilarinin tespiti,
biyojeolojik ve kirletici unsurlar ile ilgili ayrintili denizel verilerin saptanmasi ve

yorumlanmasi amacina yonelik olarak gerceklestirilmistir.



BOLUM iKi
DOGU AKDENIZ'DEN KARABURUN YARIMADASI'NA JEOLOJIK VE
TEKTONIK OZELLIKLER

2.1 Dogu Akdeniz'in Tektonik Evrimi

Giiniimiizde Akdeniz'de, apacik bir morfoloji ile Italya Yarimadasi, Yunanistan
Yarimadas1 ve Ege Adalar1 haricinde, Anadolu'nun baska bir jeomorfolojik ve
tektonik yapiya sahip oldugu kolayca ayirt edilmektedir. Bati Anadolu'nun
stratigrafik Ozellikleri sadece iki boyutlu genel jeolojik bilgi olmakla kalmamistir.
Jeolojik zaman faktdriiniin disinda, yapisal derinlik boyutunun glinden giine kesfiyle
yeni bir teorik yaklagimin olusturulabilecegi diisiiniilmektedir. Meydana gelebilecek
yeni sentez, Ege Denizi'nin batisi ile karsilastirmali ve sonugta farkli jeolojik

yorumlamalar yapilabilir hale gelinebilinmelidir.

Jeomorfolojik birimlerin olusmasi, Anadolu’nun karalasmaya basladigi Oligosen
sonlarindaki tektonik olaylarla basglamistir. Dogu Akdeniz, Oligosen’de baslayan ve
Neojen ile Kuvaterner boyunca gelisen olusum siireci i¢inde bugiinkii seklini
almigtir. Bu ylizden jeomorfolojik gelisimi Oligosen sonundan itibaren ele almak
gereklidir. Karasallagma basladiktan sonra yapisal 6zelliklerin ve tektonik olaylarin
morfolojik bi¢cimlenmede belirleyici rolii olmustur. Tektonik olaylarin azaldigi
donemlerde asmmim yiizeyleri olusurken, siddetlendigi evrelerde diisey hareketlere

bagli grabenlesmeler, yelpazeler ve derin yariklar olugsmustur (Kozan, 1982).

Anadolu'dan Ege Denizi'ni de igine alan Dogu Akdeniz bdlgesinin tektonik
yapilar1 Sekil 2.1'deki haritada basitlestirilmis olarak gdsterilmistir. Ozellikle son 40
yildir jeolojik arastirmalarin odaginda olan bu bdlgede karasal litosferin mekanigi

konusundaki tartismalar halihazirda devam etmektedir.
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Sekil 2.1 Dogu Akdeniz bolgesinin basitlestirilmis tektonik haritasi; 771 Anadolu-Toros blogu, [

Sakarya zonu, M Sakiz Adasi-Karaburun birimleri, _A_ Kenet kusagi, _A_ Bindirme fayu,
(Karaburun Yarimadas: kirmizi kare icine alimmistir) (Lowen ve diger., 2018'den degistirilerek

olusturulmustur.)

Dogu Akdeniz, Geg¢ Paleozoyik ile Erken Mesozoyik donemde Tetis
Okyanusunun evriminden gii¢lii bir sekilde etkilenmistir. Paleotetis, Gondwana ve
ondan kopmus olan kita pargalarin1 Avrasya Kitasi'ndan ayiran Paleozoyik zamanin
basindan ortasina kadar ortaya ¢ikan bir okyanus olarak kabul edilmektedir (Stampfli
ve Borel, 2002; Stampfli ve diger., 2013; Sengdr ve diger., 1984a;). Paleotetis'in
yakin tarihini anlamak i¢in, Karaburun Yarimadasi'nin ve Sakiz Adasi'nin neredeyse
metamorfize edilmemis tortul kayac igerikleri kilit rol ifade etmektedir (Besenecker
ve diger., 1968; Erdogan ve diger., 1990; Kozur, 1998; Robertson ve Pickett, 2000;
Robertson ve Ustadmer, 2009). Sakiz Adasi'ndaki kayaglarin jeokimyasal yapisi (U-
Pb yas1), rutil ve krom spinel verileri Geg¢ Paleozoyik'te giiney Avrasya kenari
boyunca ¢okelmeyi diisiindiirmektedir (Lowen ve diger., 2017; Meinhold ve diger.,
2007, 2008a, 2008b).



Boliim 2.2'de bahsedilecek Kiigiikbahgce, Dikendagi, Alandere, Gerence ve
Giivercinlik formasyonlari ile Idecik biriminden alinan silikatli érnekler Peleotetis'in
boyutunun giderek azaldigini ve nihayetinde yok oldugunu gostermektedir (Lowen

ve diger., 2018).

Ege havzasi, diinyadaki en aktif kitasal genigleme alanlarindan birisidir (Angelier,
1978; McKenzie, 1972; Sengor ve diger., 1984b). Bolgedeki yiiksek sismisite ve elde
edilen jeomorfolojik kanitlar, plaka tektoniginin Ege havzasimin kitasal
deformasyonuna etkilerini anlamak i¢in en 6nemli gostergelerdir (Chatzipetros ve
diger., 2013). Bat1 Anadolu ile birlikte Ege Denizi'nin K-G yonlii hareketi, Helenik
yitim zonunun levha ¢ekim kuvveti ile batmasi ve/veya Anadolu'nun batiya kagisi ile
ifade edilir (Dewey ve Sengor, 1979; Le Pichon ve Angelier, 1979; McKenzie, 1978;
Taymaz ve diger., 1991). Son yillarda yapilan GPS c¢alismalari, aktif fay dagilim
haritalar1 ve deniz tabani derinlik ve tabanalti sismik Gl¢limleri bdlgenin tektonik

kinematiginin daha 1yi anlasilmasini saglamstir.

2.2 Karaburun Yarimadasi'min (Ildir ve Gerence Korfezi Ozelinde) Jeolojisi ve

Depremselligi

Karaburun Yarimadasi, Tiirkiye'nin en bat1 kesiminde yer almaktadir. Yarimada,
kuzeydeki Sakarya zonunu giineydeki Menderes masifinden ayiran izmir-Ankara
kenet zonunun bir pargasidir (Moix ve diger., 2008; Okay ve Tiiysiiz, 1999; Stampfli,
2000). Yaklasik 1600 km?'lik Karaburun Yarimadasi'min jeolojik birimleri Sekil
2.2'de gosterilmektedir.
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Sekil 2.2 Karaburun Yarimadasi'nin basitlestirilmis jeoloji haritasi (Lowen ve diger., 2018'den

degistirilerek olusturulmustur.)

Von Alfred Philippson'un (1911) yilinda yaymladig1 Iyonya ve bati Lidya'daki
arastirmalar ile baslayan yarimada'nin jeolojik ve tektonik haritalama caligmalarinda
onemli ilerlemeler saglanmasina ragmen, Ozellikle Paleozoyik istif i¢in tektono-
stratigrafik durum ve tortu birikiminin zamanlamasi tam olarak anlagilamamistir
(Cakmakoglu ve Bilgin, 2006; Erdogan ve diger., 1990; Kalafat¢ioglu, 1961;
Philippson, 1911; Robertson ve Pickett, 2000; Robertson ve Ustadmer, 2009;
Stampfli ve diger., 2003).

Karaburun Yarimmadasi kuzeybatisinin biliylik bir boliimiinde silikat igerikli
kirmtili kayaglarin olusturdugu Kiigiikbahge ve Dikendagi formasyonlari hakimdir.
Yapisal olarak daha altta olan Kiiciikbahge formasyonu, blok olusturmayan
metamorfize (tiirbiditik) kumtas1 ve seyllerden olusmustur. Ustte bulunan Dikendag1

formasyonu ilk olarak Cakmakoglu ve Bilgin (2006) tarafindan tanimlanmistir.



Robertson ve Ustadmer (2009)'da ise Dikendagi formasyonundan, Karaburun
melanj1 olarak bahsedilmektedir. Bu istif, yaslar1 Siliiriyen'den Karbonifer'e kadar
degisen siyah c¢ort ve pelajik kiregtaslar ile yiiksek oranda deforme olmus silikath
bir matris i¢ine gomiilii volkanik kayaglardan olugsmaktadir. Biyostratigrafik verilere
bakildiginda siyah ¢ort Siliiriyen-Karbonifer yash, kiregtaglart ise Siliiriyen-
Devoniyen yash olarak tarihlendirilmistir (Kozur, 1995, 1997, 1998). Dikendagi
formasyonunu, Kiigiikbah¢e formasyonundan ayirt eden 6zellikler bloklarin olusumu
ve daha diisik metamorfik derecelendirme gdsteren az bir sistozitedir. Bununla
birlikte, Kiigiikbahce ile Dikendagi formasyonlar1 arasinda tektonik bir iligki

bulunmaktadir.

Gerence Korfezimin giiney kiyisindaki Alandere formasyonu, Robertson ve
Pickett (2000) tarafindan Karaburun melanjinda yapisal olarak en iistteki boliim
olarak yorumlanmistir. Alandere formasyonu agirlikli olarak fosilce zengin sig su
kirectaslari, kumtaglari, konglomera, seyl ve ¢ortlerden olusmaktadir. Bu formasyon
yine biyostratigrafik veriler 1s18inda Karbonifer yash olarak smirlandirilmistir
(Erdogan ve diger., 1990). Alandere, Dikendag1 ve Kii¢likbahge formasyonlarindan
olusan Paleozoyik istif Ordovisiyen-Karbonifer sedimanter istifi olarak
yorumlanmistir (Cakmakoglu ve Bilgin, 2006). Buna karsilik bu sedimentlerden
gelen kirmtili zirkonun yasi lizerine Lowen ve diger. (2017) tarafindan yapilan
calisma, Kiiciikbahge ve Dikendagi formasyonlarinin ¢ékelmesinin muhtemelen orta
Karboniferde basladigin1 ve en azindan Pennsylvaniyen-Cisuraliyen'e kadar devam

ettigini gostermektedir.

Robertson ve Pickett (2000) ile Robertson ve Ustadmer (2009)'a gore Geg
Paleozoyik Karaburun melanji, Karaburun Yarimadasi'nin dogu ve giiney bolgesinin
biiyiik boliimiinti olusturan Mezozoyik platform karbonatlarinin hakim oldugu kalin
bir istif tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Bu istif Erken Triyas-Ge¢ Kretase
yasindadir ve Gerence formasyonu, Idecik birimi, Camibogazi formasyonu ve
Giivercinlik formasyonu dahil olmak iizere birka¢ birime bolinmiistiir (Cakmakoglu

ve Bilgin, 2006). Gerence formasyonu, Karaburun melanjint uyumsuz bir bigimde



ortmektedir. Taban, altta yatan olusumlarin yeniden islenmis malzemesi ve tepesinde
karbonat bakimindan daha zengin konglomeralara doniisen kumtast ile ¢akiltaslarinin
hakim oldugu silikatli bir kisimdan olusmaktadir. Bol fosil igeren Gerence
formasyonu Erken Triyas yashdir. Bu formasyonu, kalin tabakali masif kiregtaglari
iceren Orta-Geg Triyas yasli Camibogazi formasyonu izlemektedir (Brinkmann ve

diger., 1972; Erdogan ve diger., 1990).

Giivercinlik formasyonu, kirmizi renkli kumtaslan, cakiltaslar1 ve fosilli (gift
kabuklular, algler ve gastropodlar) Geg¢ Triyas yash oolitik ve dolomitik
kiregtaglarinin detritik bir istifidir (Cakmakoglu ve Bilgin, 2006; Stampfli ve diger.,
2003).

Karaburun Yarimadasi'nin orta boliimiinde, Karaburun melanji ile Gerence
formasyonu arasindaki bindirme faymi olusturan Idecik birimi bulunmaktadir.
Volkanoklastik kayaglar, bazik lavlar, tiiflii-kalkerli malzemeler ve radyolaritler bu

birimin temel bilesenleridir (Cakmakoglu ve Bilgin, 2006).

Calisma alaninda kiyidan derine dogru kumlu malzemeler (kum, siltli kum), siltli
malzemeler (kumlu silt ve killi silt), killi malzemeler (siltli kil) ve biyojenik
malzemeler goriilmektedir. Bu malzemeler derindeki akintilarin arttigi zamanlarda
acik denizden igeriye korfezin derin deniz tabanina dogru hareket edebilmektedir.
Diisiik egim sebebiyle yalnizca karasal kokenli silt ve kil boyutundaki malzemeler
akintilarla uzun mesafelere taginabilmektedir. Kiyilara yakin yerlerde kum ve ¢akilli
cokeltilerden olusan alanlar nispeten daha kompaktir. Egimin % 10'u ast1ig1 alanlarda
ve self kingi boyunca sedimantasyon minimumdur. Ildir Koérfezi'ndeki ¢okeltiler
cogunlukla litojen ve tutarli bir karakteristiktedir. Gevsek ve iri malzemeler kiy
bolgelerinde, ince ve i¢ice gegmis malzemeler ise daha derin kisimlarda yaygindir

(Eryilmaz ve diger., 1998; Meric¢ ve diger., 2013a, 2013Db).



D-B graben sistemi (Gediz ve Biiylik Menderes) biiyiik oranda normal faylardan
olusmasina ragmen agirlikli olarak yikict depremleri yaratabilecek dogrultu atiml
faylar Karaburun Yarimadasi'mi ¢evreleyen bolgede bulunmaktadir (Sekil 2.3). Sag
yanal dogrultu atimli Giilbah¢e Fay Zonu (GFZ), karbonatlar ve tortul birimler
arasindaki sinir1 belirler. Sag yonlii dogrultu atimli olan Seferihisar Fay Zonu (SFZ)
deformasyon bolgesi boyunca 30 km uzunlugundadir. Orhanli Fay Zonu (OFZ) ise
birka¢ sag yonlii dogrultu atimli segmente sahiptir ve yaklasik 45 km boyunca
uzanmaktadir (Emre ve Barka, 2000; Geng ve diger., 2001; Uzel ve diger., 2012).
Cakmakoglu ve Bilgin (2006), 1996-1998 yillart arasinda MTA'nin yaptigi
caligmalarda bolgenin jeolojik haritasini yayinlamis, Sigacik ile Gerence Korfezleri
arasindaki bir fay1r haritalamis ancak bu fay hakkinda baska bir bilgi sunmamustir.
Ocakoglu ve diger., (2005) ise, Karaburun Yarimadasi'nin glineyinde yaptig1 deniz

sismik yansima caligmalari ile baz1 aktif dogrultu atimli faylar1 haritalandirmistir.

Maalesef ulusal deprem veri kataloglar1 Batt Anadolu'daki yerel faylar1 tartismak
i¢cin yetersizdir. Bu faylarin faaliyetlerini incelemek amaciyla 2007 yilinda "Multi-
Disciplinary Earthquake Researches in High Risk Regions of Turkey Representing
Different Tectonic Regimes (TURDEP)" isimli proje hayata gegirilmistir (inan ve
diger., 2007). Bu proje kapsaminda Temmuz 2007 yilindan Ekim 2011 yilina kadar
Karaburun Yarimmadasi'ndaki daha ¢ok mikro olcekli depremler analiz edilmistir.
Depremlere bakildiginda o6zellikle yarimadanin merkezi sismik olarak en aktif

bolgedir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 Karaburun Yarimadasi ve gevresinde 2007-2011 arasi magnitiidii 4.0'dan kiicik bazi
depremlerin lokasyonlar1 ve odak mekanizmasi ¢oziimleri (TURDEP, 2007-2011), (Genig bant
sismoloji ag1 haritanin sag iist kosesinde gosterilmektedir. Siyah ¢izgiler faylar1 temsil etmektedir.
GB: Gerence Korfezi, SB: Sigacik Korfezi, GFZ: Giilbahge Fay Zonu, OFZ: Orhanli Fay Zonu, SFZ:
Seferihisar Fay Zonu), (Tan, 2013'den degistirilerek olusturulmustur.)

Daha ¢ok kiigiik deprem kiimelenmeleri goriilen yerler, Gerence Korfezi'nin
giineybati sinirinda ve Seferihisar'in kuzey kismindadir. Gerence Korfezi kabaca
dikdortgen seklinde ve KB-GD dogrultusunda olan iki kiicik yarimada ile
cevrelenmistir. 2007-2011 yillar1 arasinda korfezin glineybatisinda yaklasik 80 tane
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sismik aktivite kayit edilmistir. Bu kayitlarin episantrlar1 haritalandiginda KB-GD
dogrultusunda uzandiklar1 ve Gerence Korfezinin sekli ile iyi bir uyum igerisinde

oldugu goriilmiistiir.

Karaburun Sismik Zonu (KSZ), Anadolu ve Giiney Ege mikroplakalar1 arasindaki
smirin - segmentlerinden  biridir. Ancak bu ¢ikarim sadece blok modelleme
caligmalariyla test edilmistir. KSZ'nda meydana gelecek ¢ok daha fazla sayida mikro

deprem yorumlanmali ve jeodezik 6l¢timler gibi farkli yontemlerle desteklenmelidir.
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BOLUM UC
ILDIR VE GERENCE KORFEZI iLE EGRILIMAN BOGAZI FiZiKSEL
OSINOGRAFiSi

Ege Denizi genel akinti sistemi havza boyutlarinda bir siklonik dongli olarak
tanimlanabilir (Sekil 3.1). Havzanin giineydogu ucundan giren Dogu Akdeniz sulari
Tirkiye kiyilar1 boyunca kuzeye dogru hareket eder. Bu akinti Yunanistan kiyilari
boyunca olusan giliney akintis1 tarafindan telafi edilir. Adalarin varligi, karmasik
topografya, batimetri, sualti morfolojisi ve meteorolojik kosullar (riizgar hiz1 ve yonii
ile buna baglh dalga yonii, hava sicakligi vb.) havza boyunca mezo-olgekli siklonik
ve anti-siklonik girintiler olusturmaktadir. Ege Denizi'ndeki yiizey akintilarini
etkileyen diger onemli bir faktor ise Marmara Denizi'nden Canakkale Bogaz1 vasitasi
ile gelen Karadeniz suyudur (Besiktepe, 2015; Eryilmaz, 1997; Zodiatis ve diger.,
1996).

28 42°N — § (126

1992 SONBAHAR

27

26 40°N

25

22 36°N

24E 26 ' 22 24°E 266 28°F

Sekil 3.1 Ege Denizi 1991 yaz donemi (sol) ve 1992 sonbahar dénemi (sag) akinti sisteminin sematik
gosterimi (6lgek deniz yiizeyi sicakligini (°C) gostermektedir) (Sayin ve diger., 2011'den degistirilerek

olusturulmustur.)
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Ege Denizi 2000’den fazla adast ve girintili ¢ikintili kiyilar1 ile karmagik bir
fiziksel yapiya sahiptir. Dogu kiyilart boyunca, giineyden Akdeniz Levant
baseninden hem Levant yiizey sularinin (LSW) hem de Levant aratabaka sularinin
(LIW) Ege Denizi’ni kuzey boliimlerine kadar etkiledikleri bilinmektedir. Tiirkiye,
giineybati kiyilar1 boyunca kuvvetlice akan (20-80 cm/s) Asya kiiciik akintisi
(AMC), sozii edilen Levant sularmi Girit yay1’nin saginda kalan bogazlara (Rodos,
Kassos, Karphatos) ve daha sonra da kuzeye dogru kiyidan Ege Denizi iglerine kadar
tasimaktadir. Bu sularin girigleri genellikle bahar aylarinda ¢ok daha belirgin bi¢imde

gozlemlenmektedir (Sayin ve diger., 2011).

2015 wyilinda "Cevre Acidan Siirdiiriilebilir Cevre Dostu Balik Ciftlikleri
Sisteminin Olusturulmasi" projesi (Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, 2015)
kapsaminda Ildir Korfezi’nin biiyiik bir kismin1 kapsayacak sekilde belirlenen hatlar
boyunca ADCP ile akint1 6l¢iimleri yapilmistir. Noktasal akintiy1 belirlemek icin ise,
SEAGUARD akint1 dlger sistemi yiizey ve dip olmak {izere iki derinlige sabit olarak
konuslandirilmistir. Gemiye monte edilmis ADCP 6l¢iimlerindeki akinti hiz1 ve yonii

dogrulamasi noktasal olarak yapilan akint1 6l¢limlerinden elde edilmistir.

Proje sonucunda en ¢ok izlenen akint1 dinamigi, Ildir Korfezi ile Gerence Korfezi
arasindaki sinirda varolan su aligverisi ile aciklanmistir. Ildir Korfezi'nden ¢ikan
sular Gerence Korfezi'ne aralarindaki smirin sag sig tarafindan, Gerence
Korfezi'nden ¢ikan sular ise Karareis Burnu’nu yaliyarak Ildir Korfezi’ne
girmektedir. Bu iki yonlii akinti balik ciftliklerinin bulundugu alani etkisi altina
almaktadir. Ozellikle yiizey akimtilari, bu dinamigi yoresel riizgarlarin kuzeyden
olmasina karsin gostermektedir. Kuzeyden esen riizgarlarin siddetleri ¢ok fazla
olmadig1 takdirde, genelde bir dipol akintisinin oldugu gorilmektedir. Siklonik
dongiintin Gerence Korfezi’ne giren ve Gerence Korfezi’ni terk eden akintilar
nedeniyle olustugu, antisiklonik dongiiniin ise daha ¢ok balik ¢iftliklerinin yogun
oldugu bolgeden etkilenen akintinin girdap olusturmasindan kaynaklandig
goriilmistlir. Orta derinliklerde ve tabana yakin derinliklerde Ol¢iilen akintilar da

cogunlukla ayni desenleri olusturmuslardir. Calismada Ildir Korfezi'nde 6lgiilen en
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yiiksek akinti hiz1 54,5 cm/s olarak yilizeyde Ol¢lilmiistiir. Bu maksimum akinti hizi
kuzeybatidan uzunca bir siire esen kuvvetli riizgarin etkisinde meydana gelmistir.

Korfez icin hesaplanan ortalama akinti hizi ise 6 cm/s olarak dl¢lilmiistiir.

Tez kapsaminda 2017 yilinda TUBITAK 115Y180 projesinde Ildir Kérfezi'nde

yapilan ADCP o6lgtimleri ve degerlendirmelerine Boliim 5.5'de deginilecektir.
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BOLUM DORT
MATERYAL METOT

4.1 Hidroakustik Olciimler

[ldir Korfezi ve Egriliman bogazim1 kapsayan deniz caligmalarinda kullanilan
hidroakustik veri toplama sistemleri R/V Dokuz Eyliil-3 gemisine monte edilmistir.
Olgiimler, ¢alisma alaninda (yaklasik 193 km?) toplam 425 km'lik hat boyunca ve 1
km'lik grid diizeneginde dort temel akustik sistemle gergeklestirilmistir. Tim bu
sistemlerin kullanim1 ve 6rneklemeler esnasinda hassas konum bilgisinin edinilmesi
icin Ashtech Promark 500 RTK GPS cihazi kullanilmis ve tekne hizinin veri

kalitesinin korunmasi i¢in 3-4 knot araliginda olmas1 saglanmastir.

GPS sisteminden alinan koordinat verileri, es zamanli olarak akustik sistemlere
aktarilarak verilerin cografi konum bilgileriyle birlikte Hypack/Hysweep yazilimi
yardimiyla depolanmasi ve islenmesi saglanmistir. Derinlik Ol¢limleri sayesinde
deniz tabaninin 3 boyutlu batimetri haritas1 olusturulmus ve bu sekilde potansiyel
depolanma alanlari, posidonia ¢ayirlarive diger habitat alanlari, kanal gibi morfolojik

yapilar ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Calismada, 500 m derinlige kadar 6lgiim yapabilen ¢ift transdiiserli (33-200kHz)
ODOM ECHOTRAC MKIII DF3200 echosounder sistemi kullanilmis ve ulasilan
derinlige gore % 0,02 hassasiyetle (50 m'de +1 cm hassasiyet) veri kaydi yapilmistir.

Yanal Taramali Sonar (YTS) Olgiimleri kiy1r alanlarinda taban yapilarinin
siiflandirilmasinin ve habitat haritalamasinin temelini olusturacak, 100/325 kHz
frekanslarinda calisabilen C-MAX CM2 cihazi ile gercgeklestirilmistir. Kiytya yakin

caligmalarda sonar, geminin yanina sabitlenerek gemi draftinin (yaklagik 1,5 m)
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hemen altindan, ag¢ik alanda ise 300 m tel kapsiteli ving yardimiyla tabana
maksimum yakinlikta c¢ekilerek kullanilmistir (Sekil 4.1). YTS ol¢limleri, cihazin
hem iskele hemde sancak tarafindan 250 m'lik uzaklig1 kapsayacag sekilde alinmis
ve bu sayede karelaj yapilarak taban materyalinin O6nemli oranda (%50)

goriintiilenmesi saglanmistir.

Sekil 4.1 C-MAX CM2 yanal taramali sonar cihazi (Kisisel arsiv, 2018)

Bolgedeki habitat ¢esitliliginin belirlenmesi, deniz tabani ve taban alt1 yapilar ile
ilgili yorum yapilabilmesinde destekleyici ve tamamlayici bir 6l¢iim sistemi olan s1g
sismik miihendislik sistemi (subbottom profiler) deniz tabaninin diisey kesitini
cikararak si1g alanlardaki jeolojik ve sedimantolojik durumun ortaya konmasinda
kullanilmistir. Bu sistem, 3,5 kHz ve 10 kHz’lik iki farkli sensoriin (Sekil 4.2) deniz
tabanina degisik frekanlarda kisa ses dalgalar1 gonderip taban altindan geri yansiyan

dalgalarin niteligini kaydetmektedir.
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Sekil 4.2 Stratabox s1g sismik miihendislik sistemi (Kisisel argiv, 2018)

Ses dalgasinin ne kadar derine ulasacagini belirleyecek faktdrlerden biri akustik
frekans olsa da taban alti'min jeolojik yapist1 da olduk¢a oOnemlidir. Gevsek
zeminlerde 70 m'lerden veri alinabilirken, kayalik bir zeminde ancak iistiinde biriken
sediman katmanlar1 goriilebilmektedir. Calisma alanindaki s1g sismik dl¢iimleri diger
akustik sistemlerle birlikte 1 km araliklarla yapilmistir. Bu dl¢limler sayesinde deniz
tabaninin altinda var olan yapiyi, kalinliklari, sediman depolanma kosullarini,
tabakalanmalar1 ve varsa batiklar1 tespit etmek miimkiin olmustur. Bu bilgiler
1s1ginda, ortamin dinamigi ya da olusumu hakkinda tahminler yapilabilir ve
gerekmesi halinde ek olarak, ilgilenilen tabakanin kalinlik haritalar1 ve ayrica egim

haritalar olusturulabilir.

I1dir Korfezi'ndeki akint1 6lgiimleri 600 kHz RDI ADCP (Akustik Doppler Akinti
Profili) kullanilarak yapilmistir. ADCP, geminin yan tarafina aynalar1 1 m suyun
icinde kalacak sekilde yerlestirilmistir. ADCP ile toplanan veriler RS-232 kanaliyla
VM-DAS (giris) ve WinADCP (veri doniisiimii) yazilimlar1 ile bilgisayara

aktartlmistir. ADCP ile veri toplanirken eszamanli olarak DGPS verileri de bir diger
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RS-232 kanalindan bilgisayara aktarilmis ve DGPS ile ADCP o6lgiimleri
eslestirilmistir. Gemi referans sisteminde yapilan Ol¢limleri yer koordinatlarina
cevirebilmek i¢in gerekli olan pruva bilgisi DGPS'den elde edilmistir. DGPS verileri
ile teknenin hizlar1 hesaplanmis ve akintinin mutlak degerini bulabilmek i¢in bu
hizlar ADCP'nin 6l¢tiigli akint1 hizlarindan ¢ikarilmistir. Calisma alaninda ADCP su
tabanini siirekli olarak gorebildiginden geminin hiz1 bu yollada hesaplanmis ve bu iki

metod karsilastirilarak gerekli diizeltmeler yapilmustir.

ADCP, uygulamaya bagli olarak seg¢ilebilen, genisbant ve darbant olmak {izere iki
aralikta caligmaktadir. Darbantta ¢alistirildiginda yaklasik yiizeyden 100 m'ye kadar
su kolonunda akintilar dl¢iilebilirken, genis bantta ylizeyden 50 m'ye kadar akinti
olgiimii  yapilabilmektedir. Ote yandan genisbant kipinde o6l¢iim hassasiyeti
artmaktadir. Akinti 6l¢iilen alanlarin derinligi en fazla 50-60 m civarinda oldugundan
Olciimlerin hassasiyetini artirabilmek icin ¢aligma sirasinda ADCP genis bant kipinde
kullanilmistir. ADCP'nin teknik simirlari igerisinde, deniz yiizeyinin 2 m altindan
tabana kadar 1 m araliklarla her saniyede 6l¢iim alinmistir. Daha sonraki veri isleme
sathasinda herbir saniyede toplanan verilerin 120 sn'lik ortalamalar1 alarak
akintilarin  dagilimi ¢ikarilmistir. ADCP'min iizerinde bulunan sicaklik sensorii
sayesinde akinti verileri ile eszamanli sicaklik verileri toplanmis ve bolgenin fiziksel

osinografi dzelliklerini belirlemek i¢in kullanilmistir (TUBITAK-115Y180, 2018).

4.2 Sediment Orneklemeleri ve Ol¢iimleri

Sediment Orneklemeleri sig suda (<20 m) paslanmaz ¢elik VanVeen kepce

ornekleyicisi veya derin suda (>20 m) box corer ile yapilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Box corer sediment drnekleme sistemi ve biyolojik drnekler (Kisisel arsiv, 2018)

Yiizey sediment 6rnekleri 2017 yili bahar ve yaz aylarinda iki ayr1 sefer sirasinda
su derinlikleri 10 m ila 80 m arasinda degisen 35 lokasyonda toplanmistir (Sekil 4.4).
Ormnek lokasyonlart DGPS ile belirlenmistir. Laboratuvar analizleri icin sadece iist
seviyedeki 5 cm'lik sediman katmani Orneklenmistir. Tane boyu analizleri 6n
asamasinda sediment 6rnekleri karbonat ve organik karbonun ayrilmasi i¢cin HCI ve
H>0: ile 6n islemden gecirilerek elenmis ve kurutulmustur. 63um'luk bir mikro elek
yardimiyla elenen silt ve kil (<63pm) fraksiyonlarmin yiizdeleri hidrometre ile
Ol¢iilmiistiir. Elek iistiinde kalan (>63um) kum ve cakil fraksiyonlar1 ayrilarak iri
malzeme dagilimi smiflandirilmistir. Element analizleri Indiiktif Olarak Eslesmis
Plasma Kiitle Spektometresi (Inductively coupled plasma mass spectrometry-
ICP/MS) yontemi ile yapilmistir. Bu analiz i¢in Ornekler araziden alinir alinmaz
dondurulmus ve laboratuvarda Freeze Dryer ile kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler
63 mikron aciklikli elekten elenip hassas terazi ile Olciilerek 5 gram'lik paketler
halinde hazirlanmis ve ana merkezi Kanada’da olan Ankara'daki Acme Analitik

Laboratuvar Hizmetleri Ltd.Sti.'"ne gonderilerek analiz ettirilmistir.
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Sekil 4.4 Calisma alanindaki sediment drnekleme lokasyonlart (ID ve i kodlu)

4.3 Sedimentte Olciilen Parametreler

Metaller dogal ve/veya antropojenik etkiler sonucunda ekosistemlerde
birikebilmektedir. Kirleticilerin denizel ortamlarda birikimi agirlikli olarak dogal
depolanma ortamlarinda yer alan sediment biinyesinde gerceklesmektedir. Denizel
sedimentlerde metal iceriginin degerlendirilmesi, dogal ve antropojenik etkilerin
giincel ve ge¢mise yonelik verileri hakkinda bilgi edinilmesini miimkiin kilmaktadir.
Antropojenik ve benzeri ¢evre kaynakli etkilerin belirlenmesinde pek ¢ok yontem
kullanilmakta olup Ildir ve Gerence Korfezi denizel ortamindan alinan sediment

orneklerindeki kontaminasyon ¢esitli yontemler kullanilarak degerlendirilmistir.
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4.3.1 Kirlilik Indeksleri

Jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo):

Metal kirliligini degerlendirmek i¢in kullanilan Igeo:
IgeozlogZ(Cn/l ,SXBn) (4. 1)

Cn: Olgiilen metal konsantrasyonu, Bn: Olgiilen metalin referans konsantrasyonu
(Tablo 5.3). 1,5; litojenik etkilerin azaltilmasi amaciyla kullanilan dalgalanma
katsayis1. Igeo<O Neredeyse hi¢ kirlenmemis; 0<Igeo<<1: kirlenmemis- orta derecede
kirlenmig; 1<Ig0<2: orta derecede kirlenmis; 2<Ige0<3: orta-giiclii derecede
kirlenmis; 3<lIgeo<4: gilicli derecede kirlenmis; 4<lIgeo<5: gliclii-asir1 derecede
kirlenmis; 5<Igeo: asir1 derecede kirlenmis (Ji ve diger., 2008; Loska ve diger., 2003;
Lu ve Bai, 2010; Muller, 1969)

Zenginlestirme faktorii (EF):

Zenginlestirme faktorii antropojenik ve jeojenik etkilerin tanimlanmasi amaciyla
onerilmistir (Reimann ve de Caritat, 2000; Sutherland, 2000). Zenginlestirme

faktoriinii (EF) 6lgmek icin Al konservatif bir metal olarak kullanilmistir.
EF:(Cn/Cref)/(Bn/Bref(Al)) (42)

Burada (Cu/Crefan) Olgiilen metal degerinin ayni metalin referans degerine
oranidir. (Bun/Brefan) 1se referans elementin (Al) analizi yapilan Ornekteki
konsantrasyonunun referans elementin referans degerine oranidir (EF<2: minimum
zenginlestirme; 2<EF<5: orta zenginlestirme; 5<EF<20: 6nemli zenginlestirme;

20<EF<40: siddetli zenginlestirme; 40<EF: ¢ok siddetli zenginlestirme)
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Kontaminasyon faktorii (Cy):

Sedimentte bulunan agir metallerin degerlendirildigi caligmalarda siklikla
kullanilan ve mevcut durum hakkinda ciddi veriler saglayan bir yontemdir

(Hakanson, 1980; Loska ve diger., 2004).
C=Cu/Cnp (4.3)

Cm: Sedimentte 6l¢iilen metal degerlerinin ortalamasi (min. 5 6l¢lim).

Cup: Metale ait endiistriyel faaliyet dncesi doneme ait referans degeri

Ct<1: nispeten diisiik; 1< Cr <3: orta; 3< Cr <6: oldukca yiiksek ve Cr>6 ¢ok yiiksek

kontaminasyon

Kontaminasyon derecesi (Cdeg):

C ; kontaminasyon faktoriidiir. Kontaminasyon derecesi ise tiim ( C fi) degerlerinin

toplamidir (Caeiro ve diger., 2005; Hakanson, 1980).
Caeg = 2f=1 Ct (44)

Caee<8: diisiik; 8< Cgeg< 16: orta; 16<Cgeg<32: oldukea yiiksek ve Cyee>32 cok

yiiksek derecede kontaminasyon

Modifiye Kontaminasyon Derecesi (mCaeg ) ve Modifiye Kirlilik Indeksi (MPI):
Tekli metal indekslerinde uygulamada goriillen siirlamalart ¢oklu metal

indekslerinin gelistirilmesine neden olmustur. Hakanson (1980) ve Nemerow (1991)

tarafindan gelistirilen ve yaygin kullanilan iki indeks, Abrahim ve Parker (2008)’in

onerdigi modifiye kontaminasyon derecesi (mCd) ve Brady ve diger. (2015)’in
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zenginlestirme faktorii gbz Oniine alinarak uyarlanmis modifiye kirlilik endeksi

(MPI) gelistirilmistir. Bu indeksler agagidaki sekilde hesaplanir:

1 .
mMCqeqy = ~x Yi=1 Cf (4.5)

2 2
MP] = (EFaverage) +(EFmax) (46)
2

EFerage V€ EFEnqx ortalama  zenginlestirme faktori ve maksimum
zenginlestirme faktoriidiir. mCd<1,5 yok-cok az kirli; 1,5<mCd<2,0 disiik,
2<mCd<4 orta, 4<mCd<8 yiiksek, 8<mCd<16 ¢ok yiiksek, 16<mCd<32 asir1 yliksek
ve mCd>32 ultra yiliksek kirli durum. MPI<1 Kirlenmemis, 1<MPI<2 az kirli,
2<MPI<3 orta derecede kirli, 3<MPI<5 orta ila yogun kirlenmis, S<MPI<10 ciddi

derecede kirlenmis ve MPI>10 asir1 sekilde kirli durum.

4.3.2 Kalite Parametreleri

Bentik organizmalar i¢in potansiyel biyolojik tehdidi tahmin etmek amaciyla
sediment kalitesini degerlendirmek i¢in cesitli gostergeler gelistirilmistir (Burton,
2002). Bunlarin en yaygin1 Long ve diger. (1998) tarafindan 6nerilmis olan, TEL,
PEL ile ERL ve ERM etki diizeyleri asagida aciklanmistir:

TEL_PEL:

Sediment  kalitesi  yonergelerinin  (SQG)  gelistirilmesinde  kimyasal
konsantrasyonlardaki araliklarin tanimlanmasi Onerilmistir (USEAPA, 1992). Bu
kapsamda gelistirilen iki kilavuz deger (TEL ve PEL); ender, olasil ve muhtemel
olumsuz biyolojik yan etkilerle iligkili olan {i¢ kimyasal konsantrasyon araligini
tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Tablo 5.3). Burada Threshold Effect Level (TEL),

yan etkilerin sadece nadiren meydana gelmesi beklenen konsantrasyonu temsil eder.
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Probable Effect Level (PEL), Uzerinde olumsuz etkilerin sik sik meydana gelmesi

beklenen konsantrasyonu temsil eder (Smith ve diger., 1996).
(Kimyasal Konsantrasyon)<TEL: Minimum toksik (% 9)
TEL<(Kimyasal Konsantrasyon)<PEL: Olasil toksik (% 24)

PEL<(Kimyasal Konsantrasyon): Muhtemel toksik (% 53)

ERL-ERM:

Cevresel toksikolojide, diisiik etki araligi (ERL) ve orta etki araligi (ERM), deniz
ortamindaki sedimentlerde toksisite Ol¢limleridir ve genel olarak kamu kurumlari
tarafindan, 6zellikle eser metaller veya organik kirleticilerden kaynaklanan toksisite
risklerinin degerlendirilmesinde ve kilavuz ilkelerin hazirlanmasinda kullanilirlar
(Tablo 5.3). ERL ve ERM ol¢ilimleri, tortudaki toksik bir maddenin spesifik kimyasal
konsantrasyonlar1 olarak ifade edilir. ERL, toksik etkilerin nadiren gozlemlendigi
veya tahmin edildigi konsantrasyonu gosterir: ERM, iizerinde toksik vb. etkilerin
genellikle veya her zaman gozlendigini gosterir. Asagida verilen tanimlar biyolojik
toksisite deneylerinden ve sinoptik Orneklemelerden tiiretilmistir (Long ve diger.,

1995).

(Kimyasal Konsantrasyon)<ERL: Diisiik etki aralig1 (% 9 Toksik)

ERL<(Kimyasal Konsantrasyon)<ERM: Orta etki aralig1 (% 21 Toksik)

ERM<(Kimyasal Konsantrasyon): Yiiksek etki aralig1 (% 49 Toksik)
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4.3.3 Toksisite ve Risk Analizi

Agir metallerle kirlenmis sedimentlerin toksik risklerini degerlendirmek ig¢in
kullanilan iki yontemden bir tanesi TEL ve PEL'lere dayanmaktadir (Zhang ve
diger., 2017). Bu amacla TEL ve PEL'lere dayanan agir metallerin toplam risk

boliimleri olan Qrer ve QprL asagidaki formiillerle ifade edilmistir.

c
QreL = ?:1 TEL 4.7)
c
QpeL = ?:1 PEL (4.8)

Burada C, sedimentte Olclilen agir metalin konsantrasyonudur. Qter<l ise,
sedimentteki agir metaller bentik organizmalar igin herhangi bir risk olusturmaz. Ote
yandan, Qper>1 ise sediment yiiksek “toksik™ olarak tanimlanirken, Qper < 1 < QrEL
ise risk belirsizdir. Sediment, toksisite testlerinin sonuglarina gore “toksik”
(toksisite>% 30), “toksik olmayan” (toksisite <% 10) ve “belirsiz” (% 10 < toksisite
<% 30) olarak siniflandirilmistir (Zhang ve diger., 2017).

4.4 Sediment Trend Analizleri (GSTA)

Sediman taginmast ve depolanmasint modellemek icin Gao (1996) tarafindan
uyarlanan GSTA'nin (Grain size trend analysis) esas alindig1 Fortran yazilimi QGIS
2.8-GiSedTrend Ver. 2.5 programi kullanilmis ve tiim c¢alisma alani i¢in sediment
taginma vektorleri tanimlanmistir. Bu vektorler, biiyiikliikleri anlamsiz olsa da bir
anlamda goreceli farkliligi yansitir ve ozellikle sediment taginma yoniinii Onerir.
Baslangicta, ya maksimum oOrnekleme aralig1 ya da jeoistatistiksel mesafe gibi kritik
bir karakteristik mesafe (D¢r) tanimlanir (Gao ve Collins, 1991; Poizot ve diger.,
2006). Herhangi iki Ornekleme lokasyonu arasindaki mesafe bu karakteristik
mesafeden daha kisaysa, bir ¢ift komsu olarak tanmrlar. ki komsu istasyon
arasindaki egilim vektorii, (mean-ortalama boyut, sorting-siralanma ve skewness-
carpiklik) (McLaren, 1981; McLaren ve diger., 2007) den olusan {i¢ tane biiyiikligi

parametresine dayanarak hesaplanir. Bu konfigiirasyonda sekiz adet olasi tane
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boyutu egilimi olusur, ancak sadece iki egilim daha gegerli sonuglar1 yansitmaktadir
(Pedreros ve diger., 1996). Yani, tasima dogrultusu boyunca, sediment ya (1) daha
1yi siralanmis, daha ince ve daha negatif carpik ya da (2) daha iyi siralanmis, daha
kaba ve daha olumlu carpik 6zellikler gosterir (Gao ve diger., 1994; Poizot ve diger.,
2008). Bu iki egilim daha sonra GSTA modelinde degerlendirilmektedir. Bu sekilde
bir alandaki taginma egilimi hesaplanabilmektedir. Herhangi bir lokasyondaki bir
tasinma vektort, 1lgili lokasyon ve ¢evresindeki komsularinin tiim trend vektorlerinin
toplamidir. Son olarak finalde, tasinma modeli olarak adlandirilan tiim tasima
vektorlerinin haritasi, sediment taginma yon ve goreceli siddetlerini gostermektedir.
Bununla birlikte, GSTA modelinin iki ana belirsizlik kaynagindan etkilendigine
dikkat edilmelidir ((1) farkli karakteristik mesafeler ve (2) ornekleme alanimin

sinirlart boyunca olusan kenar etkileridir.) (Li ve diger., 2019).
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BOLUM BES
VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

5.1 Ildir ve Gerence Korfezi Ge¢ Kuvaterner Jeolojik Evrimi ve Deniz Taban

Yapilan

Diinya genelindeki son buzul dénemini izleyen deniz seviyesi yiikselmesi, bazi
ara donemlerde kisa (10-100 yiiz yillik) zaman Olgeklerinde gerceklesen hizli
artiglarla karakteristik olan buzul erimeleri sonrasinda yaklagik 20000 yillik siirecte

gerceklesmistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 A) Diinya genelinde son 140000 y1l siiresince etkin olan deniz seviyesi degisimleri (Bailey
ve diger., 2007'den degistirilerek olusturulmustur.), B) Giiney Brezilya 6rneginde son buzul dénemi
ve sonrast ic¢in ¢ikarilan deniz seviyesi egrisi (Cooper ve diger., 2018'den degistirilerek

olusturulmustur.), (Derinlik verileri, ortalama deniz seviyesi esas alinarak hazirlanmistir.)
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Giincel deniz seviyesinin en diisiik diizeyi, simdiki seviyenin ~120 m altinda
oldugu Son Buzul Maksimum'a karsilik gelmektedir (Peltier, 2002). Buzul
erimelerinin gergeklesmesinin ardindan ara hizlanmalara neden olan pik donemleri
erime suyu taskinlar1 (EST) olarak adlandirilmistir. Bu taskinlarin dogasini ve
zamanlamasini anlamak, deniz seviyesi degisimlerine katkida bulunan iklimsel
etkilerin yogun oldugu ge¢mis donemlerine iliskin verilerin elde edilmesini
saglamaktadir (Dutton ve diger., 2015). Bu verilerden hareketle gelecekteki olasil
yanitlara erisim saglamak miimkiindiir. Bununla birlikte, giinlimiiz kosullarinda
kaynak olusturan EST'leri ve ana kiitleden ayrilmig olan parcalayicit buzullardan
okyanuslara olan goreceli katki ile ilgili veri arsivinde biiyiik belirsizlikler
bulunmaktadir. Buna ek olarak, bazi buzul sonrasi deniz seviyesindeki hizli artig
olaylari, giiclii aday olmalarina ragmen, EST olarak genis bir sekilde
belirlenmemistir (Harrison ve diger., 2019). Bu ¢alismada, EST'ler hakkinda diinya
genelinde yapilmis olan 6nceki ¢alismalar esas alinarak ¢aligma alaninin potansiyel
EST alansal boyutlari, kiy1 ve denizalti siirecleri ve olasil katkilan
degerlendirilmistir. Bu amagla Ildir ve Gerence Korfezi ve bitisik anakara kiyilarinin
tamamin1 kapsayan lokal kiyr seridi stratigrafisi arastirilmis ve bolgesel olcekte
kaydedilen baslica sismik stratigrafik paketler tanimlanmis ve yorumlanmistir. Bu
yorumlara dayanarak, Ildir1 Korfezi basen ve kiy1 boliimiiniin ge¢ Kuvaterner evrimi

ve deniz seviyesi degisimi, 6nciil topografya ve sediment temini arastirilmistir.

Tim bu arastirmalara temel olusturacak ¢alisma alani derinlik (batimetri) haritasi,

Sekil 5.2'deki gibi ii¢ boyutlu olarak olusturulmustur.

29



Sekil 5.2 Calisma alami {i¢ boyutlu batimetri haritas1 (Olgek, derinlik (m)'dir.) (TUBITAK 115Y180
projesi kapsaminda toplanan verilerden ve Gerence Korfezi-Ildir Korfezi elektronik haritasindan

(SHODB, 2004) olusturulmustur.)

5.1.1 Sismik Stratigrafi

Sismik stratigrafik uygulamalar kapsaminda belirgin akustik ozelliklere ve
sinirlayict ylizeylere (R1-3) sahip bes ana sismik birim (AT, SU1-4) 3,5 kHz'lik
yiikksek ayrimli s1g sismik kayitlarinda tanimlanmistir (Sekil 5.3 ve 5.4). Birbirini

izleyen birimler ve sinirlayici ylizeyler izleyen boliimde aciklanmistir.

30



Derinlik (m)

Derinlik (m)

Derinlik (m)

Derinlik (m)

Sekil 5.3 a) Gerence Korfezi'nde KB-GD yonlii si1g sismik kayitlar ({istlerdeki siyah-beyazlar) ve
yorumlari (altlardaki renkliler)
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Derinlik (m)

Derinlik (m)

Derinlik (m)

Derinlik (m)

Sekil 5.3 b) Ildir Korfezinde KB-GD yonli sig sismik kayitlar (iistlerdeki siyah-beyazlar) ve
yorumlari (altlardaki renkliler)
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Derinlik (m)

Derinlik (m)

Derinlik (m)

Derinlik (m)

Sekil 5.4 a) Ildir Korfezinde GB-KD yonlii s1g sismik kayitlar (listlerdeki siyah-beyazlar)

yorumlari (altlardaki renkliler)
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Sekil 5.4 b) Ildir Korfezi'nden Gerence Korfezime GB-KD yonlil s1g sismik kayit (listteki siyah-

beyaz) ve yorumu (alttaki renkli)

Sismik kesitlerde en altta yer alan homojen i¢ yapidaki birimler, ¢alismanin
akustik temelini olusturur. Akustik temel (AT), genelde fark edilebilir bir i¢ yapiya
sahip olmayan, oldukc¢a diizensiz, yiiksek genlikli ve yiiksek kabartmali diizensiz bir
ist yiizey (Reflektéor 1 - R1) ile tanimlidir. Yapisal olarak hemen hemen tiim
kesitlerde farkli Olceklerde vadiler olusturan diizensiz st yiizey (R1), giincel
depolanmanin olmadigi alanlarda genelde ayrigmis/asinmis yapida erozyonal deniz
taban ylizeyi ile sonlanir ve ayrica ¢alisma alani boyunca (Sekil 5.3 ve 5.4) sinirh
sayida hiperbolik yansima konfiglirasyonlar1 ile izole edilmis zirveler olusturur.
Gerence-Ildir gecisinde giincel basen 4 km genislige erisirken tabanalt1 jeolojik yap1
son derece karmasik olup biiyiik oranda Neojen ¢dkel, volkanik, tiif ve piroklastik
kaya birimlerinden olusmaktadir. Akustik temel iizerinde yer alan konsolide olmamis
istifler Sismik Unite 1-4 (SU1-4) olarak adlandirilmis dort ana iiniteden olusmakta ve
bu sismik tniteler R1, R2 ve R3 olarak tanimlanmis yiizeyler ile birbirlerinden

ayrilmaktadir (Sekil 5.5, Tablo 5.1).
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Sekil 5.5 Ildir Korfezi'nden alinan sismik kesit 6rneginde sismik iinite (SU) ve yansima yiizeyleri (R)

Tablo 5.1 Sismik iinite ve yansima ylizeyi tanimlari, yorumlanmis litolojiler ve ¢cokelme ortamlari

Unite

Alt/Ust
Simir

Tamm

ig Yansima
Ozellikleri

Kahnhk
(m)

Depolanma
Ortam

Litolojik
Ozellik

Su4

R3/deniz
tabani

Basen

yiizey
dolgusu

Nispeten
homojen, diisiik
aralikl paralel,

yamag yonlii SU2
birimini onlap ile
orten katmanlar
ve yer yer topuk
sekilli yiizey
yapilari

0-12

Giincel basen
dolgusu

Kum-gamur

SU3

R1/deniz
tabani

Kiy1 yakini
ortii

Stireklilik
gostermeyen
tabakalanma

izleri, genelde
homojen kiitle

0-8

Kiy1 yakini,
10-30 m derinlik

Kum

SU2

R2/R3

Yamag ve
basen
dolgusu

Basende paralel
ve paralele yakin,
yamag bitiminde
downlap
sonlanmasi,
yamagta karmagik
ust ylizey gosteren
kaotik istif

2-10

Basen ve 50 m'den
daha derin yamag

Basende kum-
gamur,
yamagta ¢akil-
camur

SU1

RI/R2
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birimleri
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kesimlerde
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kompak kaya
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Sismik iinitelerden alan genelinde en genis yayilimi gosteren ylizey sedimentleri
(SU4) iistledikleri SU2 ile birlikte kérfez alammin yaklasik yarisinda (~100 km?)
yayilim gosterirken, kalan boliimde kiy1 yakinindaki dar alanda agirlikli olarak deniz
cayirlar tarafindan ortiilii olan SU3 ile birlikte AT yer almaktadir. En yasl {inite
olan SUI1, yaklasik 70 m su derinliginin altindaki depolanma alaninda yer alan vadi

bi¢imli boliimde yayilim gosterir (Sekil 5.6).

38°25'K

Sekil 5.6 a) Ildir Korfezi'nde yiizey sedimentlerinin (SU4) alansal dagilimi ve kalinlik verileri, b) En

yagsli istifin (SU1) alansal dagilimi ve kalinlik verileri

Gerence Korfezi giiney yarisi ile Ildir Korfezi'nin kuzey yarisinda hakim olan vadi
genelde 60 m derinlik zonunda, Gerence, Ildir ve agik deniz baglantisinda sirasiyla
1,5 km, 3,5 km ve 1,5 km genislikte olacak bi¢cimde sekillenmistir. Boliim 5.1.3'de
deniz taban yapilar1 kapsaminda deginilen vadi eksenleri esas olarak dogu bati
yonelimli olup Ildir-Gerence ara yilizeyinde yer alan giineybati-kuzeydogu yonelimli
ana kanal ile ac¢ik denize baglanmaktadir. Genel olarak vadi tabani ve vadi dolgusu
istiflerinin en derin boliimleri, kullanilan 3,5 kHz yiiksek ayrimli s1g sismik sistemin

penetrasyon kapasitesinin yeterli olmamasi nedeniyle net olarak belirlenememistir.
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Bununla beraber vadi sekilli temel yapinin tabanini biitiiniiyle Orten onlap
konfigiirasyonlu dogasi ve belli belirsiz doniisiimler gosteren diisiik ve orta genlikli
reflektdrlerden olusur (Sekil 5.3, 5.4, 5.5). Unite 1, diisey ve kismen yatay olarak i¢
ice gecmis kum ve ¢amur katmanlar1 olarak yorumlamistir. Belirgin bir biikiilme
olmadan altta yer alan mevcut topografik ylizeyi Orterler. Bu sismik fasiyeslerin,
doniistimlii orta ve diisiik genlikli yansitma 6zelliklerinin literatiirde yer alan benzer
caligmalarda doniisiimlii yiiksek ve diisiik enerji kosullarinmi ifade ettigi onerilmistir
(Green ve diger, 2013; Cooper ve diger., 2018; Liu ve diger., 2017). SUI’in alt
seviyeleri yatay tabakalanmalarin belli belirsiz oldugu ve agirlikli olarak orta genlikli

reflektdrden olugmalart olas1 yiiksek enerjili ortamlari isaret etmektedir.

Sismik Unite 1’in iist béliimiinii olusturan Reflektor 2 (R2), 60-70 m derinlikler
arasinda akustik temel iist smir Rl ile onlap konfigiirasyonuyla sonlanmaktadir.
Deniz yonlii olarak hafif egimli olan R2 altinda yer alan SUI iist seviyeleri ile yer
yer toplap konfigiirasyonu gostermektedir. 2 ile 10 m kalinliginda olan SU2, R2
yiizeyi tarafindan olusturulan diizliikte ve kara yonlii olarak R1 ylizeyinin 50 m'den
derin boliimlerindeki yamag¢ alaninda yer almaktadir. SU2, altlayan {inite SU1
tizerindeki boliimlerle R1 yiizeyini iistleyen yamag bolimlerinde degisken akustik
yap1 gosterir, ancak genel morfolojisi tiim bolgelerde biiyiik 6l¢iide benzerdir. Agik
deniz boliimiinde nisbeten ince Ortii katman o6zelliginde ve orta derecede akustik
olarak seffaf olan i¢ yapist yamaclarda giiclii akustik kontrastlara sahip ve oldukca
diizensiz bir i¢ konfigiirasyon gostermektedir (Sekil 5.3 ve 5.4). Unite iginde alt sinir1
olusturan R2 yiizeyinin yamaca bitigik iist bolimlerinde sonlanan deniz yonlii
downlap konfigiirasyon deniz yonlii ilerlemeyi isaret etmektedir. Ust seviyelere
dogru ciddi sekilde bozulmus i¢ ve ylizey konfigiirasyonlar ile karakteristik olan
birim sismik olarak deforme olmus kiy1 ve kiy1 yakini ¢okeltileri isaret etmektedir.
Sonug olarak, Cooper ve diger. (2016) ve (2018)'deki ¢aligmalara benzer sekilde
SU2, 50 m'ye yakin konumlarda olan deniz seviyesinde biriktirilmis bir kiyisal birim

olarak yorumlanmuistir.
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Sismik iinite 2'yi {istleyen yansima ylizey 3 (R3), 60 m derinliklerden si1g
kesimlere dogru akustik temel yiizeyi R1’e gecis gosteren karekteristik bir ransgresif
dalga asindirma ylizeyi 6zelligi gostermektedir (Cooper ve diger., 2018; Zecchin ve
diger., 2019). R3 yiizeyi R1 gecis ve sonrasinda kuvvetli asindiric1 6zelligi ile
yamagcta istledikleri SU2 istifleri de dahil olmak {izere altta yatan tiim birimleri
kesme ozelligindedir (Sekil 5.3 ve 5.4). Simik Uniteler 3 ve 4 (SU3-SU4), giincel
deniz tabanindaki konsolide olmamis denizel sedimentleri temsil etmektedir. Akustik
olarak seffaftirlar, 50 m'den daha derinde yer alan basen istifleri (SU4) yatay
tabakalanmalar icerirken 40 m'den daha s1§ kesimlerde akustik temel iizerinde
depolanmis olan SU3 birimi homojen yapida tabakalanma gostermeyen oOrtii
ozelligindedir (Sekil 5.3 ve 5.4). Deniz seviyesinin yiikseliminin son asamalarinda ve
giincel konumuna erismesinden sonraki sliregte depolanmis olan bu giincel istifler
akustik temelin yiizlek verdigi net bir aginma ylizeyi ile birbirlerinden ayrilmakta ve
farkli i¢ konfigiirasyonlar gostermektedir. S1g kesimlerde yer alan SU3 birimleri
Gerence kuzeyindeki kiyisal zon disinda yaklasik 30 m derinlikte goreceli bigimde
incelerek sonlanmaktadir. Izleyen ilk SU4 giincel sediment istifleri 50 m derinlikten
sonra inceden kalina dogru bir istiflenme konfigiirasyonu gostermektedir. Giincel
sedimentlerin yer almadigi bu ara zon (30-50 m) olas1 dip akinti rejiminin etkin
oldugu boliim olarak degerlendirilmistir. SU4 es kalinlik haritasinin alansal dagilimi
SUI vadi dolgusu istiflerinin yer aldigi zon boyunca kalinlasma o6zelligi
gostermektedir (Sekil 5.6). SU4 istiflerinin diger 6nemli bir 6zelligi de vadi
eksenleriyle baglantili zonlarda maksimum 2 m yiiksekliginde 80-100 m boy ve 20-
50 m en Olgeklerinde eliptik yiikseltilerin varligidir. Bu yapilarin alansal dagilimia

iliskin bilgiler deniz taban yapilar1 kapsaminda sunulmustur.

5.1.2 Goreceli Deniz Seviyesi Yiikselimi ve Erime Suyu Tagkinlar:

Karot ornekleriyle belirlenmis herhangi tarihleme verisi olmamasina ragmen,
gecmis donem batimetrik veri araligia (80 ila 10 m deniz seviyesi) dayanarak, SU1,
SU2 ve SU3'in sismik stratigrafik 6zellikleri, depolanma derinligi ve olas1 {ist sinir

limitleriyle baglantili kiy1 izlerinin kara yonli geri ¢ekilmesi siireglerinin erime suyu
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tagkin donemleri (EST) MWP (Melt Water Pulse) 1A-1C ile iliskilendirilmesi
miimkiindiir (Sekil 5.1). Calisma alan1 genelinde 60 m'den daha derin kesimlerde yer
alan muhtemel aktif vadi ve olas1 golsel alanlarin su altinda kalmasi durumunda
potansiyel depolanma alanlarina doniismesi morfolojik 6zelliklerin dogal bir
sonucudur. Bu kapsamdaki tortullarin kara yonlii incelmesi ayrica goreceli deniz
seviyesi ylikseliminin yavaslamadan oOnce hizla yiikseldigini ve bu nedenle
potansiyel depolanma alaninin azaldigin1 ve istiflerin alan genelinde dalga
aktiviteleri tarafindan denetlendigini gostermektedir. Goreceli deniz seviyesi
yiikselimindeki ara piklerin, o6zellikle diinya genelinde buz tabakasi erime
faaliyetlerinden kaynaklanan erime anomalileri ile baglantili olabilecegi onerilmistir.
Giliniimiizden 14300 ila 14000 y1l 6énce EST 1A doneminde, deniz seviyeleri -96 m'
den -76 m'ye yiikselmistir (Bard ve diger., 1990; Fairbanks, 1989). Deniz seviyesi
kayitlarinda ¢ok belirgin olmasa da (Bard ve diger., 1990, 1996; Camoin ve diger.,
2004; Fairbanks, 1989; Peltier ve Fairbanks, 2006), EST 1B giinlimiizden &nce
11500 ile 11200 yillar1 arasinda meydana gelmis ve goreceli deniz seviyesi (RSL) -
58 m'den -45 m'ye yiikselmistir (Kirkpatrick ve diger., 2019; Liu ve Milliman, 2004,
Salzmann ve diger., 2013).

Ildir Korfezi genelinde EST 1A ve EST 1B'nin hizli ivmeli deniz seviyesi
yiikselmelerine karsilik gelen vadi (SU1) ve izleyen yamag dolgusu (SU2) istiflerinin
yerlesimi gerceklesmistir (Sekil 5.7). SU1 istiflerinin {ist seviyeleri genelde 50 m
derinlik limitinin altinda kalip, EST 1B donemine iliskin iist seviyelerde (45 m)
goriilmemekte ve ayrica yukari yonlii incelme 6zelligi gdstermektedir. Sedimanter
yapidaki bu oOzellik ve incelmeyi izleyen donemlerdeki etkin kiyisal asinma
aktiviteleri, 6zellikle deniz seviyesinin gilincel konumuna eristikten sonraki siiregte
aktif olan dip akintilar1 ve benzeri faktorlerle iligskilendirilmistir. Caligma alaninda 30
m'den daha s1g seviyelerde yer alan SU3 birimi EST 1C ve izleyen final yiikselim
doneminde gelisen genelde ince kum boyutlu enerjik ortam {iriinii sedimanter
istiflerdir. Bu yorumda, SU3 birimindeki tabakalanmanin olmadigt homojen
istiflenme kisa batimetrik konuslanmalarla birlikte degerlendirildiginde EST 1C hizli
yiikselimine karsilik gelmektedir. Sonug olarak, Cooper ve diger. (2018), Kirkpatrick
ve diger. (2019) ve Salzmann ve diger. (2013)'in ¢alismalarinda da belirtildigi gibi
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deniz seviyesindeki yiikselimlerin c¢aligma alanindaki sedimanter istiflenmede

gbzlemlenen geometrilerle baglantili oldugu 6nerilmistir.

04 ................
10.|< - SU4 depolanma sireci
201 gus kiyr yakini Grtii 1
30+
40+
£ 50- SU2 yamag ve basen dolgusu EST1B
= (MWP1B)
=
]
[a)
EST1A
(MWP1A)

130

0 5000 10000 15000 20000
Yil (giiniimiizden 6nce)

Sekil 5.7 Son 20000 yillik doneme ait Diinya genelinde gecerli olan deniz seviyesi degisim egrisine
gore Ildir-Gerence Korfezleri'nde yer alan sedimanter olusuklarin deniz seviyesi degisimlerine bagl

gelisimi

5.1.3 Deniz Taban Yapilar: ve Biyojeolojik Olusumlar

Calisma kapsaminda gerceklestirilen batimetri, yanal taramali sonar, 3,5/10 kHz
yiiksek ayrimli sig sismik ve video goriintiileme (belirlenen noktalarda gorsel
dogrulama amacli GoPro kamera ile) ¢aligmalar1 sonucunda saptanan ve haritalanan
deniz taban yapilari ve biyojenik unsurlar Sekil 5.8'de sunulmustur. Deniz tabani
altindan kiyisal alana kadar olan boliimde tesbit edilen unsurlar vadiler ile kii¢iik
Olcekli sediment tepecik ve/veya dalgalardan olusan jeolojik yapilar olarak oOne

¢ikmaktadir.
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Sekil 5.8 Ildir ve Gerence Korfezi'nde saptanabilen deniz taban yapilari ve biyojenik unsurlar

Sismik profillerdeki sedimanter istiflerin, konfigiirasyonlardan izlendigi kadariyla
deniz seviyelerinin diislik oldugu dénemlerde aktif oldugu belirlenmistir. S1§ sismik
verilerin penetrasyon sorunlart nedeniyle bu vadilerin aktif olduklar1 dénemde
(15000 ila 20000 yil 6nce) acik denizle tiimiiyle baglantili olup olmadiklari
konusunda herhangi bir bulgu saptanamamis olmakla birlikte genel egilim deniz
yonlii bir akisin oldugu yoniindedir. Sekil 5.6'deki en yash istifler olarak verilen SU1
vadi dolgusu sediment dagilimi haritasinda goriildiigli sekilde dort farkli depolanma
merkezinin varlig1r saptanmistir. Sismik kayitlarda izlenmesi miimkiin olmamakla
birlikte muhtemel tektonik yapiyla iliskili olas1 basenel ¢okme alanlari ile baglantilt
bu zonlar giincel sediment (SU4) kalinlik haritalarinda da gézlenmistir. SU1 ve SU4

depolanma merkezleriyle ilgili olarak her iki istifin ortak 6zelliklerinden hareketle
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son 20000 yillik siirecte etkin olan olasi tektonik yerlesim yapilart mevcut olup
bunlarin yapisal 6zelliklerinin arastirilmasi i¢in derin penetrasyon saglayan sismik
profillerin kayitlanmasi gerekmektedir. Giincel batimetrik yapinin hem Ildir hem de
Gerence Korfezlerindeki depolanma merkezleri ve agik deniz baglantilariyla ilgili
net bir akisin oldugunu gosteren konfiglirasyonu diger bir giincel 6zellik olarak

ortaya ¢cikmaktadir.

Korfezlerin dogal depolanma merkezleriyle benzer alansal dagilim gosteren diger
bir deniz taban yapisi ise kiigiik Olgekli sediment tepeciklerinin olusturdugu
yataklanma yapilaridir. Literatiirde benzer yapilanmalar kiiciik oOlgekli ¢amurlu
yataklanma olarak adlandirilmis olup genelde maksimum tagkin ylizeyleriyle
iliskilendirilmislerdir (Rovere ve diger., 2019). Calisma alanindaki bu kiiciik 6l¢ekli
yataklanmalar (Sekil 5.8) esas olarak, 60-65 m'lik batimetrik araliktaki ¢ukur alan
boyunca yaklasik 4 ila 6.5 km boyunca uzanan {i¢ alanda bulunmaktadir. Ildir 1
alanindaki yatak formlar1 (Sekil 5.8), maksimum 1 m yiikseklik, ortalama 30-150 m
uzunluk, 10-50 m genislikte eliptik sekilde ve aralarinda 20-50 m bosluklar olacak
sekildedir. Yataklanma sekillerinde tepelerin belirgin bir yonelimi olmasa da kabaca
derinlik konturlarina paralel bigimdedir. Ildir 2 sahasindaki yatak formlari, 20-100 m
boy ve 10-30 m genislikte olup, yiikseklikleri 1 m'ye kadar ulasabilir ve tepe
yonelimleri genelde KD-GB yonelimlidir. Gerence Korfezi'ndeki tepecikler 150-300
m'ye varan uzunlukta, 30-50 m genislikte dalgaciklar seklinde farklilik gostermekte
ve yine agirlikli olarak KD-GB yonelimli uzanmaktadir. Yiiksek ayrimli sismik
profiller incelendiginde kiiclik Olgekli tepeciklerden bazen tabandan konik olarak
ylizeye erismis alt istif materyali gériiniimii alinirken, digerlerinde taban altindaki i¢
konfigiirasyonlarin aynen korundugu goézlenmis olup bu konularla ilgili net bir
tanimlama yapilamamistir. Tepecik yliksekliklerinin ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle
herhangi bir erozyonel etki izlemek miimkiin olmamistir. Bununla birlikte, bu
yapilarin gelisimini denetleyen temel parametrenin deniz tabaninda etkin olan akinti
rejimi veya taban altindan kaynaklanan muhtelif kokenli yukar1 yonlii sediment
hareketi ve/veya benzeri etkilerin kombinasyonu olup olmadigi hususunda herhangi

veriye erigim miimkiin olmamustir.
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Genelde Gerence Korfezi'nde dagilim gosteren ve biyojeolojik olusuklar olarak
adlandirilan bireysel yapilardan olan korallijenli habitatlar CB kodlamasiyla (CB1-
CBI11) isaretlenmistir (Sekil 5.8). Korallijenli habitatlarin ana tiirleri kalkerli kirmizi
algler, bryozoonlar, siingerler ve diger omurgasizlardir ve bunlar denizel kayalik
zeminler tiizerinde binlerce yil boyunca resif benzeri yapilar olustururlar. Bu
baglamda, korallijenli olusumlar mercan resiflerinin Akdeniz'deki karsiliklar: olarak
kabul edilirler. Cok sayida omurgasiz canlinin (6rnegin; krustaseler, ekinodermler,
mollusklar) ve baliklarin korallijenli habitatlarla birlik olusturmalari, korallijenli

habitatin essiz bir biyogesitlilik sunmasini saglamaktadir (Cigesmed, 2020).

Akdeniz’in kiy1 sert tabanlar, genellikle sedimantasyon hizina, suyun
bulanikliligina, katmanlarin mineralojisi ve morfolojisine bagl olarak farkli biiyliime
modelleri ile gelisen mercanli habitatlarla karakteristiktir (Ballesteros, 2006;
Bavestrello ve dig., 2000). Fakat ne yazik ki bu habitatlar Akdeniz genelindeki

antropojenik faaliyetlerin tehdidi altindadir.

CB8 lokasyonunda GoPro sualti kamerasiyla ¢ekilen korallijenli habitatlar Sekil
5.9 A ve B'de, diger CB lokasyonlarindan herhangi birinde goriintiilenen korallijenli
habitat Sekil 5.9 C'de ve Ildir Kérfezi'nin giineybatisinda daha ¢ok yayilim gosteren
Posedonia oceanica cayirlart Sekil 5.9 D'de goriilmektedir. Calisma alaninda
saptanabilen biyojeolojik yiikseltilerden CB8 no'lu lokasyon disinda Tablo 5.2
kapsaminda derinlik ve boyut bilgileri verilen diger istasyonlarda video dogrulamasi

yapilmamis olup tiim bilgiler sismik ve sonar kayitlarindan elde edilmistir.
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Tablo 5.2 Biyojeolojik yiikseltilerin bulundugu derinlikler ve yaklasik boyutlar1

Taban derinligi (m) | Yiikseklik (m) Genislik (m)
(Ust-Taban)
CB1 44-47 8 5
CB3 66 2 4
CB4 66 9 3-7
CB6 55 20-30 2-15
CB8 54 28 8-16
CB11 65 14 3-8

Sekil 5.9 A, B: Gerence Korfezi'ndeki CB8 lokasyonundaki korallijenli habitatlar (genel olarak

kalkerli kirmizi algler ve siingerler tarafindan olusturulmus), C: Herhangi bir CB lokasyonundaki

korallijenli habitat, D: Posidonia oceanica gayirlari (Kisisel argiv, 2018)

Akdeniz'e 6zgii diger bir birim olan Posidonia Oceanica deniz ¢ayirlar1 ¢alisma
alaninda saptanan ve alansal dagilimi (Sekil 5.8, sol alt) haritalanan diger biyolojik
unsurdur. S6z konusu deniz c¢ayirlarinin alansal dagiliminda EST 1C déneminde
gelistigi onerilen SU3 no’lu sedimanter istif iizerinde yer almalar1 diger énemli bir
husustur. Kum ve siltli kum biriminden olugan SU3 istifleri iizerinde yer alan deniz

cayirlarmin erigebildigi maksimum derinlik yaklasik 38 m iken, yaklasik 45 km? ile
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Ildir ve Gerence Korfez alanlarmin % 22'lik bir boliimiinii kaplamaktadir. Posidonia
Oceanica deniz cayirlart ile SU3 sedimanter istifinin birlikteligi 6nemli bir ayrinti
olup deniz cayirlarinin yer almadigi derinliklerde nisbeten daha ince olan SU3

istifinin 6nemli oranda erozyonal etkiye maruz kaldig1 diger 6nemli bir 6zelliktir.

5.2 Sediment Tane Boyu, Organik Karbon ve Karbonat

Ildir ve Gerence Korfezlerinden alinan sediment 6rneklerindeki iri ve ince tane,
karbonat ve organik karbon igerikleri belirlenmis ve her birinin alansal dagilim
haritalar1 Sekil 5.10 a,b,c ve d'de sunulmustur. Calisma alan1 bat1 boéliimiinde agik
deniz ile sinir1 olusturan siglik alan ile giiney ve dogu kesimlerde yer alan s1g kiyi
yakini alanlarda % 70-90 araliginda degerlere sahip olan kum boyutlu iri taneli
sedimentler yaygindir. Korfezin derin boliimleriyle birlikte giinebati-kuzeydogu orta
hatt1 kiyisal boliimler de dahil olmak {izere ve giineydogu sahil kesiminin hemen
tamamina yakin bir boliimiinde ince taneli camur 6zelligindeki sedimanter birimler
daha yaygindir. Kiy1 ve kiy1 yakini alanlarin 6nemli bir boliimiinii de kapsayan bu
boliimlerde kum yiizdeleri cogunlukla % 20min altindadir. Organik karbon igerikleri
genelde camur boyutlu malzeme konsantrasyonlariyla uyumlu olarak giiney
sahillerinde maksimum degerler gosterirken dogu boliimde yer alan Gerence
Korfezi'nde minimum (<% 1) seviyelerdedir. Karbonat icerigi, tane boyu ile herhangi
iliski gostermeyecek sekilde Gerencenin kuzeyi haricinde alan genelinde ve 6zellikle

s1g kesimlerde yiiksek konsantrasyonlar gostermektedir.
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Sekil 5.10 (b) Ince taneli sediment tane boyu alansal dagilim haritasi
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Sekil 5.10 (d) Karbonat icerigi alansal dagilim haritasi
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5.3 Sedimentte Ol¢iilen Elementler

Calisma alan1 genelinde 34 istasyondan alinan yiizey sediment Orneklerinde
yaptirilan ve kirlilik kriterleri agisindan énemli olan element (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb,
Zn, Al ve Fe) analiz sonuclar diinya genelinde uygulanmakta olan kirlilik arastirma

kriterleri esas alinmak suretiyle izleyen basliklarda degerlendirilmistir.

5.3.1 Ol¢iilen Parametrelerin Alansal Dagilimi

Sedimentte Olgiilen metal konsantrasyonundaki genel egilim AI>Fe, haricinde
Cr>Zn>Ni>Pb>Cu>As>Cd olarak belirlenmistir (Sekil 5.11). Analiz sonuglarina
iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerlerin verildigi Tablo 5.3'den
goriilecegi tlizere 60 mg/kg ortalama degerdeki Cr verileri 14-127 mg/kg arasinda
degisirken, Cd disinda minimum konsantrasyonun 6l¢iildiigii As 9,18 ortalama ve 3-
17 mg/kg araliginda dagilim gostermektedir. Agir metal icerikleri garifiginden
goriilecegi iizere tiim elementler diinya geneli referans degerlerinden diisiik, lokal
refenas degerinin diinya geneliyle benzer oldugu As disinda hemen tiim igerikler
lokal referans degerlerinden yiiksektir. Izleyen béliimlerde anlatilacak olan sediment
kalitesi kriterlerinden Esik Etki Seviyesi (TEL) ve Olas1 Etki Seviyesi (PEL)
degerleri ile kiyaslandigina Cu, Pb ve Zn temel deger olan esik etki seviyesinden
(TEL) daha diisiik igeriklerde oldugu one c¢ikmaktadir (Sekil 5.11). Digerlerine
kiyasla nisbeten daha yiiksek konsantrasyonlar gosteren Ni, sinirli sayida istasyonda
olas1 etki seviyesi (PEL) degerini agsmaktadir. Alansal dagilimlar incelendiginde en
belirgin 6zellik olarak hemen tiim metal dagilimlarinda yiliksek konsantrasyonlarin
Gerence kuzeyinde yer alan ID-19 no’lu istasyonla iliskili oldugu goriilmektedir.
Tiim dagilim modellerinde en belirgin 6zellik biiyiik oranda gilineybati yonli bir

yayilma ve depolanma egiliminin gelismis oldugudur (Sekil 5.12).
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Tablo 5.3 Ildir Korfezi sediment kalitesi 6l¢iim verileri ve sediment kalitesi kilavuz parametreleri

(ppm)
. Ref. Ref.
Min. | Max. Ort. (Diinya) | (lokal) TEL | PEL | ERL | ERM
As 3 17 9,18 13 12 7,2 41,6 8,2 70
Cd 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,67 4.2 1,2 9,6
Cr 14 127 60,06 90 59 52,3 160,4 81 370
Cu 2.4 49,2 15,09 45 10 18,7 | 1082 34 270
Ni 6,6 67,4 | 36,26 68 39,1 15,9 42.8 20,9 | 51,6
Pb 7 23,8 15,82 20 10,4 30,2 112 46,7 218
Zn 9 90 38,76 95 34 124 271 150 410
Al
(%) 0,72 | 7,74 3,3 8,1 3,43 - - - -
Fe
(%) 0,21 | 3,96 1,51 4,72 1,54 - - - -
500 - =
100 — _:
— 10— [
E - 5
o =
= i
= T
e 11— -
Lo = B
~4 —— Maks
= Y lS —_—
7] e Diinya ref. =
N ot
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_ Lokal ref. —— E
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s As cd Cr Cu Ni Pb Zn

Sekil 5.11 Ildir Korfezi yiizey sedimentlerindeki toplam agir metal konsantrasyonlar1 (Dikdortgen alt
ve Ust sinirlari, ilgili metalin alan igin gegerli % 25 ve % 75 sinir degerlerini belirlerken, iist ve alt kisa
¢izgiler minimum ve maksimum degerleri gostermektedir. Kutunun i¢indeki yatay ¢izgi ortalama
degerdir. Olas1 etki diizeyi (PEL) asag:1 yonelik iicgen ve noktali kirmiz1 ¢izgi; Esik etki seviyesi
(TEL) yukar1 yonelik ticgen ve noktali mavi ¢izgi ile isaretlenmistir. A¢ik ve koyu yesil ¢izgi degerleri

sirastyla elementin lokal ve diinya referans degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 5.12 a) Ildir Korfezi'nde sedimentte agir metal iceriklerinden As (iist) ve Cr (alt) alansal dagilim

haritalar
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Sekil 5.12 b) Ildir Korfezi'nde sedimentte agir metal igeriklerinden Cu (iist) ve Ni (alt) alansal dagilim

haritalar1
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Sekil 5.12 ¢) Ildir Kérfezinde sedimentte agir metal igeriklerinden Pb (iist) ve Zn (alt) alansal dagilim

haritalar1
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5.3.2 Kirlilik Olciimii

Kontaminasyon seviyesi ve sediment Orneklerinde olasi antropojenik etkiyi
belirlemek amaciyla, jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo), zenginlestirme faktorleri (EF),
kontaminasyon faktorii (CF) ve derecesi, modifiye kontaminasyon derecesi (mCdeg)
ve modifiye kirlilik indeksi (MPI) gibi kriterler kullanilarak potansiyel olarak
tehlikeli agir metal ve organik kirletici unsurlar bu baglik altinda degerlendirilmistir.
Ayrica bentik organizmalarda potansiyel biyolojik tehdidi tahmin etmek amaciyla
sediment kalitesini degerlendirmek ic¢in gelistirilmis olan gostergelerden diisiik ve
orta etki aralifi (ERL-ERM), olasil ve muhtemel olumsuz biyolojik yan etkiler
(TEL-PEL) ile agir metallerin toplam riskleri Qter ve QpeL belirlenmistir.

5.3.2.1 Jeoakiimiilasyon Indeksi (Igeo)

Olgiilen konsantrasyonlarin incelenmesi sonucunda Jeoakiimiilasyon indeks (Igeo)
degerlerinin potansiyel tehlike aralik dagilimlarinda tiimiiyle kirlenmemis (Igeo<<0)

zonda yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 5.13).

llgili grafikten de goriilecegi iizere ortalama Igeo degerleri gdziiniine alindiginda
kirlenme siralamast Pb>As>Cr>Ni>Zn>Cd>Cu diizenindedir. Alan genelinde
maksimum degerlerin gozlendigi Pb>As>Cr diizeninde siralanmis elementler
digerlerine kiyasla yiliksek degerleriyle kirlenmemis zonun bir {iist sinifti olan

kirlenmemis-orta derecede kirlenmis zona yakin boliimde toplanmistir (Sekil 5.13)
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Sekil 5.13 Ildir Korfezi sedimentte agir metal igeriklerinin jeoakiimiilasyon indeksi (Igo) hesaplama

sonuglari

5.3.2.2 Zenginlestirme Faktorii (EF)

Elementler icin bolgesel jeokimyasal referans degerlerinin mevcut olmadigi
durumlarda yerkiire kabugu i¢in Turekian ve Wedepohl (1961) tarafindan belirlenen
diinya ortalama element konsantrasyonlart bu yontemde referans olarak
kullanilmaktadir (Tablo 5.3). 5.0'dan diisiik olarak elde edilen EF degerleri 6nemli
olarak kabul edilmez, ciinkii bu tiir kiiciik zenginlestirmeler, lokal sediment
materyalinin ve EF hesaplamalarinda kullanilan referans ornegin bilesimindeki

farkliliklardan kaynaklanabilir. Ildir Korfezi sediment 6rneklerine ait zenginlestirme
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faktorii ortalama degerleri 0,79-2,23 arasinda degismekte olup, biiyilkk oranda

minimum zenginlesmeyi isaret etmektedir (Sekil 5.14).

N . e
—%— Pb
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NASA «ﬁd&@ﬁ 4
B e iy S
: Fe
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e e e e R e R = e e e e e e e e
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Pb>As>Cr>Ni>AlI>Cd>Zn>Cu>Fe
100 ] —
80 — ]
60 | |
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L I Asinyiksek
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20 — 1 Onemli
= \ | Orta
L [ | Minimum
As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Al Fe

Sekil 5.14 Ildir Korfezi sedimentte agir metal iceriklerinin zenginlestirme faktorii (EF) hesaplama

sonuglart
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Minimum ve maksimum degerler sirasiyla 0,34-1,24 ve 1,34-7,14 araliginda yer
almaktadir. Sekil 5.14°de verilen grafikten de goriilecegi iizere Ildir Korfezi igin
ortalama EF  degerleri  goziiniine alindiginda  zenginlesme  siralamasi

Pb>As>Cr>Ni>Al>Cd>Zn>Cu>Fe dizenindedir.

EF, antropojenik bir kaynagi dogal bir kaynaktan ayirt etme konusunda bir fikir
verebilir. Temel olarak, EF degeri arttikga litojenik olmayan kaynaklardan gelen
katki da artar. Zonta ve diger. (1994) calismasinda sedimentte kirlilik, zenginlestirme
faktorii ylizdesi (% EF) kullanilarak degerlendirilmistir. Buna goére bir metalin
sediment Orneklerinin tamamina ait ortalama (Cor), minimum (Cmin) ve maksimum

(Cmax) konsantrasyon olacak sekilde metale ait (% EF);

% EF=100* (Cort-Cmin)/(Cmax'Cmin) (5 1 )

seklinde hesaplanir. Bu verilere gére % EF siralamast % 2,9-52,5 araliginda ve
Pb>Ni>As>Cr>Zn>Cu>Cd diizeninde elde edilmistir. Tablo 5.4'den goriilecegi lizere
goreceli olarak diisiik olan Cu>Cd (% 3-% 27) haricinde Pb>Ni>As>Cr>Zn"nun
yiksek (>% 36) konsantrasyonlar gostermesi sediment Orneklerinde olasi

antropojenik kaynaklari isaret etmektedir.

Tablo 5.4 Ildir Korfezi sedimentlerinde zenginlestirme faktorii yiizdesi (% EF) degerleri

Pb Ni As Cr Zn Cu Cd
52,49 48,78 44,12 40,76 36,75 27,12 2,94

5.3.2.3 Kontaminasyon Faktorii (CF) ve Modifiye Kirlilik Indeksleri

Belirli bir ortamdaki metal konsantrasyonu, sediment tabakasinin dogasi,

metallerin ¢oziinmesini ve ¢okelmesini kontrol eden fiziko-kimyasal kosullar, kirlilik
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bolgelerine yakinlik gibi degisken parametrelerle kontrol edilir. Sedimanter olusuklar
diger bir anlamda ge¢mis donem Ozelliklerinin arsivlenmesi ve dolayistyla kirlilik
derecesini gosterme yetenegine sahiptir. Farkli metallerin dagilim gosterdikleri alani
kapsaminda olumlu ve olumsuz etkileri vardir. CF hesaplamalarinda esas olan
arasgtirma alanindaki antropojenik etkilerden etkilenmemis olan donemlere ait
referans element degerlerinin saptanmis olmasidir. Ildir korfez alan1 CF degerlerinin
hesaplanmasinda kullanilan ve goreceli olarak en diisilk konsantrasyonlarin
Olclildiigii 1L-9A2 gravite karot taban (145 cm) verilerinden uyarlanmis lokal
referans element degerleri Tablo 5.3 kapsaminda sunulmustur. Bu hesaplama
yonteminde dogrudan bireysel elementlerin alan genelinde kendilerine 6zgii
kontaminasyon degeri belirlenir (Tablo 5.5). Bireysel CF degerlerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda tiim alan i¢in gecerli genel kontaminasyon tanimlari
yapilmis ve Tablo 5.5’den goriilecegi tlizere CF siniflamasi icin alt seviyeler olan
nispeten diisiik ve orta kontaminasyon kosullarinin egemen oldugu belirlenmistir.
Metaller arasi kontaminasyon derecesi siralamasi,
Pb>Cu>Zn>Cd>Cr>Fe>Al>Ni>As diziliminde olup diisiik olan Pb>Cu>Zn>Cd>Cr

disinda diger tiim metaller i¢in orta konsantrasyonlar hesaplanmaistir.

Bireysel element esasina dayali kontaminasyon faktoriiniin (CF) tiim metallerin
birlikte degerlendirilmesiyle gelistirilmis olan ve diisiik kontaminasyon ile ¢ok az
kirli sonuglar veren (Tablo 5.5) kontaminasyon derecelerine (Cgeg Ve mCyeg) benzer
sekilde zenginlesme faktorii (EF) esasina dayali bir uygulama olan modifiye kirlilik
indeksi (MPI) verileri Sekil 5.15 kapsaminda sunulmustur. Ornekleme istasyonu
bazinda elde edilen MPI degerlerinin tamami bu uygulamanin en kirli bolimi olan
hafif-orta kirli zonda yer almaktadir. MPI alansal dagiliminda ¢alisma alaninin giiney
yarisinda yer alan kiyi istasyonlarindaki maksimum degerler (>3) ID-1, ID-3 ve ID-9

no'lu s1g lokasyonlarda maksimuma (>4) artmaktadir (Sekil 5.15).
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Tablo 5.5 Ildir Korfezi yiizey sediment drneklerinde kontaminasyon faktorii degerleri

Metal | Deger | Kontaminasyon

Pb 1,52 | Orta (1<CF<3)

Cu 1,51 | Orta (1<CF<3)

Zn 1,14 | Orta (1<CF<3)

Cd 1,03 | Orta (1<CF<3)
CF Cr | 1.02 | Orta 1<CF<3)
Fe 0,98 | Nispeten Diisiik (CF<1)
Al 0,96 | Nispeten Diisiik (CF<1)
Ni 0,93 | Nispeten Diisiik (CF<1)
As 0,76 | Nispeten Diisiik (CF<1)

CF siralama Pb>Cu>Zn>Cd>Cr>Fe>AI>Ni>As
Caeg 7,9 Diisiik kontaminasyon
mCd 1,13 | Yok - cok az Kirli

A
x

MPI
10<MPI Asin kirli
5<MPI<10 Cok kirli

istasyon No

Sekil 5.15 a) Ildir Korfezi'nde istasyon bazinda saptanmis sedimentte agir metal igeriklerinin modifiye

kirlilik indeksi (MPI) degerleri
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Sekil 5.15 b) MPI degerleri alansal dagilim haritasi

5.3.3 Sediment Kalite Parametreleri

Sediment kalitesi yonergelerinde (SQG) belirlenmis olan smir degerler ve
orneklerde yapilan analiz sonuglarina ait veriler Tablo 5.3'de verilmistir. Tablo
verilerinin kullanildig1 Sekil 5.16'da goriilecegi lizere Ildir Korfezi sedimentlerinde
oOl¢iilen metal ortalama konsantrasyonlar1 Ni ve As PEL'den yiiksek iken diger metal
ortalama degerlerinden Cr TEL-PEL arasi, Cd, Cu, Pb ve Zn ise TEL altindadir.
Diger bir ifade ile tiim metal icerikleri Cd, Pn ve Zn disinda yan etkilerin meydana
gelebilecegi olasi (% 24) ve yalnizca Ni muhtemel toksik (% 53) seviyelerdedir. Bu
da olumsuz biyolojik etkilerin ortaya ¢ikmast beklendigini diisiindliirmektedir
(MacDonald ve diger., 2000). Olgiilen metal konsantrasyonlarmmn sinir degerlerine
gore kiyaslandigi ve alan genelindeki dagilimlarina gore yalnizca Cd, Pb ve Zn

verilerinde karsilik gelen iceriklerin tamami TEL degerinin altinda iken, diger tiim
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verilerde bu oran Ni (>% 90), Cu (>% 75), Cr ve As ic¢in % 60 tan fazlas1 TEL
tizerindedir. Yalnizca Ni verilerinin toplamdaki dagilimi % 35 PEL iizerindedir.
Dolayist ile olumsuz biyolojik etkiler Ni konsantrasyonlari nedeniyle daha sik

goriiliir.

Sedimentte toksiklik kriterleri acisindan incelendiginde biyolojik yan etki
kriterlerinde oldugu gibi Ni, Cu, As ve kismen Cr haricinde diger tiim metaller (Cd,
Pb ve Zn) diisiik etki aralik limiti (ERL) altinda konsantrasyonlar gdstermektedir.
Yiiksek limitlilerden yalnizca Ni % 49 oraninda orta etki araligit (ERM) limitini
asmaktadir. Cd, Pb ve Zn disindaki metallerin hemen tamamina yakin kismi biiyiik

oranda (% 21) toksik 6zellik gostermektedir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16 Ildir Korfezi sediment drneklerinde dlgiilen metal konsantrasyonlart (iist) ile biyolojik yan

etki (TEL-PEL) ve toksiklik (ERL-ERM) oranlar (alt)
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5.3.4 Toksisite Tahmini ve Risk Degerlendirmesi

[Idir Korfezi sediment drneklerinde belirlenen 7 agir metalin konsantrasyonlari
(As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb ve Zn) onceki boliimlerde TEL ve PEL degerleri ile
karsilastirilmistir. Sediment kalitesi yonergeleri (SQG) verilen TEL ve PEL’e
dayanilarak hesaplanan Qper>1, Qper<I1<QteL ve QreL<I ile drnek sayis1 g6z Oniine
alinarak degerlendirildiginde tiim QreL degerlerinin tamam 1'in {izerinde iken QpeL
degerlerinin de ID01 ve ID02 no'lu istasyon haricinde diger tiim istasyonlarda 1-4
araliginda oldugu saptanmistir (Sekil 5.17). Bu verilerden hareketle minimal QpgrL
degerlerine sahip olan ve % 10-30 toksik araliginda olan ID01 ve ID02 no'lu

istasyonlarmin haricinde diger tiim istasyonlarin toksik (>%30) 6zellik gosterdigi

belirlenmistir.
13 ¢
12 Bentik Organizma Riski
1 Q<1 Risk Yok (<%10)
Q. < 1<Qy, Belirsiz (%10-%30)
10 © 1< Qpe, Toksik (>%30)
9F —@— Q.
D ogl Q
E 8F PEL
g 7t
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Sekil 5.17 Ildir Korfezi sediment drneklerinde metal konsantrasyonlarma bagli olarak hesaplanan

Qe ve Qper degerlerinin istasyonlar genelindeki dagilimi

Sekil 5.18'de analizi yapilan agir metallerin (QMetalper) toplam toksikolojik

risklere, yani (QMpeL)/Qper oranma katkisi gdosterilmektedir. Konsantrasyonlari
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belirlenen 7 metale ait degerlerin istasyonlar arasi1 dagilimlarinda; As, Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb ve Zn i¢in sirasiyla % 6,9-27,9, % 0,6-5, % 15,1-22, % 3,9-23,6, % 30,1-56,5, %
4,8-17,4 ve % 4,6-13,9 limitler saptanmistir. Buradan elde edilen sonuclar Ni, Cr,
As'in  sedimentte agir metal kanisimlarinin toksisitelerine baskin  katkida

bulundugunu, bunu Pb, Zn ve Cu'in izledigini gostermistir.

Q,,: PEL degerlerine gore risk daglimi.
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Sekil 5.18 Analizi yapilan agir metallerin Ildir Korfezi sedimentlerinde toplam risk boliimlerine

(Qrev) katkilart (Qper; PEL tabanli risk katsayist)

Denizel ortamda sediment 6rneklerinin % 75'inden fazlasinin toksik veya toksik
olmadigr dogru tahmin edilirse, sediment kalitesi yonergelerinin (SQG) sediman
kalitesini degerlendirmek i¢in giivenilir bir temel sagladigi kabul edilmistir (Ingersoll
ve diger., 2001; Long ve diger., 1998; MacDonald ve diger., 2000). Buradan
hareketle, dogal bentik tiirlerin bilgisine dayali olarak belirlenmis olan TEL ve PEL
degerleri sedimentlerin kalitesini degerlendirmek icin etkili bir sekilde
kullanilabilecegi onerilmistir (Zhang ve diger., 2012). Ildir Korfezi farkli yerlerinden
alman 34 sediment Ornegi icindeki agir metallerin C/PEL ve Qper degerleri
hesaplanmis ve sonuglar Sekil 5.18'de gosterilmistir. Qper degerleri 0,48 ile 3,65

arasinda degigsmekte olup ornekleme lokasyonlarinin ikisi haricinde hemen tamami
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I'den biiytiktiir ve Sekil 5.19'da goriildiigii lizere giineyde Cesme sahilleri disinda
tiim alan toksik (% 30) 6zellik gostermektedir. Bu sonuglar Ni, Cu, Cr ve As'in Ildir
Korfezi sedimentlerindeki temel kirletici metaller oldugunu gdstermektedir. Buna

karsilik, sirastyla Cd, Pb ve Zn'nun neden oldugu riskler nispeten diisiiktiir.

Sekil 5.19 Ildir Korfezi sedimentlerinde toplam risk (Qpgr) unsurlarinin alansal dagilimi

Calisma alaninin kuzeyinde gézlenen maksimum Qpgr degerleri (>3) Meri¢ ve
diger. (2013a) calismasinda da belirtildigi gibi, yiiksek orandaki Cr, Ni, Zn ve Hg
degerleri bolgedeki Hg madeni yakininda yer alan asit maden drenaji ile ilgili
kirliligi isaret etmektedir. Sekil 5.19'dan da goriilecegi lizere ¢alisma alani genelinde
yegane kirletici unsur olarak ortaya ¢ikan bu duruma neden olan maden isletmeleri,
civanin yarattig1 ¢cevresel kaygilarin artmasi nedeniyle 1990'h yillara kadar kademeli

olarak terk edilmistir. Ancak gilincel sonuglar gostermektedir ki, bolgede bulunan Hg
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madenlerinin yakininda yer alan asit maden drenaji ile maden atiklar1 kalici

potansiyel ¢evre kirliligi sorunlarina neden olmustur.

5.4 Sediment Tasinma Islevleri

GSTA modeli ile elde edilen sediment tasinma vektorleri esas alinarak calisma
alaniyla ilgili sedimanter dongii modeli olusturulmus ve Sekil 5.20a'da, taginma
yonleri oklarla gosterilmistir. Sekil 5.20b'de verilen sediment tasinma yonlerinin
sematik ¢izimi, tasima modellerinin sadelestirilmis yorumsal bir karakterizasyonunu

gostermektedir.

e Qg J

yuzey suyu

kiyi yakint

Sekil 5.20 (a) Calisma alaninda GSTA yontemiyle iiretilen sediment tasinma yonleri, (b) Sediment

taginma modelinin sadelestirilmis yorumsal konfigiirasyonu

Denizel akimtilar, sedimentlerin alansal dagilimi ve mekansal egilimleri
iizerindeki etkin taginim iglevlerini tetikleyen ve denetleyen en temel unsurlardir.
Dalgalar ve iligkili akimlar kiyiya yakin tortu taginmasi i¢in birincil itici gli¢lerdir.
Dalgalar, ortamdaki mevcut sedimanter materyali bir siispansiyona karistirmaya ve

sedimentlerin akimlarla bulunduklari ortamdan tasinmasina izin verir. Bu ¢alisma
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kapsaminda Ildir korfezi genelinde 6zellikle kuzeydogu riizgarlar veya dalgalar1 ve
iliskili akintilarla, kiytya yakin tortunun kiy1 seridine paralel dar bir bdlgede kuzey
ve kuzeydogu yoniinde tasindigini gostermektedir. Gerence Korfezi'nde ise benzer
etkiyi kuzey ve giiney riizgarlar1 yapmakta ve yiiksek etkili oldugu sahillerde riizgar
yonlii olarak dip hareketlerine neden olmaktadir (Sekil 5.20a). Sediment taginma
modelinde ii¢ farkli sistemin egemen oldugu saptanmustir. Saat ibresi tersi yonde
hareket eden ylizey akintilar1 ¢alisma alaninin giliney yarisinda belirgin olup, yine
benzer yonlii hareketle batidan gelen agik deniz yiizey suyu girisleri de korfez
ortasina yoneliktir. Korfezin agik denizle baglantili oldugu taban boliimiinde acik
deniz kaynakli dip suyu girisi de korfez disina sediment taginimina engel olmakta ve
giincel sedimentlerin agirlikli olarak korfez i¢cinde depolanmasina neden olmaktadir
(Sekil 5.20b). Sismik stratigrafik verilerden elde edilen giincel sediment dagilim
modeli (Sekil 5.21a) ile yiizey sedimentlerinin analizi sonucu belirlenen depolanma
ortaminin karekteristik materyali olan ¢amur icerik dagilim haritalarmin (Sekil

5.21b) sediment tasinma modeli ile yiiksek oranda uyumlu oldugu gozlenmistir.
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38°25'K

Derinlik (m)

Sekil 5.21 (a)Sediment taginma modeli ile sismik startigrafik yorumlardan saptanmis giincel sediment
depolanma alani, (b) Sediment depolanma alani ile ince taneli ylizey sediment dagilim haritasinin

kargilagtirilmasi, (c) Saptanan giincel sediment depolanma (D) ve aginma, taginma zonlarmi (A/T)

gosteren Ornek sismik kayit
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5.5 Akint1 Rejimi

Ildir ve Gerence Korfezi ile Egriliman bogazinda 7-8-9 Nisan 2017 tarihleri
arasinda hem noktasal hemde belirlenen hatlar boyunca ADCP verileri toplanmustir.
Belirlenen her nokta iizerinde 30 dk boyunca yapilan 6l¢iimler sonucunda akinti
yoniinli ve siddetini belirten oklar Sekil 5.22'deki haritalar lizerinde gosterilmistir.
Bununla birlikte kosulan ADCP hatlarindan elde edilen veriler, noktasal veriler ile
korole edilerek calisma sahasinin akint1 rejimi ile sicaklik dagilim haritast Sekil
5.23'de ifade edilmektedir. Genel olarak bakildiginda, kiy1 bolgelerinin ilkbaharda
genel karakteristigi olarak kiyilar daha sicak a¢ik deniz ise daha soguktur. A¢ik deniz
sular1 korfeze kuzeyden girmekte ve adalar tarafindan boliinen sularin bir kismi
Korfezin iglerine dogru girerken, diger bir kismida korfezin agzina paralel giiney
batiya dogru gitmektedir. Bu ikinci kolun akis1 sirasinda igeriye dogru biikiilmeler
olmakta ve siklonik déngiiler olusmaktadir. igeriye giren akimtinin hiz1 0,3 m/s
mertebesinde olmasina ragmen, korfezin iglerine dogru 0,1 m/s'ye ye diismektedir. I¢
kisimlardaki kii¢lik adalar ve kiy1 yapis1 kompleks bir akint1 deseni olusmasina neden

olmaktadir.

385 o ' '

26.5°

Sekil 5.22 (a) Caligma alanindaki noktasal akint1 yonleri ve hizlari (7.4.2017)
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26.5°

Sekil 5.22 (b) Calisma alanindaki noktasal akinti yonleri ve hizlari (8.4.2017)

26.5°

Sekil 5.22 (¢) Calisma alanindaki noktasal akintt yonleri ve hizlart (9.4.2017)
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Sekil 5.23 Caligma alan1 akint1 rejimi (iist) ve sicaklik dagilim haritasi (alt)
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BOLUM ALTI
SONUCLAR

Ildir ve Gerence Korfezleri'nden elde edilen sismik kesitlerde akustik temel
tizerinde ii¢ tane (R1, R2 ve R3) yansima yiizeyi ve dort tane (SU1, SU2, SU3 ve
SU4) sismik {iinite tanimlanmistir. Gerence-Ildir gegisinde giincel basen 4 km
genislige erigirken tabanalti jeolojik yap1 son derece karmasik olup biiyiik oranda
neojen ¢okel, volkanik, tiif ve piroklastik kaya birimlerinden olugmaktadir. En yash
tinite olan SU1 ise, yaklagik 70 m su derinliginin altindaki depolanma alaninda yer
alan vadi bi¢imli boliimde yayilim gostermektedir. Sismik iinitelerden SU2 ve SU4,
korfez alanminin yaklagik yarisindaki (~100 km?) en genis yayilml yiizey
sedimentleridir. Kiy1 yakinindaki dar alanlarda ise agirlikli olarak deniz ¢ayirlar
tarafindan Ortiilii olan SU3 iinitesi ile akustik temel bulunmaktadir. SU3 ve SU4,
giincel deniz tabanindaki konsolide olmamis denizel sedimentleri temsil etmektedir.
S1g kesimlerde yer alan SU3 iinitesi, Gerence kuzeyindeki kiyisal zon disinda
yaklagik 30 m derinlikte goreceli bigimde incelerek sonlanmaktadir. SU3" izleyen
ilk SU4 giincel sediment istifleri ise 50 m derinlikten sonra inceden kalina dogru bir
istiflenme konfigiirasyonu gostermektedir. Giincel sedimentlerin yer almadigi bu ara

zonda (30-50 m) olas1 dip akintisinin etkin oldugu diisiiniilmektedir.

Gerence Korfezi'nin giiney yarisinda, [1dir Korfezi'nin kuzey yarisinda ve korfezin
acik deniz baglantisinda hakim olan vadiler, sirasiyla Gerence (1,5 km genislikte),
Ildir 2 (3,5 km genislikte) ve Ildir 1 (1,5 km genislikte) olarak 60 m derinlik zonunda
sekillenmistir. Vadi eksenleri, esas olarak dogu-bat1 yonelimli olup Ildir-Gerence ara
yiizeyinde yer alan gilineybati-kuzeydogu yonelimli ana kanal ile agik denize
baglanmaktadir. Genel olarak vadi tabani ve vadi dolgusu istiflerinin en derin
boliimleri s1g sismik sistemin penetrasyon kapasitesinin yeterli olmamasi nedeniyle

net olarak belirlenememistir.
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Goreceli deniz seviyesi yiikselimi ¢aligmalari, 6zellikle son donem (orta Holosen)
icin Ozellikle yiizey ve ylizeye yakin alanlarda daha erisilebilir veriler olmasi
nedeniyle hayli yaygin olup diinya genelindeki sonuglar genis bir sunum araligini
kapsamaktadir. Tez kapsaminda tesbit edilebilen karekteristik deniz seviyesi
degisimi kaynakli SU1, SU2 ve SU3 istifleri, erime suyu tagskin donemleri olan EST
1A, 1B ve 1C ile iliskilendirilmeye ¢alisilmistir.

Ildir Korfezi genelinde EST-1A ve EST-1B'ye karsilik gelen vadi (SU1) ve
izleyen yamac dolgusu (SU2) istifleri hakimdir. SU1 istiflerinin iist seviyeleri 50 m
derinlik limitinin altinda kalmas1 sebebiyle EST-1B donemine iliskin iist seviyelerde
(45 m) goriilmemekle birlikte yukar1 yonlii incelmektedir. Sedimanter yapidaki bu
ozellik ve incelmeyi izleyen donemlerdeki etkin kiyisal asinma aktiviteleri, 6zellikle
deniz seviyesinin giincel konumuna eristikten sonraki siiregte aktif olan dip akintilari
ve benzeri faktorlerle iliskilendirilmistir. Caligma alaninda 30 m'den daha sig
seviyelerde yer alan SU3 {initesindeki tabakalanmanin olmadig homojen istiflenme
kisa batimetrik konuslanmalarla birlikte degerlendirildiginde EST-1C hizh
yiikselimine karsilik gelmektedir.

Calisma alan1 genelinde 60 m'den daha derin kesimlerde yer alan muhtemel aktif
vadi ve olas1 gdlsel alanlarin su altinda kalmas: durumunda potansiyel depolanma
alanlarina doniismesi morfolojik 6zelliklerin dogal bir sonucudur. Bu kapsamdaki
tortularin kara yonlii incelmesi ayrica goreceli deniz seviyesi yiikseliminin
yavaslamadan 6nce hizla yiikseldigini ve bu nenenle potansiyel depolanma alaninin
azaldigin1 ve istiflerin alan genelinde dalga aktiviteleri tarafindan denetlendigini
gostermektedir. Goreceli deniz seviyesi yiikselimindeki ara piklerin, 6zellikle diinya
genelinde buz tabakasi erime faaliyetlerinden kaynaklanan erime anomalileri ile

baglantili olabilecegi onerilmistir.
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Calisma kapsaminda, deniz tabaninin altindan kiyisal alana kadar olan boéliimde
tesbit edilen vadiler ile kiiciik 6l¢ekli sediment tepecik ve/veya dalgalardan olusan

jeolojik yapilar gézlemlenmistir.

Sismik profillerdeki sedimanter istiflerin deniz seviyelerinin diisiikk oldugu
donemlerde aktif oldugu belirlenmistir. Bu vadilerin aktif olduklar1 dénemde (15000
ila 20000 yil 6nce) acgik denizle tiimiiyle baglantili olup olmadiklari konusunda
herhangi bir bulgu saptanamamis olmakla birlikte genel egilim deniz yonlii bir akigin

oldugu yoniindedir.

Korfezlerin dogal depolanma merkezleriyle benzer alansal dagilim gosteren diger
bir deniz taban yapisi ise kiiciik Olgekli sediment tepeciklerinin olusturdugu
yataklanma yapilaridir. Calisma alanindaki bu kiiclik Olgekli yataklanmalar esas
olarak 60-65 m araliktaki ¢ukur boyunca yaklasik 4 ila 6.5 km boyunca uzanan Ildir
1, Ildir 2 ve Gerence olarak adlandirilan {i¢ alanda bulunmaktadir. Yiiksek ayriml
sismik profiller incelendiginde kiiclik Olcekli tepeciklerden bazen tabandan konik
olarak yiizeye erigmis alt istif materyali goriinlimii alinirken, digerlerinde taban
altindaki i¢ konfigiirasyonlarin aynen korundugu gézlenmis olup bu konularla ilgili
net bir tanimlama yapilamamistir. Tepecik yliksekliklerinin ¢ok kiigiik olmasi
nedeniyle herhangi bir erozyonel etki izlemek miimkiin olmamistir. Bununla birlikte,
bu yapilarin gelisimini denetleyen temel parametrenin deniz tabaninda etkin olan
akinti rejimi veya taban altindan kaynaklanan muhtelif kokenli yukar1 yonli
sediment hareketi ve/veya benzeri etkilerin kombinasyonu olup olmadigi hususunda

herhangi veriye de ulagilamamustir.

Genelde Gerence Korfezi'nde dagilim gosteren ve biyojeolojik olusuklar olarak
adlandirilan korallijenli habitatlarin ana tiirleri kalkerli kirmiz1 algler, bryozoonlar,

stingerler ve diger omurgasizlardir (6rnegin; krustaseler, ekinodermler, mollusklar).
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Ildir Korfezi'nde, Akdeniz'e 6zgii posidonia oceanica deniz gayirlar: da saptanmis
ve alansal dagilimi haritalandirilmistir. S6z konusu deniz cayirlarinin EST-1C
doneminde gelistigi sismik kesitlerdeki SU3 sedimanter istifinin {izerinde yer
almalarindan anlasilmaktadir. P. oceanica ile SU3 sedimanter istifinin birlikteligi
onemli bir ayrinti olup deniz ¢ayirlarinin yer almadigi derinliklerde nisbeten daha

ince olan istifin 6nemli oranda erozyonal etkiye maruz kaldig: diisiiniilmektedir.

Kum ve siltli kum biriminden olusan SU3 istifleri iizerinde yer alan deniz
cayirlarmin erisebildigi maksimum derinlik yaklasik 38 m'dir ve yaklagik 45 km*lik
alana dagilmasiyla Ildir ve Gerence Korfezi'nin yaklagik % 22'lik bir boliimiinii

kaplamaktadir.

P. oceanica maksimum erisim derinliklerine ait sonar kayitlarindan elde edilen
veriler CTD sistemiyle entegre edilmis noktasal ve profil kamera kayitlariyla gorsel
olarak dogrulanmistir. Calisma kapsaminda sunulan degerler 1 km aralikli olarak
kayitlanmis sismik ve sonar verilerine dayali olup ilgili saha geneline iligskin kesin
sonuclarin belirlenmesi i¢in sinir zonlarinda ve daha sik grid diizeninde sahanin

tiimiinii eksiksiz olarak kapsayacak sonar ¢aligmalarina gereksinim vardir.

Calisma alaninda Ozellikle insan kullaniminin yogun oldugu alanlarda deniz
cayirlarinin tehdit altinda oldugu tespit edilmistir. Bu bolgelerde cayirlarda geri
cekilmelere ve yirtiklara rastlanilmistir. Su kalitesindeki bozulmalar, tabani kaziyici
faaliyetler (trol, gemi capalar1 vb.), kiy1 dolgular1 gibi etkenlerle deniz ¢ayirlarinin

olumsuz yonde etkilendikleri goriilmiistiir.

Ildir ve Gerence Korfezleri'nden alinan sediment Orneklerinde, iri ve ince taneli
birimler ile karbonat ve organik karbon igerikleri belirlenmis ve alansal dagilimlari
haritalanmistir. Calisma alani bat1 boliimiinde agik deniz ile sinir1 olusturan siglik
alan ile gliney ve dogu kesimlerde yer alan sig kiyr yakini alanlarda % 70-90
araliginda degerlere sahip olan kum boyutlu iri taneli sedimentler yaygindir.
Korfezin derin boliimleriyle birlikte glineybati-kuzeydogu orta hatt1 kiyisal boliimler

de dahil olmak iizere ve giineydogu sahil kesiminin hemen tamamina yakin bir
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boliimiinde ince taneli ¢amur Ozelligindeki sedimanter birimler daha yaygindir.
Organik karbon igerikleri genelde ¢amur boyutlu malzeme konsantrasyonlariyla
uyumlu olarak giiney sahillerinde maksimum degerler gosterirken dogu boliimde yer
alan Gerence Korfezi'nde minimum (<% 1) seviyelerdedir. Karbonat igerigi tane
boyu ile herhangi iliski gostermeyecek sekilde Gerencenin kuzeyi haricinde alan

genelinde ve 6zellikle s1g kesimlerde yiliksek konsantrasyonlar gostermektedir.

Ildir Korfezi ve ¢evresinden alinan 34 istasyonda Orneklenen yiizey
sedimentlerinde agir metal (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb ve Zn) konsantrasyonlari
Olclilmiis ve sonucglar diinya genelinde uygulanmakta olan kirlilik arastirma
kriterlerine goére degerlendirilmistir. Sediment kirlilik analizleri i¢in uygulanan
yontemlerin 6nemli bir bdliimiinde orta, yiiksek, asir1 yiiksek toksik gibi ilgili
degerlendirme kriterlerinin nispeten alt-orta diizeyindeki limitler saptanmistir (Tablo

6.1).

Tablo 6.1 Ildir Korfezi yilizey sediment drneklerinde uygulanan kirlilik kriterleri 6zet degerleri

Yontem Siralama Kontaminasyon

Igeo Pb>As>Cr>Ni>Zn> Cd>Cu | Kirlenmemis

EF Pb> As>Cr>Ni> Cd>Zn>Cu | Minimum-Orta

% EF Pb>Ni>As>Cr>Zn>Cu>Cd | Nispeten diisiik-Orta

CF Pb>Cu>Zn>Cd>Cr>Ni>As | Nispeten diisiik-Orta

Caeg Alan geneli Diisiik

mCd Alan geneli Yok-Cok az

MPI Noktasal Hafif-Orta-Cok

TEL-PEL Ni>As>Cu>Cr>Pb>Zn>Cd | Muhtemel(% 53)-
Minimum(% 9)

ERL-ERM Ni>As>Cu>Cr>Pb>Zn>Cd | Toksik (% 49)-(% 9)

QrEeL-QPEL Ni>Cr>As>Pb>Zn> Cu>Cd | Toksik (>% 30)

Elde edilen tiim sonuglara ait alansal dagilimi modellerinin degerlendirilmesiyle
yapilan mekansal analiz sonuglari, sicak nokta alanlarinin ¢ogunlugunun kiyisal
alandaki faaliyetleri ile bazi metallerde (Cu, Cr, Ni ve Pb) balik ciftliklerinin
sedimentteki metallerin ana kaynagi olabilecegi tespit edilmistir. Tablo 6.1

kapsaminda verilen ozet sonuglardan da goriilecegi lizere sediment kalitesi
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yonergelerinde (SQG) belirlenmis olan sinir degerler ile lokal ve diinya referans
degerlerine gore yapilan degerlendirmeler arasinda farkliliklar gozlenmistir. Bu
farklilik, kirlilik derecesi ve kirletici element siralamasinda net olarak gézlenmekte
olup lokal ve diinya referans degerleri baz alinarak yapilan hesaplamalarda kirlenme
orani daha diisiik sonuglar vermektedir. Sekil 5.12 ve 5.19'da verilen element
konsantrasyonlar1 ile toplam risk (Qper) unsurlarinin alansal dagilim modelleri
caligma alanmin kuzeyindeki 1990 oOncesi donemlerde aktif olan Hg madeni

yakininda yer alan asit maden drenaj1 ile ilgili kirliligi isaret etmektedir.

Saha genelindeki yer bilimleri bazli diger gozlemlerle birlikte degerlendirilen
kontaminasyon etiidleri sonuglarinda, kirletici unsurlarin belirlenmesi ¢alismalarinda
sediment kalitesi yonergelerinde (SQG) belirlenmis olan smir degerlerle ilgili

yontemlerin daha gergekei sonuglar verdigi saptanmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda, GSTA modeli ile elde edilen sediment taginma vektorleri
esas aliarak caligma alanimnin sediment tasinma modeli olusturulmustur. Modele
bakildiginda Ildir Korfezi genelindeki sedimanin, 6zellikle kuzeydogu riizgarlari
veya dalgalar1 ve iligkili akitilarla kiy1 seridine paralel dar bir bolgede kuzey ve
kuzeydogu yoniinde tasindigini goriilmektedir. Gerence Korfezi'nde ise sediman
tizerindeki benzer etkiyi kuzey ve giiney riizgarlar1 yapmakta ve sahillerde riizgar

yonlii olarak dip hareketlerine neden olmaktadir.

Sediment tasinma modelinde ti¢ farkli sistemin egemen oldugu saptanmigtir. Saat
ibresi tersi yonde hareket eden ylizey akintilar1 ¢aligma alaninin giiney yarisinda
belirgin olup, yine benzer yonlii hareketle batidan gelen agik deniz yiizey suyu
girisleri de korfez ortasina yoneliktir. Korfezin acik denizle baglantili oldugu taban
boliimiinde acik deniz kaynakli dip suyu girisi de korfez disina sediment taginimina
engel olmakta ve giincel sedimentlerin agirlikli olarak korfez icinde depolanmasina
neden olmaktadir. Sediment dagilim haritas1 ile depolanan ¢amur dagilim haritasinin,

sediment tasinma modeli ile biiylik oranda uyum gosterdigi saptanmistir.
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Ege Denizi'nde Tiirkiye kiyilar1 boyunca ana akint1 glineyden kuzeye dogrudur.
Adalarin varligi, karmasik topografya ve meteorolojik kosullar bu ana akintiyl
kontrol ederek kii¢iik 6lgekli dongiiler olusturur. Bu akinti kiyilarimizda bulunan tiim
korfezlere girmektedir. Genelde korfezlerin giineyinden giren akinti kuzeyinden
cikmaktadir. Ancak Ildir Korfezi'nde akinti kuzeyden girip giineyden ¢ikmaktadir.
Bu istisnai durumun nedeni, ispatlamak i¢in 6l¢iim yapilmasa da korfezin disinda

olusan bir dongiiden kaynaklanabilecegidir.

Ildir ve Gerence Korfezi ile Egriliman bogazinda yapilan noktasal ADCP verileri
ile calisilan ADCP hatlarindan elde edilen veriler korole edilerek ¢alisma sahasinin
akinti rejimi ile sicaklik dagilim haritast olusturulmustur. Genel olarak bakildiginda,
kiy1 bolgelerinin ilkbaharda genel karakteristigi olarak kiyilar daha sicak agik deniz
ise daha soguktur. Acik deniz sular1 korfeze kuzeyden girmekte ve adalar tarafindan
boliinen sularin bir kismi korfezin i¢lerine dogru girerken, diger bir kismida korfezin
agzina paralel giiney batiya dogru gitmektedir. Bu ikinci kolun akis1 sirasinda igeriye
dogru biikiilmeler olmakta ve siklonik dongiiler olusmaktadir. Iceriye giren akintinin
hiz1 0,3 m/s mertebesinde olmasina ragmen, korfezin i¢lerine dogru 0,1 m/s'ye ye
kadar diigmektedir. I¢ kisimlardaki kiigiik adalar ve kiyr yapisi kompleks bir akinti
deseni olusmasina neden olmaktadir. Calisma alaninda saptanan depolanma
alanlarinin genel karakteristigi osinografik bulgularla uyumlu olup giiney sahilinden

sag yonlii su sirkiilasyonu tespit edilmistir.

Calisma alaninda derin sismik ¢alisma yapilamamasi nedeniyle, sadece s1g sismik
kesitlerde goriilen tiim fay benzeri yapilarin akustik temel morfolojisi ile ilgili
olabilecegi diisliniilmektedir. Yinede Ildir Korfezi'nin kuzeydogusunda ve Gerence
Korfezi'nden elde edilen sismik kesitler yorumlandiginda, Urla-Seferihisar dogrultu
atimhi fay zonunun kuzeye dogru yaratmis oldugu etkinin Ozellikle Gerence
Korfezi'ndeki giincel tektonizma {izerinde etkin olabilecegi varsayilmistir. Bununla

birlikte kesitlerde, Ildir Korfezi ve yakin gevresi i¢in bugiline kadar yapilan
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calismalar (Ocakoglu ve diger., 2005; Uzel ve diger., 2012) neticesinde Onerilen
modellere iligkin herhangi bir tektonik unsur saptanamamustir. Ayrica tiim c¢alisma
gdz Oniine alindiginda, tektonizmanin deniz taban yapilar1 {izerindeki etkileri
(6rnegin; korfezdeki sicak su ¢ikiglarinin hem abiyotik hem de biyolojik yapiya
olumlu olumsuz etkileri) konusunda daha detayli caligmalar yapilmasi gerektigi

sonucuna varilmistir.

Kiiresel 1sinma ve iklimsel calismalar acisindan son derece dnemli olan deniz
seviyesi yiikselim nedenlerinin ve iklimsel tahminler i¢in genelde pek sik
rastlanmayan taskin donem yapilarmin kapsamli arastirilmasi, gen¢ deniz
bilimcilerin egitimine ve diinya genelindeki bilgi bosluguna onemli katkilar

saglayacaktir.
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