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OZET

CEVIK YAZILIM GELISTIRME UZERINE BIR SISTEMATIK
LITERATUR TARAMASI: SOSYAL AG ANALIiZIi ILE BIR
UCUNCUL CALISMA

Cevik yazilim gelistirme, ¢evik yazilim gelistirme manifestosu ve arkasindaki 12 ilkede
ifade edilen deger ve ilkelere dayanan bir dizi yontem ve uygulama i¢in kapsayici bir
terim olarak tamimlanir. Scrum, Extreme Programming veya Ozellige Dayali Gelistirme
gibi uygulamalar icerir. 2001 yilinda bir grup yazilim gelistirme uzmani tarafindan Cevik
Manifesto’nun ilan edilmesinin ardindan pek c¢ok arastirmaci ¢evik yazilim gelistirme

konusunu incelemis ve ¢esitli yayinlar iiretmistir.

Yayin sayisinin artmast, ¢evik yazilim gelistirme alaninda kaydedilen ilerlemeyi biitiinciil
bir halde inceleme ihtiyacim1 dogurmus ve arastirmacilar oncelikle ikincil ardindan
liciinciil caligmalar yapmaya yonelmislerdir. Ikincil ¢alismalarda mevcut birincil
calismalar sistematik olarak analiz edilirken, li¢ilinciil calismalarda ise ikincil ¢alismalar

sistematik olarak incelenmektedir.

Ote yandan sosyal ag analizi 1937 yilinda sosyogram kavraminin tanitilmasiyla
baslamistir ve sosyal yapilar1 aglar ve graf teorisi ile incelenmesi islemidir. Sosyal ag
analizinin amaci, onlar1 bir ag olarak birbirine baglayan iliskileri haritalandirarak ve daha
sonra anahtar bireyleri, ag i¢cindeki gruplari ve / veya bireyler arasindaki iliskileri ortaya
cikararak anlamaktir. Gliniimizde bilgisayar teknolojisinin gelismesi ve gii¢lii sosyal ag
analizi araglarinin ortaya ¢ikmasiyla beraber, sosyal ag analizi miihendislik alaninda da

blyuk ilgi gormektedir.

Bu calismanin amaci 2013-2018 yillar1 arasinda Cevik Yazilim Gelistime alaninda
yayinlanan Sistematik Literatiir Taramalarin1 inceleyerek bir {iciinciil ¢alisma ortaya
koymak ve incelenen ikincil caligmalar arasindaki iligkileri sosyal ag analizi yardimiyla
incelemektir. Calisma kapsaminda uygulanan iki asamali aragtirma yontemiyle; (1) cevik
yazilim gelistirme alaninda yayimnlanmis sistematik literatiir taramalar1 Web of Science,
Science Direct, Scopus ve IEEE akademik veri tabanlarindan elde edilip, incelenmis ve
(2) incelenen yayinlar VOSviewer ve Gephi sosyal ag analizi araglari ile gorsellestirilerek

alandaki aragtirma, arastirmacilar, kurumlar, yayin kaynaklar ve iilkeler arasindaki



iligkiler ortaya konmustur. Calisma sonucunda elde edilen bulgular gelismekte olan
tilkelerin konu hakkinda daha ¢ok ¢aligmasi olmasi, alintilanan yayinlarin ise ¢ogunlukla
gelismis tilkelerden olmasi, beklenenin aksine yakin iilkelerin degil uzak iilkelerin daha
cok is birligi icinde olmasi, ¢ikarilan yayin sayisi ile alintilanmanin dogru orantili

olmadig: seklinde 6zetlenebilir.

Anahtar Kelimeler: Cevik Yazilim Gelistirme, Ugiinciil Calisma, Sosyal Ag Analizi
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ABSTRACT

SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW ON AGILE SOFTWARE
DEVELOPMENT: A TERTIARY STUDY WITH SOCIAL
NETWORK ANALYSIS

Agile software development is defined as an inclusive term for a range of methods and
processes based on the agile software development manifesto and the values and
principles declared in the 12 principles behind it. Agile methods include applications such
as Scrum, Extreme Programming, or Feature-Based Development. Following the
announcement of the Agile Manifesto by a group of software development experts in
2001, many researchers have examined agile software development and produced several

publications.

The increasing number of publications has led to the need to examine the progress made
in the field of agile software development in a systematical way, and researchers have
turned to secondary and then tertiary studies. While the primary studies are analyzed
systematically in secondary studies, secondary studies are systematically examined in
tertiary studies.

Social network analysis, on the other hand, appeared with the introduction of the concept
of sociogram in 1937. It is the process of examining social structures with networks and
graph theory. The purpose of social network analysis is to understand by mapping the
relationships that connect them as a network and then by revealing key individuals,
groups within the network and / or relationships between individuals. Nowadays, with the
development of computer technology and the emergence of powerful social network

analysis tools, it has received great interest in engineering.

The aim of this study is to examine a systematic literature review published in the field
of Agile Software Development between 2013 and 2018 and to investigate the relations
between secondary studies examined with the help of social network analysis. Two-stage
research method was applied in the scope of the study; (1) published systematic literature
surveys in the field of agile software development were collected from Web of Science,
Science Direct, Scopus and IEEE academic databases, and (2) the publications reviewed

were visualized with VOSviewer and Gephi social network analysis tools. Sources and

Vii



relations between countries were put forward. The findings of the study indicate that
developing countries have more studies on the subject, and that the cited publications are
mostly from developed countries; contrary to expectations, geographically far away
countries are cooperating rather than close countries; the number of publications is not

directly proportional to the citations.

Keywords: Agile Software Development, Tertiary Study, Social Network Analysis
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1. GIRIS

2001 yilinda bir grup yazilim gelistirme uzman tarafindan Cevik Manifesto’nun ilan
edilmesinin ardindan pek ¢ok arastirmaci ¢evik yazilim gelistirme konusunu incelemis ve
bu alanda ¢esitli yaymlar tiretmistir. Extreme Programming (XP) ve Scrum gibi ¢evik
yazilim gelistirme uygulamalari, pazarlarin ve teknolojilerin hizla gelistigi ve
beklenmeyen durumlarin ortaya ¢iktigi degisken is ortamlarmin zorluklara cevap
vermek icin giderek daha fazla benimsenmistir. Buna istinaden, Sekil 1.1’de de goriildigii
Uzere yirmi yila yaklasan bir gecmise sahip olan ¢evik yazilim gelistirme konusunda

yapilan bilimsel ¢aligmalar her gegen yil istikrarli bir gsekilde artmaktadir.
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Sekil 1.1. Scopus veritabaninda taranan Cevik Yazilim Gelistirme yayinlarinin yillara

gore dagilima.

Pek ¢ok bilimsel arastirma bir literatiir taramasi ile baslar. Sistematik literatiir taramasi,
belirli bir arastirma sorusu veya konu alani ile ilgili mevcut tiim arastirmalari tanimlama,
degerlendirme ve yorumlama aracidir ve ilk olarak tip alaninda ortaya c¢ikmistir
(Kitchenham, 2004). Sistematik literatiir taramalari, bir arastirma konusu iizerine
giivenilir, titiz ve denetlenebilir bir metodoloji kullanarak tarafsiz bir degerlendirme

sunmay1 amaglar. Sistematik literatiir taramas yiiriitmek i¢in ii¢ ana sebep:
* Bir arastirma konusuyla ilgili mevcut bilgileri bir araya getirmek ve sentezlemek,
» Daha 6nceki arastirmalardaki bosluklar1 tanimlamak veya

* Yeni bir arastirma konusunu arastirmaya baglamak i¢in temel bilgiler saglamaktir.



Dahasi, bir sistematik literatiir taramasi, uygun bir sekilde uygulandiginda, diger
aragtirmacilar tarafindan ¢ogaltilacak yeterli detay1 saglayan tekrarlanabilir bir aragtirma
yontemi saglar. Ayrica, sistematik literatiir taramas1 igindeki gerceklestirilen adimlarin
ayrintili  doklimantasyonu, yiiriitilen ¢alismanin derinlemesine degerlendirilmesine

olanak tanir (Kitchenham ve Charters, 2007).

Gergeklestirilen bir literatiir taramas1 kapsamli ve adil olmadikga, bilimsel bir degere
sahip degildir; mevcut ¢alismalari tarafsiz bir sekilde sentezlemek, literatiir taramalarinin
en onemli 6zelligidir. Bu nedenle, sistematik taramalar 6nceden tanimlanmis bir arama
stratejisine uygun olarak yapilmali ve kullanilan arama stratejisi, arastirmanin tamaminin

degerlendirilmesine izin vermelidir.

Sistematik literatiir taramasi gergeklestirmek isteyen arastirmacilarin ele aldiklar
konuyla ilgili mevcut tiim literatiirii kapsamli bir sekilde incelemeleri gerekmektedir.
Sistematik bir incelemeye katkida bulunan bireysel ¢aligmalar birincil ¢aligma olarak
adlandirilirken, sistematik literatiir taramasi ikincil ¢alisma olarak degerlendirilmektedir.
Sistematik taramalarin sistematik literatiir taramasit metoduyla incelenmesi ise tigilinciil

calismay1 olusturmaktadir.

Diger yandan, sosyal ag analizi, sosyal yapilarin aglar ve graf teorisi kullanilarak
incelenmesi siirecidir. Ag yapilarini diigiimler ve iliskiler, kenarlar (ayritlar) veya bunlari

birbirine baglayan baglantilar bakimindan karakterize eder.

Sosyal bilimler alaninda sosyal ag analizi, Moreno tarafindan 1937 yilinda sosyogram
kavraminin tanitilmasiyla baglamistir (Chinowsky ve Taylor, 2012). Sosyogramlar,
kisilerarasi iligki Oriintiilerinin daha biiyiik sosyal kiimelesmeler olarak incelenebilecegi
resmi bir temsil olarak kabul edilir. Graftaki her diigiim bireyleri, bu diigiimler arasindaki
baglantilar bilgi aligverisi gibi iligkileri temsil edebildiginden, sosyogramlar bireyler arasi

iliskilerin dokusunu arastirmak i¢in temel bir aractir.

Sosyal ag analizine dair ilerlemelerin en biiyiik adimlarindan birisi de bilgisayar
teknolojisinin gelismesiyle sosyal ag analizi araglarinin gelistirilmesi olmustur. Bu
araglardan en popiileri olan UCINET ’in tarihi 1980’lere dayanmaktadir. UCINET ’in yan
sira, PAJEK, NodeXL, Gephi gibi bir ¢ok giiclii sosyal ag analizi aracinin gelistirilmesi
ile sosyal ag analizi yontemi basta sosyoloji, antropoloji ve siyaset bilimi olmak iizere

miithendislik gibi farkli disiplinler i¢in de c¢ekici hale gelmistir ve giiniimiizde



aragtirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu durum Sekil 1.2°de

gorulmektedir.
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Sekil 1.2. Yillara gore miihendislik ve sosyal ag analizi konularinda Web of Science
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tarafindan taranan yayinlarin dagilimu.

Sistematik literatlir taramas1 siireci dort ana adimdan olusmaktadir: planlama, arama
stratejisi tanimlama, calisma se¢imi ve ¢alisma cikarimi. Tk adimda arastirma kapsami
tanimlanmaktadir: Cevik yazilim gelistirme konusunda son bes yilda yayinlanan,

Ingilizce olan bildiri, makale ve kitap béliimleri galismanin kapsamini olusturmaktadir.

Bu tez c¢alismasinin amaci, Ugilinciil calisma yontemini kullanarak ¢evik yazilim
gelistirme konusunda son yillardaki egilimleri saptamak, literatiirdeki bosluklari
tanimlamak ve yapilacak olan sosyal ag analizi sayesinde ikincil ¢aligmalar aralarindaki

baglantilari ortaya ¢ikarmaktir.






2. LITERATUR
2.1. Cevik Yazihm Gelistirme

Proje yonetimi bir arastirma konusu olarak 1960’ lardan beri literatiirde incelenen bir konu
olmustur. Geleneksel yazilim proje yonetiminde ilk yontemler yinelemeli ve kademeli
yazilim gelistirme modelleri olarak goriilmektedir. Kademeli yontemin kullanildigina
dair ilk izler Gerald M. Weinberg tarafindan 1957°de kademeli yazilim kullandigim
sOylemesine dayanmakta, yinelemeli gelistirmeye dair ilk izler ise Brian Randell ve F.W.
Zurcher’in 1968’°de yayimladigi bir rapora dayanmaktadir. 1998’de 23.000 proje izerinde
yapilan incelemede basarisizliklarin ¢ogunun yinelemeli ve kademeli yOntemler
araciligiyla iyilestirilebildigi belirtilmis ve 2001°de bu yontemler ¢evik yontemler adiyla
daha modern ve basit bir sekle evrilmistir (Larman ve Basili, 2003). 2001 yilindan beri

cevik yontemler yazilim proje yonetiminde artan bir ilgiyle arastirilmaktadir.

Her ne kadar 1990’larin sonunda tek bir kavram olarak ortaya ¢ikmis olsa da, “cevik”
terimi Scrum, eXtreme Programming (XP), Crystal, Feature Driven Development (FDD),
Dynamic Software Development Method (DSDM) ve Adaptive Software Development
gibi yontemleri igeren bir semsiye terimdir (Hoda ve dig., 2010). Cevik Metodolojiler,
yinelemeli ve artan gelistirmeye dayanan bir yazilim gelistirme yontemleri grubudur.
Tum c¢evik metodolojiler icin temel olan dort ana Ozellik: uyarlanabilir planlama,
yinelemeli ve evrimsel gelisim, degisime hizl1 ve esnek cevap verme ve iletisimi tesvik
etme seklinde ozetlenebilir. Cevik metodolojilerde temel noktalar, “Hafif ama yeterli”

ilkelerine uymak, insan odakli ve iletisim merkezli olmaktir (Kumar ve Bhatia, 2012).
Cevik yontemler:

» Kiigciik capli, es konumlu ekipleri olan,

+ Ihtiyaclara karar verebilen miisterileri (Urin sahipleri) olan,

+ Haftalar veya aylar boyunca degisen gereksinimleri bulunan,

* Degisken kapsam veya degisken fiyat sdzlesmeleri olan ve

* QGelistirme siireclerinde ¢ok az yasal veya diizenleyici kisitlamasi olan projeler

icin iyi sonuglar vermektedir (Hoda ve dig., 2010).



Her ne kadar kiigiik ve tek ekip projelerinde kullanilmak iizere tasarlanmis olsalar da
(Boehm ve Turner, 2005), ¢evik yontemlerin sagladiklar1 ve potansiyel yararlari, daha
bliyiik projeler ve daha biiyiik sirketler i¢in onlar1 ¢ekici hale getirmistir. Cevik gelisme
icin ideal olan kiigiik projelere kiyasla, daha biiyiik olanlar ek koordinasyon ihtiyacina
gore karakterize edilir. Cevikligin daha biiyiik projelere uygulanmasinda 6zel bir sorun,
ekipler aras1 koordinasyonun nasil ele alinacagidir. Biiytik 6lgekli gevik, insan kaynaklart,
pazarlama ve satis ve lirlin yonetimi gibi diger organizasyonel birimler ile etkilesim igin
de ek endiseleri igerir. Ayrica, biiyiik 6l¢ekli projelerde kullanicilar ve diger paydaslarin
gelistirme ekiplerinden uzaklasmasina neden olabilir. Buyuk olgekli ceviklik ile ilgili
bilinen bu sorunlara ragmen, biiyiik dl¢cekte cevik metodolojileri benimsemeye yonelik

bir sektorel egilim vardir (Paasivaara ve dig., 2013, 2014; Dingsoyr ve Moe, 2014).

Cevik yazilim gelistirme, yirmi yil 6nce ortaya ¢iktig1 giinden bu yana, 6zellikle Scrum
ve eXtreme Programming gibi somut tezahiirlerin bir ¢ogunun endiistriyel olarak
benimsenmesiyle birlikte yaygin bir yazilim gelistirme modeli haline gelmis olsa da,
benzer bir dramatik etki, arastirmacilarin, ¢evik yazilim gelistirme konularina iligkin ¢ok
sayida birincil arastirma ¢alismasini yayinlanmasiyla olusmustur (Hoda ve dig., 2017).
Cevik hakkinda yapilan ilk arastirmalar g¢evik yontemlerin benimsenmesiyle ilgili
konulara odaklanmig (Boehm, 2002; Nerur ve dig., 2005); diger calismalar ise, ekip
dinamikleri (giiven, kendini orgiitleme ve iletisim gibi) (Moe ve dig., 2009), test odakli
gelisimin sonuglar1 (Erdogmus ve dig., 2005; Janzen ve Saiedian, 2005), benimseme
sonras1 konular (Cao ve dig., 2009; Mangalaraj ve dig., 2009), dagitilmis ortamlarda

cevikligin uygulanmasinin zorluklar1 (Ramesh ve dig., 2006) gibi konular1 incelemistir.

Ornekleri verilen birincil ¢alismalarm yani sira, gegti§imiz on yil boyunca bu alanda
yayinlanmus literatiir incelemeleri ve haritalamalar seklinde 6nemli sayida ikincil ¢alisma
da mevcuttur (Hoda ve dig., 2010). Cevik yazilim gelistirme konusunda mevcut

sistematik literatiir taramalarina dair 6rnek ¢alismalar asagidaki sekilde gosterilebilir:

« Jalali ve Wohlin’in 2012 yilinda yayinladiklar1 “Global software engineering and agile
practices: a systematic review” makalesi, 1999-2009 yillar1 arasinda global yazilim
gelistirme ve cevik entegrasyonuna yonelik baslica zorluklarin; zaman dilimlerindeki
farkliliklar, iletisimi, giiven seviyesini, yonetimde bilgiyi, kultir ve personele yonelik

zorluklar oldugunu islemektedir (Jalali ve Wohlin, 2012).



* Magdaleno ve digerlerinin 2012 yilinda yayinladiklar1 “Reconciling software develop-
ment models: a quasi-systematic review” makalesi, 2002-2009 yillar1 arasinda yiiriitiilen
cogu calismanin, ¢evik ve plan odakli yazilim gelistirme modellerini bagdastirmaya
odaklandigin1 ve Microsoft, Motorola ve Philips gibi bazi biiyiik organizasyonlarin bu

modelleri birlestirmekle ilgilendigini belirtmektedir (Magdaleno ve dig., 2012).

* Kaisti ve digerlerinin 2013 yilinda yayinladiklari “Agile methods for embedded systems
development - a literature review and a mapping study” makalesi, 2003-2012 yillari
arasinda ¢evikligin gomiilii sistemler ile uyumlulugunu arastirmis ve st diizey

dokiimantasyon ve agik tasarim gibi stratejiler Onermistir (Kaisti ve dig., 2013).

* Silva ve digerlerinin 2015 yilinda yayinladiklar1 “Using CMMI together with agile
software development: a systematic review” makalesi, 1998-2011 yillar1 arasinda
CMMI'yi ¢evik yontemlerle biitiinlestirmeye odaklanmis ve CMMI'nin 2 ve 3 diizeylerine
ulagsma ¢abalarin1 azaltmak i¢in kullanilabilecegini savunmus, hatta ¢evik yontemlerin
uygulanmasinin seviye 5'e ulasilmasina saglayacagini gosteren raporlarin bulundugunu

da gostermistir (Silva ve dig., 2015).

 Kupiainen ve digerlerinin 2015 yilinda yayiladiklar1 “Using metrics in agile and lean
software development” makalesi, 2002-2013 yillar1 arasinda ¢evik gelistirmenin
uygulamalarini incelemis ve gevik ekiplerin; sprint planlamasi, ilerleme izleme, yazilim
kalite Ol¢limii, yazilim siireci problemlerini diizeltme ve insanlart motive etme gibi

amaglarla metrikler kullandiklarini ortaya koymustur (Kupiainen ve dig., 2015).

* Brhel ve digerlerinin 2015 yilinda yayinladiklar1 “Exploring principles of user-centered
agile software development” makalesi, 2002-2012 yillar1 arasinda kullanic1 odakli ¢evik
gelistirme lizerine yiuirlitiilmiis arastirmalar1 incelemis ve kullanict odakli ¢evik yazilim
gelistirme igin; boliinmiis olarak Uriin bildirme ve Uriin yaratma, yinelemeli ve artan
tasarim ve gelistirme, paralel i¢ i¢e olusturma izleri, siirekli paydas katilimi ve eser aracili

iletisim ilkelerinin gerekliligini vurgulamistir (Brhel ve dig., 2015).

Ote yandan, Yazilim konusunda mevcut iiciinciil calismalara dair calismalara:



» 2004-2007 yillar1 arasinda Yazilim Miihendisligi iizerine 35 sistematik literatiir
taramasi iceren “Systematic literature reviews in software engineering — A tertiary study”

(Kitchenham ve dig., 2010),

» 2005-2010 yillar1 arasinda Yazilim Miihendisligi iizerine 49 sistematik literatiir

taramasi igeren “Research synthesis in software engineering: A tertiary study” (Cruzes ve

Dyba, 2011),

* 2004-2010 yillar1 arasinda Yazilim Mihendisligi alaninda 160 sistematik literatiir
taramasi igceren “Systematic reviews in software engineering: An empirical investigation”

(Zhang ve Babar, 2013).

» 2008-2015 yillar1 arasinda Cevik Yazilim Gelistirme {izerine 28 sistematik literatiir
taramasi igeren “Systematic literature reviews in agile software development: A tertiary
study” (Hoda ve dig., 2010),

ornek verilebilir.
2.2. Sosyal Ag Analizi ve Graf Teorisi

Sosyal ag analizi, sosyal yapilarin aglar ve graf teorisi kullanilarak incelenmesi siirecidir.
Ag teorisinde kullanilan terimler, birlesmis aktor gruplart ve iliskileridir. Aktorler;
diigiim, kose veya noktalar ile, iligkiler; kenar, koprii, bag veya ¢izgiler ile ifade edilir
(Sekil 2.1).

digim kose

nokta

Yonsuz Graf Yonlu Graf

Sekil 2.1. Sosyal ag analizinin temel kavramlari.

Bir aktdr kendisi ile iliskili ise dongii ile ifade edilir. Iliskiler yonlii veya yonsiiz olabilir.

Cesitli graflara 6rnekler asagidaki gibidir.



Yonstz, ikili Yonld, ikili

Yénsiz, agirlikh Yénla, agirhikli

Sekil 2.2. Cesitli graf 6rnekleri.

Sosyal bilimler alaninda sosyal ag analizi, Moreno tarafindan 1937 yilinda sosyogram
kavraminin tanitilmasiyla baglamistir. Sosyogramlar, Kisileraras iliski oriintiilerinin daha
biiyiik sosyal kiimelesmeler olarak incelenebilecegi resmi bir temsil olarak kabul edilir.
Graftaki her diigiim bireyleri, bu diiglimler arasindaki baglantilar bilgi aligverisi gibi
iligkileri temsil edebildiginden, sosyogramlar bireyler arasi iliskilerin dokusunu

arastirmak i¢in temel bir aragtir (Tunali, V. 2016).

Graflar matrisler araciligla matematik modeline, matrisler ise listelere

doniistiiriilebilmektedirler.
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Sekil 2.3. Graflarin matrisler ve listeler sekilde ifade edildigi rnekler.

Agin topolojisinin iki 6zelliginin dnemli oldugu bilinmektedir: baglanti ve merkezilik.
Baglanti, agin bir boliimiindeki aktorlerin, agin baska bir boliimiindeki aktorlere nasil

baglandiklarini belirtir.

Ulasilabilirlik: Aktér a’nin aktdr b’ye ulagsmasi miimkiin olmasi, yalnizca bir aktdrden

digerine bir temas zinciri varsa gecerlidir.

Mesafe: Aktorlerin ulasilabilecekleri géz Oniline alindiginda, birbirleri arasinda kag

basamak bulunuyor?



Yol sayist: Her bir ¢ifti kag farkli yol baglar?

Merkezlik, bir aktoriin bir agda nerede bulundugunu belirtir. Ornegin, agmn kenaridaki
aktorleri merkezdeki aktorlerle karsilastirilabilir. Genel olarak, bu, icerdekilerle
disaridakiler arasindaki ayrim hakkindaki sezgisel kavramlar1 bi¢imlendirmenin bir
yoludur. Bireysel diizeyde, aktorlerin agdaki konumu merkezilik araciligiyla bulunur.
Kavramsal olarak, merkezilik oldukg¢a basittir, hangi diiglimlerin agin “merkezinde”

oldugunu belirlenmesidir.

Uygulamada, “merkez” ile tam olarak ne demek istendigini belirlemek biraz karmasiktir,
ancak esasen merkezdeki insanlarin ¢ok Onemli olduguna inanmak igin sebepler
bulunmaktadir.

Ug standart merkezilik 6lgii birimi, bir agda genis bir yelpazedeki “cnemli” bilgileri

yakalamaktadir:

* Derece (Degree)

* Yakinlik (Closeness)

* Aradalik (Betweenness)

Merkeziligin en sezgisel dl¢iitii derece iizerine odaklanir. Derece, bag sayisidir ve en fazla
bag yapan aktor en onemlisidir. Derece merkeziligi, bir diigtimiin sahip oldugu dogrudan
baglantilarin sayisi olarak tanimlanir ve bir diigiimiin agdaki Onemini gosterir

(Wasserman ve Faust, 1994).
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Sekil 2.4. Derece cinsinden aktorlerin dnemleri.
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Ikinci bir merkezilik 6lgiisii, yakinliktir. Bir aktdr diger tiim aktdrlere géreceli olarak

yakinsa, dnemli olarak kabul edilir.
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Sekil 2.5. Yakinlik cinsinden aktorlerin 6nemleri.

Iletisim akisina dayali model: iletisim yollarinda yatan bir kisi iletisim akisini kontrol
edebilir ve bu nedenle onemlidir. Aradalik, aktér b'min iizerinde bulundugu a ve c

arasindaki en kisa yol sayisini sayar.
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Sekil 2.6. Aradalik cinsinden aktdrlerin 6nemleri.
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Tez c¢aligmasi kapsaminda, yaymlarin sosyal aglarini incelemek iizere es yazar, es

goriintirliik, alint, bibliyografik ve es alint1 analizleri uygulanmistir.

Alint1 analizi, alint1 sayilar1 lizerinden yayinlarin, yazarlarin, kaynaklarin, kurumlarin
veya (lkelerin konu hakkinda etkilerini gostermektedir. Akademik ¢alisma sosyal ag
analizinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir (Pilkington ve Meredith, 2009)
Alandaki 6nemli yayinlarin hizli bir sekilde bulunmasini saglamaktadir. Yayinlanma
tarihi daha erken olan yayinlarin daha yeni olan yayinlara kiyasla alacag atif sayisi1 daha

fazla olacagindan, bu analizde yeni yayinlar eski yayinlara gore dezavantajli durumdadir.

Bibliyografik esleme, referanslarini paylasan yayinlart eslemektedir. Alintilanma
sayisina bagli olarak yapilan analizler eger yeterince eski yayinlar i¢in yapiliyor ise dogru
sonuclar vermektedir ama yeni yayinlar i¢in yapildigi durumlarda aglarin kurulmasi i¢in
yeterince zaman bulunmamaktadir. Bundan dolay1 yeni yayinlar arasindaki baglantilari
kurma agisindan bu analiz yararl sonuglar vermektedir. 1963 yilinda Meyer Mike Kessler

tarafindan literatiire kazandirilmistir (Kessler, 1963).

Es-alint1 analizi, referans listelerindeki ortak gosterimler ile beraber yayinlari, yazilari,
kaynaklari, kurumlar1 veya iilkeleri birlestirir. Bibliyografik eslemeden 10 y1l gec ¢iksa
da bu yonteme gore daha sik kullanildigi goriilmiistiir (Zhao ve Strotmann, 2008). Atif
analizi ile beraber, bir makalenin veya yazarin etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan
yaygin tekniklerdendir (Garfield, 1979). Alintilanma sayis1 yaratilan etkinin bir 6l¢iiti
oldugu i¢in, es-alint1 analizi incelenen alandaki en 6nemli ¢aligmalar1 gostermektedir.
1973 yilinda Henry Small tarafindan literatiire kazandirilmistir (Small, 1973). Es-alintt
analizi, incelenen veri setinin verdigi referanslar lizerinden olusturulmaktadir. Bu da
incelenen verileri gorsellestirmek yerine ¢ogunlukla verilen referanslart gorsellestirmeyi
saglamaktadir. Referanslar {izerinde esleme yapmasindan dolay1 es-alint1 analizinin bir
aragtirma alaninin entelektiiel yapisini haritaladigi sdylenebilir (Pilkington ve Meredith,
2009). Bir yaymin diger arastirmacilar tarafindan okunup onlar tarafindan alintilanmasi
zaman alacagindan, yeni yaymlar direkt olarak diger yayinlarla baglanamamakta ama
olusturulan kiimelemeler araciligiyla yine de baglantili oldugu yayinlarla yakin

olabilmektedirler.

Es yazar analizi, ayn1 yayin i¢inde yazarlik yapan kisileri birlestirir. Ayni zamanda kurum

ve lilke bazinda da inceleme yapma imkan1 sunmaktadir. Eg yazar analizi, arastirmacilar
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arasinda yapilan igbirlikleri adina kanitlar olusturmaktadir ve ¢alisma alaninin sosyal
yapist hakkinda bilgi saglamaktadir. Es yazar analizi isbirlikleri hakkinda kanitlar ortaya
cikarsa da, akademik calismalardaki igbirlikleri sadece yazarlik bazinda olmak durumda
degildir. Es yazarlik analizi yalnizca yazarlik bazinda ortaya ¢ikan isbirlikleri i¢in kanit
olusturacaktir. Es yazar analizi, atif ve ortak aglara kiyasla benzer ilgi alanlarina sahip
arastirmacilarin gii¢lii bir sosyal bagi anlamina gelebilir, ¢linkii es alint1 ve es alinti

analizlerindeki baglar birbirlerini tanimadan ger¢eklesebilir (Liu ve dig., 2005).

Es goriintirliik analizi, anahtar kelimeler {izerinden analiz yaparak yazilarin icerigi
konusunda bilgi saglamaktadir, diger analizler ise sadece kaynakca bazinda bilgiler
vermektedir. Anahtar kelimeler arastirma amacini temsil ettiginden dolayr kiime
analizleri iliskileri yorumlamak i¢in yonlendirecektir (Madani ve Feber, 2016). Anahtar
kelimeler bir yazi1 altinda beraber oldugu durumda baglantili olacaklardir. Ancak anahtar
kelimeler anlamsal olarak yaniltict olabilmektedir ve ayni kelime farkli anlamlar

icerebilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢alismasinin amaci sistematik literatiir taramasi ve sosyal ag analizi ¢aligmalarini
ortak bir paydada bulusturarak c¢evik yazilim gelistirme alanindaki iligkileri etkin bir
sekilde ortaya koymaktir. Tez kapsaminda iki asamali bir arastirma siireci izlenmis ve

analizler igin VOSviewer ve Gephi yazilimlarindan faydalaniimistir.
3.1. Uciinciil Cahsma

Ilk asamada Cevik Yazilim Gelistirme (CYG) ile ilgili mevcut Sistematik Literatlr
Taramalarini (SLT) tanimlamak ve analiz etmek i¢in bir tigiinciil caligma yiirtitiilmustiir.
Yazilim alaninda gergeklestirilmis olan tgiinciil ¢alismalara Hanssen ve dig. (2011),
Cruzes ve Dyba (2011) ve Da Silva ve dig. (2011) 6rnek verilebilir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda yiiritiilen tigiinciil ¢calisma i¢in Kitchenham ve Charters (2007) tarafindan

Onerilen yonergeler uygulanmistir.
3.1.1. Arastirma sorularinin belirlenmesi

Yiiriitiilen tigiinciil calisma ile cevaplanmasi istenen arastirma sorulari, Kitchenham ve
dig. (2010)’in yayminda kullanilan arastirma sorularinin 2013-2018 yillarin1 kapsayacak
sekilde uyarlanmasi ile belirlenmistir. Buna gore, gelistirilen arastirma sorular1 agagida

verilmistir:

e ASI1: 2013-2018 yillari arasinda ¢evik yazilim gelistirme ile ilgili ka¢ adet SLT
yayilanmigtir?

e AS2: 2013-2018 yillar1 arasinda cevik yazilim gelistirmenin hangi konulari
tizerinde durulmustur?

e AS3: 2013-2018 yillar1 arasinda hangi arastirmacilar ¢evik yazilim gelistirme
SLT’leri konusunda en aktif durumdadir?

o AS4:2013-2018 yillart arasinda hangi kurumlar ¢evik yazilim gelistirme SLT leri
konusunda en aktif durumdadir?

AS3 ve AS4 kodlar ile belirtilen aragtirma sorulari, ayn1 zamanda sosyal ag analizi ile

gorsellestirme ¢alismasina da kaynak veri olarak kullanilmistir.
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3.1.2. Sistematik arama sireci

Uciinciil ¢alisma kapsaminda incelenecek olan yaymlarin belirlenmesi icin ncelikle

arama yapilacak akademik veritabanlari ve arama metinleri belirlenmistir.

Veritabant se¢imi yapilirken, Bilgisayar Miihendisligi, Yazilim Miihendisligi ve
Bilgisayar Bilimleri alanlarinda yayinlar1 igermesi goz dniinde bulundurulmustur. Bunun
sonucunda, Scopus, Science Direct, IEEE ve Web of Science veritabanlari arama yapmak
lizere secilmistir. Gegmis yillarda yayinlanan SLT’lerin de isaret ettigi lizere, bu
veritabanlar1 ¢evik yazilim gelistirme konusundaki yayinlarin 6nemli bir boliimiini

kapsamaktadir.

Arama metinleri belirlenirken, Kitchenham ve dig. (2010)’in yayminda kullanilan
metinler géz oniinde bulundurulmus ve bu metinler tez caligmasi kapsamina gore
uyarlanmistir. Belirlenen metinlere dair aramalar, gegmis yillarda yayinlanan SLT’lerde
de goriildigli iizere baglik, 6zet ve anahtar kelimeler lizerinde gergeklestirilmistir.

Belirlenen arama metinleri (dizeler) agsagida verilmistir:

o “agile” AND “review of studies”

e “agile” AND “structured review”

e ‘“agile” AND “systematic review”

e ‘“agile” AND “literature review”

e “agile” AND “literature analysis”

e “agile” AND “in-depth survey”

e ‘“agile” AND “literature survey”

e “agile” AND “meta-analysis”

e ‘“agile” AND “past studies”

e ‘“agile” AND “subject matter expert”

e “agile” AND “analysis of research”

e “agile” AND “empirical body of knowledge”

e “agile” AND “overview of existing research”

e “agile” AND “body of published research”.
Arama asamasina Ocak 2013’ten baslanmis ve Aralik 2018 dahil olmak iizere, son 6 yili

kapsayan siirede yayimlanan yayinlar (arastirma makaleleri ve konferans bildirileri)
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arastirtlmistir. Veritabanlari lizerinde arama yapilan tarihler; Web of Science icin 16 Mart
2019, IEEE icin 18 Mart 2019, Science Direct ve Scopus icin ise 30 Mart 2019
seklindedir.

Tablo 3.1, her bir arama metni i¢in arama yapilan veritabanlarindaki toplam yayin sayisini

gostermektedir.

Tablo 3.1. Veritabanlarina gore arama metinlerini i¢eren yayin sayilari

Arama metni WoS IEEE Science Scopus
Direct

“agile” AND “review of studies” 1 0 1 4
“agile” AND “structured review” 2 0 0 4
“agile” AND “systematic review” 32 8 23 70
“agile” AND “literature review” 200 58 44 369
“agile” AND “literature analysis” 3 2 1 7
“agile” AND “in-depth survey” 0 0 0 0
“agile” AND “literature survey” 9 5 2 17
“agile” AND “meta-analysis” 2 0 2 6
“agile” AND “past studies” 4 1 0 1
“agile” AND “subject matter expert” 0 1 0 13
“agile” AND “analysis of research” 1 0 2 1
“agile” AND “empirical body of knowledge” 0 0 0 0
“agile” AND “overview of existing research” 0 0 0 0
“agile” AND “body of published research” 0 0 0 0
Toplam 254 75 75 492
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Yapilan aramalar sonucunda toplam 896 yayin elde edilmistir. Elde edilen yayinlar
arasindan miikerrer yayimnlar elenmis ve kalan 409 yayin bir sonraki asamada yer alan

dahil etme/hari¢ tutma kriterlerine tabi tutulmustur.
3.1.3. Dahil etme/haric tutma kriterleri

Sistematik arama sonucu elde edilen 409 yayinin tez ¢aligmasinin kapsamina uygunlugu
bu yayinlarin dahil etme/hari¢ tutma kriterlerine tabi tutulmasi sonucu belirlenmistir.

Uygulanan dahil etme/hari¢ tutma kriterleri asagida verilmistir:

e Dahil etme:
o Cevik yazilim gelistirme kapsaminda olma,
o Sistematik literatiir taramasi icerme,
o Tiim metne ulasilabilir olma.

e Harig tutma:

o Yazilim projeleri yonetimi konusu tlizerine yogunlagsmama,

o Cevik metodolojileri amag degil arag olarak kullanma.
Dahil etme/hari¢ tutma kriterleri bakimindan yapilan incelemenin ardindan 281 yayin
elenmis ve kalan 118 yayin bir sonraki asamada yer alan kalite kriterlerine gore

incelemeye tabi tutulmustur.
3.1.4. Kalite kriterleri

Dahil etme/harig tutma sureci sonucu elde edilen 118 yayinin sistematik literatiir taramasi
kalitesine uygunlugu bu yayinlarin kalite kriterlerine tabi tutulmasi sonucu belirlenmistir.
Uygulanacak olan kalite kriterleri, ge¢cmis yillarda yiiriitiilen ii¢iinciil ¢alismalarda da

kullanilan DARE kalite kriterleri olarak secilmistir.

Tablo 3.2, tez ¢aligmasi kapsaminda uygulanan kalite kriterlerini gostermektedir.

18



Tablo 3.2. Kalite kriterleri (KK) ve kriterlerden alinacak puanlar

Kalite kriteri Evet Kismen Hayir
(1 puan) (0.5 puan) (0 puan)
KK1 Dahil etme kriterleri Dabhil etme kriterleri Dabhil etme kriterleri

Dabhil etme kriteri

KK2

Akademik veritabani

KK3

Kalite kriteri

KK4

Takip edilebilirlik

acik bir sekilde ifade
edildi

4 veya daha fazla
akademik veritabaninda
arama yapildi, arama

stratejisi belirtildi

Kalite kriteri agik bir
sekilde ifade edildi

Bilgiler agik bir sekilde
sunuldu, tekil
¢aligmalar1 bulmak i¢in

geriye iz surulebilir

ima edildi

3 veya 4 akademik
veritabaninda arama
yapildi, arama stratejisi

belirtilmedi

Kalite kriteri uygulandi
ancak ifade edilmedi

Bilgiler grup/kategori
olarak sunuldu,
calismalar tekil olarak

bulunamiyor

ifade edilmedi ve

¢ikarim yapilamadi

2 veya daha az
akademik veritabaninda

arama yapildi

Kalite kriteri

uygulanmadi

Bilgiler sunulmadi,

referans gosterilmedi

EK 1-Tablo 1, incelenen 118 yayinin DARE kalite kriterlerinden aldiklar1 puan kirilimini

ve toplam puant, Sekil 3.1 ise incelenen yaynlarin aldiklar1 toplam puana gére dagilimini

ve yiizdelik degerlerini gostermektedir.
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Sekil 3.1. Kalite kriterlerine gore yayin sayis1 dagilimi ve yiizdeleri.
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Kalite kriterleri bakimindan yapilan incelemenin ardindan 2 puanin altinda kalan 19 yayin
elenmis ve kalan 99 yayin sosyal ag analizi yapmak lizere bu tez ¢alismasinin veri setini

olusturmustur.
3.2. Sosyal Ag Analizi

Ikinci asamada, incelenen yayinlar iliskisel bir yaklasimla ele alinmis ve bu yaymlar
uzerinde VOSviewer ve Gephi yazilimlar1 yardimiyla es-yazarlik, es-gorundrlik,
alintilama, bibliyografik eslesme, es-alintilama analizleri uygulanmistir. Bu analizler
sayesinde, CYG konusundaki en giincel bilimsel ¢alismalar yayn, yazar, tiniversite, tilke

ve anahtar kelimeler bazinda gorsellestirilmistir.
3.2.1. Es-yazarhk analizi

Es-yazarlik (co-authorship) analizi, ag iliskilerini yazarlarin birlikte yazdiklar1 yayin
sayisina gore belirler. Ayn1 yayin icerisindeki yazarlar birbirlerinin es-yazarlaridir. Es-
yazarlik analizi yalnizca yazar bazinda gergeklesmemekte, iliskiler yazarlarin ¢alistiklar

kurumlar ve iilkeleri bazinda da gorsellestirilebilmektedir.
3.2.2. Es-goruandrluk analizi

Es-gorunirliik (co-occurrence) analizi, ag iligkilerini iginde birlikte bulunduklari yayin
sayisina gore belirler. Yazarlarin yayinlarini tanimlamak i¢in kullandiklar1 anahtar

kelimelerin incelemesi bu analiz ile gergeklestirilmekte ve gorsellestirilmektedir.
3.2.3. Alntilama analizi

Alintilama (citation) analizi, ag iligkilerini yazarlarin birbirlerini alintiladiklar1 yaym
sayisina gore belirler. Alintilama analizi yalnizca yaym bazinda gergeklesmemekte,
iliskiler yazar, yazarlarin calistiklar1 kurumlar, iilkeler, yaymnin yaymlandigr kaynak

(bilimsel dergi, kitap veya konferans) bazinda da gorsellestirilebilmektedir.
3.2.4. Bibliyografik eslesme analizi

Bibliyografik eslesme (bibliographic coupling) analizi, ag iliskilerini yayinlarin

paylastig1 referans sayisina gore belirler. Bibliyografik eslesme analizi yalnizca yayin
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bazinda ger¢eklesmemekte, iligkiler yazar, yazarlarin calistiklart kurumlar, iilkeler,
yaymin yayinlandigi kaynak (bilimsel dergi, kitap veya konferans) bazinda da

gorsellestirilebilmektedir.
3.2.5. Es-alintilama analizi

Es-alintilama (co-citation) analizi, ag iliskilerini yazarlarin birbirlerini alintiladiklar
yayin sayisina gore belirler. Es-alintilama analizi yalnizca yaym bazinda
gerceklesmemekte, iligkiler yazar, yazarlarin calistiklar1 kurumlar, iilkeler, yayinin
yayinlandigi  kaynak (bilimsel dergi, kitap veya konferans) bazinda da
gorsellestirilebilmektedir.

3.3. Veri Elde Etme ve Analiz Araglar
3.3.1. Scopus

3.3.1.1. Tamitim

Scopus, Elsevier’in 2004°te hayata geg¢irdigi en genis hakem denetimli literatiir (bilimsel
dergiler, kitaplar ve konferans raporlari) 6zet ve atif veritabanidir. Bilim, teknoloji, tip,
sosyal bilimler ve sanat ve beseri bilimler alanlarinda diinyadaki arastirma sonuclarinin
kapsamli bir genel gériiniimiinii saglayan Scopus, 30.000’in {izerinde bilimsel yayini

kapsamaktadir.
3.3.1.2. Yayin arama ve bibliyografik veri kaydetme teknigi

VOSviewer yazilimi ile analiz gergeklestirebilmek i¢in CSV veya RIS formatinda veriye
ihtiyag duyulmaktadir. Scopus veritabanindaki Ingilizce dilindeki yayinlar iizerinde,
2013-2018 yil filtresi ile, baslik-Ozet-anahtar kelime (title-abstract-keyword) sekmesinde
“agile and ("analysis of research™ or “literature analysis™ or "literature review" or
"literature survey" or "meta-analysis” or "past studies” or "review of studies” or
"structured review" or "subject matter expert" or "systematic review") sorgusu yardimiyla
arama yiritilmiistir. YUrutilen arama sonucunda baslangigta belirlenen 99 yayinin
94’tine ulasilmis ve ulasilan yayinlara ait bibliyografik veriler (yazarlar, yaymin adi,

yayin y1il1, kaynak baslig1, alint1 say1si, kaynak tiirii, yazarlarin kurumlari/iilkeleri, anahtar
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kelimeler ve yayin i¢indeki kaynaklar) sosyal ag analizi ile incelenmek tizere CSV

formatinda kaydedilmistir. Bilgi kaydetme ekrani Sekil 3.2°de goriilmektedir.

Export document settings @
You have chosen to export 493 documents

Select your method of export

AR MENDELEY Ref RIS Format ® Csv BibTeX Plain Text
£ Excel ASCH in HTML
Re
What information do you want to export?
Citation information Bibliographical information Abstract & keywords Funding details Other information
B Author(s) W Affliations Abstract Number Tradenames & manufacturers
Author(s) ID Serial identifiers (e.g. ISSN) W Author keywords Acronym Accession numbers & chemicals
W Document title PubMed 1D Index keywords Sponsor Conference information
B Year Publisher Funding text B Include references

EID Editor(s)

Source title Language of original document
volume, issue, pages Correspondence address
®| Citation count Abbreviated source title

Source & document type
Publication Stage

DOI

Access Type

Sekil 3.2. Scopus veritabani lizerinde CSV formatinda bilgi kaydetme ekrani
3.3.2. VOSviewer
3.3.2.1. Tamtim

VOSviewer, Ozellikle bibliyometrik haritalar olusturmak ve gorsellestirmek, bilimsel
yazilarin haritalariin grafik sunumuna 6zellikle 6nem verecek sekilde tasarlanmis bir
yazilim aracidir (Van Eck ve Waltman, 2010). Hollanda’da Leiden Universitesi'ndeki

Bilim ve Teknoloji Aragtirmalar1 Merkezi tarafindan gelistirilmistir.
3.3.2.2. Kumeleme teknigi

VOSviewer kiimeleri olustururken kullandig1 algoritma icin iki basit {i¢ gelismis olmak
tizere bes parametrede degisiklik yapma hakkini kullaniciya birakmustir. Basit
parametreler ¢oziiniirlik ve minimum kiime biyiikliigiidir. Coziintirlik parametresi
kiimelerin detay seviyesini belirlemektedir. Parametre negatif bir deger alamamaktadir.
Deger ne kadar biiyiik olursa kiimeleme teknigi tarafindan iiretilen kiime sayis1 o kadar
¢ok olmaktadir. Minimum kiime biyiikliigii ise bir kiime olusturulurken en az kag
elemandan olusabileceginin sayisidir. Ontanimli degerler olarak 1 atanmaktadir.
Arastirmacilar  degerleri  degistirerek  caligmalarna en  uygun  degerleri

kullanabilmektedirler.
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Kiimeleme algoritmasi igin ek olarak ii¢ adet gelismis parametre bulunmaktadir. Bunlar
rastgele baslangi¢lar, iterasyonlar ve rastgele tohumudur. Rastgele baslangiclar
parametresi kiimeleme tekniginin optimizasyon algoritmasinin kag¢ kere calistigini
gostermektedir. Calistirildigi durumlarda elde edilen en iyi kiimeleme kullaniciya
yansitilan kiime olarak seg¢ilir. Ne kadar yiiksek deger verilir ise o kadar kaliteli sonuglar
vermektedir. Varsayilan deger 10, maksimum deger 10.000dir. iterasyonlar parametresi
kiimeleme algoritmasi i¢inde kac¢ kez iterasyon gerceklesecegini gostermektedir. Ne
kadar yiiksek olursa o kadar kaliteli sonu¢ alinmaktadir. Varsayilan degeri 10, maksimum
degeri 1 milyondur. Rastgele tohum, bir ¢ok program tarafindan kullanilan rastgele say1
tiretimi tekniginin tekrarlanabilir olmasini saglayan degerdir. Kiimeleme igin kullanilan

fonksiyon asagidaki gibidir:

V(cy v Cn) = Z 8(ci¢)(sij —v)

i<j
Denklem 3.1. VOSviewer kiimeleme fonksiyonu.

Bu tez calismasi kapsaminda; rastgele baslangic sayis1 10.000, iterasyon sayisi 20 ve

rastgele tohum sayis1 0 olarak kullanilmstir.

Diigiimler kiimelere fonksiyonu maksimize edecek sekilde atanir. ¢;, 1 diiglimiiniin
atandig1 kiimeyi, 6(c;, ¢;), eger ¢ = ¢; ise 1 degil ise 0 olan bir fonksiyonu belirtir ve v,
kiimelemenin ¢ozundrlik dizeyini belirleyen bir ¢ozinlrlik parametresini belirtir. y
degeri ne kadar yiiksek ise kiime sayis1 da o kadar fazladir. (Visualizing Bibliometric

Networks, Nees Jan van Eck, Ludo Waltman, 2014)

Analizler i¢in aglar olusturuldugunda diiglimlerin renklerinin gruplastigi agikca
goriilebilmektedir. VOS ayni kiimede bulunan iiyeleri ayni renk ile gostermektedir.
Varsayilan olarak ilk 18 kiime i¢in farkli renkler tanimlanmistir, 18. kiimeden sonras1 gri

renk ile gosterilmektedir. Kiimeler {iye sayisina gore siralanmaktadir.
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3.3.3. Gephi
3.3.3.1. Tamtim

Gephi, NetBeans platformunda Java ile yazilmis agik kaynakli bir ag analizi ve
gorsellestirme yazilimidir. Biiyiik aglar1 gergek zamanli olarak goriintiillemek ve
aragtirmay1 hizlandirmak i¢in 3 boyutlu olusturma motoru kullanir. Bu 6zelligiyle, veri
analistleri ve grafikleri kesfetmek ve anlamak isteyen bilim adamlari i¢in bir arag olarak
tamimlanmaktadir (Gephi, 2019). Esnek ve ¢ok gorevli mimarisi ile, karmasik veri
setleriyle ¢alismak ve degerli gorsel sonuglar elde etmek icin yeni olanaklar sunar.
Aglarn etkilesimli kesfi ve yorumlanmasi baglaminda Gephi'nin birgok temel 6zelligi
bulunmaktadir. Ag verilerine kolay ve genis erisim saglar ve uzamsallastirma, filtreleme,

gezinme, diizenleme ve kiimelemeye olanak saglar (Bastian ve dig., 2009).
3.3.3.2. Veri kaydetme teknigi

VOSviewer yazilimiyla analiz yapmak {izere kaydedilen CSV formati Gephi yazilim1 i¢in
uygun degildir. Verilerin Gephi yaziliminda islenebilir formata getirilmesi icin
VOSviewer’in dosyalar1t GML (Graph Modeling Language) formatinda kaydetme
ozelligi kullanilmistir. GML, ag verilerini ¢ok kolay bir sézdizimi ile destekleyen bir

metin dosyasi formatidir ve graflar Gephi’ye bu formatta aktarilabilmektedir.
3.4. Veri Onisleme Siireci

Scopus veritabanindan indirilen detay tablolarinda 6nislemeler gerekebilmektedir.

Birden ¢ok isme sahip yazarlar bazi yayinlarda tek isim kullanirken bazi yaynlarda farkli
ismini veya birden ¢ok ismini bir arada kullanabilmektedir. Sosyal ag analizi araglari1 bu
durumu tespit edemedikleri i¢in arastirmacilarin veriler Uzerinde ciddi bir Onisleme

yapmasi gerekmektedir.

Yazarlarin isimleri tek tek kontrol edilmis ve ¢alisma kapsaminda yazar isimleri igin
onisleme yapilmistir. Inceleme sonucunda bir yazarin iki ismi olmasindan dolayt iki farkl

kisi gibi algilandig1 goriilmiis ve diizeltme saglanmustir.
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Es yazar analizi kurum bazinda yapildiginda kurumlar adresleri ile beraber verilmektedir.
Kurumlar tizerinde yapilacak olan ¢aligmalar i¢in de 6n isleme gerekli oldugu goriilmiistiir.

Onisleme gerektiren baz1 durumlar asagidaki gibidir:
e Icinde bir alt birim ismi ge¢mesi (fakiilte, arastirma toplulugu vs.)

o Department of Computer Science and Engineering, IIT (ISM), Dhanbad,

India
o Department of Managment Studies, IIT (ISM), Dhanbad, India

e Kurumlarin adresi sirasi farkli olabilmekte, bazen sehir ve iilke seklinde yazili iken

bazen sadece iilke seklinde yazilabilmektedir.

o Department of Computer Science and Engineering, Aalto University,
Aalto, FI-00076, Finland

o Department of Computer Science and Engineering, Aalto University,

Finland
e Bazi kurumlarda posta kodu girilmistir.

o Department of Computer Science, COMSATS Institute of Information

Technology, Islamabad, 44000, Pakistan

o Department of Computer Sciences, COMSATS Institute of Information

Technology, Islamabad, Pakistan

e Adres siralamasi farkli olabilmektedir.

o Federal Institute of Paraiba, PB-264, Paraiba, Monteiro, 58500-000, Brazil

o Federal Institute of Paraiba, PB-264 Monteiro, Paraiba, 58500-000, Brazil
e Kisaltma igeren kurumlarda karisiklik yasanabilmektedir.

o LK. Gujral Punjab Technical University, Kapurthala, India

o 1.K.G Punjab Technical University, Kapurthala, India
e Bos birakilan bir bilgiden dolay: virgiil fazlas1 olabilmektedir.

o Blekinge Institute of Technology Karlskrona,, Sweden

o Blekinge Institute of Technology Karlskrona, Sweden
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Orneklerde goriildiigii sekilde bircok &nisleme gerektiren durum olusmustur. Bazi
durumlarda birden ¢ok durum ayni anda meydana gelmektedir. Tiim veriler kontrol

edilerek ayn1 kurum oldugu tespit edilenler tek bir isim altinda toplanmustir.

Ornegin kurumlarin diigiim olarak gorsellendigi es yazar analizinde 6n isleme dncesinde

toplam 174 kurum bulunmaktaydi, 6nisleme ardindan 133 kurum oldugu tespit edilmistir.

Farkli dergi veya konferanslarda referans stili de degistigi i¢in Scopus’tan indirilen
verilerde ayni yayin her bir referans iginde ¢ok farkli goriinebilmektedir. Yapilan
Onislemeler oncesinde referanslar alaninda 4.914 adet goriinen benzersiz yayin sayisi 6n

islemeler sonrasinda 3.697’ye indirilmistir.

Referans listesinde yapilan onislemeler referansin kaynagi, referansta gegen yazarlar ve

tiim referans tlizerinde yapilmistir.

Referansin kaynaginda bulunan eslesmemelerin bir¢ogu farkli kisaltmalar kullanilmasi
veya kisaltma kullanilmamasindan dolay1 olusmustur. Ornegin Intern, Intl., Int.
kelimeleri International’in kisaltmasi olarak kullanilmakla beraber International agik
olarak da kullanilmistir. Bir diger eslesmeme nedeni edatlar veya baglaclar ile ilgilidir.
Referanslarin bir kisminda in, on, of edatlari ve and baglaglari kismen kullanilmis kismen

kullanilmamistir ve bunun sonucunda her biri farkli kaynak olarak algilanmistir.

Yazar isimlerinde bulunan eslesmemeler es yazar analizinde de oldugu gibi ¢ogunlukla
birden ¢ok ismi bulunan yazarlarin referans igerisinde farkli isimlerinin kullanilmasindan
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Baz1 yazar isimlerinde bulunan yerel harfler “?” sembolii ile
gelirken bazilarinda oldugu sekilde aktarilmig bazilarinda ise en yakin latin alfabesi
sekline doniistiirtilmiistiir. Turi¢, M, Turic, M, Turi?, M, seklinde ayn1 yazar i¢in ti¢ farkli

isim olusabilmektedir.

Referansin tiimii iizerinde yapilan Onislemelerde ise yazim stilinden veya yazim
hatalarindan kaynakli olarak bir yayin ¢ok kez tekrarlanabilmektedir. Tek bir yayindan
cok farkli ¢ikan sonuglara dair bir yayin 6rnegi asagidaki gibidir:

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Agile Software Development Methods:
Review and analysis (2002) ZTechnical Report. VTT Electronics and University
of Oulu
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e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., (2002) Agile Software
Development Methods - Review and Analysis, , Technical Report 478. VTT
PUBLICATIONS

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., (2002) Agile Software
Development Methods: Review and Analysis

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., (2002) Agile Software
Development Methods: Review and Analysis, , VTT Publications 478

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., (2002) Agile software
development methods—review and analysis, , Technical Report 478, VTT

Publications;

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., (2017) Agile Software

Development Methods: Review and Analysis

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., Agile software development
methods: Review and analysis (2002) Proceedings of the Conference on the

Future of Software Engineering, VTT Finland

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., Agile software development
methods: Review and analysis (2002) VTT Technical report, , Espoo, VTT
Publications, Finland

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., Agile software development

methods: Review and analysis (2002) VTT Technical Report, , Finland

e Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., Warsta, J., Agile software development
methods: Review and analysis (2002) VTT Technical Report, p. 107

Ulkeler igin &nisleme gerekmemistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez ¢aligsmas: siiresince yiiriitiilen tiglinciil ¢calisma ve sosyal ag analizine ait bulgular
iki ana baslik altinda verilmistir. Ugiinciil ¢alisma siirecin sonunda toplam 99 yayma
ulagilmis olmasina karsin, sosyal ag analizi igin yalnizca 94 yayinin bibliyografik
verilerine erisilebilmistir. Bu sebeple, bulgular arasinda tutarlilik saglamak agisindan her

iki basliktaki incelemeler 94 yayini i¢erecek sekilde yliriitiilmiistiir.
4.1. Ugiinciil Cahsma Bulgular

4.1.1. CYG yaymnlan

Tez calismasinda kapsaminda arastirilan ilk arastirma sorusunun (AS1) amac1 2013-2018
yillar1 arasinda cevik yazilim gelistirme ile ilgili ka¢ adet SLT yayinlandigini
belirlemektir. Buna gore, incelenen 94 yayimin 39’u (% 41) bilimsel hakemli dergilerde
yayinlanan arastirma makalesi, 55’1 (% 59) ise c¢esitli bilimsel konferans ve/veya
kongrelerde sunulmus bildiri oldugu belirlenmistir. Bu yayinlarin yayinlanmis olduklari

yillara gore dagilim grafigi Sekil 4.1°de goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Incelenen yayinlarin yayinlanmis olduklar1 yillara gére dagilimi

Tablo 4.1, incelenen 94 yayinin hangi kaynaklarda yaymlanmis oldugunu gostermektedir.

Tablo olusturulurken yayin sayisi 1’den fazla olan kaynaklara yer verilmistir.
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Tablo 4.1. Yaymlarin yaymlandigi kaynaklara gore dagilimi

Yayin kaynagi Kaynak tirli  Toplam yayim
sayisl
Information and Software Technology Dergi 12
ACM International Conference Proceeding Series Konferans 9
Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Konferans 7
Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics)
Journal of Software: Evolution and Process Dergi 5
Communications in Computer and Information Science Dergi 4
CEUR Workshop Proceedings Konferans 3
Proceedings of the International Conference on Software Konferans 3
Engineering and Knowledge Engineering, SEKE
2016 3rd International Conference on Computer and Information Konferans 2
Sciences, ICCOINS 2016 — Proceedings
Advances in Intelligent Systems and Computing Dergi 2
Journal of Systems and Software Dergi 2

4.1.2. CYG konu alanlar

Tez ¢alismasinda kapsaminda arastirilan ikinci arastirma sorusunun (AS2) amact 2013-
2018 yillart arasinda ¢evik yazilim gelistirme ile hangi konu alanlarinin arastirildigini
belirlemektir. Buna gore, incelenen 94 yaymin odaklandigi temel konu alanlart Tablo

4.2’de gorilmektedir.
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Tablo 4.2. Yaymlarin kapsadig1 konu alanlarina gore dagilimi

Arastirma alani Toplam
yayin sayisi

Cevik uygulamalar 25

Cevik ve yonetim alanlar1 13

Cevik ve global veya dagitilmis yazilim

miihendisligi ?
Cevik ve kullanilabilirlik 7
Cevik doniistimii 6
Cevik metodolojiler 6
Cevik ve organizasyon 6
Cevik olumlu ve olumsuz ydnleri, zorluklar .
ve kritik alanlar

Cevik masraf/efor hesaplama 6
Cevik ve CMMI 5
Cevik insan ve sosyal agidan incelemeler 3
Cevik ve surduralebilirlik 3
Cevik triin hattt mithendisligi 2
Cevik ve gébmulii sistemler 1

Her bir yaymin hangi yillar arasinda inceleme yaptig1, icerdigi toplam birincil ¢alisma
sayist ve odaklandigi arastirma alani bilgileri EK-2 Tablo-1’de detayli bir sekilde

gorilmektedir.
4.1.3. CYG SLT arastirmacilar:

Tez ¢alismasinda kapsaminda arastirilan iigiincii arastirma sorusunun (AS3) amaci 2013-

2018 yillar1 arasinda hangi aragtirmacilarin ¢evik yazilim gelistirme SLT’leri konusunda
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en aktif durumda oldugunu belirlemektir. incelenen 94 yayinda toplam 270 yazar i¢inde

6 yazarin 3’er yayini bulunmaktadir ve Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3. En aktif arastirmacilar

Arastirmaci Alint1 Sayist (AS) Yayin Sayisi (YS)
Edna Dias Canedo 1 3
Ruyther Parente da Costa 1 3
Siffat Ullah Khan 3 3
Mirko Perkusich 9 3
Rafael Prikladnicki 20 3
Nasir Rashid 3 3

4.1.4. CYG SLT kurumlari

Tez galismasinda kapsaminda arastirilan dordincu arastirma sorusunun (AS4) amaci
2013-2018 yillar1 arasinda hangi kurumlarin gevik yazilim gelistirme SLT leri konusunda
en aktif durumda oldugunu belirlemektir. Toplam 270 arastirmacinin 133 kuruma baglh
olarak yayini bulunmaktadir ve 7 kurum toplam 3’er yayin1 bulunmaktadir ve Tablo 4.4 te

gosterilmistir.

Tablo 4.4. En aktif kurumlar

Kurum AS YS
Blekinge Institute of Technology 73 3
Federal University of Campina Grande 9 3
Federal Institute of Paraiba 9 3
Pontifical Catholic University of Peru 20 3

Pontifical Catholic University of Rio Grande do Sul 139 3
University of Brazil 1 3

University of Oulu 83 3
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4.2. Sosyal Ag Analizi Bulgular:
4.2.1. Es-yazarhk

Bu bélimde 2013-2018 yillar1 arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT’ler incelenmistir,
dolayisiyla oldukca kisitli bir zaman dilimi ve kisitli bir kapsamdadir. Bundan dolay1
yapilacak es-yazarlik analizlerinde yazar ve kurum olarak biiyiik baglantilar
beklenmemekte, iilke analizinde ise daha baglantili bir graf olugmasi beklenmektedir. Eg-
yazarlik analizi sirasinda tlim yazarlarin birer yaziya sahip olmas1 durumunda her bir ayri

yayinin yazarlar1 ayr1 bir grup olusturacaktir.
4.2.1.1. Yazarlar bazinda es-yazarhk

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3, incelenen 94 yayindaki 270 yazarin es-yazarlik analiz sonuglarini
gostermektedir. Buna gore, toplam 270 yazar igeren grafta 6 yazarin 3, 28 yazarin ise 2
yayinda adi bulunmaktadir. Bu bilgi bize birden ¢ok yaym icin baglantilar
olusabilecegini, daha dnce birlikte calismamis yazarlarin ayni sosyal ag kiimelerine dahil

olabileceginin yolunu agmaktadir.
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Sekil 4.2. Yazar bazinda es-yazarlik analizi (yayin sayisina gore).
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Sekil 4.2°de gosterilen diigiimlerin biiytikliikleri yayin sayisi ile Sekil 4.3’de gosterilen
diigiimlerin biiytiklikleri ise yazarlarin aldigi atif sayist ile gosterilmektedir. Her iki
sekilde de yazarlarin arasindaki baglarin kalinliklari, yazarlarin bir arada bulunduklari

yayin sayisi ile orantilidir.
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Sekil 4.3. Yazar bazinda es-yazarlik analizi (atif sayisina gore).

Toplam 94 yayinin 270 yazari ile 72 adet kiime olusmustur. Y1l araliginin az olmasi ve
konu kisit1 g6z oniine alindiginda bazi yazarlarin konu i¢in farkl kisilerle katki sagladigi

da goriilmiistiir. Yayn sayist ile alint1 sayis1 dogru orantili degildir.

Es yazarlar arasinda olusturulan en biiyiik kiimeler ilk iki kiime 13 ve 12 yazardan, sonra
gelen 3 kiime ise 7’ser yazardan olusmaktadir. Kimelerdeki yazarlar Tablo 4.5’te
gorilmektedir. Kiimeleme algoritmalari igin ¢oziiniirliik 1 ve minimum kiime biiytikligii

1 olarak verilmistir.
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Tablo 4.5. Es-yazar analizine gore en kalabalik 5 kiimedeki yazarlar

Kime 1 Klme 2 Kime 3 Kime 4 Kime 5
Almeida, H. Dahlem, M. Ahmad, N. Azevedo, 1.M.D. Alsagaf, W.
Araujo, T. Diebold, P. Amjad, S. Kamei, F.K. Daneva, M.
Costa, A. Ghofrani, J. Anjum, A. Meira, S.R.D.L. Marczak, S.
Dilorenzo, E. Hohl, P. Balubaid, M.A. Peres, A.L. Salim, S.S.
Friere, A. Klinder, J. Malik, S.U.R. Selleri Silva, F. Shamshirband, S.
Nunes, J. Kuhrmann, M. Manzoor, U. Soares, F.S.F. Wieringa, R.
Perkusich, A. Lous, P. Saba, T. Vasconcelos, A.P.L.F. Inayat, I.
Perkusich, M. Munch, J.
Ramos, F. Schneider, K.
Saraiva, R. Stupperich, M.
Silva, A. Tell, P.
Silvax, A. Theocharis, G.
Willamy, R.

Tablo 4.6, yazar bazinda yapilan es-yazarlik analizinin istatistik verilerini gostermektedir.

Tablo 4.6. Es-yazarlik/yazar analizinin istatistik verileri

Es-yazarlik Analizi/Yazar

Diigiim say1s1 270
Kenar sayis1 416
Kiimeleme katsayist 0,4
Karakteristik yol uzunlugu 1,12
Yogunluk 0,006
Baglantili zayif bilesen sayisi 72
Baglantili kuvvetli bilesen say1si 270
Cap 3
Merkezilik 0,028
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4.2.1.2. Kurumlar bazinda es-yazarhk

Sekil 4.4 ve Sekil 4.5, incelenen 94 yayindaki yazarlarin kurumlari bazinda es-yazarlik
analiz sonuglarmi goéstermektedir. Buna gore, toplam 113 kurum belirlenmistir. Sekil

4.4°te gosterilen digiimlerin biiyiikliikleri yayin sayist ile Sekil 4.5’te gosterilen

diigiimlerin biiyiikliikleri ise yaymlarin aldig1 atif sayisi ile gosterilmektedir.
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Sekil 4.4. Kurum bazinda es-yazarlik analizi (yayin sayisina gore).
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Sekil 4.5. Kurum bazinda es-yazarlik analizi (atif sayisina gore).
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Tablo 4.7, kurum bazinda yapilan es-yazarlik analizinin

gostermektedir.

Tablo 4.7. Es-yazarlik/kurum analizinin istatistik verileri

istatistik  verilerini

Es-yazarlik Analizi/Kurum

Diigiim sayist

Kenar sayis1

Kiimeleme katsayis1
Karakteristik yol uzunlugu
Yogunluk

Baglantili zayif bilesen sayisi
Baglantili kuvvetli bilesen sayisi
Cap

Merkezilik

4.2.1.3. Ulkeler bazinda es-yazarhk

113

100

0,182

1,074

0,006

63

133

0,013

Sekil 4.6 incelenen 94 yayindaki yazarlarin {ilkeleri bazinda eg-yazarlik analiz sonuglarini

gostermektedir. Buna gore, toplam 33 llke belirlenmistir. Sekil 4.6’daki diigimlerin

blyukllkleri yayin sayisi ile gosterilmektedir.

Sekil 4.6’da goriildiigii lizere, segilen yayinlar toplam 33 farkli lilkeye dagilmaktadir ve

25 iilke en az bir baska {ilke ile iletisim halinde iken 8 iilkenin bagli oldugu baska bir tilke

bulunmamaktadir.
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Sekil 4.6. Ulke bazinda es-yazarlik analizi (yayin sayisina gore).

Es yazarlik iilke analizinde ¢cogunlukla cografi olarak yakin iilkelerin es yazarlig1 olmasi
beklenirken, cografi olarak birbirinden uzak birgok es yazar oldugu gorilmiis ve
calismalarin farkl iilkelerdeki caligmacilar tarafindan beraber yiiriitiilebildigi veya
calisma yapan arastirmacilarin farkli tiniversitelere akademik olarak ziyarette bulundugu

cikarimi yapilmistir.

Tablo 4.8, iilkeler bazinda es-yazarlik analizi sonucu elde edilen kiimeleri

gorstermektedir.

Tablo 4.8. Ulkeler bazinda es-yazarlik analizine gore en kalabalik 5 kiimedeki tlkeler

Kime 1 Klme 2 Klme 3 Klme 4 Klme 5
Avusturya Sili Brezilya Danimarka Kanada
Malezya Meksika Iran Finlandiya Irlanda
Pakistan Nijerya Hollanda Almanya Birlesik Krallik
Suudi Arabistan Ispanya Peru
ABD
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Farkli kitalarin ig birligi i¢inde oldugu Malezya ve ABD, Malezya ve Avusturya, Suudi
Arabistan ve ABD’nin ayni gruplar igerisinde yer almasi ile goriilebilmektedir. 2. kiimede
Meksika ve Nijerya, Meksika ve Ispanya, Ispanya ve Sili farkli kitalarda yer
almaktadirlar. Giinlimiizde ortak calisma yapmak icin mesafelerin ortadan kalktigi

gorulmektedir.
Tablo 4.9, llke bazinda yapilan es-yazarlik analizinin istatistik verilerini gostermektedir.

Tablo 4.9. Es-yazarlik/iilke analizinin istatistik verileri

Es-yazarlik Analizi/Ulke

Diigiim sayisi 33
Kenar sayist 33
Kiimeleme katsayisi 0,13
Karakteristik yol uzunlugu 1,431
Yogunluk 0,031
Baglantili zayif bilesen sayisi 11
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 33
Gap 3
Merkezilik 0,06

4.2.2. Es-goranurlik
4.2.2.1. Tekrarlanma sikhgi bazinda es-gorunurluk

Bu bolimde 2013-2018 yillari arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT lerdeki anahtar
kelimeler incelenmistir. Buna gore, toplam 229 anahtar kelime belirlenmistir. Sekil
4.7°deki digimlerin biiyiiklikleri anahtar kelimelerin tekrarlanma sikligr ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.7. Eg-gortiniirliikk analizi (tekrarlanma sikligina gore).

Sekil 4.7 gortldigii tlizere, arama anahtar kelimelerinde de bulundugu ve galisma
kapsaminin tam karsilig1 oldugu i¢in en ¢ok gevik, ¢evik yazilum gelistirme ve sistematik

literatiir taramasi anahtar kelimeleri kullanilmis olarak goriinmektedir.

Tablo 4.10, kiimeleme algoritmalar1 i¢in ¢6ziiniirliikk 1 ve minimum kiime biiyiikligi 1

olarak verildigi durumda olusan anahtar kelime kiimelerini gostermektedir.
Tablo 4.10°daki kiimelerden:

e Kilme 1, projenin kurulum kapsami ve planlamast,

e Kiime 2, ¢evik yazilimin makine sanayinde kullanima,

o Kime 3, yazilimdaki siiriimler ve

e Kiime 4, olgunluk modeli iizerine yogunlagsmaktadir.

Tablo 4.11 ise yaymlar bazinda yapilan es-gorinlrlik analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.
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Tablo 4.10. Anahtar kelime kiimeleri

Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime 4
Agile project ) o )
Aircraft Assimilation stages Agile management
management
Agility construct Automotive Continuous delivery Agile maturity model
N Continuous Agile process
Agility performance Embedded .
deployment improvement

Frame semantics

Project management

Project planning

Project scope

management

Scope definition

Mechatronics

Medical

Safety-critical

Software development

Continuous integration

Innovation adoption

Rapid release

Release engineering

challenges

Software product line

Systems development

Tablo 4.11. Es-goriiniirliik/yayin analizinin istatistik verileri

Maturity model

Process improvement

XP

Es-goriiniirliik Analizi/Yaym

Diigiim say1s1

Kenar sayis1

Kiimeleme katsayisi

Karakteristik yol uzunlugu

Yogunluk

Baglantili zayif bilesen sayis1

Baglantili kuvvetli bilesen sayisi

Gap

Merkezilik
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4.2.3. Alntilama
4.2.3.1. Yayin bazinda alintilama

Bu bélimde 2013-2018 yillar1 arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki alintilanan
yayinlar yayin bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 94 yayin belirlenmistir. Sekil

4.8’deki diigiimlerin biiyiiklikleri alintilama sayisi ile gosterilmektedir.

R inayat 1. (2015)

" brhefmdi2015)
kupiainen . (2015) —

jayatillcke's. (2018)

selleri silva f. (2015)

alzoubi 4, (2016)

o dikertk §2016)

o1 usman m. (2014)
campanellias. (2015) " .

conforto e
ashome o'hagan a. (2014)

Sekil 4.8. Yayin bazinda alintilama analizi.
Tablo 4.12, yayin bazinda alintilama analizi kiimelerini gostermektedir.

Tablo 4.12. Yayin bazindan alintilama kiimeleri.

Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime 4 Kime 5 Klme 6
Caballero, L Kalenda, M. Eck, A. Inayat, I. Hajou, A. Salvador,
(2016) (2018) (2014) (2015) (2014) C. (2014)
Magues, D.A. Palomino, M. Karvonen, T.  Schweighofer, Heeager, Zapata, C.
(2016) (2017) (2017) T. (2016) L.T. (2018) (2015)
Magues, D.A. Torrecilla-Sallinas,

(2017) C.J. (2016)

Salah, D. (2014)

Schoén, E.M.
(2017)
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Tablo 4.13, yaymnlar bazinda yapilan alintilama analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.

Tablo 4.13. Alintilama/yayin analizinin istatistik verileri

Alintilama Analizi/Yayin

Diigiim say1s1 94
Kenar sayis1 11
Kiimeleme katsayis1 0
Karakteristik yol uzunlugu 1
Yogunluk 0,001
Baglantili zayif bilesen sayisi 83
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 94
Gap 1
Merkezilik 0

4.2.3.2. Kaynak bazinda alintilama

Bu bolimde 2013-2018 yillari arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT lerdeki alintilanan
yayinlar kaynagi bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 55 kaynak belirlenmistir. Sekil

4.9’daki diigtimlerin biiytikliikleri alintilama sayisi ile gosterilmektedir.
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Sekil 4.9. Kaynak bazinda alintilama analizi.

Tablo 4.13, kaynak bazinda alintilama analizi kiimelerini gostermektedir. Bir dnceki
analizden farkli olarak, kaynak bazinda inceleme bulunuldugunda kiime sayisi

azalmisken kiimelerin eleman sayis1 artmistir.

1. Kiime 20th Americas Conference on Information Systems, Advances in Intellegent
Systems and Computing, Journal of Software: Evolution and Process, 14th International
Conference on Computational Science and Its Applications kaynaklari bir kiime
olusturmustur. 2. Kimede ise ACM International Conference Proceeding Series,
International Journal of Software Engineering and Knowledge Engineering, Lecture
Notes in Computer Science ve 42nd Latin American Computing Conference kaynaklarini
icermektedir. 3. Kiime CEUR Workshop Proceedings ve Computers in Human Behavior
kaynaklarini igermektedir. Tlk kiimede iki, diger iki kiime bir adet konferans bulunmakla

beraber kiimeye girmis olan tiim dergiler akademik anlamda saygin dergilerdir.

Tablo 4.14, kaynak bazinda yapilan alintilama analizinin en aktif kaynaklarini

gostermektedir.
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Tablo 4.14. Alintilama analizinin en aktif kaynaklar1 (toplam link glctine (TLG) gore).

Kaynak TLG  Link AS YS
Sayisi
ACM International Conference Proceding Series 6 5 165 9
Information and Software Technology 4 4 303 12
Lecture Notes in Computer Science 2 1 65 7
IEEE International Conference on Automatica (2016) 1 1 4 1
20th Americas Conference on Information Systems (2014) 1 1 10 1
Advances in Intelligent Systems and Computing 1 1 12 2
CEUR Workshop Proceedings 1 1 15 3
Computer Standards and Interfaces 1 1 52 1
Computers in Human Behavior 1 1 121 1
Journal of Software: Evolution and Process 1 1 11 5
14th Intern. Conf. on Computational Science and Its Applications 1 1 1 1
42nd Latin American Computing Conference (2016) 1 1 3 1
Intern. Journal of Software Engineering and Knowledge Engineering 1 1 4 1

Tablo 4.15, kaynak bazinda yapilan alintilama analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.
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Tablo 4.15. Alintilama/kaynak analizinin istatistik verileri.

Almtilama Analizi/Kaynak

Diigiim sayist 55
Kenar sayisi 10
Kiimeleme katsay1si 0
Karakteristik yol uzunlugu 1,286
Yogunluk 0,003
Baglantili zayif bilesen sayis1 45
Baglantili kuvvetli bilesen say1si 55
Cap 2
Merkezilik 0,002

4.2.3.3. Yazar bazinda alintilama

Bu bolimde 2013-2018 yillari arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki alintilanan
yayinlar yazari bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 270 yazar belirlenmistir. Sekil

4.10’daki diigiimlerin biyiikliikleri alintilama sayis1 ile gosterilmektedir.
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Sekil 4.10. Yazar bazinda alintilama analizi.
Tablo 4.16, yazar bazinda alintilama analizi kiimelerini gostermektedir.

Tablo 4.16. Yazar bazindan alintilama kiimeleri.

Kime 1 Kime 2 Kiime 3 Kiime 4 Kime 5 Kiime 6
Acuna, S.T. Davila, A. Daneva, M. Behutiye, W.N. Batenburg, Nakasone,

Caballero L.

Cairns, P.

Castro, J.W.

Magties, D.A.
Moreno, A.M.
Paige, R.F.
Salah, D.
Schon, E.M.
Seffah, A.

Thomaschewski,
J.

Escalona,
M.J.

Hyna, P.

Kalenda, M.

Mejias, M.

Melendez, K.

Palomino, M.

Pessoa, M.
Rossi, B.
Sedeno, J.

Torrecilla-

Sallinas, C.J.

Hericko, M.

Inayat, I.

Kline, A.

Marczak, S.

Pavlic, L.

Salim, S.S.

Schweighofer, T.

Shamshirband, S.
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Brenner, W.

Eck, A.

Karvonen, T.

Kuvaja, P.

Oivo, M.

Uebernickel, F.

R.
Hajou, A.

Heeager
L.T.

Jansen, S.

Nielsen,
P.A.

A

Pow-Sang,
JA.

Salvador,
C.

Zapata, C.



Tablo 4.17, yazar bazinda yapilan alintilama analizinin en aktif yazarlarini

gostermektedir.

Tablo 4.17. Alintilama analizinin en aktif yazarlari (toplam link giiciine gore).

Yazar TLG LS AS YS TYS TAS H
Paul Cairns 13 10 53 1 114 1.806 27
Richard F. Paige 13 10 53 1 272  3.144 27
Dina Salah 13 10 53 1 17 137 6
Maria José Escalona 10 10 71 2 144 900 16
Manuel Mejias 7 7 19 1 60 372 11
Jorge Sedefio Lopez 7 7 19 1 9 59 3
Carlos Torrecilla-Salinas 7 7 19 1 11 66 4
Silvia Teresita Acufia 6 3 7 2 57 572 10
John W. Castro 6 3 7 2 30 86 5
Daniel A. Magiles 6 3 7 2 5 11 3
Claudia Zapata 6 6 4 1 16 19 3

Listenin en basinda yer alan Paul Cairns ve Richard F. Paige ayn1 zamanda listedeki en
yiksek h-index ve toplam atif sayisina da sahiplerdir. Aragtirmacilar Birlesik Krallik’ta

York Universitesi catis1 altinda ¢alismalarina devam etmektedirler.

Listede bulunan en aktif 11 yazar 6 Ispanya, 3 Birlesik Krallik, 1 Sili ve 1 Peru’da bulunan
kurumlarda arastirmalara katkida bulunmaktadir. Bu analiz sonucunda gelismis tilkelerin

daha aktif ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 4.18, yazar bazinda yapilan alintilama analizinin istatistik verilerini

gOstermektedir.
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Tablo 4.18. Alintilama/yazar analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Yazar

Diigiim sayist 270
Kenar sayisi 99
Kiimeleme katsay1si 0
Karakteristik yol uzunlugu 1,671
Yogunluk 0,001
Baglantili zayif bilesen sayisi 227
Baglantili kuvvetli bilesen say1si 270
Cap 4
Merkezilik 0,014

4.2.3.4. Kurum bazinda alintilama

Bu bolimde 2013-2018 yillari arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki alintilanan
yaymlar yazarin kurumu bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 113 kurum
belirlenmigtir. Sekil 4.11°deki diigiimlerin biyiiklikleri alintilama sayis1 ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Kurum bazinda alintilama analizi.
Tablo 4.19, kurum bazinda alintilama analizi kimelerini gostermektedir.

Tablo 4.19. Kurum bazindan alintilama kiimeleri.

Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime 4 Kime 5
Agencia Andaluza de . L
University of Atacama Instituciones Isbar:?\;gr'g}fad UAn?\I,Z?Srﬁ Ug;\g:ﬁ:}y
Culturales y y
Universitv of York Pontifical Catholic University of Aarhus University
Y University of Peru Maribor university  of St.Gallen

Autonomous University Kentico Software MSG Life Odateam Utrecht
of Madrid D.0.0. University
o Pontifical Catholic
Lappeenranta University o ] ] .
Masaryk University University of Rio

Grande do Sul

of Technology

Technical University of Pontifical Catholic University of
Madrid University of Peru Malaya

University of Applied University of Sao University of

Sciences Emden/Leer Paulo Twente

Conkal Institute of

University of Seville
Technology

50



Tablo 4.20, kurum bazinda yapilan alintilama analizinin en aktif kurumlarin

gostermektedir.

Tablo 4.20. Alintilama analizinin en aktif kurumlari (toplam link giiciine gore).

Kurum TLG LS AS YS THE Ulke
University of York 10 8 53 1 100-150  Ingiltere
University of Seville 6 6 71 2 800-1000  ispanya
Andalusian Agency of Cultural Institutions 5 5 19 1 Uni. dis1 Ispanya
University of Maribor 4 4 6 1 800-1000 Slovenya
MSG Life Odateam D.O.O. 4 4 6 1 Uni. dis1  Slovenya
Pontifical Catholic University of Peru 3 3 20 3 800-1000 Peru
Tablo 4.21, kurum bazinda yapilan alintilama analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.

Tablo 4.21. Alintilama/kurum analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Kurum

Diigliim sayist

Kenar sayis1

Kiimeleme katsayisi

Karakteristik yol uzunlugu

Yogunluk

Baglantili zayif bilesen sayis1

Baglantili kuvvetli bilesen sayist

CGap

Merkezilik

51

113

29

0,002

1,275

0,002

112

133

0,003



4.2.3.5. Ulke bazinda alintilama

Bu bolimde 2013-2018 yillari arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki alintilanan
yayinlar yazarin iilkesi bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 33 llke belirlenmistir.

Sekil 4.12°deki diigiimlerin biiyiikliikleri alintilama sayisi ile gosterilmektedir.
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Sekil 4.12. Ulke bazinda alintilama analizi.

Tablo 4.22, lilke bazinda alintilama analizi kimelerini gostermektedir. Brezilya higbir
kiimeye ait olmasa da iki biiylik kiimeyi birbirine baglamaktadir. Baglant1 saglayan
toplam 11 iilkenin 7’sinin Avrupa’dan oldugu goriilmektedir, bu da Avrupa iginde

yazarlarin birbirine daha ¢ok atifta bulundugunu gostermektedir.

Tablo 4.22. Ulke bazindan alintilama kiimeleri.

Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime 4
Sili Iran Finlanda Danimarka
Peru Malezya Isvigre Hollanda
Ispanya Slovenya
Birlesik Krallik

Tablo 4.23, iilke bazinda yapilan alintilama analizinin en aktif Glkelerini géstermektedir.
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Tablo 4.23. Alintilama analizinin en aktif ilkeleri (toplam link giiciine gore).

Ulke TLG LS AS YS
Birlesik Krallik 10 6 69 4
Ispanya 7 4 82 5
Slovenya 4 4 6 1
Brezilya 2 2 421 21
Sili 1 1 7 2
Finlandiya 2 2 236 9
Hollanda 2 2 146 4
Peru 2 2 20 3

Tablo 4.24, (ilke bazinda yapilan alintilama analizinin istatistik verilerini gostermektedir.

Tablo 4.24. Alintilama/llke analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Ulke

Diigiim sayisi 33
Kenar sayisi 15
Kiimeleme katsayist 0,019
Karakteristik yol uzunlugu 1,364
Yogunluk 0,014
Baglantili zayif bilesen sayis1 19
Baglantili kuvvetli bilesen sayisi 33
Gap 3
Merkezilik 0,004
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4.2.4. Bibliyografik eslesme
4.2.4.1. Yaymn bazinda alintilama

Bu bolimde 2013-2018 yillar1 arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki
bibliyografik eslemeler yaymn bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 94 yayin
belirlenmistir.  Sekil 4.13’deki digiimlerin  biiyiiklikleri alintilama sayist ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.13. Yayin bazinda bibliyografik esleme analizi.
Tablo 4.25, yayin bazinda bibliyografik esleme kiimelerini gostermektedir.

Tablo 4.25. Yaymn bazindan bibliyografik esleme kiimeleri.

Kime 1 Kiime 2 Kime 3 Kime 4 Kime 5
Al-baik 0. (2015) Bilgaiyan, S. (2017)  Ahmed, Z. (2017) ggfg)'\"' Ov's‘zgg‘;’?)
Alfraihi, H. (2017)  Canedo, E.D. (2018)  Alzoubi, Y.I. (2014) (szbg;em' L. Eg(g%qaﬁ';"
Magues, Inayat, I.

Alqudah, M. (2017) Canedo, E.D. (2018a)  Alzoubi, Y.I. (2016) D.A. (2016)  (2015)

Magues, Jayatilleke,

Amjad, S. (2017) Chagas, L.F. (2014) Andriyani, Y. (2017) D.A. (2017)  S. (2018)

Da Silva Estacio, B.J.
(2018)

Salah, D. Schon,

Behutiye, W. N. (2017) (2014) E.M. (201)

Dreesen, T. (2016)
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Tablo 4.25 (devam). Yayin bazindan bibliyografik esleme kiimeleri.

Campanelli, A.S. (2015)

Conforto, E.C. (2016)

De Alcantara, P.T.R.
(2018)

Demissie, S. (2018)
Diebold, P. (2014)
Dressen, T. (2018)
Eck, A. (2014)

Fourie, L. (2017)

Freire, A. (2018)

Ghayyur, S.A.K. (2018)

Hajou, A. (2014)

Heck, P. (2018)
Heeager, L.T. (2018)
Hohl, P. (2017)
Kalenda, M. (2018)

Karvonen, T. (2017)

Kiv, S. (2018)
Klinder, J. (2018)
Kupiainen, E. (2014)
Kupiainen, E. (2015)

Lopez-Martinez, J.
(2016)

Maric, M. (2016)
Nurdiani, 1. (2018)

Silva, K.M.B.D. (2017)

Weiss, J. (2016)
Whnuk, K. (2017)
Younas, M. (2018)
Zamudio, L. (2017)

Fitriani, W.R. (2017)

Fortunato, C.A. (2017)

Hacaloglu, T. (2018)

Hansson, S. (2014)
Henriques, V. (2017)
Kaur, A. (2018)
Kaur, A. (2018a)

Keshta, N. (2017)

Kiss, F. (2018)

Musa Shuaibu, B.
(2013)

Osborne O’hagan, A.
(2014)

Oueslati, H. (2015)
Palomino, M. (2017)
Rindell, K. (2017)
Santana, C. (2015)

Schweighofer, T.
(2016)

Selleri Silva, F. (2015)
Silva, A. (2017)
Silvax, A. (2017)
Theocharis, G. (2015)

Usman, M. (2014)

Vacari, I. (2015)
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Filho, M.S.
(2015)

Indumini, U.
(2018)

Jain, R. (2016)

Lous, P. (2017)
Noll, J. (2017)
Rashid, N. (2015)
Rashid, N. (2018)

Rashid, N.
(2018a)

Rizvi, B. (2015)

Shameem, M.
(2018)

Vallon, R. (2018)

Salvador,
C. (2014)

Satria, D.
(2018)

Zapata, C.

(2015)

Soares, H.F.
(2015)



Tablo 4.26, yayinlar bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin istatistik verilerini
gostermektedir.

Tablo 4.26. Alintilama/yayin analizinin istatistik verileri

Bibliyografik Esleme Analizi/Yayin

Diigiim say1s1 94
Kenar sayis1 2473
Kiimeleme katsayis1 0,381
Karakteristik yol uzunlugu 1,416
Yogunluk 0,283
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 94
Cap 4
Merkezilik 0,02

4.2.4.2. Kaynak bazinda alintilama

Bu bolumde 2013-2018 yillar1 arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki
bibliyografik eslemeler kaynak bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 55 kaynak
belirlenmigtir.  Sekil 4.14°deki  diiglimlerin biiyiikliikleri alintilama sayis1 ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.14. Kaynak bazinda alintilama analizi.

Tablo 4.27, kaynak bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin en aktif kaynaklarini
gostermektedir.

Tablo 4.27. Alintilama analizinin en aktif kaynaklar1 (toplam link guiciine gore).

Kaynak TLG LS AS YS
ACM International Conference Proceding Series 53 165 899 9
Lecture Notes in Computer Science 53 65 534 7
Information and Software Technology 53 303 1327 12
Journal of Software: Evolution and Process 52 11 707 5
Software Quality Journal 48 7 197 1
Journal of Systems and Software 47 174 344 2
Advances in Intelligent Systems and Computing 45 12 177 2
Computers in Human Behavior 44 121 228 1
Annual Hawaii International Conference on System Sciences 44 4 163 1
Intern. Conference on Computer and Information Sciences (2016) 43 9 191 2
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Tablo 4.28, kaynak bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin istatistik verilerini
gostermektedir.

Tablo 4.28. Bibliyografik esleme/kaynak analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Kaynak

Diigiim sayisi 55
Kenar sayis1 917
Kiimeleme katsayis1 0,4
Karakteristik yol uzunlugu 1,356
Yogunluk 0,309
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 55
Gap 3
Merkezilik 0,015

4.2.4.3. Yazar bazinda bibliyografik esleme

Bu bolumde 2013-2018 yillar1 arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki
bibliyografik eslemeler yazar bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 270 yazar
belirlenmistir.  Sekil 4.15°deki diigiimlerin  biyiiklikleri alintilama sayist ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.15. Yazar bazinda bibliyografik esleme analizi.
270 yazar toplam 12 kiime olusturmustur.

Tablo 4.29, yazar bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin en aktif yazarlarinm

gostermektedir.

Tablo 4.29. Bibliyografik esleme analizinin en aktif yazarlari (toplam link giiciine gore).

Yazar TLG LS AS YS TYS TAS H
Siffat Ullah Khan 1.804 247 3 3 32 545 11
Nasir Rashid 1.804 247 3 3 5 9 2
Mirko Perkusich 1.636 246 9 3 35 153 6
Tim Dreesen 1440 212 4 2 4 4 1
Edna Dias Canedo 1437 243 1 3 75 82 5
Ruyther Parente da Costa L4t 243 . 3 10 6 2

1379 236 100 1 3 133 2

Manuel Brhel

Alexander Maedche 1379 236 100 1 157 4388 27

Hendrik Meth 1.379 236 100 1 9 186 5
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Tablo 4.30, yazar bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin istatistik verilerini
gostermektedir.

Tablo 4.30. Bibliyografik esleme/yazar analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Yazar

Diigiim sayis1 270
Kenar sayist 22.055
Kiimeleme katsayis1 0,397
Karakteristik yol uzunlugu 1,39
Yogunluk 0,304
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 270
Cap 4
Merkezilik 0,062

4.2.4.4., Kurum bazinda alintilama

Bu bolumde 2013-2018 yillar1 arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki
bibliyografik eslemeler yazarlarin kurumu bazinda incelenmistir. Buna gére, toplam 133
kurum belirlenmistir. Sekil 4.16°daki diigiimlerin biiyiiklikleri alintilama sayisi ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.16. Kurum bazinda bibliyografik esleme analizi.
133 kurum toplam 9 kiime olusturmustur.

Tablo 4.31, kurum bazinda yapilan alintilama analizinin en aktif kurumlari

gostermektedir.

Tablo 4.31. Alintilama analizinin en aktif kurumlar (toplam link giiciine gore).

Kurum TLG LS AS YS THE Ulke

Pontifical Catholic U. of Rio Grande do Sul 1904 123 139 3 800-100 Brezilya

Blekinge Institute of Technology 976 120 73 3 Yok Isveg
University of Sao Paulo 917 125 30 2 250-300 Brezilya
Pontifical Catholic University of Peru 804 111 20 3  800-1000 Peru
COMSATS Institute of Inf. Technology 77 91 5 2 600-800 Pakistan
Federal University of Campina Grande 731 120 9 3 Yok Brezilya
Federal Institute of Paraiba 731 120 9 3 Yok Brezilya
University of Oulu 696 126 83 3 250-300  Finlandiya
University of Twente 679 119 138 2 200-250 Hollanda
Leibniz University Hannover 673 118 7 2 400-500 Almanya
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Tablo 4.32, kurum bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin istatistik verilerini
gostermektedir.

Tablo 4.32. Bibliyografik esleme/kurum analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Kurum

Diigiim say1s1 133
Kenar sayist 5.685
Kiimeleme katsayis1 0,411
Karakteristik yol uzunlugu 2,135
Yogunluk 1,353
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 133
Cap 4
Merkezilik 0,032

4.2.4.5. Ulke bazinda bibliyografik esleme

Bu bolumde 2013-2018 yillar1 arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT’lerdeki
bibliyografik esleme yazarin kurumunun iilkesi bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam
33 ulke belirlenmistir. Sekil 4.17°deki digiimlerin biiylklikleri alintilama sayisi ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.17. Ulke bazinda bibliyografik esleme analizi.

Tablo 4.33, ulke bazinda alintilama analizi kiimelerini gostermektedir. Brezilya
alintilama analizinde oldugu gibi grafin merkezinde yer almaktadir. Brezilya’nin

arkasinda en merkezi olan 6 iilkeden 5’inin Avrupa’da oldugu gézlenmistir.

Tablo 4.33. Ulke bazindan bibliyografik esleme kiimeleri.

Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime 4 Kiime 5 Kime 6
Belcika Avustralya Sili Avusturya Danimarka Iran
Kanada Brezilya Peru Pakistan Finlandiya Malezya
Hong Kong Cekya Guney Afrika  Suudi Arabistan ~ Almanya  Hollanda
Hindistan Slovenya Ispanya ABD
Endonezya Isveg
Irlanda Isvigre
Meksika Turkiye
Yeni Zellanda
Nijerya
Sirbistan
Sri Lanka
Birlesik Krallik
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Tablo 4.34, iilke bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin en aktif Glkelerini

gostermektedir.

Tablo 4.34. Bibliyografik esleme analizinin en aktif Glkeleri (toplam link gticiine gore).

Ulke TLG LS AS YS
Brezilya 3.044 32 421 21
Almanya 2211 32 228 11
Finlandiya 1432 32 236 9
Malezya 1.366 31 151 7
Pakistan 1229 31 14 7
ABD 1.050 30 119 4
Ispanya 975 30 82 5
Hollanda 873 32 146 4
Isveg 791 29 82 4
Avustralya 699 32 65 4
Turkiye 407 29 13 2

Tablo 4.35, ulke bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.
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Tablo 4.35. Bibliyografik esleme/tlke analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Ulke

Diigiim sayist 33
Kenar sayisi 471
Kiimeleme katsay1si 0,467
Karakteristik yol uzunlugu 1,085
Yogunluk 0,446
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen say1si 33
Cap 2
Merkezilik 0,009

4.2.5. Es-alint1 analizi
4.2.5.1. Alintilanan yayin bazinda es-alinti

Bu bolimde 2013-2018 yillart arasinda yaymlanan CYG ile ilgili SLT lerdeki es alinti
alintilanan yayin bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 3.670 yayin belirlenmistir.
Toplam 33 kiime olusmustur ve en ¢ok elemana sahip ilk 5 kiime 250, 198, 196, 154, 147
olarak siralanmigtir. Sekil 4.18’deki diigiimlerin biyiiklikleri alintilama sayisi ile

gosterilmektedir.
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Sekil 4.18. Alintilanan yayin bazinda es-alint1 analizi.

Tablo 4.36, alintilanan yaym bazinda yapilan es alinti analizinin en aktif yayinlarini
gostermektedir.

Tablo 4.36. Es-alint1 analizinin en aktif yayinlari (toplam link glictine gore).

Kaynak TLG LS AS  GSTAS

Guidelines for performing SLR in software engineering 1720 1355 36 3.959

Empirical studies of agile software development: a systematic
1.594 1.295 28 2415

review

Manifesto for agile software development, 1.106 945 21 2.610
Challenges of migrating to agile methodologies 1.034 954 11 1.209
Systematic mapping studies in software engineering 1.014 908 17 1.948
SLRs in software engineering—a systematic literature review 894 812 11 1.881

A survey study of critical success factors in agile software projects 884 806 10 1.016

Procedures for performing systematic reviews 834 753 14 3.903
A SLR on agile requirements engineering practices and challenges 720 605 9 269
Extreme programming explained: embrace change 709 657 11 12.379
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Tablo 4.37, alintilanan yayinlar bazinda yapilan es-alint1 analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.

Tablo 4.37. Es-alinti/alintilanan yayin analizinin istatistik verileri

Bibliyografik Esleme Analizi/Yayimn

Diigiim say1s1 3.670
Kenar sayist 176.070
Kiimeleme katsayis1 0,461
Karakteristik yol uzunlugu 2,679
Yogunluk 0,013
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 3.670
Gap 10
Merkezilik 0,282

4.2.5.2. Alintilanan kaynak bazinda es-alinti

Bu bolimde 2013-2018 yillar arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT lerdeki es-alinti
alintilanan kaynak bazinda incelenmistir. Buna gore, toplam 2.483 kaynak belirlenmistir.

Sekil 4.19°deki diiglimlerin biiyiikliikleri alintilama sayisi ile gosterilmektedir.

67



> .
™ Journabof systems and softwar e
|nformat|o&and softWare'tecbn

.

v W ekl
manifestofor agile sofware d en

empxrlcal soﬁware englneenng w

Sekil 4.19. Kaynak bazinda alintilama analizi.

Tablo 4.38, kaynak bazinda yapilan bibliyografik esleme analizinin en aktif kaynaklarini
gostermektedir.

Tablo 4.38. Es-alint1 analizinin en aktif kaynaklari1 (toplam link gliciine gore).

Kaynak TLG LS AS H BY Q Ulke
Information and Software Technology 12.953 2.179 215 88 1987 Q2 Hollanda

Journal of Systems and Software 10.017 2.065 157 94 1979 Q1 Hollanda
IEEE Software 6.450 1507 92 99 1984 Q2 ABD
Agile Conference 2.983 744 43 ABD
Empirical Software Engineering 2.767 985 43 59 1996 Q2 Hollanda
Computer 2.169 699 29 153 1975 Q1 ABD
ACM SIGSOFT 2.145 730 23 59 1995 ABD
Communications of the ACM 2.051 662 20 189 1970 Q1 ABD

Journal of Software: Evolution and

2.029 759 30 21 2102 Q3 Birlesik Krallik
Process

Manifesto for Agile Software

1702 1001 33
Development
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Tablo 4.39, Alintilanan kaynak bazinda yapilan es-alinti analizinin istatistik verilerini
gostermektedir.

Tablo 4.39. Es-alint1 /alintilanan kaynak analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Kaynak

Diigiim say1s1 2.483
Kenar sayist 104.987
Kiimeleme katsayis1 0,453
Karakteristik yol uzunlugu 2,244
Yogunluk 0,017
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayist 2.483
Gap 8
Merkezilik 0,007

4.2.5.3. Alintilanan yazar bazinda es-alinti

Bu bolimde 2013-2018 yillart arasinda yayinlanan CYG ile ilgili SLT lerdeki es-alintilar
alintilanan yazar bazinda incelenmistir. Sekil 4.20°deki diigiimlerin biiyiikliikleri

alintilama sayisi ile gosterilmektedir.
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Sekil 4.20. Alintilanan yazar bazinda es-alint1 analizi.

Toplam 5412 yazar 30 farkli kiime olusturmustur ve en ¢ok elemana sahip ilk 5 kiime
379, 374, 360, 318 ve 285 elemana sahiptir.

Tablo 4.40, alintilanan yazar bazinda yapilan es-alinti analizinin en aktif yazarlarini

gostermektedir.

Tablo 4.40. Es-alint1 analizinin en aktif yazarlar1 (toplam link giiciine gore).

Yazar TLG LS AS TYS TAS H Ulke
Barbara Ann Kitchenham  17.627 4.642 124 180 10.108 47 Birlesik Krallik
Torgeir Dingsgyr 12.035 3579 86 92 3.674 26 Norveg
Frank Maurer 11.201 2.626 62 190 2.478 24 Kanada
Tore Dybd 10.760 3.542 77 82 5.695 34 Norveg
Mahmood Niazi 10.438 1.157 54 91 2.342 25 Suudi Arabistan
Kai Petersen 10.354 3.066 71 101  2.892 20 Isveg
Kent Beck 10.339 3.004 68 39 1.163 11 Kanada
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Tablo 4.40 (devam). Es-alint1 analizinin en aktif yazarlar1 (toplam link giiciine gore).

Siffat Ullah Khan 9.259 516 41 32 545 11 Pakistan
Alistair A.R. Cockburn 9.216 2823 55 32 1.530 8 ABD
Maria Paasivaara 8584 1580 59 65 1.110 18 Finlandiya
Claes Wohlin 8.515 2.795 58 199  6.886 39 Isveg

Tablo 4.41, Alintilanan yazar bazinda yapilan es-alint1 analizinin istatistik verilerini

gostermektedir.

Tablo 4.41. Es-alinti/alintilanan yazar analizinin istatistik verileri.

Alintilama Analizi/Yazar

Diigiim sayis1 5.412
Kenar sayisi 663.713
Kiimeleme katsay1si 0,438
Karakteristik yol uzunlugu 2,135
Yogunluk 0,023
Baglantili zayif bilesen sayisi 1
Baglantili kuvvetli bilesen sayisi 5.412
Gap 8
Merkezilik 0,258
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5. SONUCLAR

Bu tez calismasinda, ilan edilmesi ardindan diinya ¢apinda c¢ok biiyiik ilgi toplayan,
baslangicta sadece kiigiik 6lgekli yazilim projeleri i¢in olmasina ragmen, orta ve biiylik
Olcekli firmalar ve diinya ¢apinda dagitilmis proje ekipleri gibi daha biiyiik ¢aplar igin
Olceklendirilmesi yanisira pazarlama, insaat, tiretim ve finans sektorii gibi farkli
sektorlerin de egiliminin giderek arttig1 ¢cevik yazilim gelistirme {izerine yapilan literatiir
taramalar1 sistematik bir sekilde incelenerek bir {igiinciil ¢alisma ortaya koyulmustur.
Calismada, son yillardaki egilim gozlemlenmek tizere 2013-2018 yili se¢ilmistir.
Incelenen yaymlar {izerinde sosyal ag analizi uygulanarak cevik yazilim gelistirme
lizerine yapilan sistematik literatiir taramalarini inceleyen aragtirmacilar, arastirmacilarin
kurumlar ve Ulkeleri, yayinlarin basildigi kaynaklari, yaymlarin verdikleri referanslar
icindeki alintilanan yazar, kurum ve iilke bazinda iliskiler haritalandirilmis ve iliski

acisindan en aktif rol alanlara dair detay bilgiler tez kapsaminda sunulmustur.

Yapilan sistematik literatiir taramasinda aktiflik kosulu olarak yayin sayis1 kabul edilmis
ve en aktif kaynaklar Information and Software Technology ve ACM International
Proceeding Series olarak belirlenmistir. Information and Software Technology 6zellikle
sistematik literatiir taramalar1 ile ilgilenen bir dergi olmakla beraber ¢alismada esin
kaynag1 olan Kitchenham ve dig. (2010)’in Systematic literature reviews in software
engineering — A systematic literature review yayininin bulundugu dergidir. ACM ise
incelenen literatiir taramalarinin pek ¢ogunun da kullandig1 saygin bir veritabanidir. Tez
calismasit Oncesinde yapilan arastirmalarda da bu iki dergi i¢in yiiksek dereceler

ongorilmus ve ¢alisma ile bu iki kaynagin yeri teyit edilmistir.

Incelenen ¢alismalarin kapsami, ¢ogunlukla cevik uygulamalari ve ydnetim alanlari
tizerine olmustur. Gomiilii sistemeler, {lirlin hattt miithendisligi ve insan ve sosyal acidan

incelemeler ise en az arastirilan olan konulardir.

Arastirmaci ve tiniversite bazinda da en aktif sekilde yayin ¢ikaranlar sistematik literatdir

taramasi kapsaminda belirtilmistir.

Sosyal ag analizi caligmalari i¢in secilen yaymnlarin detaylari Scopus veritabanindan
indirilmis, graflar ve graflara yonelik istatistik detaylar Vosviewer ve Gephi araglar
yardimiyla olusturulmustur. Ag analizleri i¢in aktiflik kistasi olarak toplam link giicii

belirlenmistir.
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Es yazar bazinda yapilan incelemeler sonucunda Brezilyali yazarlarin ¢ogunlukla st
siralarda oldugu goriilmiistiir. Toplam link giicii 7 ve {izeri olan 13 yazar tespit edilmis ve
12 yazar Brezilyali, 1 yazar Finlandiyali’dir. Kurumlar bazinda da Brezilya kurumlar1 Ust
siralarda Finlandiya disinda Pakistan ve Almanya’da kurum bazinda Ust siralarda
ctkmistir. Ulke bazinda Brezilya ve Finlandiya disinda ABD ve Malezya’da listeye
girmistir. Geligmis iilkelerin Ust siralarda olmasi beklenirken gelismekte olan iilkelerin de

es yazar kapsaminda ytiksek yerlerde oldugu goriilmiistiir.

Sistematik literatir taramasinda goriildiigii iizere alinti analizinde ve bibliyografik
analizde de Information and Software Technology ve ACM International Conference

Proceeding Series ilk sirada yer almiglardir.

Alinti analizinde gelismis iilkeler &ne cikmistir. Birlesik Krallik ve Ispanya’da
arastirmalarina siirdiiren yazarlar disinda Sili ve Peru’lu yazarlar da listeye girmislerdir.
Kurum bazinda ek olarak Slovenya’dan kurumlar da st siralarda oldugu goriilmiistiir.

Alint1 analizinde ise es yazar analizinin aksine gelismis tilkeler Ust siralarda ¢ikmustir.

Bibliyografik eslemede Pakistan, Brezilya ve Almanya’daki kurumlarda bulunan yazarlar
(st siralarda iken kurumlarda Isveg, Peru, Finlandiya ve Hollanda i¢indeki kurumlar da
yer almaktadir. Ulke bazinda yapilan incelemede Brezilya, Almanya, Finlandiya,

Malezya ve Pakistan seklinde bir siralama bulunmaktadir.

Es alint1 analizinde Kitchenham ve Charters (2007) birinci sirada Dyba ve Dingsgyr’un
Empirical studies of agile software development: a systematic review yayini ikinci sirada
Cevik yazilim gelistirme manifestosu ise ii¢lincii sirada bulunmaktadir. Ug yayin da cok

yuksek sayilarda atif almistir ve inceleme kapsami agisindan ¢ok énemli yayinlardir.

Alintilanan kaynaklarda Information and Software Technology dergisi yine birinci sirada
oldugu goriilmiistiir. Journal of Software and Systems ikinci IEEE Software 3. siradadir.
Diger incelemelerde ilk siralarda bulunan ACM’nin ilk 10 igerisinde iki ayr1 dergisi

bulunmaktadir.

Barbara Ann Kitchenham alintilamalar i¢inde acgik ara en yiiksek etkiye sahip oldugu

goriilmiistiir.
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Bu alandaki gelecek ¢aligmalarda yil kisiti olmadan tiim yayinlar incelenecektir. Cikarilan
aglarda daha detayli incelemeler yapilip farkli anlamlar, gizli 6riintiiler var mi1 incelemesi

yapilacaktir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular gesitli amaclarla kullanilabilir. Ornegin bir
konferansta konuyla ilgili davetli konusmaci belirlenmek istenir ise veya 0zel bir
aragtirma alani ile ilgili hangi iiniversitelerin 6ne ¢iktigini belirlemek, uluslararasi
tiniversite bazinda yapilan ¢alismalarda ¢alismaya ortak olacak kurumlari belirlemek igin
kullanilabilecektir. Bir arastirma konusu ile ilgili ekip olusturulmak istendiginde farkli

alanlara da uygulanabilir.

Bu calismanin bir adim &tesi ise veriler Gzerinde otomatik olarak dnislemeyi saglamaktir.
Bu ¢alismada dnisleme i¢in ciddi bir zaman ve emek harcanmistir. Verilerin indirildigi
Scopus veritabaninda veri tipleri tek bir formatta bulunmadig: i¢in 6n islemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Onisleme yapilmamas1 durumunda aym seyi ifade eden birgok farkli
kelime grubu olugmaktadir, bu da yapilan ¢alismanin giivenilirligine zarar vermektedir.
Onislemesiz olusan graflardaki diigiim sayilari ile dnisleme sonrasi gok biiyiik farklar
olabilmektedir. Ornegin bu ¢alismada es alint1 analizindeki referans diigiimleri 4843’ten

3670’e distiriilmiistir.

Ugiinciil calisma ve sosyal agin birlikte kullanilmasi ¢alismanin giiciinii arttirmis ve konu
icin farkli bir perspektif sunmustur. Yazilim gelistirmede ¢cok 6nemli bir alan olan ¢evik
yontemler ile 1ilgili c¢alismalarin, 0Uglncil calisma ile ©Onemli alanlarmin ve
arastirmacilarinin ortaya cikartilmasi, ardindan bu verinin sosyal ag gibi giiclii
analiz/gorsellestirme araglariyla farkli agilardan (yayin, yazar, kurum, kaynak, ulke,
alintilanan yayn, kaynak, yazar) analiz edilmesi daha anlasilir olmasini, ve bu alandaki
aragtirmacilarin - kendi ilgisine gore aradiklart bilgiye kolayca ulagabilmesini

saglayabilecektir.

Bilimin, bilimsel verinin anlasilmasi ve arastirmalarin gidis yonii ve tlkelerdeki mevcut
durumun ortaya konmasi1 6nemlidir. Caligmanin literatiir bosluklarinin tespit edilmesi igin
kullanilmasi, baskin alanlarin ortaya ¢ikarilmasi, arastirmacilara yoOnelimlerinin

saptanmasi agisindan bu tiir ¢alismalarin katkisi gok buyuktir.

Bu ¢alismanin ¢evik yazilim gelistirme alanindaki teknolojiye genel bir bakis sunmasi,

mevcut durumu incelemesi, gelecekteki yonelimleri gostermesi, sistematik bir ¢alisma
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ortaya koyulmasi dolayisiyla tekrar edilebilir olmas1 ve gelecekte benzer konularda
calisma yapacak arastirmacilar igin karsilastirilabilir bir kaynak olmasi ve literatiire

degerli bir katki1 saglamas1 beklenmektedir.
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EKLER

EK 1-Tablo 1. incelenen yayinlarin DARE kalite kriterlerinden aldiklar1 puan kirilimlar:

ve toplam puanlar

Incelenen Yaymn KK1 KK2 KK3 KK4 Toplam
Puan
Freire ve dig. (2018a) 0.5 1 0 0.5 2
Heeager ve Nielsen (2018) 1 1 0.5 0.5 3
Kikitamara ve Noviyanti (2018) 0.5 0 0 0.5 1
Schon (2016) 0 0 0 0 0
Thangiah ve Basri (2016) 1 1 0 0 2
Erich ve dig. (2017) 0 0 1 0.5 15
Zamudio ve dig. (2017) 1 0.5 0.5 0.5 25
Jose da Silva ve Prikladnicki (2014) 1 0 0.5 0 1.5
Noll ve dig. (2017) 1 1 0 0.5 25
Salah ve dig. (2014) 1 1 0.5 1 35
Henriques ve Tanner (2017) 1 0.5 0 0.5 2
Ghayyur ve dig. (2018) 1 0.5 1 0.5 3
Satria ve dig. (2017) 1 0.5 0.5 1 3
Inayat ve dig. (2015) 1 1 1 1 4
Heck ve Zaidman (2016) 1 1 0 1 3
Rizvi ve dig. (2015) 1 1 1 1 4
Jayatilleke ve Lai (2018) 1 1 0 1 3
Salvador ve dig. (2014) 0.5 1 0 0.5 2
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Bilgaiyan ve dig. (2017)

Silva ve dig. (2017)

Vacari ve Prikladnicki (2015)

Wnuk ve Maddila (2017)

Razavi ve Ahmad (2014)

Younas ve dig. (2018)

Alzoubi ve Gill (2014)

Merge ve dig. (2018)

Kiv ve dig. (2018)

Tarwani ve Chug (2016)

Silva ve Goldman (2014)

Campanelli ve Parreiras (2015)

Palomino ve dig. (2016)

Rashid ve Khan (2018)

Diebold ve Dahlem (2014)

Schon ve dig. (2017)

Dhandapani (2015)

Kiss ve Rossi (2018)

Demissie ve dig. (2018)

Torrecilla-Sallinas ve dig. (2016)

Ahmed ve dig. (2017)

Mohanarajah ve Jabar (2015)
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Behutiye ve dig. (2017)

Schroder ve dig. (2018)

Kliinder ve dig. (2018)

Dressen ve dig. (2016)

Rindell ve dig. (2017)

Amjad ve dig. (2017)

Clear ve dig. (2015)

Dikert ve dig. (2016)

Fitriani ve dig. (2016)

Hacaloglu ve Demirors (2018)

Hohl ve dig. (2018)

Keshta ve Morgan (2017)

Silva ve Santos (2015)

Pereira ve Russo (2018)

Rashid ve Khan (2016)

Wiedemann ve Weeger (2017)

Jose da Silva ve Prikladnicki (2015)

Maric ve dig. (2016)

Jain ve Suman (2016)

Usman ve dig. (2014)

Dantas ve dig. (2018)

Kaur ve Kaur (2018a)

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5
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15

15

2.5

15



Alzoubi ve dig. (2016)

Fourie ve de Vries (2017)

Brhel ve dig. (2015)

Eck ve dig. (2014)

Rashid ve Khan (2015)

Magiies ve dig. (2016a)

Caballero ve dig. (2016)

Schweighofer ve dig. (2016)

Hansson ve dig. (2014)

Hajou ve dig. (2014)

Uludag ve dig. (2018)

Alam ve dig. (2017)

Zapata ve Peru (2015)

Freire ve dig. (2018b)

Soares ve dig. (2015)

Lous ve dig. (2017)

Theochairs ve dig. (2015)

Diegmann ve dig. (2018)

Dreesen ve Diegmann (2017)

Alqudah ve Razali (2017)

Indumini ve Vasanthepriyan (2018)

Weiss ve dig. (2016)
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Nurdiani ve dig. (2017)

Oueslati ve dig. (2015)

Canedo ve da Costa (2018)

Canedo ve dig. (2018)

Mognon ve Stadzisz (2016)

Silva ve dig. (2017)

de Alcantara ve dig. (2018)

Rolland ve dig. (2016)

Lopez-Martinez ve dig. (2016)

Fortunato ve dig. (2016)

Alsaqgaf ve dip. (2017)

Elghariani ve Kama (2016)

Kalenda ve dig. (2018)

Hohl ve dig. (2017)

O’Hagan ve dig. (2014)

Santana ve dig. (2015)

Hummed (2014)

Saeeda ve dig. (2015)

Kaur ve Kaur (2018b)

Vallon ve dig. (2018)

Chagas ve dig. (2014)

Karvonen ve dig. (2017)
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Shameem ve dig. (2017)

Shuaibu ve dig. (2015)

Filho ve dig. (2015)

Conforto ve dig. (2016)

Alfraihi ve Lano (2017)

Al-Baik ve Miller (2015)

Andriyani ve dig. (2017)

Magiies ve dig. (2016b)

Rashid ve Khan (2017)

Silva ve dig. (2015)

Kupiainen ve dig. (2015)

Kupiainen ve dig. (2014)

0.5
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EK 2-Tablo 1. Incelenen yayinlarin inceleme yaptigi yil araligy, igerdigi toplam birincil

calisma sayis1 ve odaklandig1 arastirma alani bilgileri.

Incelenen Yaymn Birincil
Baslangi¢ Bitis
Calisma Konu Alani
Yili Yili
Sayis1
Freire ve dig. (2018a) 2009 2015 15  Ekip ¢alismast kalitesi
Heeager ve Nielsen (2018) 2001 2016 5;  Hayati tehlike iceren
yazilimlar
Thangiah ve Basri (2016) 2006 2015 256  Test teknikleri
Zamudio ve dig. (2017) 2006 2015 15 Gere_ksin.im miithendisligi
teknikleri
Noll ve dig. (2017) 2006 2017 33 Scrum master'in rolii
Salah ve dig. (2014) 2000 2012 71 Kullanic1 merkezli tasarim
Henriques ve Tanner (2017) 2000 2015 39 Olgunluk modeli
aragtirmasi
Ghayyur ve dig. (2018) 2000 2017 38 Bagar faktorleri ve engeller
Satria ve dig. (2017) 2005 2017 15 Cevik metodolojileri
gelistirme
Inayat ve dig. (2015) 2002 2013 21 Gereksinim mithendisligi
uygulamalar1 ve zorluklari
Heck ve Zaidman (2016) 2001 2014 16 Kalite kriterleri
i i5 Dagitilmis ¢evik yazilim
Rizvi ve dig. (2015) 1999 2009 77
miihendisligi
Jayatilleke ve Lai (2018) 2001 2017 14  Gereksinim degisimi
yoOnetimi
Salvador ve dig. (2014) 2002 2012 32 Kullanilabilirlik
Bilgaiyan ve dig. (2017) 2006 2015 26 Masraf tahmini
Silva ve dig. (2017) 2001 2016 8 Tamamlandi tanimi
Vacari ve Prikladnicki (2015) 2001 2013 17 Kamu sektorii
Wnuk ve Maddila (2017) 2001 2014 18  Gereksinim miihendisligi
Younas ve dig. (2018) 2010 2017 37  Bulut bilisim ortami
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Alzoubi ve Gill (2014)

Kiv ve dig. (2018)

Tarwani ve Chug (2016)

Campanelli ve Parreiras (2015)

Palomino ve dig. (2016)

Rashid ve Khan (2018)

Diebold ve Dahlem (2014)

Schon ve dig. (2017)

Kiss ve Rossi (2018)

Demissie ve dig. (2018)

Torrecilla-Sallinas ve dig. (2016)

Ahmed ve dig. (2017)

Behutiye ve dig. (2017)

Schréder ve dig. (2018)

Kliinder ve dig. (2018)

Dressen ve dig. (2016)

Rindell ve dig. (2017)

Amjad ve dig. (2017)

Dikert ve dig. (2016)

Fitriani ve dig. (2016)

Hacaloglu ve Demirors (2018)

Keshta ve Morgan (2017)

2001

2000

2001

2002

2001

2000

2010

1995

2003

2001

2009

2014

1992

1999

2001

2001

2001

2000

2000

2012

2001

2000

84

2013

2017

2015

2014

2015

2015

2013

2015

2015

2017

2014

2016

2014

2017

2018

2016

2016

2017

2016

2016

2018

2016

22

51

30

56

52

53

24

27

30

22

38

22

56

100

11

65

52

20

40

26

Global yazilim geligtirmede
iletisim

Uygulama se¢imi ve uygun
hale getirme

Bakim

Metodoloji uygun hale
getirme

Olgun kurumlarin
adaptasyonu

Strdiiriilebilir yazilim

Uygulama

Gereksinim miihendisligi

Yalin doniistimii

Gomula sistemler

Ag miihendisligi ve
olgunluk modeli

Bilgi yonetimi zorluklari

Teknik bor¢lanma

Mimari zorlama kaygilart
ve aktiviteleri

Biiyiik sirketlerde yazilim
urdin hattin1 korurken
degisim

Tageron'a yaptirilan global
projelerde iletisim
uygulamalart

Giivenlik mithendisligi
yontemleri

Eksiksizligi hesaplama

Biiyiik sirketlerin
doniistimii

Zorluklar

Yazilim biiytkligi
kullanmanin zorluklar1
Takim biiyiikligii ve proje
alaninin geleneksel yontem
ile karsilastirilmasi



Silva ve Santos (2015)

Jose da Silva ve Prikladnicki (2015)

Maric ve dig. (2016)

Jain ve Suman (2016)

Usman ve dig. (2014)

Kaur ve Kaur (2018a)

Alzoubi ve dig. (2016)

Fourie ve de Vries (2017)

Brhel ve dig. (2015)

Eck ve dig. (2014)

Rashid ve Khan (2015)

Magiies ve dig. (2016a)

Caballero ve dig. (2016)

Schweighofer ve dig. (2016)

Hansson ve dig. (2014)

Hajou ve dig. (2014)

Alam ve dig. (2017)

Zapata ve Peru (2015)

Soares ve dig. (2015)

Lous ve dig. (2017)

Theochairs ve dig. (2015)

Dreesen ve Diegmann (2017)

2001

2001

2001

2001

2001

2008

2001

2015

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

1998

1989

85

2015

2014

2016

2015

2013

2018

2014

2017

2012

2014

2015

2015

2010

2015

2014

2014

2017

2014

2014

2016

2014

2016

23

34

10

40

25

21

21

83

43

49

31

68

12

13

49

28

37

19

29

327

Kritik etmenler

Dagitilmis esli
programlama

Mimari uygulamalari ve
oOneriler

Etkililik
Efor hesaplama

Mobil uygulamalarda efor
hesaplama

Cografik dagitilmis
projelerde iletisim sorunlari

Hizmet sektoriindeki orta
biyiikliikteki tesebbiislerde
gelismelerin incelenmesi

Kullanici odakli gelistirme
ilkelerinin incelenmesi

Dontistim

Cevreci Yazilim
Insan bilgisayar etkilesimi
kullanilabilirligi

Kullanic1 odakli tasarimin
entegre edilmesi

Masraf hesaplama

Model tabanli gelistirme

Eczacilik endiistrisi ile
catigsmalar

Gereksinim mithendisligi
etkisi ve zorluklari

Kullanilabilirlik ile entegre
olma

Kullanici hikayeleri ile
dokiimantasyon borcu
arasindaki baglanti

Global yazilim
miihendisligi

Water-scrum-fall

Metin madenciligi



Alqudah ve Razali (2017) 2001 2015 62 Secimdeki anahtar faktorler

Indumini ve Vasanthepriyan (2018) 2001 2017 10 Bilgi yonetimi

Weiss ve dig. (2016) 2001 2015 26 Kullanic1 kabul testi

Nurdiani ve dig. (2017) 1986 2016 43 Esneklik ozellikleri

Oueslati ve dig. (2015) 2001 2014 10 Giivenli yazilim

Canedo ve da Costa (2018) 2001 2018 27 Hesaplama ve planlama

Canedo ve dig. (2018) 2007 2018 27 Hesaplama

Mognon ve Stadzisz (2016) 2001 2015 20 Modelleme

Silvax ve dig. (2017) 2001 2016 13 Uriin _gereks.inim dokiimani
Onceliklendirme

de Alcantara ve dig. (2018) 2001 2017 12 Personel yonetimi

Lopez-Martinez ve dig. (2016) 2012 2015 27 Doniisiimde yasanan
sorunlar

Fortunato ve dig. (2016) 2001 2015 22 Kalite giivencesi

Alsaqaf ve dip. (2017) 2001 2015 60  Kalite ihtiyaglari
zorluklari

. Blyik organizasyonlara

Kalenda ve dig. (2018) 2001 2016 12 uygulamak, zorluklar ve
basar1 faktorleri

Hohl ve dig. (2017) 2001 2016 68 Otomotiv tiretim hatlar

O’Hagan ve dig. (2014) 2004 2012 404  Oyun sektori

Santana ve dig. (2015) 2001 2013 31 Yazilim siireg iyilestirme

Saeeda ve dig. (2015) 2001 2014 51 Buyuk organizasyonlara
uyarlama

Kaur ve Kaur (2018b) 1999 2018 75 Mobile uygulama

Vallon ve dig. (2018) 1999 2016 89 Global yazilim gelistirme

Chagas ve dig. (2014) 2001 2013 34 Olgunluk modeli
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Karvonen ve dig. (2017)

Shameem ve dig. (2017)

Shuaibu ve dig. (2015)

Filho ve dig. (2015)

Conforto ve dig. (2016)

Alfraihi ve Lano (2017)

Al-Baik ve Miller (2015)

Andriyani ve dig. (2017)

Magties ve dig. (2016b)

Rashid ve Khan (2017)

Selleri Silva ve dig. (2015)

Kupiainen ve dig. (2015)

Kupiainen ve dig. (2014)

2001

2001

2001

2000

2001

2001

1990

2001

2001

2001

2001

2001

2001

87

2015

2017

2012

2015

2016

2015

2012

2017

2015

2015

2011

2013

2013

71

20

43

43

15

37

48

161

80

81

30

32

Stirtim mithendisligi
uygulamalari

Global yazilim gelistirme
uyarlama

Web uygulamalar1
giivenligi

Dagitilmis yazilim
gelistirmede is atamasi

Proje yonetimi teorisi

Model tabanli gelistirme ile
entegrasyon

Kanban yaklagimi
Bilgi yonetimi

Kullanilabilirlik

Cevreci ve surdurdlebilir
yazilim

Olgunluk modeli
Olgii kullanma

Olgii kullanma
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