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TEZ BEYANI
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iiniversite veya baska bir {liniversitedeki bagka bir tez ¢aligmasi olarak sunulmadigini beyan

ederim.

Resit PALAZOGLU

OCAK 2022



OZET

CEVIZDE FARKLI ASI YONTEMI, ASI ZAMANI VE ASI ORTAMLARININ ASI
BASARISI VE FIDAN GELiSiMi UZERINE ETKIiLERI

Palazoglu, Resit
Yiiksek Lisans, Meyve Yetistirme ve Islahi
Tez Danismani: Prof. Dr. Yasar Ak¢a
Ocak 2022, viii + 38 sayfa

Bu arastirma, cevizde as1 odasi ve plastik sera kosullarinda Subat ve Mart aylarinin 2. haftasi
olmak tizere farkli iki asi zamani ile Ak¢a (TR 201004171 B patent numarasi) as1 makinast,
omega as1 ve dilcikli agilama yontemlerini karsilastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sonuclara
gore, Subat ayinin 2. haftasinda plastik sera altinda en yiiksek as1 basarisi (%96.00) dilcikli as1
yonteminde ve takiben (%93.00) Akca as1 yonteminden alinmistir. Mart ayinin 2. haftasinda,
plastik sera ortaminda, en yiiksek as1 basar1 oran1 (%100,00) dilcikli asida ve ardindan Akga as1
yonteminde (%90,00) belirlenmistir. Plastik sera ortammda omega as1 basar1 oran1 %15,00-
%25,00 arasinda degismistir. As1 odas1 ortaminda en yiiksek as1 basar1 orani (%95,00) Akca as1
yonteminde gozlenmistir. Genel as1 basar1 oranlar1 bakimindan Akga ve dilcikli as1 yontemleri
arasinda fark bulunmamistir. Omega as1 yonteminde as1 basar1 oraninin ¢ok diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Pazarlanabilir en yiiksek fidan oran1 Akg¢a as1 yonteminde belirlenmistir.
Kalluslenme orani, siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak alani ve pazarlanabilir fidan orani
iizerine ag1 yontemlerinin Onemli etkileri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: As1 Yontemleri, As1 Basar1 Orani, Ceviz, Pazarlanabilir Fidan Orani



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT METHODS, TIME AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS
ON GRAFTING IN WALNUT AND GROWTH OF SAPLING

Palazoglu, Resit
Master’s Thesis, Fruit Growing and Breeding
Advisor: Assoc.Prof. Dr. Yasar Akca
January 2022, viii + 38 pages

This experiment was conducted to study the effect of different methods of grafting Akca (TR
201004171 B patent number), Omega and whip with two different timings 2nd, week of
February and March under polyhouse and grafting room conditions in walnut. The results
indicated that under polyhouse, the maximum grafting success rate (96,00%) was obtained whip
method of grafting followed by (93,00%) Akca grafting when done in 2th week of February.
When the grafting was done in 2rd week of March, maximum success rate (100,00%) was
determined using whip grafting and followed by Akca (90,00%) under polyhouse. Minimum
success rate (15,00-25,00 %) was determined using Omega grafting under under polyhouse.
The maximum success rate (95,00%) was observed using Akca grafting method under grafting
room. In this case only 3.00-10 per cent success rate was obtained between whip grafting and
Akca grafting done in 2nd week of February and March. The higher grafting success rate
(95,00%) in Akca grafting recorded under the grafting room. Considering the general grafting
success rates, no difference was found between the Akca and whip grafting methods. The
grafting success rate of the Omega grafting method was observed to be very low. The highest
marketable sapling rate was observed in the Akca grafting method. Significant affects were also
determined on callusing rate, shoot length, shoot diameter, leaf area, and marketable sapling
rate in between using grafting method.

Key words: Grafting Methods, Grafting Success Rate, Marketable Sapling Rate, Walnut



ONSOZz

Cevizin as1 ile ¢ogaltilmasinda as1 basar1 oraninin diisiik olmasi ve as1 isgilik giderlerinin
yiikksek olmasi maliyetleri yikseltmektedir. Bu baglamda asi maliyetlerinin disiiriilmesi
amactyla, as1 islemlerinin mekanizasyonuna yonelik ¢caligmalar yapilmistir. Fransa’da ceviz asi
caligmalar1 i¢in gelistirilen as1 makinesinin performansmin diisik ve as1 bdlgesinde
kaynagsmanin zayif olmas1 nedeniyle makine ticari anlamda yaygimlasamamistir. Ak¢aNut TR
201004171 B patent numarali ag1 makinesi birim zamanda daha fazla as1 yapabilen, el ile as1
yapilmaya uygun olmayan daha biyuk c¢apa sahip ana¢ ve kalemlere kolaylikla as1 yapabilen

ve as1 tutma oran yiiksek asilar yapmak amaciyla gelistirilmistir.

Bu arastrmada Akca as1 makinesinin performansi dilcikli as1 ve omega as1 yontemleriyle
karsilagtirilmistir. Fidan asilama is¢ilik maliyetlerinin diisiiriilmesi amaciyla yeni gelistirilen
as1 makinesinin as1 bagar1 orani diisiik ceviz meyve tiiriinde denenerek diger meyve tiirlerinde

de kullanim imkanlarinin 6nii agilmak istenmistir.

Bu tezin planlanmasindan sonuglandirilmasma kadar gegen slirede yardim ve destegini
esirgemeyen danigman hocam Prof. Dr. Yasar AKCA basta olmak tizere, AkcaNut& Innovation
sirketine, Birr Fidancilik isletmesi ¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismam sirasinda
yardim ve desteklerini esirgemeyen arkadasim Alim AYDIN’a ve sevgili esim Kadriye

PALAZOGLU’na yardimlarmndan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Resit PALAZOGLU

Ocak, 2022
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1.GIRIS

Ceviz bitkisi Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi, Juglans cinsi
icerisinde yer almaktadir. Giinimiizde Juglans cinsi igerisinde belirlenen 18 tir icerisinde
yuksek kalite dzellikleri ile en 6nemli tur Juglans regia’dir. Ceviz diinyanin pek ¢cok bolgesinde
dogal bir yayilma alanina sahiptir. Anadolu cevizin anavatanlari arasinda yer almaktadir. 2018

yil1 verilerine gore ulkemizde toplam 11 930 457 adet asili ceviz fidani iretilmistir (Cizelge

1.1).

Cizelge 1.1. Turkiye 2018 yil1 verilerine gore iller bazinda ceviz fidani tiretim durumu

Sertifikali Standart

iller Fidan Fidan
Balikesir 1368950 8008986
Bursa 386350 393420
Denizli 344500 101300
Izmir 66750 235010
Istanbul 85000 111000
Samsun 15000 127560
Yalova 28000 113000
Ankara 17000 80900
Kahramanmaras 36720 47850
Tokat 5000 52030
Corum 55250
Manisa 42050
Hatay 35000
Adiyaman 24000
Bitlis 20000
Adana 19800
Amasya 17600
Isparta 15800
Aydin 10000 2050
Kocaeli 9500
Mersin 7300
Elazig 6400
Dulzce 6315
Canakkale 5980
Sakarya 5900
Bilecik 3750
Diyarbakir 2390
Antalya 2000
Kirsehir 1000 350
Konya 1200
Afyonkarahisar 1100
Rize 826
Mugla 500
Burdur 140
Karabuk 130
Toplam 2.369.270 9.561.187

Kaynak: BUGEM




Asilt ceviz fidani tiretimde ilk swralarda yer alan iller sirasiyla Balikesir, Bursa ve Denizli
illerimizdir. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan kayit altina alinan sistemde 6zellikle 2007—

2014 yillar1 arasinda toplam sertifikali kayitl fidan sayis1 31 180 203 adede ulasmuistur.

Bandirma fidancilik sektéruniin 2019 yili verilerine gore Yunanistan, Bulgaristan, Ukrayna,
Kosova, Azerbaycan, Rusya, Ingiltere, Sirbistan ile Romanya'nin da aralarinda bulundugu 33
iilkeye 6 milyon adet fidan ihracati yapilmistir. Bakanlik 2019 yili resmi kayitlarina gore
yaklasik 12 milyona yakin ceviz fidani tiretilmistir (Anonim, 2019a).

Diinya asil1 ceviz fidani ithalatinda Fas ilk sirada yer alirken, Avrupa Birligi iilkeleri de nemli
Olciide ceviz fidan ithal etmektedir. Bu baglamda Tiirkiye klon ana¢ sorununu ¢ozer ise AB
tilkeleri basta olmak tizere birgok iilkeye ceviz fidani ihracati yapabilecek potansiyele sahiptir.
Diinya asili ceviz ihracatinda Hollanda, Italya, ABD ve Ispanya &n siralardadir. Ulkemiz asili
ceviz fidan1 liretiminden diinya ihracat paymnin sadece %3’linii almaktadir (Cizelge 1.2). Bu
oran ¢ok diisiiktiir. En kisa siirede klon ana¢ sorunumuzu ¢6zdiiglimiizde sayili ihracat yapan

iilkeler arasina girebiliriz.

Cizelge 1.2. Diinyada yillar ve iilkeler itibariyle asili ceviz ihracat1 (adet)

Ihracatc 2015 2016 2017 2018 2019 2019
Ulke ihracat Ihracat ihracat ihracat ihracat Ihracatindaki
Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri Pay1 (%)

Dlnya 484,195 604.551 698.557 827.358 835.038

Hollanda 72.345 127.442 142.660 157.890 159.049 19
Italya 109.669 127.638 138.029 170.626 145.010 17
ABD 55.720 62.447 77.464 93.878 102.156 12
Ispanya 41.505 45,009 57.598 75.057 79.561 10
Fransa 32.253 33.565 36.842 46.323 39.539 5
Belcika 30.221 30.346 32.586 36.426 36.149 4
Turkiye 7.178 21.142 21.821 29.024 28.339 3
Sirbistan 5.712 11.898 10.378 17.076 27.753 3

Sili 4,646 6.574 22411 14.283 27.165 3
Polonya 11.560 11.123 13.447 15.555 19.115 2
Almanya 13.736 16.652 18.993 25.030 18.572 2

Kaynak: TRADEMAP

Ulkemiz ceviz fidani iiretiminde en yaygm kullamilan as1 yama géz asis1 ve dilcikli agidr.
Balikesir, Bursa, Corum ve Tokat illerinde dilcikli kalem asis1 yaygin olarak kullanilirken
Bandirma ilgesinde yama goz asis1 kullanilmaktadir. El ile yapilan dilcikli asilarda bir asict
ustas1 ve pesindeki agi bagcisi ile birlikte 250-300 as1 yapabilmektedir (Anonim, 2021b). Akca
as1 makinesi ile bir asic1 ve 3 as1 bagcisi giinliik 1500-2000 as1 yapabilmektedir.



Makineli as1 yontemlerinden en yaygini masa basinda yapilan omega asidir. Makine anag Ve
kalemde omega seklinde bir kesim yapmakta sonrasinda anag ve kalem as1 bandi ile
baglanmaktadir. Ancak cevizde bu as1 yonteminin tutma orani diisiik oldugu i¢in yeni as1
makinelerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda 6zellikle ceviz asilarinda
kullanilmak iizere anag¢ ve kalemde genis yiizeyli kesimler yaparak kallls yiizeyi genis asilar
yapan makineler as1 basar1 oranini artiracaktir. Akg¢a as1 makinesi ceviz basta olmak iizere

bircok meyve tlriinde modifiye omega tarzi as1 yapabilen bir makinedir.

Bu arastirma, cevizde, Ak¢a as1 makinesi ile yapilan asmin basari oranmin dilcikli ve omega

as1 makinesiyle karsilastirmali performansini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde diger meyve tiirlerinde asilama yontemi uzun bir gecmise dayanirken ceviz
bitkisinin as1 ile ¢ogaltimina baslanmasi 1970°1i yillarda baslamistir (Olez, 1971; Sen ve ark.,
2006).

Cevizde as1 tutma oraninin en yiiksek oldugu ideal sicaklik degerinin asilamadan sonraki ilk 20
giin ki ortalama sicaklik degerleri yara dokusu olusumunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica

en iyi sonug 2729 °C araligindadir (Unal 1992).

Ceviz sert kabuklu meyve tiirleri i¢erisinde agilamasi en zor olan tiirdiir. Bunun nedeni cevizde
kallus olusumu i¢in yiiksek sicakliklara ihtiyag duymasi, kesilen ¢ogiirlerde kanamanin fazla
olmas: gibi sebeplerdir (Ozkan 1995).

Slovenya’da farkl ceviz as1 yontemlerinin karsilastirildigr arastirmada omega as1 yontemi ile
yapilan asilarda as1 basar1 orani %48-73 oraninda degismistir. En uzun siirgiin boyu ise 120 cm

elde edilmistir (Solar ve ark., 1999).

Romanya sartlarinda yapilan calismada farkli yontemlerle ceviz asilamada ki sonuglar
arastirilmistir. Dort farkli as1 yontemi (dilcikli, yarma, makine asisi, yonga go6z) ile asilar
yapilmistir. Yonga g6z asisinda en iyi as1 tutma orani (%83.2) 15 Mayis tarihinde yapilan
asilarda elde edilmistir. Kalem asilarda hot callusing ve klasik yontem (26-28 °C oda sicakligi)
ile asilarda kallis uyarimi yapilmistir. Hot callusing yonteminde dilcikli ve yarma asida
sirastyla as1 tutma oranlar1 %86 ve %89.5, makineli asida ise bu deger %68.3 elde edilmistir

(Achim ve Botu 2001).

2004 yilinda Adana ekolojik kosullarinda as1 zamanlarmin ve as1 yontemlerinin (dilcikli, yonga,
yama) belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, as1 tutma orani (%), fidan elde etme orani (%)
ve ortalama fidan uzunlugu (cm) verileri belirlenmistir. Dilcikli as1 1 Subat’ta, yama as1 1
Nisan-1 Temmuz tarihleri arasinda, yonga asi ise 1 Subat-1 Temmuz tarihleri arasinda
yapilmustir. En yiliksek as1 bagar1 oran1 (%100) 1 Haziranda yapilan yama agidan elde edilmistir.
1 Subat’ta yapilan dilcikli asilardan %87 as1 basarisi elde edilmis olup fidan elde etme oraninda
en yliksek deger (%63) dilcikli asidan elde edilmistir. Dilcikli agilardan elde edilen fidanlarda

fidan siirgiin uzunlugu 25-53 cm arasinda degismistir. (Bayazit ve ark. 2005).

Pakistan’ da 7 farkli zamanda (29 Ocak, 5 Subat,12 Subat,19 Subat, 29 Subat, 5 Mart ve 12
Mart) dilcikli ve yarma as1 yontemleri ile yiiriitiilen ¢alismada,19 Subat tarihinde yapilan



dilcikli asilarda en yliksek as1 basarisit (%64.5) ve fidan siirgiin boyu (160.8 cm) diger

parametrelere gore daha iyi sonug vermistir (Asghar ve ark. 2006).

1900’1 yillara kadar cevizi tohumla gogaltilmistir. Tohumla ¢ogaltma sonucu cevizde zengin
ve genis genetik varsayanlar meydana gelmistir. Yiritiilen seleksiyon c¢alismalariyla bu
varyasyonlar arasindan {istiin 6zelliklere sahip genotipler segilmistir. Yeni kurulan kapama

ceviz bahgelerinde Ustiin 6zelliklere sahip bu genotipler kullanilmaktadir (Karadeniz, 2020).

Ustiin 6zelliklere sahip asili ceviz fidanlar1 ile kurulan kapama bahgelerde verimin, ¢ogiir
agaclardan elde edilen verime gore %50-60 araliginda artis sagladigi bildirilmistir. Asili
fidanlarla kurulan bahgelerde, 4. Yildan itibaren {iriin alinabilirken bu siire ¢ogiir agacglarinda

7-10 y1l kadar olabilmektedir (Tosun, 2008).

Ceviz yabanci tozlanma 6zelligine sahip bir meyvedir. Tohum ile ¢ogaltma genetik agilmaya
sebep olmaktadir. Bu da meydana gelen her bir fidanin birbirinden farkli 6zelliklere sahip
olmasina yol agmaktadir. Bu ¢ogaltma teknigi genel olarak anag iiretimi ve 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Bu sebeple ceviz fidani {iretiminde yaygin olarak vejetatif yontemler tercih

edilmektedir (Sen, 2009).

Iran Tahran Universitesi’nde 2006 yil1 Mart aymda yapilan arastirmada kontrollii olarak farkli
as1 yontemleri (yan saplama, dilcikli, omega) ve dort farkli ceviz ¢esidinde (Z53, Hartley, Pedro
ve Serr) kalllis olusumu, as1 basarisi ve siirgiin biiyiimesi incelenmistir. Uygulama ydntemine
gore ortalama en yiiksek as1 basar1 orani (%67.77), en yiiksek strgiin boyu (12.90 cm), en
yuksek kalliis olusumu (4 zerinden 2.53) ve en fazla hayatta kalan yiizdesi (%84.33) omega
as1 yonteminden elde edilmistir. Dilcikli as1 yonteminde ise ortalama as1 basar1 orani (%19.40)

olarak belirlenmistir (Dehghan ve ark. 2009).

Bulgaristan’da asili ceviz fidam yetistiriciliginde yaygin olarak yama as1 yOdntemi
kullanilmaktadir. Asilarin agikta ve diisiik sicakliklarda hayatta kalma orani diisiiktiir. Yapilan
arastirmada asili ceviz fidani yetistiriciliginin farkli yontemlerini incelemek ve karsilagtirmak
amaglanmigtir.  2006-2007 yillarinda Mart aymin sonunda iki kez tekrarlanan asilar kalllis
olusumu i¢in 27 °C kontrolli sicaklikta tutulmustur. Asilamadan dort hafta sonra 15-18 °C
sicakliktaki bir odaya alinmistir. En diisiik as1 basar1 ortalamasi (%40.80) omega as1 (kontrol)
yonteminden elde edilmistir. En yiiksek as1 basar1 orani (%77.50) Epicotyl as1 yonteminde elde
edilmistir. Hot callusing yonteminde ise bu deger %74.20°dir (Gandev 2009).



Iran’da yapilan arastirmada, ceviz asilama iizerine fakli tekniklerin etkisini belirlemek amaciyla
iki kaynastirma ortami (kaynastirma odasi ve hot callusing sistem) ve iki farkli ag1 yontemi (V
as1 ve omega as1) karsilagtirilmistir. Arastirmada dort farkl ¢esit (Hartley, Chandler, Z63 ve
Z30) asitlanmistir. Anaglara yapilan asilar 27 °C’de ve % 95 nemde muhafaza edilmistir. Hot
callusing kaynastirma ortaminda en yiiksek as1 basaris1 %63,30, kaynastirma odasinda ise en
yiiksek as1 basarisi %56.70°dir. Sonuglara bakildiginda V as1 (% 87.70), omega asidan
(%38.30) daha basarili olmustur. V as1 yontemi ile yapilan agilarda asi1 kayb1 omegaya gore
(srastyla %19 ve %45.50) daha diisiik bulunmustur. Ayrica hot callusing ve as1 yontemi
interaksiyonu as1 basarisi ve as1 kayb1 bakimindan istatistiksel olarak farkli bulunmustur. En
yiiksek as1 basarisi (%87.52) ve en diisiik as1 kayb1 (%13.40) V asida hot collusing yontemi

kullanilarak yapilan asilarda bulunmustur (Soleimani ve ark. 2010).

Iran’da 2006-2007 yillar1 arasinda yapilan farkli asilama yontemlerinin, farkli esitler iizerinde
as1 basarisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen arastirmada, ¢ farkli agilama yontemi (omega,
yongali, dilcikli) ve dort farkli gesit (253, Hartley, Pedro, Serr) kullanilmistir. Tiim deneyler
2006-2007 yillarinda iki kez tekrarlanmistir. Asilanan ¢ogiirler 26- 28 °C sicaklik ve %85-90
nemde 21 giin boyunca talas i¢erisinde saklanmistir. As1 yontemleri arasinda en yiiksek as1
basarist (%71.11), kallis olusumu (%82.22), hayatta kalan bitki oran1 (%81.03) ve en uzun
stirguin boyu (15.49 cm) omega asidan elde edilmis olup yan saplamada as1 basarisi (%58.05),
dilcikli asida ise as1 basarisi (%22.22) olarak bulunmustur. Dilcikli asida kallus olusumu (%40),
stirglin uzunlugu (8.05 cm) hayatta kalan bitki orani (%26.84) elde edilmistir.(Dehghan ve ark.
2010).

Hindistan’da ceviz asilamada farkli as1 yontemlerinin, farkli zaman ve ¢evre kosullarinda
etkisini arastirmak amaciyla yliriitiilen arastirmada, serada Subat aymin 2, 3 ve 4. haftasinda,
acik alanda ise Subat’in 4. haftas1 ve Mart aymin 1 ve 2. haftalarinda farkli as1 yontemleri
(kama, dilcikli, kaplama) denenmistir. En yiiksek asi1 basarisma Subatin 4. haftasinda sera
ortaminda yapilan kama as1 (%76.66) yontemiyle ulasilmistir. Bunu dilcikli as1 (%70) takip
etmistir. En uzun siirgiin (56.22 cm) kama asida bulunmus olup bunu dilcikli as1 (55.45 cm)
takip etmistir. Satilabilir bitki oran1 kama asida (%60), dilcikli agida (%53.33), yaprak alani ise
strastyla (531.20-513.80 cm) bulunmustur. Asilama sirasinda ve sonrasinda ortam sicakliginin

ve nemin kallis olusumunu destekledigi goriilmiistiir (Mir ve Kumar 2011).

Hindistan’in Sirinagar sehrinde 2008-2009 yillarinda yapilan arastirmada ti¢ farkli ortam (agik
alan, plastik ortii alt1, palstik sera) ve dort farkli zamanda (15 Subat, 1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan)
iki farkli as1 yontemi (kama ve dilcikli) denenmistir. Kama as1 yonteminde en yiiksek as1 basar1
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orant (%58.76) ve en yiiksek bitki boyu (163.78 cm) 15 Mart tarihinde yapilan asilarda
bulunmustur. Dilcikli as1 yonteminde ise bu degerler sirasiyla (%57.24, 163.67cm) 15 Mart
tarihinde yapilan asilarda bulunmustur. Ortamlar arasinda plastik sera ortaminda en yiiksek as1
basar1 oran1 (%57.16) kama asida elde edilmis olup dilcikli asida ise bu oran %51.76’dir
(Ahmed ve ark. 2012).

Samsun’da 2012-2013 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada tiiplii ceviz fidani tiretiminde farkli iki
ortam (acik ve golgeli sera) ve ti¢ farkli yontem (dilcikli, yongali, Mr Cherny) ile dort farkli
zamanin (15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve 15 Mayis) as1 basarisi tlizerine etkisi denenmistir.
Yapilan ¢alismada ortamlar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. As1 tutma oraninda en
iyi sonug (%92.60) dilcikli as1 yontemiyle agikta 5 Nisan tarihinde, sera ortaminda ise 5 Nisan
tarihinde %92.30 olarak elde edilmistir (Akyiiz 2013).

Asili ceviz fidam Oretiminde 2011-2013 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada ti¢ farkli asi
yontemi (yongali, dilcikli, Mr Cherny) iki farkli uygulamaya (kaynastirma, kaynastirmasiz) tabi
tutularak dort farkli dikim zamanin (15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan, 15 Mayis) as1 basaris1 ve fidan
gelisimi lizerine etkileri arastirilmistir. En yiiksek as1 tutma orani (%83.30) 2013 yilinda
kaynastirma yapilan agilarda ve kaynastirma sonrasi dikime kadar soguk hava deposuna
konulan ve 25 Nisanda dikilen dilcikli agilardan elde edilmistir. Dilcikli asida ortalama siirgiin

boyu 26.30 cm olarak bulunmustur (Er 2015).

Farkli as1 yontemlerinin sera ortaminda asi basarisi ilizerine etkisini arastirmak amaciyla
yiiriitiilen caligmada, dort farkli zamanda (Ocak ve Subat aylarinin 1. ve 3. haftasi) iki farkli as1
(yarma ve dilcikli) yapilmistir. Yarma as1 yonteminde hayatta kalan asili bitki orani (%46) en
uzun siirgiin boyu (52.40 cm) ve en biiylik siirgiin ¢ap1 (8.70 mm) Subat aymnin 1. haftasinda
yapilan asilardan elde edilmistir. Dilcikli ag1 yonteminde ise Subat aymin 3. haftas1 en yiliksek
hayatta kalan asili bitki orani1 (%38) elde edilmis olup en uzun siirgiin boyu (44.52 cm), en
biiyiik siirgiin ¢ap1 (8.10 mm) ve en biiyiik yaprak alani (27.60 cm?) Subat aymin 1. haftasinda
yapilan asilardan elde edilmistir. (Singh ve ark. 2019).

2014-2015 yillarinda en iyi agilama yontemi ve as1 kaplama ortiisii kombinasyonunu belirlemek
icin yiiriitiilen arastirmada iki farkli aligma yiiriitiilmiistiir. ilk calismada ortam olarak %50’lik
gdlge tiilii altinda kalan alan segilmistir. Iki as1 ydntemi (semer ve dilcikli) ii¢ farkli as1 kaplama
malzemesi (nemli talas, karisik ortii ve plastik ortii) kullanilmistir. {lk calismada semer ve
dilcikli asida as1 tutma orani sirastyla %76.80 ve 62 degerleri elde edilmistir. Semer as1

yonteminde en uzun slrgun boyu (204.50 cm), dilcik as1 yonteminde ise (195.60 cm), hayatta



kalan agili bitki orani ise sirasiyla (%63.80, %55.50) bulunmustur. Kallus kalitesinde semer
asida (4 iizerinden 2.1), dilcikli asida (1.8) degerleri elde edilmistir. ik calismada her iki as1
yonteminde de kaplama olarak nemli talag kullanilan asilarda en yiiksek degerler elde
edilmistir. ikinci galismada ise dért farkli as1 yontemi (dilcikli, V, semer ve omega) ve iki farkli
cesit (Chandler ve Franquette) kullanilmustir. ilk calismada nemli talas en iyi sonucu verdigi
icin ikinci deneyde kaplama malzemesi olarak nemli talas kullanilmustir. ikinci ¢alismada
cesitler arasinda as1 basar1 oran1 bakimindan 6nemli bir fark bulunmamaistir. As1 yontemlerinde
ise en yuksek kallis kalitesi (4 Uzerinden 2.7) omega asida bulunmus olup dilcikli as1
yonteminde ise en diisiik Kallls kalitesi (4 Gzerinden 2.0) bulunmustur. En yiiksek as1 basar1
orani (%81.6) omegada, en diisiik basar1 oran1 (%64.10) dilcikli asida bulunmustur. Fakat en
yiiksek hayatta kalan asil1 bitki oran1 (%65.80) V as1 yonteminden elde edilmis olup, en diistik
deger dilcikli asida ve omegada (%49.10) bulunmustur. Siirgiin boyu ise omegada (80 cm),
dilciklide (90.40 cm) olarak elde edilmistir. (Sadeghi ve ark. 2019).



3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1.Arastirmada kullanilan anacin 6zellikleri
Asilamada anag¢ olarak Juglans regia L. Kullanilmistir (Sekil 3.1.). J. regia, ceviz yetistiriciligi

yapilan bolgelerde kolay bulunabildiginden en yaygin kullanilan anag turtidir. Juglans regia
tohumlar1 optimum ¢imlenme i¢in en az 8 hafta katlanmaya gereksinim duyar. Ayrica black
line hastaligi, bu tiiriin ana¢ olarak degerlendirilmesinde baglica neden olarak kabul
edilmektedir. Bu anacin tuza, su bogmasina, kok ur, kok ¢ayir nematotlarina, Phytophthora,
Armillaria'ya, kok kanserine ve tag ciiriikliigiine duyarli oldugu belirtilmektedir. Bu anag,
¢imlenmede goriilen karisikliklar, ¢ogiir parsellerinde zayif gelisme ve ayni tohum kaynagi

icinde tiniformite yoksunlugu gibi sorunlar yaratabilir (Ak¢a 2021).

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan anaglarin genel bir goriintiisii

3.1.2. Arastirmada kullanilan kalemin 6zellikleri
Asilamada kalem olarak Chandler ¢esidi kullanilmistir (Sekil 3.2.). Chandler, i¢c ceviz

yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun bir ¢esit olarak kabul edilmektedir. Ortalama i¢ oran1 %49,
ortalama i¢ ceviz agirligi 6,3 g, agik renkli i¢ ceviz orani ise %90-100’diir. Meyve iriligi oldukca
yiiksek olan gesit 34- 36 mm kalibrede meyvelere sahiptir (Akca 2021).



Sekil 3.2. Arastirma kullanilan kalemlere ait goriinti

3.1.3. As1 kaynastirma ortamlan
As1 yapilan fidanlar plastik sera ve as1 odasi olmak tizere farkli iki ortamda kaynastirmaya

almmustir.

As1 odas1 ortami

Iki farkl1 a1 zamani (15 Subat-10 Mart) ve ii¢ farkl as1 yontemiyle (Akca, dilcikli ve omega)
asilanan ¢ogiirler talas ortamli kasalarda asi odalarina alinmuistir (Sekil 3.3. ) Asi odasinda
ortalama sicaklik 24-25 °C, nem ise %85-90 arasinda sabit tutulmustur. Asi odasinda kaynagma
durumuna gore 25-30 giin tutulan asilar tiiplere alinarak seraya ¢ikartilmistir. As1 odasina alinan
asilarda kalemler parafin, seralara alinan fidanlarda ise parafilm ile kaplanmistir. Asilarda as1
bag1 olarak plastik as1 bagi kullanilmigtir. Kalemlerin ucuna su kaybini dnlemek amaciyla as1

macunu siirilmiistiir.
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Sekil 3.3. As1 kaynastirma ortami

Plastik sera ortamm

Iki farkli ag1 zamam ve ii¢ farkli as1 yontemiyle asilanan ¢ogiirler tiiplere alinarak dogrudan
seraya nakledilmistir (Sekil 3.4.). Sera ortaminda sicaklik ve nem degerleri dijital cihazla kayit
altina alinmustir.

3.1.4. Arastirma alam

Dilcikli asilar Tokat ili Niksar ilgesinde faaliyet gosteren Birr Fidancilik tiretim serasinda
yapilmistir. Omega asilar1 Tokat ili Turhal ilgesinde bulunan Kazova Vasfi Diren Tarim
isletmesinde, Akga as1 makinesi ile yapilan asilar ise Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastrma ve uygulama merkezinde yapilmistir. Yapilan agilar aymi giin as1

ortamlarina almmustir.
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Sekil 3.4. Arastirma alanindan bir goriintii

3.2.YOntem
3.2.1. As1 yontemleri

Cevizin as1 ile ¢ogaltilmasinda as1 basar1 oranmin diisiik olmas1 ve is¢ilik giderlerinin yiiksek
olmas1 nedeniyle maliyetler yiikselmektedir. Bu baglamda 6zellikle i¢ mekan asilarinda as1
islemlerinin mekanizasyonuna yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Fransa’da ceviz as1 ¢aligmalari
icin gelistirilen as1 makinesinin performansinin diisiik oldugu ve as1 bolgesinde kaynagmanin

zay1f olmasi nedeniyle makine ticari anlamda yayginlagsamamistir (Sekil 3.5 ).

AkcaNut&Innovation sirketinin gelistirdigi TR 201004171 B patent numarali ag1 makinesi
birim zamanda daha fazla as1 yapabilen ve as1 tutma orani yiiksek agilar yapmak amaciyla
gelistirilmistir (Sekil 3.6.). AkcaNut&Innovation sirketinin gelistirdigi Akca as1 makinesinin
en 6nemli 6zelligi, diger i¢ mekan as1 makinelerine gore kesim yuzeylerinin daha uzun ve
acilarinin farkli olmasidir. Omega as1 makinelerine gore oldukca ylksek kesim ylzeyleri
saglamasi nedeniyle Akca as1 makinesinde kaynagma yilizeyinin ¢ok genis olmasi oldukca
biiyiik avantaj saglamaktadir. Akca ag1 makinesiyle eger yeterli sayida ana¢ ve kalem hazirligi

yapilabilirse giinliik (8 saat) 1500-2000 adet ceviz ¢ogiirii agilanabilmektedir.
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Sekil 3.5. Fransa ceviz fidancilik sektériinde kullamilan i¢ mekan as1
makinesi

Sekil 3.6. Akga as1 makinesi

Sekil 3.7. Akca as1 makinesiyle yapilan asida

anag ve kalem kesimleri
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Sekil 3.8. Akca as1 makinesiyle yapilan asida kalllis olusumu

Omega as1

Omega as1 yontemi, masa basinda yapilan asilar arasmmda yaygm olarak kullanilan bir
yontemdir. Omega asilar, omega seklinde kesim yapan makinelerle yapilmaktadir (Sekil 3.11.).
Yiizey kesimi dar, kalin ana¢ ve kalemlerde as1 yapilmasi zordur (Ake¢a, 2021). Omega as1

makinasi ile asmalarda giinluk (8 saat) 3000-3500 as1 yapilabilmektedir.
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Sekil 3.9. Omega as1 makinesiyle yapilan Sekil 3.10. Omega as1 makinesi
asida ana¢ ve kalem kesimleri

Dilcikli as1

Bir veya iki tane saglikli g6z tasiyan bir kalem secilmistir. Anag ve kalemin ayni kalinlikta
olmasina 6zen gosterilmistir. Anag ve kalemde 3-4 cm uzunlugunda meyilli bir kesim yapilmis,
daha sonra anagta, ana¢ kalinliginin 1/4’lLik kismimda asagiya dogru bir dilcik agilmustir (Sekil
3.12.). Kalemde ise anacin dilcigine gore sol kisimdan baslayacak sekilde kalem kalinligmin
2/3’lik kismindan itibaren bir dilcik acilmistir. Agilan dilciklerin asagi dogru yarilmamasina
Ozen gosterilmistir. Daha sonra anag ve kalemde agilan dilcikler bir biri i¢ine tam denk gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Dilciklerin  yerlestirilmesinde kambiyum dokularmin denk
getirilmesine 6zen gosterilmistir. Dilcikli as1 yontemi ile giinlik (8 saat) 250-300 as1

yapilabilmektedir.
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Sekil 3.11. Dilcikli as1 Sekil 3.12. Dilcikli asida kallis olusumu

3.2.2. Asilama zamani

Arastirmada asilar 15 Subat ve 10 Mart olmak {izere farkli iki zamanda yapilmistir.

3.2.3. Asilarin baglanmasi ve asi1 ortamlari i¢in hazirlanmasi ve fidanlarin bakim

As1 noktast as1 bandiyla baglanmis ve kalem kismi parafilm ile sarilmistir. Kalem uglarmna ast
macunu siiriilmiistiir. 15 Subat ve 10 Mart asilama islemi yapilan fidanlarmn yaris1 serada tiiplii
fidan olmak (zere icerisinde %20 oraninda yanmus kii¢iikbas hayvan giibresi bulunan toprak ile
fidan posetlerine dikilmistir. Diger yarisi igerisinde talas bulunan kasalara konularak ortalama
24-25 °C sicaklik ve %85-90 neme sahip kaynastirma odasma nakledilmistir. Kaynastirma
odasida 29 giin sonra 15 Subat tarihinde yapilan agilar 15 Mart tarihinde, 10 Mart tarihinde
yapilan agilar ise 10 Nisan tarihinde kaynastirma odasindan ¢ikartilarak tiiplere alinarak sera

ortamina aktarilmistir.

Plastik sera ortamima alinan fidanlarda siirme 6ncesi ve sonrasinda anagtan ¢ikan surgutnler

diizenli olarak temizlenmistir. As1 siirgiinlerinde meydana gelen meyveler koparilmistir. Tutan
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asilarda Mayis ayinda ¢ikan siirgiinler tek siirgline diisiiriilmiistiir. Fidanlara diizenli olarak

sulama, giibreleme, ilaglama ve bakim iglemleri yapilmistir.
3.2.4. Deneme deseni ve verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis deneme desenine gore kurulmustur. Farkli ti¢
as1 yonteminde 5 tekerriir ve her tekerriirde 25 adet as1 yapilmistir. Tutan asilardan 3 tekerriir
ve her tekerriirde 3 fidan olarak rastgele secilen 9’ar fidanda fidan 6zellikleri incelenmistir.
Arastirmada verilerin degerlendirilmesi ve varyans analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version
12.00; Chicago, II, USA) istatistik yazilim programi kullanilmistir. Ortalamalarin

karsilagtirilmas1 Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde yapilmastir.
3.2.5. Arastirmada Yapilan Gézlemler

Kallis olusum orani (%): Asili bitkilerde as1 bolgesinde kallis olusumu 1’den 5 seviyesine

kadar degerlendirilmistir. 4 ve 5 degerindeki kalliislenme orani yeterli kallis olusum degeri

olarak kabul edilmis ve oranlar bu gruplandirma esas alinarak hesaplanmaistir.

1. seviye kallis olusumu 2. seviye kallis olusumu 3.seviye kallls olusumu
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4. seviye kallus olusumu 5. seviye kallus olusumu

Sekil 3.13. Kallls olusum orani degerlendirme skalasi

As1 Tutma Orani (%): Asilamadan 2 ay sonra as1 bolgesinde kuvvetli kaynasma gozlenen ve

kalemlerinden kuvvetli siirgiin olusturan fidanlar tutmus asilar olarak kabul edilmistir. Tutan
asilarin yapilan toplam as1 sayisina oranlamasiyla asi tutma oranlar1 tespit edilmistir.

Fidan surgin boyu (cm): Yaprak dokiimiinde fidan siirgiinii uzunlugu ¢elik metreyle 6lgiilerek

as1 stirglinii boyu belirlenmistir.

Fidan siirgiin ¢ap1 (mm): Yaprak dokiimiinde, siirgiiniin 15 ve 30 cm yukarisindan ve ug
tomurcugun 5 cm altindan 0.1 mm’ye duyarh dijital kumpas yardimiyla fidan siirgiin caplari
Olciilmiistiir. Fidan siirglin c¢apt 3 noktadan elde edilen verilerin ortalamasi alinarak
hesaplanmuigtir.

Anag¢ cap1 (mm): Asilama Oncesi ve fidanlarin yaprak dokiimiinde, fidanlarin anag¢ caplari,

0.lmm’ye duyarli dijital kumpas yardimiyla belirlenerek ana¢ c¢apindaki degisimler
belirlenmistir.

Yaprak alani (cm?): Fidanlarin yaprakgiklarmda planimetre (Koizumi KP9ON) ile yiizey alani

Ol¢lilmiistiir. Fidanlarin u¢ yaprak altindaki ikinci sira, ti¢iincli sira yapraklarmda olg¢timler

yapilmustir.

Pazarlanabilir fidan orani (%): Asilamadan 6 ay sonra hayatta kalan fidanlar satilabilir fidan

olarak degerlendirilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI
4.1. As1 Ortam Sicaklik ve Nem Degerleri

As1 odasinda ve plastik sera ortaminda dort hafta siireyle minimum ve maksimum sicaklik ve

nem degerleri alinmig ve elde edilen veriler Cizelge 4.1.de sunulmustur.

As1 odasi sicaklik ve nem verileri incelendiginde, minimum ve maksimum sicakliklar 24.70 —
27.20 °C arasinda, plastik sera ortaminda ise 5.30- 25.40 °C arasinda, nem degerleri ise as1
odasinda %80.00-88.00 arasinda, sera ortaminda ise %70.00-80.00 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. As1 ortamlarinin asilamadan sonraki dort haftalik sicakhik ve nem verileri

Ortam Uygulama Sicaklik (°C) Nem (%)
Zamani - — - —
Maksimum Minimum Maksimum Minimum
15 Subat 26.50 24.70 88.00 80.00
As1Odast =5 27.20 25.40 86.00 82.00
15 Subat 15.60 5.30 75.00 70.00
Plastik Sera
10 Mart 25.80 11.20 80.00 74.00
Ortami

4.2. Kallis Olusum Oranmi (%)

Ug farkh as1 yontemi ve iki farkli as1i zaman1 uygulamalarida ortalama kalliis olusumu %0.00
— 90.00 degerleri arasinda bulunmustur. Ast odast uygulamasinda en yiiksek Kkallis olusum
orant iki farkli as1 uygulama zamani i¢in Ak¢a asi makinesinde %90.00 degerlerinde
bulunmustur. Omega as1 makinesiyle yapilan asilarda her iki as1 uygulama zamani igin kallus
olusumu gozlenmemistir. Ast odasi uygulamasinda dilcikli asilarda kallus basari orani %70.00
(15 Subat)-80.00 (10 Mart) arasinda degismistir. As1 odast uygulamasinda Akca as1
makinesiyle dilcikli as1 arasinda kalliis olusum orani bakimmdan ¢ok 6nemli fark bulunmustur

(Cizelge 4.2).

Plastik sera ortaminda en yiiksek kalliis olusum orani iki farkl ag1 uygulama zamani igin Akca
as1t makinesinde %80.00 (15 Subat) ve 90.00 (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan
asilarda %70.00, dilcikli asilarda ise %80.00 (15 Subat)-90.00 (10 Mart) arasinda degisim
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gostermistir. Plastik sera ortaminda Akga as1 makinesiyle dilcikli ag1 arasinda kallis olusum

orani bakimindan istatistiki anlamda fark bulunmamistir (Cizelge 4.2).

Ug farkli a1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama kalliis olusum oran1 %65.00, 10
Mart uygulama zamani ise %70.00 degerinde bulunmus ve as1 uygulama zamanlar1 arasinda

kalllis olusum orani bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.2).

Kallis olusum orani bakimindan, uygulama yontemi, uygulama zamani ve uygulama ortami

interaksiyonu ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Kallis olusum oraninin farkh uygulama yontemleri, farkh uygulama

zamanlan ve farkh uygulama ortamlarina gore degisimi (%)

As1 Zamani
Ortam Yontem 15 Subat 10 Mart Ortalama
Omega 0.00 d* 0.00d 0.00d
As1 Odas1 Dilcikli 70.00 ¢ 80.00 b 75.00 b
Akca 90.00 a 90.00 a 90.00 a
Omega 70.00 ¢ 70.00 ¢ 70.00c
Plastik Sera Dilcikli 80.00 b 90.00 a 85.00 a
Akca 80.00 b 90.00 a 85.00 a
Ortalama 65.00 b 70.00 a

*Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
4.3. As1 Basar1 Orani (%)

Uc farkli as1 yontemi ve iki farkli as1 zaman1 uygulamalarinda ortalama as1 basar1 oranlari
%0.00- 100.00 degerleri arasinda bulunmustur. As1 odas1 uygulamasinda en yiiksek as1 basar1
orani iki farkli ag1 uygulama zamani igin Ak¢a as1 makinesinde %80.00 (15 Subat) - %95.00
(10 Mart) arasinda degisim gostermistir. Omega as1 makinesiyle yapilan asilarda her iki as1
uygulama zamani i¢in basar1 elde edilememistir. As1 odasi uygulamasinda dilcikli asilarda
basart oran1 %48.00 (15 Subat)- %55.00 (10 Mart) arasinda degismistir. As1 odasi
uygulamasinda Akga as1 makinsi ve dilcikli as1 arasinda as1 bagar1 orani bakimindan ¢ok 6nemli

fark bulunmustur (Cizelge 4.3).

Plastik sera ortaminda en yiiksek as1 basar1 orani iki farkli as1 uygulama zamani i¢in Akga as1

makinesinde %90.00 (10 Mart) ile %93.00 (15 Subat) arasinda, Omega as1 makinesiyle yapilan
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asilarda %15.00 (15 Subat)- %25.00 (10 Mart) arasinda, dilcikli asilarda ise %96.00 (15 Subat)
-%100.00 (10 Mart) arasinda degisim gostermistir. Plastik Sera odas1 uygulamasinda Akga as1
makinesiyle dilcikli as1 arasinda as1 basar1 oram1 bakimindan istatistiki anlamda fark

bulunmamistir (Cizelge 4.3).

Ug farkli as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama as1 basar1 oran1 %60.8, 10 Mart
uygulama zamani ise %55.3 degerinde bulunmus ve as1 uygulama zamanlar1 arasinda ¢ok

onemli fark bulunmustur (Cizelge 4.3).

As1 basar1 oran1 bakimindan, uygulama yontemi, uygulama zamani ve uygulama ortami

interaksiyonu ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. As1 basari oraninin farkh uygulama yontemleri, farkh uygulama zamanlar
ve farkl uygulama ortamlarina gore degisimi (%)

As1 Zamani
Ortalama
Ortam Yontem
15 Subat 10 Mart

Omega 0.00 h* 0.00 h 0.00 h

As1 Odas1 Dilcikli 48.00 ef 55.00 e 51.50 de

Akca 80.00d 95.00 b 87.50 ¢

Omega 15.00 g 25.00 f 20.00 f

Plastik Dilcikli 96.00 b 100.00 a 98.00 a

Sera
Akca 93.00 bc 90.00 ¢ 96.50 ab
Ortalama 55,30 b 60,80 a

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
4.4. Ana¢ Capi Degisimi (%)

Asilanacak ¢ogiirlerde anag cap1 dlglimleri asilamadan 6nce Subat ve Mart ayinda, asis1 tutan

cogiirlerde ise yaprak dokiimii ile beraber Kasim ayinda yapilmistir.

Ug farkli as1 yontemi ve iki farkli ag1 zamani uygulamalarinda ortalama anag ¢ap1 degisim orani
%00.00-12.40 degerleri arasinda bulunmustur. As1 odast uygulamasinda en yiiksek anag cap1
degisim orani iki farkli as1 uygulama zamani igin dilcikli asida %5.30 (10 Mart) -7.60 (15
Subat) arasinda degismistir. As1 odasi uygulamasinda Akga as1 makinesiyle yapilan asilarda

ana¢ cap1 degisim orani %4.30 (15 Subat)-4.70 (10 Mart) arasinda belirlenmistir. As1 odas1
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uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli as1 arasinda anag ¢ap1 degisim orani bakimmdan

cok onemli fark bulunmustur.

Plastik sera ortaminda en yiiksek anag ¢ap1 farki iki farkli as1 uygulama zamani i¢in Akga as1
makinesinde %5.33 (10 Mart)- %7.90 (15 Subat) arasinda, Omega as1 makinesiyle yapilan
asilarda %6.50 (10 Mart)- %12.40 (15 Subat) arasinda, dilcikli asilarda ise %3.50 (15 Subat)-
%4.08 (10 Mart) arasinda degisim gostermistir. Plastik sera ortaminda omega as1 makinesiyle
Akga as1 makinesi arasinda anag c¢api degisimi bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur

(Cizelge 4.4).

Ug farkli as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama anag ¢ap1 degisimi %35.95, 10
Mart uygulama zamani ise %4.31 degerinde bulunmus ve as1 uygulama zamani arasinda anag

cap1 degisimi bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.4).

Anag ¢ap1 degisimi bakimindan uygulama yontemi, uygulama zamani ve uygulama ortami

interaksiyonu ¢ok dnemli fark bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Ana¢ capinin farkh uygulama yontemleri, farkh uygulama zamanlan ve

farkh uygulama ortamlarina gore degisimi (%)

As1 Zamani
Ortam Ydntem 15 Subat 10 Mart Ortalama
Ana¢ | Anag % Ana¢ | Anag %
capil | cap12 | Degisim | cap11 | cap12 | Degisim
Omega 11.93 | 11.93 | 0.00 h* | 10.96 | 10.96 | 0.00 h 0.00
As1 Dilcikli 18.86 | 20.30 | 7.60bc | 18.63 | 19.63 | 5.30d 6.45b
Odast Akca 19.03 | 19.86 | 4.30ef | 19.60 | 20.53 | 4.70e 450c
Omega 11.56 | 13.00 | 12.40a | 10.23 | 10.90 | 6.50¢c 945a
Plastik Dilcikli 15.96 | 16.53 3.50¢g 18.83 | 19.60 | 4.08f 3.79d
Sera Akca 17.23 | 18.60 7.90 b 19.30 | 20.33 | 5.33d 6.61 b
Ortalama 595a 431b

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
Anag cap1 1: Asilamadan 6nce yapilan dl¢iim
Anag cap1 2: Yaprak dokiimiinden sonra yapilan l¢iim
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4.5. Suirgun Boyu (cm)

Fidan siirgiin boyu yaprak dokiimii ile beraber Kasim ayinda 6l¢iilmiistiir. Ug farkl as1 ydntemi
ve iki farkli as1 zamani uygulamalarinda ortalama siirgiin boyu 0-27.33 cm arasinda
bulunmustur. As1 odasi uygulamasinda en yiiksek siirgiin boyu iki farkl ag1 uygulama zamani
icin Akga ag1 makinesinde 8.33 (10 Mart)-13.00 cm (15 Subat) arasinda gozlenmistir. As1 odasi
uygulamasinda dilcikli asilarda siirgtin boyu 10.66 cm (10 Mart)-13.66 cm (15 Subat) arasinda
degismistir. As1 odasi uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli as1 arasinda siirgiin boyu

bakimindan ¢ok dnemli fark bulunmustur (Cizelge 4.5).

Plastik sera ortaminda en yiiksek siirgiin boyu iki farkli as1 uygulama zamani igin Ak¢a asi
makinesinde 20.00 cm (15 Subat) — 27.33 cm (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle
yapilan agilarda 5.33 cm (15 Subat)-15.66 cm (10 Mart) arasinda, dilcikli asilarda ise 23.66 cm
(10 Mart)- 24.00 cm (15 Subat) arasinda degisim gostermistir. Plastik Sera ortami
uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli as1 arasinda siirgiin boyu bakimindan istatistiki
anlamda fark bulunmamstir (Cizelge 4.5). Ug farkli as1 yonteminde 15 Subat uygulama zaman1
asilarinda ortalama stirgiin boyu 12.66 cm, 10 Mart uygulama zamani asilarinda ise siirgiin boyu
14.27 cm degerinde bulunmus; as1 uygulama zamanlar1 arasinda siirgiin boyu bakimindan ¢ok

onemli fark tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Siirgiin boyu bakimindan, uygulama yOntemi, uygulama zamani ve uygulama ortami

interaksiyonu ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Siirgiin boyunun farkh uygulama yontemleri, farkh uygulama zamanlan ve

farkh uygulama ortamlarina gore degisimi (cm)

As1 Zamani
) Ortalama

Ortam Ydntem 15 Subat 10 Mart
Omega 0.00 g* 0.00¢g 0.00d
As1 Odasi Dilcikli 13.66 d 10.66 e 12.16 b
Akca 13.00 d 8.33 ef 10.66 ¢
Omega 533 f 15.66 cd 10.50 ¢
Plastik Dilcikli 24.00 b 23.66 b 23.83a

Sera

Akca 20.00 c 27.33 a 23.66 a

Ortalama 12.66 b 14.27 a

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
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4.6. Siirgiin Cap1 (mm)

Fidan siirgiin ¢ap1 yaprak dokiimii ile beraber Kasim ayinda dl¢iilmiistiir. Ug farkli a1 ydntemi
ve iki farkli agi zamani uygulamalarinda ortalama siirglin ¢apt 0.00-7.33 mm arasinda
bulunmustur. As1 odas1 uygulamasinda en yiiksek siirgiin ¢ap1 iki farkli ag1 uygulama zamani
icin Akca as1 makinesinde 5.53 (15 Subat)-4.63 mm (10 Mart) arasinda degisim gostermistir.
As1 odas1 uygulamasinda dilcikli asilarda siirgiin ¢ap1 5.86 mm (10 Mart)-6.56 mm (15 Subat)
arasinda degismistir. As1 odas1 uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli ag1 arasinda siirgiin
¢ap1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.6). Plastik sera ortaminda en yiiksek
stirgiin ¢ap1 iki farkli as1 uygulama zamani igin Akga as1 makinesi asilarmda 6.90 mm (15
Subat)-7.33 mm (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda 4.80 mm (10 Mart)-
5.16 mm (15 Subat) arasinda; dilcikli asilarda ise 7.03 mm (10 Mart)- 7.13 mm (15 Subat)
arasinda tespit edilmistir. Plastik sera ortami1 uygulamasinda Akc¢a as1 makinesiyle dilcikli as1

arasinda siirglin ¢ap1 bakimindan istatistiki anlamda fark bulunmamistir (Cizelge 4.6).

Ug farkli ag1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama siirgiin ¢ap1 5.21 mm, 10 Mart
uygulama zamani ise 4.94 mm degerinde bulunmus olup as1 uygulama zamanlar1 arasinda
stirglin ¢ap1 bakimindan ¢ok énemli fark bulunmustur (Cizelge 4.6). Siirglin ¢ap1 bakimindan,
uygulama yontemi, uygulama zamani ve uygulama ortami interaksiyonu c¢ok Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Siirgiin capimin farkh uygulama yontemleri, farkh uygulama zamanlan ve

farkh uygulama ortamlarina gore degisimi (mm)

As1 Zamam Ortalama
Ortam Yontem 15 Subat 10 Mart

Omega 0.00 f* 0.00 f 0.00e
As1 Odas1 Dilcikli 6.56 bc 5.86 ¢ 6.21b
Akca 553¢c 4.63 de 5.08c
Omega 5.16 cd 4.80d 4.98d

Plastik Dilcikli 7.13 ab 7.03 ab 7.08 ab
Sera Akca 6.90b 7.33a 7.17a

Ortalama 521a 494 b

*Ayn harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
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4.7. Yaprak Alani (cm?)

Yaprak alam dlciimleri yaprak dokiimiinden énce Eyliil ayinda yapilmistir. Ug farkli as1
yontemi ve iki farkli as1 zamani uygulamalarinda ortalama yaprak alan1 0.00-95.00 cm?arasinda
bulunmustur. As1 odasi uygulamasinda en yiiksek yaprak alani iki farkli ag1 uygulama zamani
icin Akga as1 makinesinde 71.66 cm? (10 Mart)- 82.66 cm? (15 Subat) arasinda saptanmuistir.
As1 odas1 uygulamasinda dilcikli asilarda yaprak alan1 68.33 cm? (15 Subat)-8 4 cm? (10 Mart)
arasinda degismistir. As1 odas1 uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli ag1 arasinda yaprak
alan1 bakimindan istatistiki anlamda fark bulunmamustir (Cizelge 4.7). Plastik sera ortaminda
en yiiksek yaprak alani iki farkli as1 uygulama zamani i¢in Ak¢a as1 makinesinde 74.33 cm? (15
Subat) - 95 cm? (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda 39.66 cm? (15
Subat)-64.00 cm? (10 Mart) arasinda; dilcikli asilarda ise 58.33 cm? (10 Mart)- 59.33 cm? (15
Subat) degerleri arasinda degisim gostermistir. Plastik Sera ortami uygulamasinda Akga asi
makinesiyle dilcikli as1 arasinda yaprak alani bakimindan ¢ok onemli fark bulunmustur
(Cizelge 4.7).Ug farkl1 as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama yaprak alani 54.00
cm?, 10 Mart uygulama zamani ise 71.16 cm? olup; as1 uygulama zamanlar1 arasinda yaprak

alan1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.7).

Yaprak alant bakimindan, uygulama yontemi, uygulama zamani ve uygulama ortami

interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7)

Cizelge 4.7. Yaprak alanimin farkh uygulama yontemleri, farkh uygulama zamanlarn ve

farkh uygulama ortamlarina gore degisimi (cm?)

As1 Zamani
) Ortalama
Ortam Yontem
15 Subat 10 Mart
Omega 0.00 g* 0.00g 0.00d
Ag1 Odasi Dilcikli 68.33d 84.00 b 76.16 b
Akca 82.66 ba 71.66 C 77.00b
Omega 39.66 f 64.00 de 52.00 cd
Plastik Sera Dilcikli 59.33 ¢ 58.33 ¢ 59.00 ¢
Akca 74.33 ¢ 95.00 a 85.00 a
Ortalama 54.00 b 71.16 a

*Ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
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4.8. Pazarlanabilir Fidan Orani (%0)

Ug farkl1 a1 yontemi ve iki farkli a1 zamani uygulamalarinda ortalama pazarlanabilir fidan
orant %0.00-94.00 arasinda bulunmustur. Ast odasi uygulamasinda en ylksek pazarlanabilir
fidan orani, iki farkli as1 uygulama zamani igin Ak¢a as1 makinesinde %83.00 (10 Mart)-75.00
(15 Subat) degerlerinde bulunmustur. As1 odasi uygulamasinda dilcikli asilarda pazarlanabilir
fidan orant %58.00 (15 Subat)-%64.00 (10 Mart) arasinda degismistir. As1 odasi
uygulamasinda Ak¢a as1 makinesiyle dilcikli agi arasinda pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan
¢ok onemli fark bulunmustur (Cizelge 4.8). Plastik sera ortaminda en yiiksek pazarlanabilir
fidan orani, iki farkli as1 uygulama zamani igin Ak¢a as1 makinesinde %90.00 (15 Subat) -
%94.00 (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan agilarda %47.00 (15 Subat) -%58.00
(10 Mart), dilcikli asilarda ise %85.00 (15 Subat)-%87.00 (10 Mart) degerleri arasinda degisim
gostermistir. Plastik sera ortamn uygulamasinda Ak¢a asi makinesiyle dilcikli as1 arasinda
pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan ¢ok énemli fark bulunmustur (Cizelge 4.8). Ug farkli as1
yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama pazarlanabilir fidan sayist oran1 %59.16, 10
Mart uygulama zamani ise %64.33 degerinde bulunmus olup as1 uygulama zamanlar1 arasinda

pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.8).

Pazarlanabilir fidan orani bakimindan, uygulama yontemi, uygulama zamani ve uygulama

ortami interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkh uygulama yontemleri, farklhh uygulama zamanlar ve farkh uygulama

ortamlarina gore pazarlanabilir fidan orani (%)

As1 Zamani
) Ortalama
Ortam Yontem 15 Subat 10 Mart
Omega 0.00 f 0.00 f 0.00 f*
As1 Odasi Dilcikli 58.00 d 64.00 cd 61.00d
Akca 75.00 ¢ 83.00 bc 79.00 c
Omega 47.00 e 58.00d 5250 e
Plastik Dilcikli 85.00 bc 87.00 b 86.00 b
Sera
Akca 90.00 ab 94.00 a 92.00 a
Ortalama’ 59.16 b 64.33 a

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)

5.TARTISMA
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Bilindigi gibi ceviz asilarinda kalllis olusumu igin 27-29 °C gibi ¢ok yiiksek bir sicaklik
gereksinimi bulunmaktadir (Unal, 1992). Eger as1 zaman1 27-29 °C’ lik bir ekoloji saglanamaz
ise diger kosullar optimum olsa da asidan yiiksek bir basar1 beklenmez. Gerek i¢ mekan ve
gerekse dis mekan agilarda 27-29 °C’lik sicakligin saglanmasi veya yakalanmasi mutlaka
gereklidir. I¢ mekan asilar1 kontrollii kosullarda yapildig1 i¢in Kalliis olusumu igin optimum
sicakhigin yakalanmasi kolay olur. Ancak dig mekan asis1 yapmak gerekirse sicaklik 27-29
°C’ye ulasilincaya kadar geciktirilmelidir. Eger dis mekan asilarinda yeterli kallis olusumuna
olanak saglayacak yeterli sicakliga ulasmada problem olursa ve as1 zamaninin da ge¢mesi s6z

konusu ise basit tedbirlerle ag1 bolgesinin sicakligini artirmak miimkiin olabilir (Akca, 2021).

As1 basar1 oranini etkileyen diger 6nemli bir ekolojik faktor ise nemdir. Bilindigi gibi as1 yara
yuzeyinde Kkalliis hiicreleri olusmaktadir. Goziin veya kalemin canli kalmasimnin tek kosulu, géz

veya kalemin anag ile baglantis1 kuruluncaya kadar yeterli miktarda nemin bulunmasidir.

As1 odasinda maksimum ve minimum sicaklik 24.70 °C -27.20 °C arasinda, minimum ve
maksimum nem %80-88 arasinda gozlenmistir. Plastik sera ortaminda ise minimum sicaklik
5.30°C -11.20 °C arsinda maksimum sicaklik ise 15.60 °C -25.80 °C arasinda degismistir.

Literatiirde verilen bilgilere gore as1 odasinda gerek nem gerekse sicaklik degerleri kallus
olusumu igin gerekli olan 27-29 °C’ye yakm degerlerdir. Nitekim Unal (1992)’ da kalluis
olusumunda en iyi sonucun 27-29 °C araliginda oldugunu bildirmistir. Ancak plastik sera
ortaminda 15 Subat ve 10 Mart tarihlerinde Kallis olusumu igin gerekli sicakliga
ulasilamamustir. Bu yuzden asili fidanlar tizerine algak tiinel sera yapilmustir. Plastik sera icin

nem degerleri uygun smirlar igerisinde kalmaistir.

Ast odasi ortami, as1 yOntemleri ve as1 zamanlari ortalamasi plastik sera ortami ile
karsilastirildiginda, plastik sera ortaminin sicaklik degerlerinin optimum Kkallis olusumu igin
gerekli 27-29 °C’ ye ulasamamis olmasina ragmen as1 odasina gore daha yiiksek kalliis olusum
orant elde edilmesi ortamlarin Kallis olusumu iizerine etkisini ayri1 ayri degerlendirmeyi

gerektirmektedir.

Ug farkh a1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama kalliis olusum oran1 %65.00, 10
Mart uygulama zamani ise %70.00 degerinde bulunmus ve as1 uygulama zamanlar1 arasinda
kallis olusum orani bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur. As1 odasi uygulamasinda en
yuksek kallis olusum orani iki farkli a1 uygulama zamani i¢in Akga as1 makinesi asilarinda

kallus orani % 90.00-90.00, Omega asilarinda % 0.00, as1 odas1 uygulamasinda dilcikli asilarda
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kalliis bagar1 orant %70.00 (15 Subat)-80.00 (10 Mart) arasinda degismistir. Plastik sera
uygulamasinda Akg¢a as1 makinesinde %80.00 (15 Subat) ve 90.00 (10 Mart) arasinda, omega
as1 makinesiyle yapilan asilarda %70.00-70.00, dilcikli asilarda ise %80.00 (15 Subat)-90.00
(10 Mart) arasinda degisim gostermistir. Kalliis olusum orani1 bakimindan, uygulama yontemi,

uygulama zamani ve uygulama ortami interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur.

Dehghan ve ark. (2010), farkli asilama yontemlerini karsilastirdiklar: arastirmada en iyi kallis
olusumu omega asida (%82.22), en diisiik kallis olusumu ise dilcikli asida (%40.00)
bulmuslardir. Dehghan ve ark. (2010), bizim arastirmamizdaki degerlerin aksine omega asida

daha yuksek kallislanma bulmustur.

Soleimani ve ark. (2010), yirittiikleri ¢caligmada yapilan agilar1 27 °C’de ve % 95 nemde

muhafaza etmistir. Bu sicaklik ve nem degerleri kalliis olusumunda 6nemli rol oynamaktadir.

2014-2015 yillarinda en iyi asilama yontemi ve as1 kaplama Ortiisii kombinasyonunu belirlemek
icin ydrutilen arastirmada as1 yontemleri arasinda en yiiksek kallls kalitesi (4 Gzerinden 2.7)
omega asida bulunmus olup dilcikli as1 yonteminde ise en diisiik kallis kalitesi (2.0)
bulunmustur. Sadeghi ve ark. (2019), bizim arastirmamizda bu bulgularin aksine dilcikli

asilarda omega asilara gore daha diisiik kalllislanma orani belirlenmistir.

Arastirmamizda as1 basari oram1 uygulama yontemi ve asi ortamima gore % 0.00-98.00
araliginda degisirken uygulama zamanima gore ortalama %55.30 (15 Subat)-60.80 (10 Mart)

degerlerinde bulunmustur.

As1 odasi ortaminda, Akga as1 makinesinin omega ve dilcikli as1 yontemlerine gore performansi
as1 bagar1 oranma gore kiyaslandiginda asi odasinda en yiiksek asi basar1 orani Akca asi
makinesinde (%87.50) bulunmustur. Bu deger dilcikli asida %51.50 olarak bulunmustur. Akg¢a

as1 makinesi, dilcikli ve omega as1, as1 basar1 oranlarinda ¢ok 6nemli fark gézlemlenmistir.

Plastik sera ortaminda en yiiksek as1 basar1 orani dilcikli asida (%98.00) gozlenmistir. Ancak
dilcikli (%98.00) ve Akga as1 (%96.50) yontemleri arasinda as1 basari oranit bakimindan

istatistiki olarak fark bulunmamastir.

Ug farklr as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama as1 basar1 oran1 %55.30, 10 Mart
uygulama zamani ise %60.80 degerinde bulunmus ve as1 uygulama zamanlar1 arasinda ¢ok
onemli fark bulunmustur. As1 odas1 uygulamasinda en yiiksek as1 tutma orani iki farkli asi
uygulama zamani igin Akga as1 makinesi asilarinda as1 basari oran1 % 80.00 (15 Subat)-95.00
(10 Mart), Omega asilarinda % 0.00, as1 odas1 uygulamasinda dilcikli asilarda as1 basar1 orani

28



%48.00 (15 Subat)-55.00 (10 Mart) arasinda degismistir. Plastik sera uygulamasinda Akga as1
makinesinde %90.00 (10 Mart) ve 93.00 (15 Subat) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan
asilarda %15.00 (15 Subat) -25.00 (10 Mart), dilcikli asilarda ise %96.00 (15 Subat)-100.00 (10
Mart) arasinda degisim goOstermistir. Ast basart orani bakimindan, uygulama yontemi,

uygulama zamani ve uygulama ortami interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur.

Samsun’da tiiplii ceviz fidanm iiretiminde farkli iki ortam (agik ve golgeli sera) ve li¢ farkl
yontem (dilcikli, yongali, Mr Cherny) ile dort farkli zamanin (15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve 15
Mayis) asi1 basarisi lizerine etkisinin denendigi asi tutma oraninda en iyi sonug (%92,60) dilcikli
as1 yontemiyle acikta 5 Nisan tarihinde, sera ortaminda ise 5 Nisan tarihinde %92.30 olarak
elde edilmistir (Akyiiz 2013). Arastirmamizda asi odas1 ortaminda Akga asi makinesinde
(%95.00, 10 Mart), plastik sera ortaminda ise dilcikli as1 yonteminde (%100.00, 10 Mart) en
yiiksek as1 basar1 orani belirlenmistir. Aragtirmada bulunan bulgular Akyiiz (2013)’iin dilcikli
as1 basar1 orani ile benzer gozlenirken Akga as1 makinesi as1 odasinda daha yiksek performans
gostermistir. Plastik sera ortaminda Akga ve dilcikli as1 yontemleri arasinda istatistiki fark

bulunmamis ve as1 basar1 orani farki %1.50 degerinde belirlenmistir.

Dehghan ve ark. (2010), farkli asilama yontemlerinin, farkli ¢esitler tizerinde as1 basarisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen arastirmada, en yiiksek as1 basaris1 (%71.11) omega asidan elde
edilmis olup bunu sirasiyla yan saplama (%58.05) ve dilcikli as1 (%22.22) takip etmistir.
Arastirmamizda omega as1 makinesinde plastik sera ortaminda as1 basar1 orani (%15.00, 15
Subat-25.00, 10 Mart) bulunmus olup, Dehghan ve ark. (2010), sonuglarma gore oldukga diistik
bulunmustur. Veriler arasindaki fark asi1 ortammdan kaynaklanmus olabilir. Nitekim Dehghan
ve ark. (2010), aragtirmalarinda asilanan bitkiler 26.00-28.00 °C sicaklik ve %85-90 nemde 21

giin boyunca talas icerisinde saklanmistir.

Arastirmamizda plastik sera ortaminda, as1 odasina gore daha yiiksek asi1 basar1 orani elde
edilmistir. Nitekim Hindistan’da ceviz asilamada farkli as1 yontemlerinin, farkli zaman ve gevre
kosullarinda etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen arastirmada da, en yiiksek as1 basarisina
Subatin 4. haftasinda sera ortaminda yapilan kama as1 (%76.66) yontemiyle ulasilmistir. Bunu

dilcikli a1 (%70.00) takip etmistir. (Mir ve Kumar 2011).

Gandev (2009), yaptig1 arastrmada asili ceviz fidam yetistiriciliginin farkli yontemlerini
karsilagtirmigtir. 2006-2007 yillarinda Mart aymin sonunda yapilan asilar kalliis olusumu i¢in
27.00 °C kontrollii sicaklikta tutulmustur. Arastirmada en diisiik as1 basar1 orani (%40.80)
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omega ast yonteminden elde edilmistir. Arastirmamizda elde edilen veriler Gandev (2009)’in

caligmasi ile paralellik gostermistir.

Arastirmamizda anag¢ ¢ap1 degisimi as1 yontemi ve a1 zamani uygulamalarinda %0.00-12.40
degerleri arasinda degisirken, uygulama zamanina gore %4.31 (10 Mart)-5.95 (15 Subat)

degerlerinde bulunmustur.

Ug farkli as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama anag ¢ap1 degisimi %5.95, 10
Mart uygulama zamani ise %4.31 degerinde bulunmus ve as1 uygulama zamani arasinda anag
cap1 degisimi bakimindan ¢ok dnemli fark bulunmustur. Anag ¢apinda en iyi sonug plastik sera
ortaminda omega as1 makinesiyle yapilan asilarda %6.50 (10 Mart)-12.40 (15 Subat) olarak

bulunmustur.

Arastirmamizda asi yontemi ve asi zamani uygulamalarinda siirgin boyu 0.00-27.33 cm
arasinda bulunmustur.

As1 odas1 uygulamasinda en yiiksek siirgiin boyu iki farkl as1 uygulama zamani i¢in Akga as1
makinesinde 8.33 (10 Mart)-13.00 cm (15 Subat) degerlerinde bulunmustur. Dilcikli asilarda
ise surgiin boyu 10.66 (10 Mart)-13.66 cm (15 Subat), gézlenmistir. As1 odasi uygulamasinda
Akga as1 makinesiyle (10.66) dilcikli as1 (12.16) arasinda siirgiin boyu bakimindan ¢ok énemli

fark bulunmustur.

Plastik sera ortaminda en yiiksek siirgiin boyu iki farkli as1 uygulama zamani igin Ak¢a asi
makinesinde 20 (15 Subat)-27.33 cm (10 Mart), omega as1 makinesiyle yapilan asilarda 5.33
(15 Subat)-15.66 cm (10 Mart) dilcikli asilarda ise 23.66 (10 Mart)-24 cm (15 Subat) . Plastik
sera ortami uygulamasinda Akga as1 makinesiyle (23.66 cm) dilcikli (23.83 cm) as1 arasinda

slirglin boyu bakimindan istatistiki anlamda fark bulunmamustir.

Ug farkl1 as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama siirgiin boyu 12.66 cm, 10 Mart
uygulama zamani ise 14.27 cm degerinde bulunmus olup as1 uygulama zamanlar1 arasinda

stirglin boyu bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur.

Beyazit ve ark. (2005), Adana kosullarinda yaptiklari ¢aligmada farkli as1 zamanlarinin ve as1
yontemlerini karsilastirmiglardir. 1 Subat tarihinde yapilan dilcikli asilarda fidan siirgiin boyu

25.00-53.00 cm arasinda degiskenlik gostermistir.

Asghar ve ark. (2006) yedi farkli zamanda, dilcikli ve yarma as1 yontemleriyle yaptiklar:
aragtirmada, 19 Subat tarihinde yapilan dilcikli asida en yiiksek siirgiin boyuna (160.80)

ulasmuslardir.
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Dehghan ve ark. (2010), iran’da 2006-2007 yillarinda ii¢ farkli asilama yontemi (omega,
yongali, dilcikli) ile yaptiklari agilarda en uzun siirgiin boyuna omega asida (15.49), dilcikli

asida ise siirgiin uzunlugu 8.05 cm olarak bulunmustur.

Mir ve Kumar (2011), Hindistan’da ii¢ farkli ag1 yontemi ile yaptiklari arastirmada, en uzun

stirglin boyuna kama asida (56.22 ¢cm) ulasmustir. Bunu dilcikli as1 (55.45 cm) takip etmistir.

Singh ve ark. (2019), sera ortaminda dort farkli zamanda (Ocak ve Subat aylarmin 1. ve 3.
haftasi), yarma ve dilcikli as1 yontemleri ile yaptiklar1 arastirmada en uzun siirgiin boyunu
yarma agida (52.40) Subat aymin 1. haftasinda yapilan asilarda bulmuslardir. Dilcikli asida ise

en uzun siirgiin boyu (44.52 cm) ayni tarihte elde edilmistir.

Sadeghi ve ark. (2019), 2014-2015 yillarinda yaptiklar1 calismada en diisiik siirgiin boyu omega
asilarda (80.00 cm) bulmuslardir. Bunu 90.40 cm ile dilcikli as1 takip etmistir. Yapilan bu
calismalar ile arastirmamizda bulunan degerler arasinda farkliliklar gozlenmistir. Bu

farkliliklarin bakim ve bitki beslemeden kaynaklandig1 ongoriilmektedir.

Arastirmamizda fidan siirgiin ¢cap1 uygulama yontemi ve as1 ortamina gore ortalama siirgiin ¢ap1
0.00-7.33 mm araliginda degisirken uygulama zamanina gore ortalama %4.94 (10 Mart) -5.21
(15 Subat) degerlerinde bulunmustur.

Akga as1 makinesinin omega ve dilcikli as1 yontemlerine gore performansi fidan siirgiin ¢apina
gore karsilastirilmasi gerekirse as1 odasinda en yiiksek fidan siirgiin ¢ap1 dilcikli asida (6.21
mm) bulunmustur. Bu deger Ak¢a as1 makinesinde 5.08 mm olarak bulunmustur. Akg¢a asi
makinesi, dilcikli ve omega asi arasinda fidan siirgiin ¢ap1 bakimindan ¢ok onemli fark

gozlemlenmistir.

Plastik sera ortaminda en yiiksek fidan siirgiin ¢api Ak¢a asi makinesinde (7.17 mm)
gbzlenmistir. Ancak dilcikli (7.08 mm) ve Akca as1 (7.17 mm) yontemleri arasinda fidan siirgiin

cap1 bakimindan istatistiki olarak fark yoktur.

Ug farkli as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama siirgiin ¢ap1 5.21 mm, 10 Mart
uygulama zamani ise 4.94 mm degerinde bulunmus olup as1 uygulama zamanlar1 arasinda
stirglin ¢ap1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur.

Singh ve ark. (2019), farkli as1 yontemlerinin sera ortaminda asi1 basarisi iizerine etkisini
arastirmak amaciyla yiiriittiikleri caliymada, dort farkli zamanda (Ocak ve Subat aylarinin 1. ve
3. haftasi) iki farkli as1 (yarma ve dilcikli) yontemi ile asilar yapilmis ve en biiyiik siirgiin ¢ap1
(8,70 mm) Subat aymnin 1. haftasinda yapilan yarma asilardan elde edilmistir. Dilcikli agida ise
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en biiylik siirgiin ¢apt (8.10 mm) yine ayni tarihte yapilan agilardan elde edilmistir.
Arastirmamizda Plastik sera ortaminda yapilan Akca ve dilcikli agilardan elde edilen degerler

Singh ve ark. (2019), yaptiklar1 ¢alismadaki degerlere yakin bulunmustur.

Arastirmamizda yaprak alani uygulama yontemi ve asi ortamina gore ortalama yaprak alani
0.00-95.00 cm? araliginda degisirken uygulama zamanina gére ortalama 54.00 (15 Subat) -
71.16 cm? (10 Mart) degerlerinde bulunmustur.

As1 odas1 uygulamasida ortalama en yiiksek yaprak alan1 Akca as1 makinesinde 77.00 cm?,
dilcikli asida 76.16 cm? bulunmustur. As1 odas1 uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli

as1 arasinda yaprak alani bakimindan istatistiki anlamda fark bulunmamustir.

Plastik sera ortaminda en yiiksek yaprak alam1 Akga as1 makinesinde (85 cm?) gozlenmistir.
Dilcikli as1 (59.00 cm?) ve omega as1 (52.00 cm?) yéntemleri arasinda yakin degerler elde
edilmistir. Plastik sera ortami uygulamasinda Akg¢a as1 makinesiyle dilcikli ag1 arasinda yaprak

alan1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur.

Mir ve Kumar (2011) Hindistan’da ceviz asilamada farkli as1 yontemlerinin, farkli zaman ve
cevre kosullarinda etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen arastirmada, yaprak alan1 kama asida
531.20 cm dilcikli asida ise 513.80 cm bulunmustur.

Singh ve ark. 2019, farkli as1 yontemleri ile sera ortaminda yaptiklar1 arastirmada en biiyiik
yaprak alanmi1 (27.60 cm?) Subat aymin 1. haftasinda yapilan dilcikli asilardan elde etmistir.

Arastirmamiz bu arastirmaya gore daha iyi sonuglar vermistir.

Yaprak alaninin bliyiikliigi fidan gelisimine olumlu etki gdstermektedir. Yaprak alani ile
fotosentez hizi arasinda pozitif iligki vardir. Yaptigimiz ¢alismada da yaprak alaninin
biiytikligii, siirglin boyu ve siirgiin ¢ap1 gelisimine olumlu etki gostermistir. En yuksek yaprak
alani plastik sera ortaminda yapilan Akga ag1 yonteminden elde edilmis olup buna paralel olarak
en yiiksek siirgiin boyu ve siirglin ¢apt yine plastik sera ortamimda yapilan Akca asi

yonteminden elde edilmistir.

Arastirmamizda li¢ farkli as1 yontemi ve iki farkli asi zamani uygulamalarinda ortalama
pazarlanabilir fidan oran1 %0.00-94.00 arasinda bulunmustur. Uygulama zamanina gore ise
ortalama %59.16 (15 Subat)-64.33 (10 Mart) degerleri elde edilmistir.

As1 odas1 uygulamasinda en yiiksek pazarlanabilir fidan sayisi ortalama Akga as1 makinesinde

(%79.00) bulunmustur. As1 odas1 uygulamasinda dilcikli asilarda ise pazarlanabilir fidan orani
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%61.00 olarak bulunmustur. Asi odasi uygulamasinda Akca asi makinesiyle dilcikli asi

arasinda pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan ¢ok énemli fark bulunmustur.

Plastik sera ortaminda en yiiksek pazarlanabilir fidan Akga as1 makinesinde %92.00, dilcikli
asilarda %86.00, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda ise %52.50 olarak bulunmustur.
Plastik sera ortami uygulamasinda Akga as1 makinesiyle dilcikli as1 arasinda pazarlanabilir

fidan orani1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur.

Ast1 odasi ve plastik sera ortaminda as1 yontemleri karsilastirildiginda en yiiksek pazarlanabilir
fidan orani degerleri Ak¢a as1 makinesinden elde edilmistir. Plastik sera ortaminda yapilan

asilarda as1 odasma gore daha i1yi sonuclar elde edilmistir.

Ug farkli as1 yonteminde 15 Subat uygulama zamani ortalama pazarlanabilir fidan oram
%59.16, 10 Mart uygulama zamani ise %64.33 degerinde bulunmus olup as1 uygulama

zamanlari arasinda pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur.

Dehghan ve ark. (2010), Iran’da, ii¢ farkli asilama yontemi (omega, yongali, dilcikli) kullanarak
yaptiklar1 arastirmada, en yliksek hayatta kalan bitki oran1 omega asida (%81.03) bulmuslardir.
Dilcikli asida bu deger %26.84 olarak bulmuslardir. Dehghan ve ark. (2010), bizim

arastirmamizdaki degerlerin aksine omega asida daha iyi sonug elde etmislerdir.

Singh ve ark. (2019), farkli as1 yontemleri ile sera ortaminda yaptiklar1 asilarda en yliksek
hayatta kalan asil1 bitki oranina yarma asida (%46.00) ulagsmislardir. Dilcikli asida ise bu deger
%38.00 olarak elde edilmistir. Arastirmamizda plastik sera ortaminda Akg¢a as1 makinesinden
%92.00, dilcikli asilardan %86.00 degerleri elde edilmis olup Singh ve ark. (2019), yaptiklar1

arastirmaya gore daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Sadeghi ve ark. (2019), 2014-2015 yillarinda semer ve dilcikli ag1 yontemleri ile yaptiklari ilk
arastirmada dilcikli ag1 yonteminde %55.50 hayatta kalan bitki oranina ulagsmislardir. Yaptiklari
ikinci calismada dort farkli as1 yontemi (dilcikli, V, semer ve omega) arasinda en yiiksek hayatta
kalan agil1 fidan sayisma V as1 yonteminde (%65.80) bulmuslardir. En diisiik deger ise dilcikli
(%49.10) ve omega asida (%49.10) bulunmustur. Sadeghi ve ark. (2019), yaptiklar1 ¢alismada
elde ettikleri degerler, Akca as1 ve dilcikli agidan elde edilen degerlere gore daha diistiktiir.

6. SONUC ve ONERILER
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Arastirmamizda, ceviz fidani tiretiminde kullanilan farkli ag1 yontemlerinde en iyi sonuglar
plastik sera ortaminda elde edilmistir. Ek olarak asi odasi, plastik sera ortami ile
kiyaslandiginda ekstra iscilik ve enerji giderleri bakimimdan daha maliyetli olmaktadir.
Calismada, as1 basar1 orani, uygulama yontemine gore en yuksek %98.00 ile plastik sera
ortaminda yapilan dilcikli asidan elde edilmistir. Bunu %96,50 ‘lik bir oranla plastik sera
ortaminda yapilan Akca as1 makinesi ile yapilan as1 uygulamasi takip etmistir. Akca asi
makinesi ile dilcikli as1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamustir. Akca as1 makinesi ile
birim zamanda dilcikli asiya gore 6-7 kat daha fazla ana¢ asilanabilmektedir.

Uygulama zamanina gore en yiiksek as1 basar1 oran1 %60.80’lik bir oran ile 10 Mart tarihindeki
asilarda tespit edilmistir.

Arastirmamizda her ne kadar yiiksek as1 basar1 oranlar1 elde edilmis olsa da fidan gelisimleri
diisiik kalmistir. Fidan gelisiminin daha iyi olmasi i¢in bitki besleme ve anag kalitesi 6nem arz
etmektedir.

Kallus olusum orani uygulama yontemine gore en yiksek %90.00 ile as1 odasinda Akga asi
makinesiyle yapilan asilarda elde edilmistir. Plastik sera ortaminda ise kalliis olusum oranlar1
%85.00 ile dilcikli ve Akga asida bulunmustur. Uygulama zamanina gore %70 ile 10 Mart
tarihindeki asilamalarda saptanmistir. Plastik sera ortami ve as1 odasi karsilastirildiginda kalldis
olusumu oraninda istatistiki olarak ¢ok onemli fark bulunmadigindan plastik sera ortami tercih

edilmelidir.

Plastik sera ortaminda elde edilen fidanlarda, fidan gelisiminin daha iyi oldugu gozlenmistir.
As1 odas1 uygulamasina alman asilarda fidan gelisimi diistik kalmistir. Buna sebep olarak asi

odasindan ¢ikarilan agilarin ortama adapte olmakta zorlandig1 gozlenmistir.

Bir as1 ustasi fidan bas1 0.75-1.00 TL’den bir giinde ortalama 250-300 as1 yapabilmektedir.
Akga as1 makinesinde bu sayr giinde 1500-2000 civarlarindadir. Elde edilen veriler
incelendiginde Akc¢a as1 makinesine gore dilcikli as1 yontemi ile asili fidan {iretimi oldukca

yavas ve maliyeti yliksektir.

El ile yapilan asilarda cesitli yaralanmalar ve viicut agrilar1 bas gostermektedir. Bu gibi
durumlar ag1 ustasinin performansinin diismesine neden olabilmekte ve maliyetin yiikselmesine

neden olmaktadir.

Aragtirmamizda 6zellikle ilk defa denenen Akga asi makinesi ile yapilan asilarda basarili

sonuclar elde edilmistir. Birim zamanda diisiik maliyetli as1 yapilabilen ve as1 basar1 orani
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bakimindan dilcikli asiyla benzer, omega as1 makinesinden ise oldukca yiksek olan Akga as1
makinesini dilcikli as1 yerine Onerebiliriz. Ayrica dilcikli as1 ve omega as1 makinesi ile
yapilamayan daha yiiksek ¢apa sahip ana¢ ve kalemleri basarili sekilde asilayabilen Akca as1

makinesinin verimliligi bu yoniiyle de dilcikli asidan daha yiiksek bulunmustur.
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