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OZET

CEVIZDE SICAK KALLUS VE SICAK KATLAMA YONTEMLERIYLE
COGALTIM CALISMALARI

YUKSEK LISANS TEZI
Bahar SURUCU

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2019

Bu arastirma, 2018 yili Mart-Aralik aylar1 arasinda, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama alaninda ylriitiilmiistiir. Calismada “Chandler”
cesidine ait as1 kalemleri ve iki yasli ceviz ¢ogiirleri kullanilmisgtir.

Ceviz cogaltiminda farkli kaynastirma ortamlar1 ve kalem asisi yontemlerinin ast
basaris1 ve siirgiin gelisimi lizerine etkileri incelenmistir. As1 kaynastirmasi igin “sicak kallus”,
“sicak katlama” ve “isitmasiz sera” ortamlari; agilama teknigi yoniinden “dilcikli” ve “eklemeli”
as1 yontemleri denenmistir.

As1 kaynastirma asamasinda en yiiksek asi basaris1 %97.8 ile sicak kallus ortamindaki
dilcikli as1 ve %95.8 ile sicak katlama ortamindaki eklemeli asi uygulamalarindan elde
edilmistir. En yiiksek siirgiin verme oram1 %93.8 ile sicak katlama ortamindaki eklemeli as1
yonteminde saglanirken, en diisiik siirgiin verme orani %382.2 ile yine sicak katlama ortamindaki
dilcikli as1 yonteminde tespit edilmistir. Gelisen bitki oran1 bakimindan en iyi sonu¢ %74.4 ile
sicak kallus ortamindaki dilcikli asili bitkilerden elde edilmistir.

Arastirmada, hem sicak kallus ve hem de sicak katlama yonteminin ceviz fidani
iiretiminde kullaniminin yararli olacagi sonucuna varilmistir. Bu yodntemlerin en hassas
kisminin, kaynastirma ortamindan dis sartlara aligtirma asamasi oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, sicak kallus, sicak katlama, dilcikli as1, eklemeli asi.

I



ABSTRACT

STUDIES ON MULTIPLICATION OF WALNUT WITH HOT CALLUSING AND
WARM STRATIFICATION METHODS

MASTER’S THESIS
Bahar SURUCU

DICLE UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

2019

This research was conducted between March-December 2018 in the research and
application area of the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Dicle University. In
this research, scions of “Chandler” variety and two year old walnut seedlings were used.

Effects of different grafting media and techniques on grafting success and shoot
growing were investigated. As grafting media, “hot callusing”, “warm stratification” and
“unheated greenhouse” media; in terms of grafting techniques “whip and tongue graft” and
“splice grafting” techniques were used.

In the process of grafting, the highest success rate was 97.8% on whip and tongue
grafting in hot callus media and 95.8% on splice grafting in warm stratification media. Highest
shoot growing rate was 93.8% which is observed in splice grafting in warm stratification, lowest
shoot growing rate was 82.2% in which whip and tongue graft techniques in warm stratification
medium was chosen. Best result in terms of plant growth was 74.4%, plants with whip and
tongue graft in hot callus media.

In conclusion, both hot callusing and warm stratification methods could be beneficial in
production of walnut saplings. The most delicate phase of these techniques were the part in
which the acclimatization of sapling from grafting media in order to accommodate to external
conditions.

Key Words: Walnut, hot callusing, warm stratification, whip and tongue grafting, splice grafting
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1. GIRIS

Ceviz (Juglans regia L.) botanik olarak Dicotiledoneae sinifi Juglandales
takimi, Juglandaceae familyas1 ve Juglans cinsinde yer alir. Giiniimiizde 6zellikleri
belirlenmis Juglans cinsi igerisinde 18 ceviz tiirii bilinmektedir. Ustiin meyve kalitesiyle

akillara ilk gelen ve “Ingiliz cevizi”, “Anadolu cevizi” ve “Iran cevizi” olarak da bilinen

Juglans regia L.'dir (Muradoglu, 2005; Sen, 1986).

Ulkemiz farkl1 iklim kosullaria sahip olmasi ve cevizin tohumdan yetisen ¢ogiir
agaclar ile yetistirilmesinden dolay1 zengin gen kaynaklarina sahiptir. Cok eski ceviz
kiiltiiriine sahip olan {iilkemiz, cevizin anavatanlari ve dogal yayillma alanlar
arasindadir. Cevizin anavatam bazi arastiricilara gére Iran, bazilarma gore ise Cin'dir.
Aragtiricilarin - bir  ¢ogu genis bir cografik alani cevizin anavatani olarak
gostermektedirler. Buna gore ceviz Karpat Daglarindan, Afganistan, Hindistan,
Mangurya, Kore, Tiirkiye, Irak ve Giiney Rusya’ya kadar yayilan genis bir bolgenin
tabii bitkisidir (Sen, 1986).

Uretimi yaygin bir sekilde yapilan cevizin eskiden beri dnemli bir besin maddesi
olarak meyvesinden yararlanildig1 bilinmektedir. Cinli yazarlar cevizin M.O. 150 - 15
yillarinda Tibet’ten iilkelerine getirildigini bildirirken, Teofratus (M.O. 375 - 285)
cevizin Makedonya daglarinda findik ve kestane ile yetistigini kaydetmektedir. Pliny
(M.S. 23-79) cevizin M.O. 750 — 500 yillar1 arasinda Iran’dan Yunanistan’a, daha
sonraki yillarda da Yunanistan’dan Romanya’ya gotiiriildiiglinii belirtmektedir. XV.
yiizyllda Italya’dan Fransa, Portekiz, ispanya, ve Giiney Almanya’ya yayilmis olan
ceviz, 1562 yilinda Ingiltere’ye gotiiriilmiis ve Ingiltere’den de Amerika’ya kadar

tasimnmustir (Sen, 1986).

Ceviz meyvesi kullanim bakimindan belki de diger meyve tiirlerinden daha
genis bir kullanim alanina sahiptir. Meyve i¢i, yesil kabugu ve sert kabugu yaninda,
yapragi, kokii ve govdesi ile her aksami yararl bir sekilde kullanilabilen cevizin, gerek
diinyada gerek tilkemizde yetistiriciligi biiylik bir ekonomik 6nem arz etmektedir. Orijin
itibariyle oldukca genis bir dogal yayilim alanina sahip olan ceviz, diinyanin hemen

hemen her yerinde yetistirilmektedir (Sen ve ark., 2006).
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Bircok meyve tiirlinlin gen merkezleri arasinda yer alan iilkemiz, tohumdan
yetismis muazzam genetik acilim gosteren ¢ok degerli ceviz gen kaynaklarina sahiptir
(Akga, 1993). Ulkemizde 4 — 5.5 milyon civarinda tohumdan yetismis ceviz agac1 ve
4.5 - 5 milyon civarinda da yeni dikilmis ceviz fidan1 varliginin bulundugu

bildirilmektedir (Akca, 2005).

Dogal yayilma alani ¢ok genis olan ceviz, ticaret kervanlariyla ve gocler
araciligiyla yayilma alanin disina gotiirilmiistiir. Bugiin tropik kusaklar digsinda
diinyanin birgok iilkesinde iiretimi yapilan bir meyve tiirii haline geldigi bilinmektedir
(Sen, 2009). Diinyada ceviz yetistiriciligi 2017 yilinda 3.829.626 tona ulagmigtir
(Cizelgel.1). Ceviz iretiminde 6nemli yere sahip olan iilkeler incelendiginde diinya
{iretiminin yarisini karsilayan Cin’in ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Ulkemiz ceviz
yetistiriciliginde Cin, ABD ve iran’dan sonra gelmektedir. Bu iilkeler arasinda 6zellikle

Cin, Meksika ve Sili’deki iiretim artig1 dikkat ¢cekmektedir.

Cizelge 1.1 Ceviz iireticisi iilkelerin yillara gore iiretim miktarlari (ton)

ULKELER 1997 2002 2007 2012 2017
Cin 249.834 343.305 629.986 2.021.240 1.925.403
ABD 244.800 255.830 297.555 497.000 571.529
ran 124.196 177.673 299.789 284.421 349.192
Tiirkiye 115.000 120.000 172.572 203.212 210.000
Meksika 2.947 70.000 79.162 110.605 147.198
Ukrayna 69.145 57.049 82.320 96.900 108.660
Sili 10.500 14.000 28.000 40.058 81.163
DUNYA 1.124.422 1.402.306 1.983.720 3.658.952 3.829.626
(Anonim 2018a).

Tiirkiye’nin ceviz iretimi ve aga¢ sayilarma iligkin veriler, Cizelge 1.2. ve

Cizelge 1.3. de verilmistir.
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Ulkemizdeki ceviz iiretimi incelendiginde 2004 yilinda 126.000 tondan 2017
yilinda 210.000 tona yiikseldigi goriilmektedir. 2004 yilinda meyve veren agac sayisi
4.200 bin iken 2017 yilinda 8.767 bine ulagsmistir. 2017 yil1 itibariyle meyve veren agag
sayisina yakin bir miktarda meyve vermeyen yani yeni dikilmis agac oldugu goriilmekte

ve bu agaclarin verime baslamasiyla birlikte liretimde de ciddi oranda artis olacagi

beklenebilir.

Cizelge 1.2. Tirkiye’de 6nemli ceviz iireticisi illerin yillara gore liretim miktarlar1 (ton)

ILLER 2004 2007 2010 2013 2017
Kahramanmaras 4.836 12.951 6.172 10.316 10.902
Antalya 3.756 4.521 4.663 5.949 8.101
Denizli 2.951 3.837 5.107 6.981 7.962
Bursa 4.470 6.660 5.085 6.984 7.409
Corum 851 3.346 4.352 6.423 6.938
Mersin 2.426 4.282 5.693 5.938 6.452
Sakarya 1.330 2.663 4.121 4.860 6.258
Karaman 5.018 9.175 3.452 4.751 5.763
Van 4.253 4.641 4.343 4.961 5.732
Aydin 3.450 3.779 3.985 4.888 5.350
TURKIYE 126.000 172.572 178.142 212.140 210.000
(Anonim 2018b).

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de 2004-2017 yillar1 arasinda ceviz agaci sayilart

il Agac Sayisi (x1000)

Meyve Veren Meyve Vermeyen Toplam
2004 4.200 2.200 6.400
2007 4.927 2.788 7.715
2010 5.441 3.643 9.084
2013 6.526 4.878 11.404
2017 8.767 7.895 16.662

(Anonim 2018b).
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Yiizyillardir ceviz yetistiriciligi yapilan Anadolu'da, diinya ceviz yetistiriciligi ve
ticaretinde onemli bir yere sahip olabilmemiz i¢in iilkemizdeki zengin popiilasyon
icinden istlin nitelikli cevizlerin elde edilmesi gerekmektedir. Standardizasyonun
saglanarak, bu ¢esitlerin ¢ogaltilmasina ve ¢ok sayida kapama bahgelerinin kurulmasina

ihtiyag vardir (Akga, 2009).

Olez (1971), Ulkemizde ceviz seleksiyonu ile ilgili ilk bilimsel ¢alismay1 Yalova
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'nde “Marmara Bdlgesi cevizlerin
seleksiyon yolu ile 1slah1” konusunda yapmistir. Arastiric1 bu amagla timitvar olarak
sectigi genotipleri asi ile ¢ogaltarak arastirmasini yiiriitmiis ve iilkemiz bu ¢alisma ile
ceviz yetistiriciliginde standart gesitlerle yetistiricilige ilk girisimde bulunmustur. Sen
(1980), Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde yaptigi genis
kapsamli seleksiyon c¢alismasinda, sectigi tiplerin biiylik bir ¢ogunlugunun standart
cesitlerden {stiin Ozellikte oldugunu kaydederek, bu genotipleri Atatiirk Bahge
Kiiltlirleri Aragtirma Enstitiisii'ne gotlirerek as1 ile ¢ogaltmis ve zamanla {istiin
goriilenler tescil edilmistir. Daha sonraki yillarda Anadolu'nun mubhtelif yerlerinde pek

cok arastirici tarafindan seleksiyon c¢alismasi yayginlastirilmistir.

Yapilan seleksiyonlar sonucu ortaya ¢ikarilan ve tescil edilen Onemli
cesitlerimiz; Tokat 1, Sen 2, Yalova 4, Yalova 3, Yalova 2, Yalova 1, Sebin, Giiltekin 1,
Yavuz 1, Sen 1, Kaplan 86, Oguzlar 77, Siityemez 1, Bilecik,Maras 18 ve Kaman 1 gibi
cesitlerdir.

Ulkemizde ceviz yetistiriciliginde yerli cesitler disinda yabanci cesitlerden de
yararlanilmaktadir. Fernor, Fernette, Franquette, Pedro gibi cesitlerin yan1 sira
iilkemizde en cok tercih edilen yabanci ceviz ¢esidi Kaliforniya orijinli Chandler
cesididir.

Ulkemizde son yillarda ceviz fiireticiliginde olumlu gelismeler meydana
gelmistir. Fidancilikta karl bir iiretim haline gelen asili ceviz fidam iiretimi, birgcok
arastiricinin bu alana yonelmesini saglamistir. Birka¢ yil Oncesine kadar Tiirkiye'de

ceviz bahgeleri ¢0giir anaclariyla kurulurken, giiniimiizde asili fidan aranir duruma

gelmistir (Akga, 2009).

Meyve agaclarinin ¢cogaltilmasinda farkli teknikler kullanilmaktadir. Meyvelerde

genellikle asilama yoluyla fidan yetistiriciligi daha fazla tercih edilen yontemdir. Ceviz,
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diger yontemlerle ¢ogaltilamadig1 gibi, agilama ile fidan tiretimi de oldukg¢a zor olan bir
meyve tiirlidiir. Baz1 teknik hatalarin asilama sirasinda yapilmasi as1 basarit oraninin

diismesine neden olabilmektedir (Sen, 1986).

Cevizin fizyolojik durumu, anatomik yapisi, as1 yontemi, as1 zamani, sicaklik ve
nem, cevizin biinyesinde var olan juglon gibi etkenler asinin basari oranini

etkilemektedir (Tekintas, 1988; Celebioglu, 1985; Sen, 1986).

Cevizlerde as1 basarisint olumsuz etkileyen faktorlerden biri kanamadir.
Aragtiricilarin yaptig1 bircok ¢alisma neticesinde, ceviz ¢oglirlerinin kabuk dokusunun
gevrek ve kalin yapida olmasi asilamay1 olumsuz etkilemektedir. As1 yapilirken olusan
yara dokularindan ksilem 0Ozsuyu akisinin olmasi ve bu 6zsuyunda yogun tanen
icerigine sahip olmasi, asilama sirasinda anac ile kalem arasinda kalin ayrisma
tabakalar1 olusmasina neden olmaktadir. Bu durumda asilamadan sonra, ana¢ ve
kalemden ayr1 ayr1 olusan kallus dokular1 ana¢ ve kalemin birbirleriyle siki bir temas
kurmalarina mani olmakta bu nedenle susuz kalan kalemin kurumasina sebep

olmaktadir (Tekintas, 1988; Eris ve Barut, 1989; Sen, 1986; Yavig, 1992).

Cevizde kallus olugumunu saglamak i¢in yiiksek sicakliga ihtiya¢ vardir.
Cevizlerde as1 yerinde kaynasmayi saglayabilmek icin ideal sicaklik 26°C’dir. Arazi
kosullarinda kalem asilarinda goriilen basarisizlik c¢ogu zaman ilkbaharda hava
sicakliginin yeteri kadar yiiksek olmamasindan veya hava sicaklifinin diizensiz
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle kontrollii sicakliklarda yapilan asilarin
tutma basarist daha yiiksektir. Kis aylarinda erken ve ge¢ donlarin etkisi ile sicakligin
¢ok diistik olmasi, cevizlerde asilama ve sonrasinda 6nemli zararlarin olusmasina neden
olmaktadir. Cevizlerde asilarin tutmasi ve sonrasinda tutan asilarin korunmasi,
yetistiricilik yoniinden biiylik bir oneme sahiptir (Asma, 1990, Kazankaya, 1996,
Ozkan, ark. 1999, Yavic, 1992, Unal, 1992,).

Sicak kallus yontemi ilk olarak 1981 yilinda Harry Lagerstedt tarafindan
findiklarda as1 basarisini arttirmak ic¢in kullanilmis ve yapilan bu ¢alismada as1 yerileri
sicak su borulari ile 1sitilmistir. Bu yontem daha sonraki donemlerde pek ¢ok arastiric

tarafindan gelistirilerek farkli bitkilere uygulanmistir.

Giliniimiizde, cevizde kallus olusumunun tesvik edilmesi ve as1 basarisinin

arttirilmast amaciyla sicakligin  kontrolii igin iki ydntem benimsenmektedir. ilk



1. GIRIS

yontemde asilanan bitkiler sicakligi kontrol altina alinan kaynastirma odalarinda ya da
1sitmali seralarda kallus olusumu saglanmaktadir. Diger yontemde ise as1 yerileri lokal
olarak ya sicak su borular ile ya da elektrikli 1sitma kablolar1 ile 1sitilarak kallus
olusumu saglanmaktadir. ki uygulamay1 da deneyen Avanzato ve Tamponi (1988), ast

basaris1 agisindan uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini1 kaydetmektedir.

Bu aragtirmada; sicak kallus ve sicak katlama yontemlerinin cevizde as1 basarisi
iizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla Chandler ceviz c¢esidi ve ¢oglr anag

kullanilarak dilcikli ve ekleme as1 yontemlerinden yararlanilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Kenber (1983), cevizin (Juglans regia L.) ilk olarak botanik¢i Ledebour
tarafindan kesfedildigini bildirmektedir. Ceviz; yetistiriciliinden muhafazasina,
hastalik ve zararlilar ile miicadelesinden islahina kadar pek cok ydnden iizerinde
aragtirma yapilan bir meyvedir. Meyvelerinin uzun siire saklanabilme 6zelligine sahip
olmasi ve kolay tasinabilmesinden dolay1 genis bir kullanim alanina sahiptir (Olez,

1971; Sen, 1980).

Meyve tiirlerinin ¢ogaltilmasinda generatif ¢ogaltmadaki genetik acilim ve
heterozigotik yap1 gibi nedenlerle vejetatif cogaltma yontemleri kullanilmaktadir. Diger
meyve tiirlerine gore kiiltiir cevizlerinin (Juglans regia L.) cogaltilmasi daha
mesakatlidir. Cevizler pratik olarak koklendirilerek cogaltilamamaktadir, ciinkii
cevizlerde koklenme yetenegi diisiiktiir (Erdogan 2006, Reil ve ark. 1998). Bu tiir
nedenlerden dolayr bir¢ok arastirici cevizin asi ile ¢ogaltilmasiyla ilgili calismalar

yapmistir.

Cevizde as1 basarisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, asilamadan 20
giin sonra kallus olusumu iizerine ortalama sicakligin etkisinin 6nemli oldugu, bu
asamada ortalama 27-29°C arasindaki sicakligin en iyi sonucu verdigi, 22°C sicaklikta
yetersiz kallus olusumu meydana geldigi goriilmiistiir (Unal, 1992). Hartmann ve ark.
(1990) ise, cevizde kallus olusumunun 17°C’de basladigini, 27°C’de optimum seviyeye

geldigini, 38°C’de tamamen durdugunu bildirmislerdir.

Barut ve Germain (2001), Bursa’da farkli 6 ceviz ¢esidi tlizerine yiiriittiikkleri bir
caligmada dilcikli as1 teknigini kullanmiglardir. Bu calisma ile sicakligin ve cevre
kosullarinin as1 basarisina etkilerini incelemislerdir. As1 basaris1 arazi kosullarindaki
asilarda %36.0 olarak belirlenirken, bu oran arazide sasirtilan ¢ogiirlerle yapilan asilarda
%48.6 ve sasirtilan ¢ogiirlere 22-29°C arasinda sicakliga sahip plastik tiinelde yapilan
asilarda %85.8 olmustur. Plastik tiineldeki 22-29°C’de yapilan as1 uygulamalarindaki
as1 basart oraninin yiiksek olmasi sicakligin as1 basaris1 iizerinde etkili oldugunu

gostermistir.

Baytar (1995), temmuz ve agustos aylarinda iki yil boyunca cevizde I, yama goz
ve bilezik asis1 uygulamalar lizerinde calismistir. As1 basarisi ilk yil sirasiyla %63.3,

%53.3 ve %70.0, diger yil ise sirasiyla %73.5, %60.8 ve %82.5 olarak belirlenmistir.
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Calismanin  yuriitildiigiic Ankara kosullarinda asilarda kisin don zarar1 oldugu
gozlenmistir. Tutan asilarda ilk yilda %30.5, ikinci yilda %37.5 don zarar1 oldugu tespit
edilmistir. Arastirici, Ankara ve Ayas'ta liglincii yi1l asilarimi ayni as1 tekniklerini
kullanarak yapmustir. Ankara kosullarinda as1 tutma ve siirme oranlari ile silirglin
uzunlugu sirastyla %61.4, %34.2 ve 11.7 cm olarak tespit edilirken ayni1 parametreler

Ayas'ta %75.5, %51.1 ve 5.8 cm olarak belirlenmistir.

Gandev ve Dzhuvinov (2006), Bulgaristan kosullarinda cevizin ¢ogaltilmasi i¢in
yaptig1 ¢alismada, farkli géz ve kalem asis1 tekniklerinin yani sira, sicak kallus ve
hipokotil as1 yontemlerini kullanmistir. Elde ettigi sonuglart gelismis iilkelerde ceviz
iretimi i¢in kullanilan teknik, teknolojik yontemler ve iklimsel 6zel kosullart goz
onlinde bulundurarak verim analizleri yapmistir. Bulgaristan’da sicaklik kontrollii

seralarda hipokotil agilama yonteminin %83 basarili oldugunu gézlemlemistir.

Er (2015), acik kokli ceviz fidan1 yetistiriciliginde farkli kaynastirma
uygulamalari, dikim zamanlar1t ve as1 yontemlerinin asi basarisina olan etkileri
incelemistir. Arastirmada as1 kalemi olarak “Chandler” ¢esidine ait kalemler ve bir yash
ceviz c¢ogilrleri kullanmistir. Calismada dort farkli tarihte kaynastirmali  ve
kaynastirmasiz ortamlarda {i¢ farkli ag1 yontemi denemistir. Calisma sonunda en yiiksek
as1 basaris1 kaynastirma ortaminda 25 Nisan’da dilcikli as1 ydntemi uygulanan
bitkilerden %83.3 olarak elde edilmistir. En diisiik as1 basarist Mr Cherny as1
yonteminde tespit edilmis, bunun nedeninin asilamayr yapan teknik kadronun

deneyimsizliginden kaynaklandig bildirilmistir.

Avanzato ve Tamponi (1988), as1 yerlerini 1sitmanin kallus olusumuna etkisini
inceledikleri bir caligmada, 1sitma tellerinden ve sicak kallus olusturma borularindan
yararlanmiglardir. Bu ¢aligmada, as1 bolgesi aliiminyum folyo ile sarilarak, 24 giin
boyunca as1 bolgesi ve ortam sicakligi 27°C'de tutulmustur. Arastirma sonunda, asi
bolgesi 1sitilan bitkilerde %73 basar1 elde edilirken, as1 bolgesi 1sitilmayan bitkilerde

%06 basar1 saglanmistir. Subat ayinda yapilan asilamalardan en iyi sonu¢ alinmastir.

Soleimani ve ark. (2009), Iran'da cevizde i¢ mekan asilar1 konusunda yaptiklari bir
caligmada iki kaynastirma ortami (kaynastirma odasi ve sicak kallus sistemi) ve iki
farkl1 a1 yontemi (V as1 ve omega as1) kullanmiglar. Arastirmada Chandler, Hartley, Z
63 ve Z 30 gesitleri iki yash ceviz ¢ogiirlerine asilanmistir ve asilanmis bitkiler 27°C’de
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%95 bagil nemde tutulmustur. Asilamadan bir ay sonra ve biliylime mevsiminin sonunda
olmak iizere iki defa a1 basarisi gézlemlenmistir. Calismada sicak kallus yontemi
uygulamasi en yiiksek as1 basarisini saglamistir. V as1 (%87.7), omega astya (%38.3)
gore daha basarili bulunmustur. Yontem ve ortam interaksiyonunda ise en yiiksek as1

basarist sicak kallus uygulamasinda ve V ast1 ile (%87.52) elde edilmistir.

Sen (1986), Germain (1997) ve Ramos (1998), ceviz asilar {izerine yaptiklar
calismada as1 basar1 oranina etki eden ekolojik etkenlerde; sicaklik ve nemin dnemini
bildirmiglerdir. Yiksek sicaklar ya da asir1 soguklar yara dokusunun kapanmasini
geciktirir ya da engeller. Cevizler 20°C'nin altindaki sicakliklarda kallus olusturmaz.
Cevizlerde kallus olusumu i¢in ideal sicak 26°C'dir. Park (1986), yaptig1 asilama
arastirmalarinda kalluslanma i¢in 28°C ortam sicaklifinda, %88-100 arasindaki nisbi

nemin oldugu kosullarda, %85.3-100’liik bir as1 basaris1 saglamstir.

Gautam (1990), Demirdren ve Biiyiikyllmaz (1988), Ranjit ve Shrasta (1990),
Kazankaya (1996), as1 siirmesinde etkili olan faktorlerin as1 tutmasinda da etkili
oldugunu belirtmislerdir. Ranjit ve Shresta (1990), asilama ile ilgili yaptiklar1 bir
calismada, asilama yaptiktan dort ay sonra siirgiin uzunlugunu 65 cm, ¢ap gelisimini ise
1.37 cm oldugunu bildirmislerdir. Demiréren ve Biiylikyilmaz (1988), cevizlere farkli
zamanlarda ve farkli yontemler kullanarak uyguladiklart asilarda; Temmuz ayinda
bilezik as1 teknigiyle yapilan asilardaki silirgiin uzunlugunu 170 cm, yama goz asisi
yapilan asilarda ise bu uzunlugu 187 cm olarak elde etmistir. Agustos ayinda bilezik as1
teknigiyle uygulanan asilardaki siirgiin uzunlugunu 225 cm, bu uzunluk yama goz asis1
uygulanan asilarda 170 cm, yarma asida 20 cm, dilcikli asida 26 cm, sera igerisinde
tizerine plastik kutu gecirilerek dilcikli ag1 yontemiyle asilanan bitkilerde ise 37 cm

olarak tespit edilmistir.

Lukas van Zyl (2009), Juglans regia ve Paradox anacglarma asiladigi Chandler
ve Serr ceviz gesitlerine sicak oda ve sicak kallus yontemlerini uygulamistir. Amaci
hangi anacin ve hangi yontemin daha basarili bir sonu¢ verecegini arastirmaktir.
Calisma sonunda sicak kallus yOnteminin asi tutma basarisinin daha iyi oldugu,
Chandler ve Serr ¢esitleri arasinda net bir farkliligin olmadigi, Paradox anacinin asi

tutma potansiyelini arttirdigi belirtilmistir.
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Gilinver (1988), bir yillik ceviz ¢ogiirlerinde ilkbahar gelisme periyodu boyunca,
ksilem 0zsu akist ve bu 06zsu icindeki Juglon bilesigini arastirmistir. Bu kapsamda
cogiirlerin kesilen govdelerinden akan Ozsular1 ayr1 ayri toplanarak miktar Olgtileri
yapilmis ve O6zsu Ornekleri liyofilize edilerek spektrofotometrik okumalarla Juglon
konsantrasyonlar1 saptanmaya calisilmigtir. Ayrica biyolojik test ile 6zsu igerisindeki
Juglonun tohum ¢imlenmesine olan engelleyici etkisi arastirilmistir. Cogiirlerde en fazla
0zsuyu akisinin gelisme donemi baslangicinda oldugu, daha sonra 6zsu miktarlariin
azaldigi, ancak uygulamanin sonunda akisin tamamen kesilmedigi gozlenmistir.
Calisma sonucuna gore; asilamadan once, 6zsu akisinin azaltilmasi i¢in mutlaka
cogiirlerin tepelerinin kesilmesi; bu kesim isleminin miimkiin oldugunca erken déonemde
yapilmasi; anacin kesilmesinden 14 giin sonra asilamalarin yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Zira bu siireden daha fazla beklemenin akan 6zsu miktarinda 6dnemli bir

azalma meydana getirmedigi bildirilmistir.

Kagka ve Yilmaz (1990), cevizde as1 basarisini arttirmak amaciyla yaptiklart bir
calisma sonucunda, kallus dokusunu olusturan hiicrelerin gevrek yapili ve ince zarh
olduklar1 i¢in kuru hava kosullarinda canhliklarin1 erken kaybettiklerini
gbzlemlemislerdir. As1 yerinde yara dokusunun basarili bir sekilde iyilesebilmesi igin
yiiksek nisbi nemin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir. Yiiksek nemi korumak igin
ast yerini polietilen Ortii yardimiyla sarmanin kallus olusumu icin gerekli oldugu
bildirilmistir.

Karadeniz (1993), cevizlerde asilama basarisi ile flavanlar arasindaki iliskilerin
belirlenmesi ve yongali goz asisinda kaynagsmanin anatomik ve histolojik olarak
incelenmesi amaciyla yapti§i calismada, asilamadan 13 giin sonra anag¢ ile kalem
arasinda kambiyal devamliligin tamamlanmis oldugunu belirtmistir. Anag ile kalemin
farkl1 kalinlikta olmasi durumunda kambiyum bdlgelerinin ¢akigmamasi sebebiyle
kambiyal devamlilifin1 saglanamadigin1 ve boyle asilardaki kalemlerin belli bir siire
sonra kurudugunu, anatomik agidan cevizlerde as1 kaynasma seyrinin genel olarak diger
meyve tiirlerinde oldugu gibi gerceklestigini kaydetmistir. Ayrica ceviz asilamalarinda
en yiiksek basarilarin kis dinlenme donemi igerisinde elde edildigini belirten arastirici,
en 1yi asilama zamanlarinin basar1 oranlari siralamasina gore: subat (%100), mart

(%98), kasim (%96) ve nisan (%96) aylar1 oldugunu ve gelisme doneminde
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vejetasyonun baglamasi ile asilama basarilarinin diistiigiinii ve haziran ayinda minimum

diizeye indigini (%32) bildirmistir.

Ordek (2004), Antakya kosullarinda cevizlerde en yiiksek as1 basar1 oranlarini,
yama asida 20 haziran tarihinde (%43.33), yongal1 asida ise 15 eyliilde (%13.33) tespit
etmistir. Asilama uygulamalarinda kullanilan plastik as1 bandinin (%13.89), pamuk ipe
(%9.72) nazaran daha iyi sonuglar verdigi; ayrica mart aymin ilk giinlerinde yapilan

asilardan yarma asinin dilcikli asiya gore daha basarili oldugu belirtilmistir.

Kantarc1 (1989), farkli genotip ve as1 yontemlerinin tiipli ceviz fidanm
tiretiminde as1 basarisi lizerine etkilerini arastirmistir. Calismada 1247 ve 139 numarali
genotipler kalem olarak kullanilmig, asilanan bitkiler dis ortama ve seraya
yerlestirilmistir. Arastirmada dilciksiz, omega as1, yongali gz ve yarma as1 yontemleri
kullanilmis, en basarili sonuclar %57.5 ile yongali géz asisinda tespit edilmistir.

Genotipler arasinda as1 basarist yoniinden istatistiksel farklilik bulunmamustir.

Yildiz ve Yilmaz (2003), Van’da yiiriittiikkleri bir arasgtirmada serada siirgilin
doneminde asilanan ceviz ¢ogiirlerinde olusan 6zsuyu akintisinin asi basarisina etkisini
arastirmuglardir. Ozsuyu akintisini azaltmak icin ¢dgiirlerin bir kismi asilamadan bir
hafta Once araziden sokiiliip kok budamasi yapilmig ve tiiplere dikimi yapilmistir.
Calismada, 15 Mart ve 15 Nisan tarihlerinde Yalova-1 ¢esidi dilcikli as1 metoduyla bir
ve iki yasindaki c¢ogiirlere asilanmistir. Sonugta 15 Martta uygulanan asilarda asi
basarisinin diisiik ve kanama miktarinin yiiksek oldugu, koklere uygulanan budamanin
kanama miktarina etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Kanamanin daha fazla oldugu
15 nisan ayinda ise uygulanan kok budamasinin, 6zellikle iki yasl ¢ogiirlerde kanama
miktarini diislirdigli ve as1 basarisini arttirdigr belirtilmistir. Bu as1 doneminde iki yasl
cogiirlere yapilan kok budamasi 6zsuyu akintisini 1.7 ml azaltmistir. Ayrica kanamanin

azalmasina bagli olarak as1 basarisinin da %25 oraninda arttig1 bildirilmistir.

Asghar ve ark. (2006), Pakistan’in kuzeyinde 2002 yilinda cevizde yiiriittiikleri
bir ¢calismada, yarma as1 ve dilcikli metodlart ile 29 Ocak-12 Mart tarihleri arasinda 7
farkli donemde asilama yapmislardir. Bu donemlerden 19 Subatta dilcikli as1 teknigi
kullanilarak yapilan asilarda as1 tutma orani (%64.5) ve fidan boyu (160,8 cm) diger
metod ve zamanlara gore daha iistiin olmustur. Tutan asilarda yapilan incelemelerde

dilcikli asida yarma asiya gore daha yiiksek yasama orani (%87.2) saptanmustir.
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Ebrahimi ve ark. (2006), 2005 yilinin Haziran ayinda Iran’da ceviz {izerinde
yaptiklar1 aragtirmada yongali goz asisi, yama ve T g6z asist metodlarini
karsilastirmiglardir. Asilama uygulamalarindan sonra fidanlarin bir kism1 acik araziye
diger kismi1 ise seraya yerlestirilmistir. Seraya yerlestirilen asili bitkilerden en iyi as1
basaris1 yama asida %91 olarak belirlenirken, T goz asisinda %31 ve yongali goz
asisindan ise %19 as1 basarisi elde edilmistir. Agik araziye yerlestirilen bitkilerde ise
ayn1 as1 metodlarinda sirayla %25, %15 ve %10 oranlarinda tutma saglanmistir. Kallus

miktar1 ve as1 slirglinii uzunlugu seraya yerlestirilen fidanlarda daha fazla olmustur.

Suk-in ve ark. (2006), ceviz fidani iiretiminde gereken siireyi en aza indirmek
amactyla Kore’de epikotil as1 lizerine arastirma yapmislardir. Calismada anag olarak J.
mandshurica ve J. regia tohumlarindan elde edilen geng¢ cogiirler, ¢esit olarak da
McKinster, Yongdong ve Sinnou cesitlerinden yararlanilmistir. Asi bolgesi plastik
kelepcge ile birlestirilmis ve asili bitkiler %80-85 oranindaki nispi nemde 25-27°C
arasinda bir sicakliga sahip ortama birakilmistir. Cesitlere gore as1 basarisi degisiklik
gostermis, en yiiksek basar1 oran1 %90.6 ‘McKinster’ ¢esidinde elde edilirken, bu oran
Sinnou’da %82.7 ve Yongdong’da %72.7 olmustur. Siirglinlerin u¢ kisimlarindan
kalemlerde (%85.5), orta kisimlardan hazirlananlara gore (9%78.4) daha yiiksek bir asi

basarisi elde edilmistir.

Rezaee ve ark. (2008), farkli as1 yontemlerini 2-3 wyillik c¢ogiirlere
uygulamiglardir. Bu yontemler arasinda en yiiksek as1 basaris1 %93.3 ile kabuk asisinda
tespit edilmis, diger as1 yontemlerinde asi basarist %50’yi gecmemistir. Basarinin
yiiksek olmasinda o6zellikle asidan 1-2 hafta dnce ¢ogiirlerin tepe kisminin kesilerek
kanamanin engellendigi, asilama sonrasinda macunlanmanin yapilmasi ve as1 yerinin 3
hafta boyunca nemli talag ile kapatilmasinin etkili oldugu bildirilmistir. Erken
ilkbaharda ¢ok biiyiik bir sorun olan kanamanin asida basarisizligin en 6nemli nedeni
oldugunu bildiren arastirmacilar, denemenin ikinci asamasinda kanamanin etkisini
arastirmislardir. Tepesi vurulan ¢ogiirlerde hemen asilama yapildiginda asilarin hig
tutmadig, ¢cogiirlerin tepesi vurulduktan bir hafta sonra asilama islemi yapildiginda ise
%18.8 oraninda a1 tutmasi saglanmistir. Diger yandan tepe vurmadan igleminden 1
hafta sonra asilar yapilarak as1 yerleri nemli talas kisa siireligine kapatilan ¢ogiirlerde

kallus olusumu daha iyi sonug¢ vermis ve as1 basarist %80-90’1ara ulagmstir.
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Akyliz (2013), Karadeniz kosullarinda farkli siirgiin as1 teknikleri lizerine yaptigi
arastirmada ceviz fidani liretiminde farkli zamanlarin ve ortamlarin as1 basarisi lizerine
etkilerini incelemistir. Arastirmada bir yash ceviz ¢ogiirleri ve Chandler ¢esidine ait as1
kalemlerinden yararlanilmistir. Calismada 4 zaman, 3 as1 teknigi ve 2 ortam
uygulanmistir. Fidanlar agilandiktan sonra as1 yeri parafilm ile sarilmismis, fidanlarin en
list bolgesine sutut siiriilmiistiir. As1 yontemleri bakimindan en yiiksek as1 basarisi
%70.2 ile dilcikli asida, en diisiik as1 basarisi ise %5.16 ile Mr. Cherny yonteminde elde
edilmistir. As1 basarisi as1 zamanlar1 agisindan incelendiginde en yiiksek asi1 basarisinin
25 Nisan’da %49.5 ve 5 Nisan’da %45.4 oldugu belirtilmistir. Caligma ag1 basarisi
yoniinden degerlendirildiginde fidan yetistiriciligi acisindan agikta ve sera ortamlari

arasinda istatistiksel farklilik bulunmamastir.

Oztiirk (2018), asilanan ceviz fidanlarinda kallus olusumu ve as1 basarisi iizerine
farkli sicakliklarin etkisini incelemistir. Bu amag ile bir yash ceviz ¢ogiirlerine, dilcikli
as1 metoduyla asilama yapmistir. Arastirmact bu calismada asili fidanlari, 4 farkli
sicaklikta ii¢c hafta siireyle kaynastirmaya birakmis, daha sonra kaynastirma
ortamlarindan c¢ikarilan fidanlar sicakligi kademeli olarak 23°C’ye ¢ikarilan seraya
aktarilmistir. Asilamadan ii¢ hafta sonra kallus olusumlari1 degerlendirilerek 0-8 arasinda
puanlanmigtir. Calisma sonunda 10°C ve 16°C sicakliktaki ortamlardan ¢ikarilan asili
fidanlarda kallus olusumu saglanamamistir, en iyi kallus gelisimi 5.9 puan ile 29°C’de
tespit edilmistir. Diger yandan, asilama uygulamalarindan iki ay sonra yapilan
degerlendirmelerde en yliksek as1 siirme oranit %86.7 ile 29°C sicakliktaki ortamda

kaynastirilan asilardan elde edilmistir.

Demir (2015), a¢ik koklii asili ceviz fidani iiretiminde, farkli ceviz ¢esitlerinde
dilcikli aginin as1 basaris1 ve fidan gelisimi iizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada
bir yash ceviz ¢ogiirleri ve Sebin, Maras-18, Chandler, Kaman-2, Kaman-1, Sen-2 ve
Bilecik ceviz ¢esitlerine ait kalemlerden yararlanilmistir. Anaglar, Subat ayinda sokiiliip
hendeklenerek muhafaza edilmistir. I¢ mekanda dilcikli as1 metoduyla Mart ayinda
asilanmis olan fidanlar, as1 yerlerinden plastik kelepge ile birlestirmis, daha sonra
araziye sasirtilmistir. Daha sonra as1 bolgesi polietilen poset icerisine alinarak toprak ile
kapatilmistir. Chandler cesidi ile asilanan fidanlarin bir kismi naylon sera igerisine
yerlestirilmis, boylece sera ortaminin as1 basaris1 ve fidan gelisimi {lizerine etkisinin

belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma ¢esitler acisindan degerlendirildiginde as1
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basarist %59.6 ile %98.8 arasinda degismistir. A¢ik alanda ve serada en yiiksek basari,
Chandler c¢esidine ait asilardan elde edilmistir. Bu ¢esidin serada ve agik alanda

birakilan asilarinda, as1 basaris1 yoniinden istatistiksel farklilik bulunmamaistir.

Saka (2008), Van ekolojik kosullarinda cevizi ortii altinda asiyla cogaltma
imkanlarin1 arastirmistir. Ast kalemleri iiretici bahgelerinden toplanmis, Mart 2006’da
yedi farkli tarihte dilcikli as1 yontemiyle 2 yash c¢ogiirlere asilanmistir. Vejetasyon
periyodu sonunda, ceviz asilarinda canli kalma yiizdeleri %85.1 ile %98.7 arasinda
degismistir. Canli kalma ylizdeleri asilama tarihlerine gore istatistiki olarak farklilik

gostermigtir. Siddetli kis soguklarindan korumak amaciyla, ilk vejetasyon gelisme

3 3

periyodunun ardindan asili ceviz bitkileri, “yiiksek plastik tiinel” ve “yiiksek plastik
tiinel i¢inde algak plastik tiinel” ortamlarina birakilmistir. Nisan sonunda fidanlarin kis
soguklarindan etkilenme durumlar1 degerlendirilmis, yiiksek plastik tiinel ortaminda
tutulan asili cevizlerde %91.2, yiiksek plastik tiinel i¢inde algak plastik tiinel ortaminda

tutulan asili cevizlerde ise %96.8 canli kalma orani tespit edilmistir.

Akca ve ark. (2005), Tokat’ta yiirtittiikleri bir ¢alismada kis doneminde i¢ mekan
asis1 olan kok bogazi asisinin cevizde kullanilabilirligini arastirmiglardir. Arastirmada,
seleksiyon calismalar1 sonucu Tokat’tan elde edilen dort ceviz genotipi kalem olarak
kullanilmigtir. Perlit ve kavak talagi kaynastirma ortami olarak kullanilmig, asilanan
fidanlar kademeli olarak sicakligi 15°C’den 27°C’ye arttirilan as1 kaynastirma odasina
yerlestirilmistir. Ana¢ kalinligi, kallus olusumu, kalem kalinligi, as1 tutma oranlart ve
ana¢ ve kalemin silirme oranlar1 incelenmistir. Arastirma sonucunda, as1 basarist perlit
ortaminda %20.0, kavak talasinda ise %32.5 olarak tespit edilmistir. Kaynastirma
ortamlart ve genotipler arasinda as1 basarist bakimindan istatistiksel farklilik

bulunmamustir.

Celep (2005), Tokat’ta yaz aylarinda asili ceviz fidani iiretimi i¢in en uygun
asilama zamani ve as1 yontemini tespit etmek amaciyla ¢alisma yiirtitmiistiir. Kasim ay1
icerisinde araziye ekilen tohumlardan asilanacak hale gelen ¢ogiirlere temmuz-eyliil
aylar1 arasinda, T g6z ve yama asist ile dilcikli ve yarma kalem agis1 teknikleriyle
agilama iglemi uygulanmistir. As1 yontemleri arasinda en iyi sonug¢ % 72,1 ile yama goz
asisindan almirken, T goz asis1 % 64,9 basar1 gostermistir. Kalemlerin yeterince

olgunlagsmamis olmasindan ve slirme gostermesinden dolay1 yarma asidaki tutma orani
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% 48,5 olurken, bu oran dilcikli agida % 39,9 olarak belirlenmistir. Tokat kosullar i¢in
20 temmuz ile 10 agustos arasi, durgun as1 zamani olarak tespit edilmistir. Coglirlerin
daha kolay asilanabilmesi i¢in asilama uygulamalarindan bir hafta 6nce sulama

yapilmasinin asilama islemlerini kolaylastirdig: bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiinde
10.03.2018 — 21.12.2018 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Chandler ceviz ¢esidinde, iki
asilama yontemi ve ii¢ kaynastirma ortami kullanilarak as1 basarisi ve fidan gelisimi

incelenmistir.

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan Chandler ¢esidine ait kalemler, Diyarbakir’in Sur il¢esinde
yer alan Giinteks Tarimsal Uretim San. Tic. A.S.ne ait 5 yasindaki ceviz bahgesinden
alinmigstir. Hazirlanan kalemler kullanilana kadar nemli halde plastik torbalara koyularak
+5°C’de soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Ana¢ olarak kullanilan 2 yash
cogiirler, Bursa — Inegdl’de 6zel bir fidanliktan temin edilmistir. Cogiirler agilanana kadar

acik alanda hafif toprakta hendeklenerek muhafaza edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Kalem alinan bes yasindaki ceviz agaclart ve anag olarak kullanilan ¢ogiirler

Calismada yer alan kaynastirma ortami uygulamalarinda, kereste imalatindan
cikan temiz kavak kepegi kullanilmistir. Katlama i¢in 100x60x50 cm boyutlarindaki
tahta sandiklardan yararlanilmistir. Dikim i¢in 19x35 cm (3+3 cm kortiklii) poletilen

torba ve 1:1:1 oranindaki toprak-giibre-kum karisimi kullanilmistir.

Sicak kallus uygulamasi, 40 x 60 cm ebatlarinda sert plastik kanal ve kendinden

regiileli 1sitic1 kablo ile saglanmistir.
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3.1.1. Chandler Ceviz Cesidi

Kaliforniya  Universitesi 1slah  programi tarafindan  gelistirilmis  bir
‘Pedro’x‘UC56-224" melezi olup, ABD’nin en 6nemli ticari ceviz ¢esididir. Soguklama
ithtiyact 700 saattir ve yerli ¢esitlerimize gére daha ge¢ yapraklanmaktadir. Bu nedenle
ceviz yanikligindan, i¢ kurdu =zararindan ve soguk zararindan ¢ok fazla
etkilenmemektedir. Yiiksek verimli olup yan goz verimliligi %90’dir. Agaglar1 orta
kuvvette sahiptir ve yar1 dik olarak biiyiime gostermektedir. I¢ randimani %49, ic
agirhgr ortalama 6.5 g’dir. I¢ kalitesi yiiksek olan meyvelere sahiptir ve %90-100
oraninda beyaz i¢ vermektedir. Son donemlerde ABD’de ve diinyanin degisik

iilkelerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Sen, 2009).

3.2. Metot

Arastirma, dilcikli ve ekleme as1 yontemleri ile asilanan ceviz ¢ogiirlerinin sicak
kallus ve sicak katlama yontemleri ile kaynastirilmasi {izerine planlanmis ve ayrica

1sitmasiz seraya birakilan agil bitkilerin de sonuglari incelenmistir.

Ceviz ¢ogiirleri iki yash halde olup Bursa — Inegdl’den 12.03.2018 tarihinde
temin edilmis ve asilama tarihine kadar hendekte muhafaza edilmistir. Cizelge 3.1.’de
kullanilan ¢ogiirlerin “en az”, “en fazla” ve “ortalama” kalinliklart (mm) verilmistir.
Calismada, ana¢ kalinliklarinin as1 kaynagmasina etkisi konusunda bir inceleme

yapilmamustir.

Cizelge 3.1. Asilamada kullanilan ¢6giir ve kalemlerin kalinliklar

. Ortalama
Asilama Ana¢ Kalinhig1 (mm) Kalem
Uygulama (adet) Kalinhs
ade En az En fazla Ortalama alinfig
(mm)
Sicak Kallus - Dilcikli 45 9.97 20.87 14.18 12.87
Sicak Kallus - Ekleme 45 9.68 19.83 13.95 12.67
Sicak Katlama - Dilcikli 45 10.43 21.78 13.67 12.64
Sicak Katlama - Ekleme 48 9.47 17.98 12.78 11.90
Isitmasiz Sera - Dilcikli 72 - - - -
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Ast kalemleri, 10.03.2018 tarihinde Diyarbakir’da bes yasindaki bir ceviz
bahgesindeki Chandler ¢esidine ait agaclardan alinmig, nemlendirilerek +5°C’de soguk

hava deposunda muhafaza edilmistir.

Asilamalar 21-22 Mart 2018 tarihlerinde yapilmis ve as1 yerleri as1 bag ile
sarildiktan sonra kalemin u¢ kismi1 su kaybetmemesi i¢in eritilmis parafine batirilmistir.
As1 yontemleri ve kaynastirma wuygulamalarima gore asilanan bitki sayilar

Cizelge 3.1.°de verilmistir.

Sicak kallus uygulamasi i¢in, agik alanda plastik zemin Ortiisii iizerine serilen
kavak kepegi ile yastik olusturulmus ve pvc kanal bu yastigin ortasina yerlestirilerek
icerisine kendinden regiileli 1sitict kablo birakilmistir. Asili cevizlerin as1 noktasi
isiticinin yarim santimetre kadar iizerinde kepege yerlestirilmis ve bitkilerin biitlin
organlar1 nemli kepekle kapatilmistir. Yastigin lizerine zemin ortiisti kullanilarak algak
tiinel yapilmis, rezistansin termostati 26+1°C’ye ayarlanarak asi1 yerinin bu sicaklikta

olmas1 saglanmustir.

Sekil 3.2. Sicak kallus uygulamasinda siticili kanala bitkilerin yerlestirilmesi

Sicak katlama uygulamasi i¢in hazirlanan tahta sandiklarda fungusit ile ilaglanan
nemli kavak kepegi kullanilmistir. Asili ¢coglirler as1 yerine kadar fungusit ¢ozeltisine
batirilarak, sandik igerisinde birbirlerine temas etmeyecek sekilde yatay olarak
katlamaya alinmigtir. Katlama siiresince sandik haftada bir sulanarak nemlendirilmistir.

Katlama sandiklar1 sicakligi 25+1°C olan kaynastirma odasina birakilmistir
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Sicak kallus ve sicak katlama uygulamasina alinan bitkiler {i¢ hafta sonra
(12 Nisan 2018) ortamlarindan ¢ikarilarak, kaynasma ve siirme gozlemleri alinmistir.
Bu sirada ag1 baglarinin agilmamasina dikkat edilmistir. Ardindan plastik torbalardaki
toprak-giibre-kum karisimi ile hazirlanan ortama dikilerek direk giines 1s1gindan
korunmus bir ortamda 3 hafta alistirma yapilmig ve ardindan %55’°lik golgeleme tiilii

bulunan sundurma altina birakilmaistir.

Isitmasiz seraya alinacak bitkiler ise, diger uygulamalar ile aym tarihte dilcikli

as1 yontemiyle asilanmis ve dogrudan plastik torbalara dikilmistir.

Sonuglarin alinarak c¢alismanin tamamlandig: tarihe kadar, gerekli sulama ve
giibreleme iglemleri yapilmig ve anagtan ¢ikan siirgiinler temizlenmistir. Herhangi bir

hastalik veya zararli belirtisi goriilmediginden ilaglama s6z konusu olmamustir.

3.2.1. incelenen Ozellikler

Asilamadan {i¢ hafta sonra; kaynasan as1 oran1 (%), siirgiin verme orani (%) ve

ortalama siirgiin sayisi (adet) tespit edilmistir:

Kaynasan As1 Orani (%): Asilamadan tam ti¢ hafta sonra, as1 yerinde kalem ve

anacin birlikte kallus olusturdugu asilarin asilama sayisina boliinmesiyle hesaplanmistir.

Siirgiin Verme Orani (%): As1 kaleminden siirglin olusturan bitki sayisinin

asilama sayisina boliinmesiyle hesaplanmistir.

Ortalama Siirgiin Sayis1 (adet): Kalemlerden siiren siirgiinler sayilarak, siirgiin

veren bitki sayisina boliinerek elde edilmistir.

Arastirmanin tamamlandigi 21 Aralik 2018 tarihinde tiim fidanlarda gelisen bitki

orani (%), ortalama siirgiin uzunlugu (cm) ve ortalama siirgiin ¢ap1 (mm) belirlenmistir.

Gelisen Bitki Oram (%):Vejetasyon donemi sonunda canliligini koruyarak
gelismis olan bitkilerin sayisinin kaynastirma asamasinda siirgiin veren bitki sayisina

oranlanmasi ile belirlenmistir.

Ortalama Siirgiin Uzunlugu (cm): Vejetasyon donemi sonunda, asi
siirglinliniin dip kismindan siirglin ucuna kadar olan uzunluklar Slgiilerek ortalamasi

almmastir.
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Ortalama Siirgiin Cap1 (mm): Vejetasyon donemi sonunda, as1 noktasinin 5

cm iizerinde siirgiin ¢ap1 dijital kumpas ile dlgiilerek ortalamasit alinmistir.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore l¢ tekerriirli ve her
tekerriirde 15 bitki olacak sekilde yiiriitilmistir. Digerlerinden farkli olarak,
tekerriirlerdeki as1 sayisi sicak katlama-eklemeli as1 uygulamasinda 16, 1sitmasiz serada-
dilcikli as1 uygulamasinda ise 24 olarak calisilmistir. Elde edilen verilerin istatistiki
analizi sonucunda yontemler ve ortamlar arasinda herhangi bir farklilik

bulunmadigindan bulgular ham hali ile verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Iki asamali olarak planlanan ¢alismada; ilk asamada kaynastirma ortamlarinda
tic hafta bekletildikten sonra ¢ikarilan bitkilerin kaynasan as1 orani, siirglin verme orani
ve ortalama siirgiin sayisinin belirlenmesi, ikinci asamada ise vejetasyon siiresini

tamamlayan bitkilerin gelisiminin incelenmesi amac¢lanmaistir.

4.1. As1 Kaynastirma Calismalar

Calismanin ilk asamasinda farkli iki kaynasma ortaminda olan bitkiler
bulunduklar1 ortamlardan ¢ikarilmistir. Bu agamada kaynasan as1 orani, siirgiin verme

orani ve ortalama siirgiin sayis1 belirlenmistir.

4.1.1. Kaynasan As1 Orani

Kaynasma ortamlarindan alinan bitkilerde kalem ile ¢6giir dokular1 arasinda
kallus olusturanlar tespit edilerek Cizelge 4.1’de asilanan bitki sayisina orani

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Kaynastirma ortami ve as1 yontemlerine gore kaynasan as1
orani (%)

Asilanan Bitki  Kaynasan Asi

Uygulama Sayis1 (adet) Oran1 (%)
Dilcikli 45 97.8
Sicak Kallus
Eklemeli 45 95.6
Dilcikli 45 86.7
Sicak Katlama
Eklemeli 48 95.8

Kaynasma ortamlarindan ¢ikarilan bitkilerde en yiiksek kaynasan asi orami
%97.8 ile sicak kallus ortamindaki dilcikli as1 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik

kaynasan as1 orani ise %86.7 ile sicak katlama ortamindaki dilcikli ag1 uygulamasinda
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goriilmektedir. Uygulama ortamlarindan ¢ikarilan bitkilerde kaynasan asi1 oraninin genel

olarak yiliksek oldugu saptanmstir (Sekil 4.1).

B =
3 =
2=
&= -

Sekil 4.1. As1 yerinde kallus gelisimi

4.1.2. Siirgiin Verme Orani

As1t kaleminden siirglin veren bitki sayist belirlenip asilanan bitkilere

oranlanarak Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kaynastirma ortami ve as1 yontemlerine gore slirgiin verme
orant (%)

Asilanan Bitki  Siirgiin Verme

Uygulama Sayisi (adet) Orant (%)
Dilcikli 45 86.7
Sicak Kallus
Eklemeli 45 84.5
Dilcikli 45 82.2

Sicak Katlama
Eklemeli 48 93.8
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En yiiksek siirgiin verme orani sicak katlama uygulamasindaki eklemeli asi

yonteminde %93.8 olarak tespit edilirken, en diisiik oran %82.2 ile yine sicak katlama

uygulamasindaki dilcikli ag1 yonteminde elde edilmistir (Sekil 4.2 ).

Sekil 4.2. Kaynastirma ortamlarindan ¢ikarilan bitkilerde as1 siirgiinii gelisimi

4.1.3. Ortalama Siirgiin Sayisi

Kalemlerden siiren siirgiin sayilari tespit edilerek Cizelge 4.3°te siirgiin veren

bitki sayisina oran1 verilmistir.

Cizelge 4.3. Kaynastirma ortami ve as1 yontemlerine gore ortalama siirgiin

sayis1 (adet)
Siirgilin Ortalama
Uygulama Olusturan Bitki ~ Siirgiin Sayis1
Sayisi (adet) (adet)
Dilcikli 39 1.38
Sicak Kallus
Eklemeli 38 1.42
Dilcikli 37 1.46
Sicak Katlama
Eklemeli 45 1.38
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Uygulamalar arasinda ortalama siirgiin sayist yoniinden onemli bir farklilik
goriilmemektedir. Calismadaki ortalama siirglin sayist 1.38 -1.46 arasinda degisiklik
gostermektedir. En yiiksek ortalama siirgiin sayis1 sicak kallus uygulamasindaki dilcikli
as1 yonteminde 1.46 iken, en diisiik ortalama siirgiin sayisi1 sicak kallus uygulamasindaki
dilcikli as1 yontemi ile sicak katlama uygulamasindaki eklemeli agi yonteminde esit

1.38 olarak hesaplanmustir.

4.2. As1 Siirgiinii Gelisimi

Calismanin bu asamasinda kaynastirma ortamlarindan alinan bitkiler plastik
torbalara dikilerek sundurmaya birakilip vejetasyon siiresi boyunca sulama, budama ve
giibreleme gibi bakim islemleri yapilmistir. Vejetasyon siiresi sonunda gelisen bitki

orani, ortalama siirgiin uzunlugu ve ortalama siirgiin ¢ap1 belirlenmistir.

4.2.1. Gelisen Bitki Oram

Vejetasyon donemi sonunda canliligini koruyarak gelismis olan bitkilerin
sayisinin kaynastirma asamasinda siirgiin veren bitki sayisina orani hesaplanarak

Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Kaynastirma ortami1 ve ag1 yontemlerine gore gelisen bitki
orani (%)

Stirgiin . r
Uygulama Olusturan Bitki Gglrlzi? (]03/1t)k1
Sayis1 (adet) °
Dilcikli 39 74.4
Sicak Kallus
Eklemeli 38 5.3
Dilcikli 37 13.5
Sicak Katlama
Eklemeli 45 48.9

26



Bahar SURUCU

Kaynastirma ortamlarindan ¢ikarilan bitkiler sundurmaya alindiktan sonra
stirgiinlerin 6nemli bir kisminin canliligint kaybettigi tespit edilmistir. Gelisen bitki
oranlar arasinda farkliliklar gortilmektedir. Sicak kallus uygulamasindaki dilcikli asi ile
eklemeli as1 yontemlerinde gelisen bitki oranlar1 arasindaki fark oldukca fazladir. Sicak
kallus uygulamasindaki dilcikli asili bitkilerde gelisen bitki orani1 diger uygulamalara
gore %74.4 ile en yiiksek sonucu vermistir. En diisiikk sonu¢ %5.3 ile sicak kallus

uygulamasindaki eklemeli ag1 yonteminde goriilmiistiir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Vejetasyon sonunda as1 siirgiinlerinin gelisimi

4.2.2. Ortalama Siirgiin Uzunlugu

Vejetasyon donemi sonunda, ag1 siirglinlerinin dip kismindan siirgiin ucuna

kadar olan uzunluklar1 6l¢iilerek ortalamalar1 Cizelge 4.5°te verilmistir.

En yiliksek ortalama siirglin uzunlugu 24.6 cm ile sicak kallus ortamindaki
dilcikli as1 yonteminde elde edilirken bu oran en diisiik 11.6 cm ile yine sicak kallus

ortamindaki eklemeli as1 uygulamasinda goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Kaynastirma ortami ve ag1 yontemlerine gore ortalama siirglin

uzunlugu (cm)

Toplam Siirgiin Ortalama
Uygulama SI; 151 (ad 5[1)1 Stirgiin
Y Uzunlugu (cm)

Dilcikli 32 24.6
Sicak Kallus

Eklemeli 3 11.6

Dilcikli 5 12.2
Sicak Katlama

Eklemeli 23 21.2

4.2.3. Ortalama Siirgiin Cap1

Vejetasyon donemi sonunda, as1 noktasinin 5 cm {izerinden as1 siirgilinlerinin

cap1 dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilerek Cizelge 4.6’da ortalamalar1 verilmistir.

Cizelge 4.6. Kaynastirma ortami ve ast yontemlerine gore ortalama siirgiin

¢ap1 (mm)
e Ortalama
Uygulama Toplam Sirgiin Stirgiin Cap1
e Sayis1 (adet)
(mm)
Dilcikli 32 6.94
Sicak Kallus
Eklemeli 3 5.96
Dilcikli 5 6.30
Sicak Katlama
Eklemeli 23 6.46
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Kaynastirma ortamlar1 ve asi uygulamalari arasinda ortalama silirglin cap1
acisindan O6nemli bir farklilik goriilmemektedir. En yiiksek ortalama siirglin ¢cap1 6.94
mm olarak sicak kallus uygulamasindaki dilcikli as1 yonteminde tespit edilmistir. En
diisiik ortalama siirgiin ¢ap1 ise 5.96 mm ile yine sicak kallus uygulamasindaki eklemeli
as1 yonteminde elde edilmistir. Sicak katlama ortamindaki dilcikli ve eklemeli asi

yontemlerindeki ortalama siirgiin ¢api sirast ile 6.30 — 6.46 mm olarak hesaplanmistir.

4.3. Isitmasiz Serada As1 Basarisi

Dilcikli as1 yontemiyle asilanarak isitmasiz seraya birakilan ceviz ¢ogiirlerinde
vejetasyon siiresi sonunda kaynasan asi orani, ortalama siirgiin uzunlugu ve ortalama

stirgiin ¢ap1 belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Isitmasiz serada dilcikli ag1 yapilan bitkilerde as1 bagarist

Asilanan Kaynasan Ort. Strglin ~~ Ort. Stirglin

Uygulama Bitki Sayis1  As1 Oram Uzunlugu Cap1
(adet) (%) (cm) (mm)

Isitmasiz Serada
Dilcikli Ast 72 50 28.9 4.54

Isitmasiz sera uygulamasinda kaynasan asi orani %50 olarak hesaplanirken,
ortalama siirgiin uzunlugu 28.9 cm olarak tespit edilmistir. Ortalama siirglin ¢apinin ise

4.54 mm oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, iki yash ceviz ¢ogiirleri ve Chandler g¢esidine ait as1 kalemleri
kullanilarak, “sicak kallus” ve “sicak katlama” yontemleriyle asi kaynastirma
caligmalar1 yapilmis ve as1 siirgiinii gelisimleri incelenmistir. As1 yontemlerinden
dilcikli ve ekleme as1 metotlar1 kullanilmistir. Calismada; kaynasan asi1 orani, siirgiin
verme orani, ortalama siirgiin sayisi, gelisen bitki orani, ortalama siirglin uzunlugu ve

ortalama siirgiin ¢api tespit edilmistir.

Calisma iki farkli asamada yiiriitiilmiis olup, oncelikle asilanan bitkiler sicak
kallus ve sicak katlama ortamlarinda as1 kaynasmasi igin {i¢ hafta bekletilmistir. Ikinci
asamada ise, kaynastirma ortamlarindan ¢ikarilan bitkiler 1:1:1 oraninda kum, toprak ve
giibre ortamlar1 ile hazirlanan plastik torbalara dikilerek vejetasyon donemi sonuna

kadar %55 golgelik bulunan sundurmaya alinmistir.

Arastirmada yer alan iki kaynagma ortamindan elde edilen sonuglara gore, asi
kaynasma oranlar1 %86.7 ile %97.8 arasinda degismistir. Kaynastirma ortamlar ile as1
yontemlerinin as1 kaynasma oranina etkisinin birbirlerine yakin oldugu saptanmistir.
Cevizlerde as1 kaynasmasi ve kallus olusumu i¢in 26-29°C gibi yiiksek bir sicakliga
ihtiyag oldugu bilinmektedir (Reil vd. 1998, Unal 1992, Hartmann ve ark. 1990, Ramos
1998, Germain 1997, Sen 1986, Park 1986). As1 basarisinin arttiritlmasi amaciyla asi
sonrasi kaynasmanin saglanmasi ve kallus olusumunun tesvik edilmesi i¢in sicakligi
kontrol edilen iklim odalarinda veya seralarda 25-30 giin tutulmasi ya da as1 yerlerinin
1sitilmast yontemleri kabul gormektedir (Avanzato ve Tamponi 1988, Barut ve Germain
2001, Erdogan 2006, Solar vd. 2001). Bu amacla calismamizda sicakligir kontrollii
kaynastirma odasi, sicak kallus yontemi ve 1sitmasiz sera kullanilmigtir. Sicak kallus
ortamindaki en yiiksek kaynagma orani dilcikli asili bitkilerde %97.8 olarak; sicak
katlama ortamindaki en yiiksek kaynagma orani eklemeli asili bitkilerde %95.8 olarak
belirlenmis, 1sitmasiz seradaki dilcikli asililarda ise bu oran %50 olarak tespit edilmistir.
Bu sonuglardan as1 kaynagmasi i¢in kullanilan her iki ortamin i1sitmasiz sera sartlarina
gore ¢cok daha basarili oldugu, iki ortam arasinda belirgin bir farkliligin olusmadigi

gOrilmiistiir.

Benzer bir ¢caligmay1 Ankara’da yiiriiten Erdogan (2006), sicak kallus yontemi

ile as1 yerini bolgesel olarak isitarak birinci yil %80.9, ikinci yil ise %92.4 kaynasma
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orani elde ettigini bildirmistir. Tomas (1989), sicak kallus teknigini kullanarak yaptigi
caligmalarinda %78 ile %92 arasinda bir kaynasma orani elde etmistir. Avanzato ve
Tamponi (1988), 1sitmanin kallus olusumuna etkisini inceledikleri bir calismada as1
bolgesinin 1sitildigr asilarda %73 basar1 saglamistir. Park (1986), yaptigi asilama
aragtirmalarinda kalluslanma i¢in 28°C ortam sicakliginda, %88-100 arasindaki nisbi
nemin oldugu kosullarda, %85.3-100’liik bir as1 basarist saglamistir. Caligmamizda elde

edilen sonuglarin, bu arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Arastirmamizda sicak kallus ortaminda as1 kaynasma orani dilcikli as1 yonteminde
%97.8, eklemeli as1 yonteminde %95.6 olarak tespit edilirken, sicak katlama ortaminda
bu oran dilcikli as1 yonteminde %86.7, eklemeli asi yonteminde ise %95.8 olarak
belirlenmistir. Asilama tekniklerinin as1 kaynagmasi {izerine etkisinin kaynasma
ortamlarma gore degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Soleimani ve ark. (2008), Iran’da
yurttiikleri benzer bir ¢alismada V as1 ve omega asi tekniklerini kullanmis, V as1
yonteminde %87.7, omega as1 yonteminde ise %38.3 as1 basaris1 saglamistir. Yontem
ve ortam interaksiyonunda ise en yiiksek as1 basarisi sicak kallus uygulamasinda ve V
as1 tekniginde elde edilmistir. Asghar ve ark. (2006), dilcikli ve yarma as1 yontemlerini
kullanarak, en iyi ast basarisint %64.5 ile dilcikli as1 yonteminde tespit etmistir.
Calismamizda elde edilen sonuglarin bu arastiricilarin sonuglarina benzer veya daha iyi

oldugu goriilmiistiir.

Siirgiin verme oranlari bakimindan iki kaynastirma ortaminin ve iki agilama
yonteminin etkilerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Kaynastirma ortamlar1 ve asilama
tekniklerinin siirgiin verme oranlarinda %82.2 nin iizerinde bir basar1 elde edilmistir. En
yiiksek siirglin verme oran1 %93.8 ile sicak katlama ortamindaki eklemeli as1
yonteminde saglanmistir. Oztiirk (2018), farkli sicakliklarin cevizde as1 basarisina
etkisini arastirdig1 ¢alismasinda dilcikli ag1 yontemiyle yaptig1 asilamalardan 29°C’de
%86.7, 22°C’de ise %75 siirglin verme orani elde etmistir. Demir (2015), acik koklii
asili ceviz fidani tiretiminde farkli ceviz ¢esitlerinde dilcikli asinin as1 basaris1 ve fidan
gelisimi lizerine etkilerini inceledigi ¢calismasinda, %59.6 - %98.8 arasinda degisen bir
siirglin verme oran1 tespit etmistir. Calismamizda elde edilen sonuglarin bu

arastiricilarin sonuglariyla uyumlu ya da daha basarili oldugu goriilmektedir.
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Kaynastirma ortamlarinda 3 hafta birakilan asili bitkilerin hem anagtan hem de
kalemden ¢ok sayida siirgiin verdigi goriilmiis, anagtan ¢ikan siirgiinler kirilarak
uzaklastirilirken kalemden c¢ikan siirgiinlerin sayis1 tespit edilmistir. Cogunlukla as1
kalemi iizerindeki bogumlardan ayr1 ayri slirglinler olusurken, bir bogumdaki boyunlu,
diigme ve nokta gozlerin ayni anda siirdiigii de gézlenmistir. Olusan tiim siirglinlerin
sayisinin siirgiin veren bitki sayisina boliinmesiyle elde edilen sonuglar, ortam ve

yontemlere gore 1.38 adet ile 1.46 adet arasinda degismistir.

Calismanin kaynastirma asamasi kontrollii sartlarda gerceklestirildiginden elde
edilen sonuglarin incelenen parametrelerin yani kaynastirma ortamlarinin etkisini
yiiksek oranda yansittig1 ifade edilebilir. Kaynastirma asamasinda kullanilan ortamlarin
ve as1 yontemlerinin hepsinde basarili sonuglarin alindigi, ast yerlerindeki kallus
gelisiminin saglikli ve kuvvetli oldugu ve ceviz fidani iiretiminde sicak kallus ve sicak

katlama yontemlerinin tavsiye edilebilecegi goriilmiistiir.

Siirgiin gelistirme asamasinda, kaynastirmadan c¢ikarilan asili bitkiler plastik
torbalara dikilerek vejetasyon donemi sonuna kadar sundurmaya birakilmistir.
Siirglinlerin dinlenmeye girmesiyle birlikte yapilan 6l¢iimler sonucunda, kaynastirma
ortamlar1 ve asilama yontemlerine gore asi siirgiinlerinin canliligin1 koruma oraninda

biiyiik farkliliklar gorilmiistiir.

Vejetasyon sonunda canliligini koruyarak gelismis olan as1 siirgiinleri “gelisen
bitki oran1” gozlemi ile belirlenmistir. Buna gore, sicak kallus ortamindaki dilcikli as1
uygulamasinda %74.4 ile en yiliksek gelisen bitki orani elde edilirken ayni ortamdaki
eklemeli asilarda bu oranin sadece %35.3 oldugu goriilmiistiir. Sicak kallus ortaminda ise
digerinin aksine eklemeli as1 daha basarili sonu¢ vermis %48.9 gelisen bitki orani

belirlenmis, dilcikli asida ise bu oran %13.5’de kalmustir.

Kaynastirma asamasindaki yiiksek basar1 oranlarinin aksine siirglin gelistirme
doneminde ¢ok fazla bitki kaybi1 yasanmistir. Ortam ve as1 yontemlerine gore
degismekle birlikte, vejetasyon donemi sonunda gelisen bitki oraninin genel olarak
diisiik oldugu tespit edilmistir. Siirglin gelistirme asamasinin yuriitildigi arazi
sartlarinda, arastirmanin ¢evresel faktorler ve bakim islemlerinden etkilenmis oldugu
sOylenebilir. Kaynastirma asamasindaki yiiksek oranlara karsilik siirgiin gelisimi

donemindeki bitki kayiplarinin, 6zellikle nisbi nemin diisiik degerlerde olmasindan
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kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Her ne kadar kaynastirma sonrasinda direk gilines
is1gindan  korunmus ortamda 3 haftalik bir alisirma asamasi ve ardindan %55
golgelemeli sundurma ile uygun ortam saglanmaya calisilsa da yeterli olmadigi
anlasilmistir. Kaynastirma ortamlarindaki yiliksek nisbi nem ve kontrollii sicaklik
sartlarindan, denemenin yiiriitiildigli ekolojideki diisiik nisbi nem ve yiiksek sicaklik

sartlarina aktarilan bitkilerde 6nemli oranda kayiplar yasanmuistir.

Er (2015), ag¢ik kokli ceviz fidam yetistiriciliginde farkli kaynastirma
uygulamalari, dikim zamanlar1 ve as1 yOntemlerinin, as1 basarist ve fidan gelisimi
iizerine etkisini inceledigi arastirmada, kaynastirma uygulamasindan c¢ikarilan asili

bitkilerin dis kosullara uyum saglayamayarak canliligini yitirdigini bildirmistir.

Arastirmamizda ortalama siirgiin uzunlugu kaynagma ortamlarina ve as1
yontemlerine gore farklilik gostermistir. En yiiksek ortalama siirglin uzunlugu sirasiyla
1sitmasiz seradaki dilcikli agilarda 28.9 cm, sicak kallus ortaminda dilcikli agilarda 24.6
cm ve sicak katlama ortaminda eklemeli asilarda 21.2 cm olarak saptanmistir. Asi
siirglinli uzunlugu bakimindan en iyi degerler 1sitmasiz seradaki bitkilerden elde
edilmigtir. Bunun nedeni olarak, diger yontemlerde kaynastirma sonrasi goriilen
ekolojik adaptasyon sorunlarinin seradaki bitkilerde yasanmamasi ve seradaki sicaklik

ve nem sartlarinin cevizin gelisimi i¢in daha uygun olmasi gosterilebilir.

Ebrahimi ve ark. (2006), Iran’da haziran ayinda yaptiklar1 yongali, yama ve T
g0z asist ¢aligmalart sonunda, as1 siirglinliniin serada iiretilen fidanlarda daha uzun
oldugunu belirtmiglerdir. Akyiiz (2013), saksidaki anaglara farkli zamanlarda yaptigi
dilcikli agilarda as1 siirglinii uzunlugunun serada 19.1-22.8 cm, acikta ise 12.3-19.7 cm
arasinda degistigini kaydetmistir. Oztiirk (2018), benzer bir ¢alismasinda dilcikli ast
yontemini kullanarak as1 silirgiinii uzunlugunun 17.5-20.5 cm arasinda degistigini
belirtmistir. Er (2015), agik kokli ceviz fidami iiretiminde farkli as1 yontemleri,
kaynastirma uygulamalar1 ve dikim zamanlarinin as1 basarisi ve fidan gelisimi {izerine
etkisini inceledigi arastirmada, as1 siirglini uzunlugunun 26.6-29.6 cm arasinda
degistigini bildirmistir.

Calismamizda ortalama siirglin cap1 kaynasma ortamlarina ve asi1 tekniklerine
gore birbirine yakin sonuglar gostermistir. En yiliksek ortalama siirgiin ¢api sicak kallus

ortamindaki dilcikli asili bitkilerde 6.97 mm iken sicak katlama ortamindaki eklemeli
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asili bitkilerde 6.46 mm olarak tespit edilmistir. Sera uygulamasindaki dilcikli asili
bitkilerin ortalama siirglin ¢ap1 4.54 mm ile diger tiim kaynastirma ve asilama teknigi
uygulanan bitkilerden diisiik olarak belirlenmistir. As1 siirgiinii ¢ap1 yoniinden en iyi

degerler sicak kallus ortamindaki dilcikli ag1 yonteminde saptanmustir.

Akyliz (2013), farkli zamanlarda dilcikli a1 teknigi uyguladig: bitkilerde as1
siirglinli ¢aplarinin seradaki bitkilerde 6.84-8.04 mm, aciktaki bitkilerde ise 6.69-7.79
mm arasinda degistigini bildirmistir. Oztiirk (2018), farkl1 sicakliklarin cevizde ast
basaris1 lizerine etkisini inceledigi c¢alismasinda as1 siirgiinii ¢apinin 10°C ortam
sicakliginda 6.30 mm, 16°C’de 6.93 mm, 22°C’de 7.01 mm ve 29°C’de 6.88 mm olarak

tespit etmistir.

Arastirmada, hem sicak kallus ve hem de sicak katlama yonteminin ceviz fidani
iretiminde kullaniminin basarili oldugu sonucuna varilmistir. Her iki yontemde
kaynastirma ortamindan dis sartlara alistirma asamasinda bitki kayiplari yasanmistir.
Aligtirma safhasi lizerinde daha fazla galisilmasi ve fidan kalitesini arttirmaya yonelik

uygulamalar iizerinde durulmasi gerekmektedir.
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kisimlarindan ol lam ayfalik klsmma 1h§k1n 1?/07/2019 tarihinde sahst dams“ janum tarafindan
Turnitin adli intiha
gbre, tezimin bep:

Uygulanan filtre

[CJKabul/Onay sayfalar hanc;,
[[JKaynakga harig 7
DAlmtllar harig/dahil ,,
DDlge)' # \ / 4
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Uygulama Esaslariini mcelcdlm ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerhk oranldrina gore tez
caligmamin herhangl“ bir intihal 1cermedngun,ﬁxaksmm.iespmeddmesmdummundfr"’dogabllecek )fer tiirlii hukuki
sorumlulugu kabul emgum ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim. o
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Geregini saygilarimla-arz ederim.
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Dr. Ogr. Uyesi Zafer URK Prof. Dr. Mikdaf SIMSEK
Tez Danysingn Anabilim Dah Bagkani
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Formdaki bilgiler bilgisayar orta da'doldurulmahdir. El yazisi ile doldurulan formlar gecersiz sayilmaktadir.
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