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Bu calisma Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi dersi Kiiresel iklim Degisikligi iinitesinde
REACT stratejisi temelli yiiriitiilen 6gretimin 8. sinif 6grencilerinin ¢evre bilinci diizeylerine
etkisini incelemek ve uygulama siirecine dair 6grenci gorislerini analiz etmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada karma yontem tiirlerinden es zamanl i¢ ice gecmis desen
kullanilmistir. Calismanin nicel boyutu 6n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desenle;
nitel boyutu ise biitiinclil tek durum deseniyle gergeklestirilmistir. Arastirma 2023-2024
egitim-0gretim yilinin ikinci doneminde yiiriitiilmiistiir. Caligma grubu ise Bat1 Karadeniz’de
yer alan bir ilin ilgesinde bulunan devlet ortaokulunun 8. siniflarindan amagli drneklem ile
belirlenen 35 o6grenciden olusmaktadir. Alt1 hafta siirecinde toplam 12 ders saati siiren
uygulamada nicel veriler Cevre Bilinci Olgegi (CBO) ile toplanirken; uygulamanin etkililigini
derinlemesine irdelemek amaciyla nitel veriler Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu (YYGF)
ile elde edilmistir.

Aragtirma sonucunda, REACT stratejisi temelli 6gretimin uygulandig1 deney grubu ile mevcut
dgretim siireci uygulanan kontrol grubu arasinda, CBO son test puanlarinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli farklhiliklar tespit edilmistir. Bu farklilik CBO'niin gevre
bilgisi, ¢gevreye kars1 tutum ve davranis boyutlarinin tamaminda gozlemlenmistir. Elde edilen
bu nicel bulgular, REACT stratejisinin mevcut 6gretim programina kiyasla 6grencilerin ¢evre
bilinci diizeylerini artirmada anlamli derecede daha etkili oldugunu gostermektedir. Nitel
bulgular ise, 6grencilerin ¢evresel algilarinin ve kiiresel iklim degisikligi odakli goriiglerinin
daha kapsamli hale geldigini gostermistir. Bu durum, REACT stratejisinin yalnizca biligsel
kazanimlarla kalmayip, 6grencilere duyussal alanlarda da bitiinciil ve etkili bir 6gretim
sundugunu gdstermistir.

Arastirmada ulasilan sonuglardan hareketle, 6gretim programlarinin REACT stratejisi gibi
6grenci merkezli yaklasimlan igerecek sekilde yeniden kurgulanmasi; REACT stratejisi
temelli 6gretimin farkli ders ve konulara uyarlanmasi; benzer arastirmalarin daha genis
orneklem gruplariyla ve farkli kurumlarda yapilmasi dnerilerinde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER:Baglam Temelli Ogrenme, REACT Stratejisi, Cevre Bilinci,
Kiiresel Iklim Degisikligi Ogretimi.
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ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATING THE IMPACT OF THE REACT STRATEGY-BASED
INSTRUCTION IN ENVIRONMENTAL EDUCATION AND CLIMATE
CHANGE ON EIGHTH-GRADE STUDENTS’ ENVIRONMENTAL
AWARENESS

HATICE AKDAGLI DEMIR

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. SEVCAN CANDAN HELVACI

This study was conducted to examine the effect of instruction based on the REACT strategy
within the “Global Climate Change” unit of the Environmental Education and Climate Change
course on eighth-grade students’ environmental awareness, as well as to analyze students’
views regarding the implementation process. A concurrent embedded mixed-methods design
was employed. The quantitative dimension of the study was carried out using a quasi-
experimental pretest-posttest control group design, while the qualitative dimension was
conducted through a holistic single-case design.

The study group consisted of 35 eighth-grade students selected through purposeful sampling
from a public middle school located in a district of a province in the Western Black Sea region
during the second semester of the 2023-2024 academic year. Over a six-week period, totaling
twelve class hours, quantitative data were collected using the Environmental Awareness Scale
(EAS), whereas qualitative data were gathered through a Semi-Structured Interview Form
(SSIF) to explore the effectiveness of the implementation in greater depth.

The findings revealed statistically significant differences in favor of the experimental group-
who received REACT-based instruction between the experimental and control groups in the
posttest scores of the EAS. This difference was observed across all dimensions of the scale,
including environmental knowledge, attitudes toward the environment, and environmental
behaviors. These quantitative results indicate that the REACT strategy is significantly more
effective than the existing instructional approach in enhancing students’ environmental
awareness. The qualitative findings further showed that students developed more
comprehensive environmental perceptions and more informed views related to global climate
change. This suggests that the REACT strategy provides a holistic and effective instructional
process that supports not only cognitive but also affective learning outcomes.

Based on the results of the study, it is recommended that instructional programs be redesigned
to incorporate student-centered approaches such as the REACT strategy; that REACT-based
instruction be adapted to different courses and topics; and that similar research be conducted
with larger sample groups and in various educational settings.

KEYWORDS: Context-Based Learning, REACT Strategy, Environmental Awareness,
Global Climate Change Educaiton.

September 2025, 121 Page
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle diinyanin yapisi degismekte, bu durum bilginin
boyutunu ve dogasini da sekillendirmektedir. Bilgiyi iliskilendirerek yeni durumlara
aktarabilen ve etkili sekilde kullanabilen bireyler bu degisime ayak
uydurabileceginden; bilginin akil, mantik ve deney temelli bilimsel yontemlerle
edinilmesi 6n plana ¢ikmaktadir (Tatli ve Bilir, 2019). Bilim ve teknolojideki bu
gelisimin  siirdiiriilebilir hale gelmesinin ve bireylerin bilgi edinmelerine yon
verilmesinin egitim sisteminde yapilacak reformlarla saglanabilecegi bilinmektedir.
Bilgiyi bilimsel yontemlerle kullanabilmenin yolu ise nitelikli bir fen egitimiyle
gerceklesmektedir (Ozmen, 2004). Bu bilgi odaginda fen egitiminin temel hedefi;
bireylerin, giinliikk yasamda karsilastiklar sorunlara karsi1 duyarli ve sorumluluk sahibi
olarak, bilimsel diisiinme siireclerini kullanarak bilgiye ulagmalarini ve bu bilgiyi etkili
bi¢imde kullanabilmelerini saglamak olarak tanimlanabilir (Okur, 2022). S6z konusu
hedef dogrultusunda, bireylerin yalnizca akademik basarilari degil, ayn1 zamanda
sosyal yasamda karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretebilme becerileri de
gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. Bagka bir ifade ile bireylerin bilimsel okuryazarlik
diizeylerinin artmasi1 ve ¢evreye karsi duyarli aliskanliklar edinmesi siirecinde fen

egitimi kritik bir rol iistlenmektedir (Cepni vd., 2003).

Fen egitiminin ustlendigi bu kritik misyonun sahada ne 6l¢lide basarildigini tespit
etmek ve belirlenen bu hedefler dogrultusunda sistemdeki gii¢lii ve zayif yonleri ortaya
koymak biiylik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, fen egitiminin farkli iilkelerdeki
durumunu belirleyerek iyilestirme ¢alismalarina zemin hazirlamak ve izlenecek stireci
planlamak gerekmektedir. Ozellikle uluslararas: arastirmalardan elde edilen veriler fen
egitiminin kalitesini artirmak i¢in kullanilmakta ve egitim sisteminin gelismesine bir
ayna tutmaktadir (Koca vd., 2024). Bu kiiresel degerlendirmelerin baginda, Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD]) tarafindan yiiriitiilen Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (Programme for International Student Assessment [PISA]) gelmektedir.
PISA Ogrencilerin bilgi diizeylerinin yan1 sira bu bilgileri gergcek yasamda

kullanabilme, yorumlayabilme, sorgulayabilme ve degerlendirebilme yeterliklerini



6lgmeyi amaglayan kiiresel bir arastirma programidir (OECD, 2020) ve 6grencilerin
fen kavramlarin1 giinliik yasamda ne 6lgiide kullanabildigine odaklanmaktadir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2019). Tiirkiye’nin de katildig1 bu degerlendirme sayesinde,
egitim sistemlerinin giiclii ve zayif yonleri ortaya konmakta ve iilkelerin egitim
politikalarii sekillendirmelerine katki saglayacak veriler sunulmaktadir (MEB, 2019).
PISA kapsaminda degerlendirilen becerilerden biri olan fen okuryazarlig: alt testinde,
ogrencilerin fenle ilgili problem ¢6zme becerileri ile bilgilerini gilinliik yasam
sorunlarma ne Olglide uygulayabildikleri yani fen okuryazarlhik diizeyleri
incelenmektedir. Fen okuryazarligi diizeyinin gelisimi ise fen egitiminin etkinligine
baglidir (Denis-Celiker ve Kara, 2020). Bu sayede 6grenciler, kiiresel sorunlara ¢6ziim
Onerileri gelistirebilmekte ve bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasamda kullanabilme
yetkinligi kazanmaktadir. Giinlimiiziin kiiresel sorunlari ile toplumsal ve ekonomik
gelismeler, bilimsel ilerlemelerin gerektirdigi dogrultuda teknolojik gelismelere katk1
saglayabilecek bireylerin 21. yiizyil becerileriyle donatilmasini zorunlu kilmaktadir
(Kocabas, 2021). Bu beceriler, fen bilimleri dersinde gercek yasam sorunlarini
arastiran, sorgulayan ve baglamsal olarak yapilandirabilen yeterlikleri igermektedir
(Aydin-Ceran, 2021). Bu gereklilik fen egitiminde 6grenciyi merkeze alan, bilginin
anlamlandirilmasini saglayan ve bireysel farkliliklara duyarli bir yaklagimi zorunlu

kilmaktadir.

Fen egitimi alaninda yapilan arastirmalar, dersin anlasilmasini giiglestiren temel
sorunlardan birinin fen kavramlarimin soyut ve matematiksel nitelikler igermesi
oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, 6grencilerin derse yonelik motivasyonunu
olumsuz etkilemektedir (Cepni, 2015). Ogretimin daha etkili ve kalic1 olabilmesi i¢in
Ogrencinin 6grenme siirecine aktif olarak katildigi, yaparak ve yasayarak 6grenmeyi
temel alan, bilginin deneyimlerle zihinde yapilandirildig:r yapilandirmaci yaklagim
onem kazanmigtir (Sari-Ay, 2017). Bu yaklasim, egitim faaliyetlerinin basarisini
Ogrencinin ~ 6grenmeye  istekli  olmasina, mevcut bilgilerini  yasamla
iliskilendirebilmesine dayandirmaktadir ve yapilandirmact kuram temelinde soyut
kavramlar1 somutlastirarak anlamli  6grenmeyi saglayan ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Bu yontemlerin basinda "Baglam Temelli Ogrenme" (BTO)
gelmektedir (Biilbiil ve Matthews, 2012).



BTO, fen kavramlarim giinliik yasam olaylariyla iliskilendirerek somutlastirmayi ve
bu sayede kalic1 6grenmeyi saglanmasi amaglar (Acar ve Yaman, 2011). Ogretim
pogram kazanimlar ile gercek hayat durumlari arasinda kurulmasi beklenen bu bag,
soyut igeriklerin 6grenciler tarafindan daha kolay algilanmasina ve 6grenme siirecinin
verimliligine katki sunar (Karpuz, 2023). BTO de giinliik yasamla iliskilendirmeye
dayanan dogasi geregince dgrencilerin fen bilimlerini daha iyi anlamalari igin etkili

bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Klassen, 2006).

Fen egitiminin cagin gereksinimlerini karsilayabilmesi yiikiimliiliigii alanla ilgili
giincel gelismelerin takip edilmesini ve 6gretim programlarinin bu dogrultuda revize
edilmesini zorunlu kilmaktadir (Yiicel ve Ozkan, 2013). Bu gereklilikle hazirlanan
2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)’nda dgrencilere kazandirilmasi
hedeflenen ii¢ temel beceri alani belirlenmistir. Bunlar; bilimsel siire¢ becerileri,
yasam becerileri ve miithendislik becerileridir. FBDOP’nda iletisim, takim ¢alismas,
bilgiye ulagsma, bilgiyi kullanma ve analitik diisiinme gibi yetkinlikler, yasam
becerileri kapsaminda ele alinarak bu beceriler 6gretim programinin geneline entegre
edilmigtir. 2024 yilina gelindiginde ise FBDOP, degisen paradigmalar 1siginda
yeniden yapilandirilarak Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli vizyonuyla fen bilimleri dersi
ogretim programi hayata gecirilmistir. Ogrenci merkezli ve biitiinciil bir yaklasimin
benimsendigi bu yeni programda bilimsel siire¢ yeterliliklerine sahip, arastiran,
sorgulayan ve 0z diizenleme becerisi yliksek bireylerin  yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Siirdiirtilebilirlikle iliskili yasam becerilerinin kazandirilmasina
yonelik iceriklere de yer verilerek, dogal kaynaklari verimli kullanan ve g¢evre
sorunlarina kars1 duyarli bireylerin iilke gelisimine katki saglamas1 amaglanmaktadir
(MEB, 2024).

Tiirkiye  Yiizyilh Maarif Modeli'nde, 0gretme-0grenme  siirecine  yonelik
diizenlemelerde ogrencilerin 6nceki 6grenmelerinden getirdikleri bilgi ve beceriler
“temel kabuller” olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerden; s6z konusu
temel kabulleri dikkate alarak 6grencilerin 6n 6grenmelerini aciga c¢ikarmalari ve
siirecin basinda bunlar1 hatirlatmalar1 beklenmektedir (MEB, 2024). Bu yaklagim
Baglam Temelli Ogrenme (BTO) kapsamindaki REACT stratejisinin ilk adimi olan

'Tliskilendirme' (Relating) basamagiyla tam bir drtiisme gostermektedir. Bunun nedeni



slirecin basinda yapilan 6n degerlendirme ile 6grencilerin yeni kazanimlar ve giinlik
yasam arasinda bag kurmalar1 ve Ogrenmeyi daha anlamli hale getirmelerinin
hedeflenmesidir. Diger yandan 2024 FBDOP ¢agin gerektirdigi becerilere sahip, {ist
diizey diisiinme siireglerini yonetebilen, etik degerleri benimsemis ve yasam boyu
o6grenmeyi ilke edinen bireyler yetistirmeyi amag¢lamaktadir. Bu vizyon dogrultusunda
ogrencilerin siirece aktif katilimi, sorumluluk almalar1 ve arastirma-sorgulama
becerilerini ise kogmalar1 esas alinmistir. Bilgiyi anlamlandirmayi1 ve pratige dokmeyi
onceleyen bu beceri temelli anlayis, REACT stratejisinin 'Tecriibe Etme'
(Experiencing) ve 'Uygulama' (Applying) asamalariyla dogrudan iligkilidir. Ogrenme
ortamlarinda is birligine dayali etkinliklerin ve zenginlestirilmis grup calismalarinin
yer almasi ise REACT stratejisinin 'Is Birligi' (Cooperating) basamagina karsilik
gelmektedir. Ogretim siireclerinin okul dis1 ortamlar1 da kapsayacak sekilde
genisletilmesi, 6grencilerin bilgiyi farkli baglamlarda kullanmalarina ve bilimsel siireg
becerileriyle somut iriinlere doniistiirmelerine olanak tanimaktadir. Bu durum,
stratejinin son asamast olan "Transfer Etme' (Transferring) basamaginin programdaki

yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Gilinliik yasam dinamikleri iizerine insa edilen REACT stratejisi, temelini 6grencilerin
bizzat karsilastiklar1 gercek yasam problemlerinden almaktadir. Giiniimiizde bu
problemlerin basinda ¢evre sorunlar1 gelmektedir. Artan niifus ve g¢evresel etkilerin
gdz ard1 edildigi teknolojik ilerlemelerle birlikte insanin dogayla etkilesimi
karmagiklagmis; bunun sonucunda cesitli ekolojik krizler ortaya cikmistir (Kizil,
2024). Bu sorunlarin en kritiklerinden biri olan kiiresel iklim degisikligi, ¢evre
egitiminin de merkezi konularindan biri haline gelmistir. Disiplinler arasi bir nitelik
tasiyan iklim degisikligi sadece fen bilimlerinin degil, siyasi, ekonomik ve kiiltiirel

baglamlarin da i¢ i¢e gegtigi cok boyutlu bir yapiya sahiptir (Monroe vd., 2013).

Kiiresel iklim degisikligi, cevre bilincinin gelistirilmesi siirecinde kilit bir rol oynayan
sosyobilimsel konulardan biridir. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda da konunun
onemine uygun olarak, buna iliskin dogrudan ve dolayli kazanimlara yer verilmistir
(MEB, 2024). Bu noktada, Baglam Temelli Ogrenme (BTO) yaklasiminin uygulama
stratejilerinden biri olan REACT; iklim degisikligi ve c¢evre bilinci gibi konularin

ogretiminde etkili bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu strateji sayesinde dgrenciler;



cevresel sorunlart giinliikk yasam baglaminda analiz etme, deneyim yoluyla
anlamlandirma ve edindikleri bilgileri farkli durumlara aktarma sansi bulurlar (Utami
vd., 2016). Bu nedenle, REACT stratejisinin iklim degisikligi egitimine uyarlanmasi,

Ogretim siirecine katki saglayacak islevsel bir yaklagim olarak degerlendirilmektedir.

1.1  Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi Kiiresel iklim

Degisikligi tinitesi kapsaminda, REACT stratejisi temelli yiiriitilen kiiresel iklim

-----

analiz etmek ve bu Ogretim stratejisinin ¢evre bilinci algilarina/goriislerine

yansimalarini ortaya koymaktir.

Bu amag dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi su sekilde belirlenmistir:

“Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi Kiiresel Iklim Degisikligi iinitesinde
ogrencilerinin ¢evre bilinci diizeylerine ve ¢evre bilinci algilarina/goriislerine etkisi
nedir?” seklinde ifade edilmistir. Arastirma probleminden hareketle alt problemler ise

su sekildedir:

1. Kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre bilinci 6l¢egi On test-son test puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

2. Deney grubu 6grencilerinin gevre bilinci dlgegi 6n test-son test puanlari arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre bilinci 6lgegi son test puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

4. Deney grubu ogrencilerinin ¢evre bilinci algilart ve goriisleri uygulama siireci

oncesi ve sonrasinda nasil bir degisim gostermistir?



1.2 Arastirmanin Onemi

Gliniimiizde ¢evre sorunlarinin artan etkisi, bireylerin ¢evresel farkindaliklarinin
gelistirilmesini ve siirdiiriilebilir bir gelecek icin ¢evre bilincine sahip nesillerin
yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ise sosyal, ekonomik ve
ekolojik boyutlariyla ¢cok yonlii bir kriz olarak, doganin dengesinin bozulmasi ve ¢evre
politikalariin yetersizliginin bir sonucu olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Narin, 2023).
Bu baglamda, o&grencilerin  erken yaslardan itibaren ¢evresel konularda
bilinglendirilmesi, ¢evre egitiminin temel hedeflerinden biridir. Fen bilimleri dersi
ogrencilerin doga olaylarin1 anlamlandirmalar1 ve c¢evresel sorunlara bilimsel
coziimler gelistirebilmeleri agisindan bu siirecte kilit bir rol iistlenmektedir. Bu
kapsamda 2023-2024 egitim 6gretim yil1 itibariyle Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi
dersi, ortaokul 6; 7 ve 8. siniflarda se¢meli ders olarak miifredata dahil edilmistir.
MEB’in (2024) giincel 6gretim programinda da siirdiiriilebilirlik temelli fen 6gretimi
vurgulanarak; 6grencilere ¢evreyi korumaya yonelik bilgi, tutum ve davraniglarin

kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Cevre bilincinin kazandirilmasinda ortaokul dénemi kritik bir esiktir (Sahin, 2025).
Bu donemdeki 6grenciler, Piaget'nin biligsel gelisim kuramina gore soyut islemler
donemine gecis evresindedir. Bu siire¢, onlarin iklim degisikligi gibi karmasik ve
kiiresel sorunlart anlama kapasitelerini artirmaktadir. Vygotsky’nin Sosyal Gelisim
Teorisi baglaminda, sosyal etkilesimin yogun oldugu bu donemde ogrencilerin
akranlar1 ve c¢evreleriyle kurduklari iletisim, ¢evresel farkindaliklarinin gelisimini

desteklemektedir (Albayrak vd., 2025).

Fen bilimlerindeki soyut kavramlarin ve iklim degisikligi gibi karmasik olgularin
ogretiminde, geleneksel yoOntemler bazen yetersiz kalabilmekte, ogrencilerin
motivasyonunu diisiirebilmekte ve bu temelde soyut kavramlari giinliik yasamla
iliskilendirerek somutlagtiran baglam temelli Ogretim yaklagimlari  6nem
kazanmaktadir (Bennett ve Lubben, 2006). Bu yaklasim temelinde gelistirilen REACT
stratejisi  Iliskilendirme (Relating), Deneyimleme (Experiencing), Uygulama
(Applying), Is Birligi Yapma (Cooperating) ve Transfer Etme (Transferring)

asamalarindan olusur. Strateji, 6grencilerin yasamlariyla dogrudan iliskili konular



tizerinden deneyim kazanmalarin1 ve Ogrendiklerini yeni durumlara aktarmalarini
tesvik eder (Crawford, 2001; Giines, 2023). REACT stratejisi, bilgiyi yalnizca teorik
diizeyde birakmayip ger¢ek yasam problemlerine uygulanmasini destekledigi icin

cevre bilincinin davranisa doniismesinde giiclii bir potansiyele sahiptir.

Alanyazinda yer alan ¢evre bilincine yonelik arastirmalar incelendiginde, tiim egitim
kademelerinde alana yonelik c¢alismalar gergeklestirildigi goriismektedir. Gezgin
(2019) okul 6ncesi 6grencilerinin gevre bilinci diizeylerini; Akgay (2023) ve Saihan
ve Usriyah (2025) ilkokul 6grencilerinin ¢evresel bilgi, tutum ve davranis diizeylerini,
Ozdemir (2023) ve Yigit (2019) ortaokul oOgrencilerinin ¢evresel tutum ve
davraniglarini, Sarisiiliik (2019) ve Hassan vd. (2010) ise ortadgretim dgrencilerinin
cevre bilinci diizeylerini inceledikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylart ve
Ogretmenlerle yiiriitiilen calismalarda da c¢evre bilinci diizeylerinin belirlenmesi
yoluyla ¢evre egitiminin etkileri ortaya konmustur (Candan, 2015; Cengiz, 2022;
Dagistanli ve Yildirim, 2020).

Iklim degisikligine yonelik alanyazin incelendiginde ise, iklim degisikliginin kiiresel
bir olgu olmas1 sebebiyle farkli disiplinler kapsaminda ¢ok sayida ¢alismanin yapildigi
belirlenmistir. Bu baglamda ekonomi (Barnett, 2020; Gezgin, 2023), tarim (Korkmaz,
2024; Verma vd., 2025), saglik (Cianconi vd., 2020; Selek, 2023), egitim (Oz, 2024;
Rushton vd., 2025; Tanas, 2025) ve hukuk (Asselt vd., 2008; Setzer ve Hignam, 2025;
Uner, 2022) alanlarinda yapilan aragtirmalar iklim degisikliginin disiplinler arasi
niteligini ve toplumsal yasamin her alanina etkisini gostermektedir. Kiiresel iklim
degisikligi farkindaligini 6l¢cmeye odaklanan ¢alismalar da alandaki bir diger arastirma
alanidir. Ogretmen adaylariyla yapilan arastirmalar (Boon, 2016; Moshou ve Drina,
2023; Ozyazic1, 2023; Umurhan, 2022), iklim degisikligine yonelik algilarini ortaya
koymustur. Ortaokul kademesinde yapilan arastirmalarda ise Girgin (2025) gevre
egitimi ve iklim degisikligi dersi alan ve almayan 6grencilerin farkindalik diizeylerini
karsilastirmis; Mutlu (2025) O6rnek olay yontemiyle yiiriitilen 6gretimin iklim

okuryazarligina etkilerini incelemis; Cak (2020) ise argiimantasyon temelli 6gretim

-----

.....



ogrencilerin ¢evre bilinci ilizerindeki etkilerini dogrudan inceleyen bir c¢alismaya

rastlanmamustir.

bilinci diizeyine etkisini degerlendirmesi odagiyla alanyazina katki saglamaktadir.
Ogrencilerin cevresel konulara yénelik olumlu tutum gelistirmeleri, yalnizca
akademik basarilarini degil; ayn1 zamanda bireysel sorumluluk bilinci ve toplumsal
duyarhiliklarin1 da destekleyecektir. Bu yoniiyle calisma hem fen egitimi hem de
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in fen egitiminin tistlendigi rolii pekistirme potansiyeli ile

de kiymetlidir.

1.3  Smrhhklar

Bu arastirma,

1. 2023-2024 egitim-6gretim yili ikinci ddéneminde, Cevre Egitimi ve Iklim
Degisikligi Dersinde Kiiresel Tklim Degisikligi konusunun 6gretiminde uygulanan
REACT stratejisi etkinlikleriyle,

2. Uygulama siireci olan 6 hafta (12 ders saati) ile,

3. Bat1 Karadeniz’de yer alan bir ilin ilgesinde bulunan devlet ortaokulunun 8.

siniflarinin iki subesinde 6grenim goren 35 dgrenci ile,

4. Siif ortam1 ve okul laboratuvar imkanlariyla gergeklestirilen etkinliklerle

sinirhdir.
1.4 Varsaymmlar

1. Ogrencilerin, veri toplama araci olarak kullanilan Cevre Bilinci Olgegi (CBO)

maddelerini i¢tenlikle ve yansiz bir sekilde yanitladiklari,



2. Uygulama sirasinda uygulayici dgretmenin deney grubuna BTO yaklasimi REACT
stratejisini ve kontrol grubuna normal Ogretim siirecini planlanan program

dogrultusunda etkin sekilde uyguladig1 varsayilmistir.
1.5 Tammlar

REACT Stratejisi: REACT stratejisi, 6grencilerin giinliik yasamla baglantili konular
tizerinden Ogrenmelerini saglayan, deneyimleyerek ve is birligi iginde 0grenmeyi
tesvik eden bir 6gretim modelidir (Abebe vd., 2024). Bu strateji, bilgiyi anlamaya ve
yeni durumlara aktarmaya odaklanarak kalict 8grenmeyi destekler. Ogrencilerin aktif

katilimin1 ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaglar.

Cevre Egitimi: Bireylerin gevreye iliskin bilgi, tutum ve farkindaliklarini gelistirmeyi;
bireylere ¢evre sorunlarina yonelik ¢oziim iiretme becerileri edindirmeyi, bireylerin
cevreye karsi duyarl kararlar alarak sorumluluk sahibi olmasini amaglayan disiplinler
arasi bir siirectir (Erten, 2004). Cevre egitimi, giindelik yasantiyla biitlinlestiginde
cevresel farkindaliklarin kalici hale gelmesini ve siirdiiriilebilir davranis degisikligi

olusturmaktadir (Van de Wetering vd., 2022).

Cevre Bilinci: Bireyin c¢evresel slireclere dair teorik bilgisini, konuya iliskin
gelistirdigi duyarlilig1 ve dogay1 koruma adina sergiledigi somut eylemleri kapsayan

¢ok boyutlu ve biitiinciil bir yapidir (Candan-Helvaci ve Erten, 2022; Erten, 2019).

Cevre Sorunlari: Dogal kaynaklarin siirdiiriilemez bi¢imde kullanilmasi, cevre
kirliligi, iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitlilik kayb1 gibi faktdrlerin neden oldugu
olumsuzluklardir (Burke vd., 2017; Candan-Helvaci ve Erten, 2022). Bu sorunlar; su,
toprak ve hava gibi hayati unsurlarin kalitesini diisiirerek insan sagligina ve ekosisteme

zarar veren siiregleri kapsamaktadir.

Kiiresel 1klim Degisikligi: Kiiresel iklim degisikligi; okyanus suyu sicakliklarmin
artigl, yagis rejimlerindeki dalgalanmalar, buzullarin erimesine bagl deniz seviyesi
yukselmeleri ve riizgar modellerindeki degisimlerle karakterize edilen, uzun vadeli bir
cevresel anomalidir (Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli [Intergovernmental

Panel On Climate Change (IPCC)], 2014). Ekosistemlerin yapisini ve isleyisini



etkileyerek biyolojik ¢esitlilik kayiplarina yol agan bu degisim; sosyal, ekonomik ve
politik alanlarda ciddi etkiler dogurmakta ve 6zellikle kirilgan topluluklarin yasam

kosullarini tehdit etmektedir.
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2.  KURAMSAL CERCEVE

2.1  Cevre Egitimi

Cevre egitimi bireylerin ¢evreye iliskin bilgi, beceri, deger ve tutumlar gelistirerek,
cevresel problemlerin ¢Oziim silirecine etkin bigimde katilmalari destekleyen,
disiplinler arasi bir 6grenme alanidir. Bu egitim siireci bireylerin ¢evreyi koruma ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleme bilincini gelistirmeyi amaglar. Cevre egitimi
sadece ¢evre sorunlar1 hakkinda teorik bilgi vermekle kalmaz; ayn1 zamanda bireylerin
cevresel etik ve sorumluluk anlayislarin1 da sekillendirerek onlarin ¢evreye duyarl

vatandaslar olmalarini hedefler (Tilbury, 1995).

Temel egitim donemi, bireylerin biligssel, duyussal ve psikomotor gelisimlerinin
temelinin atildig1 kritik bir siirectir. Bu nedenle ¢evre egitiminin temel egitimde etkin
bir sekilde verilmesi, ¢evresel bilincin erken yaslarda olusmasi agisindan biiyiik 6nem
tagir. Cevre bilinciyle amaclanan; bireyin ¢evreye iliskin bilgi sahibi olmasi, gevreye
yonelik olumlu tutumlar gelistirmesi ve ¢evreye yararli davraniglarda bulunmasidir
(Erten, 2004). Tarihsel siirece bakildiginda cevre bilincinin ilk vurgulandigi eser
olarak bilinen ve George Perkins Marsh’mn 1864’te kaleme aldig1 “Insan ve Doga”
kitabinda; dogal kaynaklarin hizla tiiketildiginde ortaya cikacak tehlikelerden ve
insanlik ile dogal diinya arasindaki uyumun gerekliliginden bahsedilmektedir (Can,
2023).

Cevre egitiminin etkili ve kalici nitelikte olabilmesi i¢in ¢evre bilincine sahip
bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir (Narin, 2023). Erken yaslarda kazanilan ¢evre
bilinci, bireylerin yasam boyu c¢evreyi koruma davranislarint sekillendirir ve
sirdiiriilebilir yasam aligkanliklarinin gelismesini saglar (Palmer, 1998). Cevre
egitimi, bireylerin g¢evreyi dogru tamimalarini saglamakla birlikte, onlara cevre
sorunlarina yonelik farkindalik kazandirir ve ¢evre bilincini gelistirir (Eroglu ve Keles,
2009). Ayrica, temel egitimde verilen ¢evre egitimi; 6grencilerin ¢evre ile etkilesim
kurmasini, dogal diinyay1 gozlemlemesini ve ¢evresel problemler karsisinda ¢6ziim

odakl1 diistinme becerilerini gelistirmesini saglar.
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Cevre bilincini olusturan temel bilesenler ve bu bilesenler arasindaki iligskiyi gosteren

sema Sekil 2.1°de sunulmustur (Erten, 2012):

CEVREYE
YONELIK
OLUMLU
TUTUM

CEVRE
BILGISI

CEVRE
BILINCI

CEVREYE
YONELIK
YARARLI

DAVRANIS

Sekil 2.1 Cevre bilinci ve alt boyutlar1

Cevre egitimi, temel egitim programlarinda genellikle disiplinler arasi bir yaklagim ile
ele alinir; fen bilimleri, sosyal bilgiler ve yasam bilgisi gibi derslere ¢evresel temalar
entegre edilir. Bu sayede Ogrenciler, c¢evresel kavramlar1 farkli acilardan
degerlendirerek daha kapsamli bir anlayis gelistirirler (Jickling ve Wals, 2008). Temel
egitimde ¢evre egitiminin hedefleri arasinda; 6grencilerin ¢evresel sorunlara yonelik
farkindalik gelistirmeleri, ¢evreye duyarli tutumlar kazanmalari, ¢evresel problemleri
tanimlayip ¢6ziim Onerileri Uretebilmeleri yer alir. Bu amaglar dogrultusunda
Ogrencilerde elestirel diistinme, problem ¢ozme, is birligi ve iletisim becerilerinin

gelistirilmesi de hedeflenmektedir.

Ogrencilerin cevresel kavramlarda bilissel yeterlik kazanmasi, elestirel diisiinme ve
cevreye karsi olumlu tutum gelistirmesi ile birlikte; ¢evre koruma istegi ve gevre
hassasiyetine verilen 6énem de artmaktadir. Boylelikle cevre bilincine sahip, gevre
okuryazari bireyler; ¢cevreye yonelik farkindalik kazanarak sorunlara ¢6ziim arayisinda
bulunmakta ve gevresel dengenin korunmasi i¢in olumlu davranislar sergilemektedir
(Candan-Helvaci ve Erten, 2022). Egitim siirecinde hedeflenen bu nihai davranis
degisikligi, bilginin tutuma, tutumun ise kalic1 bir aligkanliga evrildigi sistematik bir

yap1 lizerinde temellenir. Cevreye duyarlt bir kimligin ingasi, bireyin cevresel
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uyaranlart algilamasiyla baslayan ve bu uyaranlara yonelik tutarli tepkiler
gelistirmesiyle devam eden ¢ok katmanli bir ilerleyistir. Bu ilerleyis bireyin kendi
degerler sistemini doga ile biitiinlestirmesini zorunlu kilar ve ¢evre dostu bir bireyin
stiregteki yolculugu olarak nitelendirilebilecek siire¢c Sekil 2.2°de yer aldigi sekilde
gerceklestir (Candan-Helvaci ve Erten, 2022):

| GEVRE BILGISINE J [ GEVRE BILGISINE
ik SAHIPOLMA J 2 SAHIP OLMAMA 4

o ®

IF AnTROPOSENTRIK "\.I
i YA DA
EKOSENTRIK

YA DA
TUTUMA ! NSTR OLMA
SAHIP OLMA i

ANTIPATIK
TUTUMA SAHIP Y|

YARARLI YARARLI
DAVRANISTA | DAVRANISTA
BULUNMA BULUNMAMA

GCEVREYE YONELIK
YARARLI DAVRANIS

CEVRE DOSTU

Sekil 2.2 Cevre dostu birey patikasi

Cevre egitiminin temel egitim diizeyindeki etkinligi ve basarisi, biiyiik dlciide tercih

edilen 6gretim yontemlerinin niteligine baglhidir. Bu 6grenme siireclerinde; deneyimsel
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O0grenme, proje tabanli calismalar ve isbirlikli 6grenme yaklagimlart 6n plana
cikmaktadir. S0z konusu yaklasimlar, 6grencilerin ¢evresel bilgileri soyut birer
kavram olmaktan ¢ikarip, somut ve giinliilk yasam baglaminda anlamlandirmalarina
imkan tanir (Sauvé, 1996). Boylece Ogrenciler, ¢evresel sorunlari yalnizca teorik
diizeyde degil, uygulamali ve yasantisal olarak kavrayarak kalict Ogrenmeler
gerceklestirirler. Bu siireg, ¢evreyi sadece koruma odakli ele alan geleneksel egitim
anlayisiin Otesine gegerek; 6grencinin merakini uyandiran, yasamla iliski kurabilen
"Baglam Temelli Ogrenme" (BTO) gibi metotlarla miimkiindiir (Dagistanli ve
Yildirmm, 2020). BTO, dgrencilerin cevresel kavramlar1 kendi yasam alanlarindaki
somut durumlarla iligkilendirmelerine zemin hazirlarken; yapilandirmaci yaklagim,
bireylerin 6n bilgilerinden hareketle yeni bilgiyi kendi zihinsel semalarinda insa
etmelerini destekler. Deneyimsel 6grenme ise Ogrencilerin ¢evre sorunlari iizerine
dogrudan gozlem, inceleme ve projeler yoluyla tecrilbbe kazanmalarini saglar. Bu
yontemler, 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik duyarliligini artirmanin yani sira;
elestirel diistinme, is birligi ve etkili iletisim becerilerinin gelisimine de 6nemli katkilar

sunar (Sari-Ay, 2017).

Sonug olarak temel egitimde cevre egitimi bireylerin siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
gerekli bilgi, beceri ve degerlerle donatilmasi noktasinda vazgecilmez bir 6neme
sahiptir. Bu egitim siireci 6grencilerin dogayla barisik, bilingli ve sorumluluk sahibi
bireyler olarak yetismelerini desteklemektedir. Kiiresel ¢evre sorunlarinin yerel
diizeyde ¢oziimiine katki saglamak adina da toplum genelinde ¢evresel duyarliligin
yayginlagmasina zemin hazirlar. Bu nedenle g¢evre egitimi, temel egitim
programlarinin ayrilmaz ve oncelikli bir bileseni olarak ele alinmali, dinamik bir

yapida siirekli gelistirilmelidir (Erten, 2005).

Ulusal miifredat baglaminda incelendiginde; FBDOP (MEB, 2024) ve Cevre Egitimi
ve Iklim Degisikligi (CEID) (MEB, 2022) dersi &gretim programlari, dgrencilere
ekosistemlerin isleyisi, dogal kaynaklarin korunmasi, atik yonetimi, enerji kullanima,
biyolojik ¢esitlilik ve iklim degisikligi gibi temel ¢evresel kavramlar1 kazandirmay1
hedeflemektedirler. Bu kavramlarin giinliik yasam ile iliskisi kurularak, soyut

akademik bilgilerin somut deneyimler yoluyla i¢sellestirilmesi saglanir. Bu baglamda
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cevre egitimi bilgiyi didaktik ve tek yonlii bir sekilde aktarmaktan ziyade, 6grencilerin
cevreye karst olumlu tutumlar gelistirmesi ve sorumluluk bilincine sahip bireyler
olarak yetismesi adina degerler egitimini de kapsayan biitiinciil bir siirectir

(Hungerford ve Volk, 1990).

Cevre egitimi yalnizca bireysel davranis modifikasyonuyla smirli kalmayan, ayni
zamanda toplumsal biling ve kiiltiirel doniisiim siireclerini de ihtiva eden genis bir
alandir. Temel egitimde ¢evre bilinci kazanan bireyler, toplumsal diizeyde g¢evreyi
koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin yayginlagsmasina liderlik edebilirler
(Sterling ve Orr, 2001). Cevre egitimi 6grencilere ¢evre sorunlarinin sosyal, ekonomik
ve politik boyutlarin1 kavrama firsat1 sunar ve bu sayede 0grenciler sadece bireysel
degil kolektif ¢dzlim yollar1 arama yetkinligine de sahip olurlar. Kiiltiirel baglamda ise
cevre egitimi farkli toplumlarin dogayla kurduklari iligskiyi ve deger yargilarini
anlamaya yonelik bir farkindalik kazandirir. Bu farkindalik kiiresel ¢evre sorunlarina
duyarli, evrensel degerlere saygili ve yerel kiiltiirel hassasiyetleri gdzeten bireylerin

yetistirilmesine olanak tanir (Monroe vd., 2013).

Temel egitimde verilen c¢evre egitimi siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gerceklestirilmesinde de stratejik bir aragtir. Ogrencilere erken yaslardan itibaren
dogayr koruma bilincinin asilanmasi, dogal kaynaklarin verimli kullanima,
yenilenebilir enerji ve atik azaltimi gibi siirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesini
kolaylastirir. Boylece gelecegin vatandaslari, ¢cevresel sorunlart 6nleme ve yonetme
konusunda donanimli bireyler olarak topluma deger katabilirler (UNESCO, 2017).
Nitelikli ve kapsayici bir ¢evre egitimi sayesinde tiim bireyler; ¢evre sorunlarina karsi
farkindalik, bilgi ve beceri gelistirerek, siirdiiriilebilirlige yonelik olumlu davranislar

sergileme yetkinligine ulasabilirler (Narin, 2023).
2.2 Kiiresel iklim Degisikligi

Dogal sera etkisi giinesten yeryliziine ulasan 1sinlarin karbondioksit, metan ve su
buhar1 gibi atmosferik gazlar tarafindan tutulmasi suretiyle, gece-gilindiiz sicaklik
farklarinin  dengelenmesini  ve yasamin devamliligimi saglayan hayati bir

mekanizmadir (Gérmez, 2015). Volkanik faaliyetler gibi dogal siireclerin yani sira
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sanayi devrimiyle hiz kazanan fosil yakit kullanimi, endiistriyel iiretim ve arazi
kullanimindaki degisimler gibi insan (antropojenik) kaynakli faktorler sera gazi
birikimini artirmakta; yeryliziinden yansiyan 1sinin atmosferde daha fazla
hapsolmasina ve kiiresel 1sinma olarak adlandirilan sicaklik artigina neden olmaktadir
(Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli [Intergovernmental Panel On Climate
Change (IPCC)], 2017). Kiiresel 1sinmanin uzun vadeli ve kalic1 sonucu ise iklim
degisikligidir. Genis bir cografyada uzun zaman dilimlerinde gézlemlenen sicaklik,
nem ve yagis gibi meteorolojik ortalamalardaki sapmalari ifade eden iklim degisikligi,
temelinde giines 1sinlar1, atmosfer ve okyanus etkilesimlerinin yer aldig1 karmagik bir

stirectir (Kurnaz, 2019).

Iklim degisikligi meteorolojik olarak tanimlanabilecek bir olay degil; ekosistemlerin
isleyisini bozan, biyolojik ¢esitlilik kaybina yol agan ve dogal yasam alanlarini tahrip
eden ¢ok boyutlu bir krizdir. IPCC (2023) raporlarina gore bu siireg, artan sicakliklar,
orman yanginlari, siddetli kuraklik, asir1 yagislar ve deniz seviyesindeki yiikselmeler
araciligiyla gida ve su giivenligini tehdit etmekle kalmay1p sosyal, ekonomik ve politik
istikrar1 sarsmaktadir. Doganin kendi kendini yenileme kapasitesinin insan faaliyetleri
sonucunda asilmasi, ekosistem lizerinde geri doniisii zor tahribatlar yaratmaktadir
(Rockstrom vd., 2009). Bu sebeple gilinlimiizde yasanan iklim krizinde dogal
dongiilerden ziyade insan kaynakl etkilerin belirleyici oldugu bilimsel bir gergekliktir

(Narin, 2023).

Kiiresel iklim degisikligi, mevcut ekolojik dengeyi sarsarak canli habitatlar1 lizerinde
yikic1 etkiler olusturmaktadir. Ozellikle su kaynaklarinin miktar ve kalite agisindan
azalmasi, tarimsal iiretimi sekteye ugratmakta (Tiirkiye Bilimler Akademisi [TUBA],
2024), bu durum kirsal ekonomilerin ¢okmesine ve iklim kaynakli zorunlu gog
hareketlerinin yasanmasina zemin hazirlamaktadir (Y1lmaz, 2023). Insan sagligindan
ekonomiye, gida giivenliginden ulusal giivenlige kadar uzanan bu etkiler zinciri, iklim
degisikligini ¢cagimizin en biiylik tehditlerinden biri haline getirmistir. Bilim diinyasi
uzun yillardir bu krizin nedenlerini ve olas1 sonuglarini mercek altina almaktadir ve bu
alanda IPCC tarafindan yayimlanan raporlarda karbon salimmindaki artig, buzul
alanlarindaki erime, okyanus asitlenmesi ve ekstrem hava olaylarinin sikligindaki

artist iklim degisikliginin somut gostergeleri olarak ortaya konmaktadir (Can, 2023;
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IPCC, 2023). Sorunun ¢ok boyutlu yapisi, iklim degisikliginin egitim bilimlerinin
Otesinde; ekonomi (Barnett, 2020; Demiral, 2025), maliye (Monasterolo, 2020),
ormancilik (Ertiirk, 2024), ziraat (Verma vd., 2025) ve sehircilik (Sahin, 2024) gibi
farkli disiplinlerde incelenmesini zorunlu kilmistir. Ancak yapilan ¢alismalarin ortak
paydast teknik ve ekonomik onlemlerin 6tesinde, toplumun cevre bilincine sahip

bireylere ve nitelikli bir ¢evre egitimine duydugu ihtiyaci isaret etmektedir.

Kiiresel olgekte bu krizle miicadele edebilmek adina uluslararasi diplomasi ve hukuk
zemininde Oonemli adimlar atilmistir. 1992 yilinda Rio’da imzaya agilan Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi bu miicadelenin temelini
olusturmaktadir. 2015 Paris Anlagmas1 ise sorumlulugu kiiresel diizeye yayarak
ortalama sicaklik artigini sanayi oncesi doneme kiyasla 1,5°C ile sinirlandirmayi
amaglamaktadir (Begballi, 2023). Uluslararasi anlagmalar sadece devletlerin degil,
bireylerin ve toplumlarin da farkindaligini sekillendirmektedir. iklim degisikligi algisi
bireylerin bilgi diizeyleri, tutumlar1 ve deger yargilariyla bi¢cimlenir (Kundariati vd.,
2024). Siirdiirtilebilir bir gelecek insasi, ancak bu alginin dogru yonetilmesi ve ¢evre

bilincine sahip bireylerin sayisinin artmasiyla miimkiindiir.

Gelinen noktada iklim degisikligi disiplinler arasi yapisi ve hayati 6nemi nedeniyle
cevre egitiminin de odak noktas1 haline gelmistir (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii [United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(UNESCO)], 2017). Ogrencilerin bu kiiresel soruna yonelik biling kazanmalar1 ve
uyum becerileri gelistirmeleri (Anderson, 2012), egitim sistemlerinin oncelikli
hedeflerindendir. Bu vizyonla hazirlanan 2024 Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi'nda (FBDOP); “Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olas1
sonuglarmi tartigabilme” ve “Ulkemizdeki iklim kaynakli problemlere yonelik ¢dziim
Onerisi sunabilme” gibi kritik 6grenme ¢iktilarina yer verilmistir (MEB, 2024). Bu
baglamda Ogretim programi, Ogrencilerin analitik diislinme, problem ¢ozme ve
cevresel duyarlilik gibi 21. yiizyil becerilerini, iklim degisikligi baglaminda

kazanmalarin1 hedefleyen bir yapiya kavusturulmustur.
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2.3 Baglam Temelli Ogrenme ve REACT Stratejisi
2.3.1  Baglam Temelli Ogrenmenin Ortaya Cikisi

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi bilginin pasif bir sekilde alinmasi yerine,
ogrencinin kesfetme ve sorgulama siirecleriyle aktif olarak katildigi bir bilgi insa
stirecini esas alir. Bu siirecte bilgi bireyin dnceki 6grenmeleri iizerine temellendirilir
ve icinde bulundugu cevresel faktdrlerden etkilenir (Demirtas-Senel, 2023). Planan
Ogretim siireci de bireyin yakin ¢evresinde karsilasabilecegi durumlar dikkate alinarak
kurgulanmali, yani baglamsal bir nitelik tasimalidir. Sosyal yapilandirmaci kuram
bireyin 6grenme siirecinin, i¢inde yasadigi kiiltiir ve dilden bagimsiz olamayacagini
savunarak Baglam Temelli Ogrenme (BTO) yaklasimmin teorik zeminini
olusturmustur (Sar1-Ay, 2017). Geleneksel 6gretimde 6grencilerin teorik bilgi birikimi
ile kavramlar arasinda iliski kuramamasi ve Ogrendiklerini gercek hayata transfer
etmede yasadiklar giigliikler, yapilandirmaci yaklagimin giincel bir yansimasi olan

BTO niin dogusuna zemin hazirlamistir (Gilbert, 2006).

BTO siirecinin bagarist biiyiik 6lgiide tercih edilen baglamlarin niteligine baghdir. De
Jong’a (2008) gore, ogretim siirecinde kullanilacak baglamlar segilirken bunlarin
Ogrencinin ilgi alanina hitap etmesine, giinliik yasantisina yakin olmasina ve ele alinan
kavramin 6ziinden uzaklagsmadan sade bir yapida sunulmasina dikkat edilmelidir.
Farkl1 ve ilgi ¢ekici baglamlarin kullanimi, 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklari
problemleri ¢cozmelerini kolaylastirmaktadir (Kocabas, 2021). Bu noktada odak nokta
soyut konular1 giinliik yasamla iligkilendirerek Ogrencinin derse yonelik

motivasyonunu ve istekliligini artirmaktir (S6zbilir vd., 2007).

Tarihsel siirece bakildiginda BTO miifredats, ilk kez 1980°1i yillarda kimya egitimini
lyilestirmek amaciyla gelistirilen Salters Kimya Projeleri (Salters Stories) ile
uygulamaya konulmustur (De Jong, 2008). Bu yaklagim zamanla Amerika Birlesik
Devletleri ve Ingiltere basta olmak iizere; Almanya, Belgika, Yeni Zelanda, Hollanda
ve Iskogya gibi pek ¢ok iilkenin egitim sistemine entegre edilmistir (Acar ve Yaman,
2011). Tirkiye’de ise bu yaklasimin giindeme gelisi, 2006 yilinda Gazi

Universitesi'nde diizenlenen VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
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Konferansi’nda John K. Gilbert’in yaptig1 konusmayla ivme kazanmigtir (Karasubasi,
2022). Fen egitimi aragtirmacilarinin dikkatini ¢eken bu konusma, iilkemizde konuya
iliskin ¢aligsmalarin artmasini tesvik etmistir. Akademik alandaki bu yonelim 6gretim
programlarina da yansimis; BTO yaklasimi 2008-2009 egitim ogretim yilindan
itibaren programlarda kendine yer edinmistir (Ayvaci, 2010; Hirca, 2012). 2013
yilindan itibaren artig gosteren ¢aligsmalarin 6zellikle 2019 yilinda en yliksek seviyeye

ulastig1 goriilmektedir (Arik-Glingor ve Saracoglu, 2023).

2.3.2  Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimlari

BTO uygulamalarinda, 6grenci katilmimi en {ist diizeye cikarmak ve konu
biitiinliglinli saglamak amaciyla baglamlarin sunulus zamanlamasi stratejik bir 6nem
tasir. De Jong (2008), baglamin 6gretim siirecindeki yeri ve {istlendigi isleve gore bu
uygulamalar1 geleneksel, modern ve giincel olmak {izere {i¢ temel yaklagim altinda
siiflandirmistir. Geleneksel yaklasimda, baglam o6gretim siirecinin sonunda yani
kavramsal bilginin aktarimindan sonra sunulur. Bu modelde temel amag, 6grenilen
soyut kavramlarin somut drneklerle pekistirilmesini saglamak ve dgrenciye edindigi
teorik bilgiyi kullanabilecegi bir uygulama alani yaratmaktir. Modern yaklasimda ise,
geleneksel modelin aksine baglam, dgretim siirecinin baglangicinda yer alir. Burada
baglamin oncelikli gérevi 6grenme siirecine yonlendirme yapmak, 6grencilerde bir
o0grenme ihtiyaci hissettirmek ve derse yonelik motivasyonu artirmaktir. Kavramlar bu
baglamsal girisin ardindan olusturulur. Giincel baglam temelli 6grenme yaklagimi ise
bu iki modelin giiglii yoOnlerini birlestiren biitlinciil bir yapiyr temsil eder. Bu
yaklasimda baglam, hem siirecin basinda motivasyon ve yonlendirme amaciyla, hem
de kavram 6gretiminin ardindan pekistirme ve transfer (uygulama) amactyla kullanilir.
Boylece dgrenme siireci baglamla baglayip yine baglamla tamamlanan dongiisel bir

nitelik kazanir.

2.3.3  Baglam Temelli Ogrenmenin Avantajlari

BTO, egitim siirecini soyut kavramlarin dtesine tasiyarak, gercek yasam durumlari ve
deneyimleri lizerine temellendiren bir yaklagimdir. Bu yaklagim, teorik bilginin

ogrencilerin giinliik yasantilariyla dogrudan iligskilendirilmesini saglayarak anlamli ve
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kalic1 6grenmeyi destekler (Biilbiil ve Matthews, 2012; Karasubasi, 2022; Sari-Ay,
2017). BTO, dgrencilerin bilgiyi yalnizca ezberlemelerinin 6niine geger, edinilen
bilginin yeni ve farkli durumlara transfer edilmesine olanak tanir. Ogrenmenin pasif
bir alimdan ziyade Ogrencinin aktif katilimini gerektiren etkilesimli bir siirece
dontstiiriilmesi gergeklestirilmis olur (Acar ve Yaman, 2011). Ger¢ek diinya ile
kurulan bu bag, 6grencinin derse yonelik ilgisini canli tutmakta ve motivasyonunu

artirmaktadir.

BTO, dogas1 geregi esnek ve kapsayici bir yapiya sahiptir. Bu yéntem problem tabanl,
isbirlikli, proje tabanli 6grenme gibi yapilandirmacit modellerle entegre edilerek
bireysel farkliliklar: dikkate alan ¢oklu bir 6grenme ortami sunar (Glynn ve Winter,
2004). S6z konusu modeller birbirinden bagimsiz olmayip dgrencinin sosyo-kiiltiirel
cevresiyle etkilesimini saglayarak siirece aktif katilimini destekler (Abebe vd., 2023;
Berns ve Erickson, 2001;). Georgia Universitesi'nin fen bilgisi 6gretmen yetistirme
programinda bu entegrasyon basarili bir sekilde uygulanmasi énemli 6rneklerden
biridir. Glynn ve Winter (2004), bu programda kullanilan stratejileri su sekilde

Ozetlemistir:

e Sorgulayarak Ogrenme: Bilimsel siire¢ becerilerinin aktif kullanimu.

e Problem Tabanli Ogrenme: Elestirel diisiinme yoluyla problem ¢dzme.

e Isbirlikli Ogrenme: Kiiciik gruplar halinde ve karsilikl1 sayg1 cercevesinde calisma.

e Proje Tabanli Ogrenme: ilgi alanlarina yénelik bagimsiz veya grupla proje

gelistirme.

e Ozgiin Degerlendirme: Kisiye dzgii galisma planlartyla ilerleme.

Bu c¢ok yonli yapi, ozellikle fen egitimindeki soyut ve karmasik kavramlarin
somutlastirilmasinda BTO’yii etkin bir yontem olarak konumlamaktadir. Giinliik
yasamla iligkilendirilen fen kavramlari, 6grenciler icin daha anlasilir hale gelmekte
(Karpuz, 2023), ayn1 zamanda disiplinler aras1 bir bakis agis1 kazandirmaktadir. Bu

durum gercgek yasam baglamlarinin, genellikle fen, sosyal bilimler ve matematik gibi
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farkli disiplinlerin sentezini gerektirmesinden kaynaklanmaktadir (Klassen, 2006).
Ayrica baglamlar yoluyla 6grencinin 6n bilgilerinin harekete gecirilmesi, 6grenmeyi

hem anlaml1 hem de kalic1 kilarak motivasyonu yiikseltmektedir (Ultay vd., 2024).

Ogrenme siirecindeki roller agisindan incelendiginde BTO 6grenci merkezli bir yap1
sergiler. Ogrenciler derse aktif katilan, siireci kontrol eden, baglamlar aras1 iliskileri
kuran ve takim calismas yiiriiten bireylerdir. Ogretmen ise bu siiregte bilgi aktarici
degil, 6grenmeyi kolaylastirict ve rehber konumundadir (Cekig-Toroslu, 2011; Sari-
Ay, 2017). Ogretmenler dgrencilerin bilissel seviyelerini ve hazirbulunusluklarmni
dikkate alarak uygun baglamlar hazirlar ve yeni bilginin 6n bilgiler iizerine insa

edilmesini saglar (Ingram, 2003; Mete ve Yildirim, 2016).
2.3.4  Baglam Temelli Ogrenmenin Simirhihiklar:

BTO modelinin basariyla uygulanabilmesi, gretmenin siireg dncesinde kapsamli ve
titiz bir hazirhk yapmasim gerektirir. Ancak ders hazirlik siirecinin uzun zaman
almasi, 6gretim programindaki kavram yogunlugu ve 6gretmenlerin seviyeye uygun
baglam olusturmada yasadiklar giicliikler, bu modelin uygulanabilirligini kisitlayan

temel faktorler olarak literatiirde yer almaktadir.

Modelin uygulanmasina yonelik bu zorluklar, ulusal literatiirde yapilan ¢alismalarla
da desteklenmektedir. Karamustafaoglu ve Tutar’in (2020) 6gretmen adaylariyla
yuriittiigii ¢alismada, REACT stratejisinin uygulanabilirligine dair ¢ekincelerin 6n
plana ¢iktiginin tespit edilmesi ornek olarak gdsterilebilir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, BTO her ne kadar 6grencileri giidiileyip kalic1 6grenme saglasa da
uygulayicilar agisindan ciddi engeller barmdirmaktadir.  Ogretmen adaylari;
uygulamanin zaman alict olmasi, her konuya, sinif diizeyine veya kalabalik siniflara
uygun olmamasi ve fen konularini giinliik hayatla iliskilendirmede yasanan deneyim
eksikligi nedeniyle bu modeli kullanmaya mesafeli durmaktadirlar. Yontemin teorik
avantajlarina ragmen, sahadaki pratik zorluklar ve 6gretmenlerin donanim eksikligi

modelin yayginlagmas1 oniindeki en biiyiik engellerden biri olarak goriilmektedir.
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2.3.5 REACT Stratejisi

BTO vyaklasimi tek diize bir uygulama olmayip, bilginin baglamlar yoluyla
olusturulmasini esas alan ¢esitli stratejilerle hayata gecirilmektedir. Literatiirde bu
kapsamda Dort Asamali Model, 4Ex2, Yasam Temelli ARCS (Dikkat, Alaka, Giiven,
Memnuniyet), 5E ve STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) gibi farkli
modeller 6ne ¢ikmaktadir (Akoz vd., 2022). Bu stratejiler arasinda ozellikle fen
ogretim siireglerindeki yayginligi ve etkinligi ile REACT Stratejisi dikkat cekmektedir
(Karsli, 2023; Muhibbuddin vd., 2021; Tekmanli, 2024; Quainoo vd., 2021). REACT
Stratejisinin kdkeni Amerika merkezli Mesleki Aragtirma ve Gelistirme Merkezi’ne
(Center for Occupational Research and Development [CORD]) dayanmaktadir. CORD
(1999) egitimciler, psikologlar ve biligsel bilimcilerin arastirmalarindan elde edilen
veriler 15181inda, 13 haftalik bir mesleki gelisim programi hazirlamis ve REACT
stratejisini bu bilimsel temeller {lizerine yapilandirmistir (Crawford, 2001; Kutluca,
2024).

Dogasi geregi yenilik¢i bir 6gretim tasarimi sunan REACT Stratejisi 6grenmenin aktif,
etkilesimli ve sosyal bir silire¢ oldugu kabuliine dayanir (Cepni, 2015). Bu strateji
Ogrencilerin fen bilimlerine ait konu ve kavramlari, izole edilmis bilgi pargaciklari
olarak degil, giinliik yasam olaylariyla biitiinlesmis anlaml1 yapilar olarak gérmelerini
saglar. Boylece birey edindigi teorik bilgiyi farklt durumlara transfer etme ve
cevresindeki olaylar bilimsel gézle anlamlandirma yetkinligi kazanir (Kirman-Bilgin

vd., 2017).

Crawford (2001) tarafindan sistematize edilen REACT modeli, ismini Ingilizce
karsiliklarinin bas harflerinden alan ve birbirini tamamlayan bes temel asamadan

olusmaktadir:

e lliskilendirme (Relating): Ogrenilecek yeni kavramlar ile &grencinin geg¢mis

yasantilar1 ve deneyimleri arasinda bilissel kopriilerin kurulmasi,

e Deneyimleme (Experiencing): Olusturulan baglamin, sinif ortaminda kesfetmeye

dayal1 etkinliklerle somut olarak tecriibe edilmesi,
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e Uygulama (Applying): Deneyimlenen bilginin, mesleki alanlarda veya giinliik

yasam problemlerinin ¢éziimiinde iglevsel olarak kullanilmasi,

e Is Birligi (Cooperating): Ogrenme siirecinin, grup calismalari, etkili iletisim ve

paylagim yoluyla sosyal bir zeminde yiiriitiilmesi,

e Transfer Etme (Transferring): I¢sellestirilen bilginin, daha énce karsilasilmamis

yeni baglamlara ve durumlara aktarilmasi.
2.3.5.1 Tliskilendirme (Relating)

REACT stratejisinin  temelini  olusturan bu basamakta Ogrencilerin  yeni
karsilasacaklar1 akademik bilgiyi kendi yasam tecriibeleri ve geg¢mis deneyimleri
zeminine oturtma siirecidir. Bu asama 6grencinin pasif bir alici olmaktan ¢ikip, sahip
oldugu oOn bilgileri aktif hale getirdigi ve bu sayede O0grenme motivasyonunun
tetiklendigi kritik bir evredir. Crawford (2001), bu basamagi baglamsal 6grenmenin
en yogun ve giiclii gerceklestigi boyut olarak nitelendirir. Ciinkii bu siirecte 6gretmen
soyut bir kavrami dogrudan sunmak yerine; 6grencinin mevcut biligssel semalart ile
yeni bilgi arasinda bilingli bir iliski ag1 6rer. Ogretmen dgrencinin ge¢mis anilarinin
ve birikimlerinin, yeni 6grenmeler i¢in ne denli gii¢lii bir ¢apa gorevi gorecegini fark

ettiginde bu stratejiyi etkin bir sekilde kullanir.

Yapilandirmaci yaklasim perspektifinden bakildiginda iligskilendirme asamasinin 6zi
Ogrencinin izole bir zihin degil, sosyal bir yasantiya ve gegmise sahip oldugu gercegine
dayanir (Demirtas-Senel, 2023). Bu nedenle uygulama siirecinde 6gretmen sadece
konu anlatmakla kalmaz, 6grencinin ilgisini ¢ekecek ve zihinsel bir merak uyandiracak
hikayeler, giincel gazete-dergi haberleri, 6rnek olaylar, gorseller, videolar veya doga
olaylarna iliskin diislindiirticii sorularla derse giris yapabilir (Dagistanli ve Yildirim,
2020).

2.3.5.2 Deneyimleme (Experiencing)

REACT stratejisinin eylem odakli bu asamasi, 6grencilerin hedef kavramlar: pasif bir

dinleyici olarak degil, somut etkinlikler ve dogrudan yasantilar yoluyla kesfettikleri
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stirectir.  Deneyimleme evresi, soyut akademik bilgilerin anlagilmasini
kolaylagtirmanin Gtesinde; 6grencilerin zihinlerindeki mevcut kavram yanilgilariyla
ylzlestigi ve dogru bilgiyi bizzat tecriibe ederek yeniden yapilandirdigi kritik bir
doniim noktasidir (Crawford, 2001). Ozellikle 6grencilerin konu hakkinda yeterli 6n
bilgiye sahip olmadig1 veya eksik bilgiyle geldikleri durumlarda, sinif i¢i uygulamali
etkinlikler 6nemli bir rol oynar. Laboratuvar ¢aligmalari, problem ¢dzme aktiviteleri
ve analoji, benzetim, modelleme gibi somutlastirici materyallerin kullanimi1 sayesinde
Ogrenci, bilgiyi yaparak ve yasayarak olusturmus olur (Demirtas-Senel, 2023). Bu
stire¢ fen bilimlerinin dogas1 geregi soyut olan kavramlarin zihinde somutlagmasina
ve Ogrenci tarafindan 6zgiin orneklerle agiklanabilir hale gelmesine olanak taninir
(Ultay ve Calik, 2011). Ogretmen ise bu asamada bilgiyi sunan kisi degildir.
Hazirladigir smif i¢i uygulamalar ve yonlendirmelerle 6grencinin bilgiye ulagma

stirecine rehberlik eden bir kolaylastiricidir (Crawford, 2001).

2.3.5.3 Uygulama (Applying)

REACT stratejisinin liglincli basamagi olan Uygulama, O6grencilerin bir Onceki
asamada kesfettikleri kavramlari, yeni ve farkli problem durumlarinda islevsel hale
getirdikleri siirectir. Bu evre, bilginin yalnizca teorik bir birikim olarak kalmasini
engeller, onun pratik hayatta ve mesleki baglamlarda kullanilabilir somut bir araca

donilismesini saglar.

Uygulama asamasinda, bilimsel kavramlarin giinliik hayattaki gergek¢i senaryolarda
nasil isledigini gdsteren uygun ortamlar olusturulur (Dagistanlt ve Yildirim, 2020).
Ogrencinin hedef kavrami tam anlamiyla Oziimseyebilmesi igin laboratuvar
uygulamalari, proje tabanli ¢alismalar ve problem ¢ézme etkinliklerinden etkin bir
sekilde yararlamlir (Ultay ve Calik, 2011). Bu sayede &grenme siireci yiizeysel
olmaktan ¢ikar ve bilginin pratige dokiilmesiyle birlikte daha derinlemesine bir anlama

gergeklesebilir (Keskin ve Cam, 2019; Kutluca, 2024).

2.3.5.4 1Is birligi yapma (Cooperating)

REACT stratejisinin sosyal 6grenme temelli bu basamaginda, dgrenciler kiiciik

gruplar halinde ¢alisarak bilgiyi paylasir, tartisir ve ortak sorunlara birlikte ¢oziim
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tiretirler. Bu siire¢, 6grenmeyi bireysel bir caba olmaktan ¢ikarip sosyal bir etkilesime
dontistiirerek farkli bakis agilarinin ve ¢6ziim yollarinin ortaya ¢ikmasini saglar. Grup
dinamigi i¢inde yiiriitiilen galismalar, 6grenciler arasindaki iletisimi giiglendirirken,
derse yoOnelik motivasyonu artirir ve 6grenme ortamini daha verimli hale getirir
(Kutluca, 2024). Bu agamanin sadece bir arada oturmak ya da vakit gecirmekten ote
egitsel bir degere doniisebilmesi i¢in belirli dinamiklerin saglanmasi gerekir.
Demirtas-Senel’e (2023) gore etkili bir is birligi siirecinde Ogrenciler yiiz ylize
etkilesim kurmali hem bireysel sorumluluklarinin bilincinde olmali hem de grup
tiyeleri arasinda pozitif bir iliski gelistirmelidir. Bireyin 6grenmesi bu paylasim ve
etkilesim aglar1 iizerinden sekillenir ve derinlesir (Ultay vd., 2024). Ornegin,
deneyimleme agamasinda elde edilen verilerin veya deney sonuclarinin grup i¢inde ve
smif ortaminda tartisilmast bu asamanin en somut uygulamalarindan biridir

(Dagistanli ve Yildirim, 2020).
2.3.5.5 Transfer etme (Transferring)

REACT Stratejisi donglistiniin son halkasi olan Transfer Etme 6grencilerin edindikleri
bilgi ve becerileri, daha 6nce karsilagmadiklar1 yeni ve farkli baglamlara aktararak
genellemeler yapmasini ifade eder. Bu asama, bilginin sadece o ders veya konuyla
sinirlhi kalmayip, farkli disiplinlere ve yasam alanlarina uygulanabilme yeteneginin
gelistirildigi kisimdir. Bu siirecte 0grenci; yeni yapilandirdigr bilgiyi, karsilastig
0zglin bir problem durumuna uyarlayarak ¢éziim 6nerileri gelistirme ¢abasi icindedir
(Ultay vd., 2014). Ogretmen bu asamada da pasif bir izleyici degildir. Olusturdugu
tartisma ortamlariyla siireci yonlendiren ve Ogrencilerin bilgilerini yeni durumlara

transfer etmelerine rehberlik eden bir moderatdr konumundadir (Gormiis, 2021).

REACT stratejisine biitlinciil bir perspektiften bakildiginda, ¢oklu baglamlarin ve
cesitlendirilmis Ogretim yontemlerinin bir arada kullanilmasi, 6grencilerin siirece
katilimin1 maksimum diizeye ¢ikarmaktadir. Bu yapi, 6grencileri bilgiyi alan pasif
konumdan bilgiyi kullanan aktif konuma tasiyarak, 6grendiklerini giinliik hayata
entegre etmelerine imkan tanir (Demirtas-Senel, 2023). Strateji, 6zellikle fen bilimleri
Ogretimi ve cevre egitimi alaninda olduke¢a etkili sonuglar vermektedir. Giinliik

yasamla dogrudan iligkili olan ve Ogrencilerin yakin cevrelerinde siklikla
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karsilastiklari ekolojik sorunlarin 6gretiminde REACT Stratejisinin kullanilmasi ¢evre
bilincinin kazandirilmasina 6nemli katkilar sunabilir yapidadir. Bu durum strateji
sayesinde 6grencilerin ¢evresel verileri sadece teorik olarak 6grenmekle kalmayip
deneyimleyerek, uygulayarak ve is birligi yaparak igsellestirmelerine imkan taninmasi
potansiyelinden kaynaklanmaktadir (Abebe vd., 2024). Sonug¢ olarak REACT
Stratejisi 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme gibi bilissel becerilerini
gelistirirken, grup c¢alismalar1 yoluyla sosyal becerilerinin giliglenmesine de zemin

hazirlayan kapsayici bir modeldir.
2.4  Tigili Arastirmalar

Bu boliimde, arastirma konusu olan kiiresel iklim degisikligi ve REACT stratejisi
ekseninde ulusal ve uluslararasi alanyazinda yer alan calismalar incelenmis, elde
edilen veriler kronolojik bir sistematik icinde 6zetlenmistir. Alanyazin taramasinda
baglam temelli 6grenme ve REACT stratejisine odaklanan aragtirmalarin 6nemli bir
kisminin kimya egitimi alaninda yogunlastig1, fen bilimleri ve ¢evre egitimi alanindaki

calismalarin ise giderek ivme kazandig1 goriilmiistiir.
24.1 REACT Stratejisine Yonelik Yapilan Ulusal Calismalar

Karamustafaoglu ve Tutar (2020), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin REACT
stratejisine yonelik goriislerini belirlemeyi amagladiklar1 ¢caligsmalarini, nitel aragtirma
yontemlerinden olgu bilim deseni ile yiiriitmiislerdir. Ozel Ogretim Yontemleri-lI
dersini alan 16 6gretmen aday1 ile gergeklestirilen miilakatlar sonucunda, katilimcilar
REACT stratejisinin baz1 konularda zaman alic1 ve uygulanmasi zor bir yontem
oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin, stratejinin 6grenciyi aktif kilmasi, motivasyonu
artirmasi1 ve giinliik yasamla iliski kurarak etkili 6grenmeyi saglamasi nedeniyle

uygulanmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Aslangiray ve Gezer (2023), yansitict diisiinme etkinlikleriyle zenginlestirilmis
REACT stratejisinin 6. sinif dgrencilerinin yansitict diisiinme becerileri lizerindeki
etkisini incelemislerdir. Viicudumuzdaki Sistemler {initesinde 8 hafta siireyle
yiriitiilen bu yar1 deneysel calismada, 6n test-son test kontrol gruplu desen

kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, deney grubu &grencilerinin yansitict diigiinme
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puanlarinda anlamli bir artig tespit edilirken, kontrol grubunda benzer bir artisa

rastlanmamuistir.

Demirtas-Senel (2023), ilkokul 3. smif Hayat Bilgisi dersinde REACT stratejisine
dayali uygulamalarin akademik basari, tutum, 6grenmede kalicilik ve bilgiyi transfer
etme diizeylerine etkisini arastirmustir. I¢ ice sirali karma yontemle 47 dgrenci
tizerinde gerceklestirilen ¢alismada basari, kalicilik ve transfer becerilerinde deney
grubu lehine anlamli fark bulunmus, ancak tutum degiskeninde gruplar arasi anlamli
bir farklilagsma goriilmemistir. Nitel veriler 1s181nda ise, stratejinin avantajlarinin yani
sira Ogretmen ve Ogrenci rolleri agisindan bazi uygulama zorluklart barindirdigi

belirtilmistir.

Giines ve Yilmazlar (2024), 2009-2023 yillar1 arasinda REACT stratejisine yonelik
hazirlanan lisansiistii tezleri inceledikleri igerik analizi ¢aligmasinda, konuyla ilgili ilk
arastirmalarin 2009 yilinda basladigini saptamislardir. Arastirmacilar, calismalarin en
yogun oldugu yillarin 2019 ve 2023 oldugunu, alan olarak ise en fazla ortaokul

seviyesindeki fen bilimleri dersinde ¢alisma yapildigini tespit etmislerdir.

Kutluca (2024), 7. smif “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusunun 6gretiminde
REACT stratejisinin ~ 6grencilerin  akademik basarilarina etkisini inceledigi
caligmasini, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenle gerceklestirmistir. 21
deney ve 21 kontrol grubu olmak iizere toplam 42 6grenci ile yiiriitiilen arastirmada,
REACT stratejisi ile 6grenim goren deney grubunun basari puanlarinda anlamli bir
artis goriiliirken, kontrol grubunda anlaml1 bir fark bulunmamaistir. Calisma sonucunda
REACT stratejisine uygun o6gretimin akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi

vurgulanmustir.

242 REACT Stratejisine Yonelik Yapilan Uluslararasi1 Calismalar

Jannah ve Supardi (2020), 1s1 ve sicaklik konusunun 6gretiminde REACT stratejisiyle
desteklenmis rehberli arastirma materyallerinin etkililigini incelemislerdir. 4D
gelistirme modeliyle hazirlanan materyallerin tek grup 6n test-son test deseniyle
simandig1 ¢alismada bu materyallerin 6grenci bagarisini artirdigr ve derse aktif katilimi

tesvik ettigi sonucuna ulagilmistir.
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Muhibbuddin vd. (2021), REACT stratejisinin 0grencilerin elestirel diigiinme
becerileri, 6z yeterlikleri ve Ogrenme c¢iktilar1 tizerindeki etkisini belirlemeyi
amaclamislardir. Endonezya’da 105 Ogrenci ile yiiriitiillen deneysel c¢alismanin
bulgulart REACT stratejisinin yapilandirmaci yaklasimla entegre edilmesinin, ele

alinan tiim degiskenler lizerinde 6grencilere olumlu katkilar sagladigini gostermistir.

Sari ve Iza (2021), biyoloji 6gretiminde REACT stratejisine uygun materyaller
gelistirerek bu materyallerin  6grenci lizerindeki etkisini degerlendirmislerdir.
Aragtirma sonucunda, gelistirilen materyallerin 6grencilerin bagimsiz diisiinme

becerilerini pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Quainoo vd. (2021), Gana’da lise diizeyinde gerceklestirdikleri karma desenli
calismada; REACT stratejisinin molekiiler genetik konusundaki akademik basari
tizerindeki etkinligini arastirmiglardir. Nicel boyutta REACT grubu ile geleneksel
yontem grubu karsilagtirllmis; nitel boyutta ise Ogrenci algilari incelenmistir.
Arastirma bulgular1 REACT stratejisinin geleneksel yonteme kiyasla daha etkili
oldugunu ortaya koyarken, her iki gruptaki diisiik basarili 6grencilerin performanslar

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Azmi ve Latisma (2022), asitler ve bazlar konusunda REACT stratejisine dayali olarak
gelistirdikleri e-modiiliin  6grenme siirecine etkisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda, s6z konusu e-modiiliin 6grencilerin 6grenme performansina yaklasik %9

oraninda katki sagladigi belirlenmistir.

Bachtiar vd. (2023), 2018-2023 yillar1 arasinda yayimlanan 13 ulusal ve uluslararasi
calismay1 kapsayan meta-analiz arastirmalarinda REACT stratejisi tabanli problem
¢ozme modellerinin 21. ylizy1l becerilerine etkisini incelemislerdir. Arastirma
bulgular1 bu entegre modelin 6grencilerin 21. ylizyil becerilerini gelistirmede

istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugunu kanitlamaktadir.

Farida vd. (2023), ilkokul 5. simf diizeyinde yirittikleri ¢alismada, REACT
stratejisinin fen O0grenme ciktilara etkisini, elestirel diistinme becerisi degiskeni

acisindan ele almiglardir. 62 6grenci ile gerceklestirilen deneysel ¢alismanin sonuglari
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REACT stratejisinin, 6zellikle yiiksek elestirel diisiinme becerisine sahip 6grencilerin

fen basarilarini artirmada daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Abebe vd. (2024), 10. sinif Kalittm konusunun 6gretiminde baglam temelli REACT
stratejisinin kavramsal anlamaya etkisini karma yontemle arastirmislardir. Ug farkli
grubun (Sadece REACT, Geleneksel Yontemle Biitiinlesik Baglam Temelli Etkinlikler
ve Kontrol Grubu) Karsilastirildigi ¢alismada dikkat ¢ekici sonuglara ulagilmustir.
Aragtirma bulgular1 sadece REACT uygulanan grup ile kontrol grubu arasinda anlamli
fark olmadigini, ancak geleneksel 6gretimle harmanlanmis baglam temelli etkinlik
grubunun daha basarili oldugunu goéstermistir. Arastirmacilar bu bulgudan hareketle,
ogrencilerin kavramsal bilgilerini gelistirmede REACT stratejisinin tek bagina yeterli
olmayabilecegi, destekleyici yontemlerle zenginlestirilmesi gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Pertiwi vd. (2024), Endonezya’da farkli okul tiirlerinden 216 6grenci ile yiirtittiikleri
calismada; sanal deneyler, problem tabanli 6grenme ve STEM yaklagimiyla
zenginlestirilmis baglamsal 6grenme modelinin etkililigini incelemislerdir. 11. siif
kimya dersi termokimya tinitesinde yiiriitilen g¢alismada bu ¢oklu yaklagimin

ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini anlamli diizeyde artirdig tespit edilmistir.
2.4.3  Kiiresel iklim Degisikligine Yonelik Ulusal Calismalar

Cak (2020), 8. smif 6grencileriyle yiriittiigli durum g¢alismasinda sosyo-bilimsel bir
konu olan kiiresel iklim degisikliginin 6gretim siirecinde, arglimantasyon tabanli
sorgulayici arastirma etkinliklerinin etkisini incelemistir. Ogrencilerin argiiman
olusturma becerilerini ve siirece dair goriislerini degerlendirmek amaciyla agik ucglu
sorular, laboratuvar fOyleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan
yararlanilmistir. Aragtirma bulgulari, uygulanan etkinliklerin son agamasina dogru
Ogrencilerin argiiman olusturma becerilerinin gelistigini, 6zellikle iddialarina gerekce
sunma ve karsit iddialar1 ¢liriitme konularinda olumlu ilerlemeler kaydettiklerini

ortaya koymustur.

Toprak (2022), ortaokul 6grencilerinin kiiresel iklim degisikligine yonelik algilarin

derinlemesine incelemek amaciyla nitel arastirma yontemine dayali bir ¢aligma
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ylrlitmistiir. Veri toplama siirecinde demografik sorularin yan sira iklim degisikligi
olgusuna odaklanan 8 agik uglu sorunun yer aldig1r yar1 yapilandirilmis goriisme
formlar1 kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore katilimcilarin kiiresel iklim
degisikligini en sik kuraklik kavramiyla iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
konuya yonelik kaygi tasidiklari, ancak kiiresel iklim degisikligi kavrami ile genel
cevre sorunlari arasindaki farki kavramsal olarak net bicimde ayirt edemedikleri tespit

edilmistir.

Narin (2023), paralel karma desenle kurguladigi ¢calismasinda, 8. sinif Fen Bilimleri
Ogretim programinda yer alan kiiresel iklim degisikligi konusunun gretimine iliskin
ihtiya¢ analizini yapmay1 amaglamistir. 179 fen bilimleri 6gretmeninin katilimiyla
gerceklestirilen arastirmanin nitel boyutunda ders kitaplar1 ve Ogretim programi
dokiiman analiziyle incelenmis, 6gretmen goriislerine basvurulmustur. Nicel boyutta
ise 6gretmenlerin farkindalik diizeylerini 6lgmek adina iklim Degisikligi Farkindalik
Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, dgretmenlerin kiiresel iklim degisikligi
farkindaliklarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Buna karsin, 6gretmenlerin
konuya iliskin belirsizlik inanglarinin diisiik oldugu; epistemik inang, bilgi diizeyi,
cevreye yonelik tutum ve c¢evre dostu davranis diizeylerinin ise yiiksek seviyede

oldugu saptanmistir.
2.4.4  Kiiresel iklim Degisikligine Yonelik Uluslararas1 Cahsmalar

Lambert vd. (2012), yapilandirmaci yaklagima dayali bir 6lgme araci gelistirmek
amaciyla yiirtittiikleri ¢calismada, 6gretmenlerin kiiresel iklim degisikligine iliskin bilgi
diizeylerini degerlendirmislerdir. Arastirmacilar, 6gretmenlerin iklim degisikligini
etkileyen dogal ve antropojenik nedenleri ayirt edebilmelerinin ve bu degisimin
etkilerini azaltma stratejilerine hakim olmalarinin, nitelikli bir 6gretim siireci i¢in

zorunlu oldugunu vurgulamislardir.

Salas-Rueda vd. (2021), lise biyoloji dersinde 74 6grenci ile gergeklestirdikleri karma

wall) kullanimina yonelik 6grenci algilarini incelemiglerdir. Web tabanli bir etkilesim

araci olan igbirlik¢i duvar lizerinden ytiriitiilen tartigmalarin ve fikir paylasimlarinin,
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ogrencilerin derse aktif katilimini tesvik ettigi, motivasyonu artirdig1 ve bilginin

Oziimsenmesini kolaylastirdig tespit edilmistir.

Nepras vd. (2023), Cek Cumbhuriyeti, Birlesik Krallik ve Portekiz’deki 13-16 yas
grubunda bulunan 473 6grenciyle yiirtittiikleri karsilastirmali ¢alismada, 6grencilerin
iklim degisikligi farkindaliklarini gesitli degiskenler agisindan analiz etmislerdir. Iklim
degisikligi bilgisi, ¢cevresel degerler, tutumlar ve c¢evre dostu davraniglar gibi alt
boyutlarin incelendigi arastirmada; bilgi boyutu haricindeki tiim alt boyutlarda kiz
ogrencilerin erkek Ogrencilere gére anlamli diizeyde daha yiiksek puan aldiklari
goriilmiistiir. Ulke bazli karsilastirmada ise Birlesik Krallik’taki dgrencilerin bilgi ve
tutum puanlarimin diger iilkelere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirma
bulgularindan hareketle, iklim degisikligi inancinin en giiclii yordayicilarinin iklim

bilgisi ve dogay1 koruma alt boyutlar1 oldugunu ortaya konulmustur.

Putri vd. (2023), Endonezya’daki 44 ortaokul Ogrencisi ile gerceklestirdikleri
calismada, sosyo-bilimsel bir konu olan kiiresel iklim degisikligi baglaminda
Ogrencilerin karar verme siireclerini incelemislerdir. Arastirma bulgular1 6grencilerin
%75 gibi biiyiik bir cogunlugunun kararlarini bilimsel verilerden ziyade kisisel duygu
ve sezgilerine dayandirarak verdiklerini gostermistir. Katilimcilarin kiiresel iklim
degisikligi konusunda diisiik bilgi diizeyine sahip olduklari, yiiksek endise tasidiklar
ve ¢evresel konularda rasyonel karar verme becerilerinin heniiz yeterince gelismedigi

sonucuna ulagilmistir.

Kundariati vd. (2024), 283 lise 6grencisi ile yiiriittiikleri nicel ¢alismada, 6grencilerin
iklim degisikligi algilarini bes farkli alt boyutta test etmislerdir. Arastirma bulgularina
gore 6grenciler iklim degisikliginin varligini kabul etmekte ve bu sorunun temelinde
insan faktoriiniin yattigini diisiinmektedirler. Enerji tasarrufu gibi konularda istekli
goriinseler de 6grencilerin farkindalik diizeyleri ile eyleme gegme durumlar: arasinda
bir bosluk oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle arastirmacilar, iklim degisikligi

egitiminin miifredata daha etkin bir sekilde entegre edilmesini 6nermislerdir.

Udoh ve Workman (2025), kiiltiirleraras1 bir perspektifle yiiriittiikleri ¢caligmalarinda

Amerika Birlesik Devletleri’'nde Chicago ve Nijerya’da ise Calabar {liniversitelerinden
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toplam 75 lisans Ogrencisini sanal bir degisim programinda bir araya getirmiglerdir.
Alt1 hafta siiren ve dijital platformlar (WhatsApp, Zoom) iizerinden yiiriitiilen
tartismalarda 6grenciler kendi yerel ortamlarindaki iklim degisikligi deneyimlerini ve
¢Oziim Onerilerini paylagsmislardir. Siire¢ sonunda, farkli cografyalardan gelen
ogrencilerin etkilesimi sayesinde iklim degisikligiyle miicadelede ¢cok yonlii ve kiiresel

bakis agilar gelistirdikleri rapor edilmistir.

245  Cevre Bilinci ve Baglam Temelli Ogrenme ile Yapilan Cahsmalar

Sar1-Ay (2017), 5. smif diizeyindeki 60 6grenci ile ylirtittiigii karma desenli caligmada,
yasam temelli fen 6gretiminin akademik basari, bilginin kaliciligi ve c¢evre bilinci
lizerindeki etkilerini incelemistir. Deney grubunda Is1 ve Sicaklik, insan ve Cevre
Iliskisi ve Elektrik Devreleri konular1 5SE modeliyle entegre edilmis yasam temelli
etkinliklerle islenirken, kontrol grubunda ders kitab1 merkezli geleneksel 6gretim
stirdliriilmiistiir. Siire¢ sonunda uygulanan bagari testi, ¢evre bilinci testi ve yari
yapilandirilmis goriisme formlarinin analizi; yasam temelli yaklagimin Ogrenci
basarisini ve ¢evre bilincini artirdigini, ayrica bilgilerin kaliciligini sagladigini ortaya

koymustur.

Tadena ve Salic-Hairulla (2021), 8. smif 6grencileriyle gerceklestirdikleri karma
yontem arastirmasinda, STEM uygulamalariyla biitiinlestirilmis yerel tabanli ¢evre
egitimi dersleri gelistirmislerdir. On test-son test verileri incelendiginde, gelistirilen
bu entegre programin uygulandigi deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
Nitel veriler de nicel bulgular1 destekler nitelikte olup, STEM destekli yerel cevre
egitiminin Ogrencilerin ¢evre farkindaliklarini somut diizeyde artirdigi sonucuna

ulasilmistir.

Deveci ve Karteri (2022), cevresel ol¢iim cihazlariyla desteklenen baglam temelli
o0grenme yaklagiminin 54 fen bilgisi 6gretmen adaymin 6z yeterlik inanclarma ve
cevre okuryazarliklarina etkisini aragtirmiglardir. Nicel analizler bu yaklasimin
Ogretmen adaylarinin c¢evre egitimi 0z yeterliklerini ve okuryazarlik diizeylerini

olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Nitel analizlerde ise adaylarin cevre
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konusunda bilinglendikleri ve bu yaklasimin ders dis1 etkinliklerde de

kullanilabilecegine dair goriis bildirdikleri saptanmistir.

Akoz vd. (2022), 6gretmenlere yonelik hazirladiklari ¢alismada; 7. sinif Cevre Egitimi
dersi 3. iinite kazanimlarina uygun baglam temelli soru ve igerik 6rnekleri sunarak
kaynak ¢esitliligini artirmay1 amaglamislardir. Aragtirmacilar 6gretmenlerin 6lgme-
degerlendirme siireclerinde baglam temelli sorulara yer vermesinin, dgrencilerin iist
diizey diisiinme becerilerini gelistirecegini ve bu durumun Tiirkiye’nin PISA gibi

uluslararasi sinavlardaki basarisini olumlu yonde etkileyecegini 6ngérmiiglerdir.

Tamrin ve Desnita (2023), 11. sinif 6grencileriyle yiiriittiikleri son test kontrol gruplu
yart deneysel ¢alismalarinda kiiresel 1sinma materyalleriyle desteklenmis baglam
temelli videolarin, d6grencilerin problem ¢ézme becerilerine etkisini incelemislerdir.
Veri toplama araci olarak 7 soruluk bir deneme sinavinin kullanildigi arastirmada
deney grubunun problem ¢d6zme puan ortalamasinin kontrol grubuna gore anlamli
diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, baglam temelli videolarin soyut

cevresel sorunlarin ¢oziimiinde biligsel becerileri gelistirdigini kanitlar niteliktedir.

Naeemi vd. (2024), ilkokul diizeyine yonelik ¢evre konulu baglam temelli bir 6gretim
modeli tasarlamay1 hedeflemislerdir. 25 ilkokul 6gretmeniyle yapilan goriismeler ve
alan uzmanlarinin degerlendirmeleriyle modelin gegerligi saglanmistir. Arastirma
sonucunda, ¢evre vurgusu yapan baglam temelli fen egitiminin 6grencilerin gevre
okuryazarligimi koruma, artirma ve gelistirme noktasinda etkili bir ara¢ oldugu

vurgulanmistir.

Ultay vd. (2024), 4. sinif Insan ve Cevre iinitesinin REACT stratejisiyle 6gretiminin
Ogrenci basarisina ve goriislerine etkisini 20 kisilik bir ¢alisma grubuyla
incelemislerdir. On test-son test analizlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamasa da ortalama puanlardaki artisin REACT stratejisinin - konuyu
anlamlandirmaya pozitif katki sagladigmna isaret ettigi belirtilmistir. Ogrenci
goriislerinde ise, 6grencilerin siirecten keyif aldiklar1 ve konuyu etkili 6grendikleri,

ancak not tutma aligkanliginin digina ¢ikilmasi nedeniyle bir miktar kaygi yasadiklar

33



tespit edilmistir. Aragtirmacilar bu stratejinin ilkokul seviyesindeki diger konularda da

kullanilmasini 6nermislerdir.

Alanyazinda yer alan ulusal ve uluslararasi g¢alismalar incelendiginde, REACT
stratejisinin akademik basari, elestirel diistinme, yansitici diisiinme ve yasam becerileri
gibi degiskenler tizerindeki olumlu etkilerini ortaya koyan ¢ok sayida arastirmaya
rastlanmaktadir. Bu durum, REACT stratejisinin fen egitiminde giderek artan bir
oneme sahip oldugunu gostermektedir. Diger yandan ¢evre bilinci ve kiiresel iklim
degisikligi alanindaki caligmalarin genellikle farkindalik belirleme veya tutum
gelistirme odakli oldugu goriilmektedir. Soyut ve karmasik bir kiiresel sorun olan
iklim degisikliginin 6gretiminde, REACT stratejisinin etkisini dogrudan inceleyen
deneysel ¢alismalarin sinirli oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin
cevre bilincine somut katkilar saglamasi beklenen bu arastirmanin, literatiirdeki s6z

konusu boslugu dolduracagi ve alana 6zgiin bir katki sunacag diistiniilmektedir.
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3.  YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin metodolojik kurgusunu olusturan aragtirma modeli, ¢calisma
grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci ve verilerin analizinde kullanilan

istatistiksel yontemlere iliskin detayli bilgilere yer verilmistir.

3.1  Arastirmanin Modeli

Bu caligsma, nicel ve nitel veri toplama siireglerinin bir arada yliriitiildiigii karma
yontem desenlerinden es zamanli i¢ ice gegmis desen ile yapilandirilmistir. Eg zamanlh
i¢ ice gecmis desen baskin olan bir yontemin (bu ¢alismada nicel yontem) igine,
destekleyici bir rol iistlenen diger yontemin (nitel yontem) entegre edilmesi prensibine
dayanir (Creswell ve Plano-Clark, 2018). Bu desenin tercih edilmesindeki temel amag,
REACT stratejisinin etkililigini test eden ve nicel kism1 olusturan deneysel boyutu ana
eksene alirken, nitel kismi olusturan 6grencilerin goriislerini de siirece dahil ederek
calismanin kapsamini genisletmektir. Calismanin nicel kisminda deneysel yontem
cesitlerinden On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen; nitel boyutunda ise
durum c¢alismas: tiirlerinden biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir (Yin, 2009).
Biitiinciil tek durum deseni ile uygulamanin etkililigini tespit etmek i¢in uygulama
oncesi ve sonrasi bagimli degisken ol¢iitleri karsilastirilir (Christensen vd., 2020).

Tablo 3.1°de ¢alismanin deneysel modeli sunulmustur.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel modeli

Grup On test Uygulama siireci Son test
5 CBO REACT Stratejisi Temelli Yiiriitilen Kiiresel CBO
ene . .
Y YYGF Iklim Degisikligi Ogretimi YYGF
. 2022 Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi .
CBO ol . CBO
Kontrol Ogretim Programinda Yer Alan Kiiresel Iklim
YYGF YYGF

Degisikligi Ogretimi

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi uygulama siireci deney grubunda REACT stratejisi

.....

Egitmi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim Programinda yer alan kiiresel iklim
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Cevre Bilinci Olgegi (CBO), nitel veriler igin ise Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

(YYGF) kullanilmustir.

3.2 Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde, Bat1
Karadeniz’de yer alan bir ilin ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunun 8. siniflarindan
secilen iki subede 6grenim goren toplam 35 Ogrenciden olusmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde, arastirmanin amacina uygun bilgi zenginligi saglayacak ve
uygulamaya elverisli bir ortam sunacak kisilerin veya birimlerin se¢ildigi amach
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amagli 6rnekleme, arastirmacinin  6nceden
belirledigi 6zel Olgiitlere veya Ozelliklere sahip katilimcilarin bilingli  olarak
hedeflendigi bir 6rnekleme tiirtidiir (Patton, 2014). Bu yontemin se¢ilmesinin nedeni,
uygulayici arastirmacinin erisimine kolay olan ve ¢alismanin konusu i¢in uygun olan
kademenin belirlenmesidir. Grup atamasinda ¢alismaya dahil edilen iki sube, hali
hazirda var olan ve birbirine denkligi kontrol edilmis hazir subelerdir. Calisma
grubunu olusturan deney grubu (20 Ogrenci) ve kontrol grubu (15 06grenci)

ozelliklerine yonelik veriler Tablo 3.2°de yer almaktadir.

Tablo 3.2 Calisma grubunun demografik 6zellikleri

Calisma Grubu Cinsiyet f Siif Diizeyi
Deney Kadin 10

Erkek 10
Kontrol Kadin 8 °

Erkek 7

Tablo 3.2’ye gore, arastirmaya katilan toplam 35 &grencinin 18’inin kadin (%51),
17’sinin ise erkek oldugu (%49) goriilmektedir. Arastirma baslangicinda gruplarin
denk olup olmadiklarinin tespiti i¢in yapilan deney ve kontrol grubu Cevre Bilinci
Olgegi (CBO) &n test puanlart Mann Whitney U testi analizi Tablo 3.3’de yer

almaktadir.
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Tablo 3.3 Deney ve kontrol grubu CBO 6n test puanlarinin Mann Whitney U testi sonuglari

G ruplal’ N Xsua anra U p
5 Deney 20 16,25 325 115 0,30
n test
Kontrol 15 20,33 305
p>0,05

Tablo 3.3 incelendiginde deney ve kontrol grubu &grencilerinin CBO &n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir [U=115; p>0,05]. Bu sonuca gore

arastirma oncesinde gruplarin ¢evre bilinci diizeylerinin denk oldugu kabul edilmistir.
3.3  Veri Toplama Araclar

Nicel verilerin toplanmasinda CBO ve nitel verilerin elde edilmesinde ise YYGF

kullanilmistir. Bu 6l¢gme araclarinin 6zelliklerine iliskin bilgiler asagida belirtilmistir.
3.3.1  Cevre Bilinci Olcegi

Veri toplama siirecinde, Erten (2005) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Cevre Bilinci
Olgegi (CBO) kullanilmustir. Bu 6lgek, dgrencilerin gevre ile ilgili bilgi, tutum ve
davraniglarin1 6lgmeye yonelik olup, bilgi boyutunda 20, tutum boyutunda 20 ve
davranis boyutunda 20 olmak tizere toplam 60 maddeden olugsmaktadir. Candan (2015)
tarafindan yapilan ¢alismada, 6l¢egin giivenilirlik katsayilari; ¢evre bilgisi boyutu i¢in
0,80; ¢evre tutumu boyutu i¢in 0,84; davranig boyutu i¢in 0,82 ve 6lgegin tamami i¢in
0,82 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise, 6l¢egin gilincellenmis hali tercih edilmis
olup, bilgi boyutunda 17; tutum boyutunda 19 ve davranis boyutunda 18 madde olmak
tizere toplam 54 maddeyi igeren ve besli Likert tipi (tamamen katiliyorum,
katiliyorum, ¢ok az katiliyorum, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum) cevap
segenekleriyle yapilandirilmistir. Olgegin kapsam gegerliligi kapsaminda tiim
maddeler, icerik ve anlasilirlik acisindan titizlikle incelenmis, negatif ifadeler
belirlenmistir. Bu maddeler, 6lgegi gelistiren arastirmaci ile iletisime gecilerek
onaylanmis ve dogrulanmistir. Yap1 gegerliliginin saglanmasi amaciyla bilgi, tutum ve
davranig alt boyutlar1 i¢in ayr1 ayr1 faktor analizleri gergeklestirilmis ve her bir alt

boyutun tek baskin faktorden olustugu saptanmustir.
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CBO’niin giincellenmis versiyonunun ilk sayfasinda, katilimcilardan bilgi edinmek
amaciyla 12 soru yer almaktadir. Takip eden sayfalarda ise bilgi boyutunda sekiz
negatif madde (1., 5., 11., 12., 13., 14., 15., 16.), tutum boyutunda {i¢ negatif madde
(16., 17., 19.) ve davranis boyutunda alt1 negatif madde (4., 14., 15., 16., 17., 18.)
bulunmaktadir. Bu olumsuz ifadeler, analiz sirasinda ters kodlanarak
degerlendirilmistir. Katilimcilarin CBO’den alabilecekleri toplam puanlar 54 ile 270
arasinda degismektedir. Arastirma kapsaminda Olgegin 6n test Cronbach alfa

giivenirlik katsayis1 0,76; son testte ise 0,78 olarak hesaplanmstir.

3.3.2  Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

BTO temelli cevre bilinci kazandirmaya yonelik gerceklestirilen uygulamanin
etkililigi belirlemek amaciyla Y'Y GF kullanilmistir. Y'Y GF nicel veri toplama aracinin
giincellenmis versiyonundaki dort sorudan (9.-12. Sorular) ve uygulama sonrasi igin
stireci degerlendirdikleri ek bir sorudan olugsmaktadir. YYGF sorularinin arastirma
problemini (bu arastirma kapsamindaki dordiincii alt problemi) kapsamasina dikkat
edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2021). Ogrencilerin sinif diizeyi dikkate alinarak yar
yapilandirilmis goriismelerin yazili olarak doldurulmasi uygun goriilmiis veriler yazili
ortamda alinmigtir. Deney grubunun tamami uygulama Oncesi ve sonrasi goriisme

formuna katilim saglamistir.

3.4  Uygulama Siireci

Arastirma siireci toplam 6 hafta (12 ders saati) silirmiistiir. Arastirma siireci
aragtirmanin yapildig1 okulda fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapan arastirmact
tarafindan yiritiilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce 8. siniflarin iki subesinde
O0grenim goren Ogrencilerden deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Katilimcilar
uygulama icin goniillii olduklarini beyan etmislerdir. Deney ve kontrol gruplarina
cevre iligkisi, madde dongiisii, enerji akist ve ¢evre sorunlar1 hakkinda diiz anlatim
yontemiyle genel bilgilendirme yapilmistir. Calisma 2022 Cevre Egitimi ve Iklim

Degisikligi Dersi Ogretim Programi esas almarak, REACT stratejisi temelli kiiresel
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icin stratejiye uygun olarak planlanan etkinlikler uygulanmistir.

Tablo 3.4 Kiiresel iklim degisikligi {initesi 6gretim siireci

Uygulama Ogretim Program Deney Grubu  Kontrol Grubu
Siireci Haftalar Kazanimi Ogretim Siireci  Ogretim Siireci
EID.4.1. Sera gazlarmin
1. Hafta aCrt1 ma neden olang olaylari
(5-9 Subat) 3 Y
sorgular.
CEID.4.2. Kiiresel 1sinmanin
2. Haft sera etkisinin bir sonucu
atta Her haftaREACT Cevre Egitimi ve

(12-16 Subat)

olarak ortaya c¢iktigim1 fark

eder. stratejisinin Iklim Degisikligi
CEID43. Kiresel  iklim asamalarina ders  kitabinda
3. Hafta degisikligi ile kiiresel 1smma uygun tasarlanan yer alan
(19-23 Subat) arasindaki iliskiyi aciklar etkinliklerle ilgili etkinliklerle
- - — kazanimlarin kazanimlarin
4. Halid CEVIDA“t . Kur.esel. : }khm kavranmasi kavranmasi
(26 Subat-1 degisikliginin etkilerini 6rnek
= amaclanmigtir amaclanmustir.
Mart) olaylar iizerinden yorumlar. (Ek A).
5. Hafta CEID.4.5. Kiiresel iklim
(4-8 Mart) degisikliginin dogrudan ya da
dolayli olarak neden oldugu
6. Hafta afetleri  etkileriyle birlikte
(11-15 Mart) aciklar.

3.4.1 Deney Grubu Uygulama Siireci

Deney grubundaki 6gretim siireci, REACT stratejisine dayali olarak hazirlanan ve
ogrencilere rehberlik etmesi amaglanan 6grenci foyleri ile 6gretmen ders plan1 olmak
lizere iki ana materyal seti iizerinden yiiriitiilmiistiir. Ogretmen ders plan1 hazirlanirken
Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersinin 4. Unite kazanimlar1 esas alinmustir.
baglamlar, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin ilk yarisindaki giincel haber kaynaklar
ve bilimsel raporlar kullanilarak tasarlanmis ve alan uzman goriisleri alinarak nihai
hale getirilmistir. 6 hafta siiren ve toplam 12 ders saatine yayilan 6gretim siireci
boyunca her bir kazanim REACT basamaklarma uygun o&zel etkinliklerle
planlanmigtir. Ogretmen ders planinda her kazanima uygun REACT basamaklari
detaylica belirtilirken; 6grenci fOyleri, biitiinliigli koruyarak ogrencilerin aktif

katilimin1 saglamistir. Siire¢, deney calismalari, kisisel ve grup 6devleri gibi hazirlik
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gerektiren uygulamalari igerdigi i¢cin uygulayici arastirmacinin 6n hazirligini zorunlu
kilmigtir. Kazanim odakli yiiriitiilen siire¢ i¢inde igerik her hafta REACT Stratejisi

dongiisiiniin bes basamagina gore asagidaki gibi islenmistir:

3.4.1.1 “Sera gazlarmmin artisina neden olan olaylar1 sorgular” kazaniminin

uygulama siireci

e (iliskilendirme (Relating): Ogrenci, "Tambora 1815: Tarihin en biiyiik patlamasi ve
yaz yasanmayan yil" baglikli okuma metni ile tanistirilmis; volkanik faaliyetlerin
atmosfere saldig1 sera gazlarina ve bu gazlarin kiiresel sicaklik tizerindeki etkisine
dikkat ¢ekilmistir. Metin {izerindeki g¢eliskili durumlar tartigilmis, 6grencilerin 6n

bilgileri agiga ¢ikarilarak motivasyonlar1 artirilmastir.

e Deneyimleme (Experiencing): "Diinya’miz Isiniyor" deneyi ile sera etkisinin
mekanizmasi gézlemlenmis, 68renciler bilimsel siire¢ becerilerini (gdzlem, dlgme,
verileri kaydetme ve c¢ikarim yapma) kullanarak sera gazlarmin atmosfer
sicakliginin  korunmasindaki hayati Onemini deneysel olarak kavrayip

tartismislardir.

e Uygulama (Applying): Sera etkisinin pekistirilmesi amaciyla bir video izletilmis;
ardindan sera etkisi olusumuna yonelik sorularla, sera gazlarinin belirli seviyede
olmasinin atmosfer sicakligi i¢in bir gereklilik oldugu ve hangi gazlardan olustugu

netlestirilmistir.

e Is Birligi (Cooperating): Grup paylasimlari ile sera gazlarinin artmasina neden olan

faktorler ve bu salinimi azaltacak toplumsal 6nlemler tartisilmistir.

e Transfer Etme (Transferring): Bill Gates’in artan niifusun beslenme ihtiyaglarina
binaen tarim ve hayvanciliga yonelik diisiincelerini ve "yapay et" calismalarini
destekledigini belirten bir metinle sera gazlarinin etkisi, gida teknolojileri ve sosyal

yasam gibi farkli durumlara aktarilmigtir.
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3.4.1.2 “Kiiresel isinmanin sera etkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ciktigini fark

eder” kazaniminin uygulama siireci

e {liskilendirme (Relating): Ogrencilere "Grénland buzullari 20 y1l dncesine gore bes
kat daha hizli eriyor" okuma metni verilmis ve bu durumun kiiresel 1sinma ile
baglantis1 tartisilmistir. Buzullarin erimesinin, sera etkisinin bir sonucu oldugu

dolayli yoldan sezdirilmistir yani agiklama yapilmamaistir.

e Deneyimleme (Experiencing): "Diinya Isintyor" adli deneyin ikinci versiyonunda;
stre¢ filmle kapatilmis ve kapatilmamis kaplardaki buz kaliplarinin erime stireleri
karsilastirilmistir. Stre¢ filmin 1s1y1 tutarak sera etkisi yarattigi somut olarak
deneyimlenmistir. Ayrica asit yagmurlari makinesi adli video izletilerek Tahmin

Et-Gozle-Agikla (TGA) teknigi ile asit yagmurlar1 hakkinda bilgi edinilmistir.

e Uygulama (Applying): Verilen gorsel materyaller {izerinden sera gazlarinin kiiresel
1sinmaya sebep oldugu ve ozon tabakasinin incelmesine neden olan CFC, HFC gibi
endiistriyel gazlarin da iklim degisikligini hizlandiran antropojenik (insan kaynakl1)

etkenler oldugu vurgulanmustir.

e Is Birligi (Cooperating): Kiiresel 1sinmaya etki eden sera gazlarmin azaltimima
yonelik uluslararasi anlasmalarin (Kyoto, Paris Anlasmasi vb.) hedefledikleri ve

yiikiimliiliikleri grup etkinlikleri ile irdelenmistir.

o Transfer Etme (Transferring): Uzay Aynast Projesi (Diinya yoriingesine
yerlestirilecek aynalarla gilines 1smlarini geri yansitma) hakkindaki bir metinle,
ogrencilerin kiiresel 1sinmanin azaltilmasina yonelik jeo-miihendislik projelerinin

farkli durumlara uygulanabilirligi hakkinda elestirel ¢ikarim yapmalar1 istenmistir.

3.4.1.3 “Kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliskiyi aciklar”

kazaniminin uygulama siireci

e lliskilendirme (Relating): Amazon yagmur ormanlarindaki degisimlere vurgu

yapan bir gorsel ve okuma metni verilmistir. Orman yanginlarin sebepleri ve
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degisen iklim kosullarina etkisi tartisilarak kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim

degisikligi arasindaki neden-sonug iliskisi sezdirilmistir.

Deneyimleme (Experiencing): Topragimizi Koruyalim deneyinde uygulayicinin
onceden hazirladigr ¢im tabakalari kullanilarak su buharinin toprak ve ¢im
tizerindeki etkisi gdzlenmis, su dongiisii ve ekosistem dengesi lizerinden iligki

kurulmustur.

Uygulama (Applying): Gronland buzullarinin iki farkli zamandaki degisimlerini
gosteren grafikler ve gorseller incelenerek kiiresel 1sinmanin, iklim degisikliginin

uzun vadeli sonuglart oldugu hakkinda sorular esliginde bilgi edinilmistir.

Is Birligi (Cooperating): On arastirma ile Diinya’nin olusum siirecinde var olan
dogal iklim degisiklikleri, sebepleri ve sonuclari tartisilarak mevcut degisimden

ayrilmistir.

Transfer Etme (Transferring): Himalaya buzullarinin erimesinin iklim degisikligini
yavasglatmasina yonelik bir okuma metni verilerek; kiiresel 1sinmanin bazi bolgesel
sicakliklar1 diisirme gibi karmasik etkilere neden olabilecegine vurgu yapilmistir.
Bu durumun ¢evrenin canli ve cansiz dgelerini nasil etkileyecegine yonelik yeni

baglamlar olusturulmustur.

3.4.1.4 “Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini 6rnek olaylar iizerinden

yorumlar” kazaniminin uygulama siireci

e lliskilendirme (Relating): Baz1 kus tiirlerinin konaklama ve gd¢ donemlerindeki

degisimlerini konu edinen bir baglamla, kiiresel iklim degisikliginin canlilar

tizerindeki etkilerine vurgu yapilmstir.

Deneyimleme (Experiencing): Deniz buzulu ve kara buzulunun iliskilendirildigi bir
deneyle, iklim degisikliginin deniz seviyesine etkisini kavratmak amaglanmistir.
Ogrenciler; blok iistiinde duran buzun (kara buzulu) eridiginde s1v1 seviyesinde artis
oldugunu, yiizen buzun (deniz buzulu) eridiginde ise seviyede degisme olmadigini

karsilagtirarak olguyu somutlagtirmistir.
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e Uygulama (Applying): Etkili 6grenme i¢in hazirlanan ¢alisma kagidiyla, kiiresel
iklim degisikliginin sebep oldugu etkilerin hangi sonuglar doguracagi fikir

paylagimi ile kavratilmistir.

e Is Birligi (Cooperating): Ani iklim degisikliginin sebep oldugu iklim krizi

etkilerinin azaltilmasina yonelik uygulanabilir fikirler tartigilmigtir.

e Transfer Etme (Transferring): Genetigi degistirilen daha dayanikli arilar hakkindaki
bir okuma metni ile kiiresel iklim degisikliginin canlilar izerindeki etkisi ile genetik

kavramu iliskilendirilmistir. Burada disiplinlerarasi yeni baglamlar olusturulmustur.

3.4.1.5 “Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ya da dolayl olarak neden

oldugu afetleri etkileyerek aciklar” kazaniminin uygulama siireci

e lliskilendirme (Relating): Uygulama oncesi giincel afet haberlerinden kesitler ve

ornek olaylar verilerek, iklim degisikligi ile bu afetler arasindaki iligski kurulmustur.

e Deneyimleme (Experiencing): Denizlerde goriilen miisilaj olusumunu
somutlastirict  bir deney tasarlanmistir. Miisilaj olusumunun deniz suyu

sicakligindaki artis ve su ekosistemindeki degisikliklerle iligkisi deneyimlenmistir.

e Uygulama (Applying): Afet tanimu ile afet 6ncesi, siras1 ve sonrasinda yapilmasi

gerekenler sunum ve posterler araciligiyla 6grencilere aktarilmistir.

e Is Birligi (Cooperating): Ogrencilerden, yangin ve ormansizlagmanin énlenmesini
amaglayan, uygulanabilir bir proje tasarlamalari istenmistir. AFAD ekibi
caligmalar1 ve herhangi bir afet durumunda yapilmasi gerekenler vurgulanarak

stirec pekistirilmistir.
e Transfer Etme (Transferring): Orman yanginlari ile miicadelede yapay zekanin

etkisi konulu bir okuma metni ile yapay zeka kavrami, afet bilincine farkli bir boyut

kazandirmak tizere iligkilendirilmistir.
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3.4.2 Kontrol Grubu Uygulama Siireci

Kontrol grubundaki uygulama siireci 2022 Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi Dersi
Ogretim Programi'nin 4. Unite kazanimlari esas almarak, ders kitabinda yer alan
etkinlikler ve yonergelerle titizlikle yiiriitilmiistiir. Bu durum kontrol grubunun pasif
geleneksel bir 6gretimden ziyade, mevcut yapilandirmaci yaklagimin izlerini tasiyan
bir miifredatla karsilastirilmasini saglamistir. Kitapta yer alan etkinlikler ve deneyler
Ogrencilerin aragtirma-sorgulama becerilerini gelistirecek nitelikte baglamlar

barindirmaktadir.

Deneysel miidahalenin giivenilirli§ini saglamak amaciyla, kontrol grubu 6gretim
stirecinde ders kitabinda Ongoriillen materyaller ve etkinlikler disina kesinlikle
cikilmamistir. Kontrol grubu ve deney grubunun uygulama siirecleri ayni hafta
icerisinde es zamanl olarak tamamlanmistir. Yapilan deneysel islemlerin temel

farkliliklar1 Tablo 3.4°te karsilastirmali olarak sunulmustur.
3.5  Verilerin Analizi

Bu alt boliimde, arastirmanin nicel ve nitel verilerinin ¢6ziimlenmesine iliskin

yontemler sirastyla sunulmustur.
3.5.1  Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri CBO ile toplanan verilerden elde edilmis ve normallik

varsayimi stnanmigstir. Elde edilen veriler Tablo 3.5°te gosterilmistir.

Tablo 3.5 CBO’niin normallik testi sonuglar

Gruplar Kolmogrorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik Sd P Istatistik  sd p

Deney 0,431 20 0,000 0,614 20 0,00

Kontrol 0,338 15 0,000 0,667 15 0,00

Tablo 3.5 incelendiginde, CBO’yle elde edilen verilerde katilimci sayis1 35 ten kiigiik
oldugu i¢in Shapiro-Wilk testine gore degerlendirme yapilmis (McKillup, 2012)
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normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir (p<0,05). Bu durum, analizin parametrik

testler yerine non-parametrik istatistik testleriyle siirdiiriilmesini zorunlu kilmstir.

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel verileri 6grencilerden elde edilen Y'Y GF {izerinden ¢6ziimlenmistir.
Bu ¢o6ziimleme siirecinde, veri setini ayrintili bigimde inceleyip anlamli Oriintiiler
olusturmaya olanak taniyan tematik analiz yontemi kullanilmistir. Tematik analiz,
arastirmacilara veri setini ayrintili bigimde inceleyip anlaml pargalara ayirma ve bu
pargalar1 temalar dogrultusunda yorumlayarak raporlamada yardimc1 olan bir analiz
yontemidir. Bu yontem, verilerin daha kiigiik birimlere indirgenerck sistematik
bicimde diizenlenmesini ve kapsamli bir sekilde betimlenmesini miimkiin kilar (Braun

ve Clarke, 2019).

Elde edilen veriler Braun ve Clarke’in (2006) dnerdigi alt1 asamali siirece uygun olarak

analiz edilmistir:

Verinin Biitiiniinii Tanima: Goriisme formlar1 dikkatlice okunarak genel yap1 ve

icerik hakkinda kapsamli bir anlayis gelistirilmistir.

e ilk Kodlarin Olusturulmasi: Anlamli parcalara aymrma ve ilk kodlamalar

yapilmistir.

e Temalarin Aranmasi: Belirlenen kodlar arasindaki anlamli oriintiiler ve iligkiler

dogrultusunda potansiyel temalar olugturulmustur.

e Temalarin Gozden Gegirilmesi ve Gelistirilmesi: Olusturulan temalar veri seti ile

tekrar karsilagtirilarak gegerlikleri sinanmustir.

e Temalarin Tanimlanmasi ve Adlandirilmasi: Her temanin 6ziinii yansitan, uygun

bigimde adlandirmalar ve net bir tanimlamalar yapilmistir.

e Raporun Olusturulmasi: Elde edilen bulgular biitiinciil bir bicimde yorumlanarak

sunulmustur.
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Nitel verilerin gilivenirligini saglamak amaciyla, aragtirmact ve egitim alani uzmani
goriisme formlarimi birbirinden bagimsiz olarak kodlamistir. Bagimsiz kodlamalar
karsilastirilarak lizerinde uzlasilan ve ayrisan noktalar belirlenmis, kodlayicilar arasi
gilivenirligini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi “[Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig)] x 100” formiilii kullanilmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda kodlayicilar arast uyum orani %90 olarak bulunmustur.
Ayrica, kodlama semasmin genel giivenirlik diizeyi %90 olarak hesaplanmistir.
Alanyazinda bu oranin %85’in lizerinde olmasi gerektigi ifade edildiginden (Miles vd.,
2014), calismanin nitel veriler agisindan yiiksek giivenilirlige sahip oldugu sonucuna

ulastlmistir.
3.6 Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Arastirma siiresince etik ilkeler titizlikle gozetilmistir. Katilimcilarin c¢alismaya
tamamen goniilliiliik esasina dayali olarak dahil olmalar1 saglanmus, kisisel verileri ise
gizlilik ilkesi dogrultusunda sifrelenerek ve anonimlestirilerek raporlanmistir. Nicel
verilerin gilivenilirlik ve gecerliligi icin ise bilimsel ydntemin standartlari
uygulanmistir. Giivenilirlik igin CBO’niin i¢ tutarhlik katsayilar1 uygulama dncesi ve
sonrast ayr1 ayr1 hesaplanarak raporlanmistir. Gegerlilik igin ise gruplarin deney 6ncesi

on test denkligi istatistiksel analizlerle kanitlanmistir.

Aragtirmanin nitel kismi i¢in ise glivenilirligini ve gecerligini saglamak amaciyla
pozitivist gelenegin Olgiitleri yerine, dogal ortamda veri toplamanin esas alindigi
natiiralist paradigma dogrultusunda gelistirilen inanilirlik, aktarilabilirlik, giivenilirlik
ve onaylanabilirlik olmak tizere dort temel 6l¢iite (Guba, 1981; Guba ve Lincoln,
1982) odaklanilmistir. Bu metodolojik cergevede inanilirligin artirilmasi amaciyla
uzman incelemesine bagvurulmus, bodylece elde edilen bulgularin giivenilirligi
pekistirilmistir. Aktarilabilirlik kriteri dogrultusunda ise, c¢aligmanin bulgularinin
benzer baglamlarda kullanilabilmesi adina katilimct se¢imi ve nitel verilerin sunumu
ayrintili ve seffaf bir bicimde aciklanmistir. Tutarliligin saglanmasi adina aragtirmaci
ve bir alan uzmani arasinda yapilan kodlamalar karsilastirilmig, kodlayicilar arasi

uyum diizeyinin yiiksek olmasi ile giivenilirlige katki saglanmistir (Miles vd., 2014).
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Son olarak, onaylanabilirligin saglanmasi igin verilerin toplanmasindan analiz

stirecine kadar tiim agamalar seffaf sekilde belgelenmis ve kayit altina alinmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgular her bir arastirma sorusuna gore

incelenmis ve asagida belirtilmistir.

4.1  Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre bilinci
Olcegi On test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunun
cevaplanmasi icin CBO puanlar1 Wilcoxon isaretli siralar toplami testiyle analiz

edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.1°de yer almaktadir.

Tablo 4.1 Kontrol grubu CBO Toplam &n test-son test puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuglari

Son test-On test N R Lira z p
Negatif Sira 5 5,20 26,00 -1,93 0,054
Pozitif Sira 10 9,40 94,00

Esit 0

Toplam 15

*Negatif siralar temeline dayali ** p>0,05

Kontrol grubundan edilen istatistiksel degerler incelendiginde, 6grencilerin CBO son
test puanlarmin On test puanlarma gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermedigi sonucuna ulagilmistir [Z=-1,93; p>0,05]. Puanlardaki degisimin yonii ve
blyiikliigli incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunlugunun puanlarinda artis oldugu
gozlemlenmekle birlikte, 5 6grencinin puaninda diisiis (negatif Sira) meydana
gelmistir. Artis yoniindeki siralama ortalamasi (Xsira=9,40), azalis yoniindeki siralama
ortalamasindan (Xsr=5,20) daha yiiksek bir degere sahiptir. Bu durum, genel olarak

bir iyilesme egilimine isaret etse de istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.

4.2  1lkinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Aragtirmanin iKinci alt problemi olan “Deney grubu 6grencilerinin ¢evre bilinci 6lgegi

On test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilblk var mudir?” sorusunun
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cevaplanmasi icin CBO puanlar1 Wilcoxon isaretli siralar toplami testiyle analiz

edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.2’de yer almaktadir.

Tablo 4.2 Deney grubu CBO Toplam 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuglari

Son test-On test N Xoira oira z p
Negatif Sira 0 0,00 0,00 -5,51" 0,00
Pozitif Sira 20 10,50 210,00

Esit 0

Toplam 20

*Negatif siralar temeline dayali **p<0,05

Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunun g¢evre bilinci 6l¢egi toplam 6n test-son test
puanlar1 arasinda yapilan Wilcoxon isaretli siralar toplami testi sonuglarina gore

uygulamanin son test lehine anlamli farklilastig1 goriilmektedir (Z=-5,51; p<0,05).

Bu anlamli farkin 6lgegin boyutlarinda gerceklesme diizeylerinin tespit edilmesi
amactyla yapilan Wilcoxon isaretli siralar toplami testi bulgulart Tablo 4.2°de yer

almaktadir.

Tablo 4.3 Deney grubu CBO alt boyutlar1 toplam 6n test-son test puanlarmin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

CBO Boyutlar1  Son test-On test N X Yora z p
Cevre Negatif Sira 0 0,00 0,00 -5,45" 0,00™
Bilgisi Pozitif Sira 20 10,50 210,00

Esit 0
Olumlu Tutum  Negatif Sira 1 5,00 5,00 -5,12° 0,00
Pozitif Sira 19 10,78 205,00
Esit 0
Yararli Davranis  Negatif Sira 1 4,00 4,00 -5,34" 0,00™
Pozitif Sira 19 10,84 206,00
Esit 0

Negatif siralar temeline dayali **p<0,05

Tablo 4.3 incelendiginde, deney grubunun uygulama &ncesinde ve sonrasinda CBO

boyutlarinin Wilcoxon testi sonuglariin gevre bilgisi, ¢evreye yonelik olumlu tutum
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ve yararli davranis boyutlarinda son test lehine anlamli farklilik bulunmustur (zevre
bilgisi:'5,45; p<0,05, Zolumlu tutum:'5,12; p<0,05, Zyararl davran1$:'5,34; p<0,05) Del‘ley
siirecinin ¢evre bilincinin tim boyutlarinda olumlu etki meydana getirdigi

saptanmistir.
4.3  Uciincii Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

Aragtirmanin {i¢iincii alt problemi olan “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre
bilinci dlgegi son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunun
cevaplanmasi icin CBO son test puanlari Mann Whitney U Testi testiyle analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.4’te yer almaktadir.

Tablo 4.4 Deney ve kontrol grubu CBO son test puanlarinin Mann Whitney U testi sonuglari

Gruplar N Xaira D aira U p
Deney 20 2525 505

Son test 0,00 0,017
Kontrol 15 8,33 125

p<0,05

Tablo 4.4 incelendiginde, CBO son test puanlari arasinda son test lehine anlamli

farklilik bulunmustur [U=0,00; p<0,05]. Deney grubu ile gergeklestirilen REACT

-----

basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.4  Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi olan “Deney grubu dgrencilerinin ¢evre bilinci
algilart ve goriisleri uygulama siireci Oncesi ve sonrasinda nasil bir degisim
gostermistir?” sorusunun cevaplanmasi amaciyla katilimcilara uygulama oncesi ve

sonrast goriisleri sorulmustur. Uygulama 6ncesi goriisler Tablo 4.5°te yer almaktadir.
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Tablo 4.5 Deney grubunun uygulama 6ncesi gortisleri

Tema Kategori Kod f
Ders 13
Akranlar Arasi Etkilesimdeki
. Okul yasami 10
Iletisim Giindemi
Glinliik yagam 5
Hava kirliligi 8
Su israfi 7
Bolgesel Cevre Sorunlari Cevre kirliligi 6
Cevre Bilinci
. Kiiresel 1sinma 4
Iliskilendirmeleri _
Fikri olmama 1
Cevresel Sorunlarin Azaltilmasma  Geri doniisim 13
Yonelik Stratejiler Israfi azaltma 5
Kotiilesme 16
Kiiresel Cevre Sorunlarinin
) ) Bireysel caba ile
Gelecekteki Seyri 4
iyilesme

Uygulama 6ncesi 6grencilerin goriisleri incelendiginde Tablo 4.5’te goriildiigii lizere,
ogrencilerin ¢evre bilinciyle ilgili goriislerinin akranlar arasi etkilesimdeki iletigsim
glindemi, bolgesel c¢evre sorunlari, c¢evresel sorunlarin azaltilmasina yonelik
stratejiler ve kiiresel ¢evre sorunlarimin gelecekteki seyri kategorilerinden olustugu
goriilmektedir. Akranlar arasi etkilesimdeki iletisim glindemi kategorisinde en ¢ok dile
getirilen konu dersler (f=13) olurken, bunu okul yasami1 (f=10) ve giinliik yasam (f=5)
izlemistir. Bu bulgu, 6grencilerin arkadaslariyla ¢evre sorunlarindan ziyade daha ¢ok
okul merkezli glindemleri konustugunu gostermektedir. Bolgesel ¢evre sorunlari
kategorisinde katilimcilar en fazla hava kirliligi (f=8) ve su israfi (f=7) lizerinde
durmuslardir. Cevre kirliligi (f=6) ve kiiresel 1sinma (f=4) da 6ne cikan sorunlar
arasindadir. Dikkat ¢ceken bir nokta, “fikir olmama” (f=1) ifadesinin de yer almasidir.
Bu bazi 6grencilerin ¢evre sorunlarma iliskin yeterli farkindaliga sahip olmadigim
ortaya koymaktadir. Cevresel sorunlarin azaltilmasina yonelik stratejiler geri doniistim
(f=13), dgrencilerin en ¢ok dile getirdigi ¢dziim Onerisidir. Israfi azaltma (f=5) da
Onemli bir strateji olarak belirtilmistir. Bu sonug, 6grencilerin ¢evre bilinci konusunda
daha ¢ok bireysel davranis degisikliklerine odaklandigini gostermektedir. Kiiresel
cevre sorunlarmin gelecekteki seyri kategorisinde ise 6grencilerin biiyiik bir kismi

gelecege dair kotiiye gidis (f=16) ongoriisiinde bulunmustur. Buna karsilik bireysel
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caba ile iyilesme (f=4) seklinde daha umutlu goriisler de vardir. Bu durum,
ogrencilerin genel olarak karamsar bir bakis agisina sahip olduklarini, ancak yine de
bireysel c¢abalarin olumlu etki yaratabilecegine inanan bir kesimin bulundugunu
gostermektedir. Tiim bu goriisler Ogrencilerin ¢evre bilinci iliskilendirmelerinin

yiizeysel oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.6 Deney grubunun uygulama sonrasi goriisleri

Tema Kategori Kod f
Cevre 11
Akranlar Arasi Etkilesimdeki ~ Okul yagsami 10

[letisim Giindemi Giinliik yasam 8

Cevre sorunlari 6
Cevre kirliligi 13

Kiiresel 1sinma 8

Hava kirliligi 8

Bolgesel Cevre Sorunlari ! °

Kuraklik 4

Buzullarin erimesi 2

Cevre Bilinci Yenilenemeyen enerji 5

Iliskilendirmeleri tercihi

Geri doniisiim 12

Agaglandirma )

Cevresel Sorunlarin Israfi azaltma 2

Azaltilmasia Yonelik Eylemde bulunmama 3

Stratejiler Ulasim Tercihinde

Cevreye Duyarlilik :

Yenilenebilir enerji 1
Kotiilesme 17

Kiiresel Cevre Sorunlariin :
) ) Bireysel ¢aba kosuluyla
Gelecekteki Seyri
iyilesme

Tablo 4.6’da yer alan deney grubunun uygulama sonras1 goriisleri incelendiginde,
cevre bilinci iligkilendirmeleri ve uygulama siireci degerlendirmesi temalarinin
olustugu goriilmektedir. Cevre bilinci iliskilendirmeleri temas1 ise akranlar arasi

etkilesimdeki iletisim giindemi, bélgesel ¢evre sorunlari, ¢evresel sorunlarin
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azaltilmasina yénelik stratejiler Ve kiiresel ¢evre sorunlarimin gelecekteki seyri
kategorilerinden olusmustur. Akranlar arasi etkilesimdeki iletisim glindemi kategorisi
incelendiginde, ¢evre (f=11), okul yasami (f=10) ve giinliik yasam (f=8), 6grencilerin
en sik dile getirdigi konular arasinda yer almistir. Ayrica ¢evre sorunlarinin dogrudan
(f=6) iletisim giindemine tasindig1 goriilmektedir. Bu durum, uygulama sonrasinda
ogrencilerin gilindelik sohbetlerinde ¢evre konularin1 daha fazla ele almaya
basladiklarin1 gostermektedir. Bolgesel ¢evre sorunlarn kategorisinde c¢evre kirliligi
(f=13) en ¢ok vurgulanan sorun olmustur. Bunun yani sira kiiresel 1sinma (f=8), hava
kirliligi (f=8) ve su israft (f=5) 6onemli konular arasinda yer almaktadir. Uygulama
oncesinde gore yeni kodlarin (6rnegin kuraklik (f=4), buzullarin erimesi (f=2),
yenilenemeyen enetji tercihi (f=2)) ortaya ¢ikmasi, 6grencilerin ¢evresel sorunlara dair
algilarinin daha kapsamli ve kiiresel boyutlu bir hale geldigini gostermektedir.
Cevresel sorunlarin azaltilmasina yonelik stratejiler kategorisi icerisinde geri dontisiim
(f=12) uygulama sonrasinda da en giiclii ¢6ziim Onerisi olarak One g¢ikmaktadir.
Agaclandirma (f=5), israfi azaltma (f=2), ulasim tercihlerinde ¢evreye duyarlilik (f=2)
ve yenilenebilir enerji (f=1) gibi daha ¢esitli stratejilerin dile getirilmesi dikkat
cekicidir. Ote yandan eylemde bulunmama (f=3) kodunun da yer almasi, bazi
ogrencilerin ¢oziim konusunda kararsiz veya umutsuz oldugunu gostermektedir. Bu
temaya ait diger kategori olan kiiresel ¢evre sorunlarinin gelecekteki seyrinde ise
ogrencilerin bliylik cogunlugu gelecege dair kotilesme (f=17) Ongoriisiinde
bulunmustur. Bireysel ¢aba kosuluyla iyilesme (f=3) goriisiinde olan katilimcilar da
mevcuttur. Bu sonug, 6grencilerin genel bakis agisinda karamsarligin hakim oldugunu,
ancak uygulama sonrasi da olsa kii¢iik bir grubun bireysel sorumlulugun 6nemine

inandigin1 géstermektedir.
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5.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1  Sonuc ve Tartisma

Bu arastirmada, REACT stratejisi ile yapilandirilmis olan kiiresel iklim degisikligi
Ogretiminin ortaokul 8. siif 6grencilerinin ¢evre bilinci lizerindeki ¢ok boyutlu etkisi
incelenmistir. Kiiresel iklim degisikligi iinitesinde gergeklestirilen, deney ve kontrol
gruplarinda alt1 hafta siiren dgretim uygulamalarinda CBO ve YYGF ile elde edilen
veriler analiz edilmistir. Analizlerden elde edilen bulgulara iliskin sonuglar literatiirle

iliskilendirerek tartigilmistir.

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik bulgular, kontrol grubunda yiiriitiilen
mevcut 0gretim siirecinin, 0grencilerin ¢evre bilinci diizeylerinde istatistiksel agidan
giiclii bir degisim yaratma giiciine sahip olmadigini1 gostermektedir. Kontrol grubunda
kullanilan mevcut 6gretim siireci yapilandirmaci yaklasima uygun 6geler barindirsa
da REACT stratejisinin sundugu gibi sistematik, bes asamali bir yasanti ve bilgi
transferi donglisii sunmamaktadir. Dolayisiyla, 6grenciler 6grendikleri teorik bilgiyi
yeni ve zorlu gevresel sorunlara uyarlama veya genelleme firsatt bulamamistir. Bu
durum, bilginin kalic1 hale gelmesini ve davranigsa donlismesini engellemistir. Mevcut
ogretim siirecindeki baglamlarin, Ogrencilerin kisisel yasamlariyla yeterince
derinlemesine iligskilendirilememesinin ¢evresel bilginin tutum ve davranis boyutlarina

yansimasinin sinirli kalmasina yol actig1 diistiniilmektedir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine yonelik bulgulara gore, deney grubunun CBO 6n
test-son test puanlar1 analizinde uygulama sonrasi lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilasma oldugu tespit edilmistir. Ek olarak bu anlamli farklihk CBO'niin alt
boyutlar1 olan ¢evre bilgisi, ¢evreye yonelik olumlu tutum ve yararli davranis
boyutlarinin tamaminda da gozlemlenmistir. Bu durum 6grencilerin yalnizca biligsel
bilgi diizeyinde kalmay1p, cevreye yonelik duyussal ve davranigsal alanlarda da kayda
deger degisimler yasadigini kanit1 olarak degerlendirilmistir. Elde edilen bu biitiinciil
etki, REACT stratejisinin sadece bir 6gretim teknigi olmanin 6tesinde, 6grencilere
cevresel farkindalik ve sorumluluk duygusu kazandirma acisindan etkili bir 6gretim

diistincesi sundugunu gostermektedir. Alanyazinda yer alan c¢evre bilincini

54



giiclendiren strateji  ortakliklarinin  ¢ogu, yapilan arastirmanin sonuglarini
desteklemektedir. Tadena ve Salic-Hairulla (2021) g¢alismalarinda STEM
etkinlikleriyle destekli ¢evre egitiminin ¢evre bilincini artirdigini; Akgay (2023)
caligmasinda ilkokul Ogrencilerinin artirilmis gerceklik uygulamalariyla ¢evre
bilincinin artirdigini; Naeemi vd. (2024) ilkokul 6grencileriyle yaptigi ¢alismalarinda
cevre okuryazarliginin artirdigini tespit etmistir. Kutluca ve Celikler (2024) ise ¢evre
konulu REACT stratejisi uygulamasinin akademik basariya etkidigini belirlemislerdir.
Ancak alanyazinda farkli sinif kademesinde yapilan bazi ¢alismalar arastirmanin ilgili
sonucu ile ortiismemektedir. Cevik (2025), 4. smif dgrencileriyle etkinlik temelli
stirdiiriilebilir ¢evre egitimi gerceklestirdigi calismasinin sonucunda ¢evre egitimini
bilgi, tutum ve davranis boyutunda etkili olmadigin1 tespit etmistir. Ekici (2025) ise,
4. smf o6gretmen adaylariyla yaptig1 calismasinda cevre bilincini ¢evreye yonelik
tutum boyutunda ve cinsiyet, aile 6grenim durumu agisindan istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamustir.

Arastirmanin Kiiresel iklim Degisikligi {initesine odaklanmis olmasiyla, dgrencilerin
iklim degisikligine yonelik farkindaliklart artmistir. Kiiresel iklim degisikligi
farkindaligina yonelik alanyazin taramasi sonucunda yapilan c¢alismalar da
arastirmanin sonuglarini desteklemektedir: Mutlu (2025) 6rnek olay yontemiyle iklim
okuryazarligina etkiyi incelememis; Kundariati vd. (2024) ve Lambert vd. (2012) ise
ogrencilerin kiiresel iklim degisikligi farkindaligini arastirmislardir. Bu ¢alismalar
cevre egitimi alanina yapilan bu tiir metodolojik katkilarin gerekliligini

dogrulamaktadir.

Aragtirmanin {i¢iincli alt problemine yonelik bulgulara gore, uygulama sonrasinda
REACT temelli yiiriitiilen deney grubu ile mevcut 6gretim siireci uygulanan kontrol
grubunun CBO son test puanlari analizinde deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlaml farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu, REACT stratejisi temelli Kiiresel
bilinci diizeylerini artirmada anlamli derecede daha basarili oldugu sonucunu
kesinlestirmektedir. Bu iistiinliigiin temel nedeni, kontrol grubunda uygulanan mevcut
Ogretim silirecinin daha az baglamla karsilasmasi ve ders kitab1 disinda ek etkinlik

yapilmamasiyla iliskilendirilebilir. REACT stratejisinin sundugu agsamali siirec,
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ogrencilerin kavramsal anlayislarinin gelisimini saglamis ve O6grenme derinligini
artirmistir. Aydogan (2024), Ceylan (2025), Seving (2015), ve Yulnelsa vd. (2021)
gibi aragtirmacilar, REACT stratejisinin kavramsal anlama ve 6grenme derinligi
tizerindeki pozitif etkisini ortaya koyarak bu bulguyu desteklemektedir. Alanyazindaki
diger calismalar da bu giicli etkiyi farkli degiskenler ilizerinden teyit etmektedir:
Giines (2023) ve Tekmanli (2024), REACT stratejisinin akademik basari, fen dersine
yonelik tutum ve 6grenme kalicihigini artirdigini saptamustir. Pertiwi vd. (2024) ise
REACT'in elestirel diisiinme becerilerini yiikselttigini tespit etmistir. Buna karsin,
Erdogan-Karas (2019) gibi baz1 ¢alismalar, 6grenme ve kalicilik agisindan etkili
sonuclar bulmasina ragmen tutum ve motivasyon agisindan istatistiksel bir fark
bulunmadig1 sonucuna ulagsmistir. Genel olarak alanyazindaki bu destekleyici
caligmalar, REACT stratejisinin fen bilimleri 6gretiminde kavramsal anlama,

akademik basar1 ve fen okuryazarligina katki sagladigin1 dogrulamaktadir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine yonelik bulgulara gore ise, deney grubu
Ogrencilerinin ¢evre bilinci algilar ve goriislerindeki degisim irdelenmis, 6grencilerin
cevre bilinci iliskilendirmelerinde 6nemli bir donilisiim yasandigini saptanmustir.
fletisim giindeminde artis meydana geldigi, ¢cevre sorunlarinin akranlar arasinda bir
iletisim konusu oldugu ve 6grencilerin giindelik sohbetlerinde ¢evresel duyarliligin
arttig1 saptanmustir. Bireylerin kendilerinde gii¢lii duygu uyandiran deneyimleri dogal
olarak yakin gevreleriyle paylasma egiliminde oldugu bilindiginden (Rimé vd., 1998);
cevreye bagli kavramlarin sosyal etkilesimlerde daha sik goriiniir hale gelmesi ve
giindelik iletisimde belirgin bir yer edinmesi anlamli bulunmustur. Uygulama 6ncesi
yerel ve ylizeysel kalan alginin, uygulama sonrasinda kuraklik, buzullarin erimesi ve
yenilenemeyen enerji tercihi gibi kiiresel iklim degisikligi odakli yeni kodlarin ortaya
cikmasiyla daha sistemik ve bilimsel bir baglama oturdugu tespit edilmistir. Bu,
ogrencilerin problem ¢oziimiine yonelik farkindaliklarinin ve ¢oziim onerilerinin
cesitlendigini gosterir. REACT stratejisinin 6grenme siirecini daha katilimer, is birlikei
ve deneyim temelli hale getirdigini giiclii bir bigcimde ortaya koymustur. Ogrencilerin
ders sirasinda aktif roller iistlenmeleri, gergek yasam problemleriyle yiizlesmeleri ve
grup calismalartyla ortak fikir liretmeleri, ¢cevre egitiminin yalnizca kavramsal bilgi
diizeyinde kalmamasini, bilimsel diisiinme ve elestirel diisiinme gibi {ist diizey

becerileri de gelistirmesini saglamistir. Kalkan (2025), Karsli (2023) ve Ocal (2025)
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gibi aragtirmacilarin bulgulart REACT stratejisinin 6grenci motivasyonunu artirarak,
cevresel yaklagimlari ekosentrik perspektife dogru doniistiirmedeki biitlinciil

etkinligini teyit etmektedir.

Elde edilen sonuglar biitliinsel olarak degerlendirildiginde, REACT stratejisiyle
kazandirmakla kalmayip, ayn1 zamanda tutum ve davranis boyutlarinda da kayda
deger bir doniisiim sagladig1 kanitlanmistir. Bu kapsamli katki, ¢cevre egitimi agisindan
son derece kiymetlidir; ¢ilinkii yalnizca bilgi diizeyinde kalan bir e8itimin bireylerin
yasamlarinda c¢evre dostu aligkanliklar gelistirmelerinde ve kalici eyleme
geemelerinde yeterli olamayabilecegi bilinmektedir. REACT  stratejisi  ile
zenginlestirilen ¢evre egitimi, 6grencilerin 6grendiklerini yeni baglamlara aktarmalari,
gercek yasam problemleriyle yiizlesmeleri ve cevre bilinciyle hareket etmeleri
sayesinde siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklestirilmesine katki saglama

potansiyeli yaratilmasi agisindan kiymetli sonuglar ortaya koymustur.

5.2  Oneriler

Arastirma bulgularina dayanarak REACT stratejisinin ¢evre bilincini artirmadaki
etkisi agikca ortaya konmustur. Bu cercevede, elde edilen sonuglara dayali olarak

asagidaki oneriler gelistirilmistir:

e Ogretim programlarmin REACT stratejisi gibi 6grenci merkezli ve baglam temelli
yaklasimlart igerecek sekilde yeniden kurgulanmast bir zorunluluktur. Bu
programatik degisimin basarisini saglamak amaciyla ise, 6gretmenlerin REACT
stratejisini etkili bicimde uygulayabilmeleri i¢in uygulamali ve senaryo tabanl
hizmet i¢i egitim programlar1 diizenlenmelidir; Ogretmenlerin  6zgiin
uygulamalarini  gelistirmeleri i¢in paylasim toplantilar1 ve calistaylar ile

desteklenmesi gerekmektedir.
e Arastirmanin sinirli oldugu kisa siirede cevre bilincinin kapsamli bir sekilde ele

alinmasini saglamak amaciyla, okul dis1 etkinliklerin de yer aldigi dénem boyu

siirecek proje calismalar1 ve saha arastirmalan tesvik edilmelidir. Ogrenciler,
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yasadiklar1 yakin c¢evreden baslayarak c¢evre sorunlarina karsi somut ¢oziim

Onerileri sunmaya yonlendirilmelidir.

Aragtirma yalnizca bir bolgedeki ortaokul diizeyindeki 6grenciler iizerinde
gerceklestirilmistir. Modelin genellenebilirligini ve etkililigini sinamak amaciyla,
arastirma farkli bolge, okul tiirii (6zel/devlet) ve yas gruplarindaki (lise veya

ilkokul) 6grenci gruplarinda da yiirtitiilmelidir.
REACT stratejisi uygulamalarinin Matematik, Sosyal Bilgiler veya Tiirk¢e gibi

derslerde cevre bilinci kazandirmaya etkisi arastirilarak, disiplinler arasi katki

potansiyeli ortaya konulmalidir.
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EK A. Uygulama Siireci Plami: Ogrenci Foyleri

8. SINIF CEVRE EGITIMi VE IKLiM DEGISIKLiGI DERSI KURESEL iKLiM
DEGISIKLIGI UNITEST OGRENCI FOYU
SERA GAZLARI

Tambora 1815: Tarihin en biiyiik patlamast ve “Yaz Yasanmayan Y1l”

1815°in 17 Nisant en biiviik ve tartismasiz en éliimciil patlamasina sahit oldu:
Endonezya’min Tambora yanardaginin resmen tepesi atti.

Istatistikler akillara durgunluk verecek cinsten. Onciil olaylar dizisini takiben, birbirinden
bagimsiz biitiin depremlerin ardindan, yanardag tahminlere gore 150 km? iistiinde (iki giin
boyunca gégii karartan) toz ve 50 km?, en az 44 km yiiksekliginde toz bulutu olusturan magma
piiskiirttii. Tam olarak kag kisinin éldiigii kesin degil. Tahminler ¢ok degisken: Kiiresel
Volkanizma Programi (Global Volcanizm Program) 60 bin kisinin éldiigiinii one siirerken
yanardag bilimci Clive Oppenheimer 71 binin iizerinde bir tahminde bulunuyor. Birlesmis
Milletler Jeoloji Incelemeleri (United States Geological Survey) ise (agliktan olenlerle
birlikte) 92 bin kisilik bir yitkim ortaya koyuyor. Bu rakamlar, bazi depremlerin yol a¢tigi
yikimla él¢iilebilir cinsten degil. Bu nedenle Tambora patlamasi, insan kayviplar: yéniinden
diinyamn en éliimciil ve yikici patlamalarindan biri diyebiliriz.

Yanardaglar tozun yamnda gaz da piiskiirtiivler ve bu gaz (¢ogunlukla siilfiir icermekle
birlikte) ¢evre kirliligine yol agan maddelerin olusmas: igin ¢ekirdek gorevi goriir. 1815
patlamasi, Oppendeimer’a gore, belirgin iklim endiselerine yol agacak sekilde. Stratosferin
vaklasitk 60 metresine siilfiir enjekte etti. “Bir sonraki yil, kuzeydogu ABD ’yi, Canada’'nin
deniz kiyist sehirlerini ve Avrupa’yi anormal bir soguk hava dalgasi vurdu.” diyor
Oppenheimer. “Misir tozlamp yayilamadi ve patlamamn New England’dan gégiin
mizlanmasinda etkisi biiyiiktii ve epidemik tifiis salgimini yayginlastirdi.”

Tiim bunlar, Tambora patlamasimn bir yil sonraki sonuglart olarak yasandi, ortalama
kiiresel sicakhik yaklasik 1 derece C diistii ve 1816 yihm “Yaz Yasanmayan Yil” olarak
hafizalara kazidi (URL-1).

Metine gore asagidaki sorulari cevaplayimiz
1. Okudugunuz metinde gerceklesen patlamada atmosfere salinan gazlarin cevreye nasil bir
etkisi olmustur?
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Atmosfere salinan sera gazlar1 verdigimiz karbondioksit, metan, su buhar1 gibi gazlar
gezegenimizin sicakliginin sabit kalmasmi saglar. Bu gazlarin miktarmin artmasi atmosferin

ortalama sicakligim etkileyebilir.

Deney-1
Diinya’miz Ismiyor

Gerekli Malzemeler: 3 adet erlenmeyer, 2 adet bir delikli tipa. 1 adet iki delikli tipa. plastik
boru, 2 adet termometre, sirke. karbonat, 2 adet termometre, masa lambasi, aliiminyum folyo.

Deneyin Yapilisi:
- Birinci erlen igin tek delikli tipaya termometre koyup aliiminyum folyo ile sariniz.

- Ikinci erlen icin ¢ift delikli tipaya termometre ve plastik boruyu takip folyo ile
sarmiz.

- Birinci ve ikinci erlende termometrede okunan degerleri dl¢iip tabloya not ediniz.

- Ugiincii erlene sirke ve karbonati ekleyip reaksiyona girmesini saglayip, boruyla
ikinci erlene baglayiniz

- Masa lambasini erlenlere esit mesafede tutup 10 dk. sonra son sicakligi 6lciip tabloya
sonuclari not aliniz.

11k Sicakhk Son Sicakhk

1. Beher

2. Beher

Sonucu Degerlendiriniz.
1. Deneyde sicaklik farkinin olusmasina sebep olan olay nedir?
2. Bu deneyde hangi olay modellenmistir?

3. Deneyde kullanilan aliiminyum folyo neyi temsil etmektedir?
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Sera gazlarindan CO, gazi atmosferde sicakhigi artirmustir.  CO, Diinya’yr orten bir
battaniyeye gibi atmosferdeki sicakligin korunmasi agisindan énemlidir.

“Sera gazlar1 nedir, sera etkisi nasil olusur?” adli videoyu izleyiniz (URL-2). Asagida verilen
diyagram tizerindeki bosluklar: doldurunuz. Sorular1 cevaplayarak konuyu pekistiriniz.

Sera Etkisi Olusumu

Gorseli inceleyerek terimleri eslestiriniz.

1. Sera etkisine sebep olan gazlar:

2. Giines 1s1mlari:

3. Yansiyan Giines 1smlari:

1. Sera etkisi olmasayd: Diinya’mizin sicakligi ne olurdu?
2. Giin igerisinde sera gazi yaydigim diistindiigiiniiz kaynaklar nelerdir?

3. Kiiresel Isinma kavrami hakkinda neler biliyorsunuz? Kiiresel 1sinmanin sebebi ne olabilir?
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Etkinligin Adi: Sera Gazi Salimimim Azaltalim.
Etkinligin Yapilist
- Smuf olarak 5 kisiden olusan 6 grup olusturunuz.

- Her gruba verilen sera gazlarinm artigina sebep olan etkenleri ve bu gazlarin artigini
azaltacak 6nlemlerle ilgili sunum (poster veya bilgisayar sunusu) hazirlaymiz. Her
sunum sonunda sorular cevaplayiniz.

1. Grup: Karbondioksit

2. Grup: Metan

W

Grup: Su buhar

4. Grup: Kloroflorokarbonlar ve hidroflorokarbonlar

5. Grup: Azotlu gazlar

6. Grup: Ozon
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Yapay Et

Microsoft'un  kurucusu ve on milyarlarca dolarlik serveti ile dimyanin en zengin
insanlarindan biri olan Bill Gates, gelismis iilkelere et tiiketimini durdurma ve yapay ete
gecme ¢agrisinda bulundu. Kiiresel isinma ve iklim degisikliginin enerji sektoriinden sonra en
biiyiik ikinci nedeni olan hayvancilik sektorii var olan haliyle siirdiiriilebilir degil. Basta
inekler olmak iizere ¢iftlik hayvanlarimin neden oldugu metan gazi molekiilii karbondioksit
molekiiliinden 20 kat daha zararl bir sera etkisine neden oluyor. Bu da bir inegin bir yilda
tirettigi sera gazimin bir arabanmn yillik emisyonuna esit olmasi demek.

Insanoglunun diveti nedeniyle diinyada sayilart yapay olarak arttirilmis 70 milyardan fazla
cifilik hayvanm bulunuyor.'Tklim Felaketi Nasil Onlenir' adl yeni kitabimin tanitum sirasinda
Technology Review sitesine konusan Gates, gelismemis ve gelismekte olan iilkeler i¢in heniiz
miimkiin olmasa da zengin iilkelerin hayvan yetistiriciligini birakip yapay et tiiketimine
gecmesi gerektigini kaydediyor. Hayvanciliga gerek kalmayinca metan gazi salinmiminin
azalacagim, hayvanlar igin kullanilan arazilerin bitkisel tarim i¢in kullanilacagini ve bu
sekilde daha fazla sayida insana gida temin edilebilecegini aktaran Gates, sadece iklim
krizinin degil a¢hgin da ¢oziimiiniin yapay etlerden gectigini ifade ediyor (URL-3). (Subat
2021 tarihinde Global medyadan alintilanmistir.)

Okudugunuz metne gore asagida yer alan sorular cevaplayimiz.

Soru 1: Artan niifusun ihtiyaclar tarim ve hayvancilikta ne gibi degisiklige yol acmistir?

Soru 2: Metan gazi saliniminin atmosfere salimmin azaltilmasina yonelik ne gibi ¢alismalar

yapilabilir?

Soru 3: Yapay et calismalari beraberinde nasil sorunlar meydana getirebilir?
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KURESEL ISINMA

Gronland buzullar 20 yil 6ncesine gore bes kat daha hizh eriyor.

Bilim insanlarn kiiresel ismmanmm Grénland'daki buzullarin erime hizim son 20 yilda bes kat
artirdigim  agikladr. Kopenhag Universitesi Jeoloji ve Dogal Kaynak Yénetimi béliimiinde
yardimer dogent Anders Anker Bjork, Reuters'e yaptig1 agiklamada, bélgedeki buzullar iizerinde
vapilan ¢alismanin, erime oranimn son yirmi yilda yeni bir asamaya gegtigini gosterdigini soyledi.
Bilim insanlari, uydu goriintiileri ve 200 bin eski fotograf araciligiyla buzullarin 130 yil boyunca
gelisimini inceledi. Bilimsel ¢alismalara gore Gronland buz tabakasi, 2006 ile 2018 yillar
arasmnda deniz seviyesinde gozlenen artisin yiizde 17,3"inii olusturdu. Grénland'daki tiim buzlarin
erimesi deniz seviyesinin en az 6 metre yiikselmesine neden olabilir. Grénland'da ocak ayinda
yapilan bir bilimsel arastirma 20. yiizyil ortalamasindan 2,7 derece daha fazla sicaklik
yasandigini ortaya koymustur (URL-4). (Kasim 2023 tarihinde global medyadan alintilannstir.)

Yukaridaki metne gore agagidaki sorulari cevaplayiniz, sonuglar tizerinde tartiginiz.
1.Buzullarin erimesine sebep olan etkenler ne olabilir?
2.Sera gazlar atmosferden nasil uzaklastirilabilir?

3.Buzullann giderek azalmasinin zararlari nelerdir?

*Buzullarm erimesi sera etkisinin sebep olacagi kiiresel 1s1nma ile ortaya ¢ikmaktadir.
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Deney-2

Diinya Ismniyor

Deneyin Amact: Kiiresel 1simmanin sera etkisi sonucu ortaya cikiifim kesfedilmesi.

Gerekli Malzemeler: 2 adet seffaf laboratuar kiiveti, esit miktarda buz kalib, streg film.

Deneyin Yapihst:

-Birinci kiivete buz konulup tizeri stre¢ filmle ile kapatiniz.
-Ikinci kiivete buz ekleyiniz.
- Masa lambasina esit mesafedeki kiivetlerdeki buz kaliplarinin son durumlar: gézlemleyiniz.

Degerlendirme

1. Deneyin bagumsiz degiskeni nedir? Deneyde nasil bir etki gostermektedir?
2. Eriyen buz miktar ayni midir?
3. Sera gazlan kiiresel 1sinmaya nasil etki eder?

Deneyde yer alan sorulari cevaplayarak Kiiresel Isinma ile sera etkisi arasindaki iligkiyi
tartigmiz.

Etkinlik

Agiklama: Asit Yagmuru Makinesi adli videoyu izleyiniz (URL-5). Video ile ilgili tahmin, gozle
ve acikla teknigi ile asit yagmurlar: hakkinda TGA etkinligi yapimz.

Tahmin Gozlem Acikla
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Asit Yagmurlari ve Ozon tabakasimin Incelmesi

Gaziar bulutiar
tarafinda taginr

Gorseli inceleyiniz (URL-6).

Sera gazlar1 Kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir. Sera etkisi yapan kiikiirt ve azot bilesiklerini
iceren gazlar atmosferdeki su buhariyla birleserek asit yagislart seklinde yeryiiziine
donmektedir. Asitlesen su buhari kitalar arasinda taginabilmekte: yagdigi yerdeki topraga,
canlilara, binalara ve suya zarar vermektedir. Bunlarin sonucunda besin zincirinde bozulmalar
meydana gelebilir.

Ozon tabakasi, ozon gazindan olusan atmosferin yukari seviyelerinde bulunan bir tabakadir.
Temel gorevi ultraviyole (UV) olarak adlandirilan glinesin zararli isinlarina karsi koruma
saglamasidir. Ozon tabakasmin incelmesine sebep olan CFC ve HFC insanlar tarafindan
tretilen sera gazlaridir. Spreylerde piiskiirtiici veya kopiik sikici olarak, buzdolab: ve
klimalarda sogutucu olarak., kimyasal c¢oziiciilerde kullanilmaktadir. Bu gazlar
karbondioksitten daha fazla sera etkisine neden olabilir.

3
& Asadida verilen sorulan cevaplandlnmz.)

& Asit yagmurlarinin olusmasina neden olan gazlar hangileridir? Yaziniz.

&2 Asit yagmurlarinin olusmasina neden olan gazlar hangi yakitlarin, nerelerde
yakilmasi sonucu ortaya gikar? Yaziniz.
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Grup odevi
Smif icerisinde 6 kisilik 5 grup olusturunuz.

Sera gazlar1 azalimma yonelik yapilan calismalarin oldugu anlasmalar ve faaliyetler
tizerine bilgilendirme ve tartisma yapiniz.

1. Grup Kyoto Protokolii

2. Grup Diinya Saglik Orgiitii faaliyetleri
3. Grup Viyana Sozlesmesi

4. Grup Paris Anlagmasi

5. Grup Montreal protokolii

6. Grup Yesil Mutabakat

Uzay Aynasi Projesi

Uzay aynasi projesi, kiiresel isinmann etkilerini azaltmak ve diinyadaki iklim kosullarinin
bozulmasim énlemek amaciyla iklim miihendisleri tarafindan ortaya atilmis bir projedir.

zay aynalan ile diinyanin yoriingesine yerlestirilecek aynalar aracilhigiyla giines 1simlar
gerive yansitilacak ve Dboylece yeryiizime daha az giines 15181 ve  giines
kaynakl radyasyon ulasmasi saglanmis olacaktiv. Uzay aynasi projesi fikvi, ilk olarak 1980°li
yillarda, yasam i¢in uygun olmayan Veniis gezegeninin iklimini serinletmek amaciyla ortaya
atilmigtir. Fikir 2001 yilinda, Lowell Wood isimli bir bilim adami tarafindan kiiresel
wsimmanin  etkilerini  azaltmak i¢in  onerilmistir. Lowell Wood, konuya iliskin yaptigi
¢alismalarin sonucunda, yeryiiziine ulasan giines isinlarinin sadece %1 'inin geri yansitilmasi
sonucunda, atmosferdeki karbondioksit miktar1 azalmasa bile iklimin istikrarli hale
getirilebilecegini ortaya koymustur. Diinya’ya gelen giines 1simlarimn %1 °lik kismini geri
yansitabilmek igin yaklastk 1.600.000 km? toplam biiviikliige sahip bir veya birden fazla
aynamn Diinya yoriingesine yerlestivilmesi gerekmektedir (URL-7).

Metne gore asagida yer alan sorular1 cevaplayiniz.

1. Yapilmasi planlanan bu proje hakkinda diistinceleriniz nelerdir?
2. Kiiresel 1sinmanin azaltilmasi uzun vadede miimkiin miidiir? Neden?
3. Uzayda yapilacak bu projenin olumsuz etkileri nelerdir?

84



EK A’nin devami

KURESEL IKLIiM DEGISIKLIGI

GETTY IMAGES

Amazon ormanlarinda kritik bir esige gelindi, toplu agag éliimleri goriilebilir.

Yeni bir arastirmamn bulgulan, diinyamn en biiyiik yagmur ormaninin son zamanlarda
giderek siddetlenen kurakliklar, yanginlar ve ormansizlasma ¢alismalar: sonrasinda kendini
artik eskisi gibi toparlayamadigini agiga ¢ikariyor. Ormanin biiyiik bir kismimn ¢ayvirlik
savana alanlarina donebileceginden endise edilivor. Ormanlar, normal sartlarda ozellikle
insan faaliyetleri tarafindan meydana gelen ve kiiresel 1sinmanin en biiyiik faktérlerinden
olan karbondioksit (CO2) emisyonlarint atmosferden ¢ekerek tutabilivor. Amazon ormaninin
90 ve 140 milyar arasinda metrik ton karbon tuttugu diisiiniiliivor. Ancak son zamanlarda
yapilan arastirmalar, ormanin artik bu karbonu tutamadigim, iistelik daha fazlasini atmosfere
vaydigin belirtiyor.

30 yildir toplanan ve bu ¢alismada kullanilan uydu verileri, Amazon yagmur ormaninin
"saghg" konusunda endise verici egilimler sergilivor. Ingiltere'de Exeter Universitesi'nde
¢alisan Dr. Chris Boulton, "Agag¢lar artik saghkl degil ve devrilme noktasi, yani toplu éliim
evresine ulasmak iizereler" diyor. Veriler, ormandaki agaglarin yiizde 75'inden fazlasinda
ivilesme siire¢lerinin uzadigim ve dayamklihigin azaldigim gésterivor (URL-8). (Mart 2022
tarihinde global medyadan alintilanmustir.)

Metne gore asagida yer alan sorulari cevaplaymiz.
1. Amazon yagmur ormanlarinda meydana gelen degisimlerin sebepleri nelerdir?

2. Degisen iklim kosullar1 amazon ormanlarida yasayan canlilarda nasil bir etkiye sebep
olmustur?
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Deney-3
Topragimizi Koruyalim

Deneyin Amaci: Kiiresel 1sinmanin kiiresel iklim degisikligine etkisine gozlemlemek.

Kullanilan Malzemeler: Daha énceden hazirlanmis 10 cm? biiyiikliigiinde ¢im toprak
tabakasi. su 1s1ticis1, 2 adet kapakl: seffaf kutu.

Deneyin Yapihsi
- Kutuya ¢im tabaka konup tistii aralikli bicimde kapatiniz.
- Kutuya ¢im tabaka ve su 1sitic1 konup aralikli sekilde kapatiniz. Su 1s1ticisi
calistirilarak 30 dk. bekleyiniz.
- Susiticist calistirilarak cimde gozlenen durumlari not alimz.

Degerlendirme
1. Yapilan deney hangi olay1 modellemek amaciyla olusturulmustur? Kullanilan araglar
neyi temsil etmektedir?
2. Deneyin daha uzun stirmesinde ¢im topraginda nasil bir degisme goriilebilir?

Deneyden yola ¢ikarak sorular1 cevaplandiriniz, sonuglari degerlendiriniz.

(URL-9)
Grondland buzullarinim 1993 ve 2018 tarihleri arasindaki degisimlerini inceleyiniz.

Sizce Diinya atmosferinin ortalama sicakligi var olan sicakliktan iki derece daha fazla olsaydi,
Grondland buzullar nasil gortintirdii, canli yasamlarinda nasil degismeler yasanirdi?

Gorseli inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayimniz.
1 Kiiresel iklim degisikliginde kiiresel 1smnmanin etkisi nedir?

2.Atmosferdeki sicaklik ortalamasinimn iklim degisikligine etkileri neler olabilir?
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*Tklim genis bir bolgede en az 30 yillik sicaklik, nem, hava basinci, riizgar, yagis sekli gibi
meteorolojik olaylarin genel ortalamasidir. Iklim degisikligi ise iklimde meydana gelen
degisimlerdir. Dogal nedenlerin yan1 sira insan faaliyetleri kiiresel 1smnmaya ve iklim degisikligine
sebep olabilir. Iklim degisikligi ile canlilar da yeni ortama uyum saglar. Iklim degisikliginin hizh
olmasi, canlilarmn ortama uyumunu zorlastirmasi ile iklim krizi terimi birakmustir.

Jeolojik kayitlara gére Diinyanin ikliminde birka¢ kez degisiklikler olmustur. Bunlar dogal yollarla
ya da insan etkisiyle olusmustur. Giines iklimi etkileyen en 6nemli etkendir. Yasanan en son buz
devri tahmini 1650-1850 yillar arasinda olmus ve “Kiiciik Buz Devri” olarak adlandirilmistir (Can,
2023). 19. Yiizy1l baslari itibariyle sanayilesme ile kiiresel ortalama sicaklikta artis baslamistir.

Arastirma Odevi

Diinya’nin olusum siirecinde var olan iklim degisiklerini. sebepleri ve sonuglan agisindan &n
arastirma yapiiz, sinif ortaminda tartisimz.

Himalaya Buzullarimn Evimesi, Iklim Degisikligini Yavaslatiyor Olabilir

Bilimsel bir arastirma, siradaglardaki buzullarin yiizeyindeki evimenin, olusan gii¢lii ve soguk
riizgarlarin dag yamaglarindaki sicaklik iizerindeki etkilerini inceledi.

Avusturya Bilim ve Teknoloji Enstitiisiinden Profesor Francesca Pellicciotti liderligindeki
arastirma ekibi, sicak havalarin bu buzullart erittigi durumlarda, yiizevdeki buzullar ile alt
tabakalar arasindaki sicaklik farkimn atmosferde hava boslugu olusturdugunu ve buna bagh
olarak gii¢lii soguk riizgarlarin dag yamaglarina dogru inmeye neden oldugunu ortaya koydu.
Pellicciotti, bu soguk riizgarlarin daglarin yamaglarina ve vadilere niifuz ettigini belirterek,
bolge ekosistemini serinlettigini ifade etti. Yaz aylarinda yiizey sicaklilar: siirekli olarak diistii
Arastirmacilar, Everest Dagi eteklerindeki sicakhk é&l¢iimlerinin, diinya genelinde artan
sicaklik egilimlerine ragmen, bu olayin etkisiyle neden degismedigine dikkat ¢ekti.

Italya Ulusal Arastirma Konseyi'nden Franco Salerno, yaptigi agiklamada, "Minimum
sicakliklarm istikrarli bir sekilde arttigini, ancak yaz aylarinda yiizey sicakliklarinim stirekli
olarak diistigini" belirtti. Béolgesel olsa da kiiresel 1sinmayr yavaslatabilir (URL-10). (
Aralik 2023 tarihinde ulusal medyada yer alan bir haberden alintilanmustir.)

Okudugunuz metne gore asagidaki sorular cevaplayimiz.
1. Himalaya buzullarinin erimesine sebep olan etken nedir?

2. Kiiresel 1sinmanin bolgesel sicakligi diigirmesi uzun vadede cevrenin canli ve
cansiz 6gelerini nasil etkiler?
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Kiiresel Iklim Degisikliginin Etkileri
Kiiresel Ismma ile Birlikte Kizilirmak Deltast 'nda kus varhigi da degisti.

UNESCO Diinya Mirast Gegici Listesi'nde yer alan Samsun’daki Kizilivmak Deltast Kug
Cenneti’'nde yiiriitiilen ¢alismada, iklim degisikliginin bazi kus tiirlerinin konaklama ve gdog
dénemlerinde degisime neden oldugu orta konuldu. 2002 yilindan bu yana yiiriitiilen ¢alismada,
Kara Leylek gibi Kizilvmak Deltasi’nda 20 yil énce olmayan kus tiirlerin artik kst burada
gecirmeye basladiklan tespit edildi ( URL-11). (Subat 2023 tarihinde ulusal medyada yer alan bir
haber sitesinden alintilanmstir.)

Kuglarin gé¢ yollarinin degismesi besin zincirini nasil etkiler, yasam alanm degisen canlilarda
ne gibi degisiklikler beklenir? Uluslararast Doga Koruma Birligi (IUCN) tarafindan yapilan
karmizi liste kategorisindeki ilk degerlendirvmeye gore, Kenya ‘daki biiyiik disli Turkana
Golii soyguncusu bahigindan, Giineydogu Asya‘daki Mekong dev yayin bahgina kadar
diinyadaki tatlh su baliklarimin ¢ogu yok olma riski altinda. Calisma; kiiresel 1sinma, kirlilik,
asirt avlanma ve diisen su seviyelerinin popiilasyonlar: tehlikeye atan faktorler arasinda
oldugunu ortaya koyuyor. Tehdit altindaki tiim tatlh su tiirlerinin yaklasik beste biri, su
sevivelerinin diismesi, mevsimlerin degismesi ve deniz suyunun nehirlere tasinmasi gibi
etkilerden dolayt iklim degisikliginden etkileniyor. Degerlendirilen tiirlerden 14 bin
898’inden 3 bin 86 sinin soyu tiikenme noktasinda (URL-12).

Yukarida yer alan metne gore biyogesitliligin azalmasina neden olan su ekosistemindeki
degisiklikler beraberinde hangi problemlere sebep olabilir?

Deney-4 : Deniz seviyesi neden yiikseliyor.
Deneyin Amaci: Deniz seviyesinin yiikselmesine sebep etkenleri kesfetmek.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler: 2 adet 600 ml hacimli beher, 2 adet kiip blok, esit
miktarda buz kiipleri.

Deneyin Yapihsi:
-Birinci behere 400 ml su konulur ilk hacim not alinir.
-Ikinci behere 2 adet kiip blok konulur, i¢i su ile doldurulur ve ilk hacim not almr.

-Birinci beherde suya, ikinci behere kiiplerin iizerine buz kiipleri konularak buzlarm
erimesi beklenir.

-Son hacim not alinir.
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Sonug¢
1. Birinci beherde sivi seviyesinde artig gdzlemlediniz mi? Aciklaymiz.
2. Tkinci beherde siv1 seviyesinde artis gézlemlediniz mi? Agiklaymiz.

3. Budurumu diinyada meydana gelen hangi olayla iligkilendirebilir?

Degerlendirme

Asagida kiiresel iklim degisikliginin ekosistem tizerindeki etkileri maddeler halinde verilmistir. Bu
etkilerin sebep olacagi sonuglar1 yaziniz, sonuglari sinif ortaminda paylasarak tartigmniz.

Biyocesitliligin azalmast:

Buzullann erimesi:

Deniz seviyesinde yiikselme:

Gollerin kurumasi:

Temiz su kaynaklarinin azalmasi:

Hayvanlarin go¢ ve tireme zamanlarmim degismesi:

Grup tartigmast:
1. Kiiresel iklim degisikliginin hizim ve etkisini azaltmak icin ne yapmaliy1z?

2. Iklim krizini en aza indirebilmek i¢in iilkemizde ne gibi ¢oziimler tiretilmektedir?
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Genetigi degistivilerek sicaga dayamkl avi iivetildi.

Diinva ¢apinda artan ari édliimlerine ¢oziim aravisina genetik bilimi de dahil oldu. Birlesik
Arap Emirlikleri’nde genetik miihendisleri arilarin DNA'sint degistirdi. Amag¢ arilan kiivesel
wsimmava davamikl hale getirmek. Sicaklhiklarm 45-50 dereceve davandigi zaman arilarin
hayatta kalamadigi belirtilirken, bunu ¢ézmek igin kralicenin DNA'sina miidahale ediliyor.
Bu sayede kralicenin yumurtalarindan gelisecek binlerce art da sicaga davamkli hale
getirilmis oluvor. Dubai've bagh Hatta bélgesindeki bal arisi merkezinde 2 bin 500'den fazla
kovan bulunuyor. Aricilar, artan sicakliklardan etkilenen arilarin nektar ve polen
toplayamadigini belirterek kiiresel 1sinmann etkilerine dikkat ¢ekiyor (URL-13). (Haziran
2023 tarihinde ulusal medyada yer alan bir haber sitesinden alintilanmistir.)

Yukarida yer alan metne dayali olarak sorular cevaplayiniz.
1. An olimlerin artmasmin ¢evreye etkileri nelerdir?

2. An olimiine engel olabilmek amaciyla arilar igin nasil bir yasam alani
olugturulabilir?

3. Iklim degisiklizi nedeniyle arlarda genetik alaminda yapilan caligmalar hangi
alanlarda kullanilabilir?

Kiiresel Iklim Degisikliginin Neden Oldugu Afetler

Kastamonu, Bartin ve Sinop illerinde 11 Agustos 2021°de ani ve siddetli yagislar sebebiyle 200°e
yakin can kayb: ve maddi hasar meydana gelmistir. Eyliil 2023°te Libya’da yasanan sel sonrasinda
baraj patlayarak sehir sular altinda kalmis. on binlerce can kayb1 yasanmustir.

Tiukiye’de cogunlukla Bati Karadeniz’de, diinyada Hindistan, Cin gibi tilkelerde sellerle etkisi
artan heyelan olaylarinda, tarim arazileri ve karayollar zarar gdrmiis, can kaybina sebep olmustur.

Diinya oksijenini iiretmede en énemli yere sahip olan amazon yagmur ormanlarinda, 2021°de daha
onceden gorilmemis c¢apta yangm ortaya ciknustir. 2021°de Tiirkiye’de Antalya ve Mugla
yoresinde farkli noktalarda ¢ikan yangin sehir halkina zor giinler yasatmustir.

Deniz salyasi olarak bilenen miisilaj Marmara’da 2021 yilinda en {ist seviyeye tagmmustir.
Bakanlik araciligiyla minimum seviyeye indirilen miisilaj 2023 yilinda tekrar belirgin sekilde
gortilmeye baglanmustir.

Orman yangmlan ve diizensiz yagislar diinyada pek ¢ok bolgede kurakhga ve collesmeye sebep
olmaktadr.

1.Yukanda verilen olaylarin hangi sebepten kaynaklanmaktadir?

2 Verilen durumlar birbiriyle iliskili midir? Ac¢iklaymmz.
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Deney-5

Denizler Kirleniyor

Gerekli Malzemeler:

1 adet ispirto ocagl, 2 adet beher, 2 adet enjektor, yumurta aki.

Deneyin Yapihsi:

-2 adet beher icerisine esit miktarda yumurta aki enjekte ediniz.

- Birinci beheri ispirto ocagina alimz ve 1sitmaya baglayimz.

- 10 dk. sonra degisikligi gozlemleyiniz.

Sorular
1. Birinci beherde bir degisme gézlemlediniz mi. aciklaymiz?
2. Ikinci beherde bir degisme gozlemlediniz mi, agiklayimz?

3. Deneyde denizlerde meydana gelen hangi olay temsil edilmektedir?

Denizlerde goriilen miisilaj artan deniz suyu sicakhgmim artisa ve denizdeki baglhidir. Deniz suyu
sicakligimin artmasi ile su ekosisteminde canli tiirlerinde azalma ve mikroorganizmalarda artis
goriilmiistiir. Planktonlar yeteri giines alamayip fotosentezi engellemekte, miisilaji artirmaktadur.
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Grup Odevi
Kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu afetleri 4 ya da 5 kisilik gruplara paylastirmiz.

Afetlerin olusumu: afet oncesi, swasi ve sonrasmnda yapilmasi gerekenleri icerecek sekilde
arastiriniz, tartisiniz.

Bu afetlerden yangin ve ormansizlasmanin dnlenmesi amaciyla bir proje tasarlaymiz.

Degerlendirme

Yapilan 6devler dogrultusunda asagida yer alan sorulari cevaplaymiz.
1.AFAD ekibi tiyesi olsaydmiz nasil bir eylemde bulunurdunuz?

2. Bolgede hangi birimlerle iletisime gecilebilir. Sebebi nedir?
3.Yangindan sonra insanlarin bilinglenmesi i¢in nasil faaliyet planlarsmniz?

4 Yasadigimiz bolgede hangi dogal afetle karsilastiniz, neler yaptiniz?
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Yapay Zeka ile Yanginlara Coziim

Bakanhk orman yvanginlarivla miicadelede iist diizev teknolojik sistemlerden favdalanarak
projeler gelistirivor. Bu kapsamda, Orman Genel Miidiirliigii ve 6zel sektor isbirligivle yapay
zeka destekli "Yangin Risk Yonetimi Projesi" uygulanmyor. Projeyle ormman yangmnlarinin
onceden tahmin edilebilmesine yénelik ¢alismalar yapilarak bu bélgelerde gerekli dnlemler
alinmaya ¢alisiliyor.

Cesitli faktorler goz oniinde bulundurularal gelistivilen projevle meteorolojik veriler, bitki
ortiisii, topografva, niifus yogunlugu, kara yollari, enerji nakil hatlar1 ve gecmis yangin
verileri gibi 400'den fazla degisken kullamilarak "vangin viski haritalar” olusturuldu. Bu
kapsamda ii¢ giinliik vangin riski tahmini yapilarak, ilgili bélgelerde gerekli énlemlerin
alimmasi icin bilgi saglaniyor. Yapay zeka destegi savesinde gecmis yvanginlar viizde 80
dogrulukla tahmin edilebildi. Bu savede, yanginlar olusmadan énce belivlenen bélgelerde
onlemlerin  almmas: miimkiin  hale geldi. Yangin riski haritalama modeli  siirekli
giincellenivor. Giinde iki defa yapilan giincellemeler sayesinde, risk haritas: giincel verilerle
donatilarak daha dogru ve giivenilir tahminler sunuluyor. Kavnaklarm etkin kullanmm igin
risk haritalar: baz alindi

Projenin ikinci asamasinda, orman yanginlart sirasinda optimum kaynak transferi yénetimi
iizerinde odaklanmildr. Yangmn esnasinda kaynaklarin etkili sekilde aleviere miidahalesi igin
risk haritalart baz alindi. Bu kapsamda, kaynaklarin yangin alanina miimkiin olan en kisa
siirede transferi saglanarak alevierin biiyiimesinin énlenmesine katki saglandi. Avrica, daha
diigiik riskli bélgelerden kaynaklarin tamamlanmasi ve paviasilan kaynaklarin  etkili
vonetilmesi i¢in orman yangini risk haritasindan yararlamlidi. Béylece akilli kaynak
vonetimiyle minimum malivetle maksimum verimlilik saglanmasina katkr verildi (URL-14).
(2023 yili Agustos ulusal medvadan alinan haberden almtilanmisnr.)

Okudugunuz metne gére asagidaki sorular cevaplaymiz.
1. Pek ¢ok iilke yapay zeka kullanarak orman yanginlarina énlem almayi amaclamigtir.

Giintimiiz teknolojisinin giincel projelerinden olan yapay zeka, baska hangi afetlerde
onlem olarak kullanilabilir?
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EK B. Uygulama Siireci Plam: Ogretmen Ders Planlar

8. SINIF CEVRE EGITIMI VE IKLiM DEGISIKLIGI DERSI KURESEL IKLiM
DEGISIKLIGI UNITESI KAZANIMLARININ REACT STRATEJISINE GORE
OGRETMEN DERS PLANI

Uygulama 6 hafta 12 ders saatinde yapilir.
Unitenin genel amaci 6grencilerin kiiresel iklim degisikligine neden olan ¢evre sorunlarina
deginerek bu sorunlarin ortaya ¢ikis siirecini, kiiresel iklim degisikligiyle birlikte artan dogal

afetler ile bu afetlerin canlilar iizerindeki etkilerini fark etmeleri ve kiiresel iklim degisikligi
sorununa yonelik ¢6ziim onerileri ortaya koymalaridir.

1. Hafta /2 saat

Ders Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi

Uygulamanin Ilgili kazanimin baglam temelli yaklasimin REACT stratejisine
Amaci uygun kazandirilmasi

Unite Kiiresel Iklim Degisikligi

Kazanim CEID.4.1. Sera gazlarmm artisina neden olan olaylar1 sorgular.
Siire 2 ders saati
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1. Relating (ili§kilendirme) basamag:

Tambora 1815: Tarihin en biiyiik patlamasi ve “Yaz Yasanmayan Yil”

1815’in 17 Nisan’t en biviik ve tartismasiz en dliimciil patlamasina sahit oldu:
Endonezya’nmin Tambora yanardaginin resmen tepesi atti.

Istatistikler akillara durgunluk verecek cinsten. Onciil olaylar dizisini takiben, birbirinden
bagimsiz biitiin depremlerin ardindan, yanardag tahminlere gére 150 km? iistiinde (iki giin
boyunca gégii karartan) toz ve 50 km?, en az 44 km yiiksekliginde toz bulutu olusturan magma
piiskiirttii. Tam olarak ka¢ kisinin 6ldiigii kesin degil. Tahminler ¢ok degisken: Kiiresel
Volkanizma Programi (Global Volcanizm Program) 60 bin kisinin oldiigiinii éne siirerken
yanardag bilimci Clive Oppenheimer 71 binin iizerinde bir tahminde bulunuyor. Birlesmis
Milletler Jeoloji Incelemeleri (United States Geological Survey) ise (ag¢liktan olenlerle
birlikte) 92 bin kisilik bir yikim ortaya koyuyor. Bu rakamlar, bazi depremlerin yol agtigi
vikimla él¢iilebilir cinsten degil. Bu nedenle Tambora patlamasi, insan kayiplari yoniinden
diinyanin en éliimciil ve yikici patlamalarindan biri diyebiliriz.

Yanardaglar tozun yamnda gaz da piiskiirtiirler ve bu gaz (¢ogunlukla siilfiir icermekle
birlikte) ¢evre kirliligine yol agan maddelerin olusmasi igin ¢ekirdek gorevi goriir. 1815
patlamasi, Oppendeimer’a gore, belirgin iklim endiselerine yol acacak sekilde. Stratosferin
yaklasik 60 metresine siilfiir enjekte etti. “Bir sonraki yil, kuzeydogu ABD’yi, Canada’nin
deniz kst sehirlerini ve Avrupa’yt anormal bir soguk hava dalgast vurdu.” diyor
Oppenheimer. “Misir tozlanmip yayilamadi ve patlamanin New England’dan gégiin
hizlanmasinda etkisi biiyiiktii ve epidemik tifiis salgimini yayginlastirdi.”

Tiim bunlar, Tambora patlamasmin bir yil sonraki sonuglart olarak yasandi, ortalama
kiiresel sicaklik yaklasik 1 derece C diistii ve 1816 yilini “Yaz Yasanmayan Yil” olarak
hafizalara kazidi (URL-1).

Metine gore asagida yer alan sorular degerlendirilir.

1. Okudugunuz metinde gerceklesen patlamada atmosfere salinan gazlarin ¢evreye nasil bir
etkisi olmustur?

2. Ortalama kiiresel sicakligin sabit kalmasi neden gereklidir?
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2.Experiencing ( Deneyimleme) Basamagi

Deneyin Adi: Diinya’miz 1siniyor.

Gerekli Malzemeler: 3 adet erlenmeyer, 2 adet bir delikli tipa, 1 adet iki delikli tipa,
plastik boru, 2 adet termometre, sirke, karbonat, 2 adet termometre, masa lambasi,
aliminyum folyo.

Deneyin Yapilisi:

- Birinci erlen igin tek delikli tipaya termometre koyup aliiminyum folyo ile
sarniz.

- Ikinci erlen icin ift delikli tipaya termometre ve plastik boruyu takip folyo ile
sariniz.

- Birinci ve ikinci erlende termometrede okunan degerleri 6l¢iip tabloya not
ediniz.

- Ugiincii erlene sirke ve karbonat ekleyip reaksiyona girmesini saglayip boruyla
ikinci erlene baglayiniz.

- Masa lambasini erlenlere esit mesafede tutup 10 dk. sonra son sicakligi 6l¢iiniiz,
tabloya sonuglart not alimz.

11k sicakhk Son sicakhik

1. beher

2. beher

Deneydeki yonergeler dogrultusunda deney yapilir, asagidaki sorular cevaplandirilir.

1. Deneyde sicaklik farkinin olusmasina sebep olan olay nedir?
2. Bu deneyde hangi olay modellenmistir?
3. Deneyde kullanilan aliiminyum folyo neyi temsil etmektedir?

Tartisma: Yapilan deneyde sera gazlarindan CO, in atmosferde sicakligi artirdig:

sOylenir, sera gazlar1 diinyay1 oOrten bir battaniyeye benzetilerek sera gazlarinin
atmosferdeki sicakligin korunmasi agisindan 6nemi vurgulanir.
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3.Applying (Uygulama) Basamag

Sera gazlar1 hakkinda bilgi edinmek amaciyla “Sera gazlari nedir, sera etkisi nasil olusur?”
adl1 video izletilir (URL-2). Etkinlikte yer alan sorular cevaplandirilarak konu degerlendirilir.

Etkinlik adi: Sera etkisi olusumu.

Gorseli inceleyerek terimleri eslestiriniz.

1. Sera etkisine sebep olan gazlar:

2. Giines 1s1nlar::

3. Yansiyan Giines isinlari:

Soru 1: Sera etkisi olmasaydi Diinya’mizin sicakligi ne olurdu?
Soru 2: Giin icerisinde sera gazi yaydigin diisindiigiiniiz kaynaklar nelerdir?
Soru 3: Kiiresel 1sinma kavrami hakkinda neler biliyordunuz? Sizce ne olabilir?

Tartisma: Etkinlikler sonucunda tartisma ortami olusturularak sera gazlarin belirli bir
seviyede olmasmin atmosferdeki sicakligin korunmasi agisindan gerekli oldugu ve sera
gazlarinin neler oldugu belirtilir.
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4. Cooperating (isbir]igi Basamag)

Etkinligin Adi: Sera Gazi Salinimini Azaltalim.

Etkinligin Yapilisi:

Smif 5 kisiden olusan 6 gruba ayrilir. Her gruba sera gazlarinin artisina sebep olan
etkenleri belirtmeleri, sera gazi salinimini azaltacak onlemler gelistirmeleri ve diger
gruplara sunmalar1 (poster veya bilgisayar sunusu) istenir. Her sunum sonrasinda
sorular cevaplanir.

1. Grup: Karbondioksit

2. Grup: Metan

3. Grup: Su buhar

4. Grup: Kloroflorokarbonlar ve hidroflorokarbonlar
5. Grup: Azotlu gazlar

6. Grup: Ozon

5. Transfering ( Transfer Etme):

Microsoft'un kurucusu ve on milyarlarca dolarlik serveti ile diinyanin en zengin
insanlarindan biri olan Bill Gates, gelismis iilkelere et tiiketimini durdurma ve yapay ete
gecme ¢agrisinda bulundu. Kiiresel isinma ve iklim degisikliginin enerji sektoriinden sonra en
biiyiik ikinci nedeni olan hayvancilik sektorii var olan haliyle siirdiiriilebilir degil. Basta
inekler olmak iizere ciftlik hayvanlarinin neden oldugu metan gazi molekiilii karbondioksit
molekiiliinden 20 kat daha zararl bir sera etkisine neden oluyor. Bu da bir inegin bir yilda
iirettigi sera gazinin bir arabanmin yillik emisyonuna esit olmasi demek.

Insanoglunun diyeti nedeniyle diinyada sayilar: yapay olarak arttirilmis 70 milyardan fazla
ciftlik hayvam bulunuyor.'Iklim Felaketi Nasil Onlenir' adli yeni kitabimn tamtim sirasimda
Technology Review sitesine konusan Gates, gelismemis ve gelismekte olan iilkeler igin heniiz
miimkiin olmasa da zengin iilkelerin hayvan yetistiriciligini birakip yapay et tiiketimine
gecmesi gerektigini kaydediyor. Hayvanciliga gerek kalmayinca metan gazi salimiminin
azalacagimi, hayvanlar i¢in kullanilan araczilerin bitkisel tarim igin kullamlacagim ve bu
sekilde daha fazla sayvida insana gida temin edilebilecegini aktaran Gates, sadece iklim
krizinin degil a¢hgin da ¢éziimiiniin yapay etlerden gectigini ifade ediyor ( URL-3).( Subat
2021 tarihinde Global medyadan alintilanmustir.)
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Yukarida yer alan metine gore sorular cevaplandirilir.
Soru 1: Artan niifusun ihtiyaclar tarim ve hayvancilikta ne gibi degisiklige yol agmuistir?

Soru 2: Metan gazi saliniminin atmosfere salinimin azaltilmasina yonelik ne gibi ¢aligmalar

yapilabilir?

Soru 3: Yapay et ¢alismalari beraberinde nasil sorunlar meydana gelebilir?

2.Hafta 2 saat

Ders Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi

Uygulamanm 1lgili kazanimin baglam temelli yaklasimn REACT modeline
Amaci uygun kazandirilmasi

Unite Kiiresel Iklim Degisikligi

Kazanim CEID.4.2. Kiiresel 1smmanmn sera etkisinin bir sonucu olarak
ortaya ¢iktigini fark eder.

Siire 2 ders saati

1. Relating (iliskilendirme) basamag:

Gronland buzullar: 20 yil oncesine gore bes kat daha hizh eriyor.

Bilim insanlari kiiresel ismmanin Grénland'daki buzullarm erime hizimi son 20 yilda bes kat
artirdigimi agikladi. Kopenhag Universitesi Jeoloji ve Dogal Kaynak Yénetimi béliimiinde
yardimer dogent Anders Anker Bjork, Reuters'e yaptigi agiklamada, bélgedeki buzullar iizerinde
yapilan ¢alismanin, erime oranmin son yirmi yilda yeni bir asamaya gectigini gosterdigini séyledi.
Bilim insanlari, uydu gériintiileri ve 200 bin eski fotograf araciligryla buzullarm 130 yil boyunca
gelisimini inceledi. Bilimsel ¢alismalara gore Gronland buz tabakasi, 2006 ile 2018 yillar
arasmmda deniz seviyesinde gozlenen artisin yiizde 17,3'iinii olusturdu. Grénland'daki tiim buzlarin
erimesi deniz seviyesinin en az 6 metre yiikselmesine neden olabilir. Grénland'da ocak ayinda
yapilan bir bilimsel arastrma 20. yiizyil ortalamasindan 2,7 derece daha fazla sicaklik
yasandigini ortaya koymustur (URL-4). (Kasim 2023 tarihinde global medyadan almtilanmstir.
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Verilen metine gore asagida yer alan sorular cevaplandirilir.
1.Buzullarin erimesine sebep olan etkenler ne olabilir?
2.Sera gazlari atmosferden nasil uzaklastirilabilir?
3.Buzullarin giderek azalmasinin zararlari nelerdir?

Okuma metni okunarak buzullarin erimesinin kiiresel 1sinma ile gergeklestigi, bunun da sera etkisi
ile olacag sezdirilir. Sera gazlarmin atmosferden yagis ile uzaklasabilecegi sezdirilir, agiklama
yapilmaz.

2.Experiencing ( Deneyimleme ) Basamag:

Etkinlik 1

Deneyin Adi: Diinya 1smryor.

Deneyin AmactKiiresel 1smnmanin sera etkisi sonucu ortaya ¢iktigini kesfedilmesi.
Gerekli Malzemeler: 2 adet seffaf laboratuar kiiveti, esit miktarda buz kaliby, stre¢ film.
Deneyin Yapilisi:

-Birinci kiivete buz konulup iizeri streg filmle ile kapatiniz

-Ikinci kiivete ekleyiniz.

- Masa lambasina esit mesafedeki kiivetlerdeki buz kaliplarinin son durumlarini
gozlemleyiniz.

Deneyin Sonucu:
1. Deneyin bagimsiz degiskeni nedir? Deneyde nasil bir etki gostermektedir?

2. Eriyen buz miktar1 ayni midir?

3. Sera gazlan kiiresel 1smmaya nasil etki eder?

Deney verilen yonergelere yapilir. Sorular cevaplandirilarak konu degerlendirilir.
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Etkinlik 2

Aciklama: Asit yagmuru makinesi adli video izletilir ( URL-5). Video ile ilgili tahmin, gézle ve
acikla teknigi ile asit yagmurlari hakkinda bilgi edinilir.

Tahmin Gozlem Acikla

3.Applying (Uygulama) Basamag

Garlar bulutiar
taralinda tagimer

(URL-6)

Gorsel incelenerek sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya sebep oldugunu, sera etkisi yapan kiikiirt
ve azot bilesiklerini iceren gazlarin atmosferdeki su buhariyla birleserek asit yagislar seklinde
yeryiiziine dondiigii vurgulanir. Asitlesen su buhari kitalar arasinda tasinabilmekte yagdigi
yerdeki topraga, canlilara binalara ve suya zarar vermektedir. Bunlarin sonucunda besin
zincirinde bozulmalar meydana gelebilir.

Ozon tabakasi, ozon gazindan olusan atmosferin yukari seviyelerinde bulunan bir tabakadir.
Temel gorevi ultraviyole (UV) olarak adlandirilan giinesin zararli isinlarina karsi koruma
saglamasidir. Ozon tabakasmin incelmesine sebep olan CFC ve HFC insanlar tarafindan
iiretilen sera gazlaridir. Spreylerde puskiirtiicii veya kopiik sikici olarak, buzdolabi ve
klimalarda sogutucu olarak, kimyasal c¢oziiciilerde kullanilmaktadir. Bu gazlar
karbondioksitten daha fazla sera etkisine neden olabilir.
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Asagida verilen sorular cevaplandirilarak konu degerlendirilir.

1. Asit yagmurlarmin olugsmasina sebep olan gazlar hangileridir? Yazimz.
2. Asit yagmurlariin olugsmasina sebep olan gazlar hangi yakitlarin, nerelerde yakilmasi

sonucu ortaya ¢ikar? Yaziniz.

4. Cooperating (isbirligi Basamag)

Sif 6 kisilik 5 gruba ayrilarak sera gazlari azalimina yonelik yapilan calismalarin
oldugu anlagmalar {izerine grup tartigmasi yapulir.

1. Grup Kyoto Protokolii

2. Grup Diinya Saghk Orgiitii faaliyetleri
3. Grup Viyana Sozlesmesi

4. Grup Paris Anlagmasi

5. Grup Montreal protokolii

6. Grup Yesil Mutabakat

S.Transfering ( Transfer Etme)

—ay Aynasi Projesi

Uzay aynas1 projesi, kiiresel ismmanin etkilerini azaltmak ve diinyadaki iklim kosullarimin
bozulmasini énlemek amaciyla iklim miihendisleri tarafindan ortaya atilmis bir projedir.
Uzay aynalart ile diinyamin yoriingesine yerlestirilecek aynalar araciligiyla giines isinlart
gerive  yansitilacak ve béylece yeryiizime daha az giines 15181 ve  giines
kaynakli radyasyon ulagsmasi saglanmis olacaktir. Uzay aynasi projesi fikri, ilk olarak 1980°li
yillarda, yasam igin uygun olmayan Veniis gezegeninin iklimini serinletmek amacila ortaya
atilmistir. Fikir 2001 yilinda, Lowell Wood isimli bir bilim adami tarafindan kiiresel
wsinmanin  etkilerini  azaltmak igin énerilmistir. Lowell Wood, konuya iliskin yaptigi
calismalarin sonucunda, yeryiiziine ulasan giines isinlarinin sadece %l ’inin geri yansitilmasi
sonucunda, atmosferdeki karbondioksit miktar1 azalmasa bile iklimin istikrarli hale
getirilebilecegini ortaya koymustur. Diinya’ya gelen giines ismlarimn %1 °lik kismini geri
yansitabilmek icin yaklasik 1.600.000 km? toplam biiyiikliige sahip bir veya birden fazla
aynanin Diinya yériingesine yerlestirilmesi gerekmektedir (URL-7).

Yukarida yer alan metine gore sorular cevaplandirilir.

1. Yapilmasi planlanan bu proje hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?
2. Kiiresel 1sinmanin azaltilmasi uzun vadede miimkiin miidiir? Neden?
3. Uzayda yapilacak bu projenin olumsuz etkileri nelerdir?
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3.Hafta / 2 Saat

Ders Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi

Uygulamanin 1lgili kazammin baglam temelli yaklasimmn REACT modeline
Amaci uygun kazandirilmasi

Unite Kiiresel Iklim Degisikligi

Kazanim CEID.4.3. Kiiresel iklim degisikligi ile kiiresel 1smma arasindaki
iliskiyi agiklar.

Siire 2 ders saati

1. iligkilendirme

Amazon ormanlarinda kritik bir esige gelindi, toplu agag oéliimleri goriilebilir.

Yeni bir arastirmamin bulgulari, diinyanin en biiyiik yagmur ormaninin son zamanlarda
giderek siddetlenen kurakliklar, yanginlar ve ormansizlasma ¢alismalar: sonrasinda kendini
artik eskisi gibi toparlayamadigim acgiga ¢ikariyor. Ormanin biiyiik bir kismimin cayirlik
savana alanlarma donebileceginden endise ediliyor. Ormanlar, normal sartlarda ézellikle
insan faaliyetleri tarafindan meydana gelen ve kiiresel istnmanin en biiyiik faktérlerinden
olan karbondioksit (CO2) emisyonlarim atmosferden ¢ekerek tutabiliyor. Amazon ormaninin
90 ve 140 milyar arasinda metrik ton karbon tuttugu diisiiniiliivor. Ancak son zamanlarda
yapilan arastirmalar, ormanin artik bu karbonu tutamadigim, iistelik daha fazlasini atmosfere
yaydigini belirtiyor.

30 yildir toplanan ve bu ¢alismada kullanmilan uydu verileri, Amazon yagmur ormaninin
"saghg" konusunda endise verici egilimler sergilivor. Ingiltere'de Exeter Universitesi'nde
¢alisan Dr. Chris Boulton, "Agaclar artik saglikli degil ve devrilme noktasi, yani toplu éliim
evresine ulasmak iizereler" diyor. Veriler, ormandaki agaglarm yiizde 75'inden fazlasinda
iyilesme siire¢lerinin uzadigim ve dayanikliligin azaldigimi gésteriyor( URL-8).( Mart 2022
tarihinde global medyadan alintilanmistir.)

Yukarida yer alan metine gore sorular cevaplandirilir, konu degerlendirilir.
1. Amazon yagmur ormanlarinda meydana gelen degisimlerin sebepleri nelerdir?

2. Degisen iklim kosullar1 amazon ormanlarmnda yasayan canlilarda nasil bir etkiye sebep
olmustur?
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3. Deneyimleme Basamagi

Deneyin Adi: Topragimizi koruyalim

Deneyin Amaci: Kiiresel 1sinmanin kiiresel iklim degisikligine etkisine gézlemlemek

Kullanilan Malzemeler: Daha 6nceden hazirlanmis 10 cm? bityiikliigiinde ¢im toprak
tabakasi, su 1siticisi, 2 adet kapakli seffaf kutu.

Deneyin Yapilisi
- Kutuya ¢im tabaka konup {istii aralikli bigimde kapatiniz.
- Kutuya ¢im tabaka ve su sitic1 konup aralikli sekilde kapatiniz. Su 1siticisini 30 dk
calistiriniz.
- Susiticst ¢alistirilarak ¢imde gozlenen durumlari not aliniz. Sonucu
degerlendiriniz.

Sonug:
1. Yapilan deney hangi olay1 modellemek amaciyla olusturulmustur.

Kullanilan araglar neyi temsil etmektedir?

2. Deneyin daha uzun stirmesinde ¢im topraginda nasil bir degisme goriilebilir?

1. Uygulama Basamag

(URL-9)
Grondland buzullarinin 1993 ve 2018 tarihleri arasindaki degisimlerini inceleyelim.
Soru :

Diinya atmosferinin ortalama sicakligi var olan sicakliktan iki derece daha fazla olsaydi, grondland
buzullari nasil gortiniirdii, canli yasamlarinda nasil degismeler yasanirdi?
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Iklim genis bir bolgede en az 30 yillik sicakhk, nem, hava basmci, riizgar, yagis sekli gibi
meteorolojik olaylarin genel ortalamasidir. Iklim degisikligi ise iklimde meydana gelen
degisimlerdir. Dogal nedenlerin yani sira insan faaliyetleri kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine
sebep olabilir. Iklim degisikligi ile canlilar da yeni ortama uyum saglar. Iklim degisikliginin hizh
olmasi, canlilarin ortama uyumunu zorlastirmasi ile iklim Kkrizi terimi birakmustir.

Jeolojik kayitlara gore Diinyanin ikliminde birka¢ kez degisiklikler olmustur. Bunlar dogal yollarla
ya da insan etkisiyle olusmustur. Giines iklimi etkileyen en 6nemli etkendir. Yasanan en son buz
devri tahmini 1650-1850 yillar1 arasinda olmus ve ‘Kiigiik Buz Devri’ olarak adlandirilmistir (Can,
2023). 19. Yiizyil baslan itibariyle sanayilesme ile kiiresel ortalama sicaklikta artis baslamustir.

Tartigma:
1.Kiiresel iklim degisikliginde kiiresel ismmanin etkisi nedir?
2.Atmosferdeki sicaklik ortalamasmin iklim degisikligine etkileri neler olabilir?

Yukarida yer alan tartisma sorulartyla kiiresel iklim degisikligi ile kiiresel 1sinma arasindaki iligki
pekistirilir.

4. isbirligi Basamag

Grup tartismasy: Diinyanin olusum siirecinde var olan iklim degisiklerini, sebepleri ve sonuglari
agisindan On arastirma yapilir, sinifca tartigmasi baglatilir.

S. Transfer Etme Basamag

Himalaya buzullarinin erimesi, iklim degisikligini yavaslatyor olabilir.

Bilimsel bir arastirma, siradaglardaki buzullarin yiizeyindeki erimenin, olusan giiclii ve soguk
riizgarlarin dag yamaglarmdaki sicaklik iizerindeki etkilerini inceledi.

Avusturya Bilim ve Teknoloji Enstitiisii'nden Profesér Francesca Pellicciotti liderligindeki
arastirma ekibi, sicak havalarm bu buzullan erittigi durumlarda, yiizeydeki buzullar ile alt
tabakalar arasindaki sicaklik farkinin atmosferde hava boslugu olusturdugunu ve buna bagl
olarak gii¢lii soguk riizgarlarin dag yamaglaria dogru inmeye neden oldugunu ortaya koydu.
Pellicciotti, bu soguk riizgarlarin daglarim yamaglarina ve vadilere niifuz ettigini belirterek,
bélge ekosistemini serinlettigini ifade etti. Yaz aylarinda yiizey sicaklilari siirekli olarak diistii
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Arastirmacilar, Everest Dagi eteklerindeki sicaklik olgiimlerinin, diinya genelinde artan
sicaklik egilimlerine ragmen, bu olayn etkisiyle neden degismedigine dikkat ¢ekti.

Italya Ulusal Arastirma Konseyi'nden Franco Salerno, yaptigi agiklamada, "Minimum
sicakliklarm istikrarli bir sekilde arttigini, ancak yaz aylarinda yiizey sicakliklarinin siirekli
olarak diistigiinii" belirtti. Bolgesel olsa da kiiresel isinmayr yavaslatabilir (URL-10).(
Aralik 2023 tarihinde ulusal medyada yer alan bir haberden alintilanmistir.)

Verilen metine gore asagida yer alan sorular cevaplandirilir.
1. Himalaya buzullarinin erimesine sebep olan etken nedir?
2. Kiiresel 1sinmanin bolgesel sicakligi diisiirmesi uzun vadede c¢evrenin canli ve

cansiz dgelerini nasil etkiler?

4. Hafta / 2 saat

Ders Cevre Egitimi ve IKklim Degisikligi

Uygulamanmn Ilgili kazanimm baglam temelli yaklasimin REACT modeline
Amaci uygun kazandirilmasi

Unite Kiiresel iklim Degisikligi
Kazanim CEID.4.4. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini 6rnek olaylar

iizerinde yorumlar.

Siire 2 ders saati

1. i]i§lcilendirme Basamag
Kiiresel Isinma ile Birlikte Kizilirmak Deltasi 'nda kus varligi da degisti.

UNESCO Diinya Mirast Gegici Listesi’'nde yer alan Samsun’daki Kizilirmak Deltast Kus
Cenneti’nde yiiriitiilen ¢alismada, iklim degisikliginin bazi kus tiirlerinin konaklama ve gé¢
donemlerinde degisime neden oldugu orta konuldu. 2002 yilindan bu yana yiiriitiilen ¢alismada,
Kara Leylek gibi Kizilrmak Deltasi’'nda 20 yil énce olmayan kus tiirlerin arttk kst burada
gecirmeye basladiklari tespit edildi ( URL-11). (Subat 2023 tarihinde ulusal medyada yer alan bir
haber sitesinden alintilannistir.)

Kuslarin gé¢ yollarinin degismesi besin zincirini nasil etkiler, yasam alani degisen canlilarda
ne gibi degisiklikler beklenir? Uluslararast Doga Koruma Birligi (IUCN) tarafindan yapilan
kirmizi liste kategorisindeki ilk degerlendirmeye gore, Kenya‘daki biiyiik disli Turkana
Golii soyguncusu baligindan, Giineydogu Asya ‘daki Mekong dev yayin baligina kadar
diinyadaki tath su baliklarinin ¢ogu yok olma riski altinda. Calisma, kiiresel isinma, kirlilik,
asr1 avlanma ve diisen su seviyelerinin popiilasyonlar tehlikeye atan faktorler arasinda
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oldugunu ortaya koyuyor. Tehdit altindaki tiim tath su tiirlerinin yaklasik beste biri, su
seviyelerinin diismesi, mevsimlerin degismesi ve deniz suyunun nehirlere tasimmmasi gibi
etkilerden dolay1 iklim degisikliginden etkileniyor. Degerlendirilen tiirlerden 14 bin
898’inden 3 bin 86 ’sinin soyu tiikenme noktasinda (URL-12).

L.

2.

Biyogesitliligin azalmasina neden olan su ekosistemindeki degisiklikler beraberinde
hangi problemlere sebep olabilir?

Verilen metin okunarak yukarida yer alan soru cevaplandirilir, kiiresel iklim
degisikliginin etkileri {izerine tartisma ortami hazirlanir.

Deneyimleme Basamagi

Deneyin Adi: Deniz seviyesi neden yiikseliyor.

Deneyin Amact: Deniz seviyesinde yiikselmeye sebep etkenleri kesfetmek

Deneyde Kullanllacak Malzemeler: 2 adet 600 ml hacimli beher, 2 adet kiip blok, esit
miktarda buz kiipleri

Deneyin Yapihisi:
-Birinci behere 400 ml ekleyip, ilk hacim olarak not aliniz.

kinci behere 2 adet kiip blok yerlestirip icine 400 ml gostergesine kadar su ile
doldurunuz ve ilk hacim not aliiz.

-Birinci beherde suya, ikinci behere kiiplerin iizerine buz kiipleri ilave edilerek buzlarin
erimesini bekleyiniz

-Son hacmi not aliniz.

Sonug¢
1. Birinci beherde siv1 seviyesinde artis gozlemlediniz mi? Aciklayiniz.
2. Ikinci beherde siv1 seviyesinde artis gozlemledin mi? Ag¢iklaymiz.

3. Budurumu diinyada meydana gelen hangi olayla iliskilendirebilir?

Deney verilen gostergeler dogrultusunda yapilir, sorular cevaplandirilarak konu degerlendirilir.
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4. Uygulama Basamag

Kiiresel iklim degisikligi etkilerinin ekosistem {izerindeki etkilerini ayrintili bir sekilde ele almak
icin 6gretmen konu basliklarm yazar ve 6grenciler bu etkilerin sonuglarimi kendi ciimleleriyle
yazar.

Biyocesitliligin azalmasi:

Buzullarn erimesi:

Deniz seviyesinde yiikselme:

Gollerin Kurumasi:

Temiz su kaynaklarinin azalmast:

Hayvanlarin gog ve tireme zamanlarinin degismesi:

Yapilan 6devlerin paylasimlari ile tartisma ortami olusturulur, konu degerlendirilir.
4. isbirligi Basamag

Asagida yer alan sorulara Ogrenciler hazirlikli gelir. Tartisma ortamu hazirlanarak konu
degerlendirilir.

1. Kiiresel iklim degisikliginin hizini ve etkisini azaltmak i¢in ne yapmaliyiz?

2. Iklim krizini en aza indirebilmek igin iikemizde ne gibi ¢oziimler iiretilmektedir?
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S. Transfer Etme Basamagi
Genetigi degistirilerek sicaga dayanikli ar iiretildi

Diinya ¢apinda artan ari éliimlerine ¢oziim arayisma genetik bilimi de dahil oldu. Birlesik
Arap Emirlikleri’nde genetik miihendisleri arilarin DNA'sin1 degistirdi. Amag¢ arilar kiiresel
wsimmaya dayanikli hale getirmek. Sicakliklarim 45-50 dereceye dayandigi zaman arilarin
hayatta kalamadigi belirtilirken, bunu ¢ozmek igin kralicenin DNA'sina miidahale ediliyor.
Bu sayede kraligenin yumurtalarindan gelisecek binlerce ari da sicaga dayanikli hale
getirilmis oluyor. Dubai'yve bagh Hatta bélgesindeki bal arist merkezinde 2 bin 500'den fazla
kovan bulunuyor. Aricilar, artan sicakliklardan etkilenen arilarin nektar ve polen
toplayamadigini belirterek kiiresel istnmanin etkilerine dikkat ¢ekiyor (URL-13). (Haziran
2023 tarihinde ulusal medyada yer alan bir haber sitesinden alintilanmistir.)

Verilen metine gore asagida yer alan sorular cevaplandirilir, konu degerlendirilir.
1. Arn oliimlerin artmasinin ¢evreye etkileri nelerdir?

2. Art oOlimiine engel olabilmek amaciyla arilar i¢in nasil bir yasam alani
olusturulabilir?

3. Iklim degisikligi nedeniyle arlarda genetik alaminda yapilan calismalar hangi
alanlarda kullanilabilir?

S ve 6. Hafta / 4 saat
Ders Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi
Uygulamanin Ilgili kazanimm baglam temelli yaklasimm REACT modeline
Amaci uygun kazandirilmasi
Unite Kiiresel Iklim Degisikligi
Kazanim CEID.4.5. Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ya da dolayl

olarak neden oldugu afetleri etkileriyle agiklar.

Siire 4 ders saati
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1. iliskilendirme Basamag

Kastamonu, Bartin ve Sinop illerinde 11 Agustos 2021 de ani ve siddetli yagislar sebebiyle 200’e
yakm can kaybi ve maddi hasar meydana geldi. Eyliil 2023’te Libya’da yasanan sel sonrasmnda
baraj patlayarak sehir sular altinda kalmis, on binlerce can kaybina sebep olmustur.

Tiirkiye’de cogunlukla Bati Karadeniz’de, diinyada Hindistan, Cin gibi {ilkelerde sellerle etkisi
artan heyelan olaylarinda tarim arazileri ve karayollar1 zarar gérmiis can kaybina sebep olmustur.

Diinya oksijenini {iretmede en onemli yere sahip olan amazon yagmur ormanlarinda 2021 de daha
onceden goriilmemis ¢apta yangin ortaya ¢ikmustir. 2021 de Tiirkiye’de Antalya Mugla yoresinde
farkli noktalarda ¢ikan yangin sehir halkina zor gilinler yasatmustir.

Deniz salyasi olarak bilenen miisilaj Marmara’da 2021 yilinda en st seviyeye tasinmustir.
Bakanlk araciligryla minimum seviyeye indirilen miisilaj 2023 yilinda tekrar belirgin sekilde
goriilmeye baglanmustir.

Orman yanginlar1 ve diizensiz yagislar diinyada pek ¢ok bolgede kurakhiga ve ¢ollesmeye sebep
olmaktadir.

Verilen omek olaylar dogrultusunda asagida yer alan sorular cevaplandirilarak kiiresel iklim
degisikligi ile iliskisi degerlendirilir.

1.Yukarida verilen olaylarin hangi sebepten kaynaklanmaktadir?
2.Verilen durumlar birbiriyle iligkili midir? A¢iklaymiz.

2. Deneyimleme Basamagi

Etkinligin Adx: Denizler kirleniyor.

Gerekli Malzemeler:

1 adet ispirto ocagi, 2 adet beher, 2 adet enjektor, yumurta aki

Etkinligin Yapihisi:
-2 adet beher icerisine esit miktarda yumurta aki enjekte ediniz
- Birinci beheri ispirto ocagnda 1sitiniz.

- 10 dk sonra beherlerde goriilen degisiklikleri not alimz.
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Sorular
1. Birinci beherde bir degisme gozlemlediniz mi, agiklayimniz?
2. Ikinci beherde bir degisme gozlemlediniz mi, aciklaymiz?

3. Deneyde denizlerde meydana gelen hangi olay temsil edilmektedir?

Deney verilen yonergelere gore yapilir. Deneyde yer alan sorular cevaplandirilarak konu ile
iligkilendirilir.

Denizlerde goriilen miisilaj artan deniz suyu sicakligimin artisa ve denizdeki baglidir. Deniz suyu
sicakliginmn artmasi ile su ekosisteminde canli tiirlerinde azalma ve mikroorganizmalarda artis
goriilmiistiir. Planktonlar yeteri giines alamayip fotosentezi engellemekte, miisilaji artirmaktadir.

3.Uygulama
Tartisma
Kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu afetler 4 ya da 5 kisilik gruplara paylastirilir.

Afetlerin olusumu; afet Oncesi, swrasi ve sonrasnda yapilmasi gerekenleri igerecek sekilde
ogrencilerden hazirlik yapmalari istenir. Gruplar sunumlarini yapar, tartisma ortami olusturulur.

4. i§birligi Basamag:

Son yillarda gerceklesen ekstrem doga olaylari dolayh ya da dogrudan kiiresel iklim degisikligi ile
ilgilidir. Ogrencilerden bu afetlerden yangmn ve ormansizlasmanin 6nlenmesi amaciyla bir proje
tasarlanmasi istenir. Asagida yer alan sorular cevaplandirilarak konu degerlendirilir.

1.LAFAD ekibi tiyesi olsaydiniz nasil bir eylemde bulunurdunuz.
2. Bolgede hangi birimlerle iletisime gecilebilir. Sebebi nedir?
3.Yangindan sonra insanlarin bilinglenmesi i¢in nasil faaliyet planlarsiniz?

4. Yasadiginiz bolgede hangi dogal afetle karsilastiniz neler yaptiniz.

112



EK B’nin devami

S. Transfer Etme Basamag
Yapay Zeka ile Yanginlara Coziim

Bakanlik orman yanginlariyla miicadelede iist diizey teknolojik sistemlerden faydalanarak
projeler gelistiriyor. Bu kapsamda, Orman Genel Miidiirliigii ve dzel sektor isbirligiyle yapay
zeka destekli "Yangin Risk Yonetimi Projesi” uygulaniyor. Projeyle orman yanginlarinin
onceden tahmin edilebilmesine yéonelik ¢alismalar yapilarak bu bélgelerde gerekli onlemler
alinmaya ¢alisilyor.

Cesitli faktorler go= oniinde bulundurularak gelistirilen projeyle meteorolojik veriler, bitki
ortiisii, topografya, niifus yogunlugu, kara yollari, enerji nakil hatlar1 ve gecmis yangin
verileri gibi 400'den fazla degisken kullamilarak "yangn riski haritalart” olusturuldu. Bu
kapsamda ii¢ giinliik yangin riski tahmini yapilarak, ilgili bélgelerde gerekli onlemlerin
alinmasi igin bilgi saglamyor. Yapay zeka destegi sayesinde gegmis yanginlar yiizde 80
dogrulukla tahmin edilebildi. Bu sayede, yanginlar olusmadan once belirlenen bélgelerde
onlemlerin  alimmast miimkiin  hale geldi. Yangin riski haritalama modeli siirekli
giincelleniyor. Giinde iki defa yapilan giincellemeler sayesinde, risk haritas: giincel verilerle
donatilarak daha dogru ve giivenilir tahminler sunuluyor. Kaynaklarin etkin kullammi igin
risk haritalar: baz alind

Projenin ikinci asamasinda, orman yanginlar: sirasmda optimum kaynak transferi yénetimi
iizerinde odaklanildi. Yangin esnasinda kaynaklarin etkili sekilde aleviere miidahalesi i¢in
risk haritalar: baz alindi. Bu kapsamda, kaynaklarm yangin alanina miimkiin olan en kisa
stirede transferi saglanarak alevierin biiyiimesinin énlenmesine katki saglandi. Ayrica, daha
diisiik riskli  bélgelerden kaynaklarin tamamlanmasi ve paylasilan kaynaklarm etkili
vonetilmesi igcin orman yangim risk haritasindan yararlamldi. Béylece akilli kaynak
yonetimiyle minimum maliyetle maksimum verimlilik saglanmasma katki verildi (URL-14). (
2023 yili Agustos ulusal medyadan alinan haberden alintilanmistir.)

Verilen metine gore asagida yer alan soru cevaplandirilir, konu degerlendirilir.
1. Pek ¢ok iilke yapay zeka kullanarak orman yanginlarina 6nlem almayi amaglamistir.

Giiniimiiz teknolojisinin giincel projelerinden olan yapay zeka, baska hangi afetlerde
onlem olarak kullanilabilir?
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Cinsiyetiniz: Kiz: E] Erkek: D
Kaginci sinifta okuyorsunuz? 5. Simif D 6. Simif D 7. Simif D 8. Sinif I:]
Yasadiginiz Yer: Koy: ] Kiigiik Sehir: [_] Biiyiik Sehir: [_]

Gelecekte hangi meslegi segmek istersiniz?

Asagidaki canlilarla ne kadar ilgileniyorsunuz?

Hig Cok ok az Ara sira Sikga Cok sik

Bitkilerle O O O O O
Hayvanlarla D D D D D

Evde ailenizle ¢evre sorunlari hakkinda ne siklikla konusuyorsunuz?
Konugmuyorum D Evet ara sira D Evet sikca D

Arkadaslarimizla ¢evre sorunlari hakkinda ne siklikla konusuyorsunuz?
Konusmuyorum D Evet ara sira D Evet sikca D

Cevre problemleri hakkindaki sosyal medyada gikan haberleri okuyor musunuz?

Hayir D Evet ara sira D Evet sikga D

Arkadaslarinizla bir araya geldiginizde genelde en sik konustugunuz konular nelerdir?

.............................................................................................................

.............................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................................

12. Sizce 2040-2050 yillarinda dinya gevre sorunlari bakimindan ne durumda (daha iyi mi yoksa daha

katimd) olacaktir?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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I. Asagidaki ifadelerden size en uygun diisenini isaretleyiniz.

Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Cok Az Katilryorum

Katilmiyorum

Hayir Hig Katilmiyorum

W1. Dinya yiizeyinde bazi bélgelerin zamanla su
altinda kalacak olmasinin nedeni olarak ozon
tabakasinin delinmesi gésterilmektedir.

L]

O

]

(]

O

W2.Birgok nehir ve denizlerimiz besin maddesi
azaldigi igin hasta, bozulmus durumdadir.

W3. Cevreye verilen zararlardan birini 6nlemek igin
kisin buz ¢oziicli olarak tuz yerine kiiciik tasciklar,
kiil vb. maddeler kullaniimahdir.

W4. Evlerinizde ve okulunuzda bulunan
kaloriferlerin dniinde mobilya veya elbise dolabi gibi
esyalarin bulunmasi enerji israfina yol agar.

W5.Kirkk aynalari, sise pargalarini, depozitolu
siseleri cam kumbaralarina atmak gerekir.

Wé. Elektrik enerjisi elde etmek igin cevreye zarar
olan termik ve niikleer santrallerin disinda giines ve
riizgdr gibi alternatif enerji kaynaklari da vardir.

W7. Kaloriferin daha az yakit harcamasi igin
pencereyi uzun siire az acik tutma yerine kisa siireli
tamamen agik tutmak daha iyidir.

W8. Igeceklerimizi bir defa kullanilip atilan
kutularda almak yerine depozitolu siselerde almak

Gevreyi koruma agisindan daha gok yararlidir.

W9. Kagit alirken geri doniisiimli olanlarini almak
cevrenin korunmasi agisindan ¢ok onemlidir.
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Tamamen Katilryorum

Katiliyorum

Cok Az Katiliyorum

Katilmiyorum

Hayir Hig Katilmiyorum

WI10. Copler cam, plastik, kagit, ozel ¢opler ve diger
¢opler olmak lizere ayri ayri toplanmalidir.

0

0

0

[

W11, Giriiti insanlarda sadece sinirlilige sebep olur,
hastalik yapmaz.

]

[

[

W12. Egzoz gaz! adaglara zarar verir fakat insanlara
bir zarar vermez.

0]

0

0

W13. Karbondioksit gazi Ozon tabakasinin
delinmesinden sorumlu tek gazdir.

W14. Okul bahgelerinin, yaya yollarinin ve parklarin
beton veya asfalt ile kapli olmasi gerekir.

W15. Kiivette yikanma yerine dus ile yikanma
gevreye daha az zarar verir.

W16. Yazin, bahgelerin en uygun sulama zamani
sicagin en yiiksek oldugu dgle vaktidir.

N Y I I

O o (g (g |[gd |0d

W17. Doganin Kkorunmasi agisindan  okulumuz
bahcesindeki veya parklardaki masa ve banklarin
agagtan olmasi gereklidir.

[

O
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IT. Asagida verilen ifadelerden hangisine ne derece katiliyorsaniz onunla ilgili kutucukta yer alan

kisma isaret koyunuz.

Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Cok Az Katiliyorum

Katilmiyorum

Hayir Hig Katilmiyorum

T1. Hayvan ve bitki tiirlerinin siirekli olarak ortadan
kalkmasi insanlarin aleyhine bir durumdur.

O

O

O

0

T2. Kullanilmis kagitlari, diger ¢opler icerisine
atilmis olarak gormek beni ¢ok iiziiyor.

O

O [ O

[l

O]

[l

T3. Eger cok param olsaydi liks bir araba satin
almak istemezdim.

T4. Nefes aldigim hava sagligima zarar verecek
derecededir.

O | O

T5. Tabiatin bozulmasi bdyle devam edecek olursa
gelecek yiizyil igerisinde birgok canli ortadan kalkmis
olacaktir.

O

Té6. Bir glin icecek femiz su bulamayacagimizdan
korkuyorum.

T7. Gelecekte hava Kirliligi yiiziinden birgok Kisi
hastalanabilir ve hatta dlebilir.

T8. Denizlerin, géllerin ve nehirlerin nasil temiz
tutulmasi konusundaki bilgileri 6grenmek isterdim.

T9. Eger bir arabam olsaydi cevreyi daha fazla
kirletmemek icin 100 km'den daha fazla siirat
yapmazdim.

T10. Okulda kullanacagimiz okul igin gerekli olan
malzemeleri geri kazanilmis olanlardan satin almaya
hazirim.
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Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Cok Az Katiliyorum

Katilmiyorum

Hayir Hig Katilmiyorum

T11. Doganin daha gok bozulmasini 6nlemek igin ben
de bir seyler yapabilirim.

]

]

]

]

L]

T12. Bir birey bile havanin temiz tutulmasi yoniinde
bir seyler yapabilir.

0

O

0

O

O

T13. Boyle giderse gok yakin gelecekte fosil yakit
kaynaklari tiikenecek.

0

O

O

O

O

T14. Bos zamanlarimin belirli bir kismini hayvan ve
bitkilerle ilgilenmeye ayirmaya hazirim.

T15. Kirletilmis bir alanin (Gdl, nehir, orman ve
deniz) temizlenmesinde goniillii olarak galismak ve
katkida bulunmak isterim.

0

O

O

O

O

T16. Denizlerin, gollerin ve nehirlerin temiz
tutulmas: igin higbir sey yapmak niyetinde degilim.

T17. Bahgem olsayd: giibrelemeyi kimyasal gibreler
ile yapardim.

T18. Bir hayvanat bahgesinde gezme yerine bir
eglence yerine gitmeyi tercih ederim.

O (O 0O

T19. Nehirler ve akarsularimizin temiz olmamasi o
kadar da k&ti bir sey degildir.

R N A A

R N A N

0

O |0 o o

R A
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III. Asagidaki disiincelere ne derece katildiginizi ilgili yere isaretleyerek belirtiniz.

Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Cok Az Katiliyorum

Katilmiyorum

Hayir Hig Katilmiyorum

V1. Isigin, radyonun veya televizyonun gereksiz yere
aglk kalmamasina ¢ok dikkat ederim.

[

[

V2. Bulasik ve gamasir deterjanlarini satin alirken
gevreye zararl olup olmadiklarina dikkat ederiz.

[

N

[

N

N

V3. Evimizde kullanilmayan kdagitlari ayirir ve
toplanan yere haber verir veya iletiriz.

0

0

V4. Arkadas grubumdakilerin hemen hepsi metal
kutu igecekleri tercih ederler.

O | O

[

O | g

O | g

V5. Alisverise giderken sepet, file ya da uzun siireli
kullanilabilen pazar ¢antasi tasiyor musunuz?

0

O

V6. Satin aldigim defterlerin ve dosya kagitlarinin
geri doniisiimli kdgitlardan olmasina dikkat ederim.

V7. Cesmede isim bittikten sonra c¢esmenin iyice
kapanip kapanmadigini kontrol ederim.

V8. Kullaniimis siseleri, sise kumbaralarina atarim.

1 I O I A

V9. Cevre kirliliginin 6nlenmesi icin bir gazeteye veya
gazeteciye, politikaciya veya yetkili herhangi birisine
mektup yazdiniz mi?

| O O

O

I

N | N B B

V10 Ailem veya ben, aligveris paketlerini defalarca

kullaniriz.

[

O

[

[

V11 Ben veya ailem kullanilmis eski esyalarimizi veya
eski kitaplari ihtiyaci olanlara veya bunlari toplayan

kurum veya kuruluslara veriyoruz.
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Tamamen Katiliyorum

Katilyorum

Cok Az Katiliyorum

Katilmiyorum

Hayir Hig Katilmiyorum

V12.Kalorifer agik iken kapi ve pencereyi acik
tutmam.

O

[

[

]

[

V13.Evde veya okudugum okulda enerji tasarrufu
yapma Kkonusunda ok titiz davranir. Ornegin; bos
yere elektrik lambasinin yanmasini, kalorifer
calisirken kapi ve pencerenin agik kalmasini istemem.
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V14 Yeterli param oldugunda eski model cep
telefonumun ve bilgisayarimin yerine yenisini alirim.

V15. Metal kutudaki igecekleri tercih ederim.
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V16 Kullanilmis pilleri normal ¢op bidonlarina atarim.
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V17. Igeceklerimizi satin alirken genelde metad
kutuda veya depozitosuz siselerde olanlarini tercih
ederiz.
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V18. Okulda kullanacagim dosyalari satin alirken

plastik olanlarini tercih ederim.
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