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Tiirkiye, hizli ekonomik biiylime ve endiistrilesme siirecinde ¢evresel bozulma ile karsi

karsiya kalmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin 1990-2022 yillar1 arasindaki ekonomik biiylime ve
cevresel bozulma iliskisi analiz edilmistir. Tiirkiye'nin 1990-2022 yillan arasindaki ekonomik ve
cevresel verileri kullanilarak yapilan ¢alismada baglica degiskenler; ekonomik biiyiimeyi temsil
eden GSYH (2015 baz y1l), gevresel bozulmay1 gosteren CO2 emisyonlar1 (2015 baz yil) ve niifus
artig oranidir. Calismada kullanilan zaman serisi analizinde oncelikle degiskenlerin duraganlik
testi (ADF testi) yapilmis, ardindan ARDL modeli uygulanmistir. ARDL model sonuglarina gore,
CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir. Daha sonra bu
iligskinin seviyesini belirlemek amactyla FMOLS katsay1 testi uygulanmistir. CO2 emisyonlariin
GSYH iizerindeki katsayisi negatif ve anlamli bulunmustur, bu da EKC hipotezini destekler

niteliktedir. Niifus artis oran1 (NFS) degiskeni ise anlaml bir iliski gostermemistir.
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1.GIRIS

Insan ve cevre iliskisi, insanlik tarihinin baslangicindan itibaren karsilikli bir
etkilesim i¢indedir. Gegmisten gliniimiize, insanlar ve gevre arasindaki bu iliski biiytik bir
degisim ve evrim gegirmistir. Bu evrim, insanlik tarihi boyunca ¢evrenin kaynaklarini
kullanma bigimini ve ¢evre {izerindeki insan etkisini 6nemli 6l¢tide degistirmistir.

[lk insan topluluklar1 avcilik ve toplayicilik yaparak g¢evrenin kaynaklarini
kullanmiglardir ve dogal dengenin bir parcasi olarak yasamislardir. Bu donemde insanlar
dogal kaynaklari siirdiiriilebilir bir bigimde kullanmislardir. Ancak, tarim devrimiyle
birlikte insanlar dogal kaynaklar1 daha yogun bir sekilde kullanmaya baslamislardir.
Tarimin ortaya ¢ikmasi, insanlarin yerlesik yasama gegmesine ve topraklari daha yogun
bir sekilde islemesine olanak tanimistir. Tarim toplumlari, tarim arazilerini islemek igin
ormanlar1 kesmeye baglamis ve su kaynaklarini kontrol altina alarak sulama sistemleri
olusturmuslardir. Dénem igerisinde insanlarin dogal kaynaklara yonelik talebi énemli
Ol¢iide artmistir. Bu siireg, gevre tizerindeki insan etkisinin ilk belirgin artis1 olmustur.

Endiistri devrimi, insanin ¢evreye olan etkisini daha da biiyiitmiistiir. Sanayilesme
stireci, fosil yakitlarin yaygin kullanimiyla enerji ihtiyacini karsilamaya baglamis ve
biiyiik 6lgekli {iretim tesislerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu durum, hava, su
ve toprak kirliligi gibi ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Ayni zamanda,
dogal kaynak tiiketimi hizla artarken endiistriyel faaliyetler dogal habitatlar1 yok etmis ve
biyogesitliligi azaltmistir.

20. yiizyilin sonlarina dogru g¢evre bilinci artmaya baslamis ve ¢evre koruma
hareketleri giiclenmistir. Cevre bilincinin artmasi, insanlarin ¢evre lizerindeki etkisini
azaltma cabalarini arttirmistir. Cevre koruma hareketleri, ¢evresel diizenlemeler ve
stirdiiriilebilirlik cabalari, insanlarin dogal kaynaklar1 daha siirdiiriilebilir bir sekilde

kullanmalarinm1 tesvik etmistir. Cevre sorunlarina dikkat ¢ekmek ve ¢6ziim Onerileri
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sunmak amaciyla gesitli sivil toplum oOrgiitleri ve ¢evre aktivistleri ortaya ¢ikmustir.
Ayrica, hiikkiimetler ve uluslararasit kuruluslar da ¢evre koruma diizenlemelerini ve
cevreye yonelik anlagmalarini giiglendirme yolunda adimlar atmaya baglamistir.

Bugiin, ¢evre ve insan iliskisi giderek daha karmasik hale gelmektedir. Teknolojik
ilerlemeler, dogal kaynak kullanimini artirirken, ayn1 zamanda ¢evre dostu teknolojiler
ve siirdiiriilebilir uygulamalar da gelistirilmektedir.

Kiiresellesme, c¢evresel sorunlarin sinir 6tesi boyutunu ortaya cikarmis ve
uluslararasi is birligini daha da 6nemli hale getirmistir. Bu sorunlar1 iktisadi olarak
anlamlandirmak ve sinamak i¢in Gene M. Grossman ve Alan B. Krueger tarafindan
Simon Kuznets’in iktisadi bliylime ve gelir esitsizligini agiklamaya c¢alistigi Kuznets
egrisinden uyarlanarak olusturulan Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi
kullanilmistir. Hipoteze gore diisiik gelir diizeyindeki tilkelerde ¢evre kirliligi oran1 daha
yiiksektir. Zamanla yiikselen gelir diizeyi ile birlikte gevre kirliligi daha da artar. Bir
noktadan sonra gelir diizeyi yiikselen insanlar daha iyi bir ¢evre talep etmeye baglar. Bu
talep cevre kirliligini bir zirve noktasindan sonra tersine gevirebilir. Cevre sorunlari
azalmaya baglar.

Bu tezin amaci 1990-2022 yillar1 arasindaki donem igin Cevresel Kuznets
Egrisinin Tirkiye icin gecerliliginin sinanmasidir. Calisma bes boliim olarak
hazirlanmigtir. 11k bdliim ¢alismayi tanitma amaclh giris kismudir. Ikinci boliimde gevre
kavrami, ¢evresel bozulmanim nedenleri ve sonuglar agiklanmaya calisilmistir. Ugiincii
boliimde iktisadi biiylime kavramu, farkli ekollerin goriislerine yer verilerek agiklanmaistir.
Dordiincii boliimde iktisadi biiyiime ve ¢evresel bozulma kavramlar arasindaki baglanti
kurulmaya calisilmis olup, ge¢mis g¢alismalara deginilmistir ve Diinya Bankasi veri
tabanindan alian verilerle Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligi sinanmustir.
Besinci boliim ¢alismanin sonuglarinin ve uygulanabilir politika dnerilerinin oldugu son

boliim olarak dizayn edilmistir.



2.CEVRESEL BOZULMA

Cevre Tirkge bir kelimedir. Cevre sézciigii cember, civar, bdlge, ortam, etraf,
mintika, kenar veya durum gibi anlamlara da gelmektedir. Cevirmek u¢ noktalar
belirlemek, ¢cevrelemek, sarmak, kusatmak, sinirlamak, i¢ine almaktir. Cepegevre etrafini
sarmak, dolanmaktir. Ilk akla gelen dairesel ¢evirme olsa da ¢evrelemek dikdértgen bir
siir ¢cizmektir. Cevresel, ¢cevre ve onu saran kosullarla alakali bir manaya gelmektedir.
Cevre kavrami ekolojik kdkenli olsa da esasen biyoloji bilimine iliskin bir kavramdir.
Canlinin ¢evreye uyum hareketi olarak tetkik edilmis, oradan insan g¢evresi bigiminde
farkli sosyal bilimlere dogru genislemistir. Tiim canlilar yasamak ve yok olmamak i¢in
cevreye gereksinim duyar. Canli ve cansiz tiim varliklar i¢in ¢evresiz bir hayat miimkiin
degildir. Cevre yasayanlar i¢in en dar manada, bulunduklari, hayatlarini siirdiirdiikleri
ortamdir. En genis manada ise ¢evre, hayat i¢in uygun kosullarin bulundugu biyosfer-
canli kiiredir (Kaypak, 2013, s. 19). Cevre kavrami tanimindan da anlasilacagi gibi canli
ve cansiz varliklarin birlikte ve belirli smirlart olan bir uyum igerisinde iliskide
bulunmasini zorunlu kilmaktadir.

Insanlarin yasadig1 cevre dogal ve yapay olarak smiflandiriimaktadir. Dogal
cevre, canlilarin yasadiklar siire boyunca iliskide bulunduklar1 alandir. Yapay cevre ise
dogal kaynaklar kullanilarak insan faaliyetleri ile olusturulan ortamdir. Cevrenin
biyolojik unsurlarini iireticiler olarak bitkiler, tiiketiciler olarak hayvanlar, ayrigtiricilar
olarak da agirlikla mikroorganizmalar olustururken, ¢evrenin fiziksel etmenlerini hava,
su ve de toprak olusturmaktadir. Fiziksel ve biyolojik etmenlerle ¢evrede iliskide bulunan
canlilar, bu iliskiden saglikli gelisim imkani buluyorsa dogal denge olabildigi 6l¢iide
korunmaktadir; tersi durumlarda ise bahse konu denge bozulmaktadir (Cinar, 2013, s. V).
Dogal dengenin korunmasi ve saglikli gelisimi, canli yasaminin devami agisindan énem

arz etmektedir.



Cevre ile kaynaklar1 iizerinde insanligin en 6nemli tesiri stirdiiriilebilir fayda
saglama lizerinedir. Siirdiiriilebilirlik; cevre bozulmasinin problem olarak algilanmasi
neticesinde giin yiiziine c¢ikan bir kavramdir ve ilgili problemlerin neticeye
kavusturulmasi maksadini tagimaktadir. Siirdiiriilebilirligin temel sartin1 ise insan ile
doganin karsilikli olarak birbirinin aksi olmadigi, birbirinin biitiinleyicisi oldugu
diistincesi olusturmaktadir. Bu ana diisiinceyi ilk zamanlar kabullenmeyen insanoglu
stirekli bir bicimde ¢evreyi kendi menfaatine uygun olacak sekilde kullanmistir. Bu
durum neticesinde ise ¢evre ile onun kaynaklar1 asir1 hizli bir bigimde tiiketilme ve de
bozulma siirecini yasamistir. Sonug olarak, ¢evre dgelerinin isleyisinde bozulmalar ve
aksakliklar goriilmiistiir. Fakat ¢evre Ogelerinin bozuldugunun ve dogal isleyisinde
aksakliklarin meydana geldiginin goriildiigii giinlimiizde dogal ¢evre dgelerinin diinya
genelinde korunmasina ve gevresel etki ile birlikte degisimlerinin bilinmesine karsi
yiikselen bir hassasiyet s6z konusudur. Bununla birlikte kontrolsiiz ve plansiz bicimde
harcanan cevre ile kaynaklarinin yipratilmasi, tabii kaynaklarin siirdiiriilebilir olacak
sekilde muhafaza edilmesini ve de planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Ancak insan
gereksinimlerinin giderildigi fiziki ¢evre dgelerinin stirdiiriilebilirliginin her gecen giin
daha fazla risk altinda bulundugu goriilmektedir (Mentes, 2017, s. 381-382). Cevresel
bozulmaya sebebiyet veren kirlilik tiirleri Sekil 2.1 ile gosterilen ana basliklar altinda

sayilabilir.
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Sekil 2.1 Cevresel bozulmaya sebebiyet veren kirlilik tiirleri

Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.



2.1. Hava Kirliligi

Atmosferde; su buhari, gaz, toz, koku ve duman seklinde yer alabilen kirleticilerin
insanlara, canli yasamlara ve sahip oldugumuz varliklara zarar verebilecek seviyelere
yiikselmesi hava kirliligi olarak tanimlanabilir. Ote yandan cesitli kimyasal olaylar
sonucunda olusan gaz ve partikiiller 6zellikle de yakit kullanim1 sonucu olusan atiklarin
yiiksek seviyelere ulasmasi ve canli yasami tehdit eder hale gelmesine neden olan hava
durumu da hava kirliligi taniminin kapsaminda yer almaktadir (Giirler vd., 2017, s. 247).

Hava kirliligine sebep olan faktérler iki ana grupta toplanabilir. Ik grup, dogal
sebeplerle ortaya ¢ikan faktorleri i¢ine alirken, bunlara; yanginlar, volkanik patlamalar,
¢0l firtinalari, deniz ve okyanuslardan ¢evreye yayilan sivi damlaciklar, bitkilerin havaya
birakt1ig1 organik bilesikler gibi drnekler verilebilir. ikinci grup ise ilk gruba gore hava
kirliliginde daha fazla pay1 olan, dogal yollarla meydana gelmeyen, 6zellikle insanlarin
yaptig1 faaliyetler sonucu ortaya c¢ikan faktorlerdir. Bunlar ise kendi aralarinda
endiistriyel faaliyetler sonucu olusan, konutlar1 1sitma yontemleri ile olusan ve motorlu
tasit kullanimi ile olusan kirlilikler diye ii¢ grupta siralanabilir (Aygiil ve Bastug, 2020,
s. 27).

Hava kirliligi insan sagligina ve tarim {irlinlerine zarar verir; bir kisim fosil
yakitlarin kullanimi sonucu olusan salinimlar ormanlara ve durgun sulardaki bircok
canlmin yok olmasina neden olan asit yagmurlarma yol acar. Diinya Saglik Orgiitii'niin
verilerine gore, kirli havaya maruz kalmak hastaliklar ve alerjiler gibi yaygin saglik
sorunlarina yol agabilir. Ayrica, bazi aerosoller yapist ve rengi sebebiyle Giines 1518111
engelleyerek gezegen lizerinde soguma etkisi de yaratmaktadir. Bu sebeple hava
kirliligini azaltma i¢in gdsterilen miicadeleler, kiiresel 1sitnmanin ortaya ¢ikardig: etkileri
daha da kotiilestirebilir (Schroeder et al., 2021, s. 234). Sera gazi emisyonlarini azaltmak
i¢in kullanilan bazi1 teknolojiler, hava kirliligini azaltirken, atmosferdeki aerosol miktarin
da azaltabilir ve bu da gezegenin 1sinmasina neden olabilir. Bu nedenle, hava kirliligi ile
miicadelede dikkatli bir denge saglanmas1 gerekmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii'ne (DSO) gore, bir bdlgedeki havanm “temiz solunabilir
hava” olabilmesi i¢in igerisindeki aerodinamik ¢ap1 2,5 mikrondan daha kiiciik partikiil
miktarinin (PM2.5) metrekiip basina en fazla 5 mikrogram olmasi1 gerekiyor. PM2.5
capindaki pargaciklar solunum yollarina kolayca niifuz edebilen ve maruz kalma halinde

ciddi saglik sorunlarina yol agabilen maddelerdir (www.worldbank.org).
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Isvigre merkezli bir kurulus olan ve 134 iilke/bdlgenin hava kalitesi dl¢iimiinii
anlik ve yillik olarak gergeklestiren 1Q Air sirketinin hazirladigi 2023 Diinya Hava
Kalitesi Raporu’na gére, 2023 yilinda sadece 10 iilke/bdlge DSO esik degerinin altinda
hava solumustur. 3 iilke (Banglades, Pakistan ve Hindistan) ise DSO esik degerinin 10
kat iizerinde kirli havaya maruz kalmistir (IQAir, 2024).

Tablo 2.1. DSO esik deger (<5) altinda kalan iilke/bolgeler

Ulke/Bélge
Ulkeler Niifus PM2,5 konsantrasyonu Esik Deger
2023 (ng/m3) Farki
Avustralya 25.688.079 4.5 -0.5
Estonya 1.330.932 4.7 -0.3
Finlandiya 5.541.017 4.9 -0.1
Grenada 124,610 4.1 -0.9
Izlanda 372.520 4.0 -1.0
Mauritius 1.266.060 3.5 -1.5
Fransiz Polinezyasi 304.032 3.2 -1.8
Bermuda 63.867 4.1 -0.9
Porto Riko 3.263.584 4.5 -0.5
Yeni Zelanda 5.122.600 4.3 -0.7

Kaynak: (IQAir, 2024)

Tablo 2.1°de DSO esik degeri altinda kalan 10 iilke/bdlge yer almaktadir. 2023
hava kalitesi Ol¢limlerinde; en temiz solunabilir hava 3,2 pg/m*® ile Fransiz

Polinezya’sinda yer alirken, onu 3,5 pg/m? ile Mauritius takip etmektedir.
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Sekil 2.2. 2023 Havasi en temiz 10 iilke/bdlge PM2,5 konsantrasyonunun (ug/m?®) DSO esik
degerine uzakligi
Kaynak: (IQAir, 2024)

Sekil 2.2°de mavi ¢izgi ile gosterilen DSO esik degerine yakinliklar1 turuncu
noktalar ile gosterilen hava kirlilik degeri en diisiik iilke/bolgeler bile esik degere ¢ok
yakin kritik noktalarda yer almaktadir.



Tablo 2.2. Diinyanin en kirli 20 tilke/bolgeleri siralamasi

Sira Ulke/Bolge Niifus 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1
- Banglades 169.356.251 | 97,1 | 833 | 771 | 769 | 658 | 79,9
2
Pakistan 231.402.117 | 743 | 658 | 59 | 668 | 709 | 737
3
z Hindistan 1407.563.842 | 725 | 581 | 519 | 58,1 | 53,3 | 54,4
T
4
W cikistan 9.750.064 - ~ | 309 | 594 | 46 | 49
|
5
- Burkina Faso 22.100.683 - - -- - 63 46,6
6
e 43.533.592 ~ | 396 | - |497 | 801 | 438
——
7
: Birlesik Arap
9.365.145 499 | 389 | 292 | 36 | 459 | 43
Emirlikleri
8
& Nepal 30.034.989 | 541 | 445 | 392 | 46 | 401 | 424
o |
! Mistr 109.262.178 ~ | 18 | -~ | 291 | 465 | 424
[
10 e Demokratik Kongo
= Cumhuriet 95.894.118 - | 321 - ~ | 155 | 408
11
: Kuveyt 4.250.114 56 | 383 | 34 | 297 | 558 | 399
12
Bahreyn 1.463.265 508 | 468 | 39,7 | 498 | 666 | 39,2
13
Katar 2.688.235 - ~ | 443 | 382 | 425 | 376
14
N ey 273753191 | 42 | 51,7 | 407 | 343 | 304 | 37,1
15
B Ruanda 13.461.888 | - < < | a4 | 368
I
16
E Zimbabve 15.993.524 - - - - ~ | 333
17
= Gana 32.833.031 ~ | 303 | 269 | 259 | 302 | 332
18
“ Kirgizistan 6.691.800 ~ | 332 | 435 | 508 | 311 | 331
19
- Cin 1.412.360.000 | 412 | 391 | 347 | 326 | 306 | 325
20
- Libya 6.735.277 - - - - ~ | 304

Kaynak: (IQAir, 2024)




Tablo 2.2°de 2023 yili diinyanin en kirli havasina sahip 20 {ilke/bolgesi yer
almaktadir. 2023 temiz solunabilir hava verilerine gore diinyanin en kirli havasi 79,9
pg/m? ile Banglades’te yer alirken onu sirasiyla 73,7 pg/m? ile Pakistan ve 54,4 pug/m? ile
Hindistan takip etmektedir.

2023 Diinyanin en kirli 20 iilke/bélgeleri

Libya | 30.4
Cin 325
Kirgizistan 33.1
Gana 33.2
Zimbabve B3
Ruanda 36.8
Endonezya 37.1
Katar 37.6
Bahreyn 39.2
Kuveyt 39.9
Demokratik Kongo Cumbhuriyeti 40.8
Misir 42.4
Nepal 424
Birlesik Arap Emirlikleri 43
Irak 43.8
Burkina Faso 46.6
Tacikistan 49
Hindistan
Pakistan |
Banglades |

0

Sekil 2.3. 2023 verileri ile diinyanin en kirli 20 iilke/bdlgeleri
Kaynak: (IQAir, 2024)

Tablo 2.2°de yer alan diinyanin en kirli 20 iilke/bdlgeleri siralamasi 2023 yili baz
alinarak sekil 2.3 ile daha net gosterilmistir. Diinyanin en kirli {ilkesi olarak olgiilen
Banglades’in 20. siradaki Libya’nin yaklagik 2,5 katindan daha kirli bir havaya sahip
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2.3. Diinyanin en kirli 10 kenti siralamasi

Kent PM2,5
Kentler Ukle/Bolge PM2,5 konsantrasyonu
konsantrasyonu 2023 /DSO Esik
2023 (pg/md) Deger
Oram
Begusarai Hindistan 118.9 23<x<24
Guwahati Hindistan 105.4 21<x<22
Delhi Hindistan 102.1 20<x<21
Mullanpur Hindistan 100.4 20<x<21
Lahor Pakistan 99.5 19<x<20
Yeni Delhi Hindistan 92.7 18<x<19
Siwan Hindistan 90.6 18<x<19
Sahrasa Hindistan 89.4 17<x<18
Goshaingaon Hindistan 89.3 17<x<18
Katihar Hindistan 88.8 17<x<18

*x aym satirda bulunan kentleri temsil etmektedir ve “PM2,5 konsantrasyonu 2023/DSO esik
deger oraninda” ¢ikan sonucun tamsayilar1 arasinda yer almaktadir.
Kaynak: (IQAir, 2024)

Tablo 2.3’te 2023 yil1 diinyanin en kirli havasina sahip 10 kenti yer almaktadir.
Bu kentlerden Begusarai DSO esik degerinin 23 katindan fazla bir PM2,5
konsantrasyonuna sahipken, onu DSO esik degerinin 21 katindan fazla PM2,5
konsantrasyonuna sahip Guwahati kenti izlemektedir. Bu kentlerden 9’u Hindistan

tilkesinin sinirlari igerisinde bulunmaktadir.

Diinyanin en Kirli 10 kenti siralamasi
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Sekil 2.4. Diinyanin en kirli 10 kenti siralamasi

Kaynak: (IQAir, 2024)

11



Diinyanin en kirli 10 kenti siralamasinin grafik gésterimi ve mavi ¢izgi ile grafikte
yer alan DSO esik degerinden ne kadar uzakta olduklar1 daha net bir sekilde

anlasilmaktadir.

2.2. Su Kirliligi

Su kirliligi insanlarin gerceklestirdigi faaliyetler nedeniyle suyun fiziksel,
kimyasal ya da biyolojik yapisinda ortaya ¢ikan olumsuzluklar bi¢iminde tarif edilebilir.
Belediyelerin atik altyapi sistemleri ve toplanan evsel atiklar, sanayi ve de ticari
faaliyetler neticesinde ortaya ¢ikan kati ya da sivi atiklar, zehirli maddeler, hayvansal
atiklar, tarimsal giibreler, tarim ve hayvancilikta kullanilan ilaglar (pestisitler) su
kirliligine yol agan ana Kkirletici faktorler olarak sayilabilir. Bu kirletici faktorlerin
bazilarinin yapisi fazlasiyla zararsiz olmasina karsin, su kaynaklari ile temas ettiklerinde
meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlar neticesinde fazlasiyla zararl héale dontisebilir.
Organik atiklarin mikroorganizmalarca ayristirilmasi siirecinde, mikroorganizmalar sucul
ortamdaki ¢oziinmiis oksijeni kullanir. Ayrica, organik atiklarda yer alan besin maddeleri
mikroorganizmalarin ayristirma kapasitelerini fazlasiyla astigi durumlarda, sudaki bitki
ve alg popiilasyonunda normalin ¢ok iizerinde bir artig gergeklesir; bu durum
otrofikasyon bi¢iminde adlandirilir. Mikroorganizmalar ile algler, suda yer alan
¢Oziinmiis oksijeni kullanarak suda oksijen agigina sebebiyet verir. Bu durum sonucunda
ise oksijene ihtiyaci olmayan anaerobik mikroorganizmalar siirece dahil olarak organik
maddeyi suda ayristirma isine girisir ve oksijene gereksinimi olan su canlilarina zararlh
etkileri olan hidrojen siilfit ya da metan benzeri gazlar meydana getirir. Sonug olarak,
baliklar ve suda yasayan diger canlilar yasamlarini devam ettiremez, biyolojik ¢esitlilik
azalir ve bu azalma beraberinde ekolojik dengenin bozulmasina yol agar. (Cinar, 2013, s.
2).

Diinyanin ylizeyinin biiyiik kismi1 (2/3) sular ile kaplidir. Toplam suyun %97,5’lik
kismi1 okyanuslarda tuzlu su seklinde yer alirken geriye kalan %2,5’lik kismi1 da tath su
biciminde bulunmaktadir. Tatl suyun ise %90°n1 kutup bolgelerindeki buzlar ve karla
kapli alanlarda bulunan kullanilamayan sulardan olusurken, ulasabildigimiz %10’luk
kismint da yeralti sulari, goller ve akarsularda yer alan sular olusturmaktadir (mgm,

2017).
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Sekil 2.5. Diinya su dagilim oranlar
Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.

Sekil 2.5°de yer alan verilerde de goriildiigii lizere diinya {izerinde yer alan tatl
suyun kullamlabilir miktar1 bir hayli kisith diizeydedir. Ote yandan topraklara oranla
oldukca homojen yapidaki sular, kirlenmeye kars1 olduk¢a duyarlidir. Son derece az ve
kirlenmeye kars1 olduk¢a duyarli olan sularin en verimli bigimde tiiketilmesi ve bu
tiiketim sirasinda kirlenmeye karsi daha dikkatli davranilmas1 gerekmektedir. Fakat ne
yazik ki tilirlii faaliyetlerde kullanilan su kaynaklar1 geri doniislimii imkansiz kilarak

kirlenme riski ile kars1 karstyadir (Koseoglu, 1995, s. 279).

2.3. Toprak Kirliligi

Toprak; gezegenimizi olusturan, bilesenlerinde kara, hava ve de su yer alan, canli
varliklarin yasamlarini siirdiirmelerinde 6nemli rolii olan bir kaynaktir. Boyutu bir kiip

seker kadar olan bir toprak parcasinin i¢inde dahi mikroskobik oOlgeklerde binlerce
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organizma yer almaktadir. Bircok canli hayati ihtiyaglarin1 gidermek i¢in ozellikle
topragin yiizeyin kismini kullanmaktadir. Topragin yilizey kisminin kullanilabilir
oldugunun kesfinden giiniimiize kadar gecen zamanda biz insanoglu tarimsal faaliyet,
toplu olarak barinma, endiistriyel amaglh ve gesitli aktiviteler i¢in karasal ekosistemin tist
kismini1 kaplayan topragi islemekte ve gerektiginde tiiketmekteyiz (Karaca ve Turgay,
2012, s. 13).

Toprak kirliligi, cesitli yollarla gergeklesen bir siiregtir ve bu siireg, topragin
verimliliginin azalmas1 ve dogal yapisinin bozulmasidir. Toprak iki temel yolla
kirlenebilmektedir. Bunlardan birincisi havaya ve suya karigsarak bunlarin killenmesine
neden olan maddelerin yagislar ya da kuru depolama vasitasiyla toprakla temas ederek
tepkimeye girmesi sonucunda topraga zarar vererek kirlilige neden olmasidir. Ikincisi ise
insanlarin toragin iist kisminda gerceklestirdikleri faaliyetler sonucu topraga karisan ya
da insanlarin dogrudan topragin i¢ine katarak neden oldugu kirliliktir (Tezcan, 2018, s.
57). Bu bilgilerden hareketle toprak kirliligine sebebiyet veren olan temel nedenler
asagidaki gibi yorumlanabilir.

e Yagislarla, atmosferde bulunan ya da tiirlii olaylar sonucu havaya karisan
zararli madde ve partikiillerin yagislar ile birlikte topraga karisarak topragi
kirletmesidir.

e Kuru depolamayla, endiistriyel tesislerden arta kalan atiklarin ya da bazi
doga olaylar1 sonucu olusan zehirli kati atiklarin depolanmasi/birikmesi ve
bu atiklarin zamanla yagis, riizgar gibi olaylarla yayilarak topragi
Kirletmesidir.

e Insan etkisiyle, insanlarin dogrudan yaptigi endiistriyel faaliyetlerin,
olusturdugu evsel atiklarin, kullandig1 arag, gerec¢ ve bunlarin tamamlayici
mamullerinin atiklarinin dogrudan topraga birakilmasiyla ya da dogrudan
tarimsal amagli faaliyetler i¢in topraga birakilan giibre ve ilaglarla topragin

kirletilmesidir.

2.4. Giiriiltii Kirliligi

Ortamda gergeklesen basing farklilagsmalarinin isitme organlar tarafindan
algilanmas1 ses bigiminde tanimlanir. Istemedigimiz, rahatsiz oldugumuz ve hosumuza

gitmeyen ses olaylar1 da giiriiltii olarak adlandirilir. Farkli bir ifadeyle, rastgele ve
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birbirinden farkli tonlarda gerceklesen basing dalgalarinin aralarinda hi¢bir harmonik
uyum olmadan zaman i¢inde degisen tonlarda olusturdugu karmasik sesler kiimesine
giiriiltii denir (Maras vd., 2011, s. 53). Giiriiltli insan sagligini, konforunu ve genel yasam
kalitesini olumsuz yonde etkileyen bir kirlilik tiiriidiir. Isitme saghigini tehdit etmesinin
yani sira fizyolojik ve psikolojik stres yaratarak insanlarin glinliik yagamini olumsuz
etkileyebilir. Cevrenin dingin yapisini degistirerek kalict sorunlara yol agabilir.

Giurilti “seffaf” bir ¢evresel kirlilik olarak tanimlanabilir. Giiriltiiniin yapisi
diger kirliliklerden farkhidir. Giriiltiiye, atik veya suya oldugu gibi dokunulamaz,
aritilamaz, goriilemez, koklanamaz. Giiriiltii tek basina ¢evre {izerinde bir gerilime neden
olmaz, ancak isitme duyusu ve kalitesi lizerinde yarattig1 etkiler ile bireysel olarak
insanlarda giirtiltii deneyimi olarak birikime neden olur (Bistrup, 2001, s. 9).

Tablo 1 de giinliik hayatta karsilasabilecegimiz giiriiltiiniin baz1 kaynaklar1 6rnek
olarak verilmistir. Bu kaynaklar dB(A) cinsinden siniflandirilmakta ve uzun siireli maruz

kalmalarda insan iizerinde degisen etkilere sahip olmaktadir.

Tablo 2.4. Baz1 kaynaklarin ses dlgimleri

Insanlar iizerindeki etkisi dB(A) cinsinden ses diizeyi Sesin kaynagi
Cok zararli 140 Jet motoru.
130 Pergin ¢ekic
Ac1 Esigi

120 Pervaneli ugak
120 Kaya matkabi

Zararh 110 Zincir testere
100 Sac atolyesi
90 Agir kamyon
80 Yogun trafik

Riskli 70 Binek otomobil
60 Normal konusma

Konugmay1 Perdeler
50 Algak sesle konugma
40 Hafif radyo miizigi
Rahatsiz edici 30 Fisildama

20 Kentte sessiz apartman
10 Hisirdayan yapraklar
0 ISITME ESIGI

*dB(A) ise insan kulaginin duyacagi sesleri
Kaynak: (Dogan ve Aslan Cataltepe, 2018, s. 30)

Giriiltiiniin insan saglig1 tizerindeki etkisi yapisi ve yogunlugu bakimindan dort
kategoriye ayrilabilir.

) Duyu organlarinda yaratacagi fiziksel kusurlar

i) I¢ organlarimizda yaratacag fizyolojik etkiler
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iii) Ge¢ uyuma ya da uyuyamama, rahatsiz olma, sinir ve stres benzeri
psikolojik etkiler

iv) Verimliligi diistirme, yanlis algilamalara sebep olma gibi c¢alisma
hayatinda ortaya ¢ikardigi olumsuz etkiler (Evans & Hygge, 2000; akt.
Hunashala & Patil, 2012, 5.449)

2.5. Goriintii Kirliligi

Insanlarin ¢esitli faaliyetleri g¢evrede birtakim tahribatlara yol acarlar. Bu
tahribatlar sonucunda ortaya gorsel duyularimizi rahatsiz eden ¢irkin goriintiiler
cikmaktadir. Insan sagligin1 bozucu etki yapabilen, estetik kaliteyi bozan ve gdze hos
gelmeyen bu unsurlar gorsel kirlilik, baska ifadeyle goriintii kirliligi olarak
tanimlanmaktadir (Onder ve Konakli, 2002, s. 30).

Tekdiize, dar alanlarda yogunlasan, yesilden ve kendi dogasindan uzak gevrelerin
yaninda, orantisiz sayida ve bi¢gimde katlara sahip artik kullanilmayan binalar ve yanlig
planlanmis ulagim aglar1 goriintii kirliligine sebep olmaktadir. Bununla birlikte kentlere
giris ve cikis giizergahlar1 iizerinde yer alan ¢ok biiyiik alanlar kaplayabilen reklam
panolari, tabelalar, elektrik trafolar1 ve iletim hatlari, yer ve yon tabelalari, ¢op
konteynirlari, binalarin dig yiizeylerine yapilan klima montajlar1 ve uydu antenleri, baz

istasyonlar1 gibi yapilarda goriintii kirliligine neden olmaktadir (Midani & Fadli, 2023).

2.6. Kiiresel Istnma ve iklim Degisikligi

Tarihte ilk defa “sera gazi etkisi” adinda bir olgudan 1824 senesinde Paris Kraliyet
Bilimler Akademisine takdim ettigi bir makalede Fransiz fizik¢i Joseph Fourier
bahsetmistir. Irlandali fizikgi John Tayndall 1860’larda yaptigi bir calismada
karbondioksit gazinin, giinesten gelen 1sinin atmosferden ge¢mesine izin verdigi, fakat
tekrar disar1 ¢ikmasina izin vermeyerek atmosferin niteliginde degisiklige neden
oldugunu bulgulamistir. Kémiir kullanmanin suni bir sera etkisine neden olacagini 1896
yilinda Isvecli kimyaci Svante Arrhenius ileri siirmiistiir ve boylelikle gelecek kusaklarin
daha “1liman bir gokyiizli” altinda hayatlarin siirdiirecegini i¢in, bu durumun arzulanan
bir sey oldugunu One slrmiistiir. 1930 yilinda yapti§i calismada diinyanin farkl

noktalarindan sicaklik verilerini toplayan Britanyali miihendis Guy Stewart Callender
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kiiresel sicaklik ortalamalarinin onceki yiizyi1lda énemli miktarda yiikseldigi sonucuna
ulagmistir. Bu durumu, ayn1 dénemde gozlemlenen karbondioksit seviyesindeki %10’ luk
artisa dayandirmistir. John Hopkins Universitesi’nden Gilbert Plass ve Scripps Okyanus
Bilimleri Enstitiisi'nden Hans Suess ve Roger Revelle isimli bilim insanlarinin
1950’lerde ortaya koydugu calismalar, 1957°de Revelle ve Suess ’ce yayimlanan konuya
yeni bir bigim kazandiran makaleyi dogurmustur. Ilgili makale “insanlarin biiyiik dlgekte
jeo-fiziksel bir deney yiiriittikkleri” ikazinda bulunmaktaydi. Revelle ve Suess 1958
yilinda Jeokimyaci Charles Keeling ’1 gorevlendirerek atmosferdeki karbondioksit
diizeyini devamli sekilde izlemesini istediler ve bu gorev sonucu bugiine kadarki yillik
karbondioksit konsantrasyon yiikselislerini gosteren iinlii “Keeling egrisi” ortaya ¢ikt1.
1963 yilinda Conservation Foundation atmosferdeki karbondioksit miktarinin iki katina
¢ikmasinin kiiresel sicakligi 4 °C’ye kadar yiikseltecegi tahmininde bulundu ve NASA
1974 yilinda su aciklamay:r yapti: “Iklim degisikligine insan kaynakli karbondioksit
salinimlarinin neden olacagindan sliphe etmemiz ve bu degisimlerin ithmal edilebilir
olacagina inanmamiz i¢in herhangi bir neden yoktur.” (Hahnel, 2014, s. 187). Bu
baglamda iklim degisikliginin nedenlerini iki etmene baglamak miimkiindiir. Birincisi
diinya dis1 etmenler ve atmosferik olaylar iken digeri insan faaliyetleridir.

Sera gazlar1 ve gazlarin igerisinde dagilan kat1 ve sivi pargaciklarin miktarlarmin,
arazi Ortiisii ve giinesten gelen radyasyon oranindaki degisikliklerin, iklimin yapisinin
degistirip enerji dengesini bozmasi iklim degisikliginin 6nemli itici faktorlerindendir. Bu
faktorler atmosfer tabakasina ve diinya ylizeyine diisen radyasyonun emilmesine,
dagilmasina ve genis alanlara yayilmasina sebebiyet verir. Meydana gelen pozitif veya
negatif durumlar bu faktorlere bagli bicimde enerji dengesini degistirir ve bu degisiklikler
su sekilde ifade edilebilir; 1sinma ya da sogumay1 karsilastirmak amaciyla kullanilan
1sinimsal zorlama kiiresel 1sinmayi etkiler (IPCC, 2007, s. 37).

e Sera gazlan ve gazlarin igerisinde dagilan kat1 ve sivi parcaciklarin
miktarlarinin, arazi Ortiisii ve gilinesten gelen radyasyon oranindaki
degisikliklerin, iklimin yapisinin degistirip enerji dengesini bozmasi iklim
degisikliginin Onemli itici faktorlerindendir. Bu faktorler atmosfer
tabakasmma ve diinya yiizeyine diisen radyasyonun emilmesine,
dagilmasina ve genis alanlara yayilmasina sebebiyet verir. Meydana gelen
pozitif veya negatif durumlar bu faktdrlere bagh bicimde enerji dengesini

degistirir ve bu degisiklikler su sekilde ifade edilebilir; 1sinma ya da
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sogumayi karsilastirmak amaciyla kullanilan 1s1mnimsal zorlama kiiresel
isinmayi etkiler (IPCC, 2007, s. 37).

e insan faaliyetleri ise uzun siire yok olmayan dort farkli sera gazi
emisyonuna neden olmaktadir. Bu gazlar CO- (karbondioksit), CH4 (metan
gazi), N2O (azotoksit) ve halokarbonlar (bir takim brom, klor ya da flor
iceren gazlar) olarak sayilabilir. Bu gazlarin emisyonlar1 ve temizleme
islemleri diger gazlarinkinden daha fazla oldugu ic¢in atmosferdeki sera
gazi miktarini arttirir (IPCC, 2007, s. 37). Bu gazlar giinesten gelen 1sinlari
tutamakta veya geri yansitmaktadir. Bu gazlarin yogunlugunun artmasi
diinyanin iklim sitemini etkilemekte ve yer kiirenin olagandan daha fazla

1s1n1p sogumasina neden olmaktadir.
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Sekil 2.6. 1880-2023 Tarihleri arasinda kiiresel yillik ortalama sicaklik degisimi
Kaynak: (NASA, 2024)

NASA Goddard Uzay Arastirmalar1 Enstitlisi'nden (GISS) alinan verilerle
olusturulan bu sekil 2.6 iklim degisikligi hakkinda bize daha ¢ok bilgi verecektir. Sanayi
Devrimi ile baglayan siirecte insanlarin doga iizerindeki etkisinin daha baskin olmaya
basladig1 bilinmektedir. Fakat bu baskinligin diizeyinin pozitif yonde insanlar lehine

1940’lardan sonra gegmeye basladigi grafikte de goriilmektedir. Ortalama yer yiiziindeki
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sicaklik degerindeki degisim 1880 yilinda -0,17 ile negatif iken 2023 yilinda 1,17 deger
ile pozitif seyretmektedir. Aradaki fark 143 yilda 1,34 °C pozitif artis gostermistir.

GISTEMP Seasonal Cycle since 1880

ra

Temperature Anomaly w.r.t. 1980-2015 (°C)

Seasonal cycle from MERRAZ. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4

Jzn Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Mov Dec

Sekil 2.7. 1880-2023 Tarihleri 1880-2023 yillar1 arasinda 20 y1llik siireglerde mevsimsel
sicaklik degisim dongiileri
Kaynak: (NASA, 2024)

GISS ’ten alinan sekil 2.7 ise 1880-2023 yillar1 arasinda 20 yillik siireclerde
mevsimsel sicaklik degisim dongiilerini gostermektedir. 20 yillik dongiiniin istisnasi
olarak sadece 2023 y1l1 alinmistir. En iistteki noktal1 grafik ¢izgisi 2023 y1linin mevsimsel
sicaklik degisimini gostermektedir. Grafikten de anlasilacagi gibi 1880°den giinlimiize
yaklastik¢a 1sinan sadece yaz mevsimleri degildir. Bir biitiin olarak mevsimsel sicakliklar
yiikselmektedir. 2023 yilinin ilk aylar1 son yillarin ortalamasma yakin olsa da yilin

ortasindan itibaren ayrigma grafikteki net bosluklarla belirgin hale gelmistir.
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IPCC Iklim Degisikligi 2023 Sentez Raporunda belirtildigi, gibi sera gazi
salimimlarinin onciiliigiinii yaptig1 insan faaliyetleri kesin bir bigimde kiiresel 1sinmaya
yol agmaktadir. 2011-2020 déneminde gerceklesen kiiresel yiizey sicakligi 1850-1900
donemine oranla 1.1°C yiikselmistir. 2010-2019 yillar1 arasinda kiiresel sera gazi
salinimlart artmistir. Bu siirdiiriilemez enerji tiikketimleri, arazi kullanim degisiklikleri,
hayat tarzlar1 ve farkli bolgelerdeki tiretim ve tiiketim aligkanliklarindan kaynaklanan ve
esit olmayan, ge¢misten giiniimiize siiregelen etkileri bahse konudur. Tklim degisikligi,
diinya genelinde bir¢ok hava ve iklim olayi etkilemektedir. Bu, gida ve su giivenligi,
insan sagligi, ekonomiler ve toplum iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. iklim
degisikliginin etkileri, tarihsel olarak en az sera gazi emisyonuna sahip olan hassas
topluluklar1 orantisiz bir sekilde etkilemektedir. Bu durum, esitsiz tarihsel ve siiregelen
katkilardan kaynaklanmaktadir (IPCC, 2023, s. 42). Bu bilgiler, iklim degisikligi
konusundaki bilimsel konsensiisii ve bu degisikligin genis kapsamli etkilerini
vurgulamaktadir. Bu tiir raporlar, politika yapicilar, bilim insanlar1 ve toplum genelinde
iklim degisikligiyle miicadele igin stratejiler gelistirmeye yardimci olmak amaciyla

Onemlidir.
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3. BUYUME KAVRAMI

Uretim miktarmin bir yildan digerine artis1 ekonomik biiyiime olarak ifade edilir.
Burada anlatilmak istenen artis reel artistir. Yiikselen fiyatlardan dolay1 olmayip, iiretim
artist kaynakli artan mal ile hizmet miktarindan 6tiirli meydana gelen biiyiime bahse konu
olmalidir.

Ekonominin biiyiimesi artan toplum refah1 manasina da gelir. Biiyliyen ekonomi {iretimi
de arttirir. Bu artis tiiketiminde artmas1 manasina gelir. Insan faaliyetlerinin nihai amaci
tilketim olduguna gore tiikketimin artis1 refahinda artis1 anlamina gelir (Egilmez, 2009, s.

194).

RGSYH;_RGSYH;_4
RGSYH;_4

Biylime = (3.2)
Maddesel hayatta devam eden biiylime olduk¢a yeni bir kavramdir ve ¢ikis noktasi
en fazla 18. yiizyilin sonuna uzanir. Insan topluluklari binlerce y1l boyunca 1750’lere dek
yok olmama esiginde hayat siirdiirdii. Iktisatcilar kisi bas1 gelirin artis oraninda anlamli
biiylimeyi o tarithten sonra gozlemlediler. Evvelki zamanlarda dogal olarak kisi bas1 gelir
seviyesi her toplumda biiytlik farkliliklar igermekteydi. Asir1 zengin krallar, firavunlar,
sultanlar ve de kraligelerin yani sira salt yoksulluk i¢inde hayat siiren yiizbinlerce kole,
serfile siradan insanlar yer almaktaydi. Fakat her sehir, imparatorluk veya her bir yonetim
tirtinde, yaklasik olarak kisi basi gelir neredeyse sabitti (Yeldan, 2011, s. 10). Tabi kisi
bas1 gelirin neredeyse sabit olmasi tam bir esitligin hakim oldugu anlamina gelmemelidir.
Gelirin yaratilmasi ile boliistimii, miilkiyet ve de miilkiyet iligkileri gibi alanlarda
meydana gelen adalet ve esitlikle alakali problemler yalnizca sanayi toplumunda tiireyen
ve de dolayisiyla 18-19. ylizyillara 6zgli meseleler degildi. Platon, Thomas More, Thomas
Campanelle benzeri diisiiniirler evvelinde sosyalizm gibi diisiinceler ortaya atmislardir.
Ama bu diisiincelerin kendini gdsterdigi toplumsal dinamikler, problemlerin algilanmasi

ile tavsiye edilen alternatif ¢ikis yollar1 18-19.yiizyillardaki diisiince yapisi, dinamik ve
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onerilerden biitiintiyle farklidir (Tiryaki vd., 2012, s. 82). Sanayi devrimi ile birlikte
degisen tiretim yapis1 bu farklilig1 daha da arttirds.

19. vyiizyilda diinya sanayi iiretiminin 6nemli bir kismm Ingiltere
gerceklestiriyordu. Hizl1 bir bicimde artan sanayi iiretimi ile niifus, Ingiltere’nin gida ile
ham madde gereksinimini arttirdi. Kaynak bakimindan fakir bir iilke olan Ingiltere bu
ihtiyacin1 ABD, Arjantin, Avusturalya, Giiney Afrika, Kanada, Yeni Zelanda gibi o
zamanin yeni yerlesim bélgelerinde temin ediyordu. Ingiltere’deki biiyiimenin etkisiyle
bahse konu zengin kaynaklara sahip olan iilkelerin de gida ile hammadde ihracatinda da
kayda deger artislar olmustu. Ornek olarak 1815-1913 yillar1 arasinda Ingiltere’nin
niifusu li¢ kat, GSMH’si on kat yiikselirken ithalat hacminde yirmi katlik bir artig
meydana gelmistir (Seyidoglu, 2007, s. 588). Ya da bagka bir 6rnek vermek gerekirse,
19. yiizyilda egemenligini siirdiiren ve bir siiper ekonomik giic olan Britanya
Imparatorlugu ne zaman bir mali kriz déngiisiine girse ham madde ile mamul talepleri dip
seviyelere geriledigi igin ticaret ortaklari daha fazla zarar gériiyordu (Roubini & Mihm,
2017, s. 130). Bu artis ve azalislar biiyiimenin tek yonlii olmayabilecegini gostermektedir.
Gerek Ingiltere’nin GSMH’sinin artmasi gerek ithalat yaptig1 iilkelerin ihracatina
katlanmas1 biiylimenin tek tarafli degil de tasma etkisi gibi farkli degiskenlerden
etkilendigi anlasilmaktadir. Bu baglamda biiylimeyi tek bir faktore endeksleme eksik
kalabilmektedir.

Klasik Iktisatcilar, biiyiimenin temel unsuru olarak teknolojiye éne ¢ikarmasalar
da makine kullaniminin verimlilik {izerinde etkisi oldugunu One slirmiistiir.
Keynesyenler, sermaye birikimine fert basina biiylimenin temel unsurun olarak deger
verir ve sermayeyi, beseri sermaye, dissal kabul edilen bilgi ve teknolojiyi igine alan bir
faktor biciminde degerlendirir. Neoklasiklere gore ise, niifus artis hizi ile teknoloji
bliylimeyi dissal bir bicimde etkilemekte ve sermaye birikiminin azalan sekilde
gerceklesen getirilerine gore iilkelerin gelir diizeyleri uzun dénemde yakinsamaktadir

(Bayraktutan ve Kethudaoglu, 2017, s. 679).
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Tablo 3.1. iktisadi biiyiime yaklasimlart

Biiyiime Modeli

Biiyiimenin Kaynag

Ozellikleri

GELENEKSEL BUYUME YAKLASIMLARI

A. Smith (1776)

s bélimii

Tarimda Azalan Verimler
Nedeniyle Siirh Bilylime

D.Ricardo (1817)

Artik degerin verimli bir bigimde
yeniden yatirima donlismesi

Azalan Verimler Nedeniyle Sinirh
Biiytime

T.R.Malthus (1779)

Artik degerin yeniden verimli
bi¢imde yatirimi

Niifus Kanunu
Sinirh Biiytime

Karl Marx (1867)

Sermaye Birikimi

Kar Oraninin Diisme Egilimi
Nedeniyle
Sinirli Biiyiime

J.Schumpeter (1911-1939)

Yenilikler ve Yaratic1 Yikim Siireci

Kararsiz Bilylime (Kararsiz Denge)

KEYNESYEN BUYUME MODELLERI

R.Harrod (1959)
E.Domar (1946)

Biiyiime, yatirim ile tasarruf orani
iligkisinin bir fonksiyonu

Kararsiz Bilylime (Kararsiz Denge)

NEOKLASIK BUYUME MODELI

R.M.Solow (1956)

Sermaye birikimi

T.Swan (1956) Dlssal '[eknO|OjIk gehSme Kararli Denge
NEOKEYNESYEN BUYUME MODELLERI
Kaldor, Robinson, Pasinetti, Ucret ve karlarin dagilimi,
Kalecki Gelir Dagilim1 Altin Cag
Stilize olgular
SURDURULEBILIR BUYUME YAKLASIMI
Niifus artist
Roma Kuliibii Modeli Dogal Kaynaklar Cevre kirliligi
Yetersiz enerji,
Sonlu biiylime
ICSEL BUYUME MODELLERI

P.Romer (1986), R.Lucas (1998),
R.Barro  (1990), Rivera-Batiz,
Grossman & Helpman (1991)

Fiziki-beseri sermaye,
Teknolojik Geligme
Arastirma ve Gelistirme
Artan getiriler, Digsalliklar

Icsel Biiyiime

Kaynak: (Dinler, 2019 s.1776)
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3.1. Geleneksel Biiyiime

Adam Smith Uluslarin Zenginligi eserinin bastaki ilk ti¢ boliimiinde ve diger
kisimlarinda gelismis tilkelerin eristigi gelir seviyesinin en énemli nedeninin yiiksek is
boliimii seviyesi oldugu tezini 6ne stirmektedir. Bilhassa ekonomik biiylime, fert basina
diisen gelirdeki yiikselme olarak yorumlanacaksa, iki etkene baglanmalidir. Emek
verimliligi ve verimli isgilerin verimli olmayan isgilere oran1 (Lavezzi, 2001, s. 3-4).
Smith, biiyiime ¢éziimlemesinde is boliimiinii yani dolayli olarak teknolojik ilerlemeyi
one c¢ikarmistir. Smith, ekonomik biiyiimeyi iktisadi sistemde ig¢sel olarak
degerlendirmekte ve ekonomik biiyliimenin siirekli olacagini ileri siirmektedir. Sonug
olarak Smith’in biiylime ¢oziimlemesinde sermaye birikimi, isgilicii verimliligini tayin
eden is bolimiiniin gelismesine yol a¢makta, gelisen is boliimiiyse bir yandan
teknolojinin gelismesini saglamakta, 6te yandan da verimlilik artigina sebebiyet vererek
sermaye birikim siireci zarfinda kar oranlarindaki diismeyi engellemekte, hatta
yiikselmesine yol acabilmektedir. Bu vaziyet de sermaye birikimini hizlandirarak
ekonomik biiyiimeyi saglamaktadir. Anlasildig1 iizere ¢oziimlemede is bolimii ile
sermaye birikimi iki tarafli bir etkilesim halindedir. Bu sekilde birikim siireci ve
ekonomik biiyiime devamli héle gelmektedir. Smith’in ¢dziimlemesinde sermaye
birikimi, bir yandan iiretimin teknik sartlarinda ortaya cikardigi iyilesme ile iiretimi
yiikseltirken, 6teki yandan da efektif talebe tesir ederek yeni piyasalarin ortaya ¢ikmasina,
mevcut olanlarinda genislemesine sebep olmakta ve boylece ylikselen iiretimi absorbe
edebilecek talebin de hareketli bir denge etrafinda igsel olarak meydana gelmesini
saglamaktadir. Bu sebeple Smith’in ¢oziimlemesinde ekonomik biiyiime, dinamik bir
alan igerisinde ekonomide degisim ortaya c¢ikarmakta, fakat bu degisim ekonomik
ahengin bozulmasina miisaade etmemektedir. Ekonomik biiylime siirecinin bu
noktasinda, is boliimii 6ne ¢ikmaktadir (Kapucu, 2010, s. 367).

Ricardo, klasik biiylime modelinin olusturulmasinda en fazla emegi gecen kisidir.
Bu sebeple bu model bazi zamanlarda Ricardo modeli olarak da anilir. Ricardo
bliyiimeden daha cok iiretim ve iiretim faktorlerinin elde edecegi paylar iizerine
odaklanmistir. Yani temel inceleme konusu gelirin paylagimidir. Ricardo {iretimin pay
edilecegi ii¢ gelir grubu iistlinde yogunlasmistir. Bu noktadan yola ¢ikarak iiretimde ii¢
faktoriin - baskin  oldugundan soylenebilir. Ilgili faktdrlerden dolayli bigimde

bahsedilebilir. Bu faktorler su sekilde siralanabilir. Girisimei, toprak ve emek. Bu faktor
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paylarinin zamanla degisim gosterecegini 6ne siirmiistiir. Bu degisimde rantin payi
zamanla yiikselecek, karlar bakimindan zamanla diisecek, iicretler oraninin ise zaman
kapsaminda kisi basina duragan kalacagini fakat kiimiilatif bigimde toplam hasila
dahilinde yiikselecegini 6ne siirmiistiir. Bunun sebebi zamanla niifusun yiikselmesidir
(Ozsagr, 2008, s. 4).

Gelir ile niifus arasindaki baglantty1 agiklamak iktisat alaninin en eski
sorunlarindandir. Malthus (1803), siirekli yasam standartlar1 ile daha iyi teknolojiyi
iliskilendiren kuvvetli bir model olusturulmustur. Malthus ’un modelinde teknolojik
gelisim daha fazla toplam ¢iktiya imkan saglamaktadir. Toplam ¢iktidaki s6z konusu
yiikselig, daha fazla dogum orani ve daha diisiik 6liim orani vasitasiyla daha kalabalik
niifusa neden olmaktadir. Fakat daha fazla niifus, arazi benzeri sabit tiretim faktorlerini
daha tehlikeli bicime sokarak, fert bagina geliri teknolojik gelismeden evvelki stabil
diizeyine geri ¢ceken daha az marjinal {iretkenliklere sebep olur. Maltus un modeli
19.yy’a dek egemen olan temel unsurlar1 agiklamakta gayet basarilidir, fakat fert basina
diisen gelirdeki artisla diisiik dogum oraninin birlikte var olmasini agiklayamamaktadir.
Bu sorun neoklasik kuramda yaygindir. Dogurganlik secimli modelleri agiklamak i¢in
ailelerin ¢ocuk sahibi olmak i¢in kullandigi zaman ve kaynaklar argiimanlara dahil
edilmelidir. Fakat s6z konusu dahil etme genellikle gocuklar1 pozitif rant esnekligine
sahip normal mallar haline getirir, yani gelir arttikga dogurganlikta artmalidir. Bu durum
bir bilmeceye isaret etmektedir: teori gelir ve dogurganhik arasinda pozitif bir iliski
ongormektedir hem kesitsel olarak hem de zaman icinde negatif bir korelasyon
gozlenmektedir (Villaverde, 2001).

Sosyalist diizeyde tliretim araglarinin biiyiik bir kismi devletin sahipligindedir.
Sosyal hayat, iiretim ile tiikketim daima devlet eliyle diizenlenir. Ozel miilkiyet mevcut
olmadigindan dolay1 insanlar toplumsal mallardan esit olarak yararlanacaktir. Sosyalistler
acisindan 6zel miilkiyet adil dagilmayan ve ig¢i kesiminin somiiriilmesinin gostergesidir.
Sosyalist biiylime kurami Marx’in diisiincelerini temel alir. Karl Marx’a gore emek
bliylime siirecinin itici giiclidiir ve iiretimin degerini tayin eder. Bu goriisii benimseyen
devletlerde emek yogun is kollar1 agirliktadir (Malatyali, 2016, s. 64).

Schumpeter’in temel bakis acis1 iktisadi biiylimenin sermaye birikimi sonucu
meydana gelmedigi, yenilik ya da “yeni kombinasyonlar” sonucu ortaya ¢iktigidir. Onun
¢ikis noktast ekonomik sistemde denge durumunun agir bastigidir. O iktisadi sitemi

kapali ¢evrimsel bir akis bigiminde tanimlar, ¢linkii herhangi bir malin saticisi ilerleyen
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zamanlarda bagka mallarin alicis1 konumunda olacaktir. Sistem denge halindedir, bu da
akislarin siirekli tekrarlanmasina sebep olur. Fakat bu degisikliklerin olmadigi manasina
gelmez, daha ziyade gerceklesen degisikliklere ilgili aktorlerin aninda uyum sagladigi
goriiliir. Bununla birlikte girisimcinin yeni triinler bigiminde getirdigi yeniliklerle
dengeleri degistirmesi, iiretim bigimleri, yatirim mallar1 pazarlar ya da birim ve subelerle
endistriyel Orgiitlenmeler sistemde radikal degisikliklere neden olur. Schumpeter
inovasyonun ekonomik biiylime i¢in kritik roliinii kavradiginda, inovasyonun birileri
tarafindan uygulanmasi gerektigini anlamisti. Mevcut uygulamadan kopma kabiliyeti
bireysel girisimci-girisimcilerle ilgiliydi, kendi kralliklarim1 kurma istekleriyle
karakterize olmuslardi, bu fethetme arzusu ve sevinci yaratiyordu. Daha modern bir
sekilde ifade edecek olursak (i) gii¢ ve bagimsizlik istegi, (ii) basarma arzusu ve (iii) is
tamamlamanin verdigi doyum. Schumpeter’e gore para girisimci igin tek basina bir itici
gii¢ olusturmaz. Bununla beraber var olan diizeni degistiren yenilikler zamana yayilarak
esit bir bicimde degil de “siiriiler halinde” ortaya ¢ikma egilimindedir. Girisimcilerin
engelleri yiktig1 gercegi oteki insanlar1 da onlarin izinden gitmeleri i¢in tesvik eder.
Ekonomik sistem iizerinden niteliksel etkilere sahip olan bu yeniliklerin yol actig
ekonomik canlanmayi Schumpeter “yaratici yikim” olarak adlandirir ve bu pozitif
ekonomik gelismelerin kendi krizine yol acacagini isaret eder (Landstrom, 2004, s. 20).
Daron Acemoglu “Uluslarin Diisiisii” adli eserinde Schumpeter’in bu goriislerini daha
basit bir dile anlatir. Iktisadi biiylimeye ve teknolojik gelismeye iinlii iktisat¢1 Joseph
Schumpeter’in s6ylemiyle yaratic1 yikim refakat eder. Yeni olan eskisinin yerine gecer.
Eski is kollariin kaynaklarini yenileri kendine ¢geker. Eski firmalarin isini yeni firmalar
ellerinden alir. Eski ara¢ ve makineler iglevsiz hale gelirken yerlerini yeni teknolojilere
birakirlar. Kapsayici kurumlarla meydana gelen iktisadi biiyiime siyasi alanda ve iktisat
piyasasinda kazananlar ortaya ¢ikardig: gibi kaybedenlerde ortaya cikarir. Yaratici yikim
kaygis1 siklikla kapsayict siyasi ve iktisadi kurumlara yapilan muhalefetin temelini

olusturur (Acemoglu, 2022, s. 84).

3.2. Keynesyen Biiyiime

1930’larda diinyay: saran Biiyiik Buhranla kendini gdsteren Keynesyen iktisat
1960’lara dek higbir karsi ¢ikis olmadan kapitalist diinyada hiikiim siirdii. Keynes’in

doktrinleri, bilhassa iktisadi biiylime modellerinin ve oteki hareketli iktisat analiz
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araclarinin da dahil olmasiyla, uzun seneler birgok iilkenin resmi iktisat felsefesi olmaya
devam etmislerdir (Egilmez, 2016, s. 15).

Keynesyen iktisadin uzantis1 bigiminde ele alabilecegimiz Harrod-Domar
modelinin asil maksadi istikrarl (stabil) biiyiimenin ana hatlarin1 kesfetmektir. Keynes
bakimindan ekonomi tam istthdam durumunda degildir. Ekonominin tam istihdam
diizeyinde dogru yaklagsmasi i¢in ekonomik durgunluk halinden uzaklagmasi yani toplam
talebin yiikseltilmesi lazimdir. Toplam talebin yiikselmesiyle birlikte yatirim harcamalari
yiikselecek ve iktisadi biiylime meydana gelecektir. Harrod ile Domar ’in karsilikli
baglantida bulunmadan ortaya koyduklari bu biiylime yaklasimi, teoride ilk defa
biliylimeyi sistematik bicimde inceleyen model durumundadir. Bu model, Keynes’in
biliyiimeyle alakali duragan goriislerini dinamik forma sokmaktadir. Harrod-Domar ’in
ortaya koydugu biiylime teorisi liretim, istthdam ve toplam talep arasindaki baglantilara
aciklik getirerek ekonominin biiyltime hizini tespit ederken iki kavrami temel almaktadir.
Bu kavramlardan birincisi sermaye-hasila katsayis1 iken digeri marjinal tasarruf oranidir.
Ekonomide biiylime oran1 sermaye-hasila katsayis1 arasina negatif, marjinal tasarruf orani
arasinda ise pozitif yonlii bir iliski vardir. Harrod-Domar modeli uyarinca ge¢mis donem
(ex post) yatirimlarinin gelecek donem (ex ante) yatirimlarina denk olmama tehlikesi
bulundugundan iiretimde kapasite yiikselmesi beraberinde talebi de yiikseltecektir fakat
biiylime istikrarsiz bir yol ¢izecektir. Bu nedenle istikrarli (dengeli) biiylimenin sartlarinin
ortaya konmasi gerekir, diyerek en uygun biiylime hizinin hangi diizeyde olmasi
gerektigini bulmaya calismislardir. Harrod-Domar modeli tam istihdam ile birlikte
dengeli bliylimenin miimkiin olmadigini ileri siirmiis, bliylimenin kaynaginin ise yalnizca
sermaye faktorii oldugunu kavramis son olarak da biiylime bigak-sirti denge kosuluna

angaje edilmistir (Doruk vd., 2011).

3.3. Neoklasik Biiyiime

Klasik teori zamanla degiserek baska bir teoriye, klasiklerin ana dgelerini alarak
fakat Keynesyen teorinin ve iktisat ¢cergevesinde ortaya ¢ikan farklilagsmalarinda tesirine
maruz kalarak neoklasizme evirilmistir (Caraman, 2015, s. 311). Literatiirde Solow
modeli ismi ile de bilinen neoklasik biiylime modelinin ana kabulleri; kapali1 bir ekonomi,

rasyonel davranan fertler, rekabet¢i pazarlar, tiretim faktorleri emek ve sermaye 6zelinde
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ayr1 ayri Olgege gore azalan diger taraftan liretim fonksiyonu 6zelinde ise sabit getiriyi
tahmin eden bir iiretim teknolojisi bigiminde kisaltilabilir (Yener Ercan, 2002, s. 130).

Iktisadi biiyiime, girdiler (emek, sermaye, teknoloji) ile ¢iktilar arasinda hareketli
bir siirectir, fakat tiiketim ile niifus davranislar1 olagan hareketli siireci degisime ugratir,
Solow modeli bu degisen sartlarin ¢iktiya nasil bir etkisi olacagini agiklar (R.A, 2019, s.
43). Bu biiyiime modelinde; niifus artisi ile teknolojik gelisme, iktisadi bilylimeye tesir
eden faktorler olarak tespit edilmekle birlikte modelde digsal degiskenler seklinde
konumlanirlar. Modele gore, emek basina sermaye miktar1 yiikseldiginde ¢alisan basina
ciktida yiikselir. Sermayenin marjinal getiri diizeyinin azalan oldugu noktasindan yola
cikarak, calisan bagina sermaye diizeyi yiikselirken, emek basina ¢ikt1 diizeyi azalan
oranda artar. Emek basina diisen sermaye ve bununla iligkili durumdaki emek basina
ciktinin degismedigi yer uzun donem denge durumunun meydana geldigi noktadir. Iste
bu uzun donem denge durumunun meydana geldigi nokta duragan durum olarak
adlandirilir. Duragan durum 06zetle, is¢i basina diisen sermaye miktari ve ¢ikti miktarinin
degismedigi diizeyde dengeye oturur. Uzun dénem séz konusu oldugu durumda,
yapilacak olan kamu yatirimlari, fert basina diisen gelir ve fert basina diisen sermaye
diizeyine tesir ederken; reel hasila artigina herhangi bir etkisi olmaz. Modelde teknolojik
gelisme digsal bicimde ortaya ¢ikar ve sermayenin azalan verimliligi ile ilgili geciktirici
etkisi bulunmaktadir. Niifus ile teknolojik gelisme de hasila biiylime rasyosunda olumlu
sonu¢ dogurur. Teknolojik gelisme gibi niifus da digsal bir degisken bigiminde
bulunurken modelde degismeyen bir biiyiime hizi bulunmaktadir (Gengoglu ve Atik,
2019, s. 307).

3.4. Neokeynesyen Biiyiime

Neokeynesyen iktisat; reel konjonktiir teorisi ger¢evesinde ortaya ¢ikan yontemsel
araglar ile 1936 yilinda piyasaya ¢ikan temellerini Keynes’in yazdigi Genel Teori
kitabindan alan Keynesyen iktisadin belirli ana ilkelerini harmanlama cabasi olarak
tanimlanabilir (Gali, 2018, s. 88). Keynesten bir hayli etkilenerek biiyiime analizinde
Keynes sonrasi (Post-Keynesyen) ekolde Robinson, Kalecki, Kaldor ve Pasinetti sembol
olmustur. Bunlar arasinda Nicholas Kaldor iktisadi biiylimede getiri oran1 dlgege gore
artan olan sanayi sektoriinlin etkisinden bahseden 6nemli bir iktisat¢idir. Kaldor igsel

biiylime teorisi ile birlikte teorinin arz yonlii ¢aligmalarina odaklanmak yerine, uzun
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donemde iktisadi biiyiimeyi izah etmede talebin digsal 6gelerinin (bilhassa da ihracatin)
Oonemi iizerinde durmaktadir. Kaldor 'un ¢alismalariyla ortaya ¢ikardigi {i¢ ana biiyiime
yasasi biiyiik ses getirmistir ve bu yasalarda biiyiime literatiiriine yaptig1 katkilar arasinda
en dnemlilerindendir (Cetin, 2009, s. 356-357). ilk “yasa” biiyiimenin motorunun imalat
sanayi oldugudur. Ikinci “yasa” ise imalat biiyiimesi verimliligi tetiklerken iiretimdeki
biiyiime ise statik ve dinamik 6l¢ege doniisiir (Verdoorn’s yasasi olarak da bilinir).
Uciincii “yasa” ise imalat biiyiimesinin oteki sektdrlerdeki bosta ya da diisiik verimlilik
kaynaklarin1 emerek imalat disinda da verimlilik artisina sebep oldugunu belirtir. Imalat
bliylimesi talebin kendisi tarafindan belirlenirken kalkinmanin ilk asamada tarim
tarafindan sonraki asamada ihracat tarafindan gelmesi gerekir (Kaldor, 1984, s. 176).
Iktisadi biiyiime; isgiiciiniin diisiik verimliligi olan sektdrlerden yiiksek verimliligi olan
sektorlere dogru kaymasi ve sektdrel bazda verimlilik artiglarinin bir sonucu olarak
meydana gelir. imalat sektorii yukarida bahsedildigi gibi giiclii bir yakinsama 6zelligine
sahiptir. Bu sebeple sanayilesmeye dayanan bir biiyiime, ekonominin temel
kabiliyetlerine ¢ok biiyiik bir yiik getirmeden gergeklesebilecek nispeten basit bir biiytime
tirtdir (Rodrik, 2013, s. 21).

Kaldor vergilendirme bigiminin de iktisadi biiylime tizerinde etkisi oldugundan
bahsetmektedir. Kaldor ‘un goriisine gore tasarruflarda gelir  vergisince
vergilendirilmektedir. Ote taraftan artan oranli bir sekilde vergilendirilen gelir vergisi,
tasarruflarin da vergilendirilme bi¢iminin artan oranli olmasina neden olmakta ve bu
durum ise ekonomideki tasarrufa yonelimi azaltarak iktisadi biiyiimeyi daraltmaktadir.
Halbuki harcama vergisi gelir vergisinin yerine kullanilirsa, lilkede tasarruflar ytikselige

gegeceginden ekonomik kalkinma da hiz kazanmis olacaktir (Dinler, 2019, s. 1780).

3.5. I¢sel Biiyiime

1980’11 yillarin ortalarindan sonra iktisadi biiyiime lizerine yapilan ¢alismalarda
yeni bir ¢ikis gozlemlenmektedir (Siriner ve Dogru, 2005, s. 164). Paul Romer ve Robert
Lucas’in Onciiliglinde yapilan c¢alismalarda fiziki ve beseri faktorlerin bir arada
kullanilmasimnin ekonomik biiyiimeyi devam ettirmede yeterli olabilecegi dile
getirilmistir. Bu arastirmacilarin dile getirdigi modeller ise igsel biiylime modeli olarak
isimlendirilir (Romer, 1986; Lucas, 1988; akt. Bal, 2017). I¢sel biiyiime modeli, biiyiime

hizin igsellestirmeye, modelin i¢inde belirlemeye calismaktadir. Bagka bir sekilde ifade
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edecek olursak, igsel biiyime modelleri teknolojik ilerlemenin digsalligini
onaylamayarak, bunun modelin icerisinde saptanan bir degisken oldugunu kabul
etmektedirler (Kar ve Taban, 2003, s. 149).

Paul Romer ’in igsel biiylime modelinde, iktisadi biiyiimenin kaynaklarindan olan
teknolojik doniisiim tizerinde durulmustur. Modelde kar maksimizasyonunu hedefleyen
sirketlerin yatirim kararlar1 teknolojik doniistime neden olmaktadir. Teknolojik dontistim,
iktisadi birimleri sermaye birikimlerini devam ettirme konusunda cazip kilmaktadir.
Sermaye birikimi, teknolojik gelisme ile birleserek verimlilik artisina neden olmaktadir.
Teknolojik doniisiim biiylik oranda piyasa tesviklerine yanit veren bireylerin bilingli
calismalar1 sonucunda meydana gelmektedir. Teknoloji, bu sebeple igsel bir degiskendir.
Fakat burada teknolojik doniisiime katki saglayanlarin piyasa tesvikleri tarafindan
giidiilendigi gibi bir sonuca varilmamalidir. Bu ¢er¢evede, devlet destekli bilimsel
calismalarin da teknolojik ilerlemede onemli bir yeri vardir. Modelde, yeni bir bilginin
ortaya ¢ikarilmasi durumunda yalnizca bir kez sabit bir maliyetle karsilagilacagi, diger
bir ifadeyle ortaya ¢ikarilan bilginin tekrar tekrar kullanilmasi durumunda ek bir
maliyetin dogmayacagini ifade etmektedir (Tiirker, 2009, s. 89). Romer, sermaye stokunu
bilginin bir gostergesi olarak kabul ettiginden dolayi, yatirimlarin artmasi, teknolojik
bilginin artisina neden olacaktir. Bu durum, sermayenin verimliliginde artisa yol acacaktir

(Taban ve Kar, 2006, s. 162).

Igsel biiyiime ¢aligmalarinda uzun vadeli iktisadi bilyiimeye katkis1 olacak ikinci
artan getiri faktoriinde ise beseri sermayenin varligi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Lucas (1988)
cikt1 seviyesi beseri sermayenin bir islevi olarak dikkate alinmis ve uzun vadede beseri
sermayenin sinirsiz bigimde arttirilabildigi bir halde, siirdiiriilebilir bir biiylimenin
miimkiin olabilecegini anlatmigtir. Lucas (1988), Cobb-Douglas tipi bir {retim
fonksiyonundan yola ¢ikarak ortaya konulan ve beseri sermayesini i¢eren bir modeli

asagida gostermektedir (Taban ve Kar, 2006, s. 162).

Y = AK? (vhL)+2 (3.2)

Yukaridaki denklemde; Y ¢iktiy1 ifade ederken, A teknoloji diizeyini, v hane halklarinin

is gilicline katilima ayirdiklari zaman dilimini, K fiziki sermaye miktarini, h isgilerin
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ortalama yetenek seviyesini, L ise is giiciinii temsil etmektedir. VhL beseri sermayenin
cikt1 diizeyine etkisini ifade etmektedir. Bu nedenle calisilan siire ve is¢ilerin ortalama
yetenek seviyesi ylikseldikce {iretim miktar1 da yiikselecektir. Bu baglamda, daha fazla
egitim diizeyi ile gosterilen beserl sermaye birikimi is gilicline katilimdan geriye kalan
zamanla (1-v) bagdastirilacaktir. v = 1 oldugunda, zamanin tamami mevcut tiretimi
gerceklestirmek amaciyla kullanilacagindan, iscilerin yeteneklerini gelistirmek icin bos
zamanlar1 olmayacak ve beseri sermaye birikimi bu sebeple sifir olacaktir (Taban ve Kar,
2006, s.162). Lucas kamu otoritelerinin beseri sermaye birikimini yiikseltmek amaciyla
yapacaklart yatirimlarin iktisadi biiylime {tizerindeki etkisinin, fiziki sermaye
yatirimlariin yaratacagi etkiden daha biiylik gerceklesecegini ileri stirmiistiir.
Yukaridaki beseri sermaye modeli, beseri sermayeye yapilan yatirimlarin, fiziki ile beseri
sermaye iligkisi tizerindeki hayati 6nemini vurgulamaktadir (Dinler, 2019, s. 1809).
Lucas, egitimi beseri sermayenin temel unsuru olarak degerlendirmekte olup, egitimli
bireylerin kazandiklari bilgileri egitim siirecine adapte etmeleri, ¢calisma kosullar1 ile yeni
teknolojilere daha hizli ve daha kolay uyum saglamalari, birbirleri arasinda daha fazla
bilgi aktariminin ger¢eklesmesi gibi sebeplerin iiretim siirecinde dlgege bagli olarak artan
getirilere yol agacagini savunmaktadir (Altintas ve Cetintas, 2010, s. 37-38).

Barro (1990) ise; i¢sel biiylime teorilerinin bir kisminin genis bir sermaye 6zelinde
sabit getirisi oldugunu farz ettiklerini sdyler. Bu teorileri iiretim ya da fayday:
etkileyebilecek sekilde vergiyle finanse edilen devlet hizmetlerini kapsayacak bi¢imde
genisletir. Fayda tiirii harcamalardaki artis biiylime ile tasarruf oranlarini diisiiriir. Bu iki
oran ilk basta iiretken devlet harcamalariyla artar fakat daha sonrasinda diiser. Barro
(1991) buradaki duruma acgiklik getirirken, devlet tiiketim harcamalarinin 6zel verimlilige
yada 6zel miilkiyet haklarmma dogrudan bir etkisinin bulunmadigini; bununla birlikte,
devlet harcama planlar1 yada vergilendirmeden kaynaklanancak olan olumsuz etkilerle
tasarruf ve biiylimeyi negatif yone kaydiracagini belirtmistir. Fakat Barro, egitim ve
savunma harcamalarimin kamunun tiiketim degilde daha ¢ok yatirim harcamasi oldugunu
bunun da 6zel sektdr verimliligini yada 6zel yatirimlart i¢in 6nemli olan miilkiyet
haklarin1 pozitif yonde etkileyebilecegini belirtir.

Ote yandan bir diger i¢sel biiyiime teorisi, ihracat ile Ar-Ge harcamalari arasindaki
baglantiya deginerek ihracatin Ar-Ge harcamalarinda artisa ve yeniliklere yol acacagini
belirtmistir. Bu bakis agisina gore, dis pazarlara agilan sirketler bu pazarlarda rekabet

edebilecek diizeye erigmek ve yiiksek standartlara ulagsmak icin yenilik yapmak
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mecburiyetinde kalacaklardir. Bunu ise, ihracat yapan firmalarin {istiin yabanci
teknolojilere ile bilgiye acik olma yoluyla 6grenme siirecine girdigini ve olgek
ekonomileri varsayimlarini temel aldigini belirtmek miimkiindiir. Bu gercevede, sirketler
uluslararasi pazarlarda faaliyet gosterdikge, farkli kiiltiirlerden gelen teknoloji ve bilgiye
maruz kalarak bu kaynaklardan faydalanma yeteneklerini gelistireceklerdir. Ayni
zamanda, biyiikliiklerinin artmasiyla birlikte Olcek ekonomilerinden kaynaklanan
avantajlar1 daha etkili bir sekilde kullanabilecek ve bu sayede yiiksek sabit maliyetlere
sahip Ar-Ge harcamalarimi karsilamalar1 daha olas1 hale gelecektir (Rivera-Batiz &
Romer, 1991; Grossman & Helpman, 1991; Young, 1991; akt. Cetin, 2016, s.34 ). Son
tahlilde, ihracat; tilkelerin teknoloji birikimlerini teknolojik bilgilerin aktarimi vasitastyla
arttiracak, piyasay1 genisletecek sonug olarakta Ar-Ge faaliyetlerini 6zendirecektir (Cetin,
2016/2, s. 34).

Grossman ve Helpman ise igsel biiylimede, i¢sel inovasyonuna ve Ar-Ge
calismalarinin Onemine vurgu yapmaktadir. Diinya standartlar1 Olgeginde Ar-Ge
calismasi yapacak biiylikliigii ve teknolojik deneyimi olmayan iilkeler, madencilik ve
tarim gibi alanlarda uzmanlasarak daha karli ¢ikacaktir. Bu 6zelliklere sahip iilkelerin son
teknolojilere ihtiyag duymayan {iriinlerin iiretimine agirlik vermesi Onerilmektedir.
Ormnegin Suudi Arabistan, yiiksek teknolojili iiriinleri gelistirmeye ¢alismak yerine petrol
ve tiirevi iirlinleri ihra¢ ederek daha karli bir konuma ulasabilir. Bu sekilde uzmanlasilan
sektorlerden elde edilen kazanclar, uzun vadeli GSYH biiyiimesinden daha &nemli

oldugunu vurgulamaktadirlar (Grossman & Elhanan, 1994, s. 41).
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4. IKTiSADI BUYUME-CEVRESEL BOZULMA ILISKIiSi

Iktisadi biiyiime olumlu ve olumsuz bigimde ortaya cikabilir. iktisadi biiyiime,
hayat sartlarindan saglik hizmetlerine, beslenme kosullarindan yasam siiresine kadar
bircok konuda iyilesmeye sebebiyet verir. Bunlar olumlu yanlaridir. Iktisadi bilyiimenin
olumsuz yanlar1 ise genellikle ¢evresel bozulmaya ve gelir esitsizliginin artmasina neden
olmasidir (Mill, 2019, s. 224). Sekil 3.1 ile gevresel sistemi igerisinde yaratilan ekonomik

deger ve fayda ile siire¢ igerisinde olusan ciktilar kullanimi gosterilmistir.

(‘evresel Sistem | Hammadde |[—» | Uretin || Sermaye

Gen Tiketin |—»| Fayda
Doniisiim
.."“11'1: Hfl'\"lml Ank

Olarak Cevre

Sekil 4.1. Cevresel dongii
Kaynak: Ulucak ve Erdem, 2012, .80

Iktisadi biiyiime ve cevresel bozulma arasindaki iliski bugiin bir anda ortaya
cikmis bir olgu degildir. Gegmisten giinlimiize belki de insanligin var oldugu zamandan
bu yana ¢esitli insan faaliyetleriyle bazen kiiciik bazen de biiyiik ¢apli gerceklesmistir.

Avec toplayicr insan bir hayvana ya da sadece bir popiilasyona zarar verirken yerlesik
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tarima gecen insan yeni tarim alanlar1 agmak i¢in bir orman yakarak bir¢ok canli tiirline
zarar vermistir. Sanayi devrimi ile baslayan siiregte makinelesen insanlik bu faaliyetleri
artik yasamak icin degil de kar giidiisii amaciyla yaptigindan dolay1 ¢evre artik bir tiretim
faktorii olmaktan 6teye gidemedi. Bu tek tarafl tiiketim, ekonomik biiyiime agisindan iyi
sonuglar verse de zamanla g¢evre i¢in geri doniilemez sonuglara neden olabileceginin
farkina varilmistir. Bu farkindalik ekonomik biiyiime-gevresel bozulma arasindaki
iliskide bir orta yol arayislarina yol acti. Bu arayislar ekonomik biiylimenin sinirlari ve
stirdiiriilebilir biiyiime kavramlariin literatiire dahil olmasina olanak sagladi. Bu
kavramlardan siirdiiriilebilir biiyiime yaklasimlari daha ¢ok iiretim faktorlerinden biri
olan dogal kaynagin kullanimi1 ve tiiketimi iizerinde dururken, dogal kaynaklarin sinirli
ve tiikenebilir oldugu ekonomik biiylimenin belli smirlar igerisinde yonetilmesi
gerektigini vurgulamaktadir (Cetin, 2006, s. 3).

Ekonomik “biliylimenin sinirlar1” ve bu biiylimenin dogal kaynaklar tizerindeki
etkileri konularinda klasik iktisat teorisi 6nemli katkilar sunmustur. Ricardo, Malthus,
Mill gibi klasik iktisadin 6nemli isimleri “biiyiimenin sinirlar’” ve kaynak kullanimini
vurgulayan onemli teoriler gelistirmislerdir. Thomas Malthus, biiylimenin sinirlarini
ozellikle niifus artisiyla iligskilendirmistir. Malthus, niifus artisinin kitlik olgusu nedeniyle
sinirlandirilmasi zaruri oldugunu, bu artisin sinirlandirilmadigr ve kullanilabilir alanin
sabit kaldigi durumda kaynaklarin yetersiz kalacagin1 savunmustur. David Ricardo,
bliylimenin simirlarin1 toprak verimliligi ve iiretim maliyetleri agisindan ele almistir.
Ricardo'ya gore, toprak verimliligi azalan getiriler yasasina tabidir, yani her bir birim
artan tiretim i¢in daha fazla kaynak gerekir. Bu durumda, artan niifusun daha az verimli
alanlar1 kullanmak zorunda kalacagini ve sonug olarak yasam standartlarinin azalacagini
ongormistiir. John Stuart Mill ise “duragan durum” konusunda Ricardo'nun goriisiinden
daha bir iyimserdir. Mill, bireylerin akliselim davraniglar ve tutumluluk ile daha iyi bir
refah dagilimmin gergeklesebilecegine inanmistir. Ona gore, dogru politika ve sosyal
diizenlemelerle, toplumun genel refahinin artirilmas1 miimkiindiir (Cetin, 2006, s. 3).
Meadows vd. tarafindan hazilanan “Biiylimenin Siirlar” isimli rapor 1972 yilinda
yayimmlanmigtir. Bu rapor; dogal kaynaklarin sinirli oldugu ve mevcut rezervlerinin
tiikkenmekte oldugu, tarimsal {iretimin artan niifus karsisinda yetersiz kaldigi, tarimsal
atiklarin, endiistiriyel atiklarin ve niifusun artan baskisinin yogun bir kirlilik meydana
getirdigi ve bu kirliligin ¢evrenin tasima kapasitesinin {izerinde oldugunu savunmustur

(Meadows vd., 1972; akt Karaca, 2007, s.6).
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Sekil 4.2. 1961-2021 tarihleri arasinda diinya tarim arazisi degisimi
Kaynak: (WorldBank, 2024)

Diinya Bankasi’ndan alinan verilerle olusturulan Sekil 4.2°de 1961 yilindan 2021
yilina kadarki diinyadaki toplam tarim arazisi degisim miktarlarin1 gostemektedir. 1961
yilinda 44.740.145 km? iken diinyadaki toplam tarim arazisi miktar1 2021 yilina
gelindiginde bu miktar 47.812.049 km? olmustur. 60 yillik siirecte diinyadaki toplam

tarim arazisindeki artis oran1 yaklasik olarak %6,87 dolaylarinda gerg¢eklesmistir.

35



Diiyna Niifus Degisimi
9E+09

8E+09

TE+09

6E+09

5E+09

4E+09

3E+09 ¢

2E+09

1E+09

0

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

2021

Sekil 4.3. 1961-2021 Tarihleri Arasinda Diinya Niifus Degisimi
Kaynak: (WorldBank, 2024)

Diinya Bankasi’ndan alinan verilerle olusturulan sekil 4.3°de 1961 yilindan 2021
yilina kadarki diinyadaki toplam niifus degisim miktarlarini gostermektedir. 1961 yilinda
diinya niifusu 3.031.474.234 iken 2021 yilina gelindiginde bu say1r 7.888.305.693
olmustur. 60 yillik siiregte diinyadaki toplam niifustaki artis orani yaklasik olarak
%156,75 dolaylarinda gergeklesmistir.

Yukaridaki veriler Meadows vd. tarafindan hazilanan “Biiyiimenin Sinirlar1”
isimli rapordada dile getirildigi gibi niifus artis hizinin aynmi siire¢ igerisinde iretim
faktorlerinden olan dogal kaynagin (toprak) artis hizinin bir hayli {izerinde oldugu
anlagilmaktadir.

Uretim faktorleri olan emek igin L (Labor), sermaye igin K (Kapital), dogal
kaynak-toprak i¢in N (Nature) ve girisimci i¢in E (Enterprise) simgelerini kullanirsak

tiretim fonksiyonu,

Q=f(L.K\N,E) (3.3)

seklinde gerceklesir.
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Topragin getirisi rant (r), emegin getirisi ticret (W) , sermayenin getirisi faiz (i),
girisimcinin getirisi ise kardir (p). Tiim faktorlerin gelirlerini topladigimizda ¢ikan sonug

bize milli geliri (YY) verir.

Y=r+w+i+p (3.4)

Milli gelire (Y); dolayli vergileri ve amaortismanlar1 ekleyip, siibvansiyonlari
cikarttigimizda GSYH’yi ulasiriz. GSYHyi niifusa bolersek Fert Basina Diisen GSYH’yi

buluruz.

GSYH = Ucret + Kar + Faiz + Rant + Dolayli Vergiler + Amortisman —

Siibvansiyonlar (3.5

GSYH
Niifus

Fert Basina Diisen GSYH = (3.6)

Topragin getirisi olan rant (r) haric diger degiskenlerin sabit oldugunu ve rantinda
diinya tarim arazisi artis1 ile birebir orantili oldugunu varsayarsak,

GSYH = N (Toprak) olur ve bunu niifusa boldiigiimiizde fert basina diisen
GSYH’y1 buluruz.

1961 2021
Niifus: 3.031.474.234 Niifus: 7.888.305.693
Diinya Toplam Tarim Arazisi: 44.740.145 Diinya Toplam Tarim Arazisi: 47.812.049

44.740.145
3.031.474.234

47.812.049

F.GSYH 961 = 7.888.305.693

F.GSYH ¢, = 0,01475854  (3.9) F.GSYH,y,, = 0,006061  (3.10)
1961 yilinda Fert Basma Diisen GSYH 0,01475854 km? (yaklasik 14,76 m?)

iken, 2021 yilinda Fert Basma Diisen GSYH 0,006061 km? (yaklastk 6,06 m?)
diismiistiir. Yani yaklagik olarak %59 (net: %58,931) oraninda azalmistir.

37



Meadows vd. tarafindan hazilanan raporun bugiinkii gegerliligine istinaden tiretim
yontemiyle GSYH hesaplamasinin basit verileri bize niifus ile dogal kaynak artisinin ayni
hizda ger¢eklesmedigini gostermektedir.

Kiiresel 6lcekte kamu politikalarinin dikkatini iizerine ¢eken ve bu anlamda bir
donlim noktas1 olan, birka¢ nesil sonra canli yasamin devami i¢in kritik degere sahip
birden fazla dogal kaynagin tiikkenme riskini tahmin eden Biiyimenin Sinirlar1 isimli
Roma Kauliibii raporuydu. Fakat asil amaci sorunlar1 ¢6zmek olan kamu politikasinin
boylesine karamsar goriisleri benimsemesi, amaciyla ¢elismesi anlamina gelirdi. Bu
sebeple 1987 de yaymlanan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Diinya
Komisyonu'nun (World Commission on Environment and Development (WCED))
raporu, bir diger adiyla Brundtland Raporu, yaklasan felaketten kagis yolunu gosterdigi
icin olumlu karsiland1 (Kuhlman & Farrington, 2010, s. 3437).

Yoksulluk, esitsizlik ve niifus artis1 gibi faktorler, gezegenin dogal kaynaklari
tizerinde biiyiik baskilar olusturur. Bu baskilar 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde daha
belirgindir. Yoksulluk ve ¢gevresel bozulma arasindaki iliski, firsatlarin ve de kaynaklarin
israfina neden olur. Bu baglamda, insan kaynaklarin israfi da vurgulanmaktadir.
Yoksulluk, esitsizlik ve de cevresel bozulma arasindaki iliskiler, analizlerde ve de
onerilerde ana konu olarak ele alinmaktadir. Yeni bir ekonomik biiylime donemi, giiglii
ve ayni anda sosyal acidan ve g¢evresel agidan siirdiiriilebilir bir sekilde
gerceklestirilmelidir (WCED, 1987, s. 2). Brundtland Raporu yoksulluk ve ¢evresel
bozulma iligkisi lizerinde bir miktar daha fazla dururken Diinya Bankasi’nin yoksulluk
verilerine deginmek daha agiklayict olacaktir.

Uluslararas1  yoksulluk smir1 Diinya Bankas1 tarafindan 2022 yilinda

giincellenmistir. Giincel verilere gore ii¢ gruba ayrilan yoksulluk sinir1 asagidaki
tablodaki gibidir.

Tablo 4.1. Satin alma giicii paritesine gore 2011 ve 2017 gelir gruplari

Gelir Grubu 2011-Satin Alma Giicii | 2017-Satin ~ Alma  Giicii Birimi
Paritesine Gore (SAGP) Paritesine Gore (SAGP)

Asir1 Yoksul 1,90 2,15 ABD Dolar1 ($)

Alt-Orta Gelir 3,20 3,65 ABD Dolar1 ($)

Ust-Orta Gelir 5,50 6,85 ABD Dolari ($)

Kaynak: (WorldBank, 2024)
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Sekil 4.4. 1981-20109 tarihleri arasinda giinliik kazanci 2,15 dolarin altinda olan niifusun diinya
niifusuna orani
Kaynak: (WorldBank, 2024)

2017 y1l1 satin alma giicii paritesine gére 1981 yilinda 2,15 dolar altinda yasayan
niifusun diinya niifusuna orani %43,6 iken 2019 y1lina gelindiginde bu oran %9’a diigmiis
oldugu goriilmektedir. Brundtland raporu gercevesinde yoksulluk ve ¢evresel bozulma
iliskisinin giiniimiizdeki yoniinii belirlemek i¢in CPIA (Country Policy and Institutional
Assessment) endeksine bakmakta fayda olacaktir.

CPIA, Diinya Bankas1i’nin bir pargast olan IDA (Uluslararas1 Kalkinma Birligi-
International Development Association) tarafindan hazirlanan ve bir iilkenin politikasi ile
kurumsal c¢ergevesinin yoksullugun azaltilmasi ve sirdiiriilebilir bir biliylimenin
saglanmasi igin ne Olgiide etkin kullanildigimi Slgmektedir. Ulkeleri gdsterdikleri
performansa gore dort gruba ve 16 kritere gore degerlendirmektedir. 16 kriterin her biri
icin ayr1 ayri1 1 en diigiik 6 en yliksek olmak {izere iilkeleri puanlamaktadir. Bu kriterlerden
biri de c¢evresel siirdiriilebilirlik igin kurumlar ve politikalaridir. Cevresel
stirdiiriilebilirlige dair politikalar ve kurumlar, ¢evre politikalarinin, dogal kaynaklarin
korunmasi ile siirdiiriilebilir bir bicimde kullanilmasimi ve kirliligin yonetilmesini ne
Olgiide destekledigini degerlendirmektedir (International Development Association,
2024).
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Endeksi

(&. Ekonomi Yonetimi \
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\_ J
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\_ )
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Y 6netisim

N /

Sekil 4.5. CPIA gruplandirilmasi ve kriterleri
Kaynak: (WorldBank, 2024)
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Sekil 4.6. CPIA politikas1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik derecelendirmesine yonelik kurumlar
(1=disiik ila 6=yiiksek)
Kaynak: (WorldBank, 2024)

Diinya Bankasi’ndan alinan verilerle olusturulan sekil 4.6.’da goriildigii lizere
CPIA politikasi ve gevresel siirdiiriilebilirlik derecelendirmesine yonelik kurumlar alt
basliginin degerlendirmesi 2005 yilinda 3,11184210526316 (yaklasik 3,11) iken 2022
yilinda bu deger 3,19594594594595’¢ (yaklasik 3,20) yiikselmistir.

Asir1 yoksulluk (grafik 4.3) ve cevresel stirdiiriilebilirlik (grafik 4.4) grafikleri goz
Oniine alindiginda ters yonde ilerledikleri goriilmektedir. Yani ¢evresel stirdiiriilebilirlik
derecelendirmesinde yon genel c¢ergcevede yukari yonlii iken asiri yoksullugun ayni
donemde azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu bize yoksulluk azaldik¢a ¢evresel
stirdiiriilebilirlik derecelendirmesinde yukar1 yonlii ivmenin olacagi ya da tam tersi olarak
cevresel siirdiiriilebilirlik derecelendirmesinde yiikselmeyi saglayacak politikalarin
yoksullugu azaltacag izlenimini vermektedir.

Brundtland raporunda {izerinde durulan g¢evresel siirdiiriilebilirlik ve yoksulluk
iligkisinin bir benzeri de 1955 yilinda Simon Kuznets tarafindan ortaya konulan, gelir
dagilimi ve iktisadi bliytimenin iligkisidir.

Simon Kuznets (1955) calismasinda, iktisadi gelisme ile birlikte fert basina
diisen gelirin artacagimi fakat gelismenin ilk asamalarinda gelir esitsizliginin artarak
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devam edecegini, ekonominin gelismeye devam etmesiyle birlikte bir noktadan sonra
gelir esitsizliginin azalmaya baglayacagini 6ne siirmiistiir. Bu durum “Ters U” veya “Can
Egrisi” hipotezi bigiminde anilmakta ve gelir esitsizligi ile gelir dagilimi arasindaki
iliskiyi gosteren grafige, Kuznets Egrisi Yaklasimi denilmektedir (Kocak, 2014).

1990’1 yillarda ve sonraki donemlerde Kuznets Egrisi farkli bir 6neme
kavusmustu. Cevresel bozulma seviyesi ve fert basina diisen gelir arasinda, Kuznets’in
gelir esitsizligi ve fert basina diisen gelir arasinda buldugu iliskiye benzer bir ters-U
iliskisi olduguna dair kanitlar olusmustu. Kuznets Egrisi bundan sonraki dénemlerde
cevresel kalite diizeyi (6rnegin kiikiirtdioksit (SO2) konsantrasyonu) ile fert basina diisen
gelir iliskisini agiklamak igin bir ara¢ olarak kullanilmaya baslanmistir. iktisadi biiyiime
ile cevresel kalite gostergeleri (6lgiilen kirlilik) arasindaki bu ters-U bi¢imindeki iligkiye
EKC (Environmental Kuznets Curve) adi verilmektedir (Dinda, 2004, s. 433).

Fakat gelir artisinin g¢evre lizerindeki etkileri ve gevresel iyilestirmelerin
gerceklesmesi otomatik olmayip uygulanan politika ve kurumlarla iligkilidir. Gelir artisi,
cevresel kalitenin 1iyilestirilmesi talebini arttirirken, gerceklestirilmek istenen bu
iyilesmeler i¢in de gerekli kosullarin saglar ve kaynaklart kullanilabilir hale getirir.
Ancak, cevresel kalite iyilestirmelerinin gerceklesip gergeklesmeyecegi ve nasil
gerceklesecegi biiyiik Olclide hiikiimet politikalarina, biiylik dl¢iide sosyal kurumlara,
piyasa isleyisine ve hiikiimet politikalarina baglidir (Panayotou, 1997, s. 468). Yani,
siirdiirtilebilir bir ¢evre ic¢in politikalarin ve kurumlarin dogru sekilde uygulanmasi
Oonemlidir.

Cevresel kalite iyilestirmelerinin nasil gerceklesecegini anlamak icin Oncelikle
stirece deginmek gerekmektedir. Grossman ve Krueger (1995) de bu noktada ilk olarak
Cevresel Kuznets Egrisinin (EKC) nasil meydana geldigini agiga ¢ikarmaktadirlar. Onlar
vardig1 sonuca gore iktisadi bilylime ¢evresel kalite diizeyini {i¢ kanaldan etkilemektedir
(Grossman & Krueger, 1991; Bilgili vd., 2016, s. 839).

Bunlardan ilki 6lgek etkisidir ve ¢evresel faktorler tarafindan kabullenilmis olan
basit bir sezginin gerisindeki tezini agiklamaktadir. Yani ekonomik faaliyetin genislemesi
ve niteliginin degismemesi durumunda, ortaya ¢ikan toplam kirlilik miktarinin artmasi
beklenir. Ornegin, fosil yakitlarmn yanmasi ve kamyon tasimaciligi gibi endiistriyel
faaliyetlerin sonuglar1 cevresel etkilere isaret eder. Iktisadi biiyiime, enerji talebinin
artmasina Sebebiyet verir ve bu da mevcut {iretim yontemlerinin kullanilmasiyla daha

fazla kirlilige neden olabilir. Ayrica, genisleyen ticaretin, 6zellikle sinir tagimacilig
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hizmetlerinde herhangi bir degisiklik olmaksizin, artan bir talebe yol agabilecegi ve bu da
hava kalitesinin bozulmasina katkida bulunabilecegi belirtilmektedir (Grossman &
Krueger, 1991, s. 4-5). Grossman ve Krueger’mn yaptigi bu agiklama, ekonomik
bliylimenin c¢evresel etkilerini tartisirken dikkate alinmasi gereken oOlgcek etkisinin
Oonemini vurgular. Ekonomi biiylimeye iiretim artmaya baglayinca GDP artis1 da meydana
gelecektir. Cikt1 diizeyini hizla arttirmak i¢in ¢evrenin goz ardi edilmesi bir noktadan
sonra olusacak farkindalik ile engellenmeye ¢alisilacaktir.

Ikincisi ise bilesim (kompozisyon) etkisidir. Bu etki dahilinde gelir artis1 ile
birlikte ekonominin yapisi1 bir degisim ve doniisiim egilimine girerek kademeli olarak
GDP i¢indeki ¢evre dostu faaliyetlerin payini arttirir (Borghesi, 1999, s. 6). Bilesim etkisi,
tiretim yapisint daha malzeme ve yogun enerjini kullanildigi imalat sektdriinden
kaydirarak daha ¢evreye duyarli hizmet sektoriine dogru yoneltir. Kirlilik ilk olarak hafif
sanayi sektorlerinden (tarim veya tekstil) baslar ve oradan iiretim agir sanayi sektorlerine
(kimya, makine, mineral iiriinler vb.) kayinca daha da fazla ortaya ¢ikar. Fakat daha sonra
tiretim daha az kirletici etkisi olan hizmet sektorii ve bilgi tabanli sanayi sektoriine dogru
kayar (Panayotou, 2000; akt. Kaika & Zervas, 2013, s. 1396). Kirliligin zirve noktas1 bu
etkinin kapsama alani igerisinde gerceklesir.

Uciincii ve son olarak da teknoloji etkisi gelmektedir. Borghesi (1999),
zenginlesen bir lilkenin yapacagi harcamalarda arastirma ve gelistirmeye daha fazla yer
verecegi ve bunun da genellikle teknolojik ilerlemeye yol a¢tig1 belirtilmektedir. Bu
durum, eski ve kirli olan teknolojilerin daha yeni ve temiz olanlarla degistirilmesine
olanak saglar, bu durum da cevre kalitesini artirir. Ekonomik biiyliimeyle birlikte ortaya
cikan bu teknolojik ilerleme, cevresel etkileri azaltarak c¢evre kalitesini iyilestirir.
Ekonomik biiyiimenin ¢evre tizerindeki bu etkisi teknik etki olarak adlandirilir (Borghesi,
1999, s. 6).
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Cevresel Kuznets Egrisi

I Déniim Noktasi I

Olcek Etkisi Alam

Cevresel Bozulma

Kompozisyon Etkisi Alam

Teknoloji Etkisi Alam

Kisi Basina Diisen GSYH

Sekil 4.7. Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.

Cevresel Kuznets Egrisinin sinanmasi lizerine literatiirde birgok ¢alisma yapilmis
ve farkli sonuglara ulagilmistir.

Roberts ve Grimes (1997) 47 iilke i¢in yaptigr 1962-1991 doénemini kapsayan
calismada bulgularin CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulagsmislardir. Hipotezde ilk
defa 1970 yilinda kisa siireli olarak ve 1982 yilinda ise tekrardan daimi olarak istatistiksel
anlamliliga ulastig1 belirtilmektedir.

Bruyn vd. (1998) 4 iilke (Ingltere, Amerika, Hollanda, Bati Almanya) igin yaptig1
1961-1990 donemini kapsayan panel serisi analizinde CKE hipotezinin gegerliligini
stnamistir. Calismada bagimli degisken olarak g¢evresel baski kullanilirken, bagimsiz
degisken olarak ise gelir ve diger degiskenler basligi altinda (gelir ve gevresel baskiy1
etkileyen degiskenler, ornegin niifus yogunlugu gibi) bir degisken kullanilmigtir.
Bulgular CKE hipotezini destekler niteliktedir. Calisma ekonomisi biiyiidiikce cevresel
baskinin artacagi, bir noktadan sonra ekonomide gergeklesecek yapisal ve teknolojik
degisimlerin bu baskiy1 tersine ¢evirecegi sonucuna ulagmistir.

Friedl ve Getzner (2003) Avusturya i¢in yaptig1 1960-1999 dénemini kapsayan
calismada bulgularm CKE hipotezini desteklemedigi sonucuna ulasmuslardir. Ilgili

donem verileri GSYH ve CO: salinimlar1 arasinda kiibik (N sekilli) bir iliskinin
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bulunduguna isaret etmekle birlikte, yetmisli yillarin ortalarinda yasanan petrol fiyat artis
soklar1 sebebiyle yapisal bir kirilma saptanmustir.

Iwata vd.’nin (2010) Fransa i¢in yaptig1 1960-2003 donemini kapsayan ¢aligmada
bulgularin CKE hipotezini 6rneklem dénemi boyunca istikrarli bir bi¢imde destekledigi
sonucuna ulasilmistir. Arastirmada Granger nedensellik analizi ve ARDL simir testi
yontemleri kullanilmistir. Calismanin temelinde bagimsiz degisken niikleer enerji olarak
alinsa da uluslararasi ticaret, enerji tiiketimi ve kentlesme degiskenleri de modele dahil
edilerek model daha da genisletilmistir. Sonuglar1 niikleer enerjinin elektrik tiretimindeki
roliiniin CO: salinimlarini azaltici etkisine iliskin 6nemli kanitlar sunmaktadir.

He ve Richard (2010) Kanada i¢in yaptig1 1948-2004 donemini kapsayan zaman
serisi analizinde CKE hipotezini destekler ¢ok az kanita ulagmiglardir. Gegmis
calismalardan fakli olarak daha dogru sonuglara ulagmak i¢in esnek dogrusal olmayan ve
yar1 parametrik modelleme yontemlerini kullanmislardir. Sonuglar1 arasinda 1970’lerde
yasanan petrol soklarinin {iretim bi¢imini degistirerek daha cevre dostu teknolojilere
yonelimde 6nemli bir doniim noktas1 oldugudur.

Shahbaz vd.’nin (2013) Giiney Afrika i¢in yaptigi 1965-2008 donemini kapsayan
calismada bulgularin CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulasilmustir. Iktisadi
biliylime, finansal kalkinma ve ticari agikligin cevresel bozulma iizerindeki etkileri
arastiritlmistir. Analizlerde uzun donem iliski sinamasinda esbiitiinlesme icin ARDL
yontemi, kisa donem dinamikleri ise ECM yoOntemiyle arastirilmistir. Bulgular
degiskenler arasindaki iligkinin varligini uzun dénemde de dogrulamaktadir. Sonuglarda,
iktisadi bliylimenin enerji emisyonlarini pozitif etkiledigi, finansal gelismenin ise enerji
emisyonlarini negatif etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bunun yam sira ticari agikligin
cevresel bozulmay1 negatif etkiledigi, komiir tiiketiminin ise ¢evresel bozulmay1 pozitif
yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Eratas ve Uysal’in (2014) BRICT (Tiirkiye, Rusya, Hindistan, Cin ve Brezilya)
tilkeleri i¢in yaptigi 1992-2010 doénemini kapsayan panel serisi analizinde CKE
hipotezinin gegerliligini sinamistir. Calismada degiskenlerin heterojenligini anlamak igin
delta testi kullanilmigtir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi Westerlund ECM
panel esbiitiinlesme testi ile sinanmis daha sonra uzun dénem regresyon katsayilarinin
tahmini igin Breitung Iki Asamali EKK yontemi kullanilmistir. Bulgular BRICT iilkeleri
icin CKE hipotezini destekler niteliktedir.
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Bilgili vd.’nin (2016) 17 OECD iilkesi i¢in yaptig1 1977-2010 dénemini kapsayan
calismada bulgularin CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulasmislardir. Caligmada
panel veri analizi kullanilmis olup panel DOLS ile panel FMOLS tahmin yontemleri
uygulanmigtir. Bulgular F.GSYH’nin CO: salinimlarin iizerinde pozitif etkilere sahip
oldugu, F.GSYH’ nin karesinin CO: salinimlar1 iizerinde negatif etkilere sahip oldugunu
ve son olarak yenilenebilir enerji tiikketiminin de CO: salinimlar iizerinde negatif etkilere
sahip oldugunu gostermektedir.

Javid ve Sharif (2016) Pakistan i¢in yaptigi 1972-2013 doénemini kapsayan
calismada bulgularin CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulagmislardir. Calismada
bagimli degisken olarak CO- salinimlart alinirken, bagimsiz degisken olarak finansal
kalkinma, F.GSYH, enerji tiikketimi ve dis a¢iklik verileri kullanilmistir. Bulgular GSYH,
enerji tiiketimi ve finansal kalkinmanin CO: salinimlari arttirdig1 yoniindedir. Ek olarak
dis acikligin kisa ya da uzun vade fark etmeksizin CO. salinimlari iizerinde belirgin bir
etkisi bulunamamustir.

Yurtkuran ve Terzi (2018) Meksika i¢in yaptigir 1971-2015 dénemini kapsayan
zaman serisi analizinde CKE hipotezinin gegerliligini smamiglardir. Calismada fert
basina diisen komiir tiiketimi, F.GSYH ve finansal gelisim bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir. Bulgular F.GSYH ile CO: salinimlar1 arasindaki istatistiksel iliskinin CKE
hipotezini dogrular nitelikte oldugu yoniindedir. Ek olarak finansal gelismenin karbon
salinimini azaltti§i, komiir tiiketimi karsitt politikalarin ise iktisadi biiytimeyi negatif
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Sarkodie ve Oztiirk (2020) Kenya i¢in yaptigi 1971-2013 dénemini kapsayan
zaman serisi analizinde CKE hipotezinin gegerliligini sinamiglardir. Arastirmada en
kiiciik kareler yontemi (EKK), ARDL yontemi ve SIMPLS regresyon analizi
kullanilmistir. Bulgular CKE hipotezinin gegerli oldugu yoniindedir.

Alatag (2021) 28 OECD iilkesi i¢in yaptigi 1971-2018 donemini kapsayan
calismada CKE hipotezinin gecerliligini stnamistir. Calismada enerji, konut, ulastirma,
sanayi ve diger sektorlerin kisi bas1 CO2 salinimi ayr1 ayr1 modellenmistir. Bagimsiz
degisken olarak sehirlesme, enerji tiikketimi ve kiiresellesmenin yanina bir diger bagimsiz
degisken olan F.GSYH eklenerek kullanilmistir. Bulgular sektorler arasinda farkliliklar
gostermektedir. Enerji sektorii ve ulastirma sektérii CKE hipotezini destekler nitelikte
sonuglar verirken konut, sanayi ve diger sektorlerinde CKE hipotezini destekler sonuca

ulasilamamustir.
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Seyhan vd.’nin (2022) Giiney Afrika i¢in 1990-2019 donemini kapsayan
calismada CKE hipotezinin gegerliligini stnamistir. Calismada bagimsiz degisken olarak
GSYH ve disa aciklik kullanilmigtir. Bulgular ilgili donem araliginda Giiney Afrika i¢in
CKE hipotezinin gecerli olmadig1 yoniindedir.

Cay-Atalay ve Akan (2023) 37 OECD iilkesi i¢in yaptig1 1990-2015 dénemini
kapsayan panel veri analizinde CKE hipotezinin gecerliligini sinamiglardir. Calismada
bagimsiz degisken olarak F.GSYH, kentlesme orani, dis agiklik ve enerji tliketimi
kullanilmistir. Bulgular 14 iilkede CKE hipotezini destekler nitelikte sonuglar verirken
23 iilkede CKE hipotezini destekler sonuca ulasilamamistir. Ek olarak dis agiklik
endeksinin genel olarak CO: salinimlar1 iizerinde negatif etkisi varken enerji tiiketiminin
CO: salimimlari iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagilmstir.

Demirtas (2023) 37 OECD iilkesi icin yaptigr 1998-2019 donemini kapsayan
calismada CKE hipotezinin gegerliligini stnamistir. Calismada bagimsiz degisken olarak
F.GSYH, kent niifusu, toplam enerji tiiketimi ve insani gelisim indeksi kullanilmistir.
Bulgular CO: salimimlart ile F.GSYH arasindaki iliskinin CKE hipotezini dogrular
nitelikte oldugu yoniindedir.

Kocak (2024) 17 AB iilkesi icin yaptig1 1993-2018 donemini kapsayan ¢alismada
bulgularin CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulasmistir. Calismada bagimsiz
degisken olarak 2015 sabit fiyatlariyla F.GSYH kullanilmistir. Verilerin analizinde ikinci
nesil panel veri teknikleri uygulanmistir. Ek olarak calisma yapilan iilkelerin CKE déniim
noktalar1 hesaplanmigtir

Lise (2006) Tiirkiye i¢in yaptigr 1980-2003 donemini kapsayan zaman serisi
analizinde CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna varmistir. Caligmalarinda Dickey
Fuller birim kok testi ve Durbin Watson istatistigini kullanmiglardir. Bulgular Tiirkiye’de
1980-2003 donem verileri géz Oniine alindiginda CO- salinimlart ve iktisadi bilylime
arasindaki iligkide bir ayrigsma olmadig1 yoniindedir. Fert bagina diigen CO: salinimlari ve
F.GSYH seviyeleri dogrusal olarak artmaktadir ve bu artistaki ana etkenin GYSH
bliytimesindeki olgek etkisi oldugu sonucuna varmistir.

Lise ve Montfort (2007) Tiirkiye ic¢in yaptigi 1970-2003 donemini kapsayan
zaman serisi analizinde CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna varmistir. Lise ve
Montfort bu ¢alismasinda digerlerinden fakli olarak enerji tiiketimi-iktisadi biiylime

iliskisini ele almiglardir. Calismada Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi ve Granger

nedensellik analizi kullanilmistir. Cikan sonug enerji tiiketimi ve GSYH es-biitlinlesik
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oldugu yoniindedir. Yani enerji tiiketimi ve GSYH arasinda bir iliski (muhtemelen cift
yonlii) vardir. Fakat bu iligkisinde enerji tiiketiminin rolii GSYH’ya oranla daha kiigtiktiir.
Bulgular GSYH arttikca enerji tiikketiminin arttig1 seklinde olup aralarinda ayni yonlii bir
iliskinin oldugu sonucuna varilmistir.

Atic1 ve Kurt (2007) Tiirkiye i¢in yaptigr 1968-2000 donemini kapsayan zaman
serisi analizinde CKE hipotezinin gegerliligini sinamistir. Calismada bagimli degisken
olarak CO: salinimlar1 kullanilirken bagimsiz degisken olarak fert basina diisen milli
gelir, toplam ticaret aciklik indeksi ve tarimsal ticaret aciklik indeksi kullanilmustir.
Sonuglar arasinda milli gelirde gergeklesen 1 birim (1$) artigin fert basina diisen CO-
salimimin 2.69 kg arttiracag, ticaret agiklik indeksinin artmasinin ise fert basina diisen
CO:z salinimin1 16.52 kg arttiracagi vardir. Bulgular CKE hipotezini destekler niteliktedir.
Ek olarak sonuglar, 1995 yili baz alinarak hesaplanan milli gelir rakamlar1 ile yapilan
regresyon analizleri sonucunda CKE doniim noktasinin fert bagina milli gelirde 4090 $
oldugu, bu noktadan sonra karbon salinimlarinin azalacagini goéstermektedir.

Akbostanc1 vd.’nin (2009) Tiirkiye i¢in yaptigt hem 1968-2003 dénemini
kapsayan zaman serisi analizinde hem de 1992-2001 dénemini kapsayan 58 il i¢in
yaptiklari panel veri analizinde CKE hipotezinin gecerli olmadigi sonucuna varmislardir.
1968-2003 donemi i¢in, esbiitiinlesme teknikleri kullanilarak olusturulan bir zaman serisi
analizinde F.GSYH ile CO: salinimlar1 arasindaki iligki uzun donemde monoton artan
biciminde bir sonug verirken, 1992-2001 donemini kapsayan 58 il i¢in yapilan panel veri
analizinde hava kirliligi (PMz1o ve SOz salinimlar i¢in) ile gelir arasinda N seklinde bir
iliski oldugu sonucuna varmisglardir.

Halicioglu (2009) Tiirkiye i¢in yaptigi 1960-2005 donemini kapsayan zaman
serisi analizinde CKE hipotezinin gegerliligini stnamistir. Calismada enerji tiikketimi,
GSYH, CO: salinimlari ve dis ticaret verileri degisken olarak kullanilmistir. Arastirmada
ARDL sinir testi yontemi ile de esbiitliinlesme iligkisi ve uzun dénemde degiskenler
arasindaki iliskinin saptanmasi saglanmistir. Granger nedensellik analizi ile de
degiskenler arasindaki uzun donemli baglantilar parametre istikrar1 bakimindan
smanmistir. Halicioglu, c¢alismasinda sonuglarin CKE hipotezini ilk bakista
destekledigini sdylemektedir ve ¢evre kirliligi diizeyi ilk zamanlarda gelirin artmasi ile
beraber artar, denge diizeyine ulasincaya kadar yiikselir ve daha sonra zirve seviyesinde

azalmaya baglar seklinde aktarmaktadir.
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Saatci ve Dumrul’un (2011) Tirkiye i¢in yaptig1 1950-2010 donemini kapsayan
zaman serisi analizinde CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna varmislardir.
Calismada yapisal kirilmalart barindiran birim kok testleri ve es biitiinlesme testleri
uygulanmistir. Bulgular ¢evresel bozulma ile ekonomik biiyiime iligkisinin niceligi
farklilik gosterse de uzun dénemli oldugu yoniindedir.

Oztiirk ve Acaravci (2013) Tiirkiye icin yaptign 1960-2007 donemini kapsayan
zaman serisi analizinde CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna varmislardir.
Calismada CO: salinimlar1 bagimli degisken olarak kullanilirken ekonomik biiylime,
finansal gelisme ve ticari aciklik bagimsiz degisken olarak yer alirken bunlarin
sinanmasinda; f-testi, ARDL sinir testi ve Granger nedensellik analizi kullanilmistir.
Bulgular1 dis ticaret/GSYH oraninda meydana gelen artisin CO: salinimlarini arttiracagi,
uzun vadede finansal gelimislik diizeyinin CO: salinimlar tizerinde etkisi olmadigidir.

Dam vd. nin (2014) Tirkiye i¢in yaptig1 1960-2010 donemini kapsayan ¢alismada
CKE hipotezinin gecerli olmadig1 sonucuna varmislardir. Calismada enerji tiikketimi ve
F.GSYH bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Degiskenler arasindaki iligkilerin
simnanmasinda Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) yontemi uygulanmistir. Bulgular ile
fert basina diisen gelir ile fert basina diisen karbon salinimi arasinda N seklinde bir iliski
oldugu sonucuna varmislardir. Ek olarak enerji tiiketiminin katsayisinin, beklentilere
uygun sekilde pozitif ve anlamli oldugu gorilmiistiir.

Kocgak (2014) Tiirkiye i¢in yaptig1 1960-2010 donemini kapsayan zaman serisi
analizinde CKE hipotezini destekler herhangi bir sonucuna ulasamamistir. Caligmada
enerji tliiketimi ve F.GSYH bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Degiskenler
arasindaki iligkilerin sinanmasinda ARDL sinir testi yontemi uygulanmistir. Bulgular
neticesinde enerji tiiketiminin, CO: salinimlarint uzun vadede arttirdigi sonucuna
ulasilmustir.

Lebe (2016) Tiirkiye icin yaptigi 1960-2010 donemini kapsayan zaman serisi
analizinde CKE hipotezinin gegerliligini sinamistir. Calismada bagimli degisken olarak
cevre kirliligi alinmis ve bu dogrultuda karbondioksit (CO:) salinimina ait veriler
kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak ise R. GSYH, disa agiklik (OP), enerji tiiketimi
(EC) ve finansal gelisme (FD) kullanilmistir ve her dort degiskenin de bagimli degisken
tizerinde pozitif etki yarattig1 sonucuna ulagilmistir. Degiskenler arasindaki iliski Granger

nedensellik testiyle ve ARDL smir testi ile sinanmis olup uzun dénemde CO»«+>EC
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arasinda, CO2«<> ekonomik biiylime arasinda, CO.<»FD arasinda CKE hipotezi destekler
sonuclara ulagilmistir.

Destek (2018) Tiirkiye igin yaptigr 1990-2014 donemini kapsayan zaman serisi
analizinde CKE hipotezinin gegerliligini sinamistir. Calismada bagimli degisken olarak
anilan ¢evresel bozulmay1 temsilen ekolojik ayak izine ait veriler kullanilmistir. Bagimsiz
degisken olarak R.GSYH, kentlesme ve teknolojik gelismeyi temsilen enerji yogunlugu
verileri kullanilmigtir. Bulgular, kentlesmenin ve enerji yogunlugundaki artigin ¢evresel
bozulmay1 arttirict etki yarattigi yoniindedir. Sonuglarin CKE hipotezini destekler
niteliktedir. Ek olarak ¢evresel bozunmanin zirve yapip azalmaya baslayacagi F.GSYH
seviyesi 16.786,91 dolar ($) olarak hesaplanmustir.

Cetin ve Saygin (2019) Tiirkiye i¢in yaptig1 1960-2014 donemini kapsayan zaman
serisi analizinde CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna varmiglardir. Calismada enerji
tilkketimi, F.GSYH ve ticari agiklik bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Duraganlik
derecelerinin saptanmasinda birim kok testleri (ADF, PP, KPSS) uygulanmistir. ARDL
siir testi yontemi ile de esbiitiinlesme iligkisi ve uzun donemde degiskenler arasindaki
iliskinin saptanmasi saglanmigtir. Bulgular degiskenler arasindaki iliskinin varligini uzun
donemde de dogrulamaktadir.

Ozpolat ve Nakipoglu Ozsoy (2021) Tiirkiye igin yaptig1 1990-2015 dénemini
kapsayan zaman serisi analizinde CKE hipotezinin gegerliligini sinamiglardir. Calismada
enerji tiketimi, F.GSYH ve dis aciklik orani, yenilenebilir enerji tiiketimi ve sanayi
sektorii katma degeri bagimsiz degisken olarak kullanilmigtir. ARDL sinir testi yontemi
kullanilan ¢alismada sonuglar CKE hipotezini destekler niteliktedir.

Ekinci (2024) Tirkiye igin yaptig1 1970-2022 donemini kapsayan zaman serisi
analizinde CKE hipotezinin gegerliligini sinamislardir. Calismada bagimli (GDP) ve
bagimsiz degiskeni (CO:) etkileyen 15 kritik donem yapisal kirilmali en kiiglik kareler
yontemi ile incelenmistir. Bulgular CKE hipotezini donemsel olarak farklilasan sekiller
aldig1 yoniindedir. Donemsel olarak U, ters-U, N seklini alan hipotezin bunlara ek olarak

M seklini aldig1 da ulasilan sonuglar arasindadir.
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Tablo 4.2. CKE literatiir taramasi Tiirkiye ¢aligma 6rnekleri

Yazar ve Ulke Periyot | Bagimh Bagimsiz Analiz Tiirii ve | Bulgular
Calisma Degisken Degisken Kullanilan
Tarihleri Yéntem
Lise (2006) Tiirkiye | 1980-2003 | CO- GSYH Dickey-Fuller EKC
(ADF) birim kok | Gegersizdir.
testi
Lise ve Tirkiye | 1970-2003 | Enerji GSYH Dickey—Fuller EKC
Montfort Tiiketimi (ADF) birim kok | Gegersizdir.
(2007) testi ve
Granger
nedensellik
analizi
Atic1 ve Kurt | Tiirkiye | 1968-2000 | CO: Fert Bagina Durbin-Watson EKC
(2007) Diisen Milli Istatistigi Gegerlidir.
Gelir Regresyon
Toplam Ticaret | Analizi
Acikhik indeksi
Tarimsal Ticaret
Acikhik Indeksi
Akbostanci Tiirkiye | 1968-2003 | CO- GSYH Esbiitiinlesme EKC
vd (2009) Gegersizdir.
Halicioglu Tiirkiye | 1960-2005 | CO: GSYH ARDL Yo6ntemi EKC
(2009) Enerji Tiiketimi | Granger Gegerlidir.
Dis Ticaret nedensellik
Verileri analizi
Saatgi ve Tiirkiye | 1950-2007 | CO: GSMH Birim kok ve EKC
Dumrul esbiitiinlesme Gegerlidir.
(2011) testleri
Oztiirk ve Tiirkiye | 1960-2007 | CO: GSYH ARDL Yoéntemi EKC
Acaravci Finansal Granger Gegerlidir.
(2013) Gelisme nedensellik
Ticari Agiklik analizi
f-testi
Dam vd Tiirkiye | 1960-2010 | Sera Enerji Tiiketimi | Dinamik En EKC
(2014) Gazi GSYH Kiigiik Kareler Gegersizdir.
Salinimi (DOLS)
Kogak Tirkiye | 1960-2010 | Enerji GSYH ARDL Yontemi EKC
(2014) Tiiketimi Gegersizdir.
Lebe (2016) | Tirkiye | 1960-2010 | CO- R.GSYH ARDL Yontemi EKC
Enerji Tiiketimi | Granger Gegerlidir.
Disa Agiklik nedensellik
Finansal analizi
Gelisme

Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.
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Tablo 4.2. CKE literatiir taramasi Tiirkiye ¢aligma 6rnekleri “cizelgenin devami”

Destek Tirkiye | 1990-2014 | Cevresel | R.GSYH ARDL Yo6ntemi EKC
(2018) Bozulma | Kentlesme Granger Gegerlidir.
Tirkiye i¢in Teknolojik nedensellik
yaptigi Gelisme analizi
Birim kok ve
esbiitiinlesme
testleri
Cetin ve Tiirkiye | 1960-2014 | CO- GSYH ARDL Y 6ntemi EKC
Saygin Enerji Tiketimi | Birim Kok Testi Gegerlidir.
(2019) Ticari Aciklik
Ozpolat ve Tirkiye | 1990-2015 | CO: GSYH ARDL Yontemi EKC
Nakipoglu Dis Agiklik Gegerlidir.
Ozsoy (2021) Enerji Tiiketimi
Sanayi Sektorii
Katma Degeri
Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi
Ekinci Tiirkiye | 1970-2022 | CO- GSYH Yapisal Kirilmali | EKC
(2024) En Kiigiik Kareler | Dénemsel
Y ontemi Olarak
Gegerlidir.

Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.
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Tablo 4.3. CKE literatiir taramasi diinya ¢alisma 6rnekleri

Bayer-Hanck
esbiitiinlegsme testi

Yazar ve Ulke Periyot | Bagimh | Bagimsiz Analiz Tiirii ve | Bulgular
Cahisma Degisken | Degisken Kullanilan
Tarihleri Yontem
Roberts ve 47 Ulke 1962- CO: GSYH OLS Tahmin EKC
Grimes (1997) 1991 Yontemi Gegerlidir.
Bruyn vd 4 {ilke 1961- Cevresel | GSYH Regresyon EKC
(1998) 1990 Baski Diger Analizi Gegerlidir.
Degiskenler
Friedl Avusturya | 1960- CO: GSYH OLS Tahmin EKC
ve Getzner 1999 Y 6ntemi Gegersizdir.
(2003) Dickey/Fuller
Duraganlik Testi
(ADF testi)
He ve Richard | Kanada 1948- CO: GSYH Esnek Dogrusal EKC
(2010) 2004 Olmayan ve Yar1 | Gegersizdir.
Parametrik
Modelleme
Yontemleri
Iwata vdnin Fransa 1960- CO: GSYH ARDL Yontemi EKC
(2010) 2003 Niikleer Enerji Granger Gegerlidir.
Uluslararast nedensellik
Ticaret analizi
Enerji Tiiketimi
Kentlesme
Shahbaz vdnin | Giiney 1965- CO: GSYH ECM, EKC
(2013) Afrika 2008 Finansal ARDL Y 6ntemi Gegerlidir.
Kalkinma Birim Kok Testi
Kisi Bast
Komiir
Tiiketimi Ticari
Acgiklik
Kentlesme
Eratas ve BRICT 1992- CO: Fert Bagina Delta Testi, EKC
Uysal’m Ulkeleri 2010 Diisen Milli Westerlund ECM | Gegerlidir.
(2014) Gelir Panel
Niifus Esbiitiinlesme
Yogunlugu testi, Breitung Tki
Asamali EKK
yontemi
Bilgili vd OECD 1977- CO2 GSYH panel FMOLS ve | EKC
(2016) (17 Ulke) | 2010 Yenilenebilir panel DOLS Gegerlidir.
Enerji Tiiketimi
Javid ve Pakistan 1972- CO: GSYH ARDL Yontemi EKC
Sharif (2016) 2013 Finansal f-testi Gegerlidir.
Kalkinma
D1s Agiklik
Enerji Tiiketimi
Yurtkuran ve | Meksika | 1971- CO: GSYH ARDL Y 6ntemi EKC
Terzi (2018) 2015 Finansal Hatemi-J Gegerlidir.
Gelisim asimetrik
Kisi Bas1 nedensellik
Komiir yontemi

Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.

53




Tablo 4.3. CKE literatiir taramasi diinya ¢alisma 6rnekleri “cgizelgenin devami”

Sarkodie ve Kenya | 1971- CO2 Yenilenebilir ARDL Y 6ntemi EKC
Oztiirk (2020) 2013 Enerji Tiiketimi | SIMPLS Gegerlidir.
(hidro Elektirik | regresyon analizi
haric) EKK Yontemi
Enerji Ithalat:
Enerji
Kullanim1
GSYH
Hanehalk1
Tiiketim
Harcamasi
Sanayi Katma
Degeri
Kentsel Niifus
Tarimsal arazi
Elektirik
Enerjisi
Kulanimi
Alatag (2021) | OECD | 1971- CO: Sehirlesme, Enerji ve
(28 2018 Enerji Tiiketimi Ulastirma
tilke) Kiiresellesmenin sektorii i¢in
EKC
Gegerlidir.
Konut,
Sanayi ve
Diger
sektorler
icin EKC
Gegersizdir.
Seyhan vd Gliney 1990- CO: GSYH Engle-Granger EKC
(2022) Afrika 2019 D1s Agiklik Esbiitiinlesme Gegersizdir.
Testi
Esbiitiinlesik
Regresyon
tahmini
Cay Atalay ve | OECD | 1990- CO: GSYH Panel 14 Ulkede
Akan (2023) (37 2015 Dis Agiklik Esbiitiinlesme EKC
iilke) Kentlesme Testi Gegerlidir.
Enerji Tiiketimi
23 Ulkede
EKC
Gegersizdir.
Demirtag OECD | 1998- CO2 GSYH Panel EKC
(2023) 37 2019 Enerji Tiiketimi | Esbiitiinlesme Gegerlidir.
iilke) Kentsel Niifus Testleri
Insani Gelisim
Indeksi
Kogak, (2024) | 17 AB 1993- CO: GSYH fkinci Nesil Panel | EKC
ilkesi 2018 Veri Teknikleri Gegerlidir.

Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.
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Iktisadi biiyiime ile gevresel bozulma iliskilisi icin yapilan ampirik literatiir

taramasinda gerek orneklem {iilke gerekse de uluslararasi farkli 6rneklemlerle yapilan 30

adet ¢alisma; zaman araliklari, kullanilan degiskenler, metodoloji ve sonu¢ baglaminda

detayli olarak incelenmistir. Calismaya 1s1k tutmasi agisindan incelenen literatiir

kaynaklarinda farkli gelir grubunda yer alan iilkelerin olmasina 6zen gosterilmistir.

Fransa, Kanada gibi gelismis iilkeler ile birlikte; Kenya gibi az gelismis bir iilke i¢in

yapilan ¢aligmaya da yer verilmistir. Bunun yani sira 6rneklem iilke ile ayn1 gelismislik

diizeyinde yer alan Giiney Afrika ve Meksika gibi iilkelerle ilgili yapilan ¢alismalara ve

son olarak da BRICT ve OECD gibi ekonomik topluluklari i¢in yapilan ¢alismalara yer

verilmistir.

Yapilan literatiir taramas1 Tiirkiye ve digerleri olacak sekilde iki farkli
tablo haline getirilerek 6zetlenmistir.

Incelenen ¢alismalarin belli bir zaman araligina sikismadigi 1948’den
2022 ye kadar genis bir zaman araligini kapsadig1 goriilebilir.

Segilen c¢alismalarda Orneklem iilke ile ilgili daha fazla literatiire
deginilmistir. Tiirkiye icin segilen ilk calisma 2006 yilina ait iken son
calisma 2024 yilina aittir.

Yapilan literatiir taramasinda gerek 6rneklem iilke i¢in gerekse de digerleri
icin farkli bulgulara rastlandigi goriilmektedir. Iktisadi biiyiimenin
cevresel bozulmay1 belirli bir diizeye kadar pozitif etkiledigi yani ¢evresel
kuznets egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulasan ¢alismalar agirlikta olsa
da cevresel kuznets egrisinin gecerli olmadigi sonucuna ulasan
caligmalarda mevcuttur. Bu durum “iktisadi biiyiime ve ¢evresel bozulma”
iliskisinde net bir uzlaginin olmadig1 ve daha fazla calisilmasi gereken bir

konu oldugunu gostermektedir.

4.1. Arastirmanin Amaci

Son donemlerde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin etkileri daha yogun

yasanmaya baslamistir. Bu durum diinya ekosistemini, canli yasamin1 ve ekonomilerin

stirdiirtilebilirligini risklere daha acik hale getirmektedir. Diinyada bircok iilke, ulusal ve
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uluslararasi kurulus bu konuda farkli calismalar ve is birlikleri igerisinde bulunmaktalar.
Bu olgular ¢ercevesinde bu ¢alismada, CKE hipotezinin iklim degisikligi ve kiiresel
istnmanin engellenmesinde yol gosterici ve politika olusturma konusu da yardimeci

olabilecek veriler sunup sunamayacaginin sinanmasi amaglanmaktadir.

4.2. Veri Seti ve Model

Bu calismada CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerliligi sitnanmistir. Bu dogrultuda
ekonometrik analiz yontemi olarak zaman serisi analizi tercih edilmistir. Zaman serisi
analizinde Tiirkiye Orneklemi igin 1990-2022 doénemini kapsayan yillik veriler
kullanilmis olup, olusturulan veri setinde COz salinimu, fert basina diisen GSYH ve niifus

artig oran1 verileri Diinya Bankasi veri tabanindan alinmigtir. Bu ¢ergevede;

CO2= Bo + F1GDPt + £2GDP2: + $3NFSt + et (4.1)

Biciminde bir model olusturulmus ve analizler yapilmistur.

Tablo 4.4. Degiskenlere Ait A¢iklamalar

Degisken Kaynak Kisaltma
Fert Basina Diisen Karbondioksit Salinim Miktar1 WB CO,
Fert Basina Diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila WB GDP

Fert Basina Diigen Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin Karesi | WB verileri kullanilarak yazar GDP?
tarafindan hesaplandi
Niifus Artig Orani WB NFS
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Sekil 4.8. 1990-2022 aras1 donemde Tiirkiye FGSYH’s1 ($)
Kaynak: www.worldbank.org
* Baz y1l 2015 ve para birimi dolar olarak se¢ilmistir.

Sekil 4.8’de bagimsiz degisken olan FGSYH’min 1990-2022 aras1 donemde

dagilimmi gostermektedir. Grafik lineer yiikselis ¢izgisi izlemese de genel gercevede

yiikselis egilimi gostermektedir. Diislisler Tiirkiye’nin kendi icerisinde yasadigi ya da

diinyay1 etkileyen krizlerin dncesinde veya sonrasinda yasanmustir.

Tablo 4.5. Tirkiye’yi etkileyen olaylar

Diisiis Kriz Kaynak
1991 1990 yilindaki Korfez Krizi Korfez Savasi
1994 1994 Nisan Krizi Tiirkiye
1999 1998 Rusya ekonomik krizi Rusya
2001 2001 ekonomik krizi Tiirkiye

2008-2009 2008 Ekonomik Krizi (Mortgage Krizi) ABD
2018 2019 Ekonomik Krizi (Covid-19) Diinya

Kaynak: Yazar tarafindan literatiirden yapilan okumalardan hareketle olusturulmustur.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6rfez_Sava%C5%9F%C4%B1

Tablo 4.5 de gorildigi gibi Tiirkiye’nin FGSYH’sindaki azalis salt kendi
yapisindan kaynaklanmamakta, farkli kiiresel olaylarin da belirgin etkisi de

goriilmektedir.
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Sekil 4.8. 1990-2022 aras1 donemde Tiirkiye Niifus Artig Oram
Kaynak: www.worldbank.org

Sekil 4.8 bagimsiz degisken olan niifus artig oraninin 1990-2022 arast donemde
degisimi oranlarini gostermektedir. Grafikten de anlagilacagi lizere Tiirkiye de niifus artig
oran1 diizensiz bir ilerleme gdsterse de genel cergevede azalan seyir izledigini
sOyleyebiliriz.

Degigkenlere ait veri setinin temel 6zelliklerini 6zetleyen tanimlayici istatistikler

tablo 4.6 ile analize dahil edilmistir.
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Tablo 4.6. Tanimlayici istatistikler

Degiskenler CO, GDP GDP? NFS
Gozlem Sayisi 33 33 33 33
Ortalama -0.333748 | 3.902884 15.24996 0.349655
Medyan -0.316874 | 3.895581 15.17555 0.354345
Maksimum -0.281567 | 4.147834 17.20453 0.614964
Minimum -0.397993 | 3.720732 13.84384 0.181351
Standart Sapma 0.036471 | 0.134173 1.052422 0.082594
Carpikhik -0.547006 | 0.282366 0.315189 0.523210
Basikhik 1.847694 | 1.728305 1.751993 5.235933
Jarque-Bera Testi 3.471424 | 2.662179 2.687986 8.379786
Olasilik (p-degeri) 0.176275 | 0.264189 0.260802 0.015148
Toplam -11.01367 | 128.7952 503.2486 11.53860
Karesel Sapmalarin Toplam 0.042564 | 0.576073 35.44296 0.218297

Zaman serisi analizinde degiskenlere ait tanimlayici istatistikler tablo 4.6 da yer
almaktadir. Analizde gozlem sayis1 33 tiir ve 1990-2022 zaman araliginda eksik gézlem
yil1 bulunmamaktadir. Zaman aralig1 kapsaminda fert basina diisen gelir degiskenine ait
ortalama ~3.90 ve standart sapma ~0.13, fert basina karbondioksit salinim1 degiskenine
ait ortalama ~(-0.33) ve standart sapma ~0.03, fert basina diisen gelirin karesi degiskenine
ait ortalama ~15.25 ve standart sapma ~1.05, niifus artis oran1 degiskenine ait ortalama
~0.35 ve standart sapma ~0.08°dur.

Serilerin normal dagilima sahip olup olmadigini anlamak icin c¢arpiklik, basiklik
ve Jarque-Bera istatistikleri kullanilmistir. Carpiklik degeri sifira yakinsa dagilim
normaldir; sifirdan biiytikse pozitif carpik, kiiglikse negatif carpiktir. Basiklik degeri 3'ten
biiytikse dagilim sivri, 3'ten kiigiikse basiktir (Kapusuzoglu & Karan, 2010, s. 61-62).
Jarque-Bera testi ise verilerin normal dagilima ne kadar uydugu istatistiksel olarak
kontrol edilmistir.

Jarque-Bera test degerinin <5

Olasilik (probability) degeri >0,05

olmasi beklenir (Teyyare & Sayaner, 2018, s. 324). Bu testte p-degeri de
onemlidir; p-degeri genellikle 0.05'in altinda ise, verilerin normal dagilima uymadig:
kabul edilir.
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Tablo 4.7. Serilerin ¢arpiklik, basiklik ve Jarque-Bera istatistikleri yorumlamalart

Degiskenler CO, GDP GDP? NFS
Carpikhk Negatif Carpik Pozitif Carpik Pozitif Carpik Pozitif Carpik
Basikhik Basik Basik Basik Sivri
Jarque-Bera Normal Dagilima | Normal Dagilima | Normal Dagilima | Normal Dagilima
Testi Uymaktadir Uymaktadir Uymaktadir Uymamaktadir
(p-Testi)

Carpiklik degeri -0.547006 ile sifirdan kii¢iik olan CO> degiskeni negatif ¢arpik
olurken, carpiklik degerleri sirasiyla 0.282366, 0.315189, 0.523210 ile pozitif olan GDP,
GDP? ve NFS degiskeni pozitif carpik olmaktadir. CO2, GDP ve GDP? verileri normal

dagilima uyarken, NFS verileri normal dagilimdan sapmaktadir.

4.3. Ekonometrik Yontem

Bu béliimde zaman serisi analizi hakkinda bilgiler verilmistir. Analizde kullanilan

analiz yontemleri, model ve testler aciklanmuistir.

4.4. Zaman Serisi Analizi

Zaman serisi, belirli zaman araliklarinda yapilan gozlemlerden olusur. Eger bu
gozlemler siirekli bir zaman diliminde yapilmissa, serinin siirekli oldugu sdylenir.
Gozlemler belirli zaman araliklarinda kesikli bigimlerde yapilmissa, serinin kesikli
oldugu soylenir (Box et al., 2016, s. 1). Kisaca zaman serisi, gozlemlerin tarihsel sirayla
indekslendigi bir veri setidir (Hamilton, 1994, s. 25). Her bir gézlem, belirli bir zaman
noktasina karsilik gelir ve bu sayede verilerin zaman ic¢indeki degisimleri ve egilimleri

incelenebilir.
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4.5. Birim Kok Testi

Birim kok testleri, bir serinin uzun vadede ortalamasina geri gelip gelmeyecegini
istatistiksel olarak incelemektedir (Caglar ve Mert, 2022, s. 1595). Verilen donemdeki
veriler i¢in birim kok testinin amaci, ekonomik siirecin dogasini arastirmak degil,
ornekteki kalicilik derecesini belirlemektir (Wolters & Hassler, 2005, s. 7). Bu kalicilik,
duraganlik olarak bilinir ve serinin zaman iginde ortalamasinin ve varyansinin sabit
kalmasi anlamina gelir. Bu ¢alismada serinin duraganliginin sinanmasi i¢in Augmented-

Dickey Fuller (ADF) birim kok testi kullanilmustir.

4.6. ADF Birim Kok Testi

ADF (Genisletilmis Dickey-Fuller) birim kok testi, bir zaman serisinin duragan
olup olmadigini test etmek igin kullanilir. Bu test, Dickey-Fuller (DF) testinin
gelistirilmis bir versiyonudur. DF testinden farkli olarak, ADF testi, otokorelasyonun
etkilerini de dikkate alir. Bir Yt serisinin seviyesinde duragan olup olmadigini belirlemek
icin ADF testi, ti¢ farkli model iizerinden degerlendirme yapar (Kutlar, 2000; akt.
Bayraktar, 2023, s. 34).

ADF testinde 6ne siiriilen hipotezler ise
e Ho: p=1 Zaman serisi birim kok igerir (duragan degildir).

e Hi: p<0 Zaman serisi birim kok icermez (duragandir).

ADF testi modelleri
e Trendsiz ve sabit terimsiz model
AY1=0Ye1+ X BiAY i+ & (4.2)

e Trendsiz ve sabitli model
AYt=bo+ 0Yr1+ Zle BiAY i+ €t (4.3)

e Trendli ve sabitli model
AYt=bo + b1+ 0Yr1+ XP_ BiAYi + (4.4)
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AYt=Yserisinin birinci farki, yani Y- Y1
bo= Sabit Terim

€= Hata Terimi

Y= Birim Kok Testinin Uygulandigi1 Degisken
t= Dogrusal Zaman Trendi

0= Katsay1

P, BiAY.i= Otokorelasyonu diizeltmek igin eklenen gecikmeli farklar.

Bu modellerin her biri, zaman serilerinin farkli 6zelliklerini test ederek serinin

duragan olup olmadigini belirlemeye yardime1 olur.

Tablo 4.8. ADF birim kok testi sonuglar

Degisken | t-Istatistigi | Olasiik Test Kritik Test Kritik Test Kritik
(p-testi) | Degerleri (1%) | Degerleri (5%) Degerleri
(10%0)
GDP 0.634146 0.9885 -3.653730 -2.957110 -2.617434
GDP? 0.765040 0.9918 -3.653730 -2.957110 -2.617434
CO; -0.831183 0.7965 -3.653730 -2.957110 -2.617434
NFS -5.297161 0.0001 -3.653730*** -2.957110** -2.617434*

Not: “*%]1 diizeyinde anlamlilig1, “"%3 diizeyinde anlamliligi, “%10 diizeyinde anlamlilig: ifade

etmektedir.

Tablo 4.8 her degisken i¢in sabit modelde ADF test sonuglarini ve kritik degerleri
ozetlemektedir. Sabit modelde degiskenlerden GDP, GDP?, CO; test sonuglarina gore
duragan degilken, NFS degiskeni duragan ¢ikmistir. Duraganlik, bir serinin ortalamasi ve
varyansinin zaman iginde sabit kalmasi durumudur. Tablodaki sonuglar, ¢ogu serinin
seviyede duragan olmadigini gostermektedir. Serileri duraganlastirmak i¢in birinci

farklar1 alinmistir.

GDP i¢in;

Ho: GDP birim kok igerir (duragan degildir).

Hi: GDP birim kok i¢ermez (duragandir).

ADF Test istatistigi 0.634146 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ mutlak kritik
degerler (0.634146< | -2.617434 | ) ile karsilastirildiginda anlamlilik géstermemektedir.
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e %1 anlamlilik seviyesinde: -3.653730
e %5 anlamlilik seviyesinde: -2.957110
e %10 anlamlhlik seviyesinde: -2.617434

ADF test istatistiginin mutlak kritik degerlerden kiigiik olmasi, sifir hipotezinin
reddedilemeyecegi anlamina gelmektedir. Yani GDP’nin birim kok icerdigi ve duragan
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Genelde p-degeri>0.05 olmasi halinde, Ho hipotezinin reddedilemeyecegi, baska
bir ifadeyle hipotezin gecerli oldugu sonucuna varilir (Mendes vd., 2005). P-degeri
(Prob.) 0.9885 ¢ikmustir. Buda sifir hipotezinin reddedilemeyecegi yani GDP’nin birim
kok icerdigi ve duragan olmadigini sonucunu ortaya koymaktadir.

GDP degiskenini duragan hale getirmek i¢in 1. farki alinmistir.

GDP 1. Fark (D(GDP)) igin;

Ho: D(GDP) birim kok igerir (duragan degildir).

Hi: D(GDP) birim kok icermez (duragandir).

ADF test istatistigi -3.955538 olarak hesaplanmustir.

Bu sonug kritik degerler ile karsilastirildiginda:

e %] anlamlilik seviyesinde: -2.641672
e %5 anlamlilik seviyesinde: -1.952066
e %10 anlamlilik seviyesinde: -1.610400

D(GDP) mutlak kritik degerlerden ( |-3.955538 |>|-2.641672|) daha biiyiik
cikmistir ve %1, %5, %10 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Buda sifir
hipotezinin reddedildigi yani D(GDP)’nin birim kok igermedigi ve farkinin alinmasi
sonucunda duraganlastigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Ayriyeten p-degeri 0.0003 ¢ikmuistir. P-degeri<0.05 oldugunda sifir hipotezinin
reddedildigi kabul edilir. 0.0003<0.05 oldugu ig¢in sifir hipotezi reddedilir, D(GDP)’nin
birim kok icermedigi ve duragan oldugu sonucuna vartlir.

GDP? icin;

Ho: GDP? birim kok igerir (duragan degildir).

Hi1: GDP? birim kok icermez (duragandir).

ADF Test istatistigi 0.765040 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ mutlak kritik
degerler (0.765040 < | -2.617434 | ) ile karsilastirildiginda anlamlilik gostermemektedir.

e %] anlamlilik seviyesinde: -3.653730
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e %5 anlamlilik seviyesinde: -2.957110
e %10 anlamllik seviyesinde: -2.617434
ADF test istatistiginin mutlak kritik degerlerden kiigiik olmasi, sifir hipotezinin
reddedilemeyecegi anlamia gelmektedir. Yani GDP?’nin birim kok igerdigi ve duragan
olmadig1 sonucuna varilmistir.
Ayriyeten p-degerinin 0.9918 ¢ikmasi sifir hipotezinin reddedilemeyecegi yani
GDP?nin birim kok igerdigi ve duragan olmadigini sonucunu ortaya koymaktadir.
GDP? degiskenini duragan hale getirmek icin 1. farki alinmustur.
GDP? 1. Fark (D(GDP?)) igin;
Ho: D(GDP?) birim kok icerir (duragan degildir).
Hi: D(GDP?) birim kok icermez (duragandir).
ADF test istatistigi -3.873292 olarak hesaplanmustir.
Bu sonug kritik degerler ile karsilastirildiginda:
e %] anlamlilik seviyesinde: -2.641672
e %S5 anlamlilik seviyesinde: -1.952066
e %10 anlamlilik seviyesinde: -1.610400
D(GDP?) mutlak kritik degerlerden ( | -3.873292 | > |-2.641672|) daha biiyiik

cikmistir ve %1, %5, %10 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Buda sifir
hipotezinin reddedildigi yani D(GDP?)’nin birim kok icermedigi ve farkinin alinmasi
sonucunda duraganlastig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

Ayriyeten p-degeri 0.0003 ¢ikmistir. P-degeri<0.05 oldugunda sifir hipotezinin
reddedildigi kabul edilir. 0.0003<0.05 oldugu igin sifir hipotezi reddedilir, D(GDP?)’nin
birim kok icermedigi ve duragan oldugu sonucuna varilir.

COz igin;

Ho: CO2 birim kok igerir (duragan degildir).

Hi: CO2 birim kdk i¢cermez (duragandir).

ADF test istatistigi -0.831183 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ mutlak kritik
degerler ( | -0.831183 | < | -2.617434 | ) ile karsilastirildiginda anlamlilik
gostermemektedir.

e %] anlamllik seviyesinde: -3.653730
e 95 anlamlilik seviyesinde: -2.957110

e %10 anlamlilik seviyesinde: -2.617434
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ADF test istatistiginin mutlak kritik degerlerden kiigiik olmasi, sifir hipotezinin
reddedilemeyecegi anlamina gelmektedir. Yani CO2’nin birim kok igerdigi ve duragan
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Ayriyeten p-degerinin 0.7965 ¢ikmasi sifir hipotezinin reddedilemeyecegi yani
CO2’nin birim kok icerdigi ve duragan olmadigini sonucunu ortaya koymaktadir.

COz2 degiskenini duragan hale getirmek icin 1. farki alinmistir.

CO2 1. Fark (D(COy)) igin;

Ho: D(CO2) birim kok igerir (duragan degildir).

Hi: D(CO2) birim kok igermez (duragandir).

ADF test istatistigi -5.602778 olarak hesaplanmustir.

Bu sonug kritik degerler ile karsilastirildiginda:

e %] anlamlilik seviyesinde: -2.641672
e %S5 anlamlilik seviyesinde: -1.952066
e %10 anlamlilik seviyesinde: -1.610400

D(CO2) mutlak kritik degerlerden (| -5.602778 |>|-2.641672|) daha biiyiik
cikmistir ve %1, %5, %10 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Buda sifir
hipotezinin reddedildigi yani D(CO2)’nin birim kok i¢ermedigi ve farkinin alinmasi
sonucunda duraganlastig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

Ayriyeten p-degeri 0.0000 ¢ikmistir. P-degeri<0.05 oldugunda sifir hipotezinin
reddedildigi kabul edilir. 0.0000<0.05 oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilir, D(CO2)’nin
birim kok icermedigi ve duragan oldugu sonucuna varilir.

NFS i¢in;

Ho: NFS birim kok icerir (duragan degildir).

Hi: NFS birim kok icermez (duragandir).

ADF Test istatistigi -5.297161 olarak hesaplanmustir.

e %1 anlamlilik seviyesinde: -3.653730
e %S5 anlamlilik seviyesinde: -2.957110

e %10 anlamlilik seviyesinde: -2.617434
NFS mutlak kritik degerlerden (|-5.297161|> |-3.653730|) daha biiyiik

cikmistir ve %1, %5, %10 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Buda sifir
hipotezinin reddedildigi yani NFS degiskeninin birim kok icermedigi ve duragan oldugu

sonucunu ortaya koymaktadir.
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Ayriyeten p-degeri 0.0001 ¢ikmustir. P-degeri<0.05 oldugunda sifir hipotezinin
reddedildigi kabul edilir. 0.0001<0.05 oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilir, NFS

degiskeninin birim kok icermedigi ve duragan oldugu sonucuna varilir.

Tablo 4.9. ADF birim koék testi sonuglart

Degisken | t-Istatistigi | Olasiik | Test Kritik | Test Kritik [ Test Kritik Sonug
(p-testi) | Degerleri Degerleri | Degerleri
(1%) (5%) (10%)

GDP 0.634146 | 0.9885 |-3.653730 -2.957110 -2.617434 | Duragan degil
AGDP -3.955538 | 0.0003 |-2.641672*** |-1.952066** |-1.610400* | Duragan
GDP? 0.765040 |0.9918 |-3.653730 -2.957110 -2.617434 | Duragan degil
AGDP?  |-3.873292 |0.0003 |-2.641672*** |-1.952066** |-1.610400* | Duragan

CO; -0.831183 | 0.7965 |-3.653730 -2.957110 -2.617434 | Duragan degil
ACO; -5.602778 | 0.0000 |-2.641672*** |-1.952066** |-1.610400* | Duragan

NFS -5.297161 |0.0001 |-3.653730*** |-2.957110** |-2.617434* | Duragan

Not: “*%]1 diizeyinde anlamlilig1, “"%3 diizeyinde anlamliligi, “%10 diizeyinde anlamlilig1 ifade

etmektedir.

Tablo 4.9 her degisken i¢in sabit modelde ADF test sonuglarini ve kritik degerleri
Ozetlemektedir. Bu tabloda gosterilen sonuglar, ¢ogu serinin seviyede duragan
olmadigini, ancak birinci fark alindiginda duragan oldugu goriilmektedir.

Degiskenler 1. fark alindiginda duraganlastigindan dolay: 2. farki almaya gerek
kalmamistir. Bu durum ARDL sinir testinin kullanilmasi i¢in 6n kosulun gerceklestigi

anlamina gelmektedir.

4.7. ARDL Sinir Testi

ARDL modeli, farkli degiskenlerin uzun vadede birbirleriyle nasil iligkili
oldugunu belirlemek i¢in kullanilir. Bu yontem, degiskenler arasindaki uzun vadeli
baglantilar1 ve etkilesimleri incelemeye yarar (Shahbaz et al., 2015, s. 580).

ARDL analizinde, eger belirli denklemlerde esbiitiinlesme tespit edilirse, bu
durumda uzun vadeli ve kisa vadeli modeller hesaplanir. Bu hesaplama sonucunda hem
uzun hem de kisa donem i¢in esneklik degerleri elde edilir. Bu siireg, UECM (Kisitsiz

Hata Diizeltme Modeli) yonteminin ARDL karsilig1 olarak diisiiniilebilir. ARDL sinir
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testi yaklasiminda, esbiitiinlesme, belirli hipotezler c¢ercevesinde degerlendirilir

(Menegaki, 2019, s. 3).

Ho:a1=ax=an=0 (4.7)
Hitai# a2 # an # 0 (4.8)

Hipotezler su sekilde olusturulur: Eger sifir hipotezi reddedilirse, degiskenler
arasinda esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilir. Bu test sirasinda kullanilan f-
istatistikleri, Pesaran ve arkadaslarinin 2001 yilinda belirledikleri kritik degerlerle
karsilastirilir (Menegaki, 2019, s. 3).

ARDL Sinir testi ile degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olup olmadigi

Smanmistir.

Tablo 4.10. F simair testi

Test Istatistigi Deger Anlamhilik 1(0) 1(1)
F-statistic 4.258750**
k 3 %5 2.79 3.67

F-testi sonuclart I(1) degerinden %5 anlamlilik diizeyinde biiyiik oldugundan

dolay1 %S5 diizeyinde esbiitliinlesme vardir.

4.8. FMOLS Katsay1 Testi

Pedroni’nin (2001) gelistirdigi katsay1 tahmin yontemlerinden biri olan FMOLS
(Tam Diizenlenmis Siradan En Kii¢iik Kareler - Full Modified Ordinary Least Square)
yontemi, standart sabit etkili modellerde karsilasilan otokorelasyon ve degisen varyans
gibi sorunlarin yol agtifi sapmalar1 diizeltmekte, ayrica yatay kesitler arasinda
heterojenlige olanak tanimaktadir (Yolal & Anavatan, 2017, s. 46). FMOLS, bireysel
kesitler arasinda belirgin farkliliklarin dikkate alinmasina imkén tantyan bir yontemdir.
Sabit terim ve hata terimiyle bagimsiz degiskenlerin farkliliklar1 arasindaki olasi iligkiyi
hesaba Katar. igsellik ve otokorelasyonun giderilmesi igin parametrik olmayan bir
diizeltme yapilir ve bu diizeltme, bagimli degiskene uygulanir. Tahmin edilen uzun
donem parametrelerine gore bagimli degisken, bagimsiz degiskenlere karsi regresyon

yapilir. Grup tahminlerinin ortalamalarindan elde edilen uzun donem katsayilari,
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asimptotik olarak normal dagilima yakin t istatistikleriyle hesaplanir (Yardimcioglu,
2012, s. 39).
Uzun donemli iliskiyi 6lgmek i¢in FMOLS katsay1 testi kullanilmistir.

Tablo 4.11. FMOLS katsay1 testi

Degisken Katsayr Standart Hata t-istatistigi Olasilik (p-test)
GDP 3.684302 1.697797 2.170048 0.0386
GDP? -0.508672 0.216236 -2.352396 0.0259
NFES -0.126209 0.082795 -1.524363 0.1386
C -6.909220 3.332143 -2.073506 0.0474
GDP?i¢in;

Degiskenin olasilik degeri 0.05’ten kiigiik oldugu i¢in (0.0259<0.05) istatistiksel
olarak anlamlidir. Katsayinin negatif isaretli olmasi ise degiskenin COz salinimu ile ters
orantili oldugunu gosterir. Bu oranti GDP? %] arttiginda CO, salmiminm %0.508

azalacagini gostermektedir.

GDP igin;

Degiskenin olasilik degeri 0.05’ten kiiglik oldugu i¢in (0.0386<0.05) istatistiksel
olarak anlamlidir. Katsayinin pozitif isaretli olmasi ise degiskenin CO2 salinimi ile dogru
orantilt oldugunu gosterir. Bu orantt GDP %1 arttiginda CO2 salinimiin %3.684

azalacagini gostermektedir.

NEFS i¢in,;
Degiskenin katsayisinin negatif isaretli olmasi CO2 salinimu ile ters yonli iligkisi
oldugunu gosterse de olasilik degeri 0.05’ten biiyiik oldugu igin (0.1386<0.05)

anlamsizdir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Canli yasamin neredeyse her noktasinda bir tiiketim vardir ve bu tiikketimde belli
atiklar ortaya ¢ikarmaktadir. Ortaya ¢ikan atiklarin biiyiik cogunlugu da tekrar tiiketime
konu olmayana CO; gazi gibi atiklardir. Her ne kadar gozle gormesek de onun kaybolup
gittigi varsayilmamalidir. Bir yerlerde birikmekte ve biriktigi yerde dnemli istatistikler
olusturmaktadir. O istatistikler bir taraftan ¢aligsmalar i¢in veri olustururken, diger taraftan
diinyada yarattig1 degisikliklerde canli yagsamini etkileyebilmektedir.

Gegmis donemlerde gerek kiiresel ¢capta gerekse orneklem iilke bazinda meydana
gelen ekonomik inis ¢ikislarin ¢cevresel bozulma tizerinde belli etkileri olacag: diisiincesi
agirlikli bir gortis halini almistir. Ancak yakin donemlerde yapilan ¢aligmalarda farkli
sonuglar ortaya konulmustur. Cevresel bozulmay1 etkileyen salt degiskenin iktisadi
biliylime olmayacagina dair sonuglara ulasilmistir. Bu nedenle modellemelere gevresel
bozulma ve iktisadi biiyiime degiskenlerinin yanma farkli degiskenler de eklenerek
calisma alanlar1 genisletilmek istenmistir. Bu ¢alismada da ¢evresel bozulma ve iktisadi
bliylime degiskenlerinin yanma niifus artis orant degiskeni eklenerek model
genisletilmistir.

Genel olarak birinci boliimde ¢evresel bozulma kavrami ve ekonomi ile iligkisinin
tarihsel siirecleri aciklanmistir. Ikinci béliimde ¢evresel bozulma kavramu, tiirleri, neden
ve sonuglar1 daha genis bir bigimde incelenmistir. Ugiincii bdliimde iktisadi bilyiime farkli
ekollerin goriisleri irdelenerek detaylandirilmistir. Son olarak da iktisadi biiyiime ve
cevresel bozulma iligkisi detaylandirilarak yapilan ¢alismalara ve goriislere deginilmistir.
Daha sonra bu iligki veriler yoluyla ortaya konulmustur.

Calismada 1990-2022 doneminde iktisadi biiylime ve niifus artig oraninin ¢evresel
bozulma gostergesi olarak secilen CO2 salinimlari iizerindeki etkisi Tiirkiye orneklemi
icin zaman serisi analizi yapilarak incelenmistir. Analizde Oncelikle bagimsiz

degiskenlerin yapisina ve egilimine deginilmistir. Daha sonra ADF birim kok testi
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uygulanarak degiskenlerin duraganlik durumlar1 smanmistir. Duragan olmayan
degiskenler farklari alinarak birim kok icerme problemi ¢oziilmiis ve analize dahil
edilmistirler. Sonrasinda ARDL sinir testi uygulanarak degiskenler arasinda uzun vadede
dengeli bir iliski olup olmadig1 sinanmistir. Test sonucunda degiskenler arasinda %5
diizeyinde esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ bagimli ve bagimsiz
degisken arasinda uzun dénemli gii¢lii bir iliski (%95) oldugunu gostermektedir. Son
olarak da FMOLS Kkatsay1 testi ile bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni ne oranda
etkiledigi bulunmustur. GDP’nin %1 oraninda artmasi1 CO2 salinimint %3.68 oranini
arttirirken, GDP?nin %1 oraninda artmast CO; salimmmmi %0.508 oraninda
azaltmaktadir. NFS degiskeni i¢in ise anlamli bir sonuca ulasilamamistir. Test sonuglari
1990-2022 yillar1 arasinda cevresel bozulma ile iktisadi biiylime iligkisinin ¢evresel
kuznets egrisi hipotezini dogrular nitelikte oldugunu gdostermektedir.

Calisma salt biiylimenin beraberinde getirecegi olumsuzluklart gérmemiz
acisindan 6nem arz etmektedir. Ciinkii %1’lik biiylimenin CO2 salinimint %3.68
oraninda arttirmasi orantisiz bir farkla gerceklesmektedir. Bu farki azaltmak ve tersine
cevirmek i¢in daha az g¢evresel bozulmaya neden olan politikalara yonelmek doniim

noktasina daha kolay ulasmamiza katki saglayacaktir.

5.2 Oneriler

Yesil teknolojiler gelistirmek i¢in ¢aligmalar yapmak, bu yonde ¢alismalar yapan
ar-ge faaliyetlerini desteklemek ve kamu-6zel ortakliklarindan olusacak projelerle dogaya
verilen zarart minimum seviyelere diisiirmek gibi hususlar ¢evresel bozulmay: negatif
etkileyebilecek caligsmalar olarak goriilebilir.

Organik tarim tekniklerine yonelmek, kimyasal ilag ve giibre kullanimini
azaltmak ya da kontrollii bir sekilde kullanmak ve ekosisteme daha uyumlu iirlinlerin
iretimi ile ¢evre ile bir ahenk icinde hareket etmek basta toprak olmak iizere bircok
kirlilik tiirtinden ¢evreyi koruyacaktir.

Daha az karbon salinimina neden olan iiretim yontemlerini benimsemek, ekonomi
ve ¢evrenin siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir. Yesil enerji odakli iiretim teknikleri
ile daha az karbon ve sera gazi salinimi saglanabilir. Alternatif enerji kaynaklarina agirlik
verilerek daha geri doniistiiriilebilir ve yenilenebilir riizgar, giines, biyokiitle ve

hidroelektrik enerji gibi kaynaklarin kullanimi tesvik edilebilir.
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Dongiisel ekonomi ile kullan at degil kullan doniistiir uygulamalar1 tiiketim
alanlarinda yayginlastirilarak, dogada biriken tek kullanimlik atiklarin miktar
azaltilabilir ve zamanla tamamen yok edilebilir.

Bununla beraber halkin egitim ve farkindalik diizeyini gelistirecek politikalar
hayati 6nem tasiyacaktir. Bireylerin siirdiiriilebilirligi ve geri doniisiim orani yliksek
tilkketim kaliplarina sahip olmasi ¢evresel bozulmay1 negatif yonde etkileyecektir.

Cevre ve doga ile ilgili ulusal mutabakatlar ve uluslararasi is birlikleri
gelistirilebilir, bunlara katilim saglanabilir ve ortak bir payda ile daha organize bir
tyilesme saglanabilir.

Uygulanacak politikalarin genis tabanli olmasinin 6niinii agmak i¢in 6zel sektoriin
tesvik edilmesi ve yapilacaklarin bir kiiltiir olarak yerlesmesini saglamak kamunun

onceliklerinden olmasi 6nem arz etmektedir.
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