CEVRESEL KUZNETS EGRiSi:
TURKIYE UZERINE LITERATUR INCELEMESI

Siimeyra GENC
194001095
Yiiksek Lisans Tezi
Iktisadi Gelisme ve Uluslararas: Iktisat Bilim Dah
Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Sekip YAZGAN
Agr —2024

(Her Hakki Sakhdir)

1



T.C.
AGRI iBRAHIM CECEN UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI

SUMEYRA GENC

CEVRESEL KUZNETS EGRiSi:
TURKIYE UZERINE LITERATUR INCELEMESI

YUKSEK LISANS TEZi

TEZ YONETICIiSI
Dog. Dr. Sekip YAZGAN

AGRI — 2024






TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi Calismalarinda Kullanilan Degiskenler

Tablo 2. Cevresel Kuznets Egrisi-Tiirkiye: Ampirik Literatiir Ozeti



SEKILLER DIiZiNi
Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi

Sekil 2. Cevresel Bozulma ve Ekonomik Biiyiime: Alternatif Gosterimler
Sekil 3. N-Seklinde Cevresel Kuznets Egrisi
Sekil 4. Tiirkiye’de Kisi Basina gelir, Karbondioksit Emisyonlar1 ve Enerji Tiliketimi

Sekil.5. Karbon Emisyonlarini Belirleyen Faktorlerin Kavramsal Cergevesi



ICINDEKILER

OZET ettt vi
ABSTRACT .ottt vii
ONSOZ ..ottt viii
TABLOLAR DIZINT ..ot ix
SEKILLER DIZINI ..ot X
KISALTMALAR VE SIMGELER DIZINI ........ccoociniiiiiniincnereeececsceenne, xi
GIRIS oottt 1
BIRINCI BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRiSi HIPOTEZi

1.1. Cevresel Kuznets Egrisinin Teorik Temelleri...............coooiiiiiiiiiiiiiiinn

111 Ok BAKIST. .. vt e,

1.1.2. Birlesim EtKiSi.......c.ooiiiii e

1.1.3. Teknolojik EtKi.........ooouiiiii e
1.2. Cevresel Kuznets Egrisi Modelinin Farkli Ozellikleri..................................
1.3. Erken Dénem Ampirik Literatiir Uzerine Degerlendirme..............................
1.4. Son Dénem Ampirik Literatiir Uzerine Degerlendirme..............................
1.5. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine Yonelik Elestiriler..............................

iKiNCi BOLUM

CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi: TURKIYE UZERINE

2.1. D1s Ticaret

LITERATUR TARAMASI

2.2. Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlart............cooooviiiiiiiiiiinn

2.3 KUreselleSme .......voiii i,

2.4, Finansal GeliSMe. .......oooiiiiii e



2.5. Kayitdist EKOnomi.........ooooiiiiiiii e

2.6.Yenilenebilir ENerji .....oovviuiiiii i
2.7. Teknolojik Tlerleme. ............ouii i
2.8, KentleSme. ... .o
2.9. Cikt1 Oynakligl ....ooviinii e
2.10. Sektorel karbondioksit (CO2) Emisyonlart................cooeiiiiiiiiiin.n.

2.11. Bulgular ve Degerlendirme. ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiiie



GIRIS

Sanayi devriminden giinlimiize toplumun artan enerji ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in fosil yakitlara bagimli hale gelmesinin sonucu olarak g¢evre
kirliligi pahasina ekonomik biliyiimenin saglanmasi kiiresel iklim degisikligine katkida
bulunmaktadir. Sanayilesme, niifus artisi, kentlesme, tehlikeli atiklar, fosil yakit
titkketimi ve teknolojik geligsmeler kiiresel karbon emisyonunu artiran baslica faktorler
olarak siralanabilmektedir. Insan konforunu ve yasam kalitesini artirmak ve
tyilestirmek amaciyla yiiriitilen faaliyetler icin gerekli olan enerji iiretiminde
kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan karbon emisyonu da biiyiik sorunlara yol
acmaktadir. Sonug olarak, gesitli ekosistemlerin ve tiirlerin besigi olan diinyamiz,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi benzeri goriilmemis biiyiikliikte bir tehlikeyle
kars1 karsiya bulunmakta ve bu nedenle de s6z konusu bu tehlikelerin titizlikle

incelenmesi gerekmektedir (Shahbaz, vd., 2023; Ajmi vd. 2023).

Ekonomi ve ¢evre arasindaki kurulmak istenen dengenin ifadesi olarak ortaya
¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ¢ergevesinde artan ¢evre sorunlaria verilen
tepkiler ve gelismeler, artan ¢evre sorunlarinin kiiresel boyutta ele alinmasi, Kiigiilme
Yaklasimi ve Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi olmak tizere ii¢ farkli baslikta

siniflandirilabilmektedir (Senses, 2017).

Bu kapsamda, Stockholm Konferansi (1972), Brundtland Raporu (1987), Rio
Konferans1 (1992), Kyoto Protokolii (1997), Johannesburg'daki Rio +10 (2002),
Rio'daki Rio+20 (2012), Paris Iklim Konferans: (2015) ve Taraflar Konferansinin
yillik periyodik degerlendirme toplantilar1 (COP1-COP23), artan ¢evre sorunlarinin
kiiresel boyutta ele alindig iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in harekete gectikleri
onemli cabalar ve ortak platformlar olarak kabul edilmektedir. Buna karsin, Kyoto
Protokolii'niin ilk taahhiit donemini kapsayan 2008 ve 2012 yillarin1 kapsayan
donemde Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Hindistan gibi yliksek karbondioksit
(COy) salimimi yapan iilkelerin yeterince sorumluluk almamalar1 nedeniyle bugiine
kadar kayda deger bir ilerleme yasanamadig1 goriilmektedir. Bu nedenle de ilk taahhiit
donemi olan 1990'larda CO2 emisyon seviyelerinde ylizde 5 azaltim hedefi bir¢ok iilke
tarafindan gergeklestirilememis ve CO; emisyonlar1 dramatik bir sekilde artmaya

devam etmektedir. Kyoto Protokolii'niin baz1 eksiklikleri nedeniyle iilkelerin
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tehditlerle miicadele motivasyonu gii¢clendirilemedigi i¢in daha etkin ve genis katiliml1
eylemlerin gerekliliginin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu cercevede, Paris iklim
Konferanst (2015), 196 iilke tarafindan imzalanmis ve her iilke kiiresel ortalama
sicaklik artisin1 kritik esikte tutabilmek i¢in kendi azaltim hedeflerini sundugu
goriilmektedir. Kyoto Protokolii'niin yerini alan Paris Anlasmasi, bugiine kadarki en
kapsamli iklim anlagmasi olarak iklim degisikligiyle miicadelede bir kirilma noktasi
olarak kabul edilmektedir. Paris Anlagsmasi, bir Oonceki anlasma olan Kyoto
Protokoliinden farkli olarak, kiiresel sicaklik artisini "sanayi 6ncesi doneme kiyasla 2
C®’nin ¢ok altinda" sinirlamak ve 1.5 C°'de durdurmak icin 6zel bir taahhiidii temsil
etmektedir. Paris Iklim Anlasmasi'nin olumsuz y&nlerine iliskin olarak iki elestiri 6ne
cikmaktadir. I1k olarak, biiyiik iilkeler gaz emisyonlarini sinirlama taahhiitlerini yerine
getirme yolunda ilerlememektedir. ikincisi, Anlasmanin baglayici olmamasi ve
uyulmamasi halinde herhangi bir ceza ongdriilmemesi, basarili olmasini nispeten
zorlastirmaktadir. Cevre konularina odaklanan tiim zirveler, siirdirilebilir
kalkinmanin ii¢ ayagiyla dogrudan iliskili oldugu i¢in enerjiye 6zel onem vermektedir

(Ulucak, vd. 2019).

Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami ¢er¢evesinde artan ¢evre sorunlarina verilen
diger tepkiler ise ekonomik biiylime ve gevre arasindaki uyumlulugun sorgulanmasi
kapsaminda incelenmektedir. Bu g¢ercevede Kiigiilme Yaklasimi (Degrowth) 6nem
kazanmaktadir. Kiigiilme Yaklasimini savunanlar, artan iretimle c¢evresel
sirdiiriilebilirligin  saglanmasinin miimkiin olmadigmm1 ve ¢evresel maliyetler
faydalardan daha agir bastig1 i¢in biiyiimenin belirli bir bilytikliigilin 6tesinde istenmez
hale geldigini ileri siirmektedirler/inanmaktadirlar. Yine bu goriisii savunanlar, tiim
insan faaliyetlerine yonelik olarak temiz teknoloji kullanimi ve kaynaklarin
korunmasinin yeterli olamayacagimi ifade etmektedirler. Kiiciilme Yaklagimi
goriisiiniin  yaninda, literatiirde ekonomik biiylime- ¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik farkli yaklagimlari temsil eden goriisler de bulunmaktadir. Bu
kapsamda, ekonomik biiyiime ve ¢evresel baski arasindaki iliskinin karmasik-zaman
icinde degisebilir nitelikte oldugunu dolayisiyla da politika 6nlemlerinin 6ncelikle
cevresel kaliteyi artirmay1 hedeflemesi gerektigini savunan (a-growth) ve teknolojik

ilerlemelerin, daha temiz iiretim tekniklerinin ve daha kati1 standartlara yonelik artan



talebin ekonomik biiylime ile c¢evresel kaliteyi uzlastirabilecegini savunan (green

growth) gorislerin de bulundugu goriilmektedir (Azzeddine, vd., 2024).

Cevresel sorunlarin uzun doénemde siirdiiriilmesinin imkansiz oldugunu ve
liretimin azaltilmasi gerektigini savunan kotiimser Kiigiilme Yaklagimi’nin karsisinda
ise, ekonomik biiyiimenin cevre tahribati iizerinde pozitif etkileri bulundugunu,
stirdiirebilir ekonomik biiylimeye ulasmanin imkansiz olmadigini ve gelismis ve az
gelismis lilkelerin hizla biiyiimesinin ¢evresel kriz i¢in bir ¢ikis yolu oldugunu savunan
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime ve gelir
esitsizligi arasinda ters-U seklinde bir iliskinin bulundugunu savunan Kuznets (1955)
calismasiyla ortaya konulan ve Kuznets Hipotezinden ilham alan Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi, kisi basina diisen gelir ve ¢evre kirliligi arasindaki sistematik iliskiyi
ifade etmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore, ekonomik biiylime ilk
asamada c¢evresel bozulmaya yol agmakta ancak {lilkenin kisi basma diisen gelir
seviyesi belirli bir diizeye ulastiktan sonra ¢evresel bozulma azalmaya baslamakta ve
bu siireg tersine donmektedir (Grossman ve Krueger, 1991; Shafik ve Bandyopadhyay,
1992; Panayotou, 2003). Bu kapsamda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, ekonomik
bliylimenin ¢evresel iyilesmeye giden bir yol oldugunu ima etmesi ve Roma
Kuliibii'niin "Biiylimenin Sinirlar1” raporunda ifade edilen ekonomik biiylimenin ¢evre
tizerinde sadece olumsuz bir etkisi oldugu ve ekonomik faaliyetlerin kaginilmaz olarak
cevreye zarar verecegi yoniindeki goriisiinii tersine c¢evirmesi agisindan dnem arz

etmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, ekonomik biiylimenin belirli bir esige
ulasildiginda g¢evresel kaliteyi iyilestirmeye yardimci oldugunu gostermektedir ki bu
da ¢evre kirliligi sorununu temelden ¢ozmek i¢in ekonomik biiylimeye hala ihtiyag
duyuldugu gergegini yansitmaktadir. Bu da ekonomik biiylimeyi tesvik etmenin,
cevresel kaliteyi iyilestirmeye kiyasla bir iilkenin birincil politika hedefi olmasi
gerektigi anlamina gelmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin pratikteki
anlami, ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda c¢evresel bozulma ve kaynak kithig
gibi gecici olgular ortaya cikabilse de bu sorunlarin sonunda iilke ekonomisinin
biiylimesini tesvik ederek c¢oziilebilecegidir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ayrica,
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin yoksulluktan kurtulup zengin ve

giiclii bir gelismis {ilke haline gelirken kaliteli bir ¢evreye sahip olma vizyonlari
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dogrultusunda ekonomik kalkinma ve g¢evre kirliligiyle miicadele konularim
degerlendirirken politika yapicilara baz1 destekler saglamaktadir (Guo ve Shahbaz,

2023).

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi {izerine erken donem ampirik ¢aligmalarin,
1990’11 yillarin basinda Grossman ve Krueger (1991) calismasiyla basladigi ve
oncelikle ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir iligkinin
varhigimi gostermek icin tasarlandigir goriilmektedir. Bu kapsamda gliniimiizde
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligi ilgili literatiirde yogun bir bicimde
arastirilmaktadir. Gliniimiizde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi nin sadece bir ¢aligma
alan1 veya arastirma yonii degil, ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi ve ekonomi ile
cevreyi dogrudan veya dolayli olarak etkileyen diger degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemek icin giiclii bir teorik ara¢ ve arastirma yontemi oldugu kabul edilmektedir
(Guo ve Shahbaz, 2023). Tirkiye de ilgili literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin yogun bir sekilde sinandigi bir iilke konumunda bulunmaktadir.
Tiirkiye nin bu konumunun arkasinda iki nedeninin oldugu degerlendirilmektedir. S6z
konusu nedenlerden birincisi, Tirkiye’nin gosterdigi ekonomik biiylime
performansinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile uyumlu olup olmadiginin ve s6z
konusu bu ekonomik biiyiime performansinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefi yerine
sadece ekonomik biiyime hedefine yonelik politikalar kullanilarak saglanip
saglanmadiginin belirlenmesinin gerekliligi olarak ifade edilmektedir (Destek, 2018).
Ikinci neden ise, Tiirkiye’de 1960’11 yillardan giiniimiize emisyonlarla birlikte
ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi rakamlarinin ciddi bir sekilde artmasi boyutuyla
aciklanmaktadir. Buna gore, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimede meydana gelen artiglarin
Cevresel Kuznets Egrisi  Hipotezinin  Ongoriileri  dogrultusunda  ¢evre
kirliligini/emisyonlar1 ne zaman azaltacagi merak uyandirici bir soru kapsaminda yer

almaktadir (Caglar, 2022).

Bu kapsamda tezde, Tiirkiye icin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
gecerliliginin ~ sinandigr  ampirik literatiiriin =~ degerlendirilmesinin  yapilmasi
amaglanmaktadir. Bu dogruda tezin girisi takip eden birinci boliimiinde, ilk olarak
Cevresel Kuznets Egrisi’nin teorik temelleri, Cevresel Kuznets Egrisi modelinin farkli
ozellikleri agiklanmaktadir. Birinci boliimiin ikinci kisminda ise, Cevresel Kuznets

Egrisi Hipotezi iizerine ampirik literatiir, erken dénem ve son donem ampirik
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calismalar ve Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine Yonelik Elestiriler
degerlendirilmektedir. Tezin ikinci bolimiinde ise, Tiirkiye i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezinin gegerliliginin sinandig1 ampirik literatiiriin, inceleme donemleri,
kullanilan biiyiime ve g¢evresel gostergeleri ve ekonometrik metodolojileri ve elde
edilen ampirik bulgular baglaminda degerlendirmesi yapilmaktadir. Tez, Tiirkiye-
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine ampirik ¢aligmalara yOnelik

degerlendirmelerin yapildig1 sonug¢ boliimiiyle tamamlanmaktadir.
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BIiRINCi BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi

Cevresel ve ekonomik kalkinma arasindaki karsilikli yakin iliskinin biiytik bir
onem tasimakta oldugu ve uzun siiredir 6nemli bir ilgi konusu haline geldigi
goriilmektedir. Emegin verimlilik diizeyini, yani c¢alisanlarin saglik kosullarini
etkileyen cevrenin, ekonomik kalkinma siirecinin kritik girdisi olan ulusal beseri
sermaye stoku lizerinde de etkili olabilecegi 6rneginde oldugu gibi ¢evre farkh
kanallar yoluyla ekonomik kalkinma {izerinde etkili olabilmektedir. Bu kapsamda
Grossman ve Krueger (1995), “yasamlarimiz soludugumuz havadan, igtigimiz sudan,
dogada gozlemledigimiz giizelliklerden ve temas ettigimiz tiirlerin cesitliliginden
etkilenir” ifadesini kullanarak, ¢evresel kalitenin insanoglu i¢in tartismasiz bir 6neme

sahip oldugunun gdstergesi oldugunun altim ¢izmektedir (Ozcan ve Oztiirk, 2019).

Bu kapsamda, ¢evre ve ekonomi arasinda bulunan karmasik ve i¢ ice gecmis
iligkiyi anlamanin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma i¢in biiyiik 6nem tasidig: ifade
edilmektedir. Bu dogrultuda, bugiiniin ekonomik biiylimesinin gelecekteki ekonomik
biiylimeyi ve bunun sonucunda da gelecek nesillerin refahi iizerinde olumsuz etkiler
yaratiyor mu sorusu 6nem kazanmaktadir. S6z konusu bu soruya yonelik olarak Klasik
ekonomik 6gretiler kapsaminda Smith ve Ricardo’nun, gida iiretimi i¢in gerekli olan
toprak gibi dogal kaynaklarin "mutlak kitligini" vurgulayarak uzun vade i¢in genellikle
kotiimser olduklart ve bu kétiimserligin, niifusun geometrik olarak artarken gida
arzinin aritmetik olarak arttigini ve dolayisiyla artan niifusun gida arzi tizerindeki
baskis1 nedeniyle diinyanin sefalet icinde olacagi diisiincesini savunan Malthus ile
zirveye ulagtig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 1970'lerin basinda “Diinya niifusu,
sanayilesme, kirlilik, gida iiretimi ve kaynaklarin tiikenmesindeki mevcut biiyiime
egilimleri degismeden devam ederse, bu gezegendeki biiyiimenin simirlarina
ontimiizdeki yiiz yil i¢inde ulasitlacaktir (Meadows, vd., 1972).” gorlislinii savunan
Roma Kuliibii'niin "Biiyiimenin Simirlart" raporunun yayinlanmasi ve yine 1970'
yillarda yasanan petrol krizlerinin ardindan s6z konusu koétiimserlik daha da
yayginlagmaktadir. Iktisatta baskin ve sessiz kotiimser bakis agisina, iilkelerin ulusal
kalkinma siireclerinin ekonomik ve sosyal yapisina dayanan ¢ergevesiyle Nobel odiilii

kazanan Simon Kuznets’in ¢alismasinin biiytlik bir iyimserlik getirdigi goriilmektedir.
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Baslangicta "esitlik" ya da "gelir esitsizligi" konusunu ele alan Kuznets (1955),
caligmasiyla ortaya koydugu katki, kisa siire i¢inde "kaynaklarin tiikenmesi" ve
"kirlilik" alanlarinda ya da daha genel bir ifadeyle sanayilesmenin ilk asamalarinda
ekonomik esitsizligin daha yiiksek oldugunu, ancak belli bir noktadan sonra
esitsizligin azalmaya baslayacagini, baska bir ifadeyle, gelir dagilimi esitsizligi ile
ekonomik biiylime arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu ileri stirmektedir

(Naveed, vd., 2022).

Iklim degisikligi olgusunun diinya {izerindeki olumsuz etkileri, iilkeleri iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek
icin ulusal politikalar uygulamaya ve uluslararasi politikalarin bir parcasi olmaya
yoneltmektedir. Bu endiselerin, ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasindaki
iliskiyi inceleyen genis bir literatiiriin olusmasina yol agmaktadir. Ekonomik biiyiime
ve ¢evresel bozulma arasindaki iligkiyi inceleyen en yaygin arastirma konularindan
birisinin, esin kaynagi Kuznets (1955) calismasindan olan ve Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) olarak adlandirilan egri oldugu goriilmektedir (Karahasan ve Pinar, 2022). Bu
kapsamda, 1990’larin basinda ortaya ¢ikan ve ekonomik kalkinmanin
stirdiiriilebilirliginin ne 6l¢lide gergek olabilecegini dogrulayan ampirik bir hipotez
olan CKE Hipotezi, baslangigtaki ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulmaya yol
actigini, belirli bir ekonomik gelismeden sonra ekonomik biiyiimenin c¢evresel
bozulmada bir iyilesmeye yol actigini ve ekonomik biiyiime ve ¢evresel bozulma
arasindaki zamanlar arasi uzun donemli iliskinin muhtemelen ters-U seklinde

oldugunu savunmaktadir (Grossman ve Krueger 1991, 1995; Panayotou 1993).

Bu dogrultuda tezin bu boélimiimde, Cevresel Kuznets Egrisi’nin teorik
temelleri, Cevresel Kuznets Egrisi Modelinin Farkli Ozellikleri, ampirik literatiirde

erken ve son donem caligsmalar incelenmekte ve degerlendirilmektedir.
1.1. Cevresel Kuznets Egrisinin Teorik Temelleri

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi, baslangictaki ekonomik biliyiimenin ¢evresel
bozulmaya yol agtigini ve belirli bir ekonomik gelismeden sonra ekonomik biiyiimenin
cevresel bir iyilesmeye yol acarak ekonomik kalkinma ve ¢evresel bozulma arasinda
ters-U seklinde bir iligkiye neden oldugunu savunmaktadir. Bagka bir ifadeyle soz
konusu bu hipotez, ekonomik biiylimenin tek basina ¢evresel bozulma icin her derde
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deva oldugunu savunmak i¢in bu ampirik iliskiye bagvurmaktadir. Bu kapsamda
Beckerman (1992), "sonugta ¢ogu iilkede iyi bir g¢evreye ulagsmanin en iyi ve
muhtemelen tek yolunun zengin olmak oldugunu" ifade ederken, Bartlett (1994) de
"mevcut ¢evresel diizenlemelerin ekonomik biiyiimeyi azaltarak ashinda c¢evresel

kaliteyi diistiriiyor olabilecegini" iddia etmektedir.

Bu dogrultuda ilgili literatiirde ekonomik biiylime-¢evresel kirlilik arasinda
ters-U iliskisini baglaminda bir¢ok aciklama bulunmaktadir. Ornegin Arrow vd.
(1995), so6z konusu bu oriintii iligkisinin ¢evresel kirlilik tizerine olumsuz etkisi goreli
az olan tarim ekonomilerinden g¢evreyi kirleten sanayi ekonomilerine ve g¢evreyi
kirletmeyen hizmet ekonomilerine dogru ekonomik kalkinmanin dogal ilerleyisini
yansittigini ifade etmektedir. Suri ve Chapman, (1998) ise s6z konusu bu mekanizmani
gelismis ekonomilerin kirlilik yogun iiretim siireglerini daha az gelismis iilkelere ihrag
etmesi ile kolaylasacagini belirtmektedir. Bu itibarla, eger kirlilik-gelir iligkisinin asag1
dogru egimli kismi bu tiir bir kirlilik ihracindan kaynaklaniyorsa, diinyanin en yoksul
tilkelerinin hicbir zaman kirliliklerini ihra¢ edebilecekleri daha da yoksul iilkeleri
olmayacagindan, ¢evresel iyilesme siireci sonsuza kadar tekrarlanamayacag ortaya
cikmaktadir. Ekonomik biiyiime-cevresel kirlilik arasinda ters-U iligkisine yonelik
diger bir agiklamada, cevresel kirliligin digsalliklar igerdigini ve bu digsalliklarin
uygun sekilde icsellestirilmesinin, kolektif karar alma icin yalmizca gelismis
ekonomilerde  uygulanabilecek  nispeten  gelismis  kurumlar  gerektirdigi
belirtilmektedir (Andreoni ve Levinson, 2001). Bu kapsamda Stokey (1998) ise
cevresel kirliligin gelirle birlikte artmayi birakip azalmaya basladigini, c¢linki
ekonomik biiylimeyle birlikte baz1 kisitlamalarin baglayict olmaktan ¢iktigini one
stirmektedir. Farkli kirlilik derecelerine sahip liretim teknolojileri se¢enegine sahip
statik bir model tanimlayan Stokey (1998) c¢alismasinda kritik varsayim, bir esik
ekonomik faaliyet seviyesinin altinda sadece en kirli teknolojinin kullanilabilecegi
seklinde ifade edilmektedir. Ekonomik biiyiime ile kirlilik, belirli esik diizeyi gegilip
daha temiz teknolojiler kullanilana kadar gelirle dogrusal olarak artmaktadir.
Dolayisiyla ortaya cikan kirlilik-gelir patikasi ters-V seklindedir ve daha temiz
teknolojilerin kullanilabilir hale geldigi noktada keskin bir tepe noktas1 bulunmaktadir.
Bir diger agiklamada Dasgupta vd. (2002), ekonomik biiylimenin teknolojik
ilerlemeyle ayni zamana denk gelebilecegin, bunun da c¢evresel Kkirleticilerin
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emisyonlarinda azalmaya ve cevresel kalitede iyilesmeye yol agabilecegini ifade
etmektedir. Bu dogrultuda, temiz teknolojiler hizla yayilirsa, gelismekte olan tilkeler
ekonomik biiyiimenin her asamasinda CKE projeksiyonlarindan daha az emisyon
yapabilmekte ve bu da CKE'de diisiis egilimine yol agmaktadir (Guo ve Shahbaz,
2024). Bu kapsamda yapilan bazi aciklamalarin ise ¢evre kalitesi ve gelir esnekligi
yoniinden yapildig1 goriilmektedir. S6z konusu bu goriis, ¢cevrenin gelir esnekliginin
birden biiyiik oldugunu iddia etmektedir. Bu da gelir %1 arttik¢a temiz ¢evre talebinin
%1'den fazla artacagi anlamina gelmektedir. Bu dogrultuda, daha yiiksek bir gelir
seviyesinde, insanlarin sezgisel olarak nicelikten ziyade niteligi arzuladiklarini ve
cevreye daha fazla onem verdiklerini ileri siirmektedir (Baldwin, 1995). Bu
aciklamanin dogal bir sonucu olarak, iyi bir ¢cevre i¢in temel politika 6nerisi, ekonomik
biiylimeyi arttirmak ve zenginlesmek olarak ileri siirlilmektedir. S6z konusu bu
mekanizma gergekten isliyorsa, politika yapicilar i¢in ekonomik biiyiimenin gevresel
iyilestirmelerin itici glicii olmasindan endise duymamasi gerekmektedir (Beckerman,
1992). Konuyla ilgili diger bir agiklamada ise, dis ticaret politikas1 kullanilmakta ve
ticaret politikast CKE Hipotezini aciklayan 6nemli faktorlerden birisi olarak kabul
edilmektedir. Grossman ve Krueger (1991) ticaretin serbestlestirilmesinin, iilkelerin
rekabet avantajina sahip olduklari sektorlerde uzmanlasmalarina neden oldugunu ifade
etmektedir. Bu goriise gore, eger rekabet avantajina sahip olunan sektér gevsek
cevresel diizenlemelerden kaynaklaniyorsa, ticaretin serbestlesmesinin etkisi ¢evreye
zarar vermektedir, clinkii her {ilke cevresel diizenlemelerin zayif oldugu sektorlerde
uzmanlagsmakta ve kirlilik azaltma maliyeti yiliksek olan endiistriyel iiretimden
uzaklagmaktadir. Kirlilik seviyelerinin net etkisi, kirlilik yogun endiistrilerin
durumuna ve ylrtirliikteki ¢cevre diizenlemelerine bagli olmaktadir. Bu gercevede,
ekonomik biiylime-gevresel kirlilik arasinda ters-U iliskisine yonelik en yaygin
aciklama olarak kabul edilen ve Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya
konulan bu goriis, 6lcek, birlesim ve teknolojik etki ayrimi yapilarak agiklanmaktadir.

S6z konusu bu etkiler asagida sirasiyla agiklanmaktadir.
1.1.1. Olgek Etkisi

Olgek etkisi, genellikle Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH), kentlesme, ticaret
ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari vb. gibi faktorlerle olusan ekonomik

faaliyetlerin ¢evre kirliligini artirdigim1 ifade etmektedir. Ekonomik biiylime hizi
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arttiginda, cevre iizerinde bir dlgek etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Olgek etkisi, ekonominin
yapisinda veya iretim teknolojisinde herhangi bir degisiklik olmadigi takdirde,
ekonominin 6l¢eginin biliylimesinin daha fazla ¢evre kirliligine yol acacagini ifade
etmektedir. S6z konusu etki, kisi basina diisen gelir arttikca ve ekonominin biiyiikligi
arttikca dogal kaynaklara olan talebin artmasiyla agiklanabilmektedir. Ekonomilerde
dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve kullanilmasi, gevreyi bozan biiylik miktarlarda
kirletici madde iiretmektedir. Endiistriyel ve ekonomik biiylimenin yan iiriinleri olan
cevre kirleticileri ¢evre kalitesi agisindan ciddi bir tehdit olustururken, ¢iktinin artmasi
atik emisyonlarinin artmasi ve dolayisiyla ¢evrenin kalite diizeyinin diismesi anlamina
gelmektedir. Genel olarak, Uretim ¢iktisinda meydana gelen artiglar daha fazla girdi
gerektirmekte ve bunun bir yan {riinii olarak daha fazla emisyon anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiyiime, ¢evre lizerinde olumsuz etkisi olan bir
Olcek etkisi ortaya koymaktadir (Grossman ve Krueger, 1991; Dinda, 2004; Stern,
2004; Tsurumi ve Managi, 2010).

1.1.2. Birlesim Etkisi

Birlesim etkisi ekonomik yapidaki degisimi dikkate almaktadir. Ekonomi
bliylimeye devam ettikge, ¢evre ilizerinde birlesim etkisi ortaya ¢ikmaktadir.
Ekonomik biiylimenin c¢evre kalitesi lizerinde birlesim etkisine sahip olmasi, gelir
artttkca bir Ulkenin endiistriyel yapisinin degismeye baslamasi ve ekonominin
yapisinin degismeye baslamasi ve giderek daha az kirlilik iireten daha temiz
faaliyetlerin artmasi ile aciklanmaktadir. Birlesim etkisi, cevresel bozulma bir
ekonominin tarimdan sanayi asamasma yapisal donilisiimii sirasinda artma
egilimindedir ve daha sonra enerji yogun bir ekonomiden hizmet ve bilgiye dayal
teknoloji yogun bir ekonomiye yapisal degisimle birlikte diismeye baslamasiyla ifade
edilmektedir. Bilesim etkisinde, ekonomik biiylime g¢evreyi O6nce olumsuz, sonra
olumlu yonde etkilemektedir. Bilesim etkisinde, ekonomik biiylime g¢evreyi once

olumsuz, sonra olumlu yonde etkilemektedir (Dinda, 2004; Tsurumi ve Managi, 2010).
1.1.3. Teknolojik EtKi

Teknolojik etki, tiretimde ileri teknolojilerin ve yeniliklerin kullanilmasim
ifade etmekte ve artan ekonomik faaliyetlerin, daha giiglii politikalar veya daha 1iy1

teknolojilere gecis nedeniyle cevre kirliligini azalttigini one siirmektedir. Ulkede
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ekonomik kalkinma daha yiiksek bir seviyeye ulastiginda, ekonomi biiyiimeye devam
ettigi icin bu noktada ¢evre lizerinde teknolojik bir etki ortaya ¢cikmaktadir. Teknolojik
etki, ekonomik biiylimenin teknolojik ilerlemeye yol agmasi, daha temiz teknolojilerin
daha kirletici teknolojilerin yerini almasi, ¢evresel bozulmanin azalmaya devam
etmesi ve cevresel kalitenin iyilesmesi olarak agiklanabilmektedir. Ekonomik gelisme
yiiksek bir seviyeye ulastiginda, c¢evresel kaliteye olan talep artar ve enerji
verimliligini artiran ve kirlilik emisyonlarin1 azaltan teknolojilerin gelistirilmesi igin
daha fazla fon harcanmaktadir. S6z konusu yeni teknolojileri gelistirmenin ve
kullanmanin maliyeti genellikle yiiksek diizeyde bulunmaktadir. Bu sebeple bu tiir
yeni teknolojiler ancak yiiksek ekonomik kosullarda ¢esitli sektorlerde tesvik
edilebilmekte ve uygulanabilmektedir. Teknolojik yenilik yolundaki bu ilerleme,
ekonomik biiylimenin ¢evresel kalite {izerinde teknolojik etki yaratma yoludur ve
ticiinciil sektor ekonomik kalkinmanin bu asamasinda biiyiimeye devam etmektedir.
Teknolojik etki, insanlar1 kirliligi azaltma konusunda motive etmektedir. Teknolojik
etki, ekonomi biiyiidiik¢ce liretim siirecinde daha temiz teknolojilerin daha kirli
teknolojilerin yerini alacagi anlamina gelmektedir. Teknolojik etkinin etkili oldugu
siirecte, ekonomik kalkinmanin ¢evre tlizerinde olumlu bir etkisi bulunmaktadir ve
cevresel bozulma seviyesi ekonomik biiylime ile azalmakta ve cevre kalitesi

artmaktadir (Dinda, 2004; Tsurumi ve Managi, 2010).

Bu cercevede Ozetlenecek olursa, Grossman ve Krueger (1991) ufuk acici
calismalarinda, yiiksek kaliteli ¢evre ile gelir arasindaki baglantiyr agiklamak icin
dlgek, bilesim ve teknolojik etkiler olmak iizere ii¢ farkli kanali savunmaktadir. Olgek
etkisi ekonomik kalkinmanin ilk asamalarina isaret etmektedir. Bir {lilke daha fazla
mal tiretmek i¢in yiiksek miktarda dogal kaynak (yani girdi) tiiketmekte ve bu sekilde
iilke, cevre sorunlar1 yaratirken ekonomik biiylime seviyesini artirabilmektedir.
Ekonomik kalkinmanin ikinci asamasinda, kompozisyon etkisi devreye girerek
tilkenin tiretim yapisin1 degistirecek, liretimini sanayi ve tarim sektorlerinden hizmet
sektoriine kaydirmaktadir. Son olarak, teknolojik etki olarak adlandirilan safhada ise,
yeni ¢evre dostu teknolojiler iiretimin ¢evreye daha az zarar vermesini saglamaktadir
(Tigril, vd., 2021). Genel anlamda CKE ile, bir ekonominin tarima dayali bir
ekonomiden enerji yogun, sanayi temelli bir ekonomiye ve nihayetinde temiz teknoloji
yogun, bilgi temelli ve hizmet odakl1 bir ekonomiye kademeli olarak donilismesi olarak
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ifade edilmektedir (Jaunky, 2011). Ekonomik biiylime-gevresel kirlilik arasinda ters-
U iliskisini agiklamak amaciyla Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya
konulan ve yukarida agiklanan sirasiyla Olcek, birlesim ve teknolojik etkilerin

toplamini ifade eden Cevresel Kuznets Egrisi asagida Sekil 1°de gosterilmektedir.

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi

Doniim Noktasi

Cevresel Bozulma

Olcek Etkisi

Birlesim Etkisi Teknolojik Etki

Ekonomik Biiyiime

Kaynak: Guo ve Shahbaz, 2024.

S6z konusu Sekil 1’de, ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasindaki
zamanlar arast uzun donemli iligki gosterilmektedir. Buna gore, ekonomi
biiytlidiik¢e, ekonominin g¢evresel bozulma derecesinin arttig1 goriilebilmektedir. Bu
asama, ekonomik kalkinmanin ilk asamasinda ekonominin Olgek etkisini ifade
etmektedir. Bundan hemen sonra, ekonomi gelismeye devam ettikce, ¢cevresel bozulma
derecesi kademeli olarak artmakta, ancak ¢evresel bozulma orani giderek
yavaslamaktadir ve doniim noktasina ulastiginda, cevresel bozulma derecesi
ekonominin gelismesiyle birlikte kademeli olarak azalmaya baglamakta ve cevre
kalitesi artmakta, bu da ekonominin gelisiminin ortasindaki ekonominin birlesim
etkisini ortaya koymaktadir. Ekonomi biiylimeye devam ettik¢e, ¢evresel bozulma
derecesi kademeli olarak azalmakta, cevre kalitesi 6nemli Slgiide iyilesmekte ve
cevrenin baslangigtaki durumuna déonmesi beklenmektedir. Bu da bir ekonominin daha

yiiksek bir ekonomik seviyeye ulastiginda ortaya ¢ikan teknolojik etkidir. Sekilden de
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goriildiigi tizere, ekonomi gelistikge dlgek, bilesim ve teknik etkisi farkli ekonomik

diizeylerde sirali bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
1.2. Cevresel Kuznets Egrisi Modelinin Farkh Ozellikleri

Cevresel Kuznets Egrisi iizerine literatiirde bulunan ampirik calismalarda

kullanilan genel model asagida 1 numarali denklemde gosterilmektedir.

Eit = Bo + BrYir + B2YiE + BaYii + i + uye €))

Denklemde bulunan, Ej; ¢evre kirliligi seviyelerini, Y;; ekonomik biiyiimeyi,
a;; baglama 6zgii ilave agiklayici degiskenleri, i kesitleri, t t zaman serisini, 3 sabit
terimi, [ Pk katsayilari, u;; hata terimini ifade etmektedir. Denklemde yer alan ve
cevre kirliligi seviyelerini gosteren Ej;, genellikle kisi basina diisen hava kirletici
konsantrasyonlar1 veya kisi basina diisen sera gazi emisyonlar (6zellikle
karbondioksit (CO.), Y;, ise genellikle kisi basina diisen GSYIH veya kisi basina
diisen reel gelir ile 6l¢iilmektedir. Bunun yaninda a;;, ekonomik biiylimeyi veya ¢evre
kirliligini dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilen bir dizi degiskeni gostermektedir.
Bu kapsamda, f;, f, ve (3 katsayilarina bagh olarak ekonomik biiylime (gelir) ve
cevre kirliligi arasinda yedi fonksiyonel form asagida gosterilmektedir (Song, vd.

2008).

1. f1=p2=p3=0 - Ekonomik biiylime-¢gevre Kkirliligi diizeyleri arasinda
herhangi bir iligki bulunmamaktadir.

2. 1 >0,B, =3 =0 - Ekonomik biiytime-¢cevre kirliligi diizeyleri arasinda
dogrusal olarak artan bir iligki bulunmaktadir

3. 1 <0,B, =3 =0 - Ekonomik biiyiime-gevre kirliligi diizeyleri arasinda
dogrusal olarak azalan bir iligki bulunmaktadir.

4. ;> 0,8, <0,B; =0 - Ekonomik biiytime-gevre kirliligi diizeyleri arasinda
ters-U seklinde bir iligski bulunmaktadir.

5. f1 <0,B, > 0,B; =0 - Ekonomik biiylime-¢evre kirliligi diizeyleri arasinda
U seklinde bir iliski bulunmaktadir.

6. f;>0,B, <0,B5 > 0 - Ekonomik biiytime-gevre kirliligi diizeyleri arasinda
N seklinde bir iligki bulunmaktadir.
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7. 1 <0,B,>0,B; <0 - Ekonomik biiytime-gevre kirliligi diizeyleri arasinda

ters-N seklinde bir iligki bulunmaktadir.

Yukarida 1 numarali denklem kapsaminda gosterilen ampirik spesifikasyonlar
dogrultusunda ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda ortaya ¢ikan yedi farkli
yorum Sekil 2°de sunulmaktadir.

Sekil 2. Cevresel Bozulma ve Ekonomik Biiytime: Alternatif Gosterimler

A A A

Cevresel Bozulma
Cevresel Bozulma
Cevresel Bozulma

»
» > »
> »

Ekonomik Biiyiime Ekonomik Biiyiime Ekonomik Biiyiime

1 2 3

[
»
[
»
[
»

Cevresel Bozulma

Cevresel Bozulma
Cevresel Bozulma

» »
» »

»
|

Ekonomik Biiylime Ekonomik Biiyiime Ekonomik Biiytime

4 5 6

»
»

Cevresel Bozulma

»
|

Ekonomik Biiyiime

7

Kaynak: Sarkodie ve Strezov, 2019.

Ekonomik biiyiime-gevresel kirlilik arasinda ters-U seklindeki bir iliski, ilk
asamada g¢evresel bozulmanin ekonomik biiylime ile arttigini, ancak belirli bir gelir
seviyesine ulasildiginda, ekonomik biiylimenin ikinci asamada ¢evresel iyilestirmeye
izin verdigini gostermektedir. Buna karsin ekonomik biiylime-cevresel kirlilik arasinda

U seklindeki bir egri ise bunun tam tersini, baska bir ifadeyle, ilk asamanin ekonomik
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biiylimede bir artiga isaret ettigini ve ¢evresel bozulmada bir diisiise yol agtigini, ancak
belirli bir gelir diizeyinin Otesinde, cevre kirliliginin ikinci asamada artmaya
baslayacagi anlamina gelmektedir. S6z konusu bu durum, teknolojik gelismenin
gelirde meydana gelen artisa ayak uyduramamasi veya ekonomi gelisirken ¢evre dostu
politikalarin uygulanmamasi1 halinde gergeklesebilmektedir. Ekonomik biiyiime-
cevresel kirlilik arasinda N seklindeki CKE ise, birinci ve ikinci asamalardaki ters-U
seklindeki egri ile tutarli bir gériiniim arz etmektedir. Bu dogrultuda ikinci asamada,
politika yapicilar kirlilik seviyelerini azaltmaya odaklandiklari i¢in teknolojik bir etki
s0z konusu olmaktadir. Ancak iigiincii asamada, teknolojik ilerleme devam etmezse
teknolojik eskime etkisi ortaya ¢ikmakta ve bu da gelirle birlikte ¢evrenin yeniden
bozulmasina yol agmaktadir. Ekonomik biiylime-cevresel kirlilik arasinda ters-N
seklindeki CKE, birinci ve ikinci asamalardaki U seklindeki egriye benzemektedir.
Teknolojik gelisme hizim1 korursa ve hiikiimetler ¢evre dostu politikalar tasarlarsa,
licinci asama gelir arttikga ¢evresel bozulmada bir diislise yol agacagi
degerlendirilmektedir (Balsalobre-Lorente vd. 2018; Balsalobre-Lorente vd. 2022;
Guo ve Shahbaz, 2024; Caporin vd., 2024). Bu aciklamalar 1s18inda, ekonomik

bliylime-¢evresel kirlilik arasinda ters-N iliskisi asagida Sekil 3’te gosterilmektedir.

Sekil 3. N-Seklinde Cevresel Kuznets Egrisi

Doniim Noktasi

Cevresel Bozulma

Olgek
Etkisi

Teknolojik Eskime
Etkisi

Teknolojik
Etki

Birlesim
Etkisi

v

Ekonomik Biiyiime

Kaynak: Balsalobre-Lorente vd. 2018; 2022; Guo ve Shahbaz, 2024.
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Cevre-ekonomik biiylime etkilesimi {izerine yapilan caligmalarin ¢ogunun
ortak noktasinin, 1 numarali denklemde ifade edilen ekonomik biiyiime (kisi basina
diisen GSYIH) Kkatsayismin dogrusal, ikinci dereceden ve iigiincii dereceden
terimlerinin isaretlerini tespit edilerek CKE’nin U, ters U, N veya ters N seklinde olup
olmadiginin ampirik olarak dogrulanmasi oldugu goriilmektedir (Farooq, vd., 2024).
Bunun yaninda s6z konusu ampirik literatirde CKE’nin doniim noktalar1 da tahmin
edilmektedir. Bu kapsamda CKE hipotezini tahmin etmek i¢in kullanilan tipik bir
yontemde, standart bir regresyon modeline dogrusal olmayan bir terimin dahil
edilmesi, dogrusal olmayan terimin veri serisi i¢indeki doniim noktasiyla birlikte
negatif ve anlamli olmasi durumunda ters-U seklinde bir iliski sonucuna yol
acmaktadir. Dolayisiyla, asagida 2 numarali denklemde gosterildigi sekilde
hesaplanan bir doniim noktasinda f; > 0,5, < 0 ve 3 = 01ise CKE hipotezi gecerli

olmaktadir.

B

yr=——>
23

(2)
Ekonomik biiytime-¢evre kirliligi diizeyleri arasinda f; < 0,5, >0 ve

B3 < 0 oldugunda ters-N seklinde iliski bulunmaktadir. S6z konusu bu durumda,

cevresel Kuznets egrisinin doniim noktasi ise 3 numarali denklemde sunuldugu sekilde

hesaplanmaktadir.

_ B2+ /B 3B:Bs

(&)
3B3

Y*

Literatiirde, herhangi bir aralikta U veya ters-U seklinde iligkinin varligini
smamak i¢in Utest algoritmasinin kullanildig1 da goriilmektedir (Lind ve Mehlum,
2010). S6z konusu bu algoritma, bagimsiz degiskenin diizey iligkisini ve dogrusal
olmayan terimi igeren tahmin komutlarindan sonra, iliskinin araligin basinda azaldig:
ve araligin sonunda arttig1 veya tam tersi oldugu bos hipotezine dayali olarak
uygulanmaktadir. Ilgili ampirik literatirde séz konusu algoritmayr kullanan
caligmalarin bulundugu goriilmektedir (Sarkodie ve Strezov, 2018; Sarkodie ve

Strezov, 2019).
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1.3. Erken Dénem Ampirik Literatiir Uzerine Degerlendirme

Cevresel Kuznets Egrisi’nin erken donem ampirik ¢alismalarin, 1990’11 yillarin
basinda Grossman ve Krueger (1991) calismasiyla baslamis ve oncelikle ekonomik
biiylime ve ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir iligkinin varligini gostermek

icin tasarlandig1 gortilmektedir.

Bu kapsamda Grossman ve Krueger (1991) tarafindan Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi iizerine yapilan ilk ampirik ¢aligsmada, kiiresel ¢evre izleme sistemi (GEMS)
veri tabanini kullanarak Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlasmasinin (NAFTA)
potansiyel ¢evresel etkilerini arastirilmaktadir. Calismada cevre gostergesi olarak
Siilfiir Dioksit (SO2) ve partikiil madde (PM) kullanilmaktadir. Calismada ulasilan
ampirik bulgular, ekonomik biiylime gostergesi ile Siilfiir Dioksit (SOz) arasinda ters-
U seklinde bir iligkinin varligini ortaya koymaktadir. Bunun yaninda calismada
ulasilan ampirik bulgular, tilkelerin kisi basina 4000-5000 dolar seviyesinde milli gelir
diizeyine ulastiktan sonra Siilflir Dioksit (SO2) ve partikiil madde (PM) diizeylerinin

azaldigini gostermektedir.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992) calismasinda, farkli gelir seviyelerindeki
tilkeler i¢in ¢evresel doniisiim modellerini analiz ederek ekonomik biiyiime ve ¢evresel
kalite arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Caligmada 1961-1986 yillarin1 kapsayan
donemde 149 {ilke icin panel veri sabit etkiler (FE) modeli kullanilarak sekiz gevresel
kalite gostergesinin ekonomik biiytime ve politikalara yanit olarak ¢ok sayida tilkede
ve zaman i¢inde nasil gelistigine bakmaktadirlar. Calismada ¢esitli ampirik bulgulara
ulasilmaktadir; (1) gelir, ¢evresel kalitenin tiim gdstergeleri tizerinde tutarli bir sekilde
en onemli etkiye neden olmaktadir; (2) iilkeler orta gelir diizeyine yaklastik¢a birgcok
gosterge iyilesme egilimi sergilemektedir; (3) teknoloji, c¢evresel kalitenin
tyilestirilmesi yoniinde etkili géziikmektedir; (4) ekonometrik bulgular, ticaret, dis
bor¢ ve diger makroekonomik politika degiskenlerinin ¢evre lizerinde ¢ok az etkiye
sahip oldugunu gostermektedir, ancak bazi politikalar belirli ¢evresel sorunlarla
iliskilendirilebilmektedir; (5) elde dilen ampirik bulgular bazi ¢evre sorunlarin
iistesinden gelmenin mimkiin oldugunu, ancak bunun otomatik olarak
gerceklesmedigini, ¢evresel bozulmayi azaltacak politika 6nlemlerinin ve yatirimlarin

gerekli oldugunu gostermektedir; ve son olarak (6) genellestirilmis yerel maliyetlerin
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ve Onemli Ozel ve sosyal faydalarin oldugu yerlerde harekete ge¢me egilimi
bulunmaktadir. Cevresel bozulmanin maliyetlerinin baskalar1 (yoksullar veya diger
ilkeler) tarafindan iistlenildigi durumlarda, zarar verici davraniglar1 degistirmek icin

cok az tesvik oldugu goriilmektedir.

Panayotou (1993) calismasinin amacini, g¢evresel bozulma ile ekonomik
kalkinma arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugu hipotezini ampirik olarak test
etmek ve bunun istihdam, teknoloji transferi ve kalkinma yardimlar1 agisindan politika
cikarimlarini ortaya koymak seklinde ifade etmektedir. Calismada g¢evre kirliligi
gostergeleri olarak, Endiistriyel ve enerji ile ilgili kirleticiler i¢in siilfiir dioksit (SO2),
azotlu oksitler (NOx) ve kati partikiil madde (SPM) kullanilmaktadir. Calisma
sonucunda gelismekte olan ve gelismis iilkelerden olusan bir orneklemde
ormansizlasma ve hava kirliligine iliskin yatay kesit verilerini kullanarak ulasilan
ampirik bulgularin, Kuznets tarafinda ortaya atilan esitsizlik ve kalkinma arasindaki
ters- U seklindeki iligskiye benzedigi icin ¢evresel Kuznets egrisi olarak adlandirilan
ters-U seklindeki iligki hipotezini destekleme egiliminde oldugu ifade edilmektedir.
Bunlarin yaninda Panayotou (1993) c¢alismasinda, daha yiiksek kalkinma
seviyelerinde, bilgi yogun endiistrilere ve hizmetlere yonelik yapisal degisimin, artan
cevre bilinci, ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasi, daha iyi teknoloji ve daha ytiksek
cevresel harcamalarla birlestiginde, ¢evresel bozulmanin dengelenmesine ve kademeli

olarak azalmasina neden oldugunu vurgulamaktadir.

Selden ve Song (1994) calismasinda cevresel kirlilik ve ekonomik gelisme
arasindaki iligskiyi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi baglaminda incelememektedir.
Orta ve distik gelirli 30 iilke i¢in yapilan ¢alismada c¢evre kalitesi gostergesi olarak
Silfiir Dioksit (SOy), Nitroz Oksit (N20), Partikiil Madde (PM) ve Karbon Dioksit
(CO») kullanilmaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgular, s6z konusu dort cevresel
kirleticinin kisi basina diisen emisyonlarmin kisi basma diisen GSYIH ile ters-U
iliskisi sergiledigini gostermektedir. Selden ve Song (1994) s6z konusu bu durumun,
emisyonlarin ¢ok uzun vadede azalacagii gosterse de oniimiizdeki birka¢ on yil
boyunca kiiresel emisyonlarda hizli biiyiimenin devam edecegini seklinde

degerlendirmektedir.
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Panayotou (1997) calismasinda, gelir-cevre iligkisine indirgenmis form
yaklagiminin, ekonomik biiylimenin ¢evreyi nasil etkiledigi sorusunu yanitlamaya
yonelik faydali bir ilk adim oldugunu fakat c¢evresel kalitenin altinda yatan
belirleyicilerin agik bir sekilde dikkate alinmamasinin, politika miidahalesinin
kapsamini gereginden fazla sinirlandirmakta oldugunu degerlendirmektedir. Bu
kapsamda Panayotou (1997) calismasinda, gelir-cevre iliskisine acik politika
diisiincelerini dahil etmek ve bu iliskiyi ve bir politika araci olarak potansiyelini daha
iyl anlamaya yoOnelik bir adim olarak belirleyicilerinin yaninda ekonomik biiylime
orani ve niifus yogunlugunun roliinii de aragtirmaktadir. 1982 ve 1994 yillar1 i¢in 30
tilkeyi kapsayan ve ¢evre gostergesi olarak siilfiir dioksit (SO2) kullanilan ¢alismada
elde edilen ana bulgular, en azindan ortam siilfiir dioksit (SO2) seviyeleri s6z konusu
oldugunda, politikalarin ve kurumlarin diisiik gelir seviyelerinde ¢evresel bozulmay1
onemli Olgiide azaltabilecegi ve daha yiiksek gelir seviyelerinde iyilestirmeleri
hizlandirabilecegi, boylece Cevresel Kuznets Egrisi’nin seklini diizlestirebilecegi ve
ekonomik biiylimenin g¢evresel bedelini azaltabilecegi seklinde ifade edilmektedir.
Panayotou (1997) bu hususu, “daha yiiksek gelismislik diizeylerinde, bilgi yogun
endistrilere ve hizmetlere yonelik yapisal degisim artan g¢evre bilinci, g¢evresel
diizenlemelerin uygulanmasi, daha iyi teknoloji ve daha ytiiksek ¢evresel harcamalar,
cevresel bozulmanin dengelenmesine ve kademeli olarak azalmasina neden olur”

climleleriyle ifade etmektedir.

Agras ve Chapman (1999) calismasinda 34 iilke i¢in 1971-1991 yillarmi
kapsayan donemde Karbon Dioksit (CO2) emisyonu ile gelir ve enerji ile gelir
arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Hipotezi kapsaminda arastirmaktadir. Calismada
elde edilen ampirik bulgular, kisi basina enerji i¢in doniim noktasinin 62000 dolar,
Karbon Dioksit (COz) i¢in ise doniim noktasmnin 13630 dolar oldugunu
gostermektedir. Caligsmada ulagilan diger bir ampirik bulgu, gelirin artik ¢evresel kalite
veya enerji talebinin en Onemli gostergesi olmadigini ortaya koymaktadir. Bu
kapsamda c¢alismada, fiyat ve ticaret degiskenlerinin varliginda enerji i¢in mevcut
gelirler araliginda bir Cevresel Kuznets Hipotezi’nin varligina dair anlamli bir kanit

bulunamamaktadir.
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List ve Gallet (1999) calismasinda 1929-1994 yillar1 arasinda Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) i¢in eyaletleri i¢in eyalet diizeyinde kisi basi siilfiir dioksit (SO2) ve
nitrojen oksit (N20) emisyonlar1 ve kisi basi gelir arasindaki iliski Cevresel Kuznets
Hipotezi kapsaminda incelenmektedir. Calismada ulasilan Ampirik bulgular, eyalet
diizeyinde kisi basina diisen emisyonlar ile kisi basina diisen gelirler arasindaki iligkiyi
ters-U seklinin karakterize ettigine dair ilk kanitlar1 ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, ¢alismada yapilan parametre tahminleri, kesitlerin zaman iginde ayni
deneyimlerden ge¢mesini kisitlayan onceki caligmalarin istatistiksel olarak yanh

sonuglar sunuyor olabilecegini ortaya koymaktadir.

Cevresel Kuznets Egrisi’nin erken donem ampirik calismalar1 cevresel
verilerin uzun zaman serilerinin yoklugu nedeniyle {ilkeler arasi bir yaklasima
dayanmaktadir. Bunun yaninda, gelismekte olan iilkelerde ¢evresel bozulma genellikle
artis egiliminde olsa da bir¢cok gelismis iilkede bu egilim azalmayacagi ifade
edilmektedir. Buna ek olarak, ¢evresel bozulma hiz1 gelismis iilkelerde daha yavas,
gelismekte olan iilkelerde ise daha hizli olabilmektedir. Bu kapsamda s6z konusu erken
donem calismalar, tek bir iilkenin belirli bir zaman diliminde izledigi ¢cevresel bozulma
yolunu gostermek yerine, yalnizca bu iki zit egilimin birlesen etkilerini yansitmaktadir.
Zaman serisi verilerine dayanan s6z konusu caligmalar Cevresel Kuznets Egrisi’nin
sekli konusunda ciddi siipheler uyandirmaktadir; bu nedenle politika yapicilarin, soz
konusu egrinin seklini bir kilavuz olarak dikkate almamasi, yiiksek gelir diizeylerinde
uzun vadede otomatik olarak ortaya cikan diisiis egiliminden sonuglar ¢ikarmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Orta gelirli ve gelismekte olan iilkelerde, artan gelirle
birlikte ¢cevresel kalitenin iyilestirilmesinde yapisal birlesim ve teknoloji etkileri, 6l¢ek
etkisinden daha biiyiik bir rol oynamaktadir; ¢evre mevzuati ve piyasa temelli tesvikler
vb. gibi yerel ve kurumsal reformlar emisyonlarin azaltilmasinda daha biiyiik bir rol
oynamaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi’nin erken donem ampirik ¢aligmalarini 1990
ve 2006 yillarin1 kapsayan donem igin inceleyen Bhattacharya (2019) s6z konusu
donemde yapilan ampirik ¢alismalarda ulasilan sonuglar1 asagidaki maddeler

kapsaminda degerlendirmektedir:

1. Cevresel Kuznets Egrisi’nin ortak bir sekli bulunmamaktadir. Cevresel

Kuznets Egrisi’nin sekli, bir lilke i¢indeki farkli ¢cevresel kirleticilere, lilkeler arasinda
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ve arastirmacilarin ekonomik gelir-gevresel kirletici iliskisini analiz etmek igin

kullandiklar farkli ekonometrik tekniklere gore degismektedir.

2. Ulkelerin biiyiime ve kirlilik yoriingeleri birbirlerinden farklilik
gostermektedir. Bir iilke igerisinde biiyiime ve kirlilik yoriingeleri birbirleriyle
etkilesim igerisindedir. Zaman serileri analizinin uygulandigi iilkeye 6zgii caligsmalara
ihtiya¢ bulunmaktadir; bu durum c¢evresel bozulmanin 6nemli bir sorun oldugu

gelismekte olan tilkeler i¢in oldukga biiyilik onem tagimaktadir.

3. Gelismekte olan iilkeler, kalkinma asamalarin1 takip ederken gelismis
tilkelerin yolunu izleyememektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik politikalar
kalkinmanin ilk agsamalarinda uygulamaya konulmalidir. Bagka bir ifadeyle, bir iilke
cevresel bozulmay1 azaltmak i¢in arastirma, inovasyon ve etkili ¢cevre politikalarinin
faydalarindan yararlanmadan 6nce doniim noktasinin gergeklesmesini beklememesi

gerekmektedir.

4. Cevresel kaynaklarin negatif digsalliginin biiyiime siirecine i¢sellestirilmesi
i¢in arastirma, inovasyon ve ¢esitli ¢cevre politikalarinin uygulanmasi gerekmektedir

Bhattacharya (2019).
1.4. Son Dénem Ampirik Literatiir Uzerine Degerlendirme

Cevresel Kuznets Egrisi ¢cergevesinde ortaya konulan ¢evresel bozulma ile gelir
diizeyi veya ekonomik biiylime arasindaki iliski oldukg¢a karmasik bir iligkiyi isaret
etmektedir. Literatiiriin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini incelemeye 6zel bir ilgi
gostermis olsa da varligi ve Ozellikleri konusunda fikir birligine varilamadig:
goriilmektedir. S6z konusu ampirik literatiirdeki ¢alismalarin sonuglari, metodolojik
yaklagimlari, zaman dilimleri ve iliskiyi etkileyebilecek 6nemli degiskenlerin dahil

edilmesi/edilmemesi nedeniyle farklilik gosterebilmektedir (Inglesi-Lotz, 2019).

Erken donemden giiniimiize Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine yapilan
calismalari incelendiginde, ¢evresel bozulma diizeyini ve ekonomik gelisme diizeyini
temsil eden degiskenlerin degisikliklere ugradiklar1 goériilmektedir. Erken donemde,
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine yapilan ¢aligmalarin bir¢ogunun Oncii
calisma olan Grossman ve Krueger (1991) ¢alismasini takip ederek ¢evresel bozulma

seviyesini temsil etmek i¢in yerel kirletici emisyonlarini kullandiklar1 goriilmektedir.
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Buna karsin, sanayi diinya ¢apinda ilerlemeye ve gelismeye devam ettikge, ozellikle
fosil yakit kaynakli giderek daha fazla enerji tiiketilmekte, bu durum da ¢evre lizerinde
ciddi olumsuz etkileri olan daha fazla karbon emisyonuna yol agmaktadir. Asir1 karbon
emisyonlarindan kaynaklanan ciddi iklim degisikligi sorunu tiim insanlik i¢in biiyiik
bir zorluk teskil etmekte ve diinyanin her tarafindan dikkatleri tizerine ¢ekmektedir.
Bu nedenle, giderek daha fazla arastirmaci, ekonomik kalkinma, enerji tiiketimi ve
cevre Kkalitesi arasindaki sorunlar1 ¢6zmek ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
gergeklestirilmesine katkida bulunmak amaciyla, Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi’nin kiiresel kirleticilerdeki etkinligini dogrulamanin bir yolu olarak c¢evresel
bozulma diizeyini 6l¢mek icin karbon emisyonlarini kullanmaktadir. Bu kapsamda,
karbon emisyonlarini bagimli degisken olarak kullanan c¢alismalarin ¢ogu, Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi’nin kiiresel kirleticiler i¢in hala gecerli oldugunu
gostermektedir. Son EKC c¢alismalarinda, arastirmacilar artik cevresel bozulma
seviyesini Olgmek i¢in sadece yerel veya kiresel kirleticileri kullanmakla
yetinmemekte, ¢evresel bozulma seviyesini temsil etmek i¢in daha yeni degiskenler
yaratmaya veya kullanmaya caligmaktadir. Bu kapsamda, ekolojik ayak izi (Jena vd.
2022), malzeme ayak izi (Razzaq, vd. 2022), doga iizerindeki baskilar, ¢evresel
kirilganlik, diizeltilmis net tasarruflar, ¢evresel performans, cevresel siirdiiriilebilirlik
(Fakher vd., 2023) son donemde kullanilan c¢evresel gostergeler arasinda yer

almaktadir (Guo ve Shahbaz, 2024).

Son donemde, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine yapilan ¢alismalar
degerlendirildiginde, ekonomik kalkinma diizeyini temsil etmek iizere kullanilan
bagimli degiskenin genellikle kisi basina diisen GSYH veya kisi basina diisen reel gelir
oldugu goriilmektedir. Ilgili literatiirde ekonomik kalkinma diizeyini temsil eden
baskin degiskenlerin hala s6z konusu degiskenler olma konumunu devam
ettirmektedir. Buna karsin bazi caligmalarda ekonomik kalkinma diizeyini temsil
etmek iizere yeni degiskenler olusturmaya basladiklar1 goriilmektedir. S6z konusu bu
degiskenler, ekonomik kalkinma diizeyini geleneksel olarak sadece iiretim
perspektifinden 6lgmemekte, yenilik¢i ve sistematik bir sekilde ekonomik kalkinma
diizeyini ¢coklu perspektiflerden degerlendirmektedir. Bu kapsamda Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi’nin gelisimini yenilik¢i bir bicimde destekleyen ekonomik kalkinma
diizeyini temsil eden s6z konusu yeni degiskenlere, ekonomik kalkinma kalitesi (Xu
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vd., 2022), ekonomik karmasiklik endeksi (Balsalobre-Lorente, vd. 2022; Balsalobre-

Lorente, vd. 2023) 6rnek olarak verilebilmektedir. Buna karsin, yeni ekonomik

kalkinma gostergeleri geleneksel ekonominin ekonomik kalkinma diizeyini iiretim

perspektifinden 6l¢gme sinirlamasini ortadan kaldirmakla birlikte dogruluklar1 ve

uygulanabilirlikleri siphe uyandirmistir ve daha ilgili aragtirmalarla desteklenmeleri

gerektigi degerlendirilmektedir (Guo ve Shahbaz, 2024).

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi lizerine yapilan calismalarda gercekligin

artan karmasikligiyla birlikte, tahminlere dahil edilen ek degiskenler sayisiz ve cesitli

tiirde oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi lizerine

yapilan c¢alismalarda, enerji, ekonomik, c¢evre, teknoloji ve sosyodemografik

boyutlariyla siniflandirilan degiskenler Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi Caligmalarinda Kullanilan Degiskenler

Enerji

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Yenilenemeyen Enerji Tiiketimi,
Enerji Tiiketimi, Sektorlere Gore Enerji Tiiketimi, Petrol Tiiketimi,
Komiir Tiiketimi, Biyokiitle FEnerji Tiiketimi, Hidroelektrik
Tiiketimi, Tarimsal Enerji Tiketimi, Elektrik Tiiketimi, Niikleer
Elektrik Uretimi, Yenilenemeyen Kaynaklardan Elektrik Uretimi,
Yenilenebilir Elektrik Uretimi, Enerji Yogunlugu, Enerji Fiyati,
Enerji  Verimliligi, Elektrifikasyon, Enerji Vergileri, Enerji
Inovasyonu

Ekonomik

Ticari Aciklik, Ithalat, Ihracat, Issizlik, Dogrudan Yabanci Yatirim,
Sanayi Katma Degeri, Tarim Katma Degeri, Briit Sermaye Olusumu,
Finansal Gelisme, Imalatin GSYIH Icindeki Payi, Sanayilesme,
Maliye Politikas1 Endeksi, Gelir Esitsizligi, Yolsuzluk, Yoksulluk
Riski, Yonetisim, Briit Tasarruf, Devletin Egitim Harcamalari,
Ekonomik Karmasiklik Endeksi, Petrol Fiyati, Mal Ticareti, Isgiicii
Verimliligi, Regiilasyon, Turizm, Heritage Vakfi Ekonomik
Ozgiirliik Endeksi, Sanitasyon Yatirimi, Endiistriyel Yapilar, Egitim,
Insani Gelisme Endeksi, Siyasi Istikrar, Hiikiimet Etkinligi, Toplam
Faktor Verimliligi, Ekonomik Istikrar, Saglik Harcamalar1, Arastirma
ve Gelistirme.

Cevre

Cevresel Temizlik Kapasitesi, Atmosferik Cevre Diizenlemeleri,
Yesillendirme Seviyesi, Sogutma Derece Giinleri, U¢ Yaz Ayindaki
Sicaklik, Ug Kis Ayindaki Sicaklik, Tklim Kosullari, Su Kaynaklar,
Yesil Patent Sayilari, Cevre Diizenlemesi, Kurumsal Cevrenin
Kalitesi, Biyokapasite, Cevre Diizenlemelerinin Sikiligi, Cevre
Diizenlemelerinin Uygulanmasi.

Teknoloji

Teknolojik Yenilik, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Teknoloji Diizeyi.

Sosyodemografik

Niifus Yogunlugu, Niifus, Kentlesme, Kadinlarin Orani, Yas
Araliklari, Cografi Konum, Kiiresellesme, Alan, Yogunluk

Kaynak: Leal ve Marques, 2022.
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Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi aragtirmalarmin gelismesiyle birlikte,
Cevresel Kuznets Egrisi artik sadece bir ¢aligma alan1 veya arastirma yoni degil,
ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi ve ekonomi ile ¢evreyi dogrudan veya dolayli olarak
etkileyen diger degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek i¢in gii¢lii bir teorik ara¢ ve
arastirma yontemi haline donlismektedir. Bu kapsamda arastirmacilarin siirekli olarak
yeni ¢evre kirliligi gostergeleri segmekte ve Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi 'nin
varligin1 kanitlamak i¢in farkh olgiitler kullandiklar1 goriilmektedir. Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezinin smandigi ilgili literatiirde ekonometrik yontemler agisindan
yenilik¢i olmaya c¢alisildigi ve Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin varligini test
etmek icin bazi yeni gelismis ekonometrik yontemlerin kullanildigi goriilmektedir. Bu
kapsamda literatiirde kullanilan ampirik metodolojiler olarak; Moment Kantil
Regresyon, ARDL, FMOLS, DOLS, GMM, GLS gibi yeni ekonometrik yontemler de
son zamanlarda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi aragtirmalarinda kullanilmaktadir

(Guo ve Shahbaz, 2024).
1.5. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine Yonelik Elestiriler

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, ekonomik biiylimenin ¢evresel 1yilesmeye
giden bir yol oldugunu ima etmesi ve Roma Kuliibii'nlin "Biiylimenin Sinirlar1”
raporunda ifade edilen ekonomik bilylimenin gevre iizerinde sadece olumsuz bir etkisi
oldugu ve ekonomik faaliyetlerin kaginilmaz olarak ¢evreye zarar verecegi yoniindeki
goriisiinii tersine ¢evirmesi agisindan onem arz etmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi, ekonomik biiylimenin belirli bir esige ulasildiginda cevresel kaliteyi
tyilestirmeye yardimci oldugunu gostermektedir ki bu da ¢evre kirliligi sorununu
temelden ¢6zmek icin ekonomik biiyiimeye hala ihtiya¢ duyuldugu gercegini
yansitmaktadir. Bu da ekonomik biiylimeyi tesvik etmenin, c¢evresel kaliteyi
tyilestirmeye kiyasla bir iilkenin birincil politika hedefi olmas1 gerektigi anlamina
gelmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin pratikteki anlami, ekonomik
kalkinmanin ilk asamalarinda ¢evresel bozulma ve kaynak kitlig1 gibi gecici olgular
ortaya ¢ikabilse de bu sorunlarin sonunda iilke ekonomisinin biiyiimesini tesvik ederek
coziilebilecegidir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ayrica, 6zellikle az gelismis ve
gelismekte olan {iilkelerin yoksulluktan kurtulup zengin ve giiglii bir geligmis {ilke

haline gelirken kaliteli bir ¢cevreye sahip olma vizyonlari dogrultusunda ekonomik
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kalkinma ve ¢evre kirliligiyle miicadele konularin1 degerlendirirken politika yapicilara

bazi destekler saglamaktadir.

Bu kapsamda, ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde
bir iligki ortaya koyan Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine yonelik birtakim elestiriler
de bulunmaktadir. Bu yondeki ilk elestiri, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
istatistiksel sonuglardan tiiretildigi veya daha dogru bir ifadeyle, daha ¢ok istatistiksel

bir olgu oldugu yoniinde ifade edilmektedir.

Baz1 arastirmacilar da gevresel iyilestirmelerin Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi’nin isaret ettigi gibi uzun vadeli bir olgudan ziyade teknolojik kisitlamalarin
neden oldugu gegici bir olgu olabilecegini 6ne siirmektedir. Bu ¢ercevede, ozellikle
yeni bir teknoloji kullanimi, zamaninda tespit edilemeyecek, ancak bir siire gegtikten
sonra tespit edilebilecek ve diizenlenebilecek, potansiyel olarak bir dizi Cevresel
Kuznets Egrisi yaratacak yeni bir kirletici yaratabilmektedir. Spesifik olarak, yeni bir
teknoloji kullanimi, zaman i¢inde tespit edilmeyen, ancak bir siire gectikten ve
diizenleme basladiktan sonra tespit edilen ve potansiyel olarak bir dizi ters U-sekilli

egri (Cevresel Kuznets Egrisi) olusturan yeni bir kirletici yaratabilmektedir
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IKiNCi BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi: TURKIYE UZERINE
LITERATUR TARAMASI

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi {izerine erken donem ampirik ¢aligmalarin,
1990’11 yillarin basinda Grossman ve Krueger (1991) calismasiyla basladigi ve
oncelikle ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir iligkinin
varhigim1 gostermek i¢in tasarlandigir goriilmektedir. Bu kapsamda gliniimiizde
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligi ilgili literatiirde yogun bir bicimde
arastirilmaktadir. Gliniimiizde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi nin sadece bir ¢galigma
alan1 veya arastirma yonii degil, ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi ve ekonomi ile
cevreyi dogrudan veya dolayli olarak etkileyen diger degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemek icin giiclii bir teorik arag ve arastirma yontemi oldugu kabul edilmektedir

(Guo ve Shahbaz, 2023).

Bu kapsamda Tiirkiye {izerine literatiir degerlendirildiginde Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezinin yogun bir sekilde sinandig1 goriilmektedir. Bu durumun arkasinda
iki temel sebebin oldugu degerlendirilmektedir. S6z konusu nedenlerden birincisi,
Tiirkiye’nin gosterdigi ekonomik biiylime performansinin siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri ile uyumlu olup olmadiginin ve s6z konusu bu ekonomik biiylime
performansiin siirdiiriilebilir kalkinma hedefi yerine sadece ekonomik biiyiime
hedefine yonelik politikalar kullanilarak saglanip saglanmadiginin belirlenmesinin
gerekliligi olarak ifade edilmektedir (Destek, 2018). Ikinci neden ise, Tiirkiye’de kisi
basina gelir, kisi basina CO2 emisyonlar1 ve kisi basina enerji tliketimin seyrinin
sunuldugu Sekil 1 yardimiyla agiklanabilmektedir. S6z konusu sekilde goriilecegi
tizere, Tiirkiye’de 1960’11 y1llardan giliniimiize emisyonlarla birlikte ekonomik biiyiime
ve enerji tilketimi rakamlarimin ciddi bir sekilde artmaktadir. Cevresel Kuznets
Hipotezi, ekonomik biiyiime-gevresel kirlilik arasinda ters-U seklindeki bir iliski
ongormekte, bu kapsamda da ilk asamada ¢evresel bozulmanin ekonomik biiyiime ile
arttigini, ancak belirli bir gelir seviyesine ulasildiginda, ekonomik biiyiimenin ikinci
asamada c¢evresel iyilestirmeye izin verdigini gostermektedir. Bu kapsamda,

Tiirkiye’de ekonomik biiylimede meydana gelen artislarin Cevresel Kuznets Egrisi
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Hipotezinin 6ngoriileri dogrultusunda ¢evre kirliligini/emisyonlart ne zaman

azaltacag1 merak uyandirici bir soru kapsaminda yer almaktadir (Caglar, 2022).

Sekil 4. Tiirkiye’de Kisi Bagina gelir, Karbondioksit Emisyonlar1 ve Enerji
Tiiketimin Seyri
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Kisi Basina Enerji Kullanimi
Kaynak: World Bank, 2024

Bu kapsamda, Tiirkiye i¢in Cevresel Kuznets Hipotezinin sinandigr ampirik
calismalarda, hipotezin gecerliligi degerlendirilirken ekonomik biiylime degiskeni
yaninda, dig ticaret, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, kiiresellesme, finansal
gelisme, kayitdisi ekonomi, yenilenebilir enerji, teknolojik ilerleme, kentlesme, ¢ikti
oynaklig1 ve sektorel karbondioksit (CO2) vb. gibi farkli gostergelerin, modellere
eklendigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye iizerine ampirik literatiir, s6z konusu
degiskenleri kullanan ampirik ¢calismalarin, inceledikleri donem, kullandiklar1 ampirik

metodoloji elde edilen ampirik bulgular baglaminda degerlendirilmektedir.

2.1. Dis Ticaret

D1s ticaret CKE Hipotezini agiklayan en 6nemli faktorlerden birisi olarak kabul
edilmektedir. D1g ticaret, ekonominin boyutunun artmasina neden olmakta ve bu da
kirliligi artirmaktadir. Bu kapsamda dis ticaret, diger degiskenler sabit oldugu
durumda, cevresel bozulmanin nedeni olmaktadir (Dinda, 2004). Ticaret politikasi

EKC hipotezini agiklayan dnemli faktorlerden biridir. Ticaretin serbestlestirilmesi,
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ilkelerin rekabet avantajina sahip olduklar1 sektorlerde uzmanlagsmalarina neden
olmaktadir. Bu ¢ergevede, eger rekabet avantajina sahip olunan sektor zayif cevresel
diizenlemelerden kaynaklaniyorsa, ticaretin serbestlesmesinin etkisi ¢evreye zarar
vermektedir, ¢iinkii her iilke cevresel diizenlemelerin zayif oldugu sektorlerde
uzmanlasacak ve kirlilik azaltma maliyeti yliksek olan endiistriyel iiretimden
uzaklasacaktir. Teorik olarak ticaretin serbestlesmesi ve kirlilik diizeyi arasindaki
etkilesimin, Olgek, bilesim ve teknik etki olmak tizere ii¢ sekilde ifade edilmektedir.
Olgek etkisi olarak tammlanan birinci etkide, ekonomik faaliyetlerin yapisi
degismezken, ticaret ve yatirim serbestlestiginde ekonomik biiylime ve toplam kirlilik
diizeyi artmaktadir. Bilesim etkisi olarak tanimlanan ikinci etkide ise dis ticaret
politikasinda  degisiklikler — gerceklestirilmektedir. Bu  kapsamda, ticaretin
serbestlesmesi bagladiginda iilkeler karsilastirmali istiinliige sahip (tirlinlerin
tiretiminde uzmanlagmaktadir. Karsilastirmali istiinliiglin  biiyiikk oranda ¢evre
diizenlemelerindeki  farkliliklardan  kaynaklandigi = durumda, dis ticaretin
serbestlestirilmesi ¢evreye zarar vermektedir. Cilinkii bu asamada gelismekte olan
ilkeler, daha yiiksek kar elde etmek amaciyla iiretimlerini ¢evresel hassasiyetlerini
dikkate almadan gerceklestirmektedir. Teknik etki olarak tanimlanan iic¢lincii etki ise,
gelismis iilke iireticilerinin, modern temiz teknolojileri az gelismis ve gelismekte olan
iilkelere transfer etmeleri ile gergceklesmektedir. S6z konusu bu etki, ticari
serbestlesmenin sagladig: kisi basina gelir artisinin, gelismekte olan iilkelerde temiz
cevre talebini artiracagini ve g¢evre kirliligini azaltacagini gostermektedir. Ticaretin
serbestlesmesi ve kirlilik diizeyi arasindaki etkilesimi ifade eden etkilerden ikisi
konumunda bulunan 6l¢ek ve bilesim etkisi, dis ticaretteki artisin c¢evre kirliligini
artirabilecegini gosterirken, teknik etki ise dis ticaretteki gelismelerin ¢evre kirliligini
azaltacagim gostermektedir. Ticaretin serbestlik diizeyi arttikca kisi basina diisen gelir
arttikca teknik etki kirliligi azaltirken, ekonomik aktivite arttik¢a dlgek etkisi kirliligi
artirmaktadir. Sonug olarak, ¢evre kirliliginin artip azalmayacagi ise s6z konusu bu
etkilerden hangisinin digerine agir basacagina bagli olarak ortaya g¢ikmaktadir

(Grossman ve Krueger, 1991).

Bu kapsamda Atict ve Kurt (2007) calismasinda Tiirkiye i¢in 1968-2000
yillarii kapsayan dénemde dis ticaret ve ¢evre arasindaki etkilesimi CKE Hipotezi
cergevesinde arastirmaktadir. Calismada kullanilan veriler, kisi basina karbondioksit
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(CO2) emisyonlari, su kirliligi verileri, kisi basma diisen milli gelir ve toplam ve
tarimsal ihracat ve ithalat degerlerini kapsamaktadir. Zaman serisi tekniklerinin
kullanildig1 ¢alismada ulasilan ampirik bulgular, inceleme doneminde Tiirkiye i¢in
CKE Hipotezini destekledigini ortaya koymaktadir. Dis ticaret baglaminda elde edilen
ampirik bulgular ise iiretim ve ihracat artisinin ¢evresel kirliligi artirdigini ortaya

koymakta ve bu sonucun Kirlilik S1ginag1 Hipotezini dogruladig: ifade edilmektedir.

Halicioglu (2009), Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerliligini incelemek
amaciyla ekonomik biliylimenin, enerji tiiketiminin ve ticari disa acgikligin CO>
emisyonu iizerindeki etkilerini 1960-2005 yillar1 arasini1 kapsayan donem i¢in ARDL
Sinir Testi araciligiyla arastirmaktadir. Calismada, ekonomik biiylime ve cevre
kirliliginin yan1 sira ekonomik biiyltime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskilerin CKE
hipotezinin test edilmesi cercevesinde yogun bir sekilde ampirik olarak analiz
edildigini, dis ticaretin etkilerini de bu baglama dahil edilmesinin bahsedilen ¢ok
degiskenli cergeveyi daha da genisletecegi ve bu sayede de ekonometrik tahminlerde
thmal edilen degisken yanliligi sorunlarimi da azaltabilecegi ifade edilmektedir.
Hecksher-Ohlin Ticaret Teorisi, serbest ticaret altinda, gelismekte olan iilkelerin
goreceli olarak bolluk i¢inde sahip olduklar: faktorlerde (isgiicli ve dogal kaynaklar)
yogun olan mallarin iiretiminde uzmanlasacaklarini 6ne siirmektedir. Geligsmis llkeler
ise insan sermayesi ve mamul sermaye yogun faaliyetlerde uzmanlagsmaktadir. Ticaret,
bir lilkede iiretilen mallarin tiikketim ya da daha ileri islemler i¢in bagka bir iilkeye
taginmasini gerektirmekte ve bu da kirliligin bu mallarin iiretiminde ortaya ¢iktig1 ve
bagka bir tlkedeki tiiketimle iligkili oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle
calismada, cikti, enerji tiiketimi, ¢evresel kirleticiler ve dis ticaret arasinda g¢ok
degiskenli cercevede arastirilmasi gereken giiclii dinamik karsilikli iliskiler oldugu
savunulmaktadir. Calismada ulasilan ampirik sonuclar, Tirkiye'deki karbon
emisyonlarini agiklamada gelirin en 6nemli degisken oldugunu ve bunu enerji tiikketimi
ve dis ticaretin izledigini gostermektedir. Caligmada, inceleme doneminde Tiirkiye’de

CKE Hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koyan bulgulara ulasilmaktadir.

Ertugrul vd. (2016) calismasinda, gelismekte olan iilkeler arasinda en fazla
karbondioksit (CO.) yayan iilkelerin (Cin, Hindistan, Giiney Kore, Brezilya, Meksika,
Endonezya, Giiney Afrika, Tirkiye, Tayland ve Malezya) 1971-2011 doneminde

karbondioksit emisyonlari, ticari aciklik, reel gelir ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
36



ve s0z konusu tilkeler icin CKE Hipotezinin gegerliligi analiz etmeyi amaglamaktadir.
Caligmada ulagilan ampirik bulgular, analiz edilen degiskenlerin Tayland, Tiirkiye,
Hindistan, Brezilya, Cin, Endonezya ve Kore i¢in es-biitiinlesik oldugunu, uzun
vadede reel gelir, enerji tiiketimi ve ticari agikligin karbon emisyonlarinin ana
belirleyicileri oldugunu, analiz edilen degiskenler arasinda nedensel iligkilerin
oldugunu ve CKE Hipotezinin Tiirkiye, Hindistan, Cin ve Kore i¢in dogrulandigini

ortaya koymaktadir.

Gozgor ve Can (2016) galismasinda Tiirkiye'de 1971-2010 donemi i¢in hem
kisa hem de uzun vadede g¢evresel Kuznets egrisini tahmin edilmektedir. Bu amagcla
calismada, yapisal kirilmali birim kok testi ve coklu igsel yapisal kirilmal
esbiitiinlesme analizi kullanilmaktadir. Calismada, enerji tiiketiminin ve ihracat {iriin
cesitliliginin CO> emisyonlar iizerindeki etkileri de dinamik ampirik modellerde
kontrol edilmektedir. Uluslararasi ticaret literatiirlinde ihracat iirlin ¢esitlendirmesi en
onemli konulardan birisi olarak kabul edilmektedir. Bu konu 6zellikle gelismekte olan
iilkeler baglaminda degerlendirilmekte ve gelismekte olan iilkelerin en Onemli
sorunlarindan birisinin dar bir ihracat sepetine sahip olmalar1 oldugu ifade
edilmektedir. Gelismekte olan ekonomilerin ihracat sepetleri genel olarak geleneksel
tiriinlerden olusmakta ve bu iilkeler ihracat sepetlerine geleneksel olmayan iiriinleri de
ekleyerek cesitliliklerini genisletme cabasi icinde olduklari goriilmektedir. Bu
kapsamda, ihracat sepetinin ¢esitlendirilmesi siirecinde gelismekte olan iilkelerde daha
fazla karbondioksit (CO2) emisyonu gozlemlemek olduk¢a miimkiin olabilmektedir.
Enerji, makroekonomik aktivitenin artmasi anlamina gelen siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimeye ulasmada 6nemli bir rol oynadigindan, ihracat sepetinin ¢esitlendirilmesi
enerji tikketiminin de artmasina neden olmaktadir. Makroekonomik aktivitenin artmasi
daha yiiksek enerji tiiketimini beraberinde getirecek ve enerji tiiketimi cevresel
bozulmaya yol agabilmektedir. Calismada ulasilan ampirik bulgular, inceleme
doneminde Tiirkiye'de gevresel Kuznets egrisi hipotezinin hem kisa hem de uzun
vadede gecerli oldugu gostermektedir. Bunun yaninda ampirik bulgular, enerji
tikketiminin karbondioksit (CO») emisyonlar iizerindeki olumlu etkisi de uzun vadede
elde edildigini gostermektedir. Ayrica, ihracatta daha fazla iiriin ¢esitlendirmesinin
uzun vadede daha yliksek CO2 emisyonuna yol actig1 tespit edilmektedir. Caligsma,
ampirik olarak Tirkiye'de 1971-2010 doneminde CO2 emisyonlar1 i¢in sadece
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ekonomik biiylime ve enerji tiiketiminin degil ayn1 zamanda ihracat {iriin ¢esitliliginin

de 6nemli oldugunu gdstermektedir.

Ozatag vd. (2017) calismasinda, Tiirkiye icin 1960-2013 yillar1 arasini
kapsayan donemde, enerji tiikketimi, ticaret, kentlesme ve finansal gelisme
degiskenlerini dikkate alarak CKE Hipotezini sinamaktadir. Caligmada kullanilan
otoregresif dagitilmis gecikme mekanizmasi altinda smir testi ve hata diizeltme
modelinin sonuglarmin, degiskenler arasinda uzun vadeli iliskilerin yani sira CKE
Hipotezinin ve Tiirkiye'deki 6lgek etkisinin kanit1 oldugu ifade edilmektedir. Bunun
yaninda, kosullu Granger nedensellik testi, degiskenler arasinda nedensellik
iligkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgularin,
kentsel niifusun yenilenebilir enerjinin benimsenmesinin 6nemi konusunda
farkindaligin1 artirmak ve temiz, ¢evre dostu teknolojiyi desteklemek icin kirlilik
ticareti i¢in bir karbon vergisinin uygulanmasi gibi bir "kirleten dder" mekanizmasi

gibi politika sonuglarina neden olabilecegi ifade edilmektedir.

Pata (2019) calismasinda, Tiirkiye i¢in 1969-2017 doneminde CKE
Hipotezinin gecerliligi ticari agikligin etkileri de dahil edilerek Bootstrap ARDL
metodolojisi kullanilarak incelenmektedir. S6z konusu Bootstrap ARDL yaklagimi
bulgulari, tek bir yapisal kirilmanin varligi durumunda kisi basina karbondioksit (CO2)
emisyonlari, kisi basina diisen gergek gelir ve ticari agiklik arasinda uzun vadeli bir
iliski oldugunu gostermektedir. Calismada kullanilan uzun vadeli tahmincilerin
sonugclari, ters-U seklindeki CKE Hipotezinin gegerli oldugunu ve ticari agikligin CO»
emisyonlar1 iizerinde artan bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Yine
calismada kullanilan Fourier Toda-Yamamoto Granger nedensellik testinin sonuglari,
tek yonlii nedenselligin kisi basma diisen reel gelir ve kisi basina diisen CO»

emisyonlarina yonelik ticari acikliktan gectigini gostermektedir.

2.2. Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirnmlar

Gelismekte olan iilkeler biiylime hedeflerine ulagsmak i¢in ekonomik
kalkinmaya katki saglayacak yatirimlara yeterli kaynak ayiramamaktadir. Dogrudan
Yabanci Sermaye Yatirimlarinin s6z konusu tlkelerin ihtiya¢ duyulan kaynaklarin bir
kismini saglayabilecegi ve teknoloji transferi, verimlilik artisi, yeni yonetim becerileri
ve altyapinin gelistirilmesi yoluyla bir iilkenin kalkinmasina yardimei1 olabilecegi ifade
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edilmektedir. Ilgili literatirde Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlariin ev sahibi
iilke ekonomisinin biiyiimesi iizerine olumlu katkilar1 yaninda cevresel kalite
tizerindeki etkileri de tartisilan konular arasinda yer almaktadir. Cevre 201ekonomisi
literatiirli bu soruya iki karsit hipotez lizerinden yaklagmaktadir. Bunlardan birincisi
olan Kirlilik Cenneti Hipotezi, kirlilik yogun iiretim faaliyetlerinin Dogrudan Yabanci
Sermaye Yatirimlar1 yoluyla gelismis iilkelerden daha gevsek cevresel diizenlemelere
sahip tllkelere yonlendirildigini ifade etmektedir. Boylece gelismis ekonomiler
cevresel diizenlemelere uyum saglama maliyetlerini azaltmakta ve ucuz isgiiclinden
faydalanmaktadir. Diger hipotez olan ve Kirlilik Halesi Hipotezi olarak adlandirilan
hipotez ise, yatirim yapan gelismis iilke sirketlerinin, ev sahibi iilkenin mevcut
tiretiminden farkli olarak yesil teknolojiye dayanan iiretim yapisi nedeniyle ev sahibi
iilkenin emisyonlarini azaltmasina katkida bulundugunu iddia etmektedir (Mert ve

Caglar, 2020).

Bu kapsamda Tiirkiye i¢in Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari-emisyon
saliimlart iligkisini iki karsit hipotez olan Kirlilik Cenneti Hipotezi ve Kirlilik Halesi
Hipotezi iki cercevesinde inceleyen ampirik c¢alismalar bulundugu goriilmektedir.!
Bunun yaninda Tirkiye iizerine Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlar1 ve CKE
Hipotezi iliskisini smayan ampirik caligmalar da bulunmaktadir. Balibey (2015)
calismasinda ekonomik biiylime, karbondioksit (CO2) emisyonu ve dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 arasindaki nedensellik iliskileri incelemekte ve 1974-2011
yillarim1 kapsayan donemde Tiirkiye i¢in CKE Hipotezi degerlendirilmektedir.
Calismada ilk olarak, nedensellik iliskileri Johansen Esbiitiinlesme testi, Granger
Nedensellik Testi, Etki-Tepki ve Vektor Otoregresyon Modeli (VAR) modelinin
Varyans Ayristirma Analizi kullanilarak arastirilmaktadir. Bu yondeki ampirik
bulgular, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 ve ekonomik biiylimenin
karbondioksit (CO2) emisyonlar1 iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu

gostermekte ve VAR modelinin etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmalar

' Turkiye i¢in Kirlilik Cenneti Hipotezi (Seker vd., 2015; Terzi ve Pata, 2019; Kogak ve

Sarkgiinesi, 2018; Kiligarslan ve Dumrul, 2017; Mutafoglu, 2012; Gokmenoglu ve Taspinar,
2016; Camkaya, vd., 2022) veya Kirlilik Halesi Hipotezi (Oztiirk ve Oz, 2016; Mert ve Caglar,

2020) gegerliligini destekleyen bulgulara ulagsan ampirik ¢alismalar bulunmaktadir.
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ekonomik biiyiime, karbondioksit (CO2) emisyonlar1 ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart arasindaki iligkileri desteklemektedir. Calismanin ikinci asamasinda,
Tirkiye icin CKE hipotezinin gegerliligi 1974-2011 dénemi i¢in ekonomik biiyiime
ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarin karbondioksit (COz) emisyonu iizerindeki
etkilerini reel GSYH nin kuadratik ve kiibik formlar1 altinda arastirilmaktadir. Bu
kapsamdaki ampirik bulgular, kuadratik versiyonda ters U-seklinde bir iligkinin; kiibik
versiyonda ise N-seklinde bir iliskinin gegerli oldugunu gostermektedir. Calismada,
politika yapicilarin enerji politikalarini planlamak ve kiiresel iklim 1sinmasina karsi
ekonomik biiylimeyi siirdiirmek i¢in dogrudan yabanci sermaye yatirimlar gibi digsal

etkileri de dikkate alabilecekleri ifade edilmektedir.

Seker vd. (2015) calismasinda ise Tiirkiye i¢in 1974-2010 yillarin1 kapsayan
donemde dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, gayri safi yurti¢i hasila (GSYH),
GSYH'nin karesi ve enerji tiketimi ile karbondioksit (CO:) emisyonlar1 iizerindeki
etkisi arastirilmaktadir. Ekonometrik metodoloji olarak ARDL modelinin kullanildig:
calismada, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin karbondioksit (CO:) emisyonlari
tizerindeki etkisinin pozitif ancak nispeten kiiciik oldugunu, GSYH ve enerji
tikketiminin karbondioksit (CO-) emisyonlar tizerindeki etkilerinin ise olduk¢a 6nemli
oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda, hata diizeltme modeli (ECM) ile elde edilen
kisa donemli katsayilar, uzun donemli modelin katsayilariyla benzer nitelikte oldugu
goriilmektedir. Inceleme doneminde Tiirkiye i¢in CKE Hipotezinin gegerliligini
destekleyen sonuclara ulasilan ¢alismada Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir biiyiime ile enerji
verimliligini tesvik etmesi ve cevresel kaliteyi iyilestirmek i¢in 6zellikle teknoloji
yogun ve ¢evre dostu sektorlerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin girislerini

artirmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

Gokmenoglu ve Taspinar (2016) calismasinda, karbondioksit (CO2)
emisyonlari, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 degiskenlerini kullanarak 1974-2010 doénemi igin Tiirkiye'de CKE
Hipotezinin gegerliligini arastirmaktadir. Bu kapsamda, karbondioksit (CO2)
emisyonlari, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 arasindaki uzun donem denge iligkisi smir testi kullanilarak ortaya
konulmaktadir. Otoregresif dagitilmis gecikme mekanizmasi altinda hata diizeltme

modeli, karbondioksit (CO2) emisyonlarinin enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve
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dogrudan yabanci sermaye yatirimlariin katkistyla her yil ylizde 49,2'lik bir uyum
hiziyla uzun dénem denge seviyesine yakinsadigini gostermektedir. Bunun yaninda
calismada Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi sonuglari, karbon emisyonlari ile
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, enerji tiiketimi ve karbondioksit (CO2)
emisyonlar1 arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir.
Bunlara ek olarak, ekonomik biiylime ve enerji tliketiminden dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarina ve ekonomik biiylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonli
nedensel iliskiler bulunmaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgular, 6lgek etkisine
ek olarak kirlilik cenneti hipotezinin ve Tiirkiye 6rneginde CKE Hipotezinin

gecerliligine dair kanitlar sunmaktadir.

2.3. Kiiresellesme

21. yiizyillda diinya ekonomileri arasindaki kiiresellesme diizeyi arttigi ve
tilkelerin ekonomik, siyasi ve kiiltiirel olarak birbirleriyle daha yakindan baglantili
hale geldigi goriilmektedir. Ekonomi temelli kiiresellesme, is boliimiinii
kolaylastirmakta ve tesvik etmekte, farkli uluslarin karsilastirmali {stiinliiklerini
artirmaktadir. Kiiresellesme, ticaret faaliyetlerini artirarak toplam faktor verimliligini
gelistirmekte, ayni zamanda dogrudan yabanci yatirrm ve gelismis iilkelerden
gelismekte olan {ilkelere ileri teknoloji transferi yoluyla ekonomik faaliyetleri
artirmaktadir. Bunlarin yaninda kiiresellesme, dogrudan yabanci yatirimlar da dahil
olmak tlizere yatirim firsatlar1 saglamakta ve finansal piyasalari gelistirmektedir.
Kiiresellesme dogrudan ticareti ve ardindan ekonomik biiyiimeyi artirirken, dolayl
olarak sadece yerli yatirim seklinde degil, ayn1 zamanda sadece enerji talebini degil,
ayn1 zamanda g¢evreyi de etkileyen yabanci yatirim seklinde yatirim firsatlarin tesvik

etmektedir.

Kiiresellesme ve ¢evre arasindaki iligki ise 6lgek, birlesim ve teknolojik etkiler
kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu kapsamda 6l¢ek etkisi, ekonomik biiylime ve
dolayisiyla enerji tiiketimi artis1 yoluyla cevresel bozulma diizeyini artirmaktadir.
Ikinci etki olan birlesim etkisinde, enerji tiiketiminin azalmasin ve yiiksek karbon
salimmmina neden olan mallarin {iretim igerisindeki paylarmin azalmasimi ifade
etmektedir. Teknoloji etki ise, teknolojik ilerlemelerle birlikte enerji tiikketiminin ve

karbon emisyonlarinin azalmasi durumunu agiklamaktadir (Cole, 2006; Stern, 2007;
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Jena ve Grote, 2008). Kiiresellesme siirecinin giiniimiizde meydana gelen cevresel
degisimlerin arkasindaki temel nedenlerden biri oldugu kabul edilmektedir.
Kiiresellesme, fosil yakitlar tiikketen ve ¢evre iizerinde negatif etkiler yaratan iirlinlerin
ithalatinin artmasma ve ekonomilerde talep, iiretim ve tiiketim iizerinde baski
olusturarak c¢evresel kalite seviyesinin olumsuz manada degismesine yol agmaktadir.
Kiiresellesmenin ¢evre iizerinde potansiyel etkilerinin yaninda, gelirde, ¢iktida ve
sonucunda  ihracatta ~meydana gelen artislar  teknolojik  yayilmalarla
desteklenebilmekte ve bu sayede de enerji tikketimi ve emisyon diizeyi

azalabilmektedir (Kan vd., 2019; Kumar, 2019; Chien vd., 2021).

Bu kapsamda Shahbaz vd. (2013) ¢alismasinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in 1970-
2010 donemine ait yillik verileri kullanarak karbondioksit (CO2) emisyonlari, enerji
yogunlugu, ekonomik biiyiime ve kiiresellesme arasindaki iliski ampirik olarak
incelenmektedir. Calismada ampirik metodoloji olarak, yapisal kirilmalarin varliginda
birim kok testi ve esbiitiinlesme yaklagimi kullanilmaktadir. Calismada degiskenler
arasindaki nedenselligin yonii VECM Granger nedensellik yaklagimi kullanilarak
arastirilmaktadir. Calismada elde edilen ampirik bulgular, incelenen seriler arasinda
esbiitiinlesmenin varligini dogrulamaktadir. Elde edilen ampirik kanitlar, enerji
yogunlugu ve ekonomik biiylimenin (kiiresellesme) karbondioksit (CO-)
emisyonlarini artirdigini (yogunlastirdigini) ortaya koymaktadir. S6z konusu sonuglar
ayrica Cevresel Kuznets Egrisinin varligin1 da dogrulamaktadir. Calismada kullanilan
nedensellik analizi, ekonomik biiyliime ve karbondioksit (CO:) emisyonlar1 arasinda
cift yonlii nedensellik oldugunu géstermektedir. Bu sonug, ekonomik biiyiimenin ¢evre

pahasina artirilabilecegi anlamina gelmektedir.

Ulucak vd. (2020) calismasinda c¢evresel bozulma gostergesi olarak igin
ekolojik ayak izini kullanarak finansal kiiresellesme ve kentlesmenin 15 gelismekte
olan ekonomide (Tiirkiye, Cin, Endonezya, Giliney Afrika, Brezilya, Sili, Misir,
Tayland, Kolombiya, Meksika, Filipinler, Peru, Malezya, Polonya, Hindistan) ¢evresel
bozulmay1 nasil etkiledigini Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi cergevesinde analiz
etmeye c¢alismaktadir. Bu amacla ¢alismada, 1974-2016 donemini kapsayan yillik
veriler i¢in panel veri modelleri kullanilmaktadir. Calismada elde edilen ampirik
sonuglar, ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir iligki

olmadigin1 gostermistir. Bunun yaninda c¢alismada, finansal kiiresellesmenin
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gelismekte olan ekonomilerin ¢evresel kalite diizeyinin iyilesmesine katkida

bulundugu tespit edilmektedir.

Coban ve Ozkan (2022) ¢alismasinda Tiirkiye igin 1970-2019 yillar1 arasini
kapsayan donemde kiiresellesme ve ekonomik biiylimenin ¢evre iizerindeki etkisi
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi baglaminda Dinamik ARDL Simiilasyon yontemiyle
arastirilmaktadir. Calismada elde edilen ampirik bulgular, kiiresellesme diizeyinde
meydana gelen artiglarin/azaliglarin  karbondioksit emisyonlarint sadece uzun
donemde artirdigi/azalttigini ortaya koymaktadir. Bunun yaninda ampirik bulgular,
ekonomik biliylime ve g¢evresel kalite iliskisi kapsaminda Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin Tiirkiye’de gecerli oldugunu gostermektedir. Calisma sonucunda ulasilan
ampirik bulgular sonucunda, Tiirkiye’de politika yapicilarinin, ekonomik biiytimeyi
stirdiiriilebilir bir sekilde artiran ve kiiresellesme siireglerinde ¢evre dostu politikalar

izlemelerinin gerektigi hususunun alt1 ¢izilmektedir.

2.4. Finansal Gelisme

Bir iilkedeki karbon emisyonlari iilkenin finansal gelisme diizeyine bagli olarak
da degisebilmektedir. Bu kapsamda literatiirde, sadece ¢ikti/gelir veya ekonomik
biliylime degil, ayn1 zamanda finansal kalkinma seviyesini yakalayan degiskenler

kullanarak genisleten ¢alismalar bulunmaktadir.

Ilgili literatiirde finansal gelismenin farkli nedenlerle karbon emisyonlarini
artirdi1 savunulmaktadir. Ik olarak, borsanin gelismesi borsaya kayitl isletmelerin
finansman maliyetlerini diislirmelerine, finansman kanallarini artirmalarina, isletme
riskini dagitmalarina ve varlik/yiikiimliilik yapisini optimize etmelerine yardimei
olarak yeni tesisler satin almalarmi ve yeni projelere yatirnm yapmalarin
saglamaktadir ve boylece enerji tiikketimini ve karbon emisyonlarini artirmaktadir.
Ikinci olarak, finansal gelisme dogrudan yabanci yatirnmlarini gekerek ekonomik
biiyiimeyi ve karbon emisyonlarini artirabilmektedir. Ugiinciisii, miireffeh ve etkin
finansal aracilik tiiketicilerin kredi faaliyetlerine elverisli goriinmektedir, bu da
tiiketicilerin otomobil, ev, buzdolabi, klima, camagir makinesi vb. gibi biiyiik biletli
tirtinleri satin almasin1 ve daha fazla karbondioksit salinimini kolaylastirmaktadir.
Finansal gelismenin karbon emisyonlarini artirdigini savunan argiimanlara karsin,
finansal gelismenin enerji verimliligini ve igletmelerin performansini artirarak enerji
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tiikketimini ve karbon emisyonlarini azaltabilecegini savunan goriislerde bulunmaktadir

(Oztiirk, vd. 2013).

Bu kapsamda Oztiirk vd. (2013) calismasinda, 1960-2007 yillarin1 kapsayan
donemi i¢in Tiirkiye'de finansal gelisme, ticaret, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve
karbon emisyonlar1 arasindaki nedensel iliski incelenmektedir. Calismada kullanilan
esbiitlinlesme testi i¢in sinir F-testi bulgulari, kisi basina karbon emisyonu, kisi basina
enerji tiiketimi, kisi basina reel gelir, kisi basina reel gelirin karesi, disa aciklik ve
finansal gelisme arasinda uzun donemli bir iligski olduguna dair kanitlar sunmaktadir.
Ampirik bulgular, dis ticaretin GSYH'ye oranindaki bir artisin kisi basina karbon
emisyonlarinda bir artisa neden oldugunu ve finansal kalkinma degiskeninin uzun
vadede kisi basina karbon emisyonlar1 lizerinde 6nemli bir etkisi olmadiginm
gostermektedir. Bu sonuglar Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye
ekonomisinde gecerliligini de desteklemektedir. Bu, karbondioksit (CO2) emisyonu
seviyesinin baslangicta gelirle birlikte arttig1, istikrar noktasina ulastig1 ve daha sonra

Tiirkiye'de azaldigi anlamina gelmektedir.

Katircioglu ve Tagpimar (2017) calismasinda, 1960-2010 yillarim1 kapsayan
donemde geleneksel bir Cevresel Kuznets Egrisi baglaminda finansal geligmenin
hafifletici roliiniin arastirilmasinda bir vaka ¢aligsmasi olarak Tiirkiye incelenmektedir.
Ekonometrik metodoloji olarak, serilerdeki ¢oklu yapisal kirilmalar1 dikkate alan
ikinci nesil ekonometrik prosediirleri kullanan ¢alismada ulasilan ampirik bulgular,
finansal gelismenin, reel ¢iktinin karbondioksit emisyonlar: lizerindeki etkisini kisa
donemlerde negatif yonde i1limli hale getirdigi ve bunun da basarili cevresel
performans ve enerji yonetimi anlamina geldigi ifade edilmektedir. Buna karsilik elde
edilen bulgular, finansal gelismislik daha uzun dénemlerde reel ¢iktinin karbondioksit
emisyonlari tizerindeki etkisini pozitif yonde hafifletmektedir ve bu bulgu yine enerji
tasarrufu ve sera gazi hedeflerine yonelik politikalarin daha uzun dénemleri ve daha
yiiksek ekonomik faaliyet diizeylerinde enerji yonetimi politikalarin1 hedefleyecek

sekilde olusturulmasi gerektigine isaret etmektedir.

Ozatag, vd. (2017) galigmasinda 1960-2013 yillar1 arasin1 kapsayan donemde
Tiirkiye icin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini, enerji tiiketimi, ticaret, kentlesme ve

finansal kalkinma degiskenlerini dikkate alarak aragtirmaktadir. Yontem olarak, sinir
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testi ve otoregresif dagitilmis gecikme mekanizmasi altindaki hata diizeltme modelinin
kullanildig1 ¢aligmada elde edilen ampirik bulgular, degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskilerin yan1 sira Tiirkiye'de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin kanitlandigini
gostermektedir. Bunun yaninda caligmada, kosullu Granger nedensellik testi,
degiskenler arasinda nedensel iligkiler oldugunu ortaya koymaktadir. Calismada elde
edilen bulgular ¢ercevesinde, kentsel niifusun yenilenebilir enerjiyi benimsemesinin
onemi konusunda farkindaligini artirmak ve temiz, cevre dostu teknolojiyi
desteklemek i¢in kirlilik ticareti i¢in bir karbon vergisi uygulanmasi gibi bir “kirleten

Oder” mekanizmasinin uygulanmasi gibi politikalar 6nerilmektedir.

2.5. Kayitdis1 Ekonomi

Kayit dis1 Ekonomi (sektdr), biirokratik kamu ve 6zel sektor kuruluslarinin
cergevesi disinda gergeklesen bir dizi ekonomik faaliyet olarak tanimlanmaktadir
(Hart, 2018). Kayit dis1 ekonomi ve ¢evre kirliligi arasindaki teorik iligki birbirlerine
z1t yonlerde hareket eden ve kayit disiligin 6lgek etkisi ve kayit disiligin deregiilasyon
etkisi olarak adlandirilan iki etki ile agiklanmaktadir. Bu kapsamda kayit dis1 ekonomi
tizerine ampirik literatiir, yiiksek oranda emek yogun bir sektor olan kayit disi
sektoriin, cogunlukla kiigiik isletmelerde faaliyet gosterdigini ve hiikiimet tarafindan
tespit edilmekten ve olas1 vergi 6ddemelerinden/cezalardan kaginmak i¢in daha az
sermaye yogun teknoloji kullandiklarin1 gostermektedir. Bu kapsamda kayit disiligin
Olcek etkisi, diisiik sermaye yogunlugu ve kiigiik 6lgekli liretim nedeniyle kayit dis1
sektorii cevre kirliligi yaratmaya daha az egilimli oldugunu ifade etmektedir. S6z
konusu bu mekanizma nedeniyle, daha biiyiik (daha kiiciik) bir kayit dis1 sektdriin daha
iyl (daha kotii) cevresel performansla veya daha kiigiik (daha biiytik) cevresel kirlilik
miktariyla iliskili olmas1 beklenmektedir. Kayit disiligin 6lgek etkisi ile ters yonde
hareket eden kayit disiligin deregiilasyon etkisi ise, kayit dist sektoriin hiikiimetin
cevre kanunlari, kurallari, yonetmelikleri ve kisitlamalar1 vb. gibi diizenlemelerinin
tamamina olmasa da ¢oguna uymamasindan ortaya ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, daha
bliyiik (daha kii¢iik) bir kayit dis1 sektoriin daha kétii (daha iyi) bir gevresel performans
veya daha biiylik (daha kiiclik) miktarda ¢evre kirliligi ile iliskili olmasi
beklenmektedir. Bu durum, kayit disihigin g¢evresel kirlilik iizerindeki dogrudan
etkisinin, kayit dis1 sektoriin i¢sel bir faktorii olan devlet diizenlemelerinin yoklugu

araciligiyla gerceklestigi seklinde yorumlanabilmektedir (Elgin ve Oztunali, 2014).
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Bu kapsamda Elgin ve Oztunali (2014), Tiirkiye'de GSYIH'nin yiizdesi olarak
ifade edilen kayit dis1 sektoriin biiyiikliigl ile karbondioksit (CO2) ve kiikiirtdioksit
(SO2) emisyonlar1 arasindaki ampirik iliskiyi, baska bir ifadeyle CKE Hipotezinin
gecerliligini, 1950-2009 donemini kapsayan yillik veriler ve esbiitiinlesme teknikleri
kullanilarak zaman serisi analizi ile arastirmaktadir. Calismada kullanilan {ig
degiskenli esbiitiinlesme analizinin sonuglari, hem karbondioksit (CO2) emisyonlari
hem de kiikiirtdioksit (SO2) emisyonlar1 ile kayit dis1 sektoriin biiyiikliigii arasinda
uzun donemli ters-U seklinde bir iliskinin varligimi ortaya koymaktadir. Calismada,
cevresel kirlilik ve e kayit dis1 sektor biiyiikliigli arasinda ters-U seklinde bir iligskiye
yol agabilecek 6l¢ek ve deregiilasyon etkileri arasindaki olasi etkiyi arastirmak i¢in
cok degiskenli bir esbiitiinlesme analizi kullanilmaktadir. Bu kapsamda ulasilan
ampirik bulgular, kirletici emisyonlar ile kayit dis1 sektor biiytikliigii arasinda pozitif
bir korelasyon oldugunu gostermekte ve dolayisiyla deregiilasyon etkisini
dogrulamaktadir. Bunun yaninda ¢aligmada, ¢evresel kirlilik ile pozitif iligkili sermaye
yogunlugu ve kayit dist sektor biiyilikliigii arasinda negatif bir korelasyon olduguna
dair kanitlara ulasilmakta ve bdylece dlgek etkisinin varligini teyit edilmektedir. Bu
dogrultuda birbirine zit bu iki etki birlikte hareket ettiginde, CKE Hipotezinde
ongoriilen ters-U iligkisi elde edilmektedir. Bunlarin yaninda ¢alismada, 2011 yihi
itibariyle kayit dist ekonomi biiyiikliigiiniin GSYIH'nin %30'u civarinda oldugu
tahmin edilen Tiirkiye ekonomisinin kayit dist sektér Kuznets egrisinin sol tarafinda
yer aldigin1 tespit edilmekte baska bir ifadeyle egrinin bu tarafinda kayit dis1 sektor
blyiikliigliniin  azaltilmas1  kirlilik  emisyonlarinda da bir azalma ile
iliskilendirilmektedir. Bu kapsamda ¢alismada, Tiirkiye’de politika yapicilarin gevre
kirliligini azaltmaya yonelik politikalar tasarlarken bu durumu dikkate almalar
Onerilmektedir. Calismada, kayit disiligin  azaltilmasinin, ¢evresel agidan
stirdiiriilebilir kalkinmay1 hedefleyen her tiirlii politikanin politika bilesiminde yer

almasi gerektigi ifade edilmektedir.

Koksal vd. (2020) ¢alismasinda, Tiirkiye’de inceleme donemi olan 1961-2014
yillar1 arasin1 kapsayan donemde kayit dis1 ekonomilerin ekolojik ayak izi diizeyleri
tizerindeki rolii arastirilmaktadir. Caligmanin ampirik bulgulari, kayit dis1 ekonomik
faaliyetlerin Tiirkiye'deki ekolojik ayak izi diizeyi lizerindeki uzun vadeli ve pozitif
yonde elastik etkisini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de inceleme doneminde kayit dis1
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ekonomik faaliyetlerdeki yiizde 1'lik degisim, ekolojik ayak izinde de ayni yonde
yiizde 1,008'lik bir degisime yol agmaktadir. Dolayisiyla ¢alismada, Tiirkiye'de kayit
dis1 ekonomilerin uzun vadeli ve g¢evre kirliliginin temel etkenleri oldugu yoniinde
onemli bir sonuca ulasilmaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgular ayrica, finansal
gelisme ve ticari agikligin ekolojik ayak izi hacmi tlizerinde olumlu yo6nde anlamli
etkiler yarattigini, kentlesmenin ise 6nemli bir etki yaratmadigini gostermektedir.
Kayit dis1 ekonomiler, 6zellikle gelismekte olan iilkelerin ekonomilerinde énemli bir
konumda bulundugunun altinin ¢izildigi ¢alismada elde edilen ampirik bulgular
1s1ginda bagka bir ifade ile kayit disi ekonomilerin ¢evresel bozulma iizerindeki
muazzam ve istatistiksel olarak anlamli etkisi g6z oniine alindiginda, hiikiimetin kayit
dis1 ekonomik faaliyetler nedeniyle yalnizca vergi kaybi yoniiyle degil, ayn1 zamanda
olumsuz ekolojik etkileri nedeniyle de bas etmeye calismasi gerektigi ifade
edilmektedir. Bu c¢ercevede, kayit dist ekonomi boyutuyla inceleme doneminde
Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koyan ¢aligma bulgularina gore,
kirletici endiistrilere kirletici 6deme mekanizmas1 uygulayacak ve ¢evre dostu

sektorleri ve teknolojileri destekleyecek yasalarin ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Eren vd. (2022) calismasinda, inceleme donemi olan 1960-2013 yillart arasini
kapsayan donemde kayit dis1 ekonominin Tiirkiye'nin ¢cevresel performansi tizerindeki
diizenleyici rolii ampirik olarak arastirilmaktadir. Calismada, ekonomik faaliyetlerin
CO» emisyonlar1 tizerindeki etkisi, gelir, enerji kullanimi ve finans sektoriiniin gelisimi
boyutlariyla ele alinmaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgular, inceleme
doneminde CKE Hipotezini dogrulamaktadir. Calismada elde edilen bulgular ayrica,
Tiirkiye'de enerji kullaniminin, finansal kalkinmanin ve kayit dis1 ekonominin ¢evre
refah1 tizerinde kotiilestirici bir etki yarattigini gostermekte ve kayit dist ekonominin
hem ekonomik hem de c¢evresel verimlilik agisindan istatistiksel olarak anlamli bir

faktor oldugu ortaya koymaktadir.

2.6.Yenilenebilir Enerji

Ekonomik biiyiime ve fosil yakitlara dayali enerji tiikketimi ¢evre kirliligine
neden olan temel faktorler arasinda sayilmaktadir. Cevresel bozulma ise siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in 6nemli bir tehdit olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda, fosil yakitlara

alternatif olarak yenilenebilir enerjinin kullanilmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasina
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yardimct olabilecegi ve bdylece siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilecegi ifade

edilmektedir (Pata ve Aydin, 2020).

Pata (2018a) calismasinda, 1974-2014 doneminde Tiirkiye i¢cin ARDL siir
testi yaklasimi, Gregory-Hansen ve Hatemi-J esbiitliinlesme testleri kullanilarak kisi
basina GSYIH, kisi basma karbondioksit (CO2) emisyonu, finansal gelisme, kisi
basina toplam yenilenebilir enerji tiiketimi, hidroelektrik tiiketimi, alternatif enerji
tiketimi ve sehirlesme arasindaki kisa ve uzun doénemli dinamik iliski
aragtirtlmaktadir. Hidroelektrik, bir¢ok tilkede en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji
kaynag1 olmakla birlikte hidroelektrik enerjisinin ¢evreye etkileri tartismali oldugu
kabul edilmektedir. Hidroelektrik, su temini, taskin kontrolii ve artan rekreasyon
firsatlar1 gibi faktorler nedeniyle ¢evreyi olumlu yonde etkileyebilmektedir. Buna
karsin, biiyiik miktarda arazi ve rezerv kullanildig1 ve gollerin ve nehirlerin dogal akisi
bozuldugu i¢in, biyolojik ¢esitlilik kaybina, genis ¢apl sellere, balik gogii vb. gibi
cevre lizerinde olumsuz bir etkisi de olabilmektedir. Bir yandan biyolojik cesitlilik
kaybina, genis ¢apli sellere, balik gocii ve insan yerlesimlerinde aksamalara yol
acabilir. Ote yandan, yenilenebilir enerji iiretimi ve su ydnetimi ile yakindan
baglantilidir ve milyarlarca insanin yeterli Enerji kaynagi ve giivenli igme suyu
olmadan yasadig1 diinyada siirdiiriilebilir kalkinmada ¢ok 6dnemli bir rol oynamaktadr.
Ayrica hidroelektrik, yiliksek gilivenilirlik seviyesi, ucuz enerji kaynaklar1 ve diisiik
bakim ve isletme maliyetleri gibi ¢esitli avantajlar sunan etkili bir yenilenebilir enerji
kaynagi olarak kabul edilmektedir (Pata ve Aydin, 2020). Calismada kullanilan ii¢
esbiitiinlesme testinden elde edilen ampirik bulgular, s6z konusu degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligki oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda, ARDL, FMOLS ve
CCR tahmincilerinden elde edilen katsayilar, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve
kentlesmenin cevresel bozulmay1 artirdigini, toplam yenilenebilir enerji tiiketimi,
hidroelektrik tliketimi ve alternatif enerji tiikketiminin ise karbondioksit (CO2)
emisyonlari iizerinde bir etkisi olmadigini ortaya koymaktadir. Caligmada elde edilen
bulgular, ekonomik biiyliimenin karbondioksit (CO2) emisyonlarinda en biiyiik artisa
neden oldugunu, bunu kentlesme ve finansal gelismenin izledigini gdstermektedir.
Bununla birlikte, yenilenebilir enerji tiikketimi karbondioksit (COz) emisyonlarini
azaltmak icin arzu edilen diizeyde bulunmadigi goriilmektedir. Caligma, ayrica
ekonomik biiylime ile karbondioksit (CO;) emisyonlari arasinda ters-U seklinde bir
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iliski kuran CKE hipotezini de desteklemektedir. S6z konusu ¢alismada ulasilan genel
sonuglar, Tiirkiye'nin ¢evre kirliligini azaltabilecek kisi basmna diisen GSYIH
seviyesine ulagsmadigii ve yenilenebilir enerji tiiketiminin karbondioksit (CO-)

emisyonlarini azaltmak igin bir ¢6ziim olmadigini géstermektedir.

Pata (2018b) calismasinda ise, inceleme donemi olan 1971-2014 yillar1 arasini
kapsayan donemde Tiirkiye i¢in karbondioksit (CO2) emisyonlari, ekonomik biiylime,
finansal gelisme, ticari acgiklik, sanayilesme, kentlesme, komiir ve karbonhidrat disi
enerji tilketimi arasindaki dinamik uzun dénemli iliskiyi CKE Hipotezi ¢er¢evesinde
arastirilmaktadir. Calismada, CKE Hipotezi ticari agiklik ve nihai enerji tilketiminin
stirastyla ithalat-ihracat ve komiir-karbonhidrat dis1 enerji tiikketimi olmak {izere
ayristirilarak incelenmektedir. Calismada elde edilen bulgular, ekonomik biiyiime,
komiir tiiketimi, finansal gelisme, ithalat, sanayilesme ve sehirlesmenin karbondioksit
(CO») emisyonlari iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu, ihracat ve karbonhidrat
dis1 enerji tliiketiminin ise uzun vadede karbondioksit (CO2) emisyonlarini azalttigini
gostermektedir. Ayrica calisma, kisi basina diisen gelir ile karbondioksit (CO3)
emisyonlar1 arasinda ters-U seklinde bir iligski oldugunu 6ne siiren CKE Hipotezini
desteklemektedir. Calismada elde edilen bulgular genel olarak, karbonhidrat dis1 ener;ji
tilketimi ve ihracatinin g¢evre kirliligini azaltmak i¢in bir ¢éziim olabilecegini ve
Tiirkiye'nin Oniimiizdeki yillarda doniim noktasindaki kisi bagina gelir seviyesine
ulastiginda karbondioksit (CO2) emisyonlarinin azalmaya baslayacagin1 ortaya

koymaktadir.

Sharif vd. (2020) ¢aligmasinda yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
tiketiminin Tirkiye'nin ekolojik ayak 1zi TUzerindeki etkisi arastirilmaktadir.
Calismada inceleme dénemi olan 1965Q1-2017Q4 i¢in Kantil Otoregresit Gecikmeli
(QARDL) yaklasimi kullanilmaktadir. Calismada ampirik yontem olarak ayrica
incelenen degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi kontrol etmek i¢in Granger
nedenselligi de uygulanmaktadir. Kullanilan ampirik yontem olan QARDL bulgulari,
hata diizeltme parametresinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve tiim yiizdelikler
icin beklenen negatif isaretin, ilgili degiskenler ile Tirkiye'deki ekolojik ayak izi
arasindaki uzun vadeli denge baglantisinda Onemli bir geri doniisiin varligini
dogruladigini gostermektedir. Bu kapsamda ampirik bulgular, yenilenebilir enerjinin

her ¢eyrekte uzun vadede ekolojik ayak izini azalttigin1 gostermektedir. Buna karsin,
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ekonomik biiyiimenin ve yenilenemeyen enerjinin sonuglari, uzun-kisa vadede tiim
dilimlerde ekolojik ayak izini olumlu ydnde etkiledigini ortaya koymaktadir. Son
olarak calismada, CKE Hipotezi test edilmekte ve QARDL sonuglar1 Tiirkiye'de
inceleme doneminde CKE Hipotezini dogrulamaktadir. Bunun yaninda, Granger-
nedensellik analizinden elde edilen bulgular, Tiirkiye ekonomisinde yenilenebilir
enerji tilkketimi, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift

yonlii bir nedensellik iligkisinin varligini ortaya koymaktadir.

Boliik ve Mert (2015) ¢alismasinda, tirkiye'de sera gazi emisyonlariin (SGE)
etkisinin  azaltilmasinda  yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  potansiyelini
incelemektedir. Calismada, Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) yaklagimi
kullanilarak, karbondioksit (CO2) emisyonlari, yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak iiretilen elektrik ve Tiirkiye'deki GSYIH arasindaki iliski 1961-2010
yillar1 arasinda incelenmekte ve CKE Hipotezinin gecerliligi test edilmektedir.
Calismada ulasilan ampirik bulgular, Model sonuglari, karbondioksit (CO3)
emisyonlar1 agisindan yenilenebilir kaynaklardan (hidroelektrik harig) elektrik tiretim
katsayisinin negatif ve uzun vadede anlamli oldugunu ve yenilenebilir elektrik
tretiminin bir yillik gecikmeyle cevrenin iyilestirilmesine katkida bulundugunu
gostermektedir. Calismada ulasilan bulgular ayrica kisi basina diisen sera gazlar ile
gelir arasinda U seklinde (CKE Hipotezi) bir iliski oldugunu goéstermektedir. Uzun
vadeli regresyondan elde edilen tahminler, kisi basina diisen GSYIH'nmin zirve
noktasinin 9920 ABD Dolar1 olarak hesaplanmasina ragmen bu déniim noktasinin
gozlemlenen drneklem déneminin disinda oldugunu goéstermektedir. S6z konusu bu
sonuglar dolayistyla ilerleyen yillarda kisi basina diisen GSYIH'nin artmasiyla birlikte
sera gazi emisyonlar1 azalmaya basladigin1 ortaya koymaktadir. Calismada ulasilan
bulgular, Tiirkiye'deki emisyonlarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelini ve

Oneminin altin1 ¢izmektedir.

Caglar ve Mert (2017) calismasinda 1960-2013 yillar1 arasim1 kapsayan
donemde Tiirkiye i¢cin hem CKE Hipotezi test edilmekte hem de yenilenebilir enerji
tiketimi ile sera gazi salimi arasindaki iliski arastirllmaktadir. Calismada,
karbondioksit (CO,) emisyonu, GSYIH ve yenilenebilir enerji kaynakli elektrik
tikketimi degiskenleri kullanilmaktadir. Calismada ampirik metodoloji olarak tek-cift

yapisal kirilmali birim kok testleriyle beraber yapisal kirilmaya izin veren
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esbiitiinlesme analizleri ile seriler arasindaki uzun doénem iligkinin varlig1 tespit
edilmekte ve dinamik en kiigiik kareler yontemi ile degiskenler arasindaki uzun donem
denge iligkileri tahmin edilmektedir. Calismada elde edilen ampirik bulgular,
yenilenebilir kaynakli enerji tiiketiminin sera gazi salimini azalttigi ve Tirkiye i¢in
inceleme doneminde CKE Hipotezinin gegerli oldugu ortaya konulmaktadir. S6z
konusu ampirik bulgular Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarimin tesvik edilerek

bu alanda 6nemli yatirimlar yapilmasinin gerekliligi ifade edilmektedir.

Bilgili vd. (2016) ¢alismasinda 1977-2010 yillar1 arasin1 kapsayan donemde
icerisinde Tirkiye’nin de bulundugu 17 OECD iilkesi i¢in CKE Hipotezinin
karbondioksit (COz) emisyonlar1 i¢in gegerliligini yenilenebilir enerji tiikketimi
cer¢evesinde incelemektedir. Calismada ampirik yontem olarak ilk asamada panel
birim kok kokleri ve ikinci agamada uzun donemli katsayilari elde etmek igin panel
FMOLS ve panel DOLS tahmincileri kullanilmaktadir. Calismada ulasilan ampirik
bulgular inceleme déneminde Tiirkiye icin CKE Hipotezinin gegerli oldugunu ortaya
koymaktadir. Calisma sonuglarina panelin tamami i¢in bakildiginda ise kisi basina
diisen GSYIH ve kisi basina diisen GSYIH'nin karesinin karbondioksit (CO»)
emisyonlari lizerinde sirasiyla pozitif ve negatif etkiye sahip oldugunu ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin karbondioksit (COz) emisyonlar: iizerinde negatif etki yarattigini
gostermektedir. Calismada ulagilan diger bir énemli bulgu ise, CKE Hipotezinin
gecerliliginin, CKE Hipotezinin gecerli oldugu paneldeki iilkelerin gelir diizeyine
bagli olmadig1 olarak ifade edilmektedir. Calismada ulasilan bulgular, {ilkelerin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrige adil ve kolay erisim ve yenilenebilir
enerji teknolojilerinin gelistirilmesi yoluyla yenilenebilir enerji arzini artirmaya
yonelik politikalar yiiriitmeleri durumunda GSYH'lerini artirdik¢a kiiresel 1sinma

sorunuyla miicadeleye katkida bulunabileceklerini ortaya koymaktadir.

Pata ve Yurtkuran (2018) calismasinda Tiirkiye i¢in 1981-2014 yillar1 arasini
kapsayan donemde CKE Hipotezi, niifus yogunlugu, yenilenebilir enerji -karbonhidrat
icermeyen- tliketimi, finansal gelisme, gelir ve karbondioksit (COz) salinim
degiskenleri arasindaki iligkiler {izerinden sinanmaktadir. Ampirik metodoloji olarak
ARDL sinir testi kullanilan ¢alismada elde edilen uzun donem katsay1 bulgulari, niifus
yogunlugu, finansal gelisme ve ekonomik biiyiimenin karbondioksit (COz) salinimini

arttirdigin1 gostermektedir. Bu bulguya karsilik, inceleme doneminde alternatif enerji
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tilkketimi ise ¢evre kalitesi iizerinde pozitif bir etkiye sahip konumda bulunmaktadir.
S6z konusu bu bulgular, Tiirkiye i¢cin CKE Hipotezinin gegerli oldugunu ortaya
koymaktadir. Calismada ulasilan s6z konusu bu bulgulara gore, Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji -karbonhidrat icermeyen- tiikketiminin Tiirkiye i¢in karbondioksit

(CO2) salimin1 azaltmada alternatif bir yol olabilecegi ifade edilmektedir.

Kartal vd. (2023) calismasinda, Tirkiye i¢in 1971-2015 yillarin1 kapsayan
donemde CKE Hipotezinin varligin1 hem karbondioksit (CO2) emisyonlari hem de
ekolojik ayak izi icin test etmektedir. Calismada GSYIH, ticari agiklik, birincil enerji
tilkketimi, komiir tiiketimi ve hidroelektrik tiikketiminin ¢evresel bozulma {izerindeki
etkileri ARDL sinir testi ile incelenmistir. Bulgular, CKE hipotezinin Tiirkiye'de hem
karbondioksit (CO2) emisyonu hem de ekolojik ayak izi i¢in gecerli oldugunu
desteklemektedir. Calismada elde edilen bulgulara gore, ticari agiklik karbondioksit
(CO2) emisyonlarini artirirken ekolojik ayak izini azaltmaktadir. Birincil enerji
tilketimindeki %1'lik artis ekolojik ayak izinde %0,1983'liik bir artisa neden olurken,
karbondioksit (CO2) emisyonlar1 iizerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.
Komiir tiiketimine iliskin bulgularin hem karbondioksit (CO2) emisyonlar1 hem de
ekolojik ayak 1zi i¢in benzer oldugu goriilmektedir. Komiir tiiketimindeki yiizde 1'lik
bir artig karbondioksit (COz) emisyonlarmin yilizde 0,1896 ve ekolojik ayak izinin
yiizde 0,1784 artmasina neden olmaktadir. Bu bulgu, CO2 emisyonlarinin ve ekolojik
ayak izinin kOmiir tiketiminin azaltilmasiyla azaltilabilecegini gostermektedir.
Hidroelektrik enerji, Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda en yiiksek
paya sahip konumda bulunmaktadir. Hidroelektrik tiikketimindeki yiizde 1'lik bir artis
karbondioksit (CO2) emisyonlarinda ytizde 0,0498'lik bir azalmaya neden olmaktadir.
Bu bulgu, Tirkiye'de karbondioksit (CO2) emisyonlarini azaltmak icin hidroelektrik
tiketimini tesvik etmenin etkili bir politika oldugunu gostermektedir. Ancak,
hidroelektrik tiiketimindeki karbondioksit (CO2) emisyonlarina iliskin bulgular
ekolojik ayak izine iligkin bulgulardan farklilik gostermektedir. Hidroelektrik
tikketiminin ekolojik ayak izi {izerinde higbir etkisi yoktur. Bu bulgu, hidroelektrik
tilketiminin ekolojik ayak izini azaltmak i¢in etkili bir politika olmadigini
gostermektedir. Hidrolik enerji yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi olmasina
ragmen, gerekli 6nlemler alinmadig: takdirde ekosistem iizerinde olumsuz sonuglara
yol agabilir ve ekolojik ¢esitliligin azalmasina neden olabilir. Bulgular, Tiirkiye'de
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hidroelektrik kaynaklarin ekolojik ayak izini azaltmak i¢in etkin bir sekilde

kullanilmadigini géstermektedir.

2.7. Teknolojik ilerleme

Barig-Tiizemen, vd. (2020) calismasinda, Tirkiye icin 1980-2017 yillarini
kapsayan dénemde ¢evresel bozulma ve Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) arasindaki
iliskinin yapisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)
cevre tizerindeki etkisinin olumlu ya da olumsuz oldugu literatiirde tartisilan bir konu
durumunda bulunmaktadir. Bir kisim, BIT'lerin kullanimin gevresel bozulmaya yol
acabilecegini ve elektrik iiretiminden kaynaklanan karbon emisyonunu artirabilecegini
ileri siirerken, bir kisim goriis de, BIT uygulamalar ile daha akilli sehirler, ulasim
sistemleri, elektrik sebekeleri ve endiistriyel siiregler icin biiyiik firsatlar yaratarak
cevresel kaliteye katkida bulunabilecegini savunmaktadir. Bu iki zit etki, BIT ve
karbondioksit (CO2) emisyonu arasinda CKE Hipotezi iliskisi olarak da bilinen ters-
U seklinde iliskiyi ortaya koymaktadir. Buna karsin, kantil regresyon testinin sonuglari
ARDL analiz bulgulariyla tutarsizlik gdstermektedir. S6z konusu regresyon katsayilari
incelendiginde, BIT ile karbondioksit (CO2) emisyonu arasinda ters-N seklinde bir
iliski oldugu, ancak bu katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gériilmektedir.
Bu baglamda, BIT ve BIT'in karesinin katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli iken,
BiT'in kiipiiniin katsayisi istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu da degiskenler

arasindaki iligkinin U seklinde oldugunu ortaya koymaktadir.

Caglar (2022) calismasinda, Tirkiye icin 1974-2019 yillarim kapsayan
donemde enerji sektorii kaynakli emisyonlar ve ekonomik biiylime, niifus, enerji
tiiketimi ve cevre ile ilgili teknolojiler iizerine alinan patentler arasindaki iliskiyi CKE
Hipotezi ve STIRPAT modeli g¢ercevesinde sinamaktadir. Ampirik metodolojide
Genisletilmis ARDL yaklagiminin kullanildig1 ¢alismada ulasilan ampirik bulgular,
inceleme doneminde Tiirkiye i¢cin hem uzun hem de kisa donem i¢in CKE Hipotezinin
gecerliligini ortaya koyan kanitlar sunmaktadir. Calismada ulasilan diger ampirik
bulgular cergevesinde, Tiirkiye’de ekonomik biiylime cercevesinde enerji sektorii
emisyonlar1 icin cevresel kirlenme ortaya g¢ikardigi ve tlkede niifus miktarinin
artmasinin cevre kalitesini azalttif1 tespit edilebilmektedir. S6z konusu ¢alismada

ortaya ¢ikarilan diger bir 6nemli ¢ikarim ise ¢evre ile baglantili teknolojiler lizerinden
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alman patentlerin c¢evresel bozulmalari arttirdigi yoniinde oldugu seklinde ifade
edilmektedir. Bu bulgu ise c¢alismada, Tiirkiye’de cevre ile baglantili patentlerin
cevresel kaliteyi iyilestirecek diizeye gelmedigini ortaya koymaktadir. Calismada elde
edilen ampirik bulgular ¢ercevesinde, Tiirkiye’de politika yapicilarin ¢evre baglantili
teknolojilerin gelistirilebilmesini saglamak amactyla girisimcilere destek saglanmasini
ve dogrudan yatirimlar yoluyla Tiirkiye’ye gelecek yabanci firmalarin ¢evre baglantili
teknolojiler gelistirmelerini tesvik edecek politikalar belirlenerek bu kapsamda alinan

patent sayisinin artirilmasi 6nerilmektedir.

2.8. Kentlesme

Karbon emisyonlarini belirleyen faktorlerin kavramsal ¢ergevesini ifade eden
Sekil 1’de goriilecegi iizere, karbondioksit (CO2) emisyonlarinin artmasina neden olan
faktorler; niifus artigi, ekonomik biiytime, teknolojik degisim ve kentlesme olarak
siralanmaktadir. Bu dogrultuda, ulasim, altyapir hizmetleri, tiiketim yapisindaki
degisim, teknolojik gelisme ve goc¢iin kiimiilatif etkileri karbondioksit (CO2)
emisyonlarini tesvik etmektedir. Bu kapsamda karbondioksit (CO2) emisyonlarin
tetikleyen kentlesme, iklim degisikligi ve cevresel bozulmayi etkileyen kritik
faktorlerden biri oldugu ifade edilmektedir (Niu ve Lekse, 2018).

Tiirkiye'de kentlesme olgusu iki farkli doneme ayrilarak incelenebilmektedir.
Bu dogrultuda. Ilk dénem 1950 yilina kadar uzanmaktadir. S6z konusu bu dénemde
sanayilesme zayiftir ve kentlesme oran1 gorece diisiik seviyede bulunmaktadir. Tkinci
donem ise 1980’li yillardan itibaren baslamaktadir. Ancak, 1950'1 yillarda kentlesme
oranindaki artig 6ncelikle kdyden kente gogten kaynaklanirken, kentlesme 1980'lerden

bu yana kiictik illerden biiyiiksehirlere dogru gerceklesmektedir.

Destek ve Ozsoy (2015) ¢alismasinda 1970-2010 yillari icin Tiirkiye'de enerji
tilkketimi, kentlesme ve ekonomik kiiresellesmenin ¢evre kirliligi izerindeki etkileri ve
CKE hipotezinin gegerliliginin belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Calismada degiskenler
arasindaki uzun dénemli iligskiyi belirlemek icin ARDL sinir testi yaklagimindan
yararlanilmakta ve nedensellik iligkisini belirlemek i¢in ise asimetrik nedensellik
analizi kullanilmaktadir. Bu kapsamda ARDL limit testi sonucunda elde edilen uzun
donem katsayilar1 incelendiginde, ters-U seklindeki Kuznets Egrisinin Tiirkiye i¢in
gecerli oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda ¢alismada, Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve
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kentlesmenin uzun donemde c¢evre kirliligi ile pozitif iligkili oldugu sonucuna
varilmakta fakat ekonomik kiiresellesme ¢evre kirliligini azalttig1 goriilmektedir. Kisa
donem katsayilar1 incelendiginde ise ters U seklindeki Kuznets Egrisinin uzun dénem
sonuglartyla benzer sekilde gecerli oldugu, enerji tiiketiminin CO2 emisyonunu
artirdigt ve ekonomik kiiresellesmenin ¢evre kirliligini azaltti§i goriilmektedir.
Inceleme déneminde Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerliliginin desteklendigi
sonucuna ulasilan bulgular, Tiirkiyenin ekonomik kiiresellesme politikalarini
artirmast durumunda daha temiz teknolojilere sahip olacagin1 gostermektedir.
Ozellikle AB'ye iiyelik amaciyla cevre diizenlemelerindeki yiikiimliiliiklerin yerine

getirilmesi Tiirkiye'nin yararina olacagi seklinde degerlendirilmektedir.

Sekil.5. Karbon Emisyonlarini Belirleyen Faktorlerin Kavramsal Cercevesi

Antropojenik Aktiviteler

Niifus Artisi
Konut, Ulastirma, Altyap1 ve Hizmetler Alanlarindaki Biiyiime Etkisi

Ekonomik Biiyiime

Sanayi Diizeyinde Gelisme, Artan Yerlesik Gelir ve Degisen Tiiketim
Yapisi

Teknolojik Degisme

Teknolojik Gelisme ve Yayilma Etkisi

Kentlesmenin Gelisimi

Niifus Transferi ve Toplanma Etkisi

Konutlarda Enerji Tiiketimi Uretimde Enerji Tiiketimi

Karbon Dioksit
Emisyonlari

Kaynak: Karbon salimlarini sekillendiren etmenlerin kavramsal c¢ergevesini
gosteren sekil Niu ve Lekse (2018) ¢alismasindan uyarlanarak hazirlanmistir.
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Destek (2018) calismasinda Tiirkiye i¢cin 1990-2014 yillar1 arasin1 kapsayan
donem i¢in CKE Hipotezinin STIRPAT (Stochastic Impacts by Regression on
Population, Affluence and Technology) Modeli ¢ergevesinde sinanmasi
amaclanmaktadir. Insan aktivitelerinin ¢evre lizerindeki etkileri {izerine odaklanan bir
model olan s6z konusu modelin Dietz ve Rosa (1997) tarafindan literatiire
kazandirildig1 goriilmektedir. Model, IPAT (Environmental Impact by Population,
Affluence and Technology) modelinin daha gelismis bir versiyonu konumunda
bulunmakta ve I ¢evre etkisini (¢evresel bozulmalar), P niifusu, A iktisadi gelismisligi
ve son olarak T ise teknoloji etkisini veya enerji etkinligini ifade etmektedir (Ehrlich
ve Holdren, 1971). Bu kapsamda g¢alismada, STIRPAT modeline bagli olarak reel
gelirin, reel gelirin karesinin, kentlesme diizeyinin ve enerji yogunlugunun ekolojik
ayak izi lizerindeki etkileri, yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok ve esbiitiinlesme
yontemlerinin yani sira ARDL sinir testi yaklasimi ve VECM Granger nedensellik
yontemi araciligiyla incelenmektedir. Calismada ulasilan ampirik bulgular inceleme
déneminde CKE Hipotezinin gegerli oldugu ve kentlesme diizeyi ile enerji yogunlugu
artisinin ekolojik ayak izini arttirdigini ortaya koymaktadir. Caligma sonucunda,
Tiirkiye’de cevresel bozulmay: 6nlemek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmenin artirilmasi, alternatif enerji kaynaklar1 arayisina ve kullanimina yonelik
gelistirilen projelere finansman olanaklarinin arttirilmast ve s6z konusu edilen
alanlarda yatirim gerceklestiren firmalara vergi kolayliklar1 saglanmasi gibi politika

Onerileri sunulmaktadir.

Akbostanci vd. (2009) calismalarinda Tirkiye’de gelir ve cevre kalitesi
arasindaki iliski iki farkli diizeyde incelenmektedir. ilk asamada, karbondioksit (CO2)
emisyonu ve kisi bagina gelir arasindaki iliski, esbiitiinlesme teknikleri kullanilarak bir
zaman serisi modeli yardimiyla incelenmektedir. Ikinci asamada ise, Tiirkiye'deki il
diizeyinde yapilan partikil madde (PM10) ve siilfiir dioksit (SO2) ol¢iimleri
kullanilarak gelir ve hava kirliligi arasindaki iliski panel veri tahmin teknikleri
kullanilarak arastirilmaktadir. Bu kapsamda ¢alismanin birinci asamasinda kullanilan
zaman serisi modeli 1968-2003 yillarini, ikinci asamasinda kullanilan panel veri
modeli ise 1992-2001 yillarin1 kapsamakta ve 58 ilden gozlemleri igermektedir. Zaman
serisi analizine gore uzun donemde CO: ile gelir arasinda monoton artan bir iligki
bulunmaktadir. Ote yandan, panel veri analizi SO, ve PM10 emisyonlari icin N
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seklinde bir iliskiye ulasilmaktadir. Dolayisiyla, zaman serisi ve panel veri
analizlerimizin sonuglari, ¢cevresel bozulma ile gelir arasinda ters-U seklinde bir iliski
oldugunu varsayan CKE hipotezini desteklememektedir. Calismada ulagilan diger bir
ampirik bulgu ise kontrol degiskeni olarak kullanilan illerin niifus yogunlugu

gostergesinin hava kirliligini 6nemli 6l¢iide etkilemesi olarak ifade edilmektedir.

Katircioglu ve Katircioglu (2018) caligmasinda kentlesmenin neden oldugu
CKE hipotezi ampirik olarak sinanmakta ve dolayisiyla 1960-2013 yillar1 arasini
kapsayan donemde Tiirkiye'de kentsel gelisme ile enerji tiiketiminden kaynaklanan
karbondioksit (CO2) emisyonlar1 ve reel gelir artis1 arasindaki uzun vadeli denge
iligkisini ve nedenselligin yonii arastirilmaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgular,
Tiirkiye'nin kentlesme olsun veya olmasin ters-U seklinde CKE’ne sahip olmadigini
gostermektedir. Bunun yaninda Tiirkiye'deki kentlesmenin karbondioksit (CO2)
emisyon seviyeleri iizerinde onemli Olglide olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu
calismanin sonuglari, Tiirkiye'de kentlesme gelisiminin "Yesil Enerjiler ve Yesil
Cevre" acgisindan basarisiz bir sekilde yonetildigini géstermektedir. Calismada ulasilan
bu ampirik bulgular, Tiirkiye’de alternatif ve temiz enerji sistemlerinin uyarlanmasi
gerekliligini ve Tiirkiye’de istikrarli bir CKE’yi1 siirdliirmek icin yenilenebilir ve

alternatif enerji kullanimlarini dikkate almalar1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Sofuoglu vd. (2023) ¢alismasinda Tiirkiye i¢cin 1970-2020 yillarim1 kapsayan
donemde kentlesme ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki bagi arastirilmaktadir. Bu
amagla calismada, FARDL esbiitiinlesme ve FARDL'ye dayali uzun dénem katsay1
tahmincileri kullanilmakta ve ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi degiskenleri
kontrol degiskenleri olarak modele eklenmektedir. Calismada elde edilen ampirik
bulgular, s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iligkisi
oldugunu ortaya koymakta ve ekonomik biiyilime, enerji tiiketimi ve kentlesmenin
uzun donemde karbondioksit (CO2) emisyonlarini artirarak gevre Kirliligini artirdig:
tespit edilmektedir. Ulasilan ampirik bulgularin inceleme doneminde CKE Hipotezinin
gegerli oldugunu ortaya koydugunun belirtildigi ¢alismada, Tiirkiye’de hizli ve plansiz
kentlesme, yiiksek niifus yogunlugu, hava kirliligi ve kisi basina diisen diisiik yesil
alan miktari, cevresel kalitenin ve sosyodemografik ozelliklerin korunmasin

zorlagtirdig1 ifade edilmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada, Tiirkiye’de kirdan kente
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gbcll tersine cevirmek i¢in tarim reformuna iligkin uzun vadeli politikalarin
uygulamasi ve kirsaldan kente gogiin azalmasi yoluyla ¢evresel bozulma tizerindeki

baskinin azaltilmasi bir politika 6nerisi olarak sunulmaktadir.

Ojaghlou ve Ugurlu (2023), ¢aligmasinda kentlesme ve karbondioksit (CO2)
emisyonlari, iklim degisikligi ve slirdiirtilebilir ekonomik biiyiime ile yakindan iligkili
olan 6nemli ¢evresel sorunlar haline gelmesinden hareket edilerek Tiirkiye i¢in 1990-
2020 yillarmi kapsayan donemde karbondioksit (CO2) emisyonlari, kentlesme ve
strdiiriilebilir ~ kalkinmanin  saglanmasi  arasindaki uzun donemli iliskiyi
arastirilmaktadir. Calismada STIRPAT Modeli ve CKE hipotezi kullanilmaktadir.
Calismada elde edilen ampirik bulgular, STIRPAT modelinin degiskenleri arasinda
uzun donemli bir iligski oldugunu gdstermektedir. Bu dogrultuda modelde, ekonomik
faaliyetlerin ve kentlesmenin katsayist karbondioksit (CO2) emisyonunu pozitif yonde
etkiledigi goriilmektedir. Bu bulgular, inceleme doneminde Tiirkiye’de kentlesmenin
ve ekonomik faaliyetlerin genislemesinin ¢evresel bozulma tizerinde 6nemli bir etkisi
oldugu anlamina gelmektedir. Bu sonugclar, Tiirkiye i¢in tespit edilen N seklindeki

Cevresel Kuznets egrisi ile de dogrulanmaktadir.

2.9. Cikt1 Oynakhg:

Glinlimiizde iiretim (cikt1) ve ¢evresel kirlilik genis bir literatiir olmasina
ragmen, ¢ikti oynakligi ve cevre kirliligi alanina yonelik teorik yaklagimlarin nispeten
yeni oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda Geels (2013) cikti oynakliginin ¢evre
sorunlar1 ilizerindeki etkisi lizerine iliskin dort ana teorik goriis ileri siirmektedir. Bu
kapsamda Ilk {i¢ goriis, kapitalist sistemin kapsamli bir doniisiimii, altinc1 Kondratieff
dongiisiiyle baglantili yesil bir Sanayi Devrimi ve yesil biiyltime, ¢ikti oynakliginin
cevre kirliligi iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir. Dordiincii gortis,
finansal/ekonomik krizin gevre sorunlarina yonelik kamu, siyaset ve is diinyast ilgisini
zayiflatmasi nedeniyle olumsuz bir etki gostermektedir. Bu kapsamda Geng vd. (2022)
calismasinda, Tirkiye i¢cin 1980-2015 yillarini kapsayan donemde ¢ikt1 oynakliginin
(VOL) karbondioksit (CO2) emisyonlar1 {izerindeki dinamik kisa ve uzun vadeli
etkilerini belirlemek i¢in ¢ikti oynakligi ile genisletilmis cevresel Kuznets egrisi
(EKC) modelini kullanmaktadir. Calismada kullanilan ARDL yaklagiminin sonuglari,
karbondioksit (CO2), kisi basina reel GSYH, kisi basina enerji kullanomi ve VOL
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arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu gdstermektedir. Ampirik metodoloji olan
ARDL tahmininden elde edilen katsayilar, uzun donemde ekonomik biiylime ve enerji
kullaniminin  CO2 emisyonlarini  artirdigini, ¢iktt oynakligmmin (VOL) ise
karbondioksit (CO2) emisyonlarini azalttigin1 ortaya koymaktadir. Bunun yaninda
ayrica, ARDL hata diizeltme modelinden elde edilen katsayilar, ¢ikti oynakliginin
(VOL) kisa vadede de karbondioksit (CO2) emisyonlarini azalttigin1 gostermektedir.
Tim ampirik bulgular, CKE Hipotezinin Tiirkiye'de de gecgerli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, Tiirkiye 6rnegi i¢in, Paris Anlasmasi ve AB Yesil Mutabakati
gibi uluslararast anlagmalarin onaylanmasindan hem ekonomik hem de cevresel
faydalar elde etmek i¢in "adil bir gecis" altinda makro istikrarin saglanmasinin kilit

oneme sahip oldugunu ifade etmektedir.

Ojaghlou vd. (2023) calismasinda Tiirkiye icin 1980-2021 yillar1 arasin
kapsayan donemde karbondioksit (CO2) emisyonlari, ekonomik faaliyetler ve
yonetim, enerji tiikketim bilesenleri, kentlesme ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki
uzun donemli iligski arastirilmaktadir. Calismada ampirik yontem olarak, dinamik
kosullu korelasyon (DCC) ve ARDL bagli metodolojileri kullanilarak STIRPAT
kullanilmaktadir. Calismada elde edilen ampirik bulgular, STIRPAT modelinin
degiskenleri arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu gostermektedir. Ekonomik
genisleme ve enerji tiiketimi katsayis1 karbondioksit (CO2 emisyonlarini pozitif yonde
etkilemektedir, bu da enerji tiiketimi ve ekonomik faaliyetlerin genislemesinin
cevresel bozulma tizerinde 6nemli etkileri oldugu anlamina gelmektedir. Bu sonuglar
CKE Hipotezi tarafindan da dogrulanmaktadir. Buna ek olarak, Tiirkiye i¢in N
seklinde CKE Goriilmektedir. Bu ampirik bulgularin yaninda, DCC modeli de
ekonomik biiylimenin karbondioksit (CO2) emisyonlarinit 6nemli 6l¢iide artirdigini ve
karbondioksit (CO2) emisyonlarin1 azaltmak i¢in enerji verimliliginin dikkate

alinabilecegini gostermektedir.

Tiiziin ve Tekin (2023) ¢alismasinda, 1970-2020 doneminde ekonomik
bliylime ve cevresel bozulma iliskisi CKE Hipotezi baglaminda Tiirkiye i¢in
aragtirtlmaktadir. Ampirik yontem olarak Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmig
Otoregresif Siir Testi (NARDL) kullanilan calismada Tirkiye icin kisi basina
karbondioksit (CO2) emisyonlar1 ve kisi basina gelir diizeyi arasindaki iliski disa

acikligin kirlilik lizerindeki etkisi dikkate alinmaktadir. Calisma sonunda ulagilan
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ampirik bulgular, inceleme doneminde Tiirkiye i¢in CKE’nin kiibik polinom N
seklinde oldugu goriilmektedir. Calismada elde edilen ampirik bulgular 1s181nda, ¢cevre
kirliligi ile miicadele kapsaminda yenilenemez enerji kaynaklarmin bilingsiz
tilketiminin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelik yatirimlarin

arttirtlmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Oztiirk ve Acaraver (2010), Tiirkiye’de 1968-2005 yillar1 arasini kapsayan
donemde CKE hipotezinin gegerliligini sinamak amaciyla kurduklari ampirik modelde
CO; emisyonunu ekonomik biiyiimenin, enerji tilketiminin ve isttihdam oraninin bir
fonksiyonu olarak tanimlamaktadir. Ekonometrik yontem olarak ARDL Sinir Testinin
kullanildig1 ¢aligmada elde edilen bulgular, inceleme déneminde Tiirkiye’de Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerli olmadigimi gostermektedir. Calismada ulasilan
genel sonuglar ayrica, enerji tiikketiminin kisitlanmasi ve karbondioksit emisyonlarinin
kontrol altina alinmasi gibi enerji tasarrufu politikalarinin Tiirkiye'nin reel ¢ikti

biiylimesi lizerinde olumsuz bir etkisi olmayacagini gostermektedir.

Oztiirk ve Acaraver (2013), 1960-2007 déneminde Tiirkiye'de finansal gelisme,
ticaret, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki nedensel
iliskiyi ARDL Sinir Testi yaklagimiyla incelemektedir. Bu kapsamda, egbiitiinlesme
testi i¢in F-testi, kisi basina karbon emisyonu, kisi bagina enerji tiiketimi, kisi basina
reel gelir, kisi basina reel gelirin karesi, disa agiklik ve finansal gelisme arasinda uzun
donemli bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. S6z konusu bu sonuglar, dis ticaretin
GSYH'ye oranindaki bir artigin kisi basina karbon emisyonlarinda bir artisa neden
oldugunu ve finansal kalkinma degiskeninin uzun vadede kisi basina karbon
emisyonlari iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini gostermektedir. Bu sonuglar ayrica,
CKE Hipotezinin Tiirkiye ekonomisinde gecerliligini de desteklemektedir. Bagka bir
ifadeyle bu sonuglar, Tiirkiye'de CO2 emisyonu seviyesinin baglangigta gelirle birlikte

artt1g1, istikrar noktasina ulastig1 ve daha sonra azaldigi anlamina gelmektedir.

2.10. Sektorel karbondioksit (CO2) emisyonlari

Ongel vd. (2020) g¢alismasinda Tiirkiye icin 1998-2018 yillarin1 kapsayan
donemde CKE Hipotezinin gecerliligini sektdr bazinda sinanmasi amaglanmaktadir.
Bu kapsamda caligmada ilk asamada ekonomik biliyiime ve sektorel karbondioksit
(CO2) emisyonu serilerinin duraganlik durumlari belirlenmekte ikinci agsamada ise s6z
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konusu seriler arasindaki iliskiler ARDL Modelleri ¢ercevesinde incelenmektedir.
Calismada ulasilan ampirik bulgular, tarim ve sanayi sektorleri igin bir iliski
bulunmadigini ve CKE Hipotezinin gecerli olmadigimni gostermektedir. Calisma
kapsaminda degerlendirilen diger sektorler olan enerji ve atik sektorlerinde ise CKE
Hipotezinin gegerli oldugu ve sektorel kirlilik gostergeleri ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskinin U seklinde gerceklestigi goriilmektedir. Calismada ulasilan bu
ampirik bulgular1 ortaya koydugu sektorel farkliliklarin, CKE Hipotezinin gelisme
konumunda bulunmasindan, verilere ulasimin kisitli olmasindan dolay1r ekonomik
bliylime gostergesinin  iilke bazli kullanilabilmesinden kaynaklanabilecegi

degerlendirilmektedir.

Giliniimiizde kiiresel ekonomi ¢ergevesinde iilkeler arasinda ticaretin artmasi
neticesinde havacilik sektorii hizli bir sekilde gelisen sektorler arasinda yer almaktadir.
Bu kapsamda Bozma (2020) ¢alismasinda, Tiirkiye i¢cin 1990-2018 yillarin1 kapsayan
dénemde CKE Hipotezinin gegerliliginin havacilik sektorii cergevesinde incelenmesi
amaglanmaktadir. Calismada ulasilan ampirik bulgular, inceleme doneminde
Tirkiye’de kisi bas1 gelir ve havacilik sektoriinden kaynaklanan karbondioksit (CO2)
salinimi1 arasinda kuadratik bir iliski oldugunu, baska bir ifadeyle CKE Hipotezinin
gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. Calismada elde edilen bu bulgular ¢gercevesinde,
Tiirkiye’nin havacilik sektdriinden kaynaklanan karbondioksit (CO2) saliimini
azaltilmasim1  saglayacak  politika  tedbirlerinin  alinmasinin  gerekliligi

vurgulanmaktadir.

Lojistik sektorii, miisteri gereksinimlerini karsilamak i¢in {iretim ve tliketim
noktalar1 arasindaki iiriin ve ilgili bilgi akisini planlayan, kontrol eden ve uygulayan is
siireclerini icermektedir. Lojistik sektorii, karmasik kiiresel tedarik zinciri aglar
aracilifiyla mal ve hizmetleri destekleyerek ekonomik biiyiimeye biiylik katki
saglamaktadir. Buna karsin, kiiresel lojistik sektdriiniin neden oldugu karbondioksit
(CO2) emisyonlari, toplam karbondioksit (CO2) emisyonlarinin yaklasik yiizde
13'inii temsil etmektedir. Bu baglamda gelismis iilkeler, geleneksel lojistik
faaliyetlerinin etkisini ortadan kaldirmak i¢in ekolojik lojistik olarak da bilinen yesil
lojistik kavramini yaratmislardir. 1990'larin ortalarinda yeni bir kavram olan yesil
lojistik ortaya c¢ikmistir. Buradaki "yesil" terimi, ekonomik kalkinmayla iligkili

faaliyetleri, eylemleri, planlar1 ve fikirleri korumanin ¢evresel etkisini ifade
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etmektedir. Bu kapsamda Yurtkuran (2021) caligmasinda Tiirkiye i¢in 1995-2016
yillart arasimi1 kapsayan donemde CKE Hipotezi g¢ercevesinde, lojistik, ekonomik
bliyiime ve karbondioksit (CO2) emisyonlar1 arasindaki iligkiyi analiz etmektedir. Bu
cercevede ampirik metodoloji olarak, Calismada Fourier ADL esbiitiinlesme testi,
FMOLS, CCR uzun doénem tahmincileri ile TY ve Fourier TY nedensellik
yontemlerinin kullanildig1 calismada elde edilen ampirik bulgular, seriler arasinda
uzun donemli bir iliski oldugunu ve CKE Hipotezinin inceleme déoneminde Tiirkiye

icin gegerli oldugunu gdstermektedir.

Turizm sektoriiniin ekonomik kalkinmayi tegvik ettigi ve ekonomik biiytimenin
motoru olarak kabul edildigi ¢esitli ampirik ¢aligmalarla ortaya konulmaktadir. Turizm
sektorliniin CKE Hipotezi cergevesine dahil edilmesi, yalnizca ¢evresel bozulma ve
biiyiime iizerindeki etkisi nedeniyle degil, ayn1 zamanda bir¢ok arastirmacityr EKC
modeline bir ticaret degiskeni dahil etmeye iten ayn1 gerekcelere dayanarak da giiclii
bir teorik gerek¢e bulmaktadir. S6z konusu bu durum, kiiresel 6l¢ekte turizmin doviz
kazanci saglayan baslica uluslararasi “ticaret kategorilerinden” biri haline geldigi
kabul edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle turizm sektorii, CKE Hipotezinin
teorik uzantis1 igerisinde diger ticaret bigcimleri gibi ele alinmaktadir. Bu kapsamda
teori, artan “ticaret hacmi” (6rnegin artan “gelen turist akislar1” ile 6l¢iildiigii lizere)
ekonominin biiyiikliigiinii arttirdig1 ve bu da cevre kirliligini arttirdig1 icin ¢evresel
kalitenin  Olcek etkisi yoluyla bozulabilecegini 6ne siirmektedir. Turizm
endistrisindeki “ticaretin”, “turizm ticaretinin” bilesim ve/veya teknik etkisi
(uluslararas1 turist akislari ile orneklendirildigi iizere) yoluyla cevre kalitesinde
degisikliklere yol actig1 da ileri siiriilmektedir. Ticaretin bilesim etkisi 6zellikle turizm
giriglerinin sonuclarina uygulanabilir ¢linkii hem yer degistirme hipotezi (ticari
acikligin artan CO2 emisyonlariyla iliskili oldugunu 6ne siiren) hem de kirlilik cenneti
hipotezi (yabanci yatirnmcilarin daha az kisitlayic1 ¢evre standartlarina sahip
gelismekte olan {ilkelere tasinmaya daha istekli oldugunu O©ne siiren), bir¢ok
gelismekte olan iilkede giderek daha fazla yabanci yatirima bagimli hale gelen turizm
piyasalar1 baglaminda gegerli goriinmektedir. Bu kapsamda De Vita (2015)
calismasinda Tiirkiye icin 1960-2009 yillarin1 kapsayan donemde CKE Hipotezi
cergevesinde, Tiirkiye’ye gelen uluslararasi turist sayisi, ekonomik biiyiime ve
karbondioksit (CO2) emisyonlar1 arasindaki iligkiyi analiz etmektedir. Calismada elde
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edilen ampirik bulgular, Tiirkiye'de turizmin gelismesi ile karbondioksit (CO2)
emisyonlar1 arasinda enerji tilketimi ve reel gelir artis1 kanallariyla uzun dénemli bir
iliski oldugunu ortaya koymaktadir. S6z konusu bulgular ayn1 zamanda, Tiirkiye i¢in
geleneksel CKE modelinin gegerliligini de dogrulamaktadir. Baska bir ifadeyle,
calismada kurulan modele gore iistel gelir artis1 seviyelerinde cevresel bozulma

seviyesinin (karbondioksit (CO2) emisyonlari ile dl¢iilen) azalmasi beklenmektedir.

Dogan (2016) calismasinda 1968-2010 yillarim1 kapsayan donem igin
Tiirkiye'de tarimsal performans ile karbondioksit emisyonu arasindaki uzun donemli
iliskiyi ampirik olarak analiz etmektedir. Tarim sektorii hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerde toplumlara gida saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Tarim, s6z konusu bu alanlara yatirim firsatlari yaratma, istthdam saglama, diger ilgili
sanayileri tesvik etme vb. gibi farkli kanallarla dogrudan veya dolayli olarak katki
saglarken, artan enerji tiiketimi, arazi kullanimi1 nedeniyle karbondioksit (CO2)
emisyonlarin1 etkilemekte ve cevresel bozulma agisindan O6nem arz etmektedir.
Tarimin sektoriiniin  genislemesinin beklenen cevresel etkileri, enerji tiiketiminin
artmasi, hammadde, su ve arazi kullanimina olan talebin artmasi nedeniyle ortaya
cikabilmektedir. Calismada kullanilan, kointegrasyon i¢in simnir testi yaklasimi ve
ARDL yontemi, Tirkiye’de tarim sektorii icin karbondioksit (CO2) emisyonu ve
belirleyicileri arasinda uzun vadeli iligkinin varligin1 gostermek i¢in kullanilmaktadir.
Calismada elde edilen ampirik bulgular, reel GSYIH'nin karbon emisyonu iizerinde
anlamli bir pozitif etkiye sahip oldugunu ve karesinin karbon emisyonu tizerinde hem
kisa vadede hem de uzun vadede anlamli bir negatif etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. CKE Hipotezi ile uyumlu olan bu ampirik bulgulardan yola ¢ikilarak
calismada, tarimsal liretimi artiran veya destekleyen politikalarin veya reformlarin
iilkelerin karbondioksit emisyon seviyelerini azaltmaya yardimci olabilecegini

gosterebilecegi seklinde degerlendirilmektedir.

Tiirkiye i¢cin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gecerliliginin siandigi
ampirik literatiiriin degerlendirildiginde, ekonomik biiyiime degiskeni yaninda, dis
ticaret, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, kiiresellesme, finansal gelisme,
kayitdis1 ekonomi, yenilenebilir enerji, teknolojik ilerleme, kentlesme, ¢ikti oynaklig
gibi farkl gostergelerin, modellere eklendigi goriilmektedir. S6z konusu ¢alismalarda,

cevresel kirlilik gostergesi olarak, karbondioksit (CO2) emisyonu, siilfiir dioksit (SO2)
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emisyonu, partikil madde (PM10) emisyonu ve ekolojik ayak izi vb. gibi
degiskenlerin kullanildig1 gortilmektedir.
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Tablo 2. Cevresel Kuznets Egrisi-Tiirkiye: Ampirik Literatiir Ozeti

Yazar (lar) (Yil) Metodoloji Inceleme Dénemi CKE Hipotezi
Atici ve Kurt (2007) Zaman Serisi 1968-2000 Gegerli
Halicioglu (2009) ARDL Sinir Testi 1960-2005 Gegerli
Zaman Serisi- 1968-2003 D e
Akbostanci vd. (2009) Panel Veri Analizi 1992-2001 Gegerli Degil
— ARDL Sinir Testi — DN e
Oztiirk ve Acaravci (2010) Granger Nedensellik 1968-2005 Gegerli Degil
— ARDL Sinir Testi — .
Oztiirk Ve"Acaravc1 (2013) Granger Nedensellik 1960-2007 Gegerli
Elgin ve Oztunali (2014) VAR Modeli 1950-2009 Gegerli
Boliik ve Mert (2015) ARDL 1961-2010 Gegerli
.. Gegerli
Balibey (2015) Zaman Serisi 1974-2011 (Kuadratik)
Seker vd. (2015) ARDL 1974-2010 Gegerli
Destek ve Ozsoy (2015) ARDL 1970-2010 Gegerli
De Vita (2015) Maki (2012)-DOLS 1960-2015 Gegerli
Ertugrul vd. (2016) Panel Veri Analizi 1971-2011 Gegerli
Go6zgor ve Can (2016) Maki, ECM 1971-2010 Gegerli
Bilgili vd. (2016) Panel DOLS- 19772010 Gegerli
gHLve. Panel FMOLS i eee
Gokmenoglu ve Tagpinar (2016) ARDL 1974-2010 Gegerli
Dogan (2016) ARDL 1968-2010 Gegerli
Caglar ve Mert (2017) DOLS 1960-2013 Gegerli
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Yazar (lar) (Y1) Metodoloji Inceleme Dénemi CKE Hipotezi

Ozatag, vd. (2017) ARDL 1960-2013 Gegerli
Destek (2018) ARDL -VECM 1990-2014 Gegerli
Pata ve Yurtkuran (2018) ARDL 1981-2014 Gegerli
Pata (2018a) ARDL 1974-2014 Gegerli
Pata (2018b) ARDL 1971-2014 Gegerli
Katircioglu ve Katircioglu (2018) ARDL 1960-2013 Gegerli Degil
Pata (2019) Bootstrap ARDL 1967-2019 Gegerli
Baris-Tiizemen, vd. (2020) ARDL 1980-2017 Gegerli Degil
Koksal vd. (2020) VECM 1961-2014 Gegerli
Sharif vd. (2020) QARDL 1965Q1-2017Q4 Gegerli
Ongel vd. (2020) ARDL 1998-2018 Ezzﬁfnvzeatslinéyelgeﬁfggﬂ
Bozma (2020) Johansen Egbiitiinlesme 1990-2018 Gegerli
Yurtkuran (2021) Fourier ADL, FMOLS, CCR 1995-2016 Gegerli
Eren vd. (2022) FMOLS 1960-2013 Gegerli
Caglar (2022) ARDL 1974-2019 Gegerli
Geng vd. (2022) ARDL 1980-2015 Gegerli
Kartal (2023) ARDL 1971-2015 Gegerli
Sofuoglu vd. (2023) FARDL 1970-2023 Gegerli
Ojaghlou ve Ugurlu (2023) ARDL 1990-2020 Gegerli
Ojaghlou vd. (2023) DCC-ARDL-STIRPAT 1980-2021 Gegerli
Tiiziin (2023) NARDL 1970-2020 Gegerli
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Sanayi devriminden giinlimiize toplumun artan enerji ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in fosil yakitlara bagimli hale gelmesinin sonucu olarak g¢evre
kirliligi pahasina ekonomik biiyiimenin saglanmasi kiiresel iklim degisikligine neden
olmaktadir. Sanayilesme, niifus artis1, kentlesme, tehlikeli atiklar, fosil yakat tiiketimi
ve teknolojik gelismeler kiiresel karbon emisyonunu artiran baglica faktorler olarak
siralanabilmektedir. Insan konforunu ve yasam kalitesini artirmak ve iyilestirmek
amaciyla ylriitiilen faaliyetler icin gerekli olan enerji iiretiminde kullanilan fosil
yakitlardan kaynaklanan karbon emisyonu da biiyiik sorunlara yol agmaktadir. Sonug
olarak, cesitli ekosistemlerin ve tiirlerin besigi olan diinyamiz, kiiresel 1sitnma ve iklim
degisikligi gibi benzeri goriilmemis biyiikliikte bir tehlikeyle karsi karsiya
bulunmakta ve bu nedenle de s6z konusu bu tehlikelerin titizlikle incelenmesi
gerekmektedir. Ekonomi ve ¢evre arasindaki kurulmak istenen dengenin ifadesi olarak
ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami g¢ercevesinde artan c¢evre sorunlarina
verilen tepkiler ve gelismeler, artan ¢evre sorunlarinin kiiresel boyutta ele alinmasi,
Kiigtilme Yaklasimi ve Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi olmak iizere {i¢ farkli baslikta
siniflandirilabilmektedir.

Bu kapsamda, Stockholm Konferansi (1972), Brundtland Raporu (1987), Rio
Konferans1 (1992), Kyoto Protokolii (1997), Johannesburg'daki Rio +10 (2002),
Rio'daki Rio+20 (2012), Paris Iklim Konferansi (2015) ve Taraflar Konferansmin
yillik periyodik degerlendirme toplantilar1 (COP1-COP23), artan ¢evre sorunlarinin
kiiresel boyutta ele alindig: iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in harekete gectikleri
onemli ¢abalar ve ortak platformlar olarak kabul edilmektedir. Buna karsin, Kyoto
Protokolii'niin ilk taahhiit donemini kapsayan 2008 ve 2012 yillarim1 kapsayan
donemde Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Hindistan gibi yiliksek karbondioksit
(CO2) saliimi yapan iilkelerin yeterince sorumluluk almamalar1 nedeniyle bugiine
kadar kayda deger bir ilerleme yasanamadig1 goriilmektedir. Bu nedenle de ilk taahhiit
donemi olan 1990'larda CO2 emisyon seviyelerinde yiizde 5 azaltim hedefi bir¢ok tilke
tarafindan gerceklestirilememis ve CO> emisyonlar1 dramatik bir sekilde artmaya
devam etmektedir. Kyoto Protokolii'niin bazi eksiklikleri nedeniyle {ilkelerin

tehditlerle miicadele motivasyonu gii¢clendirilemedigi i¢in daha etkin ve genis katiliml1
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eylemlerin gerekliliginin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu cercevede, Paris iklim
Konferans1 (2015), 196 iilke tarafindan imzalanmis ve her iilke kiiresel ortalama
sicaklik artisin1 kritik esikte tutabilmek i¢in kendi azaltim hedeflerini sundugu
goriilmektedir. Kyoto Protokolii'niin yerini alan Paris Anlagsmasi, bugiine kadarki en
kapsamli iklim anlagmasi olarak iklim degisikligiyle miicadelede bir kirilma noktasi
olarak kabul edilmektedir. Paris Anlagmasi, bir Onceki anlasma olan Kyoto
Protokoliinden farkli olarak, kiiresel sicaklik artisini "sanayi éncesi doneme kiyasla 2
C®’nin ¢ok altinda" sinirlamak ve 1.5 C°'de durdurmak icin 6zel bir taahhiidii temsil
etmektedir. Paris Iklim Anlasmasi'nin olumsuz y&nlerine iliskin olarak iki elestiri 6ne
cikmaktadur. i1k olarak, biiyiik iilkeler gaz emisyonlarini sinirlama taahhiitlerini yerine
getirme yolunda ilerlememektedir. ikincisi, Anlasmanin baglayici olmamasi ve
uyulmamasi halinde herhangi bir ceza ongoriilmemesi, basarili olmasini nispeten
zorlastirmaktadir. Cevre konularina odaklanan tiim zirveler, sirdiriilebilir
kalkinmanin ii¢ ayagiyla dogrudan iliskili oldugu i¢in enerjiye 6zel dnem vermektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ¢ergevesinde artan ¢evre sorunlarina verilen
diger tepkiler ise ekonomik biiylime ve ¢evre arasindaki uyumlulugun sorgulanmasi
kapsaminda incelenmektedir. Bu ¢ercevede Kiigiilme Yaklagimi (Degrowth) onem
kazanmaktadir. Kiigiilme Yaklasimini savunanlar, artan iretimle c¢evresel
sirdiiriilebilirligin  saglanmasinin miimkiin olmadigmmi1 ve ¢evresel maliyetler
faydalardan daha agir bastig1 i¢in biiyiimenin belirli bir bilytikliigilin 6tesinde istenmez
hale geldigini ileri siirmektedirler/inanmaktadirlar. Yine bu goriisii savunanlar, tiim
insan faaliyetlerine yonelik olarak temiz teknoloji kullanimi ve kaynaklarin
korunmasimin yeterli olamayacagini ifade etmektedirler. Kiiciilme Yaklagimi
goriisiiniin  yaninda, literatiirde ekonomik biiylime- ¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik farkli yaklagimlari temsil eden goriisler de bulunmaktadir. Bu
kapsamda, ekonomik biiyiime ve ¢evresel baski arasindaki iliskinin karmasik-zaman
icinde degisebilir nitelikte oldugunu dolayisiyla da politika dnlemlerinin oncelikle
cevresel kaliteyi artirmay1 hedeflemesi gerektigini savunan (a-growth) ve teknolojik
ilerlemelerin, daha temiz iiretim tekniklerinin ve daha kati1 standartlara yonelik artan
talebin ekonomik biiylime ile cevresel kaliteyi uzlastirabilece§ini savunan (green

growth) gorslerin de bulundugu goriilmektedir.
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Cevresel sorunlarin uzun dénemde siirdiiriilmesinin imkansiz oldugunu ve
liretimin azaltilmas1 gerektigini savunan kotiimser Kiigiilme Yaklagimi’nin karsisinda
ise, ekonomik biiyiimenin ¢evre tahribati iizerinde pozitif etkileri bulundugunu,
stirdiirebilir ekonomik biiylimeye ulasmanin imkansiz olmadigini ve gelismis ve az
gelismis tilkelerin hizla biiylimesinin ¢evresel kriz i¢in bir ¢ikis yolu oldugunu savunan
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime ve gelir
esitsizligi arasinda ters-U seklinde bir iliskinin bulundugunu savunan Kuznets (1955)
caligmasiyla ortaya konulan ve Kuznets Hipotezinden ilham alan Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi, kisi basina diisen gelir ve ¢evre kirliligi arasindaki sistematik iligkiyi
ifade etmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore, ekonomik biiylime ilk
asamada cevresel bozulmaya yol agmakta ancak iilkenin kisi basina diisen gelir
seviyesi belirli bir diizeye ulastiktan sonra ¢evresel bozulma azalmaya baslamakta ve
bu siire¢ tersine donmektedir. Bu kapsamda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi,
ekonomik biiyiimenin ¢evresel iyilesmeye giden bir yol oldugunu ima etmesi ve Roma
Kuliibii'niin "Biiylimenin Sinirlar1” raporunda ifade edilen ekonomik biiylimenin ¢evre
tizerinde sadece olumsuz bir etkisi oldugu ve ekonomik faaliyetlerin kaginilmaz olarak
cevreye zarar verecegi yoniindeki goriisiinii tersine c¢evirmesi agisindan dnem arz
etmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, ekonomik biiylimenin belirli bir esige
ulagildiginda cevresel kaliteyi iyilestirmeye yardimer oldugunu gostermektedir ki bu
da cevre kirliligi sorununu temelden ¢ézmek i¢in ekonomik biiyltimeye hala ihtiyag
duyuldugu gercegini yansitmaktadir. Bu da ekonomik biiyiimeyi tesvik etmenin,
cevresel kaliteyi iyilestirmeye kiyasla bir iilkenin birincil politika hedefi olmasi
gerektigi anlamina gelmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin pratikteki
anlami, ekonomik kalkinmanin ilk agamalarinda ¢evresel bozulma ve kaynak kitlig
gibi gecici olgular ortaya ¢ikabilse de bu sorunlarin sonunda iilke ekonomisinin
bliyiimesini tesvik ederek ¢oziilebilecegidir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ayrica,
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin yoksulluktan kurtulup zengin ve
giiclii bir gelismis iilke haline gelirken kaliteli bir ¢evreye sahip olma vizyonlar
dogrultusunda ekonomik kalkinma ve cevre kirliligiyle miicadele konularini

degerlendirirken politika yapicilara bazi destekler saglamaktadir.
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Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi {izerine erken donem ampirik ¢aligmalarin,
1990’11 yillarin basinda Grossman ve Krueger (1991) c¢alismasiyla basladigi ve
oncelikle ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir iligkinin
varhigimi gostermek i¢in tasarlandigir gorilmektedir. Bu kapsamda gliniimiizde
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligi ilgili literatiirde yogun bir bicimde
arastirilmaktadir. Giinlimiizde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi nin sadece bir ¢alisma
alan1 veya arastirma yoni degil, ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi ve ekonomi ile
cevreyi dogrudan veya dolayli olarak etkileyen diger degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemek i¢in giiclii bir teorik ara¢ ve arastirma yontemi oldugu kabul edilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi’nin erken donem ampirik calismalari cevresel
verilerin uzun zaman serilerinin yoklugu nedeniyle {iilkeler arasi bir yaklasima
dayanmaktadir. Bunun yaninda, gelismekte olan iilkelerde ¢cevresel bozulma genellikle
artis egiliminde olsa da bir¢cok gelismis iilkede bu egilim azalmayacagi ifade
edilmektedir. Buna ek olarak, g¢evresel bozulma hiz1 gelismis iilkelerde daha yavas,
gelismekte olan iilkelerde ise daha hizli olabilmektedir. Bu kapsamda s6z konusu erken
donem ¢aligmalar, tek bir tilkenin belirli bir zaman diliminde izledigi ¢cevresel bozulma
yolunu gostermek yerine, yalnizca bu iki zit egilimin birlesen etkilerini yansitmaktadir.
Zaman serisi verilerine dayanan s6z konusu calismalar Cevresel Kuznets Egrisi’nin
sekli konusunda ciddi siipheler uyandirmaktadir; bu nedenle politika yapicilarin, s6z
konusu egrinin seklini bir kilavuz olarak dikkate almamasi, yiiksek gelir diizeylerinde
uzun vadede otomatik olarak ortaya ¢ikan diisiis egiliminden sonuglar ¢ikarmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Orta gelirli ve gelismekte olan iilkelerde, artan gelirle
birlikte ¢cevresel kalitenin 1yilestirilmesinde yapisal birlesim ve teknoloji etkileri, 6lgek
etkisinden daha biiytik bir rol oynamaktadir; cevre mevzuati ve piyasa temelli tesvikler
vb. gibi yerel ve kurumsal reformlar emisyonlarin azaltilmasinda daha biiytik bir rol
oynamaktadir. Bu kapsamda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine erken donem
ampirik ¢alismalar degerlendirildiginde bazi hususlar géze carpmaktadir. Cevresel
Kuznets Egrisi’nin ortak bir sekli bulunmamaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi’nin sekli,
bir iilke igindeki farkli gevresel kirleticilere, tilkeler arasinda ve arastirmacilarin
ekonomik gelir-gevresel kirletici iligkisini analiz etmek i¢in kullandiklar1 farkl
ekonometrik tekniklere gére degismektedir. Ulkelerin biiyiime ve kirlilik ydriingeleri

birbirlerinden farklilik gostermektedir. Bir iilke igerisinde biiylime ve kirlilik
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yoriingeleri birbirleriyle etkilesim igerisindedir. Zaman serileri analizinin uygulandigi
ilkeye 6zgii calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir; bu durum g¢evresel bozulmanin 6nemli
bir sorun oldugu gelismekte olan lilkeler i¢in oldukga biiyiik 6nem tasimaktadir.
Gelismekte olan iilkeler, kalkinma agamalarini takip ederken gelismis tilkelerin yolunu
izleyememektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik politikalar kalkinmanin ilk
asamalarinda uygulamaya konulmalidir. Bagka bir ifadeyle, bir iilke cevresel
bozulmay1 azaltmak ig¢in arastirma, inovasyon ve etkili cevre politikalarinin
faydalarindan yararlanmadan once doniim noktasinin gergeklesmesini beklememesi
gerekmektedir. Cevresel kaynaklarin negatif digsalliginin  biiyiime siirecine
igsellestirilmesi i¢in arastirma, inovasyon ve ¢esitli cevre politikalarinin uygulanmasi

gerekmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi ¢cer¢evesinde ortaya konulan gevresel bozulma ile gelir
diizeyi veya ekonomik biiylime arasindaki iligski oldukc¢a karmasik bir iliskiyi isaret
etmektedir. Literatiiriin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini incelemeye 6zel bir ilgi
gostermis olsa da varligi ve oOzellikleri konusunda fikir birligine varilamadig
goriilmektedir. S6z konusu ampirik literatiirdeki calismalarin sonuglari, metodolojik
yaklagimlari, zaman dilimleri ve iliskiyi etkileyebilecek onemli degiskenlerin dahil
edilmesi/edilmemesi nedeniyle farklilik gdsterebilmektedir. Erken donemden
giiniimiize Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi {lizerine yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, ¢evresel bozulma diizeyini ve ekonomik gelisme diizeyini temsil eden
degiskenlerin degisikliklere ugradiklar1 goriilmektedir. Erken donemde, Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine yapilan ¢alismalarin bircogunun 6ncii ¢alisma olan
Grossman ve Krueger (1991) ¢alismasini takip ederek cevresel bozulma seviyesini
temsil etmek i¢in yerel kirletici emisyonlarini kullandiklar1 goriilmektedir. Buna
karsin, sanayi diinya capinda ilerlemeye ve gelismeye devam ettikce, 6zellikle fosil
yakit kaynakli giderek daha fazla enerji tiikketilmekte, bu durum da ¢evre iizerinde ciddi
olumsuz etkileri olan daha fazla karbon emisyonuna yol agmaktadir. Asir1 karbon
emisyonlarindan kaynaklanan ciddi iklim degisikligi sorunu tiim insanlik i¢in biiyiik
bir zorluk teskil etmekte ve diinyanin her tarafindan dikkatleri tizerine ¢cekmektedir.
Bu nedenle, giderek daha fazla arastirmaci, ekonomik kalkinma, enerji tiikketimi ve
gcevre kalitesi arasindaki sorunlart ¢6zmek ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
gerceklestirilmesine katkida bulunmak amaciyla, Cevresel Kuznets Egrisi
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Hipotezi’'nin kiiresel kirleticilerdeki etkinligini dogrulamanin bir yolu olarak c¢evresel
bozulma diizeyini 6l¢mek icin karbon emisyonlarini kullanmaktadir. Bu kapsamda,
karbon emisyonlarini bagimli degisken olarak kullanan ¢aligmalarin ¢ogu, Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi’nin kiiresel kirleticiler i¢in hala gecerli oldugunu
gostermektedir. Son EKC calismalarinda, arastirmacilar artik ¢evresel bozulma
seviyesini Ol¢mek i¢in sadece yerel veya kiiresel kirleticileri kullanmakla
yetinmemekte, cevresel bozulma seviyesini temsil etmek i¢in daha yeni degiskenler
yaratmaya veya kullanmaya calismaktadir. Bu kapsamda, ekolojik ayak izi, malzeme
ayak izi, doga tizerindeki baskilar, ¢evresel kirilganlik, diizeltilmis net tasarruflar,
cevresel performans, cevresel siirdiiriilebilirlik son donemde kullanilan g¢evresel

gostergeler arasinda yer almaktadir.

Son donemde, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi iizerine yapilan ¢alismalar
degerlendirildiginde, ekonomik kalkinma diizeyini temsil etmek tizere kullanilan
bagimli degiskenin genellikle kisi basina diisen GSYH veya kisi basina diisen reel gelir
oldugu goriilmektedir. Ilgili literatiirde ekonomik kalkinma diizeyini temsil eden
baskin degiskenlerin hala s6z konusu degiskenler olma konumunu devam
ettirmektedir. Buna karsin bazi calismalarda ekonomik kalkinma diizeyini temsil
etmek iizere yeni degiskenler olusturmaya basladiklar1 goriilmektedir. S6z konusu bu
degiskenler, ekonomik kalkinma diizeyini geleneksel olarak sadece {iretim
perspektifinden 6lgmemekte, yenilik¢i ve sistematik bir sekilde ekonomik kalkinma
diizeyini ¢coklu perspektiflerden degerlendirmektedir. Bu kapsamda Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi’nin gelisimini yenilik¢i bir bicimde destekleyen ekonomik kalkinma
diizeyini temsil eden s6z konusu yeni degiskenlere, ekonomik kalkinma kalitesi,

ekonomik karmasiklik endeksi ornek olarak verilebilmektedir.

Bu kapsamda tezde, Tiirkiye i¢in Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
gecerliliginin -~ smandig1  ampirik  literatiirin ~ degerlendirilmesinin  yapilmasi
amaclanmaktadir. Tiirkiye de ilgili literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
yogun bir sekilde sinandigi bir iilke konumunda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin bu
konumunun arkasinda iki nedeninin oldugu degerlendirilmektedir. S6z konusu
nedenlerden birincisi, Tirkiye’nin gosterdigi ekonomik biiyiime performansinin
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile uyumlu olup olmadiginin ve s6z konusu bu

ekonomik biiylime performansinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefi yerine sadece
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ekonomik biiytime hedefine yonelik politikalar kullanilarak saglanip saglanmadiginin
belirlenmesinin gerekliligi olarak ifade edilmektedir. ikinci neden ise, Tiirkiye’de
1960’11 y1llardan gliniimiize emisyonlarla birlikte ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
rakamlarinin ciddi bir sekilde artmasi boyutuyla agiklanmaktadir. Buna gore,
Tiirkiye’de ekonomik biiylimede meydana gelen artiglarin Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin 6ngoriileri dogrultusunda ¢evre kirliligini/emisyonlart ne zaman
azaltacagl merak uyandirici bir soru kapsaminda yer almaktadir.

Tirkiye i¢in Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gecerliliginin smandigi
ampirik literatiiriin degerlendirildiginde, ekonomik biiyime degiskeni yaninda, dis
ticaret, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, kiiresellesme, finansal gelisme,
kayitdis1 ekonomi, yenilenebilir enerji, teknolojik ilerleme, kentlesme, ¢ikti oynaklig
gibi farkli gostergelerin, modellere eklendigi goriilmektedir. Bunun yaninda soz
konusu c¢alismalarda, ¢evresel kirlilik gdstergesi olarak, karbondioksit (CO»)
emisyonu, siilfiir dioksit (SO2) emisyonu, partikill madde (PM10) emisyonu ve
ekolojik ayak izi vb. gibi kullanilmaktadir.
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