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OZET

SAHIN, Giiller. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Tiirkiye Diizey—2 Alt
Bolgeleri Uzerine Bir Coziimleme, Doktora Tezi, Malatya, 2018, 265 ss.

Yapilan arastirmanin amaci; ekonomik faaliyetlere ekolojik smirlar sorunu ile
yaklasan ekolojik iktisat ¢ercevesinde ¢evre sorunsalini, mikro diizeyde Tiirkiye diizey—
2 bolgeleri kapsaminda yer alan 26 alt bolge orneklem kiimesi ele alinarak 2007-2014
zaman dilimi i¢erisinde incelemektir. Amac¢ dogrultusunda sera gazi salinimlari ile gelir,
niifus yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi, dis ticaret ve yiiksekdgretim
Ogrenci sayis1 parametreleri arasindaki olasi iligkilerin smnanmasi icin statik panel veri
yontemi kullanilmaistir.

Smama sonuglarma gore; sera gazi salimimlar1 iizerinde niifus yogunlugu,
otomobil sayisi, elektrik tiiketimi ve dis ticaret degiskenlerinin etkileri istatistiki olarak
anlamli; gelir ve yiiksekdgretim 6grenci sayisi degiskenlerinin etkileri ise anlamsiz
bulunmustur. Bu baglamda ampirik kanitlar; niifus yogunlugunun, otomobil sayisinin ve
elektrik tiiketiminin sera gazi salimimlarini artirdigi, dis ticaretin ise sera gazi
salmimlarini azaltti1 bilgisini sunmustur.

Ulasilan sonuglar dogrultusunda cevre kalitesini iyilestirmek icin temel politika
cikarsamalar1 olarak: (1) Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan, alternatif enerji
kaynaklarina dogru hizli bir gecis siirecinin benimsenmesi, (2) niifus politikalar
planlamalarinda 6zellikle niteliksel degerlerin dikkate alimmasi, bu kapsamda niifusun
egitim diizeyinin gelistirilmesi ve niifus yogunlugunun fazla oldugu bdlgelerde fiziksel
altyapi iyilestirmelerinin yapilmasi, (3) biitce icerisindeki ¢evresel harcamalarin paymnin
artirilmasi, (4) ¢ogunlukla enerji vergileri, cevresel etki degerlendirmeleri ve kirlilik
cezalar ile smirli olan ¢evre politikast araglarmin ek kirlilik vergileri, emisyon ticareti
ve izinleri, bitki verimliliginin artirilmasi, diisiik enerji yogunluklarina yonelik azaltma
yatirmmlart gibi politika Onlemlerinin diger sekillerini de kapsayacak bi¢imde
genisletilmesi, (5) sosyo—ekonomik politikalarda cevresel faktorlere agwlik veren
stratejilerin gelistirilmesi salik verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Siirdiiriilebilirlik, Ekolojik iktisat, Siirdiiriilebilir

Kalkinma, Bélgesel Iktisat, Cevresel Kuznets Egrisi.



ABSTRACT

SAHIN, Giiller. Within Environmental Sustainability an Analysis on Turkey
Level-2 Sub—Regional, Doctoral Dissertation, Malatya, 2018, 265 pp.

The purpose of this research is to analyze the environment problematic within the
framework of the ecological economics approaches to the economic activities by the
ecological borders by reviewing 26 sub-zone sample set within the 2nd level regions of
Turkey from 2007 to 2014. The statics panel data method is used to test the relations
between the greenhouse gas emission and the parameters of income, population density,
number of automobiles, electric consumption, foreign trade, and number of higher
education students.

It is found with reference to the research results that the effects of the variables of
population density, number of automobiles, electric consumption, and foreign trade on
the greenhouse gas emissions are statistically significant. On the other hand, the effects
of the variables of income, and number of higher education students on the greenhouse
gas emissions are insignificant. In this regard, the empirical evidences report that the
population density, number of automobiles, and electric consumption increase the
greenhouse gas emissions while the foreign trade decreases this emission mentioned.

Following points are recommended in line with the results obtained: (1) A rapid
transition process from the nonrenewable energy sources from the renewable ones
should be adopted to improve the environmental quality, (2) The educational level of
the population and the physical infrastructure should be developed in densely populated
regions by considering the qualitative values in population policy planning, (3) The
share of the environmental expenses should be increased, (4) The environmental policy
instruments that are limited to energy taxes, environmental impact taxes and pollution
penalties should be extended so as to include the other types of policy measures such as
additional pollution taxes, emission trade and permissions, increasing the plant
productivity, reduction investments towards low energy density, (5) The strategies work
on the environmental factors in socio—economic policies need to developed.

Keywords: Environmental Sustainability, Ecological Economics, Sustainable

Development, Regional Economics, Environmental Kuznets Curve.
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GIRIS

Richard Henry Tawney (1926) ‘Religion and the Rise of Capitalism’ baslikli

kitabinda ekonomi anlayisina getirilen elestiriyi asagidaki sozlerle ifade etmektedir:

17. yiizyilin son yarisindan itibaren maddi uygarligin ¢ehresini doniistiirmeye baslayan pratik
enerji ve teknik becerinin egsiz basarilarimi diigiiniirken kendini yiicelmis hissetmeyen az kisi vardir.
Ingiltere bu gelismenin, pek titiz olmasa da, ciiretli 6nciisii olmustur. Ne var ki, ekonomik ihtiraslar iyi
hizmetci olmakla beraber efendilikte kotiidiirler.

En agik gercekler en kolay unutulanlardir. Hem yiiriirliikteki ekonomik diizen, hem de onun
yeniden insasi i¢in ortaya atilan projelerin bir¢ogu, kendi kendini kanitlayacak kadar agik bir gercegi
ihmal ettiklerinden aksamaktadir; en siradan insanlarin bile ruhlari olduguna goére, maddi refahlart ne
kadar artarsa artsin, kendilerine olan saygilarini zedeleyen ve ozgiirliiklerini kisitlayan diizenlemelerin
actif1 zararlar1 kapatamaz. Ekonomik orgiitlenmenin akla yakm bir degerlendirmesi yapilirken, eger
endiistrinin tepki icindeki bir insan dogasinin siirekli isyanlariyla felce ugranmasi istenmiyorsa, salt

ekonomik olmayan bazi kosullarmn yerine getirilmesi gerektigi gercegi de hesaba katilmalidir.

Schumacher’e (2015) gore; °‘cagdas insan, bilimsel ve teknik giiciiniin
ilerlemesinden duydugu hayranlik igerisinde dogayi kirleten bir {iretim sistemi ve insani
meta—ekonomik yonlerden eksik kilan bir toplum diizeni kurmustur’. Gelir ya da
servetin siirekli artmasi varsayiminda, tiim sorunlarin ¢éziimlenmis olacagi ve yoluna
girecegi diistiniilmektedir. Paranin giicii her seye yeter goriilmekte; adalet, denge, uyum,
saglik, cevre gibi meta—ekonomik degerler satin alinamasa bile, bu degerlerin
kayiplarinin  karsiliginin  verilebilecegi sanilmaktadir. Bu baglamda, {iretimin
gelistirilmesi ve sinirsiz iktisadi biiylime modern diinyamizin birincil amaglar1 haline
gelmis bulunmaktadir. Diger tiim amaglar ise, s6z konusu bu iki amacin gdlgesinde
kalarak ikinci planda yer almaktadwr. Birincil amaclarin dogrulanmasina gerek yoktur,
ikincil amaglar ise birincil amaglara erisilmesine hizmet ettikleri siirece kendilerini
dogrulayabilmektedir. Bugiin, en ¢ok gereksinim duydugumuz sey ekonomik araglarin
hizmet edecegi amaglarin yeniden gdzden gegirilmesi ve degistirilmesidir.

Yogun enerji tiiketimi ve teknolojideki hizli gelismeler dogrultusunda
sanayilesmenin ivime kazandig1 yillarda, iktisadi biiylime ile ¢evre arasindaki ikilemde
tercih edilen ¢ogunlukla iktisadi biiylime olmustur. 1960’1 yillardan itibaren iktisadi
biilylimenin neden oldugu sorunlarin ulusal boyuttan ¢ikip uluslararast boyutta
hissedilmeye baslanmasi, c¢evre konusunda farkindaligin olusmasini saglamis ve

diglanan c¢evre boyutu 1970’li yillarla birlikte iilkelerin giindemine taginmaya



baslanmistir. Bu kapsamda, ¢evre faktoriiniin ekonomi politikalar i¢erisinde yer almasi
sirdiiriilebilir  kalkinma odaginda yapilan calismalar sonucunda gergeklesmistir.
Stirdiiriilebilir kalkinma kavramu, siireg i¢erisinde siirdiiriilebilir bir iktisadi bityiimeden,
toplumsal sorunlarin azaltilmasindan ve ekolojik krizlerin 6nlenmesinden baglayarak,
kiiltiirel degerlerdeki degisikliklere, egitim siireclerinin yeniden yapilandirilmasina
kadar uzanan ¢esitli asamalar gecirmistir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de iklim degisimi, 6zellikle kentsel alanlardaki
hava kirliligi, su kithigi, topraklarin bozulmasi, temiz ve uygun maliyetli enerji
kaynaklarinin yeterince kullanilmamas1 gibi pek cok c¢evresel sorunun varligi
strdiiriilebilir kalkinma c¢abalarim1 ciddi sekilde engellemektedir. Bu baglamda
arastrmanin Onemine 151k tutan birinci neden, giiniimiizdeki cevre sorunsalinin
boyutlarinin geniglemesidir. Arastirmanm Onemini agiklayan ikinci neden, c¢evresel
siirdiiriilebilirligin  saglanmasma katkida bulunmaktir. Sera gazi salinimlarindaki
degisimin ylizde bilgisini sunan ge¢mis yillara ait veriler, salinim miktarlarmin artis
yonlii bir egilime sahip oldugunun ve herhangi bir onlem alinmazsa salinimlarin
yiikseleceginin bilgisini vermektedir. Bu baglamda arastrmanmn Onemini gosteren
iclincli neden, cevre sorunsalina daha fazla odaklanilmasi gerektigini gozler Oniine
seren c¢evre kirliligine iliskin ge¢cmis yillara ait verilerdir. Arastrmanin Gnemine
atfedilen dordiincii neden, siirdiiriilebilir kalkinmanin boyutlar1 arasindaki iliskinin
yoniiniin ve derecesinin bilinmesi gerekliligidir. Arastirmanin 6nemini gésteren besinci
neden, ¢oziimlemeye temel olusturan drneklem kiimesi kapsaminda Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin sinanmasi ile ilgili su ana kadar yapilmig akademik bir arastirma
olmamasi ve kullanilan degisken sayist ¢oklugunun cevre kirliligine sebep olan
etmenleri daha iyi aciklayabilecek olmasi varsayimidir.

Arastirmanmn 6nemine 151k tutan yukaridaki bilgiler dogrultusunda yapilan
arastirmanin amact; ekonomik faaliyetlere ekolojik sinirlar sorunu ile yaklasan ekolojik
iktisat cercevesinde c¢evre sorunsalini, mikro diizeyde Tiirkiye diizey—2 bolgeleri
kapsaminda yer alan 26 alt bolge Orneklem kiimesi ele almarak 2007-2014 zaman
aralig1 icerisinde incelemektir. Ama¢ dogrultusunda sera gazi salinimlari ile gelir, niifus
yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi, dis ticaret ve yiiksekOgretim O6grenci
sayist degigkenleri arasindaki olas1 iliskilerin tahmin islemleri icin statik panel veri

yontemi kullanilmistir.



Arastirmanin amaci kapsaminda, cevresel bozulma ile ekonomik kalkinma
asamalar1 arasindaki olast iligkilerin tahmin siirecinde ©ncelikle EKC hipotezinin
gecerliligi test edilmektedir. EKC hipotezi, zaman igerisinde gelirdeki artiglara ayni
yonde eslik eden salimim miktarlarmm Once yiikselmesini, bir doruk noktasina
ulagmasmi ve belirli bir esik seviyenin agilmasindan sonra ise diigmeye baslamasini
ifade eden bir degisim siirecini 6zetlemektedir. Buna gore, sera gazi salimimlari ile gelir
arasindaki olast iliskiye yonelik hipotezimiz, EKC varsayiminin ters—U seklindeki
kuadratik form yapisini igermektedir. Gelir disinda cevre kalitesini etkileyebilecegi
varsayilan niifus, ulasim, enerji, dis ticaret ve egitim kategorilerinde yer alan agiklayici
degiskenler i¢cin kuramsal temelli beklentilerimiz birbirleri ile ilintili olarak: (1) Niifus
ile ilgili verilerdeki bir birimlik artisin, enerji gibi kit kaynaklar iizerinde bask1
olusturmasi, komiir, petrol ve dogal gaz gibi yakit kaynakli 1simmma ihtiyacinin
karsilanmas1 ve daha fazla kaynak kullanimi gereksinimi amaciyla g¢evre kirliligi
oranlarmi yiikseltmesi, (2) otomobil sayisinin artmasi sonucu araglarin neden oldugu
salmimlarm, hava kirliliginin ¢evresel maliyetlerine bagli olarak yiiksek miktarlarda
sosyal maliyetleri temsil etmesi ve negatif digsallik olusturmasi nedeniyle cevre
kirliligini baskilamasi, (3) enerji kullanimindaki bir birimlik artis, genellikle, daha
yiiksek diizeylerde iktisadi faaliyetlere neden olacagindan s6z konusu degiskenin ¢evre
kirliligi ile pozitif yonlii bir ilgilesim igerisinde olmasi, (4) dis ticaretin, kirlilik
seviyelerine etkisinin ‘kirlilik sigmag1 hipotezi’ ve ‘kirlenme halesi hipotezi’
cercevesinde olumlu ve/veya olumsuz sekilde degerlendirilerek, Tirkiye’nin Avrupa
Birligi Entegre Cevre Uyum Stratejisi kapsaminda dis ticaretin ¢evresel bozulmayi
azalttig1 yani kirlenme halesi hipotezinin dogrulanmasinin beklenmesi, (5) belirli bir
egitim diizeyi olmadan, cevresel standartlarin korunmasi ve c¢evre kalitesinin
gelistirilmesi miimkiin olmadig1 i¢in, temel egitim diizeyinin kirlilik seviyelerini
artirarak, cevre Kkalitesi iizerinde negatif etki; temel egitim sonrasi egitimin ise,
toplumun bilinglenme ve farkindalik diizeyinin artmasma bagli olarak kirlilik
seviyelerini diisiirerek cevre kalitesi lizerinde pozitif etki yaratacag: seklindedir.

Aragtrmanm Onemi, amaci ve hipotezleri kapsaminda tez bes boliimde
ortintiilenmistir. Bu dogrultuda tezin birinci alt boliimiinde, iktisadi biiyiime ve cevre ile
ilgili kavramsal yaklasim baslig1 altinda iktisadi biiyiime, ¢evre, ekoloji, ekosistem,

termodinamik, entropi, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma terimlerine ait



terminoloji hakkinda bilgi verilmis; iktisadi biiylime ve c¢evre arasindaki ilgilesim ele
alinmis; iktisadi diisiince okullarma gore cevresel yaklasimlar kapsaminda ana akim
iktisat, cevre ekonomisi yaklagimi, derin ekoloji yaklasimi, ekolojik iktisat yaklagimui,
stirdiiriilebilir kalkinma doktrini ac¢iklanmus; iktisadi biiylimenin biyofiziksel sinirlari
konusunda iyimser yaklasim sergileyen Neo—klasik iktisadi doktrin ile kotiimser
yaklagim sergileyen Malthusgil ve ekolojik iktisadi doktrine vurgu yapilmistir.

Tezin ikinci alt bolimiinde, ¢evre hakkmin olusumu ile ilgili gelismeler tarihsel
siire¢ icerisinde anlatilmis; ¢evre politikast basligr altinda c¢evre politikasinin tanima,
kapsami, ilkeleri ve araglar1 kapsamli bir sekilde aciklanmig; ardili Diinya’da ve
Tirkiye’de ¢evre politikalarinin olusumu hakkinda bilgi verilmistir.

Tezin {igiincli alt boliimiinde, Kuznets Egrisi’nin Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezine doniistiiriilmesine katki saglayan calismalarin  kuramsal temellerine
deginilmis; Cevresel Kuznets Egrisi’nin ampirik cercevesine deginilmis; Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezini destekleyen ve desteklemeyen giincel ampirik ¢alismalardan
derlenen literatiir seckisi farkli {ilkeler ve iilke gruplar1 agisindan ele alinmig; Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezine yoneltilen elestirilerden s6z edilmistir.

Tezin dordiincii alt boliimiinde, yapilan arastirmanin Onemi; veri seti ve
Ozellikleri; arastirmanin hipotezleri; arastirmanin amaci belirtilmis; ¢6ziimlemeye temel
olusturan metodoloji cercevesinde panel veri analizine ait kapsamli bilgilere yer
verilmistir.

Tezin son alt bolimii ise, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliliginin
smanabilmesi amaciyla, Tiirkiye diizey—2 bolgeleri 6rneklem kiimesi ele alinarak 2007—
2014 inceleme donemi i¢in kurulan statik panel veri modelinden elde edilen bulgular ve

tartisma; sonug; politika onerileri kisimlarindan olusmustur.



BIRINCi BOLUM
IKTiSADi BUYUME VE CEVRE

Tezin birinci alt boliimiinde, kavramsal yaklagim baslhigi altinda iktisadi bliylime
ve c¢evre ile ilgili tanimlayic bilgileri iceren terminoloji hakkinda bilgi verilmis; iktisadi
biiyime ve cevre arasindaki ilgilesim ele alinmis; ardili tarihsel gegis siireci igerisinde
iktisadi diisiince okullarina gore c¢evresel yaklasimlardan bahsedilmis; iktisadi

biiylimenin biyofiziksel sinirlarmma vurgu yapilmistir.

1.1. Kavramsal Yaklasim

Iktisadi biiyiime ve cevre ile ilgili bilgiler iceren kavramsal yaklagim kapsaminda;
iktisadi biiyiime, cevre, ekoloji, ekosistem, termodinamik, entropi, siirdiiriilebilirlik ve
strdiiriilebilir kalkinma terimlerine ait tanimlayic1 bilgiler basliklar altinda asagida

aciklanmustir.

1.1.1. iktisadi Biiyiime

Iktisadi biiyiime, bir iilkenin genellikle bir yil icerisinde iiretim kapasitesinde ya
da reel gelirinde meydana gelen ve nicel olarak dl¢limlenebilen reel artiglardir. Tanim,
kisi basina gelir acisindan ele alindiginda; biliytime, hem bir iilkedeki ekonomik
faaliyetlerin dlgceginde goriilen artisi, hem de kisi basina gelir artismi ifade etmektedir
(Taban, 2011: 1).

1934 yilina kadar ekonomik faaliyetlerin toplam degerini 6lgme girisimleri,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Ticaret Bakanligi’nin ulusal ekonominin net
hasilasina ait istatistikleri yayimlamasiyla baslamistir. Milli gelir hesaplari, ikinci
Diinya Savas1 sirasinda ABD hiikiimetinin savunma sanayi i¢in ne kadar c¢ikt1
iretildigini ve lretilen bu ¢iktnin ekonominin geri kalanina ne biraktigmi 6grenme
ihtiyaglar1 sonucunda sistematik bir hale getirilmistir. Savasin ardili hiikiimet tarafindan
iilkenin istatistik caligmalari, Ingiltere’nin ve Kanada’nin istatistik ¢aligmalar1 ile
karsilastirilmis ve Milletler Cemiyeti son uluslararasi toplantilarindan birisini, milli

gelirin hesaplanmas1 tlizerine gergeklestirmistir. Milli geliri hesaplama ¢alismalar1



sonucunda Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) ve Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH),
ulusal ekonomilerle ilgili temel rakamlar olarak kabul gormeye baslamistir (Hahnel,

2014: 56).

1.1.2. Cevre, Ekoloji ve Ekosistem

Cevre; canlilarmn fiziksel, biyolojik ve sosyal faktorlerin biitiinlesik etkileri altinda
yasamlarini siirdiirdiigli ortam olarak tanimlanmaktadir. Cevre, canli ve cansiz varliklar
kapsayiciligima gore insan, hayvan ve bitki ortiisii gibi biyotik; iklim, toprak, su ve
yerkiirenin dogal yapisi gibi abiyotik faktorlerden olugmaktadir (Ogurlu, 2014: 279).
Cevre kelimesinin sozliik anlami ise, bir seyin yakini ve periferidir. Cevre ile ilgili
olarak fiziksel, toplumsal ve mekansal cevre; kentsel cevre; sabit ve dinamik cevre;
dogal ve yapay cevre gibi cesitli sekillerde siniflandirmalar yapilmaktadir.

Ekoloji ya da cevrebilim kelimesi ilk kez Ernst Haeckel tarafindan 1866 yilinda
tanimlanmistir. Bu tanima gore; ‘ekoloji, organizmalarim yasam ortamlariyla
etkilesimlerini inceleyen bir disiplindir’ (Keles vd., 2015: 29). Ekoloji, bireylerin ¢cevre
ile arasindaki iligkileri arastiran ‘birey ekolojisi (otekoloji)’; niifusun yapisal, gelisimsel
ve degisim siireclerini, bu silireglere ait sebepleri arastiran ‘niifus ekolojisi
(demokoloji)’; toplulugu meydana getiren bireylerin, c¢evreleri ile arasindaki
etkilesimlerini arastiran ‘ekosistem ekolojisi (sinokoloji)’ olmak {izere {i¢ kisimda ele
alinmaktadir (Yiicel, 2016: 87).

Cevre ve ekoloji kavramlar1 birbiriyle ¢ok iliskili olmasina ragmen aralarinda iki
basat ayrim vardwr. Birinci ayrima gore, cevre; organizmalar veya nesnelerin sahip
oldugu bir seyi, ekoloji ise organizma ve dogal c¢evre arasindaki iligkiyi ifade
etmektedir. Ikinci ayrim ise, ¢evresel krizin insan diinyasindaki ekonomik, sosyal, siyasi
ve kiiltiirel krizleri; ekolojik krizin ise bunlara ilave olarak insan ve dogal evren
arasindaki krizleri de igermesidir (Mebratu, 1998: 515).

Ekolojik bakis acisi, insan1 doga icin var etmektedir. Bu bakis ag¢is1 ‘insanlarim,
doganin bir pargasi oldugu ve dogada herhangi 6zel bir yer isgal etmedigi’ goriisiinii
yansitmaktadir. Insanlarn yasamlar1 —diger herhangi bir canli organizma gibi—
biyosferde bulunan ve/veya depolanan enerjiye ve minerallere baglidir. Bu nedenle, bir

cevrede yasayan organizmalar arasindaki karsilikli bir arada yasama kurali, herhangi bir



zamanda insanlarin dogal zenginligi kullanmasinin hayatta kalmay:1 sagladiklar1 6lgiide
gecerli olacagini anlatmaktadir (Hussen, 2005: 63).

Ekosistem, biyotik ve abiyotik varliklar arasindaki karsilikli etkilesimlerin ve
iliskilerin incelendigi biyolojik bir sistemi tanimlamaktadir. Birimlerin biitlinliigii olarak
degerlendirilen ekosistem, ¢evrenin temel organik ve inorganik bilesiklerinden; fiziksel
kosullar1 temsil eden cansiz varliklardan; {ireticileri, tiiketicileri ve ayristiricilari
kapsayan canli varliklardan meydana gelmektedir (Yiicel, 2016: 87). Ekosistemin
biitlinlesik yapisi, biyotik ve abiyotik unsurlardan olusan g¢evrenin diinyanin farkl

cografyalarinda benzer sorunlar icerdigini ortaya koymaktadir.

1.1.3. Termodinamik ve Entropi

Termodinamik kavrami, 1s1 enerjisi ile kinetik enerji arasmdaki iligkiyi
aciklamaktadir. Kavram, 1993 yilinda Matthias Ruth tarafindan, tiim {iretim
fonksiyonlarmin ve tiiketim siireglerinin kiitle ve enerjinin korunum yasalar1 tarafindan
acikca kisitlandigi basit bir ekonomik sistem modeli ile formiile edilmistir.
Termodinamik teorisine dayanilarak yapilan ¢dziimlemeler, ekonomik siire¢lerdeki
enerji ve madde kullanimimin uygulamalar1 konusundaki teorik bilgilerin elde
edilmesini saglamaktadir (Aktaran Ruth, 2007: 8).

Iktisat biliminde 6nemli bir yer tutan termodinamik yasalari, ¢evresel etkiler ve
politikalar i¢cin madde ve enerjinin doniisiimiinii sinirlandirarak, {iretim siirecini
etkilemektedir. Bu dogrultuda tiim iiretim ve tiiketim silire¢leri, madde ve enerjinin
korunumu yasalar1 ile siki bir sekilde kisitlanmaktadir (Ruth, 2007: 1).

Termodinamik iki temel yasa ile agiklanmaktadir (Stern ve Cleveland, 2004: 4 &
Schumacher, 2015: 227):

1) Birinci yasa, kiitle dengesi ilkesini belirten ‘Korunum Yasasi’dir. Yasaya
gore; sistemde belirli bir maddenin daha biiyiik ve esit miktarlarda ¢iktisinin olmasi
icin, kirletici ya da atik bir iirlinlin kalntilarmin girdi olarak kullanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, herhangi bir ekonomik {iretim siirecinde madde ¢iktilar1
tiretmek i¢in, asgari diizeyde madde girdisine gereksinim bulunmaktadir.

2) Ikinci yasa ise, maddesel doniisiimii gerceklestirmek i¢in minimum

miktarda enerji gerektiginin bilgisini veren ‘Etkinlik Yasasi’dir. Buna gore; iiretim



stireclerinin tiimii, maddenin doniisiimiinii veya yer degistirmesini igermektedir.
Maddenin bazi formlari, 6zel elementlerle ve kimyasallarla tasinmali veya
dontistiiriilebilmelidir. Bu yilizden enerji i¢in gerekli olan diger tiretim faktorlerinin,
baska bir seyle ikame edilmesinin limitleri bulunmaktadir. Bunun sonucunda tiim
ekonomik siirecler, enerjinin liretim i¢in her zaman vazgecilmez bir faktér olmasi
nedeniyle enerjiye ihtiyagc duymaktadir. Yasa, ayni zamanda ‘isinin kendiliginden
daha soguk bir cisimden daha sicak bir cisme gegemeyecegini ya da cismin
kendinden daha soguk olan bir seyle 1sinamayacagini’ sdylemektedir.

Entropi, genellikle, bozuklugun o6lgiilmesi olarak ifade edilmektedir. Kavram, ilk
kez 1865°de Rudolf Clausius tarafindan fizik alaninda tammmlanmistir. Iktisat
literatiiriine ise, 1971 yilinda Nicholas Georgescu—Rogens’in entropi igeren bir
ekonomik siirecteki temel endiselerini anlattigi ‘The Entropy Law and the Economic
Process’ isimli makalesi ile girmistir. Termodinamigin Etkinlik Yasasi’ni aciklayan
entropi, ‘1smin her zaman sicak cisimlerden soguk cisimlere dogru hareket ettigi, asla

tam tersi durumun gerceklesmedigi’ kuralidir (Schlegel vd., 1973: 475).

1.1.4. Surdurilebilirlik ve Surdiurilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilirlik, kaynaklarin gelecek nesillere gelistirilerek ulastirilmasi i¢in bu
kaynaklar1 ciiriimeme, tiiketmeme, yenileyebilme noktasmna eristirmek gibi dogal
kaynaklarin denge durumu igerisinde kullanilmasi anlamma gelmektedir. Bu baglamda
strdiiriilebilirlik; cagimizda, kiiresel kalkinma politikalarindan enerji kaynaklarmin
kullanimina, iiretim planlamasindan mimari tasarima kadar pek ¢ok alana damgasini
vuran bir kavram gibi algilanmaktadir (Y1lmaz ve Bakis, 2015: 2254).

Stirdiiriilebilirlik kavraminin kaynak ekonomisinde modern anlamdaki kullanima,
18. ylizyilin baslarinda Carl von Carlowitz tarafindan siirdiiriilebilir verim teriminden
tiiretilerek ormancilik alaninda yapilmistir. 1713 yilinda von Carlowitz, ‘dogaya kars1
degil, doga ile birlikte hareket’ diyerek siirdiiriilebilirlik kavramii kullanan ilk kisi
olmustur. Ozellikle ormancilik alaminda ‘agag iiriinlerinin elde edilmesinin ve
korunmasinin, devamli ve siirdiirtilebilir bir sekilde kullanimma izin verilecek sekilde
yapilmasi gerektigini’ 6ne slirmiistiir. Giiniimiiz anlamda siirdiiriilebilirlige ait aragtirma

giindemi ise 1960’larda birbiriyle ilgilesim icerisinde olan ii¢ farkli konu iizerinde



geligsmistir. Rachel Carson (1962) 6zellikle hava ve su kirliligine vurgu yaptig1 ‘cevresel
bozulma’, Paul Ehrlich (1968) ‘niifus patlamasi’, Meadows vd. (1972) ‘kaynaklarin
tilkenmesi’ sorunlar1 tizerinde durarak siirdiiriilebilirligin smirlarini genisletmislerdir
(Aktaran Brander, 2007: 5-8 & Bartelmus, 2008: 20). Bu dogrultuda yeni bir kavram
olarak ‘siirdiiriilebilir kalkinma’ literatiirdeki yerini almigtir.

Kavram ilk kez, 1987’de Birlesmis Milletler (BM) Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun yayimladigi ‘Ortak Gelecegimiz (Our Common Future)’ baslikli
Brundtland Raporu’nda tanimlanmistir. Yapilan tanima gore, ‘siirdiiriilebilir kalkinma;
bugiiniin ihtiyag¢larinin, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilayabilme yetilerini olumsuz
olarak etkilemeden karsilanabilmesi silireci’ olarak belirtilmistir (Dale ve Newman,
2005: 352).

Han ve Kaya tarafindan yapilan bir diger tamimlamada ise, ‘siirdiiriilebilir
kalkinma, insan miidahalesine ugrayan ekosistemin tagsima kapasitesini agsmamak
kosuluyla insan yagaminin kalitesini yiikseltmektir’ denilmektedir (Han ve Kaya, 2013:
253).

Kavramin dikkate deger ozelliklerinden birisi, pek cok kisiye ve kurulusa farkh
anlamlar yiiklemesidir. Literatiirde stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yapilan tartigmalar
temelde iki diizeye indirgenmektedir. Birinci tartisma alani siirdiiriilebilir kalkinmanin
toplum, ¢evre ve ekonomik boyutlarina vurgu yapildig ‘¢ siitun yaklasimi’, diger alan
ise siirdiirtilebilir kalkinmada insan ve doga arasindaki iligkinin altini1 ¢izen ‘dualistik
yaklasim’dir (Robinson, 2004: 373).

Sekil 1.1°de siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ siitun yaklasimi perspektifi {izerine iki
farkli gdsterim yer almaktadir. Sekil 1.1 (a), siirdiiriilebilir kalkinmanin esitlendirilmis
boyutlarmin bileskesini vermekte ve geleneksel siirdiiriilebilir kalkinma anlayisini
yansitmaktadir. Sekil 1.1 (b) modelinde ise, siirdiiriilebilir kalkinma Rus bebegi yapisi
(matruska) ile sembolize edilmektedir (Hanson, 2011: 25). Bu modelle birlikte,
geleneksel siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi da degismistir. Degistirilmis siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasiminda, iktisadi biiyiimeden cok cevresel konulara 6nem verilmekte ve
cevrenin toplum i¢in birincil Oncelikte oldugu belirtilmektedir. Model igerisindeki
sistem; cevrenin, ekonomi ve toplum i¢in 6n kosul oldugunu, ayrica temel yasam
destegi olmayan bir diinyada ekonominin ve toplumun var olamayacagini

vurgulamaktadir. Her iki gosterim birlikte degerlendirildiginde siirdiiriilebilirligi



saglamanin yolunun ekonomik, toplumsal ve c¢evresel sistemlerin biitiinciil bir

yaklagimla ele alimmasindan gectigi, ¢oziimiin de ayni tiimlesik yapida aranmasi

gerektigi goriilmektedir.

ekonomi

| : Siirdiriilebilir |
. | Kalkinma

toplum

cevre

a) Geleneksel Stirdiiriilebilir Kalkinma b) Degistirilmig Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sekil 1.

1: Siirdiiriilebilir Kalkinmada Uc Siitun Yaklasim:

Kaynak: Hanson, 2011: 25.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ siitun yaklasimina ait ekonomi, toplum ve c¢evre

boyutlar1 asagida agiklanmaktadir:

1) Ekonomik Stirdiiriilebilirlik: Ekonomik stirdiiriilebilirlikle iiretilmis ve dogada

2)

bulunan sermayenin bozulmamis olarak muhafaza edilmesi, boylelikle
ekonomik performans ve biiylimenin asagi seyirli olmamasi1 amaglanmaktadir.
Diger taraftan ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomiye cevresel islevler saglayan
varliklarin degerini de belirlemektedir. Bu deger, yeniden iiretilebilir liretim
faktorleri icin yapilacak yeni yatwrimlarda gerekli olan sosyal ve 6zel maliyet
olarak sermaye amortismanini temsil etmektedir (Bartelmus, 2008: 28-29).
Ekonomik siirdiiriilebilirlik ile yeni pazarlar yaratma ve yenilikleri sergileme
firsatlar1 sunma, tretimde enerji ve kaynak girdisini azaltarak verimliligi
saglama yoluyla maliyetleri azaltma, katma deger saglama islevleri
iiretilmektedir (Y1lmaz ve Bakis, 2015: 2255).

Toplumsal Siirdiiriilebilirlik: Strdiirilebilir kalkinmanin en 6nemli hedefi olan
toplumsal siirdiiriilebilirlik, insan olmakla dogrudan iliskili bazi temel hak ve
Ozgiirlikler tlizerine odaklanmaktadir. Bu temel hak ve ozgiirliklerden en
onemlileri, kusaklar arasindaki denge ve esitliktir. Toplumsal siirdiiriilebilirlik
ile uzun vadede her bir birey i¢in i§, barinma, saglikli yasam, egitim ve kiiltiirel
faaliyetler gibi stratejik Oneme sahip temel gereksinimleri saglama, yasam

kalitesini artrmak, engelli gruplar1 yeniden topluma kazandirma, gelecek
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kugaklarin yagamini koruma islevleri saglanmaktadir (Yilmaz ve Bakis, 2015:
2256).

3) Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Su ve hava kirliligini, kaynaklarin tiikenmesini,
kiiresel 1simmay1, ekosistemin esneklik ve tasima kapasitesinin azalmasi
konularmi igeren ¢ok boyutlu bir kavramdir (Johnson ve Lundvall 2013: 2).
Cevresel siirdiiriilebilirlik, yeryliziiniin g¢esitliliginin ve canlilignin korunmas,
yenilenemeyen kaynaklarin kullaniominda tasarruf saglanmasi, yenilenebilir
kaynaklarmn siirdiiriilebilir kullanimi, yasam destek sistemlerinin muhafazasi,
cevreye ve canlilara verilen zararm en aza indirilmesi konularinda duyarh
olmay1 gerektirmektedir (Yilmaz ve Bakis, 2015: 2255).

BM Istatistik Komisyonu Programi kapsaminda, toplumsal ve ¢evresel gostergeler
arasindaki karsilikh iliskiye ve toplumsal gostergelerin cevresel boyutlari ile ilgili bir
kontrol listesi olusturma ihtiyacina yonelik olarak toplumsal gostergelerin cevresel
boyutlar1 belirlenmistir. Cevresel gostergeler, cevresel sistem bilesenleri arasindaki
karsilikli ilgilesimi yansitmak ve sistem alaninin diger alt sistemler iizerine uyguladigi
etkiyi izleyebilmeyi miimkiin kilmak seklinde tanimlanmaktadir (Vogt, 1984: 9-10).

Cevresel gostergeler; cevresel boyutlarda ele alinarak ¢evrenin ifadesi, kalkinma
ve ¢evre arasindaki iligki, ¢evre yonetiminin yollar1 ve araglar1 olmak iizere ii¢ sekilde
gruplandirilmaktadir. Insan ekosisteminin toplumsal ve ¢evresel bilesenleri arasmdaki
karsilikl1 ilgilesimi anlamak igin, ¢evresel bilesenler basit bir sekilde dogal bilesenler,
toplumsal bilesenler, ekonomik bilesenler, cevresel tehlikeler ve kalite diisiinceleri
seklinde bes kisma ayrilmaktadir. Tablo 1.1 cevresel boyutlara ve bilesenlere ait 6geleri

gostermektedir:
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Tablo 1.1: Cevresel Boyutlar ve Bilesenler

Cevresel
Boyutlar

Cevresel
Bilesenler

Cevrenin ifadesi

Kalkinma ve
cevre arasindaki

iliski

Cevre
yonetiminin
yollart ve
araglari

Yerlesim alanlar1
Toprak alt1

Ormanlar

Dogal ve mimari miras

Arazi
Toprak
Su
Hava

Niifus ve kentlesme siireci
Uretim ve kentlesme siireci
Atik, radyasyon, giiriiltii

Altyap1 ve ulagim

Yollar ve Araglar
Cevre Bilgi Sistemleri

1. Dogal Bilesenler

a) Jeoloji, Jeomorfoloji

b) Toprak, toprakalti

¢) Meteoroloji, Klimatoloji
d) Hidroloji

e) Bitki ortiisii, vahsi yasam

>
ol

2. Toplumsal Bilesenler
a) Arazi kullanimi

b) Arazi miilkiyeti

¢) Ulastirma, satis miktari
d) Tarih

e) Arkeoloji

f) Sosyoloji

g) Siyaset

h) Peyzaj ve estetik

el

> X

3. Ekonomik Bilesenler

a) Arazi ve deger ozellikleri
b) Vergi matrahi

¢) Gelir

d) Isgiicii

e) Is, sanayi

f) Belediye ve
hizmetler, maliyetler

sosyal

XX X X

4. Tehlikeler
a) Dogal
b) Sosyo-ekonomik

5.1 Dogal Kalite
Disiinceleri

a) Hava kalitesi

b) Su kalitesi

¢) Vahsi yasam alan1 kalitesi
d) Kaynak kalitesi

e) Giiriiltii/ses kalitesi

f) Isik kalitesi

5.2. Sosyo-ekonomik Kalite
Diistinceleri

a) Yasam kalitesi

b) Estetik kalite

X X X X X X X X
X

X X X X

>~

Kaynak: Vogt, 1984: 22.
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Tablo 1.1 icerisinde yer alan insan ekosisteminde ‘bireysel-yonetim’ boyutunun
farkli kisimlarini igeren ekonomik cevresel bilesenler olarak; arazi ve arazinin deger
ozellikleri, vergi matrahi, gelir, isgiicii, is ve sanayi, belediye ile sosyal hizmetler ve
bunlarla ilgili maliyetler olmak iizere alt1 68e goz Online alinmaktadir. Cevresel
bilesenlerin tiimii i¢in ¢evresel boyutlar1 saglayan yasam kalitesi, bireysel ve toplumsal
memnuniyet bakimindan belirleyici nitelikte olan toplumsal ve dogal bilesenleri, genel
olarak da insanlarin yasama ait algilarini ifade etmektedir. Bu bilesenler tehlikeler ve
kalite disiincelerinin de dahil oldugu dogal, toplumsal ve ekonomik cevresel

bilesenlerdir.

1.2. iktisadi Biiyiime ve Cevre Arasindaki ilgilesim

Tarihin yaklasik dort milyar yillik siiregiden kesintisiz yonii, bilim insanlarmin
insanhigin yok olus krizinin ortasinda oldugunu ve diinyanin altinci kitlesel yok
olusunun olumsuz yansimalarini yaygin sekilde kabul etmelerinin nedeni olmustur. Yok
olus dogal bir olgudur ve gercekte giiniimiize kadar var olan tiirlerin %99 unun artik
soyu tiikkenmis durumdadir. Ancak giinlimiizdeki yok olus siirecini diger yok olus
stire¢lerinden ayiran, bu siirecin hizi ve kaynagidir. Bilim insanlari, giiniimiizdeki yok
olus stirecinin daha dncekilerden 100 ila 1000 kez daha fazla bir hizla gerceklestigini ve
bu yok olma hizindaki artisin  hemen hemen tliimiiyle insan etkisine
dayandirilabilecegini degerlendirmektedir (Mills, 2009: 1).

Altinc1 yok olus krizinin ii¢ asamada gerceklestigi belirtilmektedir. S6z konusu bu
asamalar; 50.000-100.000 y1l 6nce insanin diinya {lizerinde yayilmasi, yaklasik 10.000
y1l 6nce modern tarimin baslamasi ve 18. yiizyilin sonlarinda Avrupa’da baslayarak tiim
diinyaya yayilan Sanayi Devrimi olusumlariyla tarif edilmektedir. Norman Myers
tarafindan ‘Biyolojik Soykirim (Biotic Holocaust)’ olarak adlandirilan bu yok olus
dalgasi, insan etkisiyle artmis ve zamanla hizlanarak devam etmistir. Mevcut tahminler,
her yil 50 ila 200 bin arasinda tiirlin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kaldigini
gostermektedir. Bu da mevcut tiirlerin %0.5 ila %2 arasinda bir oraninin her yil yok

olmakta oldugu anlamima gelmektedir (Aktaran Mills, 2009: 1-2).
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Tiirlerin yok olus krizi, ayn1 zamanda gevre sorunsali’ konusunun baslangici ve
devami niteligindeki ii¢ 6nemli kirilim noktasin1 da olusturmaktadir. Siiphesiz ki bu
kirilim noktalarindan ¢evreye en biiylik tahribati veren ise Sanayi Devrimi olmustur.

Tarim devriminin basladigi donemde 10 milyon olan diinya niifusu, tarim
stirecinin sonunda yavas ancak siirekli olarak artarak muazzam bir seviyeye erismis ve
1750 yilina kadar yaklagik 800 milyon kisiye ulasmistir. Modern diinyanin 1850
yilindaki 1.2 milyar olan niifusu da bir buguk asirda bes kat artarak, 2000 yilinda 6
milyara ¢ikmistir. Sanayi Devrimi’ne kadar olan asamadaki daha biiyiik niifus artisi,
ozellikle arazi ve enerji thtiyaci i¢in yeni kitlik alanlar1 yaratmistir. Bu nedenle de yavas
yavas sayis1 azalmakta olan agaglarin yerini komiir almaya baslamistir. Komiir iiretimi;
topragin kazilmasi, maden ocaklarinin agilmasi, suyun pompalanma, tasinma ve yanma
kontrolii gibi baz1 sorunlara neden olmustur. Bu sorunlar, insan topluluklarinda bilim ve
teknolojinin Oncii bir konuma gelmesini gerekli kilmistir. Bu endiistriyel doniisiim
basarisi, daha smirli olan avci—toplayici ve tarimsal doniisiim basarilarinda oldugu gibi,
sadece dogal kaynaklarin temini agisindan degil ayn1 zamanda doganin atiklar1 absorbe
etme kapasitesi bakimindan da ekolojik kitliklara yol agmistir (Mebratu, 1998: 495 &
Wright, 2012: 106). Bunun sonucunda ise endiistriyel doniisim basarisi, cevre
sOmiirgeciliginin baglamasiyla gélgelenmistir.

Iktisat teorisinin temel yap1 tasi, ekonomik sistemin ‘standart dairesel akim
modeli’ olarak kabul edilmektedir. Standart dairesel akim modeli; mallarm, hizmetlerin
ve iretim faktOrlerinin piyasanin ekonomik aktorleri olan tiiketiciler ve iireticiler
arasindaki degisimini gostermektedir. Ancak, bu modelde iiretimi miimkiin kilan ¢evre
ve dogal kaynaklar yer almamaktadir (Harris ve Codur, 2004: 1).

Sekil 1.2°de yer alan standart dairesel akim modelinin icerisine ¢evrenin ve dogal
kaynaklarin neden yerlestirilmesi gerektigi sorusuna cevap; ‘tarim i¢in verimli
topraklar, sanayi icin ise yakitlar, su ve mineraller gereksinimi nedeniyle, dogal

kaynaklar iiretim icin kesinlikle onemlidir’ seklinde agiklanabilmektedir.

! Sorunsal kavramni agiklarken Louis Althusser’in (1996) belirttigi gibi, sorulmus olan sorularin ne
oldugunu, bir baska deyisle sorunsali belirleyebilmek gercek sorunu kavrayabilmek bakimmdan
o6nemlidir. Sorunsalin kendisi, bu sorularin bir karsilifi degil, 6niimiizde duran gercek sorunlara bir
yanittir. Cevre sorunsali ile anlatilmak istenen g¢evrenin korunmasma yonelik politikalarin yanitlarini
olusturdugu sorunlarmn arkasinda yatan soruyu sormak, gorlintliniin arkasindaki gercek sorunu
saptamaktir. Ayn1 zamanda sorunsal sozciigii, 6geleri birbirine bagli olan sorunlar biitiinii anlamini1 da
icermektedir (Aktaran Keles vd., 2015: 18). Bu anlamda g¢evreye iliskin sorunlarmn tiimii, birbiriyle olan
iligkileri gergevesinde ele alindiginda, tezde ‘cevre sorunu’ ifadesi yerine ‘cevre sorunsali’ ifadesini
kullanmanm yerinde olacag: diistiniilmiistiir.
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Mallar ve Hizmetler

Odemeler

Hane Halklar:

Odemeler

Emek ve sermaye

Sekil 1.2: Standart Dairesel Akim Modeli
Kaynak: Harris ve Codur, 2004: 1.

Uretim siirecinin girdileri, yani iiretim faktorleri geleneksel anlamda toprak, emek
ve sermaye olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Toprak, ekonomik {iretimde kullanilan
tim dogal kaynaklar1 temsil eden bir kavramdir. Bu dogal kaynaklar su, toprak,
ormanlar, canli tiirleri, mineraller, fosil yakitlar gibi kaynaklar1 icermektedir. 18. ve 19.
ylizyillarda ekonomik mekanizmalar1 inceleyen ilk ekonomistler, iiretim siireclerinde
topragin éneminin farkia varmiglar ve iktisadi biiyiimede dogal kisithliklarm varhigini
vurgulamiglardir. Bu ekonomistler, dairesel akim yaklasimini gelistiren Fizyokratik
iktisadi diisiince okuluna mensup Francois Quesnay (1758) ve 18. ylizyil sonlar1 ile 19.
yiizyillda Adam Smith ve David Ricardo’nun da dahil oldugu klasik iktisadi diisiince
okulu ekonomistleridir (Harris ve Codur, 2004: 2).

19. ylizyilin ikinci yarisinda ekonomistler, hizli sanayilesmenin ana ekonomik
olgu olduguna ve sanayi sektoriiniin biiylimesinin temel unsurlar1 olarak sermaye ve
emek faktorleri lizerine odaklanmislardir. Ekonomik diisiincedeki doniim noktasini ise,
dogal kaynaklarin bir ylizyildan daha fazla siirdiigii olusturmustur. Ancak son
zamanlarda yerel, ulusal ve kiiresel Olcekte cevre ve kaynak problemlerinin gittikce
artan bir aciliyeti igermesi, ekonomistlerin bir kez daha dogal kaynaklarin kisithiligina
ve dogal sermaye olarak adlandirilan sorun {izerine egilmelerine neden olmustur. Dogal
sermaye, cevre dahil tiim dogal kaynaklar1 gostermektedir. Bu, klasik ekonomistlerin
temel olarak toprak kavraminin giincel bir yorumudur. Dogal sermaye kavraminin

kullanimi, dogal faktorlerin iiretim siirecleri i¢in 6nemini agiklamaktadir. Ayni zamanda
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giinliik kullanimda sermaye dedigimiz kavramin, aslinda {iretilmis sermaye olduguna da
isaret etmektedir (Harris ve Codur, 2004: 2).

Topragin, standart dairesel akim modelinde igsellestirilmesi sonucu
konvansiyonel (geleneksel) ekonomi modeli iktisat literatiiriindeki yerini almistir. Sekil
1.3 —tercihlerin ceteris paribus varsayimi altinda— konvansiyonel ekonomik ©n
¢oziimleme gorlisiini yansitmaktadir. Buna gore, ekonomik siirecte mal ve hizmet
tiretmek icin birincil tiretim faktorleri (toprak, emek, sermaye) birlestirilmekte ve
iktisadi biiylime genellikle GSMH olarak o6l¢iilmektedir. GSMH, bireysel fayda ve
refahin unsurlar1 olan tiiketim ve yatirim olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Modeldeki
birincil faktorler, birbirlerinin yerine ikame edilebilmekte ve toprak (ekosistem
hizmetleri de dahil) ihmal edilebilir niteliktedir. Ayrica sermayenin biitiin formlar
arasindaki cizgiler belirsizdir. Miilkiyet haklar1 ise, genellikle 6zelden veya kamudan
herhangi birisine basitlestirilmekte, bu haklarin ¢ogunlukla sabit ve belirli dagilimlar1

almmaktadir (Costanza, 2001: 460).

. ... A __ . A . _ . _ %
Miilkiyet Haklar Bireysel Fayda/Refah
Ozel Kamu Tiiketim

1. Uretilmis Sermaye

Politikasi

i Ekonomik i
: Ureti Mallar ve |
M 2 Emek e Hizmetler Ekonomi E
B 3. Toprak ik i
i ]
i ]

Sekil 1.3: Konvansiyonel Ekonomi Modeli
Kaynak: Costanza, 2001: 461.

Sekil 1.4 iiretim siireci ile ilgili almasik bir goriis olan ekolojik iktisat siirecinin
isleyigini gostermektedir. Sekil incelendiginde; konvansiyonel modeldeki anahtar
unsurlarm varligmin devam ettigi, ancak modele ilaveler yapildig1 ve bazi unsurlarin
oncelik sirasinin  degistigi  goriilmektedir. Modelde sermayenin temel formlari

arasindaki ikame edilebilirlik smirlandirilmis olmasma karsin, sermayenin taniminda
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genisleme olmustur. Bu dogrultuda sermaye dort bashk altinda tanimlanmistir
(Costanza, 2001: 460-461):

1) Dogal Sermaye: Konvansiyonel modelde topragi ifade eden dogal sermaye,
ekolojik iktisat modelinde ekolojik sistemleri, mineral rezervlerini ve dogal
diinyanin diger yonlerini kapsamaktadir.

2) Insan Sermayesi: Konvansiyonel modelde emek olarak bilinen insan sermayesi,
yeni modelde insanlarin fiziksel gii¢lerinin yani sira zihinlerindeki teknik bilgiy1
(know—how) de icermektedir.

3) Uretilmis Sermaye: Konvansiyonel modelde oldugu gibi makinelerin tiimiinii ve
ekonominin biitlin diger altyap1 tesislerini icermektedir.

4) Sosyal ya da Kiiltiirel Sermaye: Kisileraras1 iligkileri, kurumsal diizenlemeleri
ve kurallar1 saglayan sosyal sermaye, bireysel normlar1 i¢eren yeni bir
kavramdir.

Sekil 1.4°te gosterimi sunulan ve termodinamigin temel yasalar1 ile uyumlu olan
genigletilmis ekolojik iktisat modelindeki silireg, dogal sermayenin giines enerjisini
yakalamasiyla baslamaktadir. Model igerisinde dogal sermaye, 6zerk karmasik bir
sistem gibi davranma 6zelligi gostermektedir. Dogal sermaye, insan refahini etkileyen
pazarlanan ekonomik mal ve hizmetlerin iiretimine katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda
piyasada iicretlendirilemeyen ekolojik hizmetlere ve olanaklara da imkéan taniyarak,
refaha katkida bulunmaktadir. Model, insanlarin refahi olumsuz olarak etkileyen ve ayni
sekilde sermaye ile ekolojik hizmetler {izerinde etkisi olan ekonomik siireclerin yol

actig1 atik tiretiminden de sorumlu oldugunu gostermektedir (Costanza, 2001: 461).
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Sekil 1.4: Genisletilmis Ekolojik Iktisat Modeli

Kaynak: Costanza, 2001: 461.

Ekonomi ve ¢evre arasindaki ilgilesim basit, ancak biitiinciil bir yaklasim

icerisinde degerlendirildiginde, Sekil 1.5 icerisindeki gibi bir gorsellestirme ortaya

cikmaktadir. Sekil incelendiginde, giinesin biyosfere gonderdigi 1sinlar sayesinde liriin

piyasasi ve lretim piyasasi faktorlerinin olustugu goriilmektedir. Ekonomik sistemde

biyosfer sayesinde elde edilen girdiler, ¢ikt1 olarak tekrar biyosfere gonderilmektedir.

Bu dogrultuda ekonomi, hem hammadde girdilerinin kaynagi hem de atik ¢iktilar1 icin

depo islevi ile ¢cevrenin bir alt sistemi olarak diisiiniilmektedir.
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Biyosfer

(~ Uriin Pazarlw

Ureticiler Tiiketiciler

Uretim Faktorleri Piyasast

—

Sekil 1.5: Biitiinciil Yaklasim
Kaynak: Hussen, 2005: 64.

Ekonomi ve cevre arasndaki ilgilesimin dongilisel bir ¢ergevede nasil
degerlendirildigi ise Sekil 1.6’da sunulmaktadir. Diyagram sermaye stoku, iiretim ve
tilketim arasindaki baglantilar1 gostermektedir. En distaki kesik ¢izgilerle olusturulan
kutucuk, cevreyi simgelemektedir. Diyagrama gore cevre, giines enerjisini almakta ve
bu enerjinin bir kismini uzaya geri yansitmaktadir, bu durum diyagramin en Ustiindeki
iki okla belirtilmektedir. Isima, cevresel siirecleri yonetmektedir. Oklar, ¢evrenin {i¢ ana
islevini ifade eden hizmet issii, kaynak {issii ve atik deposu kutucuklarindan
gecmektedir. Kalin ¢izgilerle ¢izilmis en distaki kutucukla temsil edilen dordiincii islev,
cevredeki yasam destek hizmetlerinin saglanmasini temsil etmektedir. Ekonomik siireg,
iiretim ve tiiketim seklinde cevrenin igerisinde gerceklesmektedir. Uretim, cevreden
elde edilen kaynaklar iizerinden gerceklesen bir islevdir. Tiiketim ise ¢evre tarafindan
saglanan kolaylastiric1 hizmetler iizerinden yapilmaktadir. Uretim ve tiiketim, bir kismi
geri doniistiiriilebilen ve ¢evreye geri donen atiklarin olusumuna yol a¢maktadir
(Burnett, 2011: 9).

Sekil 1.6 icerisinde sunulan gosterimde ¢evre, hizmet iissti, kaynak iissii ve bir
atik deposu olarak gorev yapmaktadir (en iistteki 3 kutucuk). Bu fonksiyonlar insanlara
temel yasam destek hizmetlerini sunmaktadir. Bir atik deposu olarak c¢evre, bazi zararlh
hava, su ve kat1 kirleticileri ayristirarak ortadan kaldirilmasi konusunda dogal bir

kapasiteye sahiptir. Ancak g¢evrenin kirleticileri absorbe etme kapasitesi asildiginda,
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cevre kalitesi diismekte ve uzun vadede devletlerin ¢evre sorunsalina verdigi politik

yanitlar iktisadi biiylimeyi buna paralel olarak yavaglatmaktadir (Burnett, 2011: 10-11).
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Sekil 1.6: Dogal Cevrede Ekonomik Faaliyetler
Kaynak: Burnett, 2011: 10.

Genigletilmis ekolojik iktisat modelini iceren Sekil 1.4 ve dogal cevrede
ekonomik faaliyetleri yansitan Sekil 1.6 birlikte degerlendirildiginde, doganin insanliga
sunmus oldugu ekosistem hizmetleri; hammadde iiretimi, tozlagma, parazitlerin ve
hastaliklarin biyolojik kontrolii, yasam alan1 ve siginak, su kaynaklar1 ve diizenlemesi,
atik geri donilisiimii ve kirlilik kontrolii, besin dongiisii, liretime elverisli toprak elde
edilmesi ve bunun siirdiiriilmesi, dagitimin diizenlenmesi, iklim ve atmosferik
diizenleme, kiiltiirel, egitsel ve bilimsel yenilenme gibi olduk¢a genis bir yelpaze
sunmaktadir (Hussen, 2005: 63).

Ekosistem hizmetlerinin ¢ercevesi, Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi
(Millennium Ecosystem Assessment / MEA) baslikli raporla birlikte ¢izilmistir. Diinya
capinda yaklasik 1400 bilim insaninin bes yillik ¢aligmalarmin iiriinii olan MEA,

20



ekosistem hizmetlerindeki degisimlerin belirleyicilerini ve bunlarin insan refahi {izerine
olan etkilerini icermektedir. Raporun hazirlanma siirecinde, ekosistem ve insan refahi
arasindaki iligkileri tanimlayan genel g¢erceveler tartisilmistir (Norgaard, 2010: 1220).
Sekil 1.7°de gosterilen MEA igerisinde ekosistem hizmetlerini saglayan dogal sermaye

olarak stok—akim modeli diigiinilmiistiir.

Kiiresel <+—— Kisa-donem ——»

<4—— Uzun-donem—p

Bolgesel
Yerel

Insan refahi ve yoksullugu azaltma Dolayh Degisim Dinamikleri

Iyi bir yasam igin temel madde Demografik
Saglik Ekonomik

Iyi Sosyal liskiler Sosyo-politik
Giivenlik Bilim ve teknoloji

Se¢im Ozgiirliigii ve eylem Kiiltiir ve din
q v
E ‘

— Ekosistem Hizmetleri Dolaysiz Degisim Dinamikleri
On tedarik hazirlig: Yerel arazi kullaniminda degisiklik
Diizenleme Tiirlerin ortaya ¢ikmasi ya da kaybi
Kiiltiirel « Teknolojik uyum ve kullanim
Destekleme Dis girdiler

y -~ N Uri}n ve lﬁayngk’tijketimi
ree——— ~-r Iklim degisikligi

I Yeryiiziinde Yasam — Biyogesitli ikl Dogal, fiziksel, biyolojik hareketler

Sekil 1.7: Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi
Kaynak: Norgaard, 2010: 1221.

Sekil 1.7 ekosistem hizmetleri icin 6deme (Payment for Ecosystem Services /
PES) olan cevre vergisinin nasil isleyecegini etkin bir bicimde gostermektedir. PES
sayesinde, ekosistemi yOnetenler bu hizmetleri iiretenlerin bulundugu ekolojik
sermayeyi (On tedarik hazirligi, diizenleme, kiiltiirel, destekleme) korumak icin bir
olanak elde etmektedir. Ancak, ekosistemdeki dolaysiz degisim dinamikleri ile
miicadele etmek gerekmektedir. Ciinkii toprak sahipleri ya da ydneticiler, ‘lirlin ve
kaynak tiiketimi’ ile ‘teknolojik uyum ve kullanim’ gibi dolaysiz degisim dinamikleri
tizerinde etkili olabilirken, tiirlerin ortaya ¢ikmasi ve kaybolmasi konusunda ¢ok daha

az bir etkiye sahiptirler. Yoneticilerin iklim degisikligi ya da dogal, fiziksel ve biyolojik
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faktorler iizerinde ise herhangi bir etkileri yoktur (Norgaard, 2010: 1220). Dolaysiz
degisim hareketlerinden insan refah1 ve yoksullugu azaltma ile ekosistem hizmetlerine
dogru giden siirecin varlig1 dikkat ¢ekici bir noktadir. Sag iist kutuda yer alan ekonomik
dinamikler kiiresellesme, ticaret, pazar ve politika ¢ercevesini; sosyo—politik dinamikler
devlet, kurumsal ve yasal ¢erceveyi; kiiltiir ve din dinamikleri ise inanglar ile tiiketim
tercihlerini belirten dolayli degisimlerdir.

Biitiinciil ve dongiisel bir ¢ercevede degerlendirilen ekonomi ve ¢evre arasindaki
ilgilesim, amaclar agisindan siklikla birbirleri ile ¢atisir nitelikte goriilmektedir. Catisik
hedefler ise iyilestirilmis bir ¢evre kalitesi ve saglikli bir ekonomi arasinda se¢im
yapilmasmi zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda iyilestirilmis bir ¢cevre kalitesini tercih
eden diisiincenin savunuculari, iyi ¢evresel standartlar elde etmenin tek yolunun kabul
edilebilir bir iktisadi biiyiime sayesinde olabilecegini sdylemislerdir. Saglikli bir
ekonomiyi tercih eden diisiincenin savunucular1 ise, yiikselen gelirle birlikte cevre
kalitesini iyilestirmeye yonelik Oneriler sunmuslardir. Bu baglamda, yiiksek ve diisiik
gelir grubuna sahip iilkeler acisindan iktisadi biiyiime ve ¢evre arasindaki ilgilesime
yonelik pozitif ve negatif olmak {izere iki goriis ortaya ¢ikmistir (Yaduma vd., 2013: 1):

1) Gelismis Ulkelerde Iktisadi Biiyiime ve Cevre Arasindaki Pozitif Ilgilesim
Geligmis tilkelerde, yesillendirmeye daha fazla yatirim yapilmakta ve tiiketiciler
cevrenin korunmasi i¢in sadece daha fazla harcama yapmakla kalmayip, ayni
zamanda daha siki ¢evre politikalarini savunarak daha temiz bir cevreye yonelik
taleplerini de yogunlastirmaktadirlar. Bu goriisler, Beckerman’in (1992) ‘uzun
vadede, g¢evreyi iyilestirmenin kesin yolu, zengin olmaktir’ Onermesine yol
acmustir. Benzer sekilde, Panayotou da (1993) ‘cevresel kalitedeki bir iyilesme,
iktisadi biiyiimeye eslik eden yapisal ve davranigsal degisikliklerin ka¢inilmaz
bir sonucudur’ ifadesini kullanmistir.

2) Gelismekte Olan Ulkelerde Iktisadi Biiyiime ve Cevre Arasindaki Negatif
Ilgilesim
Gelismekte olan {lkelerin fakir olmalari, ¢evrenin temizlenmesi igin
yesillendirmeye ¢ok az harcama yapilmasma neden olmaktadir. Bu iilkelerde
iktisadi biiyiime ile c¢evre arasindaki siire¢ tersine isleyebilmekte ve iktisadi

biliylimenin sonuglar1 ¢evresel tabanda olumsuz etki yaratabilmektedir. Clinkii
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iktisadi biiyiime uzun vadede hem cevresel tahribatin nedeni hem de caresi
olarak diisiiniilmektedir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik ve karbondioksit (CO2) salinimlarinin etkileri ile ilgili
veriler, yukarida sozii edilen gorislerle ilgili ciddi siipheler duyulmasma yol
acmaktadir. Insan faaliyetlerinden kaynaklanan CO» salmimlarinin neden oldugu iklim
degisimi ve kiiresel 1sinma, toplumlarin maruz kaldigi kanitlanabilir en endise verici
cevre sorunsalidir. Meteorolojik veriler de ortalama kiiresel sicakliklarin yiikselmekte
olduguna isaret etmektedir. CO> salimimlarinin mevcut seviyelerini siirdiirmesi ve
1sidaki kontrolsiiz artisin devam etmesi durumunda; ekosistemin karbon baglama
kapasitesinin hem giiniimiiz hem de gelecek kusaklarin ekonomik ve sosyal varliklari
izerinde ciddi etkileri olabilir. Salinimlarin miktarlarini azaltmak i¢in herhangi bir ¢aba
gosterilmemesi ve bu sorunlarin devam etmesi, gelecek kusaklarin iklim ve cevre ile
ilgili ihtiyaglarina siirdiiriilebilir bir sekilde nasil cevap verilebilecegi konusunda
kaygilar yaratmaktadir (Yaduma vd., 2013: 1-2).

Iktisadi biiyiime ve cevre arasindaki ilgilesime yonelik olarak yukarida ifade
edilen bilgiler 1s1ginda, gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan genel bir
degerlendirme ise asagidaki gibi yapilmaktadir (Keles vd., 2015: 321):

1) Geligmis iilkelerde gézlemlenen yogun endiistrilesmeden kaynaklanan cevresel
kirlilik,

2) Gelismekte olan iilkelerde, kalkinma ile ¢evrenin korunmasi arasinda uyum
saglayamamanin neden oldugu ¢evresel kirlilik,

3) Gelismis iilkelerin kirletici sanayilerini ve teknolojilerini, gelismekte olan
lilkelere gondermesi yani kirlilik ihracatinin meydana getirdigi cevresel

kirliliktir.

1.3. iktisadi Diisiince Okullarina Gore Cevresel Yaklasimlar

Ekonomik faaliyetlerin ¢evresel etkiler tasidigi sorunu, iktisat biliminin ortaya
cikisiyla birlikte sliregelen bir tartisma alan1 olmustur. Ekonomistlerin ¢evre sorunsalina
nasil yaklastig1 ve bu sorunlara getirilen ¢6zliim Onerileri giincelligini korumaya devam
etmektedir. Cevreci iktisadi diisiince okullari, ¢evresel konulardaki temel ayrimlarin

hangi noktalarda yasandigina gore kategorize edilmektedir. Iktisadi diisiince okullarina
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gore g¢evresel yaklasimlar ana akim iktisat yaklasimindan, cevre ekonomisi, derin
ekoloji ve ekolojik iktisat yaklagimlarina, ardili siirdiiriilebilir kalkinma doktrinine

evrilen beg temel yaklasim kapsaminda degerlendirilmektedir.

1.3.1. Ana Akim Iktisat Yaklasimi

Ana akim iktisat kavrami, Samuelson ve Nordhaus tarafindan 2001 yilinda
yapilan ‘Family Tree of Economics’ adli ¢alismayla ortaya cikmis, 20. yiizyilin
sonlarindan itibaren ise yaygmn bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Ana akim iktisat
yaklasimi, Neo—klasik iktisat ve Neo—klasik sentez’> ile iliskilendirilmektedir
(Shadmehri vd., 2014: 25). Ana akim iktisat yaklasimi, ayn1 zamanda ortodoks ya da
konvansiyonel iktisat yaklasimi olarak da adlandirilmaktadir.

Ana akim iktisat yaklasiminda, Neo—klasik iktisada alternatif olarak ‘rasyonellik—
bireycilik—denge noktasi’ konular1 ele alinmistir. Yaklasimin temel unsurlarini ise
makroekonominin dinamik, niceliksel, bireylerin ve kurumlarin belirsizlik i¢inde karar
verme bicimlerine dayanmalar1 olusturmaktadir. Ana akim iktisat piyasa teorilerini,
devlet basarisizligmi, 6zel ve kamu mallarii icermektedir. Bazi1 ekonomistler, Neo—
klasik iktisadin ‘akilcilik, aggézlilik ve denge’ kutsal {icliisiiniin yerini; ana akim
iktisatta ‘amaca yonelik davranis, aydmlatilmis kisisel ¢ikar ve siirdiiriilebilirlik’ kutsal
ticliisiiniin aldigm1 ve bu sayede ana akim iktisadin kapsammin olduk¢a genisletildigini
ifade etmektedirler (Shadmehri vd., 2014: 26).

Ana akim iktisat yaklasimi alt bashig1 kapsaminda, Klasik ve Neo—klasik iktisadi

diisiince okullarina gore ¢evresel yaklasimlar incelenmektedir.

1.3.1.1. Klasik Iktisat Yaklasim

Sanayi Devrimi, devrimin getirisi olan teknolojik yenilikler ve korumaci devlet

anlayis1 gibi temel nedenlerle ortaya ¢ikan klasik iktisat doktrinini savunan Adam Smith

2 Neo—klasik sentez: Neo—klasik yontemler ile Keynesyen makroiktisat yaklasimmm birlestirilmesidir.
Neo—klasik sentez yaklasiminda; ekonomide tam istihdam dengesi genel sonug, iicret ve fiyatlarin
katilhigmdan kaynaklanan eksik istihdam ise istisnai bir sonugtur. Ancak, issizlik durumunda, isgsizligin
fiyatlarin diismesi ve Pigou etkisi araciligi ile ortadan kalkarak ekonomide tam istihdam dengesine
kendiliginden ulasilmasi ¢cok uzun bir siire¢ icerisinde olacaktir. Bu durumda Neo—klasik senteze gore,
igsizlik durumunda tam istihdam dengesine yeniden ulasiimast i¢in, Keynes’in varsaydig1 sekilde para ve
maliye politikalar1 uygulanmasi 6nerilmektedir (Birol ve Gencer, 2014: 273).
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(1723-1790) iktisadi unsuru; emek degeri, sermaye degeri ve toprak degeri olmak tizere
iic bilesenle 6lgmiistiir. Smith, ¢evrenin ekonomide igerdigi maliyetleri ve faydalari
arastirmigtir. Biiyiime teorisindeki son gelismeleri incelemeye baslayarak, maliyet ve
fayda konularmin birbirleriyle iligkili oldugu iizerinde durmustur (Cleaver, 2005: 183).
Ayrica bir iilkenin yiikselen imalat sektdriindeki igbdliimiiniin potansiyelini bir ulusun
serveti olarak gormiis ve arazi sahipligini gelir dagiliminda onemli bir smif olma
ustlinliigli olarak kabul etmistir. Klasik siyasal iktisat¢ilar Thomas Robert Malthus
(1766—-1834) ve David Ricardo (1778-1823) teorilerinde, arazinin tasima kapasitesini
bir ekonominin 6l¢eginin nihai smnirlayici faktorii olarak gormiislerdir (Rezai ve Stagl,
2016: 3). Bu dogrultuda Malthus’un ‘Niifus Teorisi’ ve Ricardo’nun ‘Rant Teorisi’
arazinin ekonomiyi kisitlayici olduguna iliskin iki 6nemli teori olarak literatiirde yerini
almstir.

Ricardo, Rant Teorisi’nde topragm sahiplerine sundugu arzin sabit yani topragin
kit oldugunu belirtmistir. Teorisini Ingiltere’deki mevcut tarim sektorii ile aciklayan
Ricardo, oncelikle verimli arazilerin ekilecegini boylece elde edilen kar ile sermaye
birikiminin gelistirilecegini, bunun sonucunda ise niifusta artis yasanacagmi ifade
etmistir. Nifus artis1 ile verimsiz arazilerde tarima agilacak, boylelikle verimli toprak
sahipleri verimsiz toprak sahiplerine gore daha fazla rant elde edebileceklerdir. Teorinin
unsurlarini; niifus arttikca rant oraninin yilikselmesi, dis ticaretin toprak sahiplerinin
rantmi azaltict rolii, topragn arzinin kisa ve uzun donemde sabit oldugu dolayisiyla
rantm her iki donemde de elde edilebilecegi olusturmustur.

Malthus, 1798 yilinda yayimladigi ‘An Essay on the Principle of Population’
baslikli kitabinda diinyadaki niifus giicliniin, insan i¢in gerekli olan besin artisindan
daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Teorisini niifus artisinin geometrik, besin artiginin
ise aritmetik hizla arttig1 diisiincesine dayandirmistir. Diinyadaki niifus ve iiretim giicii
arasindaki dogal esitsizligin ve onlarin etkilerini siirekli olarak esit tutmaya calisan
doganin biiyiik yasasinin, toplumun mitkemmellige ulagmasi yolunda asilmaz bir engel
olusturdugunu sdylemistir (Aktaran Malthus, 1998: 5).

John Stuart Mill (1806-1873), 1848’de yayimladigi ‘Principles of Political
Economy’ baslikli kitabinda, donemine gore ekonominin ideal durumunu
sentezlemistir. Mill ‘duragan durum’ nosyonunu umutlu bir sekilde ileriye tasiyan ilk

ekonomist olarak goriilmektedir. Bu baglamda, niifus artis1 ve tarimsal kapasitenin
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karsithgina veya celiskilerine kotimser bir sekilde isaret eden ve iktisat¢ilarin
ekonomiyi ‘kasvetli bilim’? olarak gérmelerine neden olan Malthus ve Ricardo’ya kars1
cikmistir. Mill, bilin¢lendirilmis vatandaslarin niifus artisin1 kontrol altina alma
noktasma geleceklerine ve dikkatlerini kaliteli bir yasam standardindan, sosyal adalete
cevireceklerine inanmistir. Mill’in  duragan durum nosyonu —biiylimeyen ve
gerilemeyen bir ekonomi— ekolojik iktisadin duragan durum ekonomisi ile pratik
amaclar icin es anlamli olarak ifade edilmektedir (Aktaran Czech, 2009: 3).

Klasik iktisat¢ilara gore cevre, ekonomik faaliyetlerin genislemesinin smirini
belirledigi i¢in, calisanlarin {cretleri uzun donemde aclik sinirina kadar c¢ekilme
egilimine girebilmektedir. Bu diislince bir 6ngorii olarak kendi doneminde ¢ok fazla
kabul gormemistir. Giintimiizde ise bu 6ngdriiniin yanlis oldugu ortaya ¢ikmistir. Ciinkii
Bati Avrupa ekonomileri ve onlarm takipcilerinin 19. yiizyilin basindan itibaren
yasadiklar1 deneyimin temel Ozelligi, niifus artis1 ile birlikte yasam standartlarmin
yiikkselmesi olmustur. Bu noktada Malthus’un ag¢iklamasmin yanilgisi, teknolojiyi goz
ard1 etmis olmasidir. Klasik iktisat¢ilar teknolojinin degismez oldugunu varsaymislardir
gercekte ise Sanayi Devrimi ile birlikte teknoloji biiyiik bir hizla degismistir (Common

ve Stagl, 2005: 3).

1.3.1.2. Neo—klasik Iktisat Yaklasimi

Neo—klasik ¢evre ekonomisi, refah teorisine ve mikroekonomiye dayanmaktadir.
Goriislerinin 6ziinli; fayda ve kir maksimizasyonunu amaglayan rasyonel lretici ve
tilketici davraniglari, piyasanin temizlendigi varsayimma dayali miikkemmel bir
ekonomik denge durumu, bu dengenin emek ve sermaye piyasalarmin her biri i¢in
tiretilen iirlinlerin arz ve talep miktarlari ile fiyatlarinin kombinasyonu olusturmaktadir
(Bergh, 2001: 13).

20. yiizyilin ilk yarisindan itibaren Neo—klasik iktisat¢ilarin piyasa basarisizligi

olarak nitelendirdikleri ‘aksak rekabet kosullarinda piyasa ekonomisinin tek basina

3 Klasik iktisat doktrini, genellikle, kasvetli bilim olarak adlandiriimaktadir. Bunun nedeni, bu doktrinin
ozellikle Malthus’la iliskilendirilen ‘yasam standartlarmi iyilestirmek igin beklentilerin uzun vadede zayif
oldugu’ goriisiidiir. Malthus bu goriisiinii, tarimsal arazi kaynaklarinda niifus artigina paralel bir artigin
olmayacagi Ongoriisiine dayandirmistir. Klasik ekonomistler, ¢evrenin ekonomik faaliyetlerin
genislemesini smirlayarak, uzun vadede is¢ilerin iicretlerinin asgari ge¢im diizeyine dogru indirilmesine
neden olacagini sdylemislerdir (Common ve Stagl, 2005: 3).
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optimizasyonu saglamaktan uzak oldugu’ goriisii, ¢cevre konusuna yeni bir bakis acisi
kazandirmistir. Ozellikle Alfred Marshall (1842—-1924) ve Arthur Cecil Pigou (1877—
1959) tarafindan klasik iktisadin genel refah kurami ¢ercevesinde ele alinan digsalliklar
ve bu dissalliklarin yarattig1 cevre sorunsali, ekonomi ve ¢evre arasindaki ilgilesim
acisindan 6nemlidir.

Marshall-Pigou formiilasyonunda, digsalliklar piyasa basarisizligmin bir 6rnegi
olarak goriilmektedir. Marshall ve Pigou, piyasa giiclerinin digssal ekonomilerde
sanayinin yetersiz ¢iktilarina neden oldugunu ve artan arz egrilerinin daha da
geniglemesine yol agtigmi ileri siirmiigler, 6zel iiretim kararlarmin devlet miidahaleleri
ile uyumlu hale getirilmesini 6ngdérmiislerdir. Ayn1 zamanda endiistrinin gruplara gore
vergilendirilmesini ya da siibvansiyonlarla desteklenmesi gerektigini savunmuslardir.
Marshall-Pigou Onermesi yorumlanirken, parasal ve teknolojik digsalliklar arasinda
ayrim yapilmasi gerekmektedir. Parasal digsallik, bir firmanm yanhs faktor fiyatlar: ileri
stirmesi ya da baska bir firmanin faktor fiyatim1 diisiirmesi durumunda s6z konusu
olmaktadir. Teknolojik digsallik ise, bir firmanin faaliyetlerinin baska bir firmanin
iretim faaliyetlerini etkilemesi durumunda miimkiindiir (Winterbotham, 2016: 173).

Uretim siirecinde olusan ¢evre kirliligi ¢iktis1, negatif dissalliklarmn en bilindik
ornegini olusturmaktadir. Marshall digsalliklar1, pozitif yonlii; Pigou ise buna ilaveten
negatif yonlii olarak da incelemistir. iktisadi analizlerde cevre sorunsalinin gdsterimi
digsalliklar ile agiklanmaktadir. Pozitif digsalliklar kavram, iktisadi biiyiimenin ekolojik
simirlarna yonelik teknolojik yeniliklerin dikkate alindigi iyimser yaklasimin ortaya
¢ikmasina zemin olusturmustur.

Kapitalizm, sosyalizm gibi mevcut iktisadi paradigmalarin tiimii, sinirsiz iktisadi
biiylimenin altinda yatan devamlilik varsayimima dayanmaktadir. Bu varsayim kusaklar
arasi veya tiirler arasinda, adalet ve siirdiiriilebilirlik sorunlarinin géz ardi edilmesine ya
da otelenmesine yol agmaktadir. Clinkii bu sorunlar, yiiksek biiyiime oranlari ile daha
kolay ¢ozlimlenecekmis gibi goriinmektedir. Neo—klasik iktisat¢ilarin ¢ogu, saglikli bir
ekonominin istikrarli ve yiiksek biiylime oranlarina dayandigini soylemektedir. Bu
paradigmaya gdre biiyiimede enerji ve kaynak sinirliligi, kalkinma ve yeni teknolojilerin
uygulamaya konulmasi ile ortadan kaldirilabilecektir. Belirtilen diisiince silsilesi siklikla

‘teknolojik iyimserlik’ olarak adlandirilmaktadir (Costanza, 1989: 2). Bu diisiinceyi
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benimseyen iktisat¢ilar, teknolojik iyimserlik nedeniyle iktisadi biiylimenin sinirlari
konusunda ¢oziimlerin teknoloji alaninda aranmasi gerektigini savunmaktadirlar.
Sanayilesmis tilkelerde daha Once esi benzeri goriilmemis bir iktisadi biiylime
sirasinda; Klasik ve Neo—klasik iktisat teorileri, niifus artisinin sinirli tarim arazileri
tizerindeki baskis1 ile ilgili karamsar uyarilar veya miikemmel genel denge durumu
sapmalarindan c¢ok da fazla etkilenmemistir. Marksist yaklagimin sermaye sahipligi ve
stirdiirtilebilir kalkinma arasinda daha 1iy1 bir dengenin kurulmasi anlayisi, dayanagi
olmayan bir anlay1s olarak goriilmiistiir. Miikemmel piyasa dengesi, piyasa bozukluklari
veya yerel kirlilik olaylar1 digsalliklar ile matematiksel bir model igerisinde formiile
edilmistir. Digsalliklara ihtiya¢ duyuldugunda ise uygun Pigou tipi vergilendirme ile
kolaylikla ana akim iktisat icerisine i¢sellestirilmistir (Bartelmus, 2008: 21-22).
Ekolojik ekonomistler ana akim iktisatin ¢evre sorunsalina yaklasiminin, doga—
insan etkilesiminin c¢agdas krizleri ile basa ¢ikmakta ve kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi, tiirlerin kaybi, ekosistemin bozulmasi gibi konularin karmasikligina yanit

vermekte yetersiz oldugunu iddia etmislerdir (Harris ve Codur, 2004: 17).

1.3.2. Cevre Ekonomisi Yaklasimi

Harold Hotelling 1931 yilinda yayimladigi ‘The Economics of Exhaustible
Resources’ ¢alismasi ile tiiketilebilir kaynaklarin optimal kullaniminin ele alindig1 dogal
kaynak ekonomisinin, iktisadin 6zel bir alanm1 olarak ortaya ¢ikmasinin Onciisii kabul
edilmektedir (Bartelmus, 2008: 40). Alana ©Onemli bir diger katki tiiketilebilir
kaynaklarin optimal kullanimi ile ilgili mikroekonominin 6tesine bakabilmek i¢in bir
cevre krizinin ongoriisiinde bulunan William Kapp (1950) sayesinde olmustur. Ayni
zamanda cevre ekonomistlerinin parasal analizlerine karsit, ekolojik iktisat yeni bir
arastrma alani olarak ipuclarint dogal bilimlerden almaya baslamistir (Aktaran
Bartelmus, 2008: 23).

Hussen (2005) tarafindan yapilan tanima gore, ‘cevre ekonomisi, temel olarak
dogal ¢evrenin atiklarin atilmasi i¢in degerli bir kaynak olarak nasil kullanilacag: ya da
yonetilecegi iizerine odaklanilmasi1 gereken bir yaklasim olarak’ ifade edilmektedir.
Yaklasimda, cevrenin ve dogal kaynaklarin korunmasinin ekonomiye katkisi ile ¢evre

kirliliginin minimum seviyede tutulmasi i¢in gerekli olan yontemler ele alinmaktadir.
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Ayrica, kaynak kithginin ve gevre kalitesindeki kotiilesmenin, refaha olan yansimalari
ile makro ve mikroekonomik maliyetleri incelenmektedir.

Cevre ekonomisinde, ana akim iktisat yaklagiminin neredeyse hic ilgilenmedigi
doganin kullanimi1 konusu ile ilgilenilmektedir. Bu baglamda ¢evre ekonomistleri, ancak
doganin hizmetlerinin tamamen bedava olmasi durumunda kitlik iizerine odaklanan bir
bilimin doganin kullanimin1 géz ardi edebilecegini sdylemislerdir. Ayrica doganin
hizmetlerinin kit oldugunu, ancak piyasanin bu hizmetleri kullanicilara etkin bir sekilde
ulagtirmay1 garanti altma almasi halinde g¢evre ekonomisini, ana akim ekonomiden
ayirmaya gerek olmadigini ifade etmislerdir. Gergekte ise doganin hizmetleri kittir,
ancak piyasa, atik ve salmimlarin absorbe edilmesinde oldugu gibi ya islememektedir
ya da en azindan bazi durumlarda dogaya ait varliklarin smirlt 6lgiide kullanima uygun
oldugunu g6z ardi etmektedir. Mevcut piyasalar, bu nedenle doganin hizmetlerinin
optimal verimli kullanilmasini saglayamamaktadir (Bartelmus, 2008: 27).

Cevre ekonomisi, piyasada g0z ardi edilmis ya da ihmal edilmis c¢evresel
hizmetleri saglama ve kullanma konusunda piyasa basarisizligini diizeltme amacina
yonelmistir. Bu baglamda cevre; mal, hizmet ve para piyasalarindaki degisim sistemi
icerisinde bir unsur haline getirilmeye calisilmistir. Cevre ekonomistleri, bir zamanlar
piyasada iicretsiz ulasilabilen ¢evresel hizmetlere parasal bir kithik degeri vermislerdir.
Yaygin olarak savunulan ‘kirleten Oder ilkesi’ni giindeme tasiyarak hane halki,
isletmeler, kamu ve sivil toplum kuruluslar1 gibi iktisadi birimlerin, yarattiklar1 ¢evresel
etkilerden ve sosyal maliyetlerden sorumlu tutulmalar1 gerektigini belirtmislerdir

(Bartelmus, 2008: 27).

1.3.3. Derin Ekoloji Yaklasimi

Derin ekoloji kavrami, ilk kez 1973 yilinda Arne Naess tarafindan ‘The Shallow
and the Deep, Long—Range Ecology Movement: A Summary’ baslikli makalede
kullanilmigtir. Naess, ‘ekoloji hareketi’ kavrami ile bir kozmoloji ya da diinya goriisiinii
ifade etmistir. Bu dogrultuda baskin diisiince olan ‘sig/reform’ c¢evrecilik
paradigmasinin yerini, yeni ‘derin/radikal’ ekolojik diinya goriisiiniin almas1 gerektigini

belirtmistir (Aktaran Nelson, 2008: 206).
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Derin ekoloji ya da insan ekolojisi, ‘doganin kendine ait ic¢sel bir degerinin
oldugu, yani insanliga faydali olmanin 6tesinde tiim yasam sekillerinin gelismesi ve
kendi evrimsel kaderlerini serbestge gerceklestirmelerine izin verilmesi gerektigi’
seklinde tanimlanmaktadir. Naess sig cevrecilik, yani g¢evresel kaygilarin sadece
insanlarla ilgili kaygilar temelinde olustugu seklinde kabul edilen goriislerle olan
karsitliklar1 ortaya koymaktadir. Kavram, bu yaklasimi savunanlarin derin bir sekilde
yeryiizliniin yasayan sistemlerine ruhsal bir baglant1 duyduklarin1 ve onlar1 korumak
icin etik bir zorunluluk hissettiklerini belirtmektedir (Taylor ve Zimmerman, 2016: 1).

Yaklasimda yalnizca Avrupa ve Kuzey Amerika insan merkeziyetciliginin bir
uzantist olan ana akim c¢evreciligin ortaya cikardigi sig diinya paradigmasi, vahsi
yasami ve biyolojik c¢esitliligi koruma sebeplerinin her zaman insan refahma bagl
oldugu ve insanlarin doganin baglica kullanimi i¢in ddillendirildigi ifade edilmistir
(Nelson, 2008: 206).

Derin ekoloji hareketinin savunuculari, Avrupa ve Kuzey Amerika sanayi
kiiltliriiniin ~ 6ziinde bulunan insan—merkezli deger sisteminden hosnutsuzlugu
paylasmislardir. Bu ekolojistler, cevre felsefesinin, insanlarin istek, ihtiya¢ ya da
arzularindan bagimsiz bir sekilde nesnel olarak dogadaki degerleri tanimasi gerektigini
savunmuslardir (Nelson, 2008: 206). Ayrica baz1 derin ekolojistler diinya dinlerindeki
baz1 akimlarla, derin ekoloji arasinda birtakim baglantilar oldugunu ileri siirmiislerdir

(Taylor ve Zimmerman, 2016: 1).

1.3.4. Ekolojik Iktisat Yaklasimi

Ekolojik iktisat, yeni bir arastirma alani olarak 1980’lerin sonunda ortaya
cikmistir. Bununla birlikte, ekolojik iktisad1 yeni bir alt disiplin olarak diisiinmek ise
yanlistir. Yaklasim, ekonomik faaliyetlere ekolojik sinirlar sorunu ile yaklasan
aragtirmacilarin uzun bir diisiince gelenegi lizerine kuruludur. Ekolojik iktisadin tarihsel
kokenleri, iktisadin kendi kokenleri kadar eskiye dayanmaktadir. Tarihsel siire¢ 17.
yiizyil ortalarinda ortaya ¢ikan ve ‘doganin egemenligi’ anlamma gelen Fizyokrasi
doktrinine kadar uzanmaktadir. Fizyokrat iktisadi diisiince okulunun temel onciillerinde,
tiim ekonomik kaynaklarin toprak ya da glinlimiizdeki kullanim1 ile dogal kaynaklarin

tiretken giiciinden tiiretilmesi oldugu ileri siiriilmektedir. Bu anlamda, dogal kaynaklar
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uluslarin maddi servetinin nihai kaynagi olarak goriilmistiir. Fizyokrat okulun {inlii
ekonomistlerinden biri olan Sir William Pett bu noktanin altin1 ¢izmek i¢in ‘zenginligin
annesi toprak, babasi emektir’ ifadesini kullanmistir. Arazinin nihai kaynak olarak
degerlendirilmesi, klasik iktisat literatiiriinde de on plana ¢ikmigtir (Bergh, 2001: 13 &
Harris ve Codur, 2004: 17 & Hussen, 2005: 126).

Fizyokratlarm onciisii Quesnay tarafindan (1759) ‘Tableau Economique’ baslikli
calisma ile ekolojik iktisatin temelleri atilmistir (Czech, 2009: 3). Calismadaki hane
halkiin gecimi ile doganin giiciinii iliskilendirme ¢abalari, bu alandaki ilk sistematik ve
niceliksel girisim olarak degerlendirilmektedir (Bartelmus, 2008: 20).

Quesnay, c¢aligmasinda tarim konusu ile yogun bir sekilde ilgilenerek,
ekonomistlerin dikkatlerini tarim lizerine yogunlastirmis ve Fransiz ekonomisinde mal
ve hizmetleri bir dolasim sistemi igerisinde incelemistir. Calismanin temel noktasi,
ekonomik tiretimin tek kaynaginin tarim olarak gosterilmesi ve diger tiim ekonomik
aktivitelerin tarmmsal iiretimden tiirediginin ileri siiriilmesi olmustur (Czech, 2009: 3).
Quesnay, calismasinda sanayinin ve ticaretin verimsiz sinifi ile ¢iftgilerin ve arazi
sahiplerinin verimliliginin, {irin ve para akismin birbirini kestigini sOylemistir. Sanayi
Devrimi ile birlikte verimsiz olan sinifin en iiretken smif haline gelmesine karsit,
standart dairesel akim modeli ¢evre muhasebesinin bir Onciisii olarak kabul
edilmektedir. Model, toplum ve ekonomi arasindaki iliskilerde ve bu iligkilerin
dongiisel isleyisindeki yeniden tiretim ve doniisiim asamalarinda siirdiiriilebilirlik fikrini
yansitmaktadir (Bkz. Sekil 1.2).

Calismada yer alan geleneksel ‘girdi—ikt1 (input—output)’ analizinin temel
amaclarindan biri, iktisadi biiylime ile iktisadi kiiclilme kosullarmi incelemektir.
Quesnay’in biiyiime iizerine yapmis oldugu bilindik tanimi: ‘iktisadi biiyiime, 6zellikle
biiyilk bir art1 deger yaratma kapasitesi olan ekonominin sektorlerinde uygun gelir
iiretme yetenegine sahip olmas1’ seklindedir (Steenge ve Berg, 2008: 3).

Ekonominin kit kaynaklarin yonetimi, ekolojinin de doganin ekonomisi olarak
diistiniilmesi dogal ve sosyal bilimler arasindaki iliskinin ilk isaretlerini gostermektedir.
Ekoloji kavraminin ilk tanimi, 1866 yilinda Haeckel tarafindan ‘canlinin kendisini
cevreleyen dis diinyas ile iliskilerinin toplam bilimi’ seklinde yapilan tanimdir. Tanim,
insanlara gore diisliniildiigiinde ise insan ¢evresinin genel bir ifade bicimini vermektedir

(Aktaran Bartelmus, 2008: 20).
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Ekolojik iktisat*, genis anlamda, ekosistemler ve ekonomik sistemler arasimndaki
iliskilerin incelendigi bir bilim dali olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu bu iliskiler
endise verici boyutlara ulasan asit yagmurlari, kiiresel 1sinma, tiirlerin yok olmasi, gelir
dagilimi gibi siirdiiriilebilirligin giincel sorunlarmin odaginda bulunmaktadir. Ancak,
mevcut disiplinlerden herhangi biri tarafindan bu sorunlar yeterince ele alinmamaistir.
Cevre ve kaynak ekonomilerinde, ana akim iktisadin ¢evre ve kaynak sorunlari ele
almmustir. Ekolojik iktisatta ise, dogal sistemlere bagli kalmak kosulu ile ekosistem
tizerindeki insan etkileri ile ilgilenilmistir. Bununla birlikte ekolojik iktisat, Neo—klasik
cevre iktisadini ve ekolojik etki ¢aligmalarii alt disiplinler olarak icermektedir. Ayrica,
ekolojik ve ekonomik sistem arasindaki baglantilar hakkinda yeni diistinceleri de tesvik
etmektedir (Costanza, 1989: 1).

Ekolojik iktisat, sosyal ve cevresel sistemler arasinda pozitif geribildirim;
ekonomik siirecler tarafindan ekosistem hizmetlerinin ikamesi; ¢evresel degisimlerde
artik deger (maliyetler ve faydalar), islem maliyetlerinin muhasebelestirilmesi, parasal
olmayan degerler, gruplar arasi ve zamanlar arasi gegisler iizerine odaklanma; diisiik
entropi kaynak stoklarmin somiiriisii i¢in modern ekonominin giivenilirliginin
artirilmasi konularimi kapsamaktadir (Kallis ve Norgaard, 2010: 693).

Ekolojik ekonomistler, ekonomik faaliyetleri ¢evresel bozulmanin temel nedeni
olarak gormektedirler. Bu ekonomistlerin bakis acilarina gore; ekonomik degisim
sistemi, smirl dogal kaynaklari tiikketen ve ise yaramaz pargalar1 dogaya atik olarak geri
veren kara bir kutudur. Sistemin artik doganin hayati olan yasam destek hizmetlerini
ihlal eden bir seviyeye ulagsmasi nedeniyle, cevresel etkiler i¢in ekonominin
ekosistemdeki goreli fiziksel boyutunun kiigiiltiilmesi gerektiginin ve optimal kaynak
tahsisi yerine bunun daha cok hangi 6lcekte oldugunun altim1 ¢izmektedirler. Bir diger
ifadeyle, cevresel hizmetlerin iicretlendirilmesi ve marjinal maliyet ile daha az
ilgilenmektedirler. Cevreden ekonomiye birincil malzeme akis miktarin1 azaltarak,
baslangigtaki ¢evresel etkileri en aza indirmeyi ya da Onlemeyi amaglamaktadirlar

(Bartelmus, 2008: 27).

4 Ekolojik iktisat ismi, yasadigimiz diinyay: inceleme ve idare etme konusu iizerine genis, cevre ile ilgili,
disiplinler arasi1 ve biitlinciil bir yaklagima isaret ettigi icin tercih edilmistir. Yeryiiziinlin uzaydan
cekilmis fotograflarinin yayimlandigi derginin ‘Earth from Space’ kapak ismi kiiresel ve biitiinciil bir
bakis acismni yansitmaktadir. Segilen isim, ekonominin ekolojik etki ve bagimliliklar konusunda daha
duyarli olma ihtiyaci igin ekolojik ve ekonomik yeni bir yaklasim amaci ile ortaya konulmustur. Ekolojiyi
ekonomik giiclere, tesviklere ve kisitlamalara daha duyarli hale getirmek, ortak kavramsal ve analitik
araclarla ekonomik—ekolojik sistemleri birbirine entegre etmek hedeflenmistir (Costanza, 1989: 1).
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Ana akim iktisatta, kit kaynaklarin tahsisi sorunlarmma odaklanilmistir; ancak,
ozellikle gittikge biiyliyen kithik veya bir¢ok dogal kaynagm ve ekolojik sistemin
bozulmasi goz oniine alimmamustir. Ekolojik iktisat ise, ekosistemlerin yenilenmesinde
dogal kapasite i¢in potansiyel tehdit olusturan insan faaliyetlerinin dlgeginin dnemini
vurgulamaktadir (Harris ve Codur, 2004: 17).

Ekolojik sistemlerin sinirli tasima kapasitesi ve dayanikliligi nedeniyle ortaya
cikan fiziksel esikleri Lotka (1925), Odum ve Odum (1953); enerjinin dagilim etkileri
Carnot (1824), Clausius (1850); enerjinin ve maddenin dagilim etkileri ise Georgescu—
Roegen (1971) tarafindan incelenmistir. Bu baglamda ekolojik iktisat; ¢cevre ekonomisi,
insan ekolojisi ve canli ekonomisi gibi parcalara ayrilan genis kapsamli konulari
kapsamaktadir. Ayrica ekolojik iktisat, siirdiiriilebilirlik biliminin de Onciisii olmay1
iddia etmektedir (Aktaran Bartelmus, 2008: 23).

Malthus teorisinde, cevre sorunsalindan duyulan endiselere dayanmak yerine,
temel olarak niifus artis1 karsisinda gida maddelerindeki arzin yetersiz kalmasi ve bu
durumun da gelecek kusaklar i¢in 6nemli sorunlar yaratacagi fikrine odaklanmustir.
Ancak 1960’11 yillarla birlikte, ¢evre tahribatmin boyutlarmin genislemesi ve c¢evre
konusunda gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde yasanan bilinglenme, niifustaki
asir1 artisin - ¢evre sorunsalinin onemli sebeplerinden biri oldugu diisiincesini
yaygmlastirmistir. Bu durum, Malthus’un Niifus Teorisi’nin yeniden giindeme
gelmesine neden olmus; Ehrlich, Meadows, Mesarovi¢ ve Hardin gibi diisliniirlerin
onciiliigiinii yaptig1 Neo—Malthusyenler olarak adlandirilan yeni bir diisiince ekoliinii
ortaya ¢ikarmustir (Topal, 2011: 139).

1970’11 yillarda yasanan insanligin hissettigi umut dolu hava, kendisini farkl
diisiince alanlarinda, bilimsel buluslarda ve teknolojik gelismelerde gostermistir. Bu
donemde dogum oranlarinda yasanan artis, son 700 yiiz senenin toplam degerine
ulagmistir. Paul Ehrlich tarafindan 1968 yilinda yayimlanan ‘Population Bombing’
baslikli caligma niifus konusuna ilgileri artirmistir. Ehrlich, kitabinda niifusun o zaman
oldugu gibi her 35 yilda bir ikiye katlanmasi durumunda, 900 sene igerisinde
yeryiiziinde 600 trilyon kisinin yasayacagini yazmistir. Hesaplamalarina gore denizlerde
dahil olmak iizere m” basma 100 kisinin yasayacagini tahmin etmistir. Ayrica, yakin
gelecekte toplu agliklarin yasanacagi yoniinde uyarilarda bulunmustur. Ehrlich gibi

felaket tablosu ¢izen bir diger isim 1968—-1981 yillar1 arasinda Diinya Bankasi
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baskanligr gorevini yiiriiten Robert Mcnamara olmustur. Mcnamara, ‘niifus
patlamasmin etkileri, niikleer diinya savasinin sonuglarmma benzeyecek’ diyerek
dikkatleri niifus oranindaki artislara ¢ekmistir (Aktaran Passig, 2011: 84).

Tablo 1.2 gevresel yaklasimlar kapsaminda temel olarak iki sinifta incelenen ana
akim iktisat ve ekolojik iktisat arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. Bu baglamda ana
akim ve ekolojik iktisadin; temel ilkeler, konular, siirdiiriilebilirlik kavrami, stratejiler
ve politika araglari, degerlendirme ve izleme gibi ¢esitli alanlar da cevreye bakis
acilarinin birbirinden oldukca farkli oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ana akim

iktisattan, ekolojik iktisada gecis silirecinde iktisat literatiiriiniin kuramsal yapisindaki

genislemenin bilgisi de sunulmaktadir.

Tablo 1.2: Ana Akim Iktisat ve Ekolojik Iktisat Arasindaki Farklar

Ana Alam Iktisat

Ekolojik Iktisat

Optimal tahsis ve digsalliklar

Temsili iktisadi birimler

Optimum ARGE

Verimlilik, maliyet etkinligi

Siirdiiriilebilir makro biiylime

Sinirlarin bityiimesi

Ekonomik tersinmezlik

Kisa ve orta vadeli odaklanma

Parasal gostergeler

Faydacilik ve islevselcilik

Biiyiime iyimserligi ve ‘kazan-kazan’ segenekleri
Optimal refah ve Pareto optimalite
Verimlilige 6ncelik

Kuramsal modellerde siirdiiriilebilir biiyiime
Zamanlar arasi refahin optimal determinizmi
Kismi, tek disiplinli ve analitik

Soyut ve genel

Fayda-maliyet analizi

Digsal maliyetler ve ekonomik degerleme
Denge, karsilastirmali statik / dinamik
Fayda ya da kar maksimizasyonu

Kiiresel pazar ve izole bireyler

Optimal dlcek

Biyolojik cesitlilik

Yenilik konusunda farkli goriisler

Kusaklar arasi esitlik

Esneklik

Biiyiimenin sinirlar

Ekolojik tersinmezlik

Uzun vadeli odaklanma

Fiziksel ve biyolojik gostergeler

Cevre etigi

Biiyiime kotiimserligi ve zor segimler

Yerine getirilmis ihtiyaglar ve mallarin boliisimii
Siirdiiriilebilirlige 6ncelik

Stirdiiriilebilir kalkinma, kiiresellesme
Ongoriilemez es-evrim

Eksiksiz, biitiinlestirici ve tanimlayici

Somut ve spesifik

Sistem analizi

Cok boyutlu degerleme

Neden-sonug iliskisine sahip entegre modeller
Siirlandirilmis bireysel rasyonalite ve belirsizlik

Yerel topluluklar

Kaynak: Berg, 2001: 16 & Berg, 2007: 8.
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Tablo 1.2 degerlendirildiginde, ana akim iktisatin ekonomik verimlilik, cevresel
onceliklerin serbest piyasalar tarafindan belirlenmesi ve zayif siirdiiriilebilirlik
anlayiglarmin yerini; ekolojik iktisatta eko—verimlilik, ¢cevresel normlara ve standartlara

gore uygun biiyiime ve giiclii siirdiiriilebilirlik anlayislarinin aldigi sdylenebilmektedir.

1.3.5. Siirdirtilebilir Kalkinma Doktrini

20. yiizyilin sonlarma dogru iktisadi biiylime, c¢evresel bozulmanm ve dogal
kaynaklarin tiikenmesinin belirleyici unsurlarindan biri olarak goriilmeye baslanmistir.
Barnett ve Morse’un 1963 yilinda yayimlanan ‘Scarcity and Growth’ baglikli
calismalar1 ile baglayan bu elestiriler, Meadows vd. tarafindan (1972) ‘Biiyiimenin
Siirlar1 (The Limits to Growth)’ basliklt raporun yayimlanmasi ve Arap petrol
ambargosu (1973) sayesinde haklilik kazanmistir. Bu kapsamda arastirmacilari
tarafindan diinyanin hizla tiikenmekte olan dogal kaynak tabaninin, kontrolsiiz iktisadi
biiylimeyi siirekli olarak desteklemeyeceginin iddia edildigi Biiyiimenin Sinirlari
baslikli rapor dikkate deger goriilmiistiir (Aktaran Costanza, 1989: 3 & Burnett, 2011:
65).

Donella Meadows, Jorgen Randers ve Dennis Meadows tarafindan 1968 yilinda
apolitik uluslararas1 bir orgiit olarak kurulan Roma Kuliibii, Biiylimenin Simnirlar1
baslikli raporda, 2000 yilina kadar diinyanin petrol ve diger temel kaynaklarmnin
tilkkenecegi, bdylece diinyadaki iktisadi biiyiimenin tamamen duracagi yoOniinde
kotlimser bir senaryo ortaya koymuslardir (Cleaver, 2005: 203). Ortaya konulan bu
kotiimser senaryo Malthusgil 6ng6riiniin devami niteliginde degerlendirilmektedir.

Insanligmn gelecegi hakkinda hazirlanan bu raporda, diinya kaynaklarinin evrensel
tilkketim oranlarina mevcut durumda ka¢ yil dayanacagi, tiiketimin geometrik oranda
artmast durumunda ka¢ yil dayanacagi ve tiiketimin bes kati daha fazla olmasi
durumunda artan bir tiiketimi daha kag yil karsilayabilecegi sanayilesmis toplumlarda
hayati 6nem tasiyan yenilenemeyen dogal kaynaklar i¢in gosterilmistir (Schumacher,
2015: 92-93).

Raporda sonlu bir kaynak temelinde artan diinya niifusunun etkileri simiilasyon
testi ile modellenmistir. Simiilasyona ait sonuglar, endiistriyel kapasitede ve niifusta

ciddi bir gerileme i¢in 100 yildan daha az bir siire kaldigin1 gostermistir. Ekonomistler
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tarafindan bu sonuglar, 6zellikle arastirmacilarin ekonomist olmamalari, simiilasyonun
icretleri ve tiliketici davraniglari ig¢in birincil sinyal mekanizmasi olan fiyatlar:
icermemesi nedenleri ile elestirilmistir. Buna ragmen, sonuglar tiim diinyada biiyiik
endiseler yaratmig; bircok ekonomist, ekolojist, siyaset bilimci tarafindan optimal
bliylime yolu, smirli miktarda kaynaklari olan ve niifusu devamli artan diinyanin
ihtiyaglarmin nasil karsilanacagi diisiniilmeye baglanmustir. Siirdiirtilebilir kalkinma
arastirmalari, bu siirecin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda kitlik, asiri
niifus artig1 ve ¢evrenin bozulmasi sorunlari ile en iyi nasil basa ¢ikilacagi konusunda
bircok teori ile diisiince ortaya atilmis ve gelistirilmistir (Gauvin, 2016: 1). Rapor, ayni
zamanda siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kalic1 hale gelmesini saglamistir.

S6z konusu raporda, 2100 yilina kadar on farkli senaryo sunulmustur. Her bir
senaryoda birkac¢ sayi, gercek diinya parametrelerinin farkli tahminlerini test etmek,
teknolojik gelismeler konusunda iyimser Ongoriileri icermek, diinyanm farkh
politikalar, etik ve amaglar secerse ne olacagimi gormek icin degistirilmistir.
Senaryolarin ¢ogu, limitlerin agilmasi ve kaynaklarm tiikenmesi, kitliklar, endiistriyel
gerileme ya da bunlarm bir kombinasyonu araciligiyla ortaya konmustur (Meadows vd.,
2004: 14).

Biiylimenin ~ sinirlar1  konusunda  1900-2100 yillar1  arasinda  diinyanin
goriiniimiiniin ve insani refah indisi ile ekolojik ayak izinin Ongoriisii, Grafik 1.1 ve
Grafik 1.2 icerisine yansitilmistir. Grafiklere gore; sanayi daha uzun bir siire
biiyiiyebilecek, 2040 yilinda ¢cok daha yiiksek tiiketim seviyelerinde niifus 8 milyara
ulagarak, niifus artisinda zirve yasanacaktir. Ancak kirlilik seviyeleri grafigin disina
tasacak, arazilerdeki verimi artirmak ve tarim icin biiylik yatirimlar gerekecektir. Niifus
ise sonunda gida kithgr ve kirlilik kaynakli olumsuz saglik kosullar1 nedeniyle

azalacaktrr.
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Grafik 1.1: Diinyanin Goriintimii
Kaynak: Meadows vd., 2004: 15.

Grafik 1.1°deki gibi bir senaryo diisiiniildiigiinde; niifus, endiistriyel ¢ikt1 ve gida
talebindeki iistel bir biiylimenin, kaynaklarin azalmasma ve kirliligin artmasma neden
olacagi, bu dogrultuda kirliligin 21. yiizyilin ortalarma kadar biiylimede felaket

Ol¢iisiinde bir geriye doniisli ya da kiiclilmeyi zorlayacagi tahmin edilmistir.

insani Refah indisi

o Insan Ekolojik Ayak izi
1910 2000 2100

Grafik 1.2: Insani Refah ve Ayak Izi
Kaynak: Meadows vd., 2004: 15.

Grafik 1.1 igerisinde yer alan senaryo sonucunda Grafik 1.2 degerlendirildiginde;
daha etkili kirlilik kontrol teknolojileri varsayilarak, yaklasik iki ylizyil insan refahinin

kademeli olarak diismesini Onlemek i¢in ge¢ kalindigi goriilmektedir. 21. ylizyilin
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sonunda niifus, yaklasik olarak 2000’lerin diinyasina esit insani refah indisi ile yiiksek
teknolojide diisiik bir kirlilik diinyasinda yasamaktadir. Ekonomi ¢ok istikrarl
olmamakla birlikte, siirdiiriilebilir bir seviyenin iizerinde ekolojik ayak izi vardir ve
2040 yilindan sonra uzun bir diisiise zorlanmaktadir.

Genig anlamda siirdiiriilebilir kalkinma doktrini, 0zellikle uluslararas1 diizeyde
ortaya ¢ikmustir. Ugiincii On Yillik Kalkmmma Stratejisi ile Diinya Koruma Stratejisi
(1980), Brundtland Komisyonu (1987) ve BM Diinya Zirveleri (1994, 2003) bu
kapsamda sayilmaktadir. S6z konusu belgelerde ekonomik ve ¢evresel boyutlarin yani
sira, gelir dagilimi adaleti ile ilgili sosyal kaygilar, servet ve cevresel etkiler
incelenmistir (Bartelmus, 2008: 23).

Tablo 1.3’de Neo—klasik iktisadin, tarihsel olarak ekolojik iktisada evrilme
asamasina katkida bulunan ekonomistlere ait bilgiler yer almaktadir. Bu bilgiler aym
zamanda iktisat ve ekolojinin zaman boyutunda birbirine yakimsama ilgilesiminin

bilgisini de vermektedir.
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Tablo 1.3:

Cevreci Diistince Okullar

Dénem Ekoloji, Ekolojik Neo—klasik Cevre Siirdiiriilebilir
Termodinamik Iktisat Iktisat Ekonomisi Kalkinma
1700
Carlowitz (1713)
1750
Quesnay (1759)
Smith (1776)
Malthus (1798)
1800 Ricardo (1817
Carnot (1824) icardo (1817)
Clausius (1850)
1850 Mill
Darwin (1859) Marshall
S:/Sfller Jevohs (1865)
alras
Haeckel (1866) (1840-1910) Marx (1894)
1900 ;
Lotka (1925) prgou (LS
Hotelling (1931)
Keynes (1936)
Ka 1950
1950 Odum&Odum pp (1530)
(1953)
Georgescu (1971)
H.T. Odum (1996) e e e
4 . f \I
gmmTTmTmmm T Nommmm——— \‘ |' Coase | i WCED :
2000 | - . Boulding )"~ """""77" v Mishan I T BM (1980-)
Derin Ekoloji g 1y BV AZov) !
L ! Ayres iI  Ana Akim ii (Solow) [SASCITITITE A
------------ i Daly h__ Tktisat 50 Hartwick I Es-evrim ]
| Martinez- | i Pearce :: Ekonomisi |
i Alier ! i Miler " )
(fmmmmmmm +~ Costanza ! . preTTTTTT T
. Canli- 1 1. ! \ (1960 ]
I ekonomisi  \ 1 (1960-) Sy TTTmEmmes
N e e o e M e o o e o ”

Kaynak: Bartelmus, 2008: 21.

1.4. iktisadi Biiyiimenin Biyofiziksel Simirlar

Cevre ve kaynaklar konusu, uzun donemli iktisadi biiylime ve gelismenin

kalkinma iizerine evrimsel bir diislincenin yararliligini ortaya koymaktadir. Biiylime

tartigmalar1 olarak adlandirilan tartigma alani, biiyiimenin cogunlukla GSYH’deki

artiglara iliskin olarak goriilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu tartigma ii¢ temel soru ile

karakterize edilmektedir (Bergh, 2007: 14):
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1) Biiyiime arzu edilmeli midir? Biiylimenin sosyal sinirlar1 var midir?

2) Biiylime miimkiin midiir? Biiylimenin cevresel ya da biyofiziksel sinirlar1 var
midir?

3) Biiyiime kontrol edilebilmeli ya da yonlendirilebilmeli midir? Biiylimenin
yonetimsel sinirlar1 var midir?

Yukaridaki ii¢ soru etrafinda sekillenen iktisadi biiyiime ve c¢evre konusunu
ekonomistler, iktisadi biiyiimenin biyofiziksel smirlar1 {izerine iki temel goris
cercevesinde incelemislerdir. Birinci goriis, iktisadi bliylimenin diinyanin kaynaklarinin
smirli olmasi1 nedeniyle dogal g¢evrede ciddi tahribatlara yol acacagmi savunan
iktisatgilarin olusturdugu kotiimser yaklasimdir. Ikinci goriis ise, iktisadi bilyiime
iizerindeki dogal kaynak kisitliliginin teknolojik araclarla ¢oziilebilecegini savunan

iktisat¢ilarin meydana getirdigi iyimser yaklasimdir.

1.4.1. Neo—klasik Tktisadi Doktrin

Iktisadi  bilyiimenin  biyofiziksel smirlarinm, teknolojideki  yeniliklerle
asilabilecegi tezini savunarak iyimser bir yaklasim sergileyen iktisadi doktrin okulu
Neo—klasik iktisat bir diger ifadeyle Marjinalistler olmustur.

Ekonomik siireglerin c¢evreye yansisinin farkindaligi, iktisat tarihi ile
ortlismektedir. Sanayi Devrimi’nin baslangicinda yasayan klasikler i¢in iktisat bilimi
genel refah teorisi lizerine insa edilmistir. Cevresel farkindalik ise Smith, Ricardo,
Malthus, Mill gibi klasik iktisat¢ilarin verimli tarim alanlarinin kisitliligr ve hizli niifus
artist endiseleri sonucunda olusmustur. Neo—klasik iktisadin ortaya c¢ikis siirecini
sekillendiren Sanayi Devrimi’nin dinamikleri, ayn1 zamanda ¢evreye kars1 yaklagimlari
da bigimlendirmistir. Ozellikle 19. yiizyil Avrupasi’nda yasanan sanayilesmenin
yarattig1 kapitalist sistemdeki hizli biiyiime, oligopol ve tekelci piyasa yapilanmalarinin
ortaya cikisi, kentsel niifus artis1 gibi pek ¢ok sorunu da beraberinde siiriiklemistir.
Problemlerin artan oranlardaki stirekliligi, cevre sorunsali konusunda dogal kaynaklarin
tilkenebilecegini ve iktisadi bliylime i¢in engel olusturabilecegini glindeme getirmistir.

Neo—klasik iktisat doktrininde, piyasa islemlerinin yoklugunda tiiketilen
ekosistem hizmetleri pozitif digsalliklarin bir big¢imi olarak gdoriilmektedir. Piyasa

basarisizliginin bir sekli olan bu durum, cevre ekonomistlerinin 1960°larin baglarindan
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itibaren ekosistemlerin goriinmez faydalarini genisleterek fayda—maliyet analizi ile bu
faydalar1 birlestirmelerine ve digsalliklar1 6ziimseme amacina yonelik olarak cesitli
yontemler gelistirmelerine neden olmustur. Cevrenin ekonomik degerini kapsamli bir
sekilde anlayabilmek icin, piyasalar tarafindan ihmal edilen farkli ekonomik degerler
tespit edilmis ve Olglim yontemleri giderek diizeltilmistir. Gergekte ise piyasa disi
cevresel mal ve hizmetlerin degerlemesi, ¢cevre ekonomisinde biiyiikk ve artan bir
literatiir ile iligkilendirilmistir (Brander vd., 2010: 13).

Neo—klasik ekonomistlerin ¢evre sorunsalina fayda—maliyet analizi kapsaminda
yaklagmalari, ¢evresel sorunlar1 salt parasal degerlemelerle ve ekonomik bir bakis
acistyla gormeleri gevre konusuna yeterince egilememelerine neden olmustur.

Teknolojik iyimserler, insan sistemlerinin insan zekasindan dolay:1 diger dogal
sistemlerden farkli oldugunu iddia etmislerdir. Kaynak kisitlamalarinin yeni ¢6ziim
onerileri ile Onlenebilecegini sdylemislerdir. Bu baglamda, Malthus’un niifus baskis1
konusundaki korkun¢ ongoriilerinin gegerli olmadigmni, bunu ise 1970’lerin sonundaki
enerji krizinin destekledigini belirtmislerdir (Costanza, 1989: 2).

Cogunlukla ‘teknolojik kotiimserlik’ olarak adlandirilan karsit bir diislince
sisteminde, teknolojinin temel enerji ve kaynak kisitlamalarinda basarisiz olacagi ve
sonunda ekonomik biiylimenin duracagi varsayilmaktadir. Bu goriisiin savunuculari,
temel kaynak kisitlamalarma ulasildiginda biiylimeyi durduran dogal sistemleri
arastirdiklar1 i¢in genellikle bu goriisii benimseyen ekolojistler veya diger yasam
bilimcileri olmustur. Saglikli bir ekosistem, doganin dengesini istikrarli bir seviyede
tutan ekosistemdir. Bu goriis ¢ercevesinde, sinirsiz biiyiime yayilimcidir, yani saglikli
degildir (Costanza, 1989: 2).

Teknolojik kotiimserler, bircok dogal sistemin yeni davraniglar1 ve organizmalari
(insanlarin kendileri de dahil olmak iizere) gelistirebildigi i¢in zeka sahibi oldugunu
iddia etmislerdir. Insanlarm doganin bir parcas: oldugunu, gecmisteki yerel ve yapay
kaynak kisitlamalarini  atlatmis olmamizin  karsilasacagimiz  temel seyleri
atlatabilecegimiz anlamma gelmedigini belirtmiglerdir. Malthus’un tahminleri, yani
kotiimserlerin iddialar1 tiim diinyada gegerli olmamustir, ancak giiniimiizde diinyanin

bir¢ok yeri Malthus tuzagi igerisine girmektedir (Costanza, 1989: 3).
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1.4.2. Malthusgil ve Ekolojik iktisadi Doktrin

Iktisadi biiyiimenin biyofiziksel smirlar1 oldugu tezini savunarak kotiimser bir
yaklagim sergileyen baslica iktisat¢ilar; Thomas Robert Malthus, Kenneth Boulding,

Nicholas Georgescu—Roegen ve Herman Daly olmustur.

1.4.2.1. Malthusgil Iktisadi Doktrin: Niifus ve Kaynak Kitlig1

Malthus, kaynak kithigma bagl olarak biiylimenin smirlarin1 6ngoren ilk iktisatci
olarak kabul edilmektedir. 1798 yilma kadar, Sanayi Devrimi’nin kotii etkilerinin bir
kismi zaten giin 15181na ¢ikmustir. Issizlik, yoksulluk ve hastaliklar acil ¢oziim bekleyen
sorunlar olarak goriilmiistiir. Malthus, toplumu olumsuz etkileyen kotiiliiklerin ve
sefaletin kurumlara degil insanin dogurganligina baglh oldugunu ileri siirmiistiir. Bu
sOylem Malthus’un niifus teorisinin temelini olusturmustur (Mebratu, 1998: 498).

Niifus teorisine gore; kontrol edilmeyen niifus artis1 geometrik, gecim kosullari
ise aritmetik dizi seklinde artmaktadir. Malthus, kendisi gibi niifus teorisini kabul eden
Ricardo ile birlikte, kaliteli tarim arazilerinin arzmin sinirlar1 olacagini ve bunun
sonucunda tarimsal iiretimin azalacagini dngdren ‘cevresel smirlar’ diisiincesini ileri
stirmiistiir. Dogal kapasitelere kiyasla asir1 niifusun yoksullugun agiklayici bir nedeni
oldugunu ve toplumsal devrimin yoksullugu ortadan kaldiramayacagini savunmustur.
Malthus’a gore, tarima uygun arazinin miktarmnin sabit olmasi yani mutlak kithik smiri,
niifusun artmasi ile birlikte azalan verimler, kisi basina diisen gida arzin1 azaltmaktadir.
Bunun sonucunda, yasam standardi asgari ge¢cim diizeyine cekilecek, sonucta niifus
artis1 durdurulacaktir. Bir diger ifadeyle azalan verimlerin mutlak kithik yiiziinden degil,
ulagilabilir arazinin kalitesindeki degisiklikler i¢in gecerli olacagi; dolayisiyla toplumun
gittikce daha az verimli topraklara go¢ etmeye zorlanacagi belirtilmistir (Mebratu, 1998:
498-499 & Daly ve Farley, 2004: 33).

Cevresel sinrrlar teorisinin temel eksikligi, azalan verimler konusunun toplam
{iretim egrisinin sabit tutulmas1 goriilmektedir. Ornegin, giibre kullanimi gibi teknik
yenilikler, toplam iiretim egrisini yukar1 dogru kaydirarak birim (br) girdi basina ¢ikt1

miktarin1 artrmaktadir ve dengelemektedir, fakat azalan verimlere yonelik egilimi
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ortadan kaldirmamaktadir. Yine de Malthus’un ¢evresel smirlar teorisi, stirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin 6nciisii olarak varsayilmaktadir (Mebratu, 1998: 499).

Malthus gibi ekonomide dogay1 hesaba katmak i¢in biiyiik caba gosteren bir diger
iktisatgt William Stanley Jevons (1835-1882) olmustur. Jevons’a gore sanayilesme,
kentlesme ve hizmet sektOriiniin artigi gibi olgularla birlikte ekonomik teori, insani
duygulardan yoksun bir soyutlama olarak belirginlesmistir. Bu soyutlamada, dogal
kaynaklar ise kullanilmaya hazir bir depo olarak disiiniilmiistiir (Aktaran Daly ve
Farley, 2004: xx).

Insanlar, kaynaklarin tiikenmesi konusunda en azindan Malthus’un zamanindan
beri endise duymuslardir; ancak atiklarin asir1 birikimi yeni bir endise kaynagi haline
gelmistir. Her ekonomik faaliyetle atik iretilirken, insanlar ekosistemin atiklari yok
etme kapasitesini hem bolgesel hem de kiiresel diizlemde zorlamakta ve bu durumdan
iki sekilde zarar gormektedirler. Birinci zarar, biriken toksinlerin insanlarin sagligi
iizerinde dogrudan olumsuz etkiler yaratmasidir. Diger zarar ise, toksinlerin ekosisteme
zarar vermesi ve insanlarm bagimli oldugu ekosistem hizmetlerini zamanla bozmasidir

(Daly ve Farley, 2004: 119).

1.4.2.2. Ekolojik iktisadi Doktrin: Doga ve Kapsam

Ekolojik iktisadin baslica kuruculari, sosyal bilimler tlizerine ¢oklu disipliner bir
bakis agis1 getiren, sistem analizinden pek c¢ok kavrami ekonomi alaninda tanitan
Kenneth Boulding ve ekonomik siireclere termodinamigin fiziksel yasalarini uygulayan
Nicholas Georgescu—Roegen’dir. Alana onde gelen c¢agdas katkilar1 ise optimum
ekonomik oOlgek, ekonomik ve ekolojik degerleme, uzun donemli siirdiiriilebilirlik

kavramlarmi gelistiren Herman Daly yapmistir (Harris ve Codur, 2004: 17).

1.4.2.2.1. Kenneth Boulding: Ekolojik Sinirlar

Kenneth Boulding (1910-1993), 1966 yilinda yayimladigi1 ‘The Economics of the
Coming Spaceship Earth’ baslikli makalesinde 6nemli bir sorunu giindeme tagimigtir.

Bu dogrultuda enerji, madde ve bilgi arasindaki evrimsel bir etkilesim olarak iiretim

stirecinin yeniden bi¢imlendirilmesine katki sunmustur. Kisa ve orta vadede gelir ve
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servet dagilimini, iretimin emek ve sermaye birlesmelerinin sonucu oldugunu
diistiinmenin yeterli olabildigini; fakat uzun vadede toplumlarin firsatlarini anlamak i¢in
enerji, madde ve bilgi {izerine odaklanilmasi gerektigini belirtmistir. Bilginin evrimini,
onemli bir faktor olarak 6ne stirmiistiir. Mal veya hizmet iiretiminin enerji ve maddeden
ayrilmis olmadigmi, enerji ve maddeye bagh olarak gerceklesen iiretimin kaginilmaz
bagimliligmi nasil idare ettigimizin gelecegimizi belirledigini soylemistir (Aktaran
Johnson ve Lundvall, 2013: 11-12).

Boulding kovboy ekonomisinden, uzay gemisi ekonomisine gecisi savunarak
ekonomik sistem fonksiyonlarinda degisimin gerekliligini ele alan ilk iktisat¢1 olmustur.
Ik durum olan kovboy ekonomisinde, doga sonsuz gdriinmekte; ekonomik biiyiime
cevre icinde serbestce yani sinirsizca gerceklesmektedir. Ancak, zamanla dogal
diinyanin sonsuz olmadigi, sinirli oldugu ve ekonomik davranisin da iiretim ve tiiketim
sarmalinda temel olarak degismesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Boulding, 20. ylizyilin
sonlarma dogru diinyanin sonlu ve insanlarin savurgan degil, bilincli bir sekilde
yonlendirmesi gereken bir uzay gemisi olarak goriilmeye basladigmi ileri siirmiistiir.
Smirlara ne kadar yakin oldugumuz sorusuna: ‘Sinirlarin, yeryiiziindeki tiim
hayvanlarin yasamma ve bitkilerin giines enerjisini yakalayip fotosentez yapmasina
bagh oldugu gercegine dayanmaktadir’ cevabini vermistir. Yesil bitkiler olmadan,
insanlar ve diger canlilarin agliktan 6lecegini ¢linkii fiziksel ¢evrenin dogrudan gida
iiretme yetenegine sahip olmadigini belirtmistir. Ornek bir ¢alismaya gore, karasal
fotosentezin tiimiiniin yaklasik %40’1 zaten dogrudan veya dolayli olarak insanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Bu ise insanlarin ihtiyaglari i¢in —tarimsal siire¢lerin veya
dogal ekosistemin dogrudan somiirii yoluyla— gezegenin karasal kisminda alinan giines
enerjisi akiginin %40°’nm kullanildig1 anlamina gelmektedir (Aktaran Harris ve Codur,
2004: 15).

Boulding, insan davranismin biiyiik ara baglantilardan olusan bir sistem icerisinde
gémiilii oldugunu vurgulamistir. Ekonomik ve/veya diger davraniglarin sonuglarin
anlamak icin, Oncelikle, i¢cinde yasadigimiz kiiresel toplum olan genel sistemin eko
dinamigine, fiziksel ve fiziksel olmayan boyutlar ile ilgili bilimsel bir anlayis
gelistirilmesi gerektigini salik vermistir. Tiim pratik amaglar i¢in, diinyanin kapali bir
ekolojik sistem oldugunu ve gelecegimizin de ekolojik sinirlara saygili, madde ve

enerjinin iirlin hacmi ile ekonomik ve sosyal bir sistem gelistirip gelistiremeyecegimize
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baglt oldugunu belirtmistir (Aktaran Johnson ve Lundvall, 2013: 12). Ayrica, cevresel
sorunlarla ilgili olarak insanlhigin bilgisizligi konusuna o6zellikle elestirel bir agidan
yaklagsmistir. Bu kapsamda yeryiizii sistemleri hakkindaki cehalet seviyemizi ortaya
koymus ve diger seylerin yani sira, insan faaliyetlerinden kaynaklanan kiiresel 1sinma
tizerindeki etki sorununun ¢oziimiindeki basarisizligin altin1 ¢izmistir. Ayn1 zamanda,
bir disiplin olarak ekolojinin mevcut durumunu da elestirmistir (Aktaran Spash, 2013:
7-8).

Boulding, zenginler ve yoksullar i¢in ‘iki kath bir uzay gemisi’ var oldugunu
belirtmistir. Bu katlardan birincisi sahip olduklarimizi, ikincisi ise sahip olmadiklarimizi
temsil etmektedir. Giliniimiize kadar bir¢cok insanin refah seviyesinin yiikselmis
olmasina ragmen, yiiz milyonlarca insanin da hala mutlak yoksulluk i¢cinde yasadigma
isaret etmistir. SOmiirii ve yapisal siddeti mesrulastiran bir modelde, adil paylasimin g6z
ardi edildigini ifade etmistir. Bu dogrultuda, tek ¢6ziim yolu olarak geminin alt kismini
ifade eden ‘kiiresel yoksullugun’ iktisadi olarak daha fazla biiyiimemesini Onermis,
ancak sonsuz biiylimeyi diinyanin sonu olan sinirlarma karsi ilerlemekte goérmiistiir
(Aktaran Brown, 2004: 2).

Ekoloji, yeryiizii sistemleri ve iklim biliminin yarim asirdir biliyiik gelismeler
kaydetmesi, Boulding’in makalesinde derinlemesine inceledigi ana temalar
olusturmustur. Makalede, gelecegin ‘uzay gemisi ekonomisi’ ve ge¢misin ‘kovboy
ekonomisi’ olmak tiizere iki metafor giindeme getirilmistir. Kovboy ekonomisinde,
kaynaklarin savurganliginin ¢evresel bozulmaya neden oldugunu, bunun da ‘pervasizca,
sOmiiriicli ve siddet davranislart’ ile iliskisi betimlenmistir. Uzay gemisi ekonomisinde
ise madde, kaynaklarin ve atik depolarmin kisitliligi ile sinirli ve enerjinin girdileri
gereksiniminden kacamasa da siirekli kendini yenileyebilen ekolojik bir sistem dongiisii
kapasitesine sahip oldugu belirtilmistir. Her iki ekonomi arasindaki ayrim ise temel
olarak tiiketime yonelik tutumlardaki farkliliklara dayandirilmistir (Spash, 2013: 8).

Gelecegin kapali ekonomisini, ‘uzay insani ekonomisi’ olarak adlandiran
Boulding’in bu metaforunun arkasindaki diisiince, Georgescu—Roegen’n enerjinin tek
basina nihai smirlama oldugu goriisiine dayanan enerji doktrinine bir elestiridir. Bu
goriis, ‘uzay gemisi yeryiizii” metaforunun da arkasindaki diisiinceyi olusturmakta ve
buna gore, tim maddi atigin yeterli enerji arzi ile geri donistiiriilebilecegi

varsay1llmaktadir. Uzay gemisi ekonomisi goriisiine gore, yeryiizii ya kaynak saglama ya
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da kirlilik i¢in herhangi bir sinirsiz depo olmaksizin tek bir gemi haline gelmektedir. Bu
nedenle, insan bu uzay gemisinde, enerji girdilerinden kacamasa da, madde formlarinin
stirekli yeniden tiretimini yapabilen dongiisel bir ekolojik sistemde varligini siirdiirmek
durumundadir. Kovboy ekonomisinde tiiketim, tipki iiretim gibi iyi bir sey olarak kabul
edilmektedir. Burada, ekonomik basari, bir kisminin hammaddelerden ve meta—
ekonomik nesnelerin depolarindan elde edildigi, bir kismmnin da kirlilik depolarina
atildig: tiretim faktorlerinin ¢iktt miktar1 ile 6lgiilmektedir. Bunun aksine, uzay insani
ekonomisinde, ¢ikt1 hacmi kesinlikle arzulanan bir durum degildir ve maksimize
edilmesi yerine asgariye indirilmesi gereken bir sey olarak goriilmektedir. Ekonomik
basarinin temel 6l¢iimii, liretim ve tiiketim degil; sistemdeki toplam sermaye stokunun
niteligi, kapsami, kalitesi ve karmasikligidir (Boulding, 1966: 7-8 & Bartelmus, 2008:
106).

Boulding’in ekonomiyi, sonlu dogal ekosistemlerin agik bir alt sistemi olarak

gosterdigi uzay gemisi metaforunu yansitan Sekil 1.8 asagiya aktarilmistir:

Kaynaklar |—x—3 Uretim |e=———=)| Tiiketim |—o—) Fayda

‘; A'L

4 4

la 2b 3c

: Atik N

%100 geri kazamm Cevrenin atiklari Cevrenin estetik
imkansizdir yok etmesi fayda saglamasi
Cevrenin kaynaklar Cevrenin tasima Kkapasitesi, atiklarin birikimi
sunmasi tarafindan asildiginda ¢evre zarar goriir
A ¥ 4

- CEVRE || DU

Sekil 1.8. Uzay Gemisi Ekonomisi
Kaynak: Aslan, 2010: 25.
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Sekil incelendiginde; iiretim ve tiiketim sonucunda olusan atiklarin g¢evrede
birikmesi ve %100 geri kazaniminin miimkiin olmamas1 nedeniyle, ¢evrenin zarar
gorecegi goriilmektedir. Dolayisiyla, ¢evrenin sinirli tagima kapasitesine sahip olmasi,

yeryiiziiniin genigleyen bir iiretim sistemi olarak degerlendirilmemesine yol agmaktadir.

1.4.2.2.2. Nicholas Georgescu—Roegen: Sinirlayic1 Bir Faktor Olarak Enerji

Boulding, smirl bir diinyada iistel biiyliimenin miimkiin olduguna inanmamis ve
bliylimenin sinirlar1 konusundaki goriisleri de yeterince acik olmamustir. Nicholas
Georgescu—Roegen (1906-1994) ise bu konuda daha belirgin bir sekilde kotiimser
yaklagim sergilemistir. Georgescu—Roegen 1971 yilinda yayimladigi ‘The Entropy Law
and the Economic Process’ baslikli makalesinde termodinamik agidan ekonomik siirecin
entropik dogasmi ele alarak, ekonomik siirecteki kisitlamalari tartismistir. Ekonomik
stirecin kagmilmaz olarak degerli dogal kaynaklar1 (diisiik entropi), atiklara (ytliksek
entropi) doniistiirdiigiinii savunmustur. Bu baglamda yeryiizii, gorece daha diizenli bir
konumdan, maksimum bozulmanin veya entropinin gerceklestigi kaotik sonuca dogru
geri doniisiimii olmayan bir sekilde ilerlemektedir. Diisiik entropi, kithik demektir;
enerji, ekonomik siire¢ icin sinirlayici bir faktordiir ve toplumlar belirgin kisitlamalar
iceren bir madde zemininde, sabit ve geri doniisiimii olmayan belirli bir istikamette
gelismektedir. Ekonomik siire¢ iizerine dogal kisitlamalar, sonsuza kadar teknolojik
araglarla ¢oziilemeyecektir. Termodinamik yasalari, dogal sermayenin fiziksel
sermayenin ikamesinin simirlarma isaret etmektedir. Fiziksel sermaye, lretim ve
doniisiim icin hammadde ve enerjiye ihtiyac duydugundan fiziksel ve dogal sermaye
uzun vadede birbirinin tamamlayicist olarak ele alinmaktadir (Aktaran Johnson ve
Lundvall, 2013: 13).

Biiyiimenin biyofiziksel sinirlar1 sorusu tartigmasmin siirmesi, ekonomik
faaliyetlerin ¢evresel etkileri konusunda belirsizlikleri giindeme getirmistir. Bu
belirsizliklerin de 6rnegin iklim degisikligi gibi ekosistemin geri doniisiimii olmayan
hasarlarmna yol agacagi ve bu hasarlarin da zamanla artacaginin ongoriisii yapilmistir
(Johnson ve Lundvall, 2013: 13).

Georgescu—Roegen ekonomik siireclerin, enerji ve dogal kaynaklar gibi diisiik

entropi girdilerini, atik gibi yiiksek entropi ¢iktilarmna doniistiirerek mal ve hizmet
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akisin1 olusturduguna isaret etmistir. Ekonomik siire¢, diisilk entropiden yiiksek
entropiye dogru siiregiden maddesel bir olusum seklinde ele alinmistir. Bu doniisiim
isleminin geri dondiiriilemez oldugu ve dogal kaynaklarin mutlaka ekonomik deger
kavraminin bir kismmi temsil etmesi gerektigi soylenmistir. Bu mallarla ve hizmetlerle,
insanlarin ihtiyaglar1 ve istekleri karsilanarak ekonomik deger yaratilmaktadir.
Georgescu—Roegen, diisiik entropinin ‘bir seyin degere sahip olmasi i¢in gerekli bir sart
oldugunu, ancak bunun yetersiz oldugunu’ vurgulayarak; degerin, yani akislarm insan
refahimna ne olciide katki sagladigmmin degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir (Aktaran
Foxon ve Steinberger, 2013: 11).

Yapilan agiklamalara 151k tutmak amaciyla enerji ve entropi arasindaki ilgilesim
kum saati 6rnegi ile gosterilmektedir. Klasik termodinamikte tanimlandigir gibi kum
saati, kumla tam dolu izole bir sistemdir. Bu ylizden sistem icerisine girisler ve ¢ikislar
olmaz, yani kumun miktar1 sabittir. Ayrica kum saati sistemi, termodinamigin birinci
yasasini agiklayan Korunum Yasasi igcerisinde yer almakta ve bu yasay1 onaylamaktadir.
Kum saati ters ¢evrildiginde, kum {istteki (diisiik entropi) bdéliimden, alttaki (yiiksek
entropi) taban boliimiine dogru sabit bir hizla akmaktadir. Kum saati, daha diistik bir
entropi kumunun, yiiksek entropi kumu olmak i¢cin akmasi nedeniyle tekrar
cevrilememektedir. Kum saatinin alt kismimin {ist kismina yapisan koyu kum, enerjinin
diisiik girdi karasal stoklarimi yani fosil yakitlarini temsil etmektedir (Gauvin, 2016: 9-
10).

Georgescu—Roegen’in ekonomik siireglerin, diisiikk entropi girdilerini yliksek
entropi ¢iktilarina doniistiirerek mal ve hizmet akisi olusturdugu diisiincesi Sekil 1.9°da
entropik kum saati ile temsil edilmektedir. Kum saati sistemi ekonomiye
uyarlandiginda, ekonomik faaliyet, kum saatinin tepesinden altina dogru kum akis ile
diizenlenmektedir. Ekonomik siirecler gilines ve karasal stoktan, atiklara dogru
stiregiden maddesel bir olusum seklinde ele alimmaktadir. Sekil, ayn1 zamanda siire¢ler
sonunda elde edilen mallarin ve hizmetlerin insanlarin ihtiyacini karsilayarak, ekonomik

bir deger yaratildigin1 da agiklamaktadir.
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< (dipik extrop)

+———— Karasal Stok
(dusik entropi)
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—Atik
-~ (yiksek entropi)

Sekil 1.9: Entropik Kum Saati
Kaynak: Gauvin, 2016: 9.

Georgescu—Roegen’in makalesine dayanarak Eric Beinhocker (2006), es—evrim
sireclerinin insan ihtiyaglarma ve isteklerine uygun hizmetler yaratan geri
dondiiriilemeyen, yerel olarak entropiyi azaltici doniisiimler ve islemler yoluyla
ekonomik deger yarattigini iddia etmistir. Ekonomik deger yaratmak i¢in gerekli olan
ii¢c kosulu ise agsagidaki gibi belirtmistir (Aktaran Foxon ve Steinberger, 2013: 10-11):

1) Tersinmezlik: Tim deger yaratan ekonomik doniisimler ve islemler,
termodinamik agidan geri dondiiriilemez niteliktedir.

2) Entropi: Tim deger yaratan ekonomik doniisiimler ve islemler, ekonomik
sistemdeki entropiyi bolgesel olarak azaltirken, kiiresel olarak artirmaktadir.

3) Uygunluk: Tim deger yaratan ekonomik doniisiimler ve islemler, insanlarin
amaglari ile uyumlu olan eylemler tiretmektedir.

Beinhocker (2006) ekonomik deger yaratma siirecinin, istikrarli bir iklime bagl
olan insan refahinin, dogal ekosistem hizmetlerini azaltmada tehdit olusturan sera
gazlar1 gibi atiklarin olugsmasi ve dogal kaynaklarin artan oranda tiikenmesi ile
dengelendigini ifade etmistir.

Beinhocker’in temel arglimani; sosyal teknolojilerin, fiziksel teknolojilerin ve is
planlarinin es—evrim siirecinin, insanlarm ihtiyaglarmi ve isteklerini karsilamak icin
daha etkili ve verimli bir yol oldugudur. Bununla birlikte, bu ekonomik deger yaratma
slireci, dogal kaynaklarin giderek tiikenmesi ve insan sagliginm bagli oldugu iklim gibi
dogal ekosistem hizmetlerini azaltma tehdidinde bulunan atiklarin yaratilmasiyla telafi

edilebilmektedir (Aktaran Foxon ve Steinberger, 2013: 10-11).
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Siirdiiriilebilir kalkinma literatiiriiniin kurami, sosyal ve dogal sistemler arasindaki
karsilikli  etkilesimlerin ~ vurgulandigi  ¢evresel ve  ekolojik literatiirden
kaynaklanmaktadir. Richard B. Norgaard 1994’de yayimladigi ‘Development
Betrayed: The End of Progress and a Co-Evolutionary Revisioning of the Future’
baslikli kitabinda, sosyal ve dogal sistemleri es—evrimsel olarak tanimlayarak bu
perspektifi genisletmistir (Aktaran Dale ve Newman, 2005: 356). Bu kapsamda
stirdiiriilebilir kalkinma literatiiriinde 6nemli bir yer tutan es—evrim siireci, dogal ve
sosyal sistemler arasindaki degisimlerin karsilikli iliskilerini tanimlamaktadir.

Es—evrim mekanizmalar1 siklikla gen—kiiltiir iliskileri acisindan ifade edilmekle
birlikte, bu mekanizmalar 6rnegin teknolojik—kurumsal ya da teknolojik—davranigsal
iliski tiirii gibi diger tiirler icin de genellestirilebilmektedir. Bu mekanizmalar,
ekonomik kalkinmanin, dogal kaynaklarin ve cevrenin uzun vadedeki karsiliklr etkisi,
kaynaklar, davraniglar (iktisadi birimlerin stratejileri), kurumlar ve teknolojiler
arasindaki  ¢esitli  etkilesimleri tanimlayan bir model olusturmak @ icin
kullanilabilmektedir (Berg, 2007: 16).

Dogal ve sosyal sistemler arasindaki temel es—evrim siirecini tanimak, toplumsal
stirecleri yonlendirmek i¢cin (Gowdy ve Erickson, 2005: 217):

1) Kiiciik dlcekli bir deney yapmak ve evrimsel olay zincirini denetlemek,

2) Uzun siireli taahhiitleri gerektiren deneylerden kaginmak,

3) Es—evrim sistemlerindeki cesitliligin dogal olarak i1yi oldugunu, ancak ¢esitlilik
olmadan durgunlugun yasanacagini anlamak,

4) Mekanik c¢oziimlerden ziyade evrim siireclerini vurgulamak katkilarini
saglayabilmektedir

Sekil 1.10 igerisinde yer alan ekosistemlerin es—evrim cergevesi, diisiik karbon
gecisini saglamak i¢in teknolojilerle, kurumlarla, is stratejileri ve kullanici uygulamalari

ile birlikte temsil edilmektedir.
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Ekosistemler

Teknolojiler & Kurumlar

Is stratejileri » Kullanici uygulamalar:

Sekil 1.10: Diisiik Karbon Gegisi I¢in Es—evrim Cercevesi
Kaynak: Foxon ve Steinberger, 2013: 12.

Sekil 1.10 incelendiginde; dogal sistemi iceren ekosistemlerle, sosyal sistemi
iceren teknolojiler, kurumlar, is stratejileri ve kullanici uygulamalar1 arasindaki

degisimlerin karsilikli etkilesimi goriilmektedir.

1.4.2.2.3. Herman Daly: Duragan Durum Ekonomisi

Ekolojik iktisat¢ilardan Herman Daly (1938-...), 6zellikle ‘dogal sermaye’ ve
‘duragan durum ekonomisi’ egilimlerinin olusturdugu bir matrisle ilgilenmistir.
Duragan durum ekonomisi teorisi, siirekli iktisadi biiylimenin ne miimkiin ne de
arzulanan bir durum oldugunu ifade etmektedir. Daly’nin duragan durum ekonomisi
goriisli, Mill tarafindan gelistirilen duragan durum nosyonu temelinde sekillenmistir.
Daly, niceliksel olarak tanimlanmig ‘biiyiime’ karsisinda, niteliksel olarak tanimlanmis
‘kalkimmay1’ benimseyerek, gelismekte olan iilkelerin kullanimi i¢in kaynak ve cevresel
alan yaratmak amaciyla iktisadi biiylimelerini smirlandiran gelismis iilkeleri
savunmustur.

Daly, toprak ve atmosferik olaylari; tiim dogal kaynaklar ve gezegenin cevresel
hizmetlerinden olusan dogal sermayenin yonleri olarak nitelendirmistir. Dogal
sermayenin korunmasi agisindan operasyonel olarak siirdiiriilebilir kalkinmay1
onermistir. Bu politika hedefi, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olmak
tizere iki karar verme kuralina yol agmistir. Daly, yenilenebilir ya da alternatif enerji

icin kuralin, stirdiiriilebilir verim diizeylerinde kaynak tiiketimini smirlamak;
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yenilenemeyen enerji i¢in ise kuralin, yenilenebilir dogal sermayedeki yatirima
yenilenemeyen kaynak sOmiirlisinden yeniden yatirim yapmak siireci oldugunu
belirtmistir. Belirtilen bu iki kuralin ardindan ise dogal sermayenin sabit stokunun
korunacagini varsaymistir. Dogal sermayenin kigi basina diisen sabit stok miktarini
korumak i¢in ise niifusun istikrarli bir seviyede olmasi gerektigini vurgulamistir.
Siirdiiriilebilirlik kararinda dogal sermaye gorlisii agisindan bu Oneri standart Neo—
klasik yaklasimdan oldukca farkli 6zelliktedir. Ciinkii Neo—klasik bakis agisi, dogal
sermayeyi korumak i¢in 6zel bir neden gormemistir (Aktaran Harris, 2000: 8-9).

Solow ile Hartwick tarafindan yapilan ¢alismalardan tiiretilen ve ‘Hartwick kurali
(Hartwick rule)’ olarak bilinen kuralda; yenilenemeyen kaynaklarda azalma olmasina
ragmen tiiketim diizeyinin sabit kalabilmesi ya da artabilmesi i¢in bu kaynaklardan elde
edilen kazanclarin, yeniden tretilen sermayedeki yeni yatirimlara kanalize edilmesi
gerekmektedir. Bu kural, Daly’nin yeni yatirim kuralinmm aksine, dogal sermayenin
herhangi 6zel bir stokunda koruma gerektirmemektedir (Harris, 2000: 9).

Duragan durum ekonomistleri, iktisadi biiylimenin sinirli olduguna inanirlar ve bu
ekonomistlerin iktisadi bilyiime ile sermaye ikamesi iizerine Neo—klasik bakis acilar1
onemlidir. Kapasite ve gelirdeki siirekli biiylime hali, Neo—klasik biiyiime
paradigmasinin asil parcasidir. Ancak, sonlu bir diinyada siirekli bir biiyiime hali
miimkiin degildir. Duragan durum ekonomisinin énde gelen savunucularindan Daly’nin
stirekli sonlimsiiz bir ekonomik biliylimeye karsi temel argiimanlar1 vardir ve bu temel
argiimanlar nedeniyle Mill’in duragan durum nosyonundan ayrilmaktadir. Daly, diinya
kaynaklarmnin sinirli miktarda olduguna, daha da Onemlisi enerjinin sabit bir akisa
sahipligine inanmaktadir. Bu smirlilik halinin, dogal kaynaklarin tiikkenmesinin ya da
enerji ihtiyacinin, mevcut enerji akisini astig1 zaman meydana geldigini ve bu ekonomik
cokiislin, bir noktadan sonra biiyliyen ekonomiyi engelledigini ifade etmektedir.
Duragan durum ekonomistlerine gore ekonomik sistem, Sekil 1.11 igerisinde tasvir
edildigi gibi kapali bir ekosistem igerisinde acik bir sistem olarak goriilmektedir

(Gauvin, 2016: 7).
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- Bos Diinva
Ekosistem (dogal sermaye)
Giines
Eneriisi e
Geri Dontistim
Is1
Dolu Diinya
. Ekosistem
Giines
Enerjisi
Geri Dontlisiim
M E
Ekonomi
M (liretilmis sermaye) E
M: madde
E: enerji
Is1

Sekil 1.11: Ekosistemin Acik Bir Alt Sistemi Olarak Ekonomi
Kaynak: Gauvin, 2016: 7.

Ekosistemin agik bir sistemi olarak ekonominin goriiniimiinii yansitan Sekil 1.11
incelendiginde; madde ve enerjinin, ekonomik alt sistem igerisinde dogal sermayeden,
iiretilmis sermayeye doniistiigli ve atik madde ile enerjinin, ekosisteme yeniden iade
edildigi goriilmektedir. Baz1 atik maddeler, iiretilmis sermayede daha fazla doniisiim
yapilarak faydali olan dogal sermayeye geri doniistiiriilebilmektedir. Bu durumda dogal
sermaye, Uretilmis sermaye arttikca, dogal sermayeye doniistiiriilecek atik madde
kalmaymcaya kadar azalmaktadir. Sisteme ulasabilen enerji, glines enerjisi ile birlikte,
geri doniisimii olmayan dogal sermaye olarak kullanilabilir enerjidir. Ekonomik
faaliyetlerin orani, enerji akisi tarafindan diizenlenmektedir. Enerjinin sabit akisi ise

duragan durumdaki bir ekonomiyi ifade etmektedir.
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IKiINCi BOLUM
CEVRE HAKKI VE CEVRE POLITIKASI

Tezin ikinci alt boliimiinde, ¢evre hakkinin olusumu ile ilgili gelismeler tarihsel
stire¢ igerisinde anlatilmig; ¢evre politikas1 ele alinmis; ardili Diinya’da ve Tiirkiye’de

cevre politikalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Cevre Hakkinin Olusum Siireci

Insan haklar1 genis anlamda ‘insanm, salt insan olmaktan kaynaklanan temel
haklarmin ortak bir kaniya dayandigi degerler biitiinii’ seklinde ifade edilmektedir.
Insan haklarmni tanimlama siirecinde birey, haklar ve bu haklarin korunmasi 6geleri 6ne
¢ikmaktadir. Insan haklarmin degerler biitiiniinii olusturan yetki hiyerarsisinin tarihsel
seyri insanlik tarihi kadar eskiye dayanmamaktadir. Haklarin gelisiminin kolelige karsi
miicadeleden, ¢evre hakki i¢in miicadeleye dek gecirdigi asamalar toplumsal, ekonomik
ve siyasal diizlemlerdeki degisim hizi dogrultusunda yaklasik 2500 yillik siireg
icerisinde cesitlenmistir. Bu ¢esitlilik dogrultusunda insan haklar1 birinci, ikinci, tictincii
ve dordiincii kusak haklar olmak iizere dort asamada siniflandirilmaktadir.

1215 yilinda imzalanan Ingiliz belgesi ‘Biiyiik Ozgiirliikler S6zlesmesi (Magna
Carta Libertatum)’ insan haklarinin olusum siirecinin ilk basamagi olarak kabul
edilmektedir. 26 Agustos 1789 tarihinde imzalanmis olan Fransiz belgesi ‘Insan ve
Yurttas Hakki Bildirgesi (Declaration of Human and Civic Right)’ ile insan haklar1
kavraminin icerigi genisletilmis ve insan haklar1 giivence altma alimmustir. Bildirge
sayesinde, insan haklar1 devletlerin anayasalarinda tanimlanmaya baslayarak
uluslararas1 bir nitelige biiriinmiis ve Ozgiirlilk, miilkiyet, giivenlik ve baskiya karsi
direnme ekseninde ‘birinci kusak haklar’ ortaya ¢cikmustir (Ozcan, 2016: 35-36). Klasik
haklar olarak da tanimlanan birinci kusak haklar; negatif statii haklarini igeren kisi
haklar1 ve aktif statii haklarini igeren siyasal haklar olmak iizere iki kisma ayrilmaktadir.

Insan haklarmimn uluslararasi alanda yasal olarak korunmasi, 1945°te BM’nin
kurulmas1 ve ardili BM Genel Kurulu’nun 10 Aralik 1948 tarihinde ‘Insan Haklari
Evrensel Bildirgesi (Universal Declaration of Human Rights)’ni kabul etmesi ile

birlikte, Ikinci Diinya Savasi’nin sonundan itibaren dikkate deger bir gelisme ve evrim
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gecirmistir. Insan haklar1 kavraminmn tarihsel kokenlerinin genellikle dogal haklar
diisiincesi ile baglantili olmasina, farkli devletler tarafindan insan haklarinin taninmasi
ve hukuksal giivence altina alinmasmi amaglayan yasal araglarin benimsenmis olmasima
karsit, bildirgenin ilan1 ve kabul edilmesi, insan haklarinin hukukun istiinligi ile
evrensel olarak korunmasini saglamaya yonelik ¢cok Onemli uluslararasi bir siirecin
baslangicina isaret etmektedir. Dolayisiyla, bildirge, bugiin modern uluslararasi insan
haklar1 hukukunun yasal dayanagi olarak varsayilmaktadir (Baderin ve Ssenyonjo,
2011: 3). Bildirgenin ilk iki maddesi onur, ozgiirliik, esitlik ve kardeslik haklarini
icermektedir. Bu haklarin dort siitununun temel taslarini, bireylere iliskin haklar;
bireylerin birbirleri ve cesitli gruplarla iliskilerindeki bireysel haklar; manevi, kamu ve
siyasi haklar; ekonomik, sosyal ve kiiltiirel haklar olusturmaktadir (Glendon, 2004: 3).
Bu baglamda ikinci kusak haklarin zemini, bireyciligin gelismesine paralel olarak
insanin toplumdan ayr1 bir iist varlik olarak goriilmesine ve insana deger verilmesine
dayanmaktadir. ikinci kusak haklar, pozitif statii haklarmi iceren ekonomik ve sosyal
haklardir.

Karel Vasak tarafindan 1977 yilinda, ‘A 30—Year Struggle’ baslikli denemede
insan haklar1 uluslararas1 hukukta tli¢ kusak haklar olarak kategorize edilmistir. Vasak
tarafindan ilk defa ortaya atilan ‘ligiincii kusak haklar’, birinci ve ikinci kusak haklar1
destekleyerek tamamlamakla birlikte, icerik ve smirlar1 bakimindan s6z konusu
haklardan oldukg¢a farkli degerlendirilmektedir. Birinci kusak haklar, ifade 6zglirligii ve
oy kullanma hakki gibi 6zellikle ‘Uluslararas1 Medeni ve Siyasi Haklar Sozlesmesi’
(International Covenant on Civil and Political Rights)’nde yer alan kisi ve siyasal
haklarla ilgilidir. Ikinci kusak haklar ise, konut hakki ve sendika kurma hakk: gibi
‘Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Haklar Uluslararas1 Sozlesmesi (International Covenant
on Economic, Social and Cultural Rights)’'nde ifade edilen haklardir. Vasak’in
‘uluslararast toplumun simdilerde glindemine almakta oldugu haklar’ olarak
nitelendirdigi ticlincii kusak haklar ise; kalkinma hakkini, kendi kaderini tayin etme
hakkini, azmlik haklarini, saghkli bir cevrede yasama hakkini, baris hakkini ve
insanhigmn ortak mirasinin miilkiyet hakkmi koruma hakkini iceren ‘dayanigma’
haklarmi tanimlamaktadir (Aktaran Macklem, 2015: 1).

Uciincii kusak haklar kollektif olarak var olabilen, isbirligi ve dayamisma

ilkelerinin bir uzantisidir. Bu haklar ulus—devlet anlayisinin gelismesiyle yakindan
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iligkili goriilmekte; devletlerin smirlarin1 agarak gruplar, toplumsal smiflar ve kurumlar
tarafindan elde edilmeye calisilmaktadir. Ugiincii kusak haklarm gerceklestirilmesi
devletlerin 6tesinde kurumlarm igbirligini gerektirdigi i¢in, bu haklarm elde edilmeleri
daha zor olmaktadir. Gruplar bu tiir haklarla ekonomik gelisme, 6zerklik, saglikli bir
cevrede yasama ve baris hakki gibi daha soyut hedeflerde hak iddia etmektedirler
(Harrelson-Stephens ve Callaway, 2007: 7). S6z konusu haklar, dayanisma ve kardeslik
ilkelerinin siyasal hukuki uzantilaridir ve giliniimiizde bu haklarm O6nemi gittikge
artmaktadir. Uciincii kusak haklar, statii konusu olmayan haklardir. Bu haklar, birinci ve
ikinci kusak haklarin yeniden yorumlanmasi ve kiiresel boyuta taginmasidir.

Insan haklarinm olusum siireci igerisinde, kaliteli bir yasam standardma ulasma
bilinci saglikli bir ¢evrede yasama hakkinin dogmasina yol agmustir. Cevre hakkinin
gelisimsel seyri ise, ¢evre hakki kavrammin icerigini olusturan ¢evre hukukuna yon
vererek hiz kazanmasini saglamistir. Cevre hakki, tek tarafli var olamayacagi icin
tilkelerin lizerinde ortaklasa miicadele ettikleri dayamigsma gerektiren bir konuyu
yansitmaktadir. Bu hakkin fayda ekseninde kullanilabilmesi i¢in kisilerin, rgiitlerin ve
kurumlarin etkin bir sekilde ¢aba harcamasi gerekmektedir. Saglikli bir cevrede yasama
hakk1 ayn1 zamanda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel haklarmn da biitiinliigiinii saglamakta
ve bu biitiinciil yaklasim icerisinde yagamsal denge kurulmaktadir.

Cevre hakkinin uluslararasi arenada taninmasi i¢in atilan ilk ve en 6nemli adim,
1972°de Stockholm’da toplanan ‘BM Insan ve Cevre Konferans1’ ile olmustur.
Konferanstaki ‘insanin, onur ve saglik i¢cinde bir yasam siirmesine izin veren kalitede
bir ¢evrede ozgiirliik, esitlik ve yeterli yasam kosullarina sahip olarak yasama temel
haklarina sahip oldugunu, cevreyi simdiki ve gelecek kusaklar icin korumak ve
iyilestirmek sorumlulugu tasidigr’ ifadesi, cevrenin Oneminin devamlilik esasi
vurgulanarak siirdiiriilebilir boyutta deklare edildigini gdstermektedir. Bu 6nemli bildiri,
gelecekte insan haklar1 ve cevresel kalite iligkisinin ayrintilandirilmasi i¢in bir temel
olusturmustur. insan hakki—gevre iligkisi, 1992 yilinda toplanan Rio Zirvesi’'nde tekrar
edilmemis, insanlik ‘siirdiiriilebilir gelismenin esas konusu’ olarak ele alinmis ve sadece
insanm ‘dogayla uyum icinde saglikli ve liretken bir yasam hakki oldugu’na génderme
yapilmistir (Boyle, 2010: 3).

Dérdiincti kusak insan haklari, yaklasik olarak son yirmi yil icerisinde literatiirde

yerini almistir. Bu haklar arasinda farkli olma hakki, canli etigi hakki, siber uzay hakki,
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tim yurttaslarin ayrimciliga karsit temsil edildigi siyasal rejimde yasama hakki ve su

hakki sayilmaktadir (Giindiizoz, 2015: 25).

2.2. Cevre Politikasi

Iktisadi biiyiime ve ¢evre arasindaki ilgilesimin yapisimni ve nedenlerini anlamak
icin, cevre politikasinin ve bu politika icerisindeki dinamiklerin anlasilmasi
gerekmektedir. Ciinkii politika yapicilar ve ekonomistler arasinda kabul goren yaygin
goriis, cevresel diizenlemelerin ekonomik biiyiimeyi bozdugu yoniindedir. Ayrica,
iktisadi biliylimeyi, ¢evresel etkilerden ayristrmak icin kullanilacak yontemlerin

bulunmasi ve uygulanmasi da 6nemli bir sorundur.

2.2.1. Cevre Politikasmin Tanimi ve Kapsami

Cevre politikasi; ¢cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi, ¢evre sorunsalinin ¢éziimii
icin almmas1 gereken tedbir ve ilkelerin belirlenmesi, belirlenen bu ilkeler
dogrultusunda diizenlemeler yapilmasi ile ilgili karar alma stireglerinin gelistirilmesi ve
alman bu kararlarin uygulanmasi asamasinda sorumluluk paylasimina dair verilen
taahhiitler olarak tanimlanmaktadir (Cokgezen, 2007: 93).

Ulkelerin, genellikle, farkli cevre politikas1 hedefleri olmakla birlikte, lizerinde
birlestikleri bazi ortak c¢evre politikasi hedeflerinden de soz edilebilmektedir. Bu
dogrultuda c¢evre politikasi; toplumun saglikli bir ¢evrede yasamasi, sahip olunan
cevresel degerlerin korunmasi ve iyilestirilmesi, ¢evre politikas1 uygulanirken
sorumluluklarin  paylasilmasinda  toplumsal adalet ilkesi ortak hedeflerini
kapsamaktadir. Belirtilen hedefler, insan odakli bir ¢evre politikast cercevesini
yansitmaktadir (Keles vd., 2015: 243-244).

Cevre politikasinin belirlenmesi ve uygulanmasi i¢in gerekli olan kosullar ii¢
asamada ele alinmaktadir. Birinci agsama; sorunlarin ve nedenlerin saptanmasi, ¢6ziim
Onerilerine dayali amag¢ ve ilkelerin belirlenmesini iceren tanilama ya da teshis
asamasidir. Ikinci asama; cesitli miidahale yOntemlerinin incelenmesi ve
karsilastirilmasi, yOntemlerden politika hedeflerine ve ilkelerine uygun olanin

secilmesidir. Son asama ise; belirlenen politikalarin uygulanmasi, izlenmesi,
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denetlenmesi ve degisen kosullara uyum siirecini yansitacak sekilde gdzden
gecirilmesidir (Keles vd., 2015: 244).

Cevre politikasinin kapsami, genellikle, ekonomik araglar, bilgi ve egitim
politikalari, politika destegi, diizenleyici araglar, arastirma, gelistirme ve dagitim,
goniillii  yaklagimlar olmak iizere alt1 genis tirde kategorize edilmektedir
(Dechezleprétre ve Sato, 2014: 5):

1) Ekonomik Araglar: Kirliligi azaltmak icin mali ve finansal tesvikler (vergi,
O0denek ve tarife garantisi gibi), dogrudan yatirimlar (altyap1 yatirimlar1 ve
tedarik etme kurallar1) ve emisyon ticareti ya da yesil sertifikalar gibi piyasa
temelli araglar1 icermektedir.

2) Bilgi ve Egitim Politikalari: Bilginin edinimi, performans etiketleme,
uygulamaya yonelik tavsiye ya da yardimlar1 kapsamaktadir.

3) Politika Destegi: Kurumsal stratejilerin olusturulmasmi ya da planlanmasini
anlatmaktadir.

4) Diizenleyici Araclar: Kodlar (ara¢ yakit ekonomisi kodlar1 gibi) ve standartlar,
izleme ya da yiikiimliiliikk planlarin1 belirtmektedir.

5) Arastirma, Gelistirme ve Dagitim: Projelerin demonstrasyonunu ve arastirma
programlarini igermektedir.

6) Goniillii Yaklasimlar: Miizakere edilmis anlagmalar1 ve kamu goniillii planlarini
ifade etmektedir.

Cevre politikalarinda amaclara ulasabilmek i¢in dikkat edilmesi gereken kosullar
ise asagidaki gibi siralanmaktadir (Keles vd., 2015: 244):

a) Cevre politikalarinin, ekosistemler ve niifus iizerindeki olas1 etkileri
belirlenmelidir.

b) Ekonomik faaliyetlerin, ¢evre iizerindeki kacinilmaz zararh etkileri saptanmali
ve bu etkilerin gerceklesmesinin hem kisa hem de uzun dénemdeki c¢evresel ve
toplumsal maliyetleri hesaba katilmalidir.

¢) Ekonomik faaliyetlerin tersinmezlik iceren sonuglarmin oldugu g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

d) Cevreye yonelik olumsuz etkilerin olusup olugmayacagi konusunda siiphe

duyulan faaliyetler i¢in sakinim ilkesine bagvurulmalidir.
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e) Ekonomik faaliyetlerin ve yatrim projelerinin kisa ve uzun donemli
verimlilikleri birbirinden ayrilmalidir. Ozellikle uzun dénemde birikimli
cevresel etkilerin, gelecek kusaklar1 ve cevresel varliklar1 nasil etkileyecegi
belirlenmelidir.

f) Yatirim projelerinin toplumun farkli kesimlerinin ¢ikarlarini nasil etkileyecegi
ve ¢evresel adaletsizlige neden olup olmayacagi saptanmalidir.

g) Cevre politikalar1 ile sanayi, tarim, enerji, ulastirma, kentlesme, egitim, saglik

gibi ekonomik ve toplumsal politikalar arasinda esgilidiim ve tutarlilik olmaldir.

2.2.2. Cevre Politikasinm Ilkeleri

Uluslararas1 ¢evre rejiminin genel kabul gormiis ilkeleri; kirleten Oder,
biitlinleyicilik, kaynaginda 6nleme, Onleme, tedbirli olma, siirdiirtilebilir kalkinma,
isbirligi, 6zen gosterme, ¢evre sinir tanimaz ve sorumluluklarin paylasilmas: ilkeleri
olmak tizere on farkl baslikta kategorize edilmektedir.

Kirleten oder, biitlinleyicilik, kaynaginda 6nleme, onleme ve tedbirli olma ilkeleri
AB’nin ¢evre politikalarinin ortak ilkeleri arasinda; bu ilkelere ek olarak siirdiiriilebilir
kalkinma, isbirligi, 6zen gdsterme, cevre smir tanimaz ve sorunlarin paylasilmasi
ilkeleri ise uluslararasi ¢evre politikalarinin ilkeleri arasinda yer almaktadir. S6z konusu
ilkelerden kirleten oder ilkesi, ulusal ve uluslararasi ¢evre politikalarinin merkezinde

bulunmaktadir.

2.2.2.1. Kirleten Oder Ilkesi

Kirleten ya da kullanan oder ilkesi, kirlilige neden olan faaliyetlerin ortadan
kaldirilmast i¢in alinan Onlemlerde gerekli olan maliyetlerin, c¢evresel zararlari
yaratanlara ddettirilmesini ifade etmektedir. Ilke, 1972 yilinda Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development / OECD)
tarafindan tamimlanmis ve Orgiitii olusturan iilkelerde kabul edilmistir. Avrupa
Toplulugu (AT) ise benzer bir ilke kararin1 1975 yilinda benimsemistir (Figueroa ve

Pasten, 2009: 23).
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Kirleten oder ilkesi, ¢evresel maliyetlerin i¢sellestirilmesini saglamak amaciyla
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Rio Deklarasyonu’nun 16. maddesi, piyasa araglarina
esanlamli olarak ekonomik araglar araciligryla s6z konusu ilkenin uygulanmasina
yoneliktir (Bartelmus, 2008: 249). Ilke sayesinde kirleticilerin ¢evre sorunsalindan
kaynakli sosyal maliyetleri iistlenmesi saglanarak, dissal etkiler icsellestirilmis
olmaktadir. 1970’li yillarda dissalliklarin giderilmesi i¢in kismi bir ¢dziim olarak
gorillen kirleten oder ilkesi ile zamanla tim digsalliklarin igsellestirilmesi

amaclanmustir.

2.2.2.2. Biitiinleyicilik Ilkesi

Biitiinleyicilik ilkesi; ¢evre politikast ile diger politikalarmn biitlinlestirilmesini,
cevre politikasinin diger politikalar igerisine entegre edilmesini ongoren bir ilkedir.
Stirdiiriilebilir  kalkinmada basariyr saglamanin  yolu, c¢evrenin kalkinma igin
vazgecilmez bir par¢a oldugu diisiincesidir. Bu diisiince temelinde tiiretilen ilke, her
tiirli ekonomik faaliyette cevresel ve ekonomik boyutun tamamlayiciliini dikkate

almay1 gerektirmektedir (Akdur, 2005: 30).

2.2.2.3. Kaynaginda Onleme ilkesi

Kaynaginda onleme ilkesi, ¢evre Kkirliliklerinin erken sathada ve dogrudan
kaynaginda onlenmesini dngdrmektedir. ilke, hizmette halka yakmlhk ya da asamali
sorumluluk olarak da ifade edilmektedir. Kirlilik yaratan faaliyetler miimkiin ise ortadan
kaldirilmali, eger ortadan kaldirilmasi miimkiin degilse atiklar {iretildikleri yerlerin
yakminda yok edilmelidir. Eko malzemelerin ve eko teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ve

gelistirilmesi soz konusu ilkeye dayanmaktadir (Akdur, 2005: 30).
2.2.2.4. Onleme ilkesi
Onleme ilkesi, Avrupa Tek Senedi’nin 130. maddesinin 2. bendi ve 3. Cevre

Eylem Plani ile anlagmalara dahil edilmistir. ilke, cevresel kirliligin etkilerini azaltmaya

caligmaktan ziyade kirliligin yaratilmasmni Onlemeye yoOnelik proaktif ©nlemlerin
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alinmasi gerekliliginin altin1 ¢izmektedir. Goniillii 6nleme proaktif politikasi, bazi kamu
ve Ozel projelerin ¢evre ve dogal kaynaklar tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesini
ifade eden ‘Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)’ni gostermektedir. CED, cevre
iizerinde fiziksel etkisi olan belirli projeler igin yetkili ulusal otorite tarafindan bir
degerlendirme yapilmasini gerektirmektedir. YOnergeye gore, projenin miitesebbisi
endiistriyel, tarimsal ya da altyap1 konularinda hava, su, toprak, giiriiltii, vahsi hayvanlar
ve onlarin yasam alanlar1 i¢in olast sonuglar hakkinda ayrintili bilgi saglamalidir
(Rakici, 2010: 26).

Onleme ilkesi, cevresel kirlilik meydana getirecek olasi ekonomik faaliyetlerin
baslangi¢c asamasinda engellenmesini, ¢cevresel zararlar i¢in tehdit olusturacak unsurlar
oncesinde tedbir alinmasini ifade etmektedir. Cevre sorunsalina olusum asamasinda

miidahale etmeyi gerektirmektedir (Kaypak, 2013: 24).

2.2.2.5. Sakinim Ilkesi

Sakinim, ihtiyatlilik ya da tedbirli olma ilkesi; ¢evre acisindan olumsuz sonuglar
doguracak faaliyetler hakkinda siipheler mevcutsa, bilimsel kanitlar beklenmeksizin ve
ge¢ kalmmaksizin onlemler alinmasidir. Sakinim ilkesi, ilk kez 1992 yilinda imzalanan
Maastricht Anlagmasi’nda yer almistir.

Kirleten oder ilkesinin iktisadi yaklasimma karsit, sakmim ilkesi ¢ogunlukla
hukuki bir yaklagimi igermektedir. Sakinim ilkesi ile ¢evre sorunlar1 yaratacak
durumlarin Ongoriilerek muhtemel cevresel zararlar1 Onlemek, ekosistemleri uzun
donemde korumak amaglanmaktadir. Bu dogrultuda uygun tedbirler alinarak cevresel
kirlilik yok edilmeye calisilmaktadir. CED uygulamalari, tedbirli olma amacina
yoneliktir.

Stirdiiriilebilir kalkinmaya ulasmak i¢in gelistirilecek politikalarin temeli, sakinim
ilkesine dayanmaktadir. Cevre politikalari, ¢gevre sorunsalinin nedenlerini ve sonuglarini
ongorebilmeli, bunlar1 engelleyebilmeli ve ortadan kaldirabilmelidir (Toprak, 2006:
152).
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2.2.2.6. Siirdiiriilebilir Kalkinma Ilkesi

Stirdiiriilebilir kalkinma ilkesi, Avrupa Tek Senedi sayesinde merkezi bir cevre
politikas1 ilkesi haline gelen bir kavramdir. Senedin 130. maddesinin 1. bendi
‘kaynaklarn ihtiyatl ve rasyonel kullanimimdan’ bahsetmektedir (Rakici, 2010: 26).

Iike, projelerin degerlendirmesini yapan ve kaynaklarm kullanimma karar veren
yetkili kuruluglarin karar alma mekanizmalarinda siirdiiriilebilir kalkinmaya bagl
kalmalarini agiklamaktadir. Bu kapsamda, her tiirlii ekonomik faaliyetten elde edilecek
faydalar ile bu faaliyetlerin dogal kaynaklar {izerinde yaratabilecegi olumsuz etkilerin,
strdiiriilebilir kalkinma ilkesi ¢ergevesinde uzun vadede degerlendirilmesi sart
kosulmaktadir (Keles vd., 2015: 399). Ayrica siirdiiriilebilen bir biiyiime arzulaniyorsa,
bunu gerceklestirmek icin oncelikle ekonomiye kaynak saglayan ¢evrenin korunmasi
gerekmektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinma ilkesi, ‘biz bu diinyay1 gelecek kusaklardan 6diing aldik’
savsozii ile sloganlasmustir (Akdur, 2005: 31). Ilke, ekosistemler igin tehdit olusturacak
sorunlarin, yeni ve genis bir perspektif icerisinde ele alinmasi gerektiginden hareketle,

son zamanlarda iilkelerin giindemlerinde {ist siralarda yer almaktadir.

2.2.2.7. Isbirligi I1kesi

Isbirligi ya da esgiidiim ilkesi, ¢evresel kirliliklerin sinir asan 6zelligi nedeniyle
bir bolgede meydana gelen kirliligin yeryiiziiniin tiimiinii olumsuz etkiledigi
diisiincesine dayanmaktadir. Buna gore {ilkelerin ¢evre sorunsalina karsi isbirligi
icerisinde hareket etmeleri zorunluluk haline gelmektedir. Diinyanin ekolojik dengesini
saglama amacina yOnelik olarak uluslarin kiiresel bir ortaklik ruhu i¢inde isbirligi
ongoriilmektedir. Bununla birlikte tiim kamu ve 6zel isletmelerin, yerel yonetimlerin,
sivil toplum kuruluglarinin, toplumun ve bireylerin esglidiim igerisinde davranmalarma,
¢cOziim Onerilerinde ortaklasa karar vermelerini ve ¢oziimiin bir parcast olmalarini ifade

eden bir ilkedir (Akdur, 2005: 31).
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2.2.2.8. Ozen Gosterme Ilkesi

Ozen gosterme ilkesi, insanlarin yaptiklar1 ya da yapmay1 planladiklar: her tiirlii
faaliyetler igin, ¢evreye karsi tedbirli olmay1 ve ¢evrenin korunmasini belirtmektedir.
Bu baglamda, dogal kaynaklarin 6zenli kullanilmasinin yani sira, ¢evresel kirliliklerin
ongoriisii yapilmali ve kirliliklerin 6nlenmesi icin ¢aba sarf edilmelidir. Boylece, olasi
cevresel kirlilikler onlenerek, cevre giivence altma almabilir. Ilke, kirlilik sorunu
olustuktan sonra ¢6ziim aramak yerine, s6z konusu sorun olugsmadan once tahminde
bulunarak gereken Onlemlerin alinmasinin hedeflendigi bir davranis kalibim

icermektedir. CED raporlar1 bu ilkeden kaynaklanmaktadir (Akdur, 2005: 30-31).

2.2.2.9. Cevre Sinir Tanimaz Ilkesi

Evreni olusturan maddeler, dogal giicler (havanin ve suyun hareketi gibi) araciligi
ile hem ayn1 katmanlar (hava, su, tag ve canl) icerisinde hem de ayr1 katmanlar arasinda
yer degistirmekte ve kiiresel dlgekte hareket etmektedir. Tarihin erken safhalarinda,
insanlarm s6z konusu doga olaylarinin bilincinde olmamalar1 ve heniiz kiiresel 6l¢ekteki
cevresel Kkirliliklerin de belirginlesmemesi nedeniyle kirliliklerden sadece cevreyi
kirleten insanlar zarar gorecegi diisiincesi hakim olmustur. Bu yiizden, insanlar diger
insanlarm davraniglarmma kayitsiz kalmislar, yeryiiziiniin baska yerlerinde olan c¢evre
sorunsali ile ¢ok fazla ilgilenmemislerdir. Ancak 1970’11 yillardan itibaren kiiresel ¢evre
kirliliklerinin boyutu ve ciddiyeti artmis, insanlar ¢evrenin smir tanimaz Ozelligi
nedeniyle kirliliklerin sadece bu kirliligi meydana getiren insanlara degil, tiim diinyaya
zarar verdiginin farkinda olmuslardwr. Bu farkindalik sonucunda ise ‘atmosfer tektir’,
‘kiiremiz tektir’, ‘litosfer tektir’, ‘kiiresel diisiin yerel hareket et’, ‘smirlar asan
kirlilikler’ gibi toplumlarin cevresel kirlilikler konusunda birlikte hareket etmesini ve
duyarli olmasini 6neren sdylemler yaygimlagmistir. Bu baglamda ilke, insanligi bir
biitiin olarak ele almakta ve insanlara birbirine karigma hakki tanimaktadir (Akdur,

2005: 31).
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2.2.2.10. Sorumluluklarm Paylasilmas ilkesi

Sorumluluklarin paylasilmasi ilkesi, tim iilkelerin kirliliklerin onlenmesinde ve
ortaya ¢ikan kirlilik sorunlarinda sorumluluklara ortak olmasini dngérmektedir. Ulkeler,
cevreye verdikleri zararlar Olciisiinde ortak, ancak farklilagtirilmis diizeydeki
sorumluluklara sahiptir. Tek bir diinyamiz oldugu i¢in, insanlarin ¢evre sorunsalini

onleyecek calismalarda birlikte gorev almalar1 gerekmektedir (Akdur, 2005: 32).

2.2.3. Cevre Politikas1 Araglar1

Cevre politikasinda hedefler kadar, bu hedeflere hangi araglarla ve ne zaman
ulagilacagi da ¢ok onemli bir konuyu olusturmaktadir. Cevre politikasi aracglari, ¢evre
bilinci amacina yonelik olarak toplumun farkli kesimlerinde c¢evrenin korunmasi ve
tyilestirilmesi i¢in belirli davranig kaliplarinin olugsmasini saglamaktadir.

Kirlilikle 1iligkili digsalliklarin igsellestirilmesi i¢in ¢evre politikas1 araglari
tasarlanirken; kaynaklardaki ve diger mallardaki fiyat ¢arpikliklarinin diizeltilmesi, iyi
tanimlanmis miilkiyet haklar1 ve kirleten 6der ilkesinin genis siyasi kabulii olmak iizere
lic sart One siiriilmektedir (Figueroa ve Pasten, 2009: 23). Belirtilen bu sartlar,
gelismekte olan tilkelerde ortaya ¢ikmasina karsin genellikle gelismis tilkeler tarafindan
yerine getirilmektedir.

Cevre politikas1 araglarinin tiimii; salmimlarin azaltilmasi1 gibi ¢evresel
tyilestirmeler gerceklestirme, ekonomik aktorler icin miimkiin olan en diisiik maliyeti
saglama, istihdam ve gelir dagilimi gibi toplumun diger alanlarinda olumlu etkiler
yaratma ortak hedeflerine sahiptir. Bununla birlikte, farkli politika araglari ile bu
hedeflere farkli vurgu yapilmaktadir (Common ve Stagl, 2005: 404).

Uygulanan politika araglarmin farkliligi, bu temel hedeflerin 6ncelik srasina gore
degismektedir. Bu li¢ temel hedefe ilave olarak, iyi politika araglari icin bir dizi teknik
gereksinimler de vardir. Bu kapsamda politika araglarmnin; cevreye daha az zararl
tirtinlere ya da liretim siireglerini iyilestirmek icin siirekli tesvikler getirmek, paydaslarin
ulagilan hedefe giivenebilmesi i¢in araglarda giivenilirlik, degisen kosullara uyum
saglayabilmek, asir1 bilgi gereksinimlerinden kaginmak dort ara hedefi diger ii¢ temel

hedefe eklenmektedir. Araglarin se¢imi Ozellikle politika yapicilarina bagli olmakla
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birlikte, belirli durumlarda bireysel Olgiitlerin ne kadar Onemli oldugunu da
gostermektedir (Common ve Stagl, 2005: 404).

Cevresel kirlilik yonetiminde ¢evre politikasi araglari i¢in ¢esitli siniflandirmalar
yapilmaktadir. Bu smiflandirmalar igerisinde piyasa bazli araclar ile komuta ve kontrol
araglarmi igeren diizenleyici araclarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Blackman ve Harrington (1999) tarafindan cevre politikas: araglari, salinimlari
izlemek i¢in diizenlemeler gerektiren ‘dogrudan araglar’ ve ‘dolayli araglar’ olmak
tizere iki grup altinda smiflandirilmigtir. Emisyon standartlarini, emisyon iicretlerini ve
pazarlanabilir izinleri dogrudan araclar; cevre vergilerini ve teknoloji standartlarini ise
dolayli araglar olarak orneklendirmislerdir.

Common ve Stagl (2005) tarafindan yapilan bir diger smiflandirmada ise cevre
politikas1 araclar1 verimlilik, islem maliyeti, adalet, ekolojik etkiler, ahlaki ve etik
kaygilar olciitleri temelinde degerlendirilmistir. Bu dogrultuda c¢evre politikas araglari
ahlaki istek, miilkiyet haklar1 ve sorumluluk yasalar1 gibi merkezde olmayan araglar;
cevre, atik veya teknoloji standartlar1 gibi yaptirim ile birlestirilmis komuta—kontrol
(dogrudan diizenleme) araglari; emisyon vergileri, siibvansiyonlar ve pazarlanabilir
izinler gibi piyasa bazli araglar olmak {izere ii¢ temel baslik altinda ele alinmistir.

Merkezde olmayan aracglar bashgi altinda degerlendirilen ahlaki istek ya da telkin
ozellikle cevre etigi agisindan onem tasimaktadir. Ahlaki istek, insanin dogasini ya da
duyusunu ikna yoluyla etkilemek i¢in uygulanan bir politika aracidir. Amag, kiiltiirel
cevrenin manipiile edilmesidir. Otoritenin, bireylere ya da firmalara ¢evre politikasia
hizmet etmeleri i¢in herhangi bir giic uygulamaksizin iizerlerinde baski kurmasidir.
Iktisadi birimlerin komuta—kontrol ©nlemlerini almadan ve dogrudan fiyat tesvik
yapilarmi degistirmeden, tercihlerini degistirme girisimlerini icermektedir. Isteklerin
onemi, davranislari ¢evresel sonuglar1 hakkinda bilgi vermektir. Cevre politikas1 araci
olarak siklikla kullanilan ahlaki istek Ornekleri olarak; kamu bilincini artirmak i¢in
kampanyalarin finansman, iiriin etiketleme gereksinimleri, emisyon hedefleri tizerinde
emisyon kaynaklarina gore goniillii anlagmalar, alternatif teknolojiler i¢in arastirma ve
gelistirme (ar—ge) siibvansiyonu, temel arastirmalarin finansmani siralanmaktadir

(Common ve Stagl, 2005: 406).
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Tezde c¢evre politikast araglari, Diinya Bankast (2012) tarafindan yapilan
smiflandirma dikkate alinarak diizenleyici araglar kapsaminda piyasa bazli araglar ve

komuta—kontrol araglar1 olmak tizere iki alt baslikta incelenmistir.

2.2.3.1. Piyasa Bazli Araglar

Piyasa bazl araglar (Market Based Instruments / PBA), emisyonlar iizerine agik
veya kapali bir fiyat uygulayarak kirlilik kontrolii i¢in finansal tegvikler yaratilmasidir.
Bu araglar hem tiiketicilerin hem de firmalarin kirlilige kars1 davraniglarini etkilemek
icin piyasa sinyallerini kullanmaktadir. PBA, kirlilik kontrolii i¢in ekonomik tesvikler
olarak da adlandirimaktadir ve kirlilik icretlerini, vergileri, siibvansiyonlari,
pazarlanabilir izinleri icermektedir. S6z konusu araglar, firmalara kirlilik kontrolii i¢in
disiik maliyetli teknolojileri veya siire¢ yeniliklerini benimsetmeyi tesvik etmektedir.
Teorik agidan bakildiginda, eger bu araclar diizgiin bir sekilde tasarlanir ve uygulanirsa,
bunlara ulasabilen firmalar tarafindan kirlilik en yiiksek seviyede azaltilmaya tesvik
edilerek, topluma en diisik toplam maliyetle kirliliklerin temizlenmesi
gergeklestirilebilir (The World Bank, 2012: 93).

PBA; vergiler, siibvansiyonlar, kirlilik izinleri, depozito—geri ddeme sistemi ve
har¢ sistemi olmak {izere bes sinifa ayrilmaktadir. S6z konusu bu araglarla firmalarin
kirlilik kontrolii i¢in, diisiik maliyetli teknolojileri ya da siire¢ yeniliklerini benimsemesi

tesvik edilmektedir.

2.2.3.1.1. Vergiler

Digsalliklarin diizenlenmesi konusu, ilk kez 1920 yilinda Pigou tarafindan ‘The
Economics of Welfare’ baslikli ¢alismada ele alinmistir (Smith, 1992: 2). Pigou
caligmasinda digsalligi, ©zel maliyet ve sosyal maliyet arasindaki iraksamaya
dayandirmistir. Buna gore etkinligin saglanabilmesi i¢in 6zel maliyet ile sosyal maliyet
arasindaki farklilasma derecesi kadar olusan zararin karsilanmasi gerekmektedir. Ayrica
digsalliga neden olan malin iizerine, marjinal sosyal maliyete esit bir vergi konulmasi

gerekmektedir.
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Pigou, digsalliklar s6z konusu oldugunda devletin vergilerle piyasaya
miidahalesini gerekli goriirken, Ronald Coase (1960) ‘The Problem of Social Cost’
isimli makalesinde, devletin piyasaya miidahalesinin piyasa etkinligini bozacagini ifade
etmistir. Coase, dissalliklar icerisinde bir piyasa olusturularak digsallik iliskisinin dogas1
geregi ikili bir yapiya sahip oldugunu belirtmistir (Aktaran Buchanan, 1969: 174).

Otto A. Davis ve Andrew Whinston 1962’deki ‘Externalities, Welfare, and the
Theory of Games’ baslikli calismalarinda, ayrilmaz iligkili iiretim fonksiyonlarinda
karsilikli digsallik kosullar1 altinda verimli bir ¢iktiya yol acacak bir vergi boyutunun
belirlenmesinin imkansizlig1 iizerine odaklanmiglardir. Pigou tipi vergilendirme
geleneginin bir uzantis1 olarak Charles Plott ise digsallik olusturan iiretim siirecinin
yoniiniin dogru belirlenmesi gerekliligine dikkat ¢ekmistir (Aktaran Buchanan, 1969:
174-175).

Ardili James Buchanan 1969 yilinda yayimladigi, “External Diseconomies,
Corrective Taxes, and Market Structure” baslikli makalesinde negatif dissal
ekonomilere karsit diizenleyici vergilerin kullanilmasini, piyasa yapilanmasini dikkate
alarak tam rekabet ve monopol piyasalar1 i¢in refahtaki kazan¢ ve kayip durumlarini
geometrik olarak gostermistir (Bkz. Grafik 2.2.).

Yogun bir sekilde uluslararasi glindeme tasinan ¢evre sorunsalina ¢oziim onerileri
Pigou tipi vergilendirmenin giincel sekilde tutulmasina yol agmistir. OECD iilkeleri
tarafindan 1972 yilinda tanimlanan ve kabul edilen kirleten oder ilkesi, Pigou tipi

vergilendirme onermelerinin giincel seklini yansitmaktadir.

2.2.3.1.1.1. Pigou Tipi Vergilendirme

Pigou tipi vergilendirmenin temeli, birey veya firma tarafindan yaratilan cevresel
kirlilik kaynakli negatif digsalliklarin, toplumun diger liyelerine yiikledigi maliyetler
nedeniyle bu digsalliklarmm kontroliine yonelik olarak kamu miidahalesine ihtiyag
duyulmasidir. Kirlilik artirict teknolojilerin secimi, kirlilik azaltma Onlemlerinin
kullanilmas1 ve atik {irlinlerin bertaraf edilmesi gibi iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin
diizeyi hakkindaki kararlar, tamamen maliyet ve fayda temelinde ele alinmaktadir

(Smith, 1992: 4).

67



Pigou tipi vergilendirmede, {iretimde negatif digsalllk durumunda kamu
miidahalesi gereklidir ve devlet mala vergi uygulayarak iiretimin optimal diizeyde
olugsmasint saglamaktadir. Cevresel kirlilige neden olan bir firma i¢cin Pigou tipi
vergilendirmenin temsili gosterimi Grafik 2.1°de yer almaktadir. Grafige gore, firma
iiretim kararmi verirken marjinal 6zel maliyetleri dikkate almakta, neden oldugu negatif
digsalliklar1 thmal etmektedir. Dissal marjinal faydanin sifir oldugu varsayimi altinda,
marjinal 0zel fayda ile marjinal sosyal fayda, talep egrisine esitlenmektedir. Piyasa
mekanizmasinin igleyisi sonucu piyasa dengesi, firmanin marjinal 6zel maliyet egrisi ile
marjinal 6zel fayda egrilerinin kesistigi noktada (Ei) gerceklesmektedir. Bu noktada
(E1), firmanin denge fiyat1 (P.) ile denge iiretim miktar1 (Qe) ayn1 olmaktadir. Firmanm
s0z konusu noktadaki (Ep) tiretim diizeyi (Q.), optimal iiretim diizeyinden (Qs) fazladir.
Ayrica bu nokta (Ei), negatif digsalliklar olmas1 halinde iiretime ayrilan asir1 kaynak
tahsisini de gostermektedir. Firma, bu noktada (E;) Pigou tipi vergilendirme sayesinde
asir1 Uretim sonucunda ortaya ¢ikardigi negatif digsal maliyetleri, kendi maliyetleri
icinde yer alacak sekilde {iretimde optimal seviyeyi amaclamaktadir. Firmaya tiretimini
dissallik olusturmayacak seviyeye yani optimal diizeye indirebilmesi ig¢in, iiretim
miktarindan (Qs) sonraki her br iiretimine karsilik marjinal digsal maliyetine esit sekilde
vergi uygulanmaktadir (A-B araligi1 kadar). Vergi eklenmesi sonucu, firma arz egrisi
yukar1 kaymaktadir (Sy). Boylece firmanin arz egrisi, talep egrisini optimal iiretim
diizeyinde yani optimal kirlilik seviyesini belirten noktada (Qs) kesmektedir. Bu sayede
tiretim sonucunda meydana gelen negatif digsallik igsellestirilmis olmaktadir. Yeni
denge noktas1 kaymakta (E2), firmanin iiretim miktar1 (Qs) ve denge fiyat1 (Ps)
degismektedir. (PsPoCE») dikdortgeninin alanina esit miktarda ise toplam vergi geliri
elde edilmektedir.
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Grafik 2.1: Pigou Tipi Vergilendirme — Uretimde Negatif Dissallik
Kaynak: Hussen, 2005: 83.

Grafik 2.1°de yer alan notasyonlarin agiklamast:

MPB: Marjinal Ozel Fayda v

MSB: Marjinal Sosyal Fayda } =Talep Egrist

MPC: Firmanm Marjinal Ozel Maliyet Egrisi = Arz Egrisi
MEC: Marjinal Digsal Maliyet Egrisi

MSC: Marjinal Sosyal Maliyet Egrisi = MPC + MEC (MEC>0)
S¢  : Vergi Eklenmesi Durumunda Firmanin Yeni Arz Egrisi.

Pigou tipi vergilendirmede br basina oran, liretimde negatif dissalligin marjinal
etkisinin Ongoriilen parasal degerine esit olmaktadir. Bu vergilendirme, kirleticilerin
marjinal zararma esit miktarlardaki ¢iktilarm her biriminden alinmaktadwr. Amag,
iiretimde negatif digsalligm etkisini ortadan kaldirmaktir.

Digsallik iireten faaliyetler ilizerine Pigou tipi verginin (siibvansiyon) dogru
seviyesi, bu faaliyetlerin iirettigi marjinal net zarara/faydaya esit olmasidir. Marjinal
sosyal ve marjinal 6zel zarar ya da maliyetler arasindaki fark anlaminda kullanilan
marjinal zararm parasal degerini uygun bir diizeyde tahmin etmek kolay degildir.
Dissallik iireten faaliyetler tizerinde optimal vergi seviyesi, firmanin baglangigta tirettigi
marjinal net zarara esit olmaktan cok faaliyet seviyesinin optimale ayarlanmasi
durumunda ortaya ¢ikacak zarara esittir. Bu durumda dogrudan en uygun vergi
politikasina gitmeye caligmak yerine, ilk yaklagim olarak, mevcut net zarar/fayda

diizeyleri iizerine bir takim vergi ve siibvansiyon eklenebilmektedir. Sonrasinda ¢ikt1 ve
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zarar seviyesi, vergilerin yeni diizeylerine karsilik degistirilmekte; yani vergiler yeni
zarar diizeylerine uygun olarak ayarlanmaktadir. Bu yontem, Baumol ve Oates (1971)
tarafindan ‘Fiyatlandirma ve Standartlar Yaklagimi® olarak tanimlanmakta ve Pigou tipi
vergilendirmeye uyarlanabilir bir nitelik sergilemektedir.

Baumol ve Oates’e (1971) gore 6nemli olan nokta, kamu otoritesinin hava ve su
gibi sosyal kaynaklarin 6zel kullanimi i¢in etkin bir fiyatlandirmay1 iceren diizenli
vergiler koymasidir. Vergiler ya da fiyatlar, marjinal net zararin bilinmeyen degerini
dikkate almaktan ziyade, 0Ozel kabul edilebilir standartlara ulagsmak amaciyla
belirlenmelidir. Vergi oranlar1 ¢evre kirliligi yaratan firmalarmn ve belediyelerin en
azindan bazi faaliyetlerinde yeniden diizenlendigi i¢cin siire¢ maliyet yaratmaktadir.
Ayrica her kirletenin, atiklarin miktarinin azaltilmasi ve ortadan kaldirilmast i¢in mali
bir tesvik vermesi gerekmektedir. Kamu otoritesi, ancak vergi oranlarmin diizenlenmesi
yoluyla ¢evre kalitesi standartlarmi gergeklestirebilir. Fiyatlandirma ve standartlar
yaklasimi, genel anlamda kirlilik yaratan faaliyetlerde Pareto optimalite® saglayamasa
da, birim vergilerin ya da siibvansiyonlarin kullanimi, énemli bir en iyi 6zellige sahip
kalite standartlarma ulagmak i¢in etkindir. Yaklasim, hedefleri gerg¢eklestirmek i¢cin en
diisiik maliyetli bir yontemdir.

Digsalliklarin ¢oziimii i¢in fiyatlandirma ve standartlar yaklasimimin, Pigou tipi
vergilendirmeden farklar1 agagidaki gibidir (Baumol ve Oates, 1971: 51):

1) Pigou tipi vergilendirme, dissallik yaratan faaliyetler meydana geldiginde
digsallig1 olusturan faktoriin ya da malin iizerinde, neden oldugu marjinal net
zarara esit birim vergiler veya siibvansiyonlar belirlenmesidir. Eger bu vergiler
belirlenebilirse, Pareto optimalite seviyelere ulasilabilecegi varsayilmaktadir.

2) Fiyatlandirma ve standartlar yaklasiminda, cevre kalitesi icin Oncelikle
belirlenmis standartlar konulur, ardili bu standartlara ulagmak i¢in uygun oranda
birim vergiler uygulanir. Bu uygulama ile optimal kaynak tahsisi saglanamaz,
ancak bu siire¢ belirlenmis standartlarin uygulanmasi i¢in en az maliyetli bir

yontemi temsil etmektedir.

5 Pareto Optimalite: Ekonomide tiiketici ve iireticilerden birinin refahmm diisiirmeden, bunlardan birisinin
refahin1 iyilestirmenin s6z konusu olmadig1 kaynak tahsisi durumudur. Pareto optimalitenin saglanmasi
icin tiiketimde ve tiretimde etkinlik gerceklestirilmelidir. Tiiketimde etkinlik, en yiiksek fayda diizeyine
ulagmak i¢in mallarin tiiketiciler arasinda optimal olarak dagitilmasidir ve sézlesme egrisi ya da anlagma
egrisi ile gosterilir. Uretimde etkinlik, en yiiksek kar diizeyine ulasabilmek igin iiretim faktorleri arasinda
optimal dagilimin saglanmasidir ve bagit egrisi ile agiklanir. Ortak Pareto optimalite ise, tilketimde ve
iretimde es anli dengenin saglanmasidir.
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3) Fiyatlandirma ve standartlar yaklasimimin, Pigou tipi vergilendirme yaklagimina
gore uygulanmasi daha kolaydir. Genellikle, Pigou tipi vergilerin ve
stibvansiyonlarin belirlenmesi i¢in gerekli olan bilgi bulunmamaktadir.
Fiyatlandirma ve standartlar yaklasimima ait siirecte ise bu tiir bilgilere gerek
duyulmamaktadir.

4) Fiyatlandirma ve standartlar yaklasimi, kaynaklarin optimal tahsisi olmamasina
ragmen, en azindan digsal etkilerin yiliksek maliyetlerini (ya da faydalarini)
azaltmak giivencesi sunmaktadir. Ayrica standartlar1 uygulama siirecinde,
standartlarin  se¢imi  ve mali tesviklerin kullanilmasi, mevcut kamu
programlarina birgok yonden benzemektedir. Bu durum ise g¢evre kalitesinin
kontroliinde, fiyatlandirma ve standartlar yaklasgimmin uygulanabilirligi

acisindan iyimser bir tablo ¢izmektedir.

2.2.3.1.1.2. Diizenleyici Vergiler

Charles Plott (1966), ‘Externalities and Corrective Taxes’ basliklt makalesinde
Pigou tipi vergileri ‘diizenleyici vergiler’ adi altinda ele alarak, negatif digsalliklara
neden olan iiriinler iizerine diizenleyici vergiler konulmasinin etkisini incelemistir. Plott,
negatif digsalliklarin iirlinlin iiretim siirecinde yer almasi1 durumunda, {iriiniin daha fazla
iiretimine neden oldugunu; ancak digsalliklar baz1 kaynak girdilerinden kaynaklaniyorsa
bu durumun gegerli olmadigini belirtmistir. Dissalligin vergi yoluyla diizeltilmesinin,
iirlinlin tiretiminde artisa neden oldugunu 6rneklerle agiklamistir. Bu baglamda digsallik
yaratan iriin eger bir kaynak girdisinin fonksiyonu ise, s0z konusu girdinin
vergilendirilmesi ile marjinal {iriin degerinin fiyatina esit oldugu Pareto optimalitenin
gerceklesebilecegini gostermistir.

Buchanan (1969), monopolcii fiyatindan daha yiliksek bir sosyal optimum fiyata
sahip olma olasiligmi tartismistir. Baumol ve Oates (1971), cevresel standartlari
kullanarak negatif digsalliklarin varliginda c¢evreye marjinal zarar1 6lgmek i¢in bazi
pratik yollar dnermistir. Diamond ve Mirrlees (1973) tarafindan benzer sorunlar, Pareto
optimalite durumu ile rekabet¢i denge arasindaki iligki iizerinde ele alinmistir. Ayrica,
Diamond (1973) tiiketimde dissalliklar durumunda optimal fazla ek verginin genel bir

tartigmasmi yapmustir (Aktaran Luski ve Lusky, 1975: 223).
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Grafik 2.2, Buchanan (1969) tarafindan gelistirilen diizenleyici vergilerin, piyasa
yapist ayrimina gore refahtaki kazanci ve kaybi gostermektedir. Grafik, bir endiistri
ciktisinin negatif digsallik meydana getirdigi varsayimiyla baslamaktadir. Digsal bir
ekonomi, iiretilen birimlerin sayistyla dogrudan iligkilidir. Bu digsal ekonomi, rekabetgi
yapida organize olmus ikinci endiistrideki tim firmalarin {iretim fonksiyonunu
etkilemektedir. Ikinci endiistrideki firmalar zararlarinin tazmini icin yasal hak iddia
edemezler. Bu ylizden basitlestirme amaci i¢in, ikinci endiistrideki organize olmus
firmalarin maliyetleri birinci endiistrideki firmalarin riisveti olarak goriilmektedir. S6z
konusu iki kisitlama, digsallik yaratan endiistrideki firmalar iizerine yiiklenen bir br
vergi boyutunun belirlenmesi igindir. Ortodoks Pigou analizi, firmaya yiiklenen
verginin artirilmasmin verimlilik egrisi i¢in ekonomiye hareket edecek davranig
degisikliklerine neden olacagini gostermektedir.

Grafik 2.2 incelendiginde; dissal bir ekonomide br fiyat basma yiiklenen br
verginin (T), endiistride fiyatlarin artmasma ve ¢iktinin azalmasina neden oldugu
goriilmektedir. Refahtaki artisin 6l¢iimii, ilk durumda alicilar i¢in tiiketici fazlaligi
(PcP’BeF) dikdortgeninin alan1 kadardir. Vergi gelirleri, zarara ugramis firmalar
acisindan pozitif yonlii olarak degismektedir ve bu endiistrideki iiriiniin alicilar
acisindan tiiketici fazlalig1 olmaktadir. Elde edilen gelir, genellikle, tiim tiiketiciler
arasinda yayilarak ekonomiyi genisletmektedir. Refah kazanimi ve kaybi, sadece

endiistri ¢iktilarina bagli olarak goreli sekilde degismektedir.

F}grat
Monopolde Refah Kaybi
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Pn o2 J/
P s B H,
Bm Hm v /
p.| T // E,
MC (AC)
F
D
N\ MR
» Miktar
Q’m Qm Q’C Qc

Grafik 2.2: Diizenleyici Vergilerin Artirtlmast Durumunda Refahtaki Kayip ve Kazang Durumu
Kaynak: Buchanan, 1969: 175.
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Grafik 2.2’de yer alan notasyonlarin agiklamast:
D: Endiistri Talep Egrisi
MC: Endiistri Maliyet Egrisi
Qc: Tam Rekabet Piyasas1i Denge Miktar1
P.: Tam Rekabet Piyasasit Denge Fiyati
Buchanan’a gore, negatif digsallik durumunda firmaya yiiklenen diizenleyici
vergiler tam rekabet piyasasinda refah kazanci saglamakta, monopol piyasada ise refah

kaybina neden olmaktadir.

2.2.3.1.1.3. Uriin ve Atik Miktar1 Uzerinden Vergi Alinmasi

Uriin miktarina bagli olarak alman vergiler, negatif digsallik yaratan firmanin
tiretimine miidahale edilmedigi durumda Pareto optimaliteden sapmalara bagl olarak
firmanin {drettigi lirlin miktar1 {izerinden vergilendirme yapilmasidir. Atik miktar:
izerinden alinan vergiler ise, dogrudan negatif digsalliga neden olan atik miktar1 tizerine
vergi konulmasidir. Atik miktarmin Olgiilmesi, atik miktar1 {izerinden vergi
almmasindaki ilk ve en 6nemli sorundur. Ozellikle dlciimlerin miimkiin olmamasi
durumunda bu verginin uygulanmasi zor olmaktadir.

Uriin veya atik miktar iizerinden alinan vergilerin en yaygin &rneklerini karbon
ve enerji vergileri olusturmaktadir. Karbon vergisi, sadece karbon bazli yakitlarla
simirlandirilan ve fosil yakitlarin karbon igerigine gore alinan bir tiir tiikketim vergisidir.
Bu vergiler 1990’11 yillardan itibaren 6zellikle birgok Avrupa Birligi (AB) iilkesinde
uygulanmaktadir. Enerji vergisi, fosil yakitlarin ve karbon igermeyen enerji
kaynaklarinin enerji veya 1s1 igerigine gore sabit bir miktar olarak tanimlanan bir tiir
tilketim vergisidir. Yenilenebilir enerji genellikle enerji vergisinin kapsami disinda
tutulmaktadir (Zhang ve Baranzini, 2004: 508 & Li, vd., 2013: 794).

Komiire oranla petrol ve dogal gazm belli bir miktarda CO> salinimi i¢in daha
fazla miktarda 1s1 icermesi nedeniyle, enerji vergisi karbon vergisinden daha ¢ok petrol
ve dogal gaz lizerine vergi yiiklemektedir. Enerji vergileri ile dogrudan CO> salinimi
tretmeyen biiylik Olcekli elektrik enerjisi tireten niikleer enerji vergi yiikiine tabi
tutulmaktadir. Ama¢ CO> salmimlarini azaltmak ise, karbon vergisi enerji vergisinden

daha maliyetli olmaktadiwr. Karbon vergisi, yakitlardaki CO: azaltimmin marjinal
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maliyetini dengeleyerek, CO> salinimlarmin azaltilmas: igin kiiresel maliyeti en aza
indirgeme sartin1 yerine getirmektedir. Dolayisiyla, bir enerji vergisinin uygulanmasi,
bir karbon vergisi ile karsilastirildiginda, zayif CO> hedefine ya da gereksiz yere yiiksek
maliyetlere neden olmaktadir. Bu durum, fiyat kaynakli enerji tasarrufu ve yakit
degisimi faktorleri ile agiklanmaktadir. Karbon vergileri, CO, salinimlarini hem fiyat
mekanizmalarmin enerji tiiketimi iizerindeki etkileri ile hem de yakit se¢cimi yoluyla
azaltmaktadir. Buna karsit, enerji vergisi fosil yakitlara ve niikleer enerjiye
dayandigindan, yakit gecisine yonelik tesvik daha diisik olmakta ve CO»
salmimlarindaki azalmalar temelde fiyat nedenli enerji tasarrufu ile saglanmaktadir.
Dolayisiyla, enerji vergisi ayni indirgeme hedefine ulagsmak i¢in karbon vergisine gore
daha yiiksek vergi gerektirmektedir. Bu nedenle karbon vergisine kiyasla enerji vergisi
yoluyla CO; salinimlarini azaltmak daha pahali olmaktadir (Zhang ve Baranzini, 2004:

508).

2.2.3.1.1.4. Diferansiyel Vergilendirme

Son yillarda kullanim alami giderek genisleyen diferansiyel ya da farkh
vergilendirme, kirlilik yaratan iiriinlerin goreli fiyatlarinin vergi ile degistirilmesidir.

Diferansiyel vergilendirme diizenlemesi, genellikle cevre dostu iiriinlerin vergi
oranlarmi azaltarak, yiiksek dissallik seviyelerine sahip iriinlerin ise vergi oranlarmi
artrrarak yapilmaktadir. Amag, kirlilik yaratan tirtinlerden ¢evre dostu ikame {iriinlere
gecisi tesvik etmektir. Vergi farklilastirmasinda tanimi geregi, bir tesvik amaci vardir.
Diferansiyel vergilendirmede siklikla gelir ndtr olarak hesaplanmaktadir. Ornegin,
temiz yakit kullanimma gegis i¢cin Tayland’da uygulanan kursunlu ve kursunsuz benzin
ayrimi farkl vergilendirme ile saglanmaktadir (Panayotou, 1994: 17).

Diferansiyel vergilendirme, kullanilan girdilerin goérece maliyetlerini ve girdi
tahsisi bilesimlerini etkilemektedir. Bu baglamda vergi sadece kamu geliri elde etmek
icin degil, aynt zamanda girdilerin kullanimmi ve iretim yapilandirmalarini
yonlendirmek i¢in de tercih edilmektedir (Hexem, 1971: 408).

Uriinler ve hizmetlerde diferansiyel vergilendirme, Bat1 Avrupa iilkelerinde
cevresel digsalliklar icin farkl katma deger vergisi (KDV) oranlar1 seklinde basari ile

uygulanmistir. Endiistriyel gelismede bigimlendirici yillar gegiren gelismekte olan
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iilkelerde ise daha biiyiik umutlar vaat etmektedir. Uriin vergilerinin geleneksel vergi
sisteminde olumsuz egilimde oldugu dogrudur, ancak toplam vergi yiikii dikkate
alindiginda olumlu egilimde olacag1 diferansiyel vergi tasariminda dikkate alinmalidir
(Panayotou, 1994: 18).

Diferansiyel vergilendirmenin en bilindik 6rnegi, motorlu tasitlar vergisidir.
Bircok iilkede diferansiyel vergilendirme diizenlemesi araclara yillik vergi uygulamasi,
aracin silindir kapasitesi, yasi, yakit verimliligi gibi parametreler gbz Oniine alinarak

yapilmaktadir.

2.2.3.1.1.5. Cifte Kazang¢ Hipotezi

1990’larda AB fiyesi iilkelerin ¢ogunda goriilen issizligin baslica sebeplerinden
birinin istihdam {izerindeki agir vergi yiikii oldugu One siiriilmiistiir. Bu cercevede
issizlik sorununun ¢evre vergisi reformlar1 araciligiyla ¢oziilebilecegi yoniinde giindem
olusmaya baslamistir. Bdylece c¢evrenin korunmasi ve istthdamin artirilmasi, gevre
vergisi reformunun hedefleri arasinda yer almistir. Bunun i¢in toplam vergi yiikiiniin
sabit bir orani ile emek {izerindeki vergilerin azaltilmasi, ¢evre iizerindeki vergilerin ise
artirilmasi gerektigi savunulmustur (Sasmaz, 2016: 31). Baslangic1 Tullock’a (1967)
kadar uzanan ‘asir1 fayda’ diisiincesi, Nichols (1984), Terkla (1984), Lee ve Misiolek
(1986) tarafindan yapilan c¢alismalarla ‘cifte kazang hipotezi (double dividend
hypothesis)’ kavrami ile ifade edilmistir (Aktaran Schob, 1997: 168). Hipotez, cevre
kalitesinin 1iyilestirilmesine yonelik olarak, cevre vergilerinin istihdam {zerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla Pigou tipi vergilendirmeye alternatif olarak
gelistirilmistir.

Cifte kazan¢ hipotezi, ¢evre vergilerinin es anli olarak hem cevre kalitesini
iyilestirmek ve hem de ekonomik verimliligi artirmak i¢in kullanilmasidir. Hipoteze
gbre, cevreyi koruma amacli alinan gevre vergilerinden elde edilen gelirler, istihdam
tizerindeki vergileri azaltmak i¢in kullanilmahidir (Sasmaz, 2016: 31). Vergi kesintisinin
faydalar1 ¢evre vergilerinin ekonomik yiikiinden daha biiyiikse, ¢ifte kazang ile istihdam
veya GSYH artirilabilecegi gibi cevresel faydalarda iiretilebilmektedir (Hoerner ve

Bosquet, 2001: 61). Boylece, ekonomik fayda ve biiyiik Ol¢iide azaltilmis ekonomik
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maliyet ile birlestirilmis bir cevresel iyilestirme olusturulabilmektedir (Hoerner ve
Bosquet, 2001: 75).

Cifte kazang hipotezinin temel 6nermesi, kamu biitcesinin gelir—gider dengesini
degistirmeksizin, ¢evre vergilerinden elde edilecek gelirleri vergi sisteminde bozucu
etkilere sahip diger vergilerin yiikiinii hafifletecek ilave bir gelir olarak
degerlendirmektir.

Politika Onerisi i¢in ikinci kazan¢ varligmin mantiksal sonucu, bu vergilerin
‘optimal cevre vergisi, kirletici bir malin marjinal ¢evresel zararina esittir’ anlayisini
yansitan Pigou tipi vergilerden daha yliksek olarak belirlenmesidir. Ayrica, cevre
kalitesini 1yilestirmede ve ek kamu fonlar1 yaratmada Pigou tipi vergilendirmeden de
onde olmalidir. Yaratilan bu fonlar, ekonomi iizerinde maliyet olusturan diger vergilerin
hafifletilmesi i¢in kullanilabilir (Schob, 1997: 168). Cevre kalitesini bozan faaliyetlerin
vergilendirilmesi birinci kazanci, elde edilen cevresel vergi gelirleriyle kamunun fon
ithtiyacinin karsilanmasi1 ve ekonomik maliyet olusturan diger vergi yiiklerinin
azaltilarak ekonomide genisletici etki olusturulmasi ise ikinci kazanci olusturmaktadir.

Lawrence H. Goulder (1995) ‘Environmental Taxation and the Double Dividend:
A Reader’s Guide’ baglikli ¢alismasinda cifte kazang hipotezini zayif, orta ve giichi
olmak tizere ii¢ farkli sekilde gruplandirmistir (Aktaran Hoerner ve Bosquet, 2001: 5):

1) Zayif Cifte Kazan¢ Hipotezi: Bozucu vergilerdeki kesintiler araciligryla gelirin
geri doniisiimiinii, bozuklugu azaltmayan toplu 6deme yoluyla geri doniisiime
kiyasla refah diizeyinin arttigin1 belirtmektedir. Bir diger ifadeyle, bozucu
vergilerdeki kesintiler sayesinde gelir artisinin ve refahta iyilesmenin geri
doniisiimlii bir iligkisi oldugunu gostermektedir.

2) Orta Cifte Kazang Hipotezi: Bir veya daha fazla bozucu verginin
tanimlanabilecegini, ayrica bozucu bir vergi icin ¢evre vergisinin gelir—notr
ikamesinin sifir ya da negatif briit refah maliyeti icerdigini agiklamaktadir. Briit
cevresel faydanin refah degerinin, refah maliyet hesaplamasina dahil
olmamasidir.

3) Giiclii Cifte Kazang Hipotezi: Bir ¢evre vergisinin tipik ya da bozucu bir vergi

ile ikamesinin mutlaka briit refahta iyilesmeyi artirmasidir.
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Cifte kazan¢ hipotezinde ¢evre vergileri ile bir yandan negatif digsalliklar
icsellestirilerek ¢evre kalitesinin iyilestirilmesine katki saglanmakta, diger yandan

istihdam tizerindeki vergi yiikii azaltilarak kaynak dagiliminda etkinlik artirilmaktadir.

2.2.3.1.2. Siibvansiyonlar

Siibvansiyonlar, devletin kisi veya kurumlara mal, hizmet ya da para olarak
yaptig1 karsiliksiz tesviklerdir. Vergiler, negatif siibvansiyonlardir ve piyasadaki iiriin
miktar1 vergi etkisi ile azalirken, siibvansiyon etkisi ile artmaktadir. Ancak bu etki,
kaynak tahsisine gore simetrik degildir. Vergi ve siibvansiyon refah artisina neden
olurken, kaynak kullanimi i¢in daha fazla gereksinim verimsizlige yol agmaktadir. Uriin
miktarindaki dogrudan artisa ek olarak, hizmet birimi basma fiyat azaltildigindan, bir
siibvansiyon devamlilia kars1 ikame nedeniyle iirlin miktarinda ilave bir artig
saglamaktadir (Barzel, 1976: 1190-1191).

Pigou siibvansiyon, her bir birimin her bir firma icin cevresel maliyetleri
diisiirdiigii bir 6deme yontemidir ve vergi ile ayn1 6zelliklerin coguna sahiptir. ideal
olarak, bir siibvansiyon, kirliligi azaltmak i¢in toplumun marjinal faydasi ile esit
olmalidir. Azaltma maliyetleri, siibvansiyondan daha diisiik oldugu siirece firma kirlilik
miktarmi diisiirecektir. Bu durum, maliyet etkin bir sonu¢ saglamanin 6n kosulu olan
endiistrideki marjinal azaltma maliyetlerini esitleyecektir. Vergi, kirleten oder ilkesini
izlerken; siibvansiyonda, temel olarak kirleticinin kirletme ayricaligma sahip oldugu ve
toplumun kendisine 6deme yapma zorunda olmadig1 varsayilmaktadir (Daly ve Farley,
2004: 378).

Siibvansiyonlarla ilgili onemli bir sorun, kirlilik artisina neden olabilmeleridir. Bir
slibvansiyon, piyasaya yeni giren firmalar1 cezbederek kirleten sektoriin kar marjini
artirmaktadir. Bir firma slibvansiyon yoklugunda daha az kirletirken, ¢ok firma daha
fazla toplam kirlilige yol acabilmektedir. Bir¢ok kisi haklarmi toplumun geri kalanina
maliyet yliklememek i¢cin 6demekle yilikiimlii kilinabilir ve daha biiyiik kirliligin olas1
sonucu istenmemekle birlikte, bu Pigou tipi siibvansiyonlarin tamamen olumsuz etkileri
oldugu anlamma gelmemektedir. Pigou tipi siibvansiyonlar, ekosistemin restorasyonu
icin tesvik olabilmektedir. Ornegin, ¢iftcileri kiy1 bdlgelerini yeniden agaglandirmak

icin siibvanse etmek, besin maddesi akismni azaltabilmekte ve bir dizi ekolojik hizmet
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saglayabilmektedir. Ayrica, uluslararast hukuka gore, egemen uluslar kendi
kaynaklartyla secim yapma hakkina sahiptir ve ormansizlagmanin olumsuz gevresel
maliyetlerine Pigou tipi vergi koyabilecek herhangi bir kiiresel devlet bulunmamaktadir.
Bu gibi durumlarda, Pigou tipi siibvansiyon en iyi secenek olabilmektedir (Daly ve
Farley, 2004: 378-379). Bu baglamda devlet, kirlenmenin vergilendirilmesi yerine,
kirlenmenin azaltma maliyetlerini desteklemektedir.

Pigou tipi vergiler gibi siibvansiyonlar da, marjinal sosyal maliyetlerin marjinal
sosyal faydalara esit olarak refah diizeyini en iist seviyeye ¢ikardigi sonucunu dogursa
da, bu durum bireysel diizeyde gecerli degildir. Bu, bircok cevresel maliyetin kamusal
zararlar1 oldugu gergeginin bir sonucudur. Ciinkii her birey ayni miktarda cevresel
maliyete maruz kalmaktadir, ancak her birey bu maliyetlerle ilgili farkl tercihlere
sahiptir. Miikemmel bir piyasa ¢Oziimii, ¢evresel maliyetten kaynaklanan marjinal
zararin tam olarak telafi edilmesi icin verginin kirlilikten etkilenmis niifus arasinda
dagitilmas1 zorunda kalinmasidir. Ancak, diinyadaki her bir birey i¢in marjinal maliyet
egrisini belirlemek imkansizdir. Ayrica, bireylerden kaynaklanan dissalliklar telafi
edilirse, bireyler digsalliklardan kaginmak i¢in daha az sey yapabilir ve bu da verimliligi
digiirebilir (Daly ve Farley, 2004: 379).

Kurumsal, piyasa ve politika basarisizliklarmin birlesimi, kit olan dogal
kaynaklarin ve cevresel varliklarin diisiik fiyatlandirilmasina yol agmaktadir. Bu durum
ise, kaynak temelli ve cevre acisindan yogun mallarin ve hizmetlerin diisiik
fiyatlandirilmasma neden olmaktadir. Giivenli miilkiyet haklarmin olmamasi gibi
kurumsal basarisizliklar, cevresel dissalliklar gibi piyasa aksakliklar1 ve bozucu
stibvansiyonlar gibi politika hatalari, iiretim ve tiikketim faaliyetlerini 6zel ve sosyal
maliyetler arasmnda bir sikismaya zorlamaktadwr. Bunun dogrudan bir sonucu,
tireticilerin ve tiiketicilerin, tiikettikleri kaynaklarin gercek kitlig1 ya da neden olduklar1
cevresel zararlarm maliyeti hakkinda dogru sinyal alamamalar1 olmaktadir. Bu ise,
kaynak tiilkenmesi ve cevreyi kirleten mallarin asir1 iiretilmesine ve tiiketilmesine;
kaynak tasarrufu ve cevre dostu mallarin ise diisiik iiretimine ve az tiiketimine yol
acmaktadir (Bkz. Grafik 2.3). Boylece, ortaya ¢ikan ekonomik biiylime ve ekonominin
yapisi, sahip oldugu kaynak tabanmi zayiflatarak sonugta biiylimeyi siirdiiriilemez bir

duruma getirmektedir (Panayotou, 1994: 3).
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Siibvansiyonlarla, kaynaklar1 tiiketme ve kirlilik maliyetleri gibi tim dissal
maliyetler i¢sellestirilerek, ©zel ve sosyal maliyetler arasindaki a¢igin kapatilmasi
amaclanmaktadir. Ureticiler ve tiiketiciler, kaynaklar1 tiiketmekte ve mallari
kirletmektedirler. Siibvansiyonlarla kaynak tiikkenmesi icin tam kitlik iicreti, cevresel
bozulma i¢in tam zarar maliyeti hesaplamasi ve ddemesi ile tam maliyet fiyatlamasi
yapilmaktadir. Tam maliyet fiyatlandirma formiilii asagidaki sekilde hesaplanmaktadir
(Panayotou, 1994: 3):

P = MPC + MUC + MEC (2.1)

Formiildeki P, fiyat diizeyini; MPC, marjinal liretim maliyetini; MUC, marjinal
kullanict maliyetini; MEC, marjinal ¢cevre maliyetini agiklamaktadir.

Siibvansiyonlar gibi politika hatalari, marjinal iiretim maliyetlerini® sosyal firsat
maliyetlerinin’ altma diisiirmeye, verimsizligi tesvik etmeye ve siibvanse edilmis
girdilerin asir1 kullanimimma neden olmaktadir. Kurumsal basarisizliklar, kaynaklar
izerindeki marjinal kullanict maliyetini karar vericilerin hesabindan uzaklastirir.
Kaynaklarin tiikenme maliyeti toplum igin yiiksek, kullanici i¢in ise sifir olur. Sonug
olarak, kaynaklarin degersizlesmesine, asir1 ve verimsiz kullanilmasmna yol acgar.
Kaynak tabanli mallar ve hizmetler bu nedenle diisiik maliyetli olur ve daha fazla
tiikketilir. Cevresel digsalliklar ve kamu mallar1 gibi piyasa basarisizliklari, 6nemli sosyal
maliyetleri ve faydalari tireticilerin ve tiiketicilerin kararlarinin disinda birakmaktadir.
Cevresel hizmetler icin piyasa fiyatlarinin olmamas1 marjinal ¢evre maliyetini®, bireysel
ireticinin ya da tiiketicinin bakis ac¢isindan sifira esitlemektedir. Bu durum, cevreye
zarar veren mallarin diisiik fiyatlandirilmasmin ve c¢evre dostu mallar ise asiri
fiyatlandirilmasinin  bir diger sebebini olusturmaktadir. Asir1 fiyatlandrma daha
maliyetli olmakla kalmayip, ayn1 zamanda kaynaklarm kaybindan ve biiyiikk Olciide

kirleten mallarin 6lcek ekonomisinden dolay1 pahalilasmaktadir.

® Marjinal iiretim maliyeti; sermayenin, emegin, enerjinin ve malzemenin maliyetini agiklamaktadir.

7 Sosyal firsat maliyeti; iiretim faktorlerinin topluma gergek maliyetini ifade etmektedir.

8 Marjinal ¢evre maliyeti; cevresel hizmetlerin azaltilmasindan kaynaklanan sosyal maliyeti
anlatmaktadir.
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Grafik 2.3: Dissalligi Azaltici Siibvansiyonlar
Kaynak: Panayotou, 1994: 4.

S+MUCo+MEC = hesaplanamayan sosyal maliyetler,

Po = diisiik fiyatlandirma, {dlssal maliyetlerin i¢sellestirilmesi }

Qo = asir1 liretim,

P* = tam maliyet fiyatlamasi,

Q* = optimal iiretim,

MEC* + MUC* + MPC* = digsal maliyetlerin igsellestirilmesinde ekonomik

araglarin etkisi,

S = siibvansiyonlar,

MSOC = marjinal sosyal firsat maliyeti (P*=MSOC=MPC+MUC+MEC ),

SMPC’ = siibvanse edilmis marjinal iiretim maliyeti,

Grafik 2.3’de marjinal ¢evre maliyetinin, kirlenmeyi azaltmanin marjinal faydas1
ile dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir. Kirlenme azalirken, kirlenmeyi daha fazla

azaltmaktan dogan marjinal sosyal fayda da azalmaktadir.
2.2.3.1.3. Depozito—Geri Odeme Sistemi
Kirlilik vergilerinin 6zel bir durumu olan depozito—geri ddeme sistemi ya da

onddence uygulamasi, tiiketicilerin potansiyel kirletici iirlinleri satin alirken ilave bir

ticret 6demeleri ve bu {irlinlerin geri doniisiimii ya da imhasi i¢in teslimi durumunda
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ilave iicretin iade edilmesidir (Stavins, 1998: 4). Amag, kirletici iirlinlerin ekonomiye
yeniden kazandirilmasidir. Depozito—geri 6deme sistemine konu olabilecek potansiyel
kirletici irtinler; cam, metal ve plastik icecek kutulari, posetler, lastikler, piller, tiiketici
elektronigi ile ilgili iirlinler, motor yaglari, araba akiileri, ara¢ enkazlari, tehlikeli
maddeler gibi genis bir alan1 kapsamaktadir.

Depozito—geri ddeme sistemi, depozito ve geri ddeme asamalarindan meydana
gelmektedir. Depozito, tiiketicilerin liriinii satin alma esnasinda 6dedigi ilave licret; geri
O0deme ise, iirliniin iade edilmesi sirasinda tiiketiciye 6denen iicrettir. Sekil 2.1 tiiketici,
tedarik¢i ve devletin yer aldig1 bir modelde depozito—geri 6deme sisteminin isleyisini
gostermektedir. Modele gore, tiiketiciler Uriinii alirken fiyata eklenen depozitoyu
odemektedir. Uriiniin iadesinde ise tiiketicilere ddeme yapilmaktadir. Tedarikgilerin
sistemdeki gorevi, kullanilan Kkirleticileri toplamaktir. Iade edilmemis kirleticiler
kacmilmaz olarak negatif digsallik yaratmaktadir. Tedarikciler iade edilmeyen
depozitolar1 toplayip, bunlar1 geri doniisim piyasalarinda satarak hurda geliri elde
etmektedir. Ancak, cogu durumda 6deme yapilmamis depozitolar ve hurda gelirleri,
tedarik¢iler tarafindan masraflar1 karsilamak igin yeterli gelmemektedir. Bu nedenle,
devlet her toplama islemi i¢in komisyon aldig1 tedarik¢ilere 6deme yapmak ve
tedarik¢ilerin baslangic maliyetini siibvanse etmek zorunda kalabilmektedir. Devlet,
tedarik¢ilerin baslangic maliyeti i¢in siibvansiyon ve aldigi komisyon 6demesi i¢in
tilkketicilerden gotiirii vergi talep edebilmektedir. Diger yandan devlet, tedarikcilere

0denmemis depozitoya da el koyabilmektedir (Numata, 2005: 3-4).
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Sekil 2.1: Depozito—Geri Odeme Sisteminin Isleyigi
Kaynak: Numata, 2005: 16

Depozito—geri 6deme sisteminin {istiin yonleri asagidaki gibi siralanmaktadir

(Panayotou, 1994: 21 & Walls, 2011: 1-2):

a)

b)

d)

e)

g

Hava ve su kirliligi gibi bir¢cok ¢evresel sorunun 6tesinde atiklarin yasal yollarla
imhasina olanak taninmaktadir.

Uriinlerin geri doniisiime iade edilmeleri durumu, indirim veya depozito igerdigi
icin, atiklarm yasal olmayan yollardan bertaraf edilmesi, depolanmasi ya da
yakilmas1 sorunu engellenmektedir.

Atik olarak nitelendirilecek triinlerin iizerine olas1 ¢evresel tahribat 6l¢iisiinde
depozito eklenmesi, c¢evresel maliyeti Onceden ig¢sellestirecegi icin cevre
sorunsalini onlemektedir.

Sistemde vergi kagirma problemi ile karsilasilmasi ihtimali diisiiktiir. Ciinkii
firmalar ya da bireyler, zararli faaliyetleri i¢in vergi kacirmaktansa, genellikle
geri 0deme ile ilgili ticretleri artirict yollar aramay1 tercih etmektedirler.
Devletler, atik minimizasyonu amact i¢in 6zel sektorii sorumluluk almaya tesvik
edebilmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde atik toplama sektorii olusturularak, istihdam yaratma
potansiyeli tagimaktadir.

Atiklarmn geri doniisiimii ya da yeniden kullanim ile iiretim siirecinde kaynak

tasarrufu saglanmaktadir.
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Depozito—geri 6deme sisteminin yukarida sayilan iistiinliiklerine karsin, 6zellikle
sistemin kendi icerisinden kaynaklanan bazi giiclikleri de bulunmaktadir. Sistemin
etkin bir sekilde ¢aligmasi, iktisadi karar verme birimleri arasinda 6ziimsenmis iyi bir
isbirligi agmin kurulmus olmasma baghdir. Ayrica atiklarin toplanma yeri, zamani ve
kaynaginda ayrigtirilmasi islemlerinin siki kurallara baglanmasi gerekmektedir. S6z
konusu islemlerde meydana gelebilecek herhangi bir aksama sistemi sekteye
ugratabilmektedir.

Depozito ve geri 6deme islemlerine ait tcretler, iki temel giicliige neden
olmaktadir. Birinci gii¢liik, depozito iicretlerinin yiiksek olmasi durumunda iireticileri
cevreye duyarliligi olmayan ucuz iiretim bicimlerine yoneltme tehlikesidir. Diger
giicliik ise, geri oddeme ile ilgili iicretlerin diisiik belirlenmesi sonucunda tiiketicilerin

sisteme katilimlarmnin yetersiz olmasidir.

2.2.3.1.4. Kirlilik izinleri

Pazarlanabilir kirlilik hakki, satilabilir kirlilik hakki, salim ticareti, izin belgesi
ticareti gibi ¢esitli isimlerle ifade edilen kirlilik izinleri; devlet tarafindan belirli bir {ist
sinira kadar ¢evrenin kirletilmesine miidahalede bulunulmamasidir.

Kirlilik izinleri, emisyonlarda herhangi bir artis oldugunda emisyonun esdegeri ve
bazen daha fazla miktarda diisiis ile telafi edilmesi gerektigi ilkesine dayanmaktadir.
Yaklasimin iki yonlii amact: (1) Yiiksek marjinal azaltma maliyetli firmalar tarafindan,
diisiik marjinal azaltma maliyetli firmalardan azaltim satin almak yoluyla, maliyetleri en
aza indirgemek i¢in c¢oziimler iiretmek ve (2) iktisadi biiylime ile cevresel korumayi
uzlastirmak amaciyla, emisyonlarin toplam miktarmi artirmadan yeni faaliyetler i¢in bir
kontrol alan1 kurmaktir (Barde, 1994: 11).

Kirlilik izinlerinin arkasindaki temel diisiince, kirlilik haklar1 i¢in bir pazar
yaratmaktir. Kirlilik hakki, belirli bir kirleticinin bir biriminden olusan izin anlamina
gelmektedir. Devletler, kirlilik izinleri yaklasimi kapsaminda temelde iki igleve sahiptir.
Birinci islev, toplam izinleri belirlemek; diger islev ise, kirleticiler arasinda ilk kirlilik
izinlerini dagitmak i¢in kullanilacak mekanizmaya karar vermektir. Devlet kirleticilerin
izni veya birimlerin toplam sayisini, ideal olarak toplumun genis perspektifinden toplam

zarar1 ve maliyetleri dikkate alarak belirlemelidir. Ancak, zarar ve maliyetlerin
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belirlenmesi yiiksek islem maliyetlerini igerebilmektedir. Bu nedenle, genel olarak,
izinlerin toplam sayisi, devlet kurumlar1 tarafindan kisa bir siire igerisinde zarar ve
kontrol maliyetleri hakkinda mevcut en iyi bilgiler kullanilarak saglanmalidir (Hussen,
2005: 204).

Sistem ¢ercevesinde, izin verilen toplam kirlilik seviyesi belirlenmekte ve bu
kirlilik diizeyleri izinler seklinde firmalar arasinda tahsis edilmektedir. Salinim
miktarlarim1 kendilerine tahsis edilen seviyenin altinda tutan firmalar, kalan izinlerini
diger firmalara satabilir ya da tesislerinin diger boliimlerindeki asir1 salinim miktarlari
ile dengelemede kullanabilirler (Stavins, 1998: 4-5).

Kirlilik izinleri sisteminin isleyisi su sekildedir: Devlet, her bir bolge i¢in hava
kalitesine uygun olarak toplam izin sayisin1 belirler, bu izinleri kirletici firmalara tahsis
eder ve tahsis edilen izinler icin firmalarin ticaretine izin verir. Izinlerin piyasa fiyati
ise, her bolgedeki firma igcin marjinal azaltma maliyetine esit olarak gerceklesir
(Gottinger, 1994: 9). Belirli bir bolgede kirlilik seviyeleri icin yasal tavan
belirlendiginde, kirleten firma faaliyetini sadece ilave kirlilik emisyonu sifir oldugunda
genigletebilir. Ancak bu, genellikle, ekonomik ve/veya teknik agidan imkansizdir. Bu
yiizden firma, ayni kontrol alaninda bulunan firmalardan, yeni faaliyetin yayacag ilave
kirlilige esit miktarda kendi emisyonlarini azaltmak i¢in gerekli olan kirlilik hakki veya
izni satn almak zorundadir (Barde, 1994: 11). Kirlilik hakkina sahip firmalarin bu
izinlerin bir boliimiinii satabilmesi icin, emisyonlarmi satabilecegi oranda diisiirmesi
gerekmektedir. Boylece firma, hava kalitesine uygun olan toplam emisyon miktarini
degistirmeksizin iiretimini artirabilme firsati1 elde edebilecektir.

Kirlilik izinlerinin istiinliikleri, temel olarak, firmalara maliyet esnekligi
kazandirmasi, firmalar1 davranis degisikligine yoneltmesi, teknolojik gelismeye imkan
tanimasi, digsalliklarin igsellestirilmesi ve gelir kaynagi meydana getirmesi islevleri

seklinde degerlendirilebilir.
2.2.3.1.5. Cevre Harglar1
Harglar, kamu kurum ve kuruluslarmin sunduklari kamusal hizmetlerden

yararlanilmasi karsiliginda yapilan zorunlu 6demeleri ifade etmektedir. Bununla birlikte

harclar, fiyatlar ve vergiler arasinda yer alan bir kamu geliridir. Cevre harglar1 ve
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vergileri, ¢evrenin kullanimini fiyatlandirmanin dogrudan bir seklini olusturmaktadir.
Harg¢lar sayesinde, kirlilik meydana getiren faaliyetlerin kisisel maliyetleri ile toplumsal
maliyetleri arasindaki fark azaltilabilmekte ya da ortadan kaldirilabilmektedir.

Cevre harglar1 ve vergileri, farkli kavramlar: ifade etmesine ragmen literatiirde
siklikla birbirinin yerine kullanilmaktadir. Harclar; kaynaklarin, altyapinin, hizmetlerin
kullanimi i¢in yapilan 6demeler olarak tanimlanir ve 6zel mallar icin piyasa fiyatlari ile
benzerdir. Ayn1 zamanda kamu mallariin ya da kamusal olarak saglanan 6zel mallarin
fiyatlar1 olarak da degerlendirilebilir. Har¢lar, 6zel mallarin piyasa fiyatlaridir; ancak bir
hiikkiimet kurulusu, kamu hizmeti sirketi ya da diizenlenmis dogal monopoliin diger
tiirleri tarafindan yonetimsel olarak belirlenir. Bu durum harglarin, hizmetlere 6deme
yapmadan mali geliri artiran bir arag¢ olan vergilerle c¢elismesinin nedenidir. Bununla
birlikte, vergiler, ¢evrenin Oziimseme kapasitesinin (dogal bir kaynak ya da kamusal
mal) kullanim1 i¢in bir {icret olarak diisiiniilebilir ve dolayisiyla bir kullanici {icretine
benzemektedir (Panayotou, 1994: 19).

Cevre harglari; ilk kez 1972 yilinda OECD, ardil1 1975 yilinda Avrupa Toplulugu
tarafindan uluslararas1 arenada uzlasilarak kabul edilen kirleten o6der ilkesine
dayanmaktadir (Barde, 1994: 5). Buna gore cevre kirligine yol acan iktisadi karar verme
birimleri, kirletmenin bedeli olarak har¢ adi altinda parasal bir karsilik 6demek
zorundadir.

Cevre harglari, gesitli iilkeler tarafindan kullanilan genis bir uygulama alanina
sahiptir. Harglarmm genis uygulama alanlarma karsiik genel kabul goren bir
smiflandirma bi¢imi ise bulunmamaktadir. Panayotou (1994) cevre harglarini ti¢ grupta
incelemektedir:

1) Kirlilik Har¢lari: Emisyon, atik, kati atik, giiriiltii kirliligi ve {riin har¢larini
icermektedir. Bu harclar, optimal diizeylerde yani marjinal zarar maliyetine esit
ise Pigou tipi vergilerle 6zdes olmaktadir.

2) Dogrudan Kullanici Harglari: Su ve elektrik hizmetlerini, yol gecis licretlerini,
park ve plajlara erisim Tcretlerini kapsamaktadir. Kullanici harglari, 6zel
mallarin fiyatlarma benzer bir yap1 igermesine ragmen ayni seyi ifade
etmemektedir.

3) Dolayli Kullamici Harglari: lyilestirme harglar ve etki iicretlerini icermektedir.

Iyilestirme harglari, genellikle kamu yatirimlarindan yararlanmanm karsilig
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olarak 0zel miilkiyet {izerine uygulanmaktadir. Etki {cretleri ise, g¢evresel
goriinimii diizenlemeye yonelik olarak ingaat, turizm, endiistriyel kalkinma gibi
0zel yatirimlarin digsal maliyetini igsellestirmek amaciyla kullanilmaktadir.

Cevre harclar1 ile ilgili yapilan bir diger siniflandirma ise iirlin harglari, idari
harclar, kullanici harglar1 ve atik harglar1 seklindedir (Barde, 1994: 11 & Hussen, 2005:
199):

1) Uriin Harglari: Kirlilik yaratan iiriinlerin iiretim, tiikketim ya da imhasi
asamasinda fiyatlarimin degistirilmesidir. Uriin harglarma Fransa, Finlandiya,
Almanya, Italya, Norve¢ ve Hollanda’da yaglar; Hollanda ve Iskandinav
iilkelerinde yakitlardaki kiikiirt veya karbon orani; Danimarka, Finlandiya,
Norveg ve Isveg’te giibre; Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Norveg ve Isveg’te
geri doniisiimii olmayan maddeler; Italya, Norveg ve Isveg’te civa ve kadmiyum
piller; ABD’de ham madde ve kimyasallar iizerinden alinan harclar 6rnek olarak
verilebilir.

2) Idari Harclar: Genellikle lisans veya lisans izleme sistemleri igin fon saglamak
iizere tasarlanmistir. Norveg’te yeni kimyasal {iriinler tescil edilirken alinan iicret
uygulamasi idari harglara 6rnektir.

3) Kullanici Harg¢lari: Kollektif olarak toplama ve aritma hizmetlerinin maliyeti
icin yapilan 6demelerdir. Yaygin olarak kati atiklarin ve kanalizasyon sularmin,
toplanmasi ve aritilmasi amaciyla yerel yonetimler tarafindan kullanilmaktadir.

4) Atk Harglari: Kamu yetkilileri tarafindan kirletenlere uygulanan mali bir
cezadir. Atik harglar, kirlilik kontrolii i¢in merkezilesmemis ve maliyet etkin bir
yaklagimi yansitmaktadwr. Atiklarin birimi basmna parasal olarak olgiimii ile
hesaplanmaktadir.

Atik harglar1 sisteminin nasil isledigi bir firmanin atiklarini ¢evreye bosaltmasi
durumunda ele aliarak, Grafik 2.4 igerisine aktarilmistir. Grafige gore firma bosaltilan
atik birimi bagma 20 $ atik harci 6demek zorundadir. Firmanm bu noktadaki marjinal
kontrol maliyet (MCC) egrisi, maliyetini en aza indirgemek isteyen firma i¢in atik
basina 150 br har¢ verecegini gostermektedir. Firma atiklarini temizlemek i¢in kendi
tesisini  kullandiginda 250 (400-150) br atig1 kontrol etmektedir. Maliyet
minimizasyonunu gosteren bu noktada (MCC) egrisi, dnceden belirlenmis atik harcina

(=20 $) esit olmaktadir ve firmanin atik harcin1 150 birimden daha diisiik bir seviyeye
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azaltmasi i¢in herhangi bir tesvik bulunmamaktadir. Firmanm emisyonunu 100 birime
azaltmaya karar verdigi varsayildiginda, ilave atik yok etme maliyeti fiyattan yiiksek
olacagi i¢in (MCC > $) atik harci artmaktadir. Bu yiizden atik harci 6deyen firmanin
atiklarin temizlenmesi i¢in kendi tesisini kullanmasi daha ucuz olmaktadir. Firma atik
bosaltimin1 150 birimi asan bir seviyeye artirmaya karar verdiginde ise atik isleme
tesislerini kullanabilmektedir. Kar maksimizasyonunu amaglayan bir firma atik harci ile
kars1 karsiya kaldiginda, ilave atik yok etme maliyeti atik harcindan daha diistik ise
(tx > MCC) atiklar1 kontrol edebilmektedir. Aksi takdirde firmanin (MCC) egrisi, atik

harcina esit oldugunda atig1 kontrol etme ¢abasi durdurulmalidir.

Fiyat ($)
A
MCC
30 [N ‘
F
(20) tx = Atk Harci
i D i
A . B C }
0 } 3 - Atik Emisyonu (br)
100 150 400

Grafik 2.4. Atik Harglart Araciligiyla Kirlilik Kontrolii
Kaynak: Hussen, 2005: 200.

Cevre harglar icerisinde genis bir uygulama alani olan ve ¢ok sayida kirletici i¢in
alman atik harglarmin zayif tarafi, kirlilik kontrol politikalarinda atik izleme ve
uygulama maliyetlerinin yiiksek olmasidir. Atiklarin toplanmasi ve kaynaginda
temizlenmesi islemlerinin detayli bilgi gerektirmesi nedeniyle, hem finansal destege
hem de teknolojiye gereksinim duyulmaktadir.

Cevre kirliligini kontrol etmek amaciyla kullanilan ve bes kategoride incelenen
piyasa bazli araglarin uygulanmasi i¢in gereklilikler, basar1 kosullari, giiclii ve zayif

yonler Tablo 2.1 igerisine aktarilmistir:
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Tablo 2.1: Piyasa Bazli Araglarin Uygulanmas I¢in Basari Olgiitleri

PBA Gereklilikler Basar1 Kosullar Giiclii Yonler Zayif Yonler
Cok kaynakli Her zaman azaltici
kirlilik, azaltma teknolojilerin
Baglayici uyum, seviyesinin benimsenmemesi,
Acik kurallar, yiiksek diizeyde belirlenmemesi, amag dis1 faaliyetleri
Vergiler gelirin kurumsal ulagilamayan  veri etkileyebilmesi,
toplanmasi biittinliik durumunda  etkin siyasi olarak kabul
olmasi, kolay zorlugu, dagilim
yonetim, gelir etkisinin bozucu
saglanmasi olabilmesi
Kirletici iizerine
o ’ ) Vergi miikellefinin,
izleme  verileri, Degisim sistemine
Stibvansiyonlar | Agik kurallar ) vergi yiikiintin  bir
baglayict uyum tesvik etme
kismini almasi
Geri doniisim  Diisiik yasal,

Acik  kurallar,

icin depozito ve

kurumsal ve politik

Sistemin dogasindan

Depozito—Geri i geri o6demenin engeller, goniilliillik dolayt uygulanma
elirin
Odeme Sistemi £ birlestirilmesi, esast oldugu icin gicligi,  maliyetli
toplanmasi
hane halkinin izleme ihtiyacinin uygulama
katilim1 olmamasi
Uygulama
Baslangig v o
o ~ esnekligi,
dagitimi i¢in veri Biiyiik diizenleme
o ~ diizenleyiciler igin o
. ihtiyaci, takip ) gereklilikleri, tutarlt
Kirlilik Izinleri | Agik kurallar ) ) maliyet tasarruflar;,
sistemi o bir yasal cergeve,
o tiretimin az oldugu =
gerekliligi, siyasi diren¢
birimlerde {retimi
baglayict uyum
durdurma olasilig1
Kirletici  iizerine
Kirliligin farkl
izleme verileri,
Acik  kurallar, o kaynaklarla
o baglayict uyum, Kirlilikle orantili )
Cevre Harglar: | gelirin koordinasyonunda
yilksek  diizeyde {licretler o
toplanmasi karmagiklik, maliyetli
kurumsal
denetim ve kontrol
biitiinliik

Kaynak: World Bank, 2012: 98.
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2.2.3.2. Komuta ve Kontrol Aracglar1

Komuta ve kontrol (Command and Control / CAC) araglari, ¢evresel diizenleme
amaglarma ulagmak icin piyasa bazli araglara oranla nispeten daha az esneklik saglayan
diizenlemelerdir. Cevresel diizenlemelerde geleneksel yaklagimlar, genellikle CAC
araglar1 olarak nitelendirilmektedir (Stavins, 1998: 2). CAC araglarinda, fiyatlar ya da
vergiler araciligiyla parasal tesvikler yaratmak yerine yasaklar, kotalar ve standartlar
kullanilmaktadir. Bu yontemde, oOncelikle ideal bir ¢evresel davranis belirlenmekte,
daha sonra bu davranisla ilgili yasaklar ya da kotalar getirilmekte, ardili s6z konusu
yasaklari veya kotalarin uygulanmasi i¢in ¢aba sarf edilmektedir.

Cevre sorunsali uluslararas1 giindemde ele alinmaya baglandiginda ilk ve en sik
uygulanan araglar, komuta ve kontrol araglar1 olmustur. Bu nedenle, tiim uluslarin ¢evre
politikalarmin temelinde CAC araglarmin oldugu bilinmektedir. 1963 yilindaki ‘Temiz
Hava Yasas1 (Clean Air Act)’ ve 1972 yilindaki ‘Temiz Su Yasas1 (Clean Water Act)’
gibi ilk ¢evre politikalari, ¢ogunlukla s6z konusu araglara dayanmaktadir (Stavins,
1998: 2).

Komuta ve kontrol araglar1 ile dogrudan bir hizmet saglanamamakta, sadece cevre
sorunsalina neden olan davraniglar diizenlenmektedir. Herhangi bir hizmet sunumu
icermemesi, bu araglarin maliyetini azaltmakta ve ¢evre sorunlar1 ile miicadelede bir
yontem olarak tercih edilmesini saglamaktadir.

Komuta ve kontrol araglarinda ayrim, standartlarin ayri1 bir ara¢ olarak ele
almmasma baghdir. Standartlar; kamu otoritesinin, ¢evre sorunsalina neden olabilecek
etkinliklerle 1ilgili Olciimlenebilir parametreler belirlemesi ve daha sonra bu
parametreleri denetlemesidir. CAC araglar1 kapsaminda standartlar iki smifta
incelenmektedir (Stavins, 1998: 2 & Hussen, 2005: 187 & Kumas, 2015: 6):

1) Teknoloji Standartlari: Firmalarm belirli bir diizenlemeye uymak i¢in
kullanmalar1 gereken yontemleri belirtmektedir. Bazi durumlarda bu yontemler,
donanimsal olabilmektedir. Ornegin, tiim elektrikli araglarda partikiilleri yok
etmek i¢in temizleyici 6zel bir donanim kullanilmaktadir.

2) Emisyon Standartlari: Yasal olarak izin verilen atik bosaltimmin maksimum

oranini ifade etmektedir. Emisyon standartlari, firmalar1 maliyetlerini diistirmek
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icin yenilik yapmaya tesvik ederek firmalar {izerinde her zaman olumlu bir
etkiye sahiptir.

Piyasa bazli politikalarin statik verimlilik, dinamik verimlilik, esneklik gibi
ozellikler nedeniyle yenilikler icin daha fazla tesvik yaratildigi savunulmustur. Bu
baglamda piyasa bazli politikalarin, komuta ve kontrol politikalarma tistiin yonleri
asagidaki gibi siralanmaktadir (Blackman ve Harrington, 1999: 6-7 & Dechezleprétre
vd., 2016: 19):

a) Kisa donemde PBA’nin statik verimlilik avantajlari, firmalarin kendi kosullarina
gbre maliyetlerini en aza indirgeyen kirliligi azaltmaya yonelik teknolojileri
secmede serbest olmalarindan kaynaklanmaktadir.

b) Uzun donemde PBA’nin dinamik verimlilik avantajlar1 sonucunda firmalar,
emisyonlarmi azaltarak her zaman kérlarmi artirabilmektedir. PBA programlari,
emisyon azaltma yeniliklerinde tesviklerin siirekliligini sagladigi i¢in uzun
donemde daha etkin olmaktadir.

¢) Uzun donemde PBA’nin gevresel standartlar, ekonomik kosullar ve kirliligi
azaltmaya yonelik teknoloji konularinda degisikliklere uyumu kolaydir.

d) PBA politikalari, yenilikler i¢in daha fazla tesvikler saglamaktadir. CAC
Onlemleri, performans veya teknoloji standartlar1 gibi ¢ok kat1 ve diisiik
maliyetli olabilmektedir.

e) PBA’nin politikalar1 ile c¢evre kalitesinin siirekli iyilestirilmesi i¢in odiiller
sunulmaktadir. CAC politikalar1 ile standartlara uymayan Kkirleticiler
cezalandirilir, ancak standartlara uyanlar miikafatlandirilmaz.

Ancak, son arastrmalar ile etkilerin daha niiansh oldugu ileri siiriilmektedir.
Ornegin, piyasa bazli araglara davramissal tepkilerde anormallikler olmasi durumunda
standartlar kullanilabilir. Goriiniirde kullanicilara maliyet—tasarrufu faydasi saglasa da,
maliyet etkin enerji—tasarruflu teknolojilerin yavas bir sekilde dagilmasini ifade eden
‘enerji verimliligi paradoksu’ bunun tipik bir 6érnegidir. Bir¢ok arastirmaci, bu paradoks
icin; yliksek iskonto oranlarini kullanan tiiketiciler, dmiir boyu maliyet tasarruflarindan
once 6n maliyetler konusunda dikkat edilecek kredileri sinirli tiiketiciler, ev sahibi
kirac iliskileri gibi acentelik sorunlar1 ve gelecekteki maliyetler iizerindeki belirsizlik

gibi agiklamalar yapmiglardir (Dechezleprétre, vd., 2016: 20).
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Cevre politikast araglarinin siniflandirilmasi, ayn1 zamanda cevresel digsalliklarin
diizenlenmesine iligkin ¢6ziim Onerilerini de beraberinde getirmektedir. Piyasa bazli
araglar ile komuta ve kontrol araglari, ¢evresel digsalliklar i¢in kamu ekonomisi
merkezli ¢oOziimleri olusturmaktadir. Bu konuda bir diger ¢oziim ise, piyasa

ekonomisine dayanan onerilerdir.

2.2.3.3. Piyasa Ekonomisi Merkezli Coziimler

Serbest piyasa cevreciligi goriisiinii savunanlarin ortak diisiinceleri, devletin
kendisini yalnizca miilkiyet haklarmimn belirlenmesi ve korunmas: ile smirlandirmasi,
0zel kesimin kendi aralarinda miizakere yapmasina izin verilmesidir. Serbest piyasa
cevrecilerine gore, miilkiyet haklar1 agikliga kavusturuldugunda, cevreyi kirletenlerle
kirlilik magdurlar1 goniillii miizakereler yiiriiterek, etkin kirlilik seviyelerini belirleyen
anlagmalar yapabilirler (Hahnel, 2014: 129).

Marjinal 6zel maliyetin, marjinal sosyal maliyetten kiiciik olmasi durumunda
ortaya c¢ikan negatif dissal ekonomilerin en bilindik 6rnegi ¢evresel dissalliklardir.
Piyasa basarisizliginin 6nemli bir etkeni olan ¢evresel digsalliklara piyasa ekonomisi
merkezli yaklasimlar, ¢cevre politikasi araglar1 icerisinde degerlendirilmektedir.

Cevresel digsalliklarin diizenlenmesinde ¢ogunlukla kamu ekonomisi yonlii
¢oziimlerin kabul edilmesine karsin, kamu miidahalesinin yadsindig1 piyasa
mekanizmasi igerisinde digsalliklar1 i¢sellestirmek icin One siiriilen goriisler, Coasian
Yaklasim, Kaldor—Hicks Yaklasimi ve Scitovsky Yaklasimi olmak iizere ii¢ kisma

ayrilmaktadir.

2.2.3.3.1. Coasian Yaklasim

Neo—klasik yaklasimda digsalliklar konusu Pigou tarafindan yapilan ¢aligmalara
dayanmaktadir. Ronald Coase (1960), dissalliklara karst miidahaleci olmayan bir ¢6ziim
Onerisi sunarak Pigou’nun geleneksel dissallik konusuna farkli bir bakis agis
kazandirmastir.

Coase, Neo—klasik iktisadin varsayimlar1 cergevesinde kalarak, ‘digsalligin

etkiledigi taraflar eger aralarinda maliyetsiz gorligme yapma imkanma sahip iseler,
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miilkiyet haklar1 hangi tarafta olursa olsun etkin ¢oziime ulasilabilir’ diyerek ‘Coase
Teoremi’ olarak adlandirilan yeni bir ¢dziim dnermistir. Onerilen bu ¢oziimle devlet
miidahalesinin yadsindigi dissalliklar sorunu, taraflarin karsilikli olarak maliyetsiz
anlagmalar1 temelinde ele almmistir. Maliyetsiz goriismenin  kosulu, sozlesme
hazirlatma ve onaylattirma gibi masraflarin olmamasini yansitmaktadir. Maliyetsiz
goriisme kosulu gecerli degilse ve miilkiyet hakkina sahip olanlar tarafindan digsalligin
Olgegi tam olarak belirlenemiyorsa s6z konusu teorem gecerliligini yitirmektedir
(Aktaran Unsal, 2012: 697).

Coase Teoremi, iki temel varsayima dayanmaktadir. Birinci varsayim, sadece bir
kirletenin ve bir kirlilik magdurunun bulundugu durumdur. Diger varsayim ise, kirletme
hakk1 ve kirlilikten kurtulma hakkinin agik bir sekilde tanimlanmis olmasidir (Hahnel,
2014: 130-131). Bu varsayimlar altinda goriismelerden elde edilebilecek olas1 etkinlik
kazanimi, Grafik 2.5 icerisinde gosterilmektedir. Grafikteki fiyat ekseni, kirletenin
kirletme nedeniyle elde ettigi marjinal karin ve magdurun kirlilikten kaynakli marjinal
zararm parasal olarak ifadesidir. Ayn1 zamanda, firmanmn bir br daha fazla kirlettigi
zaman elde ettigi ilave kar1 ve kirlilik magdurunun bir br daha fazla kirlilik nedeniyle
maruz kaldig1 ilave zarar1 gostermektedir. BCD, kirletenin kirlilikten elde ettigi marjinal
kar egrisi; OCA, kirlilik magdurunun kirlilikten kaynaklanan marjinal zarar egrisidir. OF
ise, toplumsal—etkin salinim miktaridir.

Grafige gore kirleten, eger kirletme hakkina yasal olarak sahipse, (OD) kadar
kirletir. Bu durumda, kirlilik magduru iizerinde salinimini azaltmasi igin kirletene
O0deme yapmak iizere bir tesvik bulunur. Kirleten (OD) kadar kirlilik salmimi
yaptiginda, salinan son br kirlilik, kirlilik magduruna (DA) kadar ilave zarar getirir,
ancak kirletene neredeyse hicbir ilave kar saglamaz. Kirletenin, herhangi bir 6deme
karsiliginda salinimi bir br azaltmasi kendisi i¢in daha iyi olur. Kirlilik magdurunun ise,
salinimin bir br azaltilmasi karsiliginda (DA)’dan daha kiiciik herhangi bir 6deme
yapmast kendisi i¢in daha iyidir. OCA > BCD oldugu siirece, kirlilik magduru ve
kirleten arasinda faydali bir anlagsma yapmak miimkiindiir. Ancak, salimim miktar1
(OE)’ye kadar azaltildiginda, karsilikli fayda saglayan bir anlasma yapma imkani
kalmamaktadir.

Kirlilik magdurunun kirlilikten kurtulma hakkina yasal olarak sahip oldugu

durumda ise; magdur, kirletenin herhangi bir salinim yapmasma izin vermez. Kirletenin
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iizerinde, salimimlar1 sifirin {izerinde bir diizeye ¢ekmek i¢in izin alabilmek amaciyla
kirlilik magduruna 6deme yapmak iizere bir tesvik bulunur. BCD > OCA oldugu siirece,
taraflar i¢in faydali anlagsmalar yapmak miimkiindiir. Ancak salinimlar (OE)’ye kadar

artirildiginda faydali bir anlagma yapma imkan1 ortadan kalkmaktadir.
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Grafik 2.5: Coase Teoremi: Standart Gosterim

Kaynak: Hahnel, 2014: 131.

Toplumsal—etkin salinim miktar1 durumunda (OE), kirliligin meydana getirdigi
tek sosyal fayda kirletenin elde edecegi kar; tek sosyal maliyet ise bir kirlilik
magdurunun ugradigi zarar olmaktadir. OF, marjinal sosyal fayda ile marjinal sosyal
maliyetleri esitleyen salimim miktarini ifade ettigi icin, net sosyal fayda maksimize
edilmektedir. Bu baglamda, OF etkinlik 0l¢iitlerine gore ayni zamanda toplumsal—etkin
kirlilik diizeyine isaret etmektedir. Miilkiyet hakkinin kirleten {izerinde mi yoksa kirlilik
magduru iizerinde mi oldugundan bagimsiz bir sekilde, goniillii anlagmalar etkin sonucu
saglamaktadir.

Coase, caliymasinda taraflar arasinda karsiliklilik 6zelligini ortaya koyduktan
sonra, islem maliyetleri iizerinde durmustur. Islem maliyetlerinin yiiksek oldugu
durumda, s6z konusu anlagsmanin basarisiz olma olasiliginin yiiksek olacagini
belirtmistir (Aktaran Hahnel, 2014: 130-131). Taraflar arasinda anlasmanin basarili
olmasi, islem maliyetlerinin diisiik olmasina ve miilkiyet haklarinin agik bir sekilde
tanimlanmasima baglidir. Islem maliyetleri olmadiginda ise, kirleten ile kirlilik magduru

icin kaynak tahsisi benzer olmaktadir.

93



2.2.3.3.2. Kaldor-Hicks Yaklagimi: Tazmin Ilkesi

Yaklasim ilk olarak Nicholas Kaldor tarafindan sosyal refahtaki artis ve azalislari
aciklamak i¢in ortaya atilmis, ardili John Hicks tarafindan gelistirilmistir. Bu dogrultuda
refah Olciitii olusturmak amaci i¢in Kaldor-Hicks yaklasimi olarak bilinen bir yaklagim
onerilmistir.

Kaldor-Hicks Yaklasimi, bir ekonomide iktisadi karar verme birimleri arasinda
kar (kazananlar) ve zarar (kaybedenler) meydana getirecek bir degisim varsayimi
iizerine kurulmustur. Buna gore kazananlar degisikligin ger¢eklesmesi, kaybedenler ise
degisikligin gerceklesmemesi durumunda o6demeye razi olduklar1 para miktarmi
belirleyebilmelidir. Kazananlarin elde ettikleri toplam para miktari, kaybedenlerin elde
ettikleri toplam para miktarindan fazla oldugu siirece bu degisiklik sosyal refah
diizeyinde bir iyilesmeyi saglamaktadir. S6z konusu durumun nedeni, kazananlarin
kaybedenlerin zararlarim telafi ettikten sonra bile net kazang saglayacak olmalaridir.
Dolayisiyla tazmin ilkesinde, degisimden fayda saglayanlar, ayni degisimden ters yonde
etkilenenlerin zararlarini telafi ettikten sonra bile net bir kazang elde edebiliyorlar ise,
s0z konusu degisimin sosyal refahi artirici oldugu soylenebilmektedir (Koutsoyiannis,
1997: 579).

Yukarida ifade edilen degisim durumu negatif digsal ekonomiler igin ele
alindiginda; digsal maliyet meydana getiren firmanin iiretim faaliyetleri sonucunda
ulastig1 digsal faydayi, zarar géren firmaya zararm telafi etmesi i¢in karsilik olarak

Odemesidir.

2.2.3.3.3. Scitovsky Yaklasimi: Pazarlik Olgiitii

Tibor Scitovsky (1954) ‘Two Concepts of External Economies’ baslikli
calismasinda, digsal ekonomileri yeniden tanimlamistir. Bu tanima gore dissal
ekonomiler, firma ¢iktisinin (x;) yalnizca bu firmanin kullandig: tiretim girdilerine
(l4,¢1,...) baglt olmadigi, bununla birlikte bir diger firma ya da firmalarin girdi
kullanimlar1 (I,, ¢y, ...) ve ¢iktilar1 (x,) tarafindan da belirlendigi seklinde ifade
edilmistir. Scitovsky’nin digsal ekonomilere iligkin goriisiinii yansitan denklik asagidaki

gibi gosterilmektedir:
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X1 =F(ll,C1,.....; xz,lz,CZ,.....) (2.2)
Denklikteki F notasyonu, bir iiretim fonksiyonunu yansitmakta ve dissal
ekonomilerin iiretim fonksiyonunun bir 6zelligi oldugunu vurgulamaktadir. Digsal

ekonomiler ise (x5, L5, Cy, ... ) degiskenleri ile ifade edilmektedir.

2.3. Diinya’da ve Tiirkiye’de Cevre Politikalan

Gronland ve Antarktika’daki buzullarin erimesi, biiyiik miktarda gilines 1s1g1n1
yansitan kutup buzdaglarinin yok olmasi, kuzey tundralardaki donmus topraklarin
¢Oziilmesi sonucu sikismis biiylik miktarda metan gazinin serbest kalmasi, ekvatordaki
agagc tiirlerinin artan sicakliklar nedeniyle 6lmesi, Gulf Stream gibi Avrupa’y: isitan
okyanus akmtilarinin tersine déonmesi ve iklim degisikligine ivme kazandirarak ciddi
seviyelere ulasan pozitif geri—besleme dongiilerini tetikleyecek diger olasiliklar ¢evre

politikalarmin 6nemini gdzler Oniine sermektedir (Hahnel, 2014: 42).

2.3.1. Diinya’da Cevre Politikalarinin Olusumu

Kiiresel c¢evre politikalari; gevreciligin gelisimi, cevre kalitesinin yiikseltilmesi,
doganin korunmasi konusunda duyulan endiseler, uluslararasi cevre Orgiitlerinin
gelistirilmesi, dogal kaynaklarin ekolojik dengeye =zarar vermeyecek sekilde
kullanilmasi, doganmn dengesine iligskin diislinceleri ve bilimsel temelli ekolojik
yonetimin gerekliligini iceren ekoloji biliminin gelisimi, kiiresel niifustaki artis
endiseleri, kiiresel bilimsel aglarin gelistirilmesi gibi 6nemli temalar1 icermektedir
(Adams, 2009: 56). Uluslararas1 ve/veya bolgesel oOrgiitler tarafindan kiiresel ¢evre
sorunsalina ortak ¢oziimler aranmasi; iilkelerin ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel
ozelliklerine bagli olarak belirlenen politika oncelikleri ve tercihleri; fiziksel cevre
sorunsalina iliskin ¢aligmalarin siyasal boyutlar icermesi; iilkelerin gelismislik
seviyeleri; ¢evre sorunsalinin ¢ok boyutlu ve biitiinciil yapist gibi konular kiiresel cevre
politikalarmin karmasik ve zor bir alan oldugu ger¢egini yansitmaktadir.

Kiiresel ¢evre sorunlari, 1960’lara kadar uluslararas: politikalarda siyasi bir gii¢

haline gelmemistir. 1960’11 yillardan itibaren devletler, sivil toplum kuruluslar1 ve diger
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kuruluslar ¢evre sorunsaliyla basa ¢ikmak igcin yeni yontemler gelistirerek cesitli
alanlarda anlagsmalar imzalamiglardir.

Diinya’da emisyon standartlarini belirleyen ilk diizenlemeler 1960°larin basinda
yapilmustir. Japonya 1962 yilinda ‘Duman ve Is Diizenlemesi Kanunu (Smoke and Soot
Regulation Law)’ ile birlikte, partikiiler madde emisyonunu sinirlayarak sabit kaynaklar
icin ulusal emisyon standardi uygulayan ilk iilke olmustur. ABD’de ise hava kirliligine
yonelik ilk ¢evresel diizenleme, 1963 yilinda ‘Temiz Su Yasasi’ ile gerceklestirilmistir.
AB tarafindan kabul edilen ilk ¢evre politikasi, 1973 yilinda ‘Cevresel Eylem Programi
(Environmental Action Programme)’nin kabulii ile benimsenmistir. Programla, topluluk
capinda bir ¢evre politikasi i¢in hedeflerin ve ilkelerin genel cergevesi belirlenmistir. Bu
ulusal diizenlemeler daha sonra 1974 yilinda Almanya ve 1976 yilinda Fransa
tarafindan takip edilmistir. 1980’lerin ortalarindan itibaren Avrupa’daki ulusal emisyon
standartlari, Avrupa Komisyonu’nun Direktifleri izlenerek uygulanmistir. Brezilya,
Hindistan ve Cin Halk Cumhuriyeti iilkelerinde ise biiylik yakma tesisleri icin emisyon
standartlar1 1990°larin basinda ortaya ¢ikmistir (Johnstone vd., 2016: 14).

1970’11 yillara kadar uluslararasi alanda, iilkelerin giindeminde basat roldeki
konular serbest ticaret, ekonomi ve askeri giivenlik olmustur. Bu tarihten sonra iilkelerin
giindemine yerlesen konular arasinda ise siir asan cevre sorunlari, kiiresel iklim
degisikligi, smir tanimayan su kirliligi ve uluslararasi sularin korunmasi, hava
kirleticilerinin kontrol edilmesi, kimyasal maddelerin denetimi, ozon tabakasindaki
incelme, enerjinin, cevreyi korumanin ve ¢evresel giivenligin rekabetteki etkileri yer
almstir.

Ekosistemin  biitiinlesik ~ 6zelligi, c¢evre sorunsalinin diinyanin  farkli
cografyalarinda benzer parametrelere bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Cevre
sorunlarmin kiireselligi ve karsilikli bagimlilik 6zelligi, ¢evreyi koruma politikalarinin
ve cevre sorunsalina ¢Oziim arayislarinin uluslararast isbirligine dayali olmasini
gerektirmektedir. Bu dogrultuda 1972 yilinda BM insan ve Cevre Konferans: ile
baslayan ve iilkelerin ¢evre politikalarinin olusumuna temel olusturan kiiresel ¢evrecilik
hareketlerinin doniim noktalar1 Sekil 2.2 igerisine aktarilmistir (Forsyth, 2011: 20). S6z
konusu toplantilarda alinan kararlar, hem ulusal hem de uluslararast dlgekte baglayici

olmustur.
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*BM Insan ve Cevre Konferansi (Stockholm Konferanst)

1972

*Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (Brundtland Komisyonu, Ortak Gelecegimiz Raporu)

*BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Diinya Zirvesi) (Rio Bildirgesi, Giindem 21, Ormancilik
Ilkeleri Bildirgesi, Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi)

2002 *Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Rio +10 Zirvesi, Johannesburg Zirvesi)

2012 +BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio +20 Zirvesi, Istedigimiz Gelecek)

Sekil 2.2: Kiiresel Cevrecilikte Dontim Noktalari

Kaynak: Forsyth’nin (2011) ¢alismasindan derlenerek tarafimizca diizenlenmistir.

Gelismislik seviyeleri ile ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel yap1 6zellikleri farkl
olan 113 iilkenin katilim ile 5 Haziran 1972°de Isve¢’in baskenti Stockholm sehrinde
yapilan BM Insan ve Cevre Konferansi, insanligin gelecegini tehdit eden boyutlardaki
cevre sorunsalina ¢oziim aramak ic¢in uluslararasi boyutta atilan ilk ve en 6nemli adim
olmustur. Konferansta, ‘cevre yonetiminin dnemi ve bir yonetim araci olarak cevresel
degerlendirmenin kullanilmasi’ dile getirilmis, stirdiriilebilir kalkinma kavraminin
gelistirilmesi i¢in onemli bir adim atilmistir. Ayrica cevresel ve gelisimsel konular
arasindaki baglantinin zayif olmasma ragmen, ekonomik kalkinma bi¢iminin degismesi
gerektiginin igaretleri verilmistir (Mebratu, 1998: 500).

Konferans sonrasinda yayimlanan bildirgede insan davranislarinin ¢evre
izerindeki olumsuz etkilerine, insan—¢evre iligkilerine, toplumlarin yasam kosullarinin
tyilestirilmesine, iilkelerin ekonomik gelismislik sorunlarma, uluslararasi hukuka ve
orgiitlere deginilerek, ozellikle, kiiresel Olgekte isbirligine ve dayanigsmaya vurgu
yapilmistir (Keles vd., 2015: 326).

Konferans1 izleyen yillarda, cevre terminolojisi ‘cevre ve kalkinma’, ‘zarar
vermeden kalkinma’, ‘cevreye duyarli kalkinma’ gibi terimlerle zenginlestirilmistir.
Konferansin bir yansimasi olarak ilerleyen siirecte 1978 yilinda ‘BM Cevre Programr’
olusturulmustur. Program ile birlikte ‘eko—kalkinma’ terimi ortaya ¢ikmistir. Bdylece
cevresel ve gelisimsel diigiincelerin es zamanli olarak ele alinmasinimn gerekliligi
uluslararasi 6lcekte kabul gormiistiir (Mebratu, 1998: 501).

Roma Kuliibli isimli uluslararas: bir orgiitiin katkilar1 ile 1972 yilinda, g¢evre
sorunlarint ¢ézmek amaciyla biiylimenin smirlarint gosteren ekolojik bir model

gelistirilmistir. ‘Biiylimenin Sinirlarr’ olarak adlandirilan model, ¢evre—kalkinma
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ikilemi tizerinde durulmasini saglayarak sanayilesmis toplumlarda c¢evre bilincinin
olusmasina ve ¢evre kalitesinin iyilestirilmesine katki saglamistir. Biiylimenin Sinirlart
modeline karsit, Arjantin’in Barilloche sehrindeki Latin Amerikali bilim insanlar1
tarafindan ¢evre sorunlarint ¢ozmek amaciyla ‘Yoksullugun Smirlar1 (Barilloche—
Modeli)’ modeli gelistirilmistir. Yoksullugun Sinirlar1 modeli, Biiyiimenin Sinirlari
modelindeki temel tezleri ciirlitmeyi amaclayan politik ve sosyal igerikli almasik bir
argliman olarak ortaya ¢ikarilmistir (Kartal, 2007: 116).

Biiyiimenin Sinirlar1 modeli ¢evre sorunsali ile hizli niifus artigi, beslenme, dogal
kaynaklarin kotiiye kullanimi1 gibi problemler arasindaki karsilikl iliskilerin ve etkilerin
incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Ancak kurulan model icerisinde iklimsel
ozellikler, niifus hareketlerinin bi¢imleri, uluslararasi ticari iliskiler, politik siire¢ ve
diisinme mekanizmalar1 yer almamistr. Modelde yalnizca sanayilesmis iilkelerin
cikarlarmmin korundugu diisiincesi, Yoksullugun Sinirlar1 modelinin gelistirilmesinin
temel nedeni olmustur. Bu modelde, Biiylimenin Sinirlar1 modelindeki 6énemli tez ve
taleplerin az gelismis iilkelerin magduriyetine yol actig1 gosterilmeye calisilmistir.
Cevre sorunsali, Biiylimenin Sinirlar1 modelinde fiziksel bir sorun olarak; buna karsit
Yoksullugun Simirlar1 modelinde gelisme ve az gelisme tezleri temelinde ele alinmas,
sosyal ve politik sorunlar kapsaminda goriilmiistiir. Cevreye verilen tahribatin,
gelismisligin ve az gelismisligin bir sonucu oldugu degerlendirmesi yapilmistir. Cevre
tahribat1 ile miicadele; yoksulluk, aglik, yetersiz beslenme, diinya niifusunun 2/3’sinin
temel insan haklarimdan yoksunluguna karsi miicadele icin bir taslak seklinde ele
alimmistir. Ayrica modelin kararli bir sosyalizmi, siyasal bilinci ve yanlilhigi icerdigi
ifade edilmistir (Kartal, 2007: 118-120).

BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun hazirladigi ve 1987°de
yaymmlanan ‘Ortak Gelecegimiz’ baglikli rapor, iilkelerin geleceklerini giivence altina
alabilmeleri amaciyla kiiresel diizlemde bir igbirligi i¢in atilan ilk adim sayilmaktadir.
Rapor, c¢evre sorunsali konusunu farkli yonlerle ele alarak konuya yerel, ulusal ve
kiiresel bazda genis bir agidan yaklasilmasini saglamistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanm ilk
kez tanimlandig1 rapor, gezegenimizin gelecegi ile ilgili kiiresel bir bakis agisi
gelistirilmesinde son derece etkili olmustur (Mebratu, 1998: 494). Raporda; cevre
sorunlar1 konusunda yasanan olumsuzluklarin kiiresel diizeydeki gelismelerin bir

sonucu oldugu ifade edilmis, cevre sorunsalmin farkli ekonomik sistemleri igeren
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uluslararasi igbirligi ve dayanisma ile ¢oziilebilecegi vurgulanmistir. Ayrica, iilkelerin
kiiresel iklim degisikligi ve sera gazlarinin, Ozellikle CO, salimimlari, azaltilmasi
konularinda uluslararasi isbirligi ve anlasma yapmalar1 zorunlu goriilmiistiir.

Ortak Gelecegimiz baglikli rapor, gelecek endisesi tastyan diinya toplumlarmin
icinde bulunduklar kiiresel cevre sorunsalini saptamak ve geleceklerini garanti altina
alabilmek amaciyla alinmasi gereken tedbirleri belirleme cabalaridir. Rapor, ozon
tabakasinin incelmesi, ¢ollesme, sera gazi etkisi gibi endise verici sorunlarin diinyay1
tehdit ettigi giinlimiizde toplumlarin ortak amagclarini belirlemelerinin, giiclerini
birlestirmelerinin ve ortak bir eyleme karar vermelerinin yolunu acmistir (Keles vd.,
2015: 329).

Kiiresel 1smma ve iklim degisikligi tehdidi konularinda artan farkindalik
1980’lerin sonlarinda yogunlagsmistir. Bu dogrultuda iklim degisikligi ile miicadelede
uluslararas1 bir anlasma yapma amagh miizakereler, temel olarak Brezilya’nin Rio de
Janeiro sehrinde toplanan BM Cevre ve Kalkinma Komisyonu ya da Diinya Zirvesi ile
baslamustir.

3—-14 Haziran 1992 tarihleri arasinda Rio’da yapilan konferans g¢alismalari
sonucunda; Rio Bildirgesi, Giindem 21, Orman ilkeleri Bildirgesi, iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi seklinde bes temel belge
hazirlanmistir. Rio Bildirgesi’nin baslangi¢ ilkelerinde, Stockholm Konferansi’ndaki
ilkelere bagli kalinmasi ve bu ilkeleri yerine getirmek icin insanlar, toplumlar ve
devletler arasinda her seviyede isbirligi yapma amaci, diinyanin ortak c¢ikarlarinin
korunacag1 bir ¢evre—kalkinma anlayisi iizerinde uzlagilmasi gerektigine dikkat
cekilmistir. Bildirgede toplam 27 ilke yer almistir (Keles vd., 2015: 330-331).

Rio Konferansi’nda tartigilan konular ve eylem programi ‘Giindem 21’ olarak
sunulmustur. Gilindem 21, 1990’lh yillardan baglayarak 2000°li yillar siiresince
ekonomiyi ve cevreyi etkileyen biitiin alanlarda BM kuruluslarmin, kalkinma
orgiitlerinin, devletlerin ve bagimsiz taraflarin yapmalar1 zorunlu faaliyetleri agiklayan
bir eylem planidir. Plan, kalkinma i¢in kaynaklarin korunmasi ve yonetimi, etkin
gruplarin rollerinin gliglendirilmesi, toplumsal ve ekonomik boyutlar, uygulama
mekanizmalar1 bagliklarmi tastyan dort temel kisimdan olusmaktadir (Keles vd., 2015:

330-331).
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Kiiresel 1sinmanin en Onemli nedeni olan sera gazlarmin kirliligi artirdigi
yoniindeki giiclii kanitlar g6z oniine alinarak, 154 iilke (giiniimiizde 190°dan fazla iilke)
tarafindan Diinya Zirvesi’'nde imzalanan ‘BM Iklim Degisikligi Cerg¢eve Sozlesmesi’
(Hahnel, 2014: 189):

a) Iklim sistemini simdiki ve gelecek kusaklar i¢in koruma taahhiidii,

b) Iklim degisikligini &nlemeye yonelik kiiresel faaliyetlerin temel gerekcesi olarak
sakmim ilkesinin taninmasi,

¢) Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik amag olarak benimsenmesi,

d) Ulkelerin atmosferdeki sera gazi birikimine olumsuz etkilerini ve salinimlar
indirgeme yiikiimliiliiklerini temel alarak, iklim degisikliginin hafifletilmesinde
ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ilkesini tesis etmesi gerektigi gibi bir
dizi 6nemli ilke icermektedir.

Ayrica, sozlesme ile sera gazi salmimlarmin 1990 yili seviyeleri ile
smirlandirilacag: iilkeler tarafindan goniillii olarak taahhiit edilmistir. OECD ve AB
iilkeleri, blok disinda kalan {ilkelerin sera gazi emisyonlarin1 azaltarak ¢evre
politikalarma yardim etmek icin bu iilkelere teknik ve mali destek saglamayi kabul
etmiglerdir (Telli vd., 2008: 323).

BM iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi’ni tamamlayici nitelikteki 6nemli bir
belge, Japonya’nin Kyoto sehrinde 11 Aralik 1997 tarihinde 160 iilkenin katilimiyla
imzalanan Kyoto Protokolii olmustur. Protokolde, Ek—1 yani gelismis iilkeler i¢in
sayisallastirilmig salmim smirlandirmalar1 getirilmis ve bu iilkelerin kendilerine tesis
edilen saliim miktarlarini siirdiiriilebilir kalkinma amacina yonelik olarak basarmak
zorunda olduklar1 vurgulanmistir. Ek—1 igerisinde yer almayan gelismekte olan iilkeler
icin ise salinim miktarlar: ile ilgili olarak herhangi bir sinir konulmamasi, protokoliin
kiiresel salinimlar1 sinirlamadig1 yoniinde agirlik kazanan ciddi elestirilere yol agmustir.
Kyoto Protokolii'ne ¢ok benzer bir siire¢ ise, 2009 yilinda Kopenhag’da diizenlenen
‘BM iklim Zirvesi’nde basarisizlikla sonuclanmus, zirvede Kyoto sonrasi i¢in somut bir
anlagmaya varilamamistir (Hahnel, 2014: 190-194).

26 Agustos—4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Giiney Afrika’nin Johannesburg
kentinde toplanan ‘Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde, siirdiiriilebilir
kalkinmanin boyutlarini olusturan ekonomi, toplum ve cevrenin biitiinciil bir sekilde ele

alinmasi icin kiiresel diizlemde ortak ¢aba harcanmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir.
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Zirvede, Rio Zirvesi ilkelerinin ve Giindem 21’de belirtilen Onerilerin, hangi Ol¢iide
gerceklestirilmis oldugunun degerlendirilmesi yapilmistir. Bu nedenle konferans Rio
+10 olarak da ifade edilmektedir.

Brundtland Raporu ve Rio Konferansi’'nda kabul edilen cevresel bozulma ve
yoksullugun ¢evre bozulmasi {izerine etkileri, Johannesburg Zirvesi’nde tartigmalarin
merkezinde yer almistir. Zirvede, Rio Konferansi’nin ¢esitli taahhiitlerinden hareket
edilerek enerji, su, tarim, saglik ve biyolojik c¢esitlilik konularma odaklanilmistir
(Adams, 2009: 109). Zirvenin ¢evre ve kalkinma iizerine onceki kiiresel bildirgelerden
farki, ekonomik esitsizligin sadece adalet ve insan refahi agilarindan degil bununla
birlikte kiiresel giivenlik konusunda da onemli bir sorun olarak goriilmiis olmasidir.
Ayrica, kiiresellesme siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in yeni bir zorluk alani
olarak belirtilmistir (Clapp ve Dauvergne, 2005: 68).

Johannesburg Konferans’t sonunda, Rio Konferansi’nda kabul edilen ilkelerin
hayata gecirilmesi i¢in ‘Johannesburg Uygulama Plan1’ kabul edilmistir. Yayimlanan
planda, sosyal ve ekonomik kalkinmanin dogal kaynak tabaninin korunmasi ve
yonetimi, siirdiiriilebilir olmayan tiiketim ve iiretim kaliplarmin degistirilmesi,
kiiresellesme ve saglik gibi konularda ilerlemeden ©nce yoksullugun ortadan
kaldirilmasimin gerekliligine yer verilmistir (Adams, 2009: 112).

20-22 Haziran 2012 tarihleri arasinda Rio Konferansi’'nin 20. yilinda
stirdiiriilebilir kalkinma konusunun degerlendirilmesi ve yeni hedefler belirlenmesi i¢in
BM dyesi tlkeler tarafindan ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi” yapilmistir.
Konferansin énemli ¢iktilarindan birisi ‘Istedigimiz Gelecek (The Future We Want)’
baslikli belgedir. Belgede siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturan ekonomi, cevre
ve adalet kavramlar1 yeni gereksinimlere gore giincellenmistir. Ozellikle aghgm ve
yoksullugun ortadan kaldirilmasi amaci 6n plana ¢ikarilmistir. Yoksullukla miicadele
etmeyi ve ekonomik gelismeyi devam ettirirken, ¢evreyi de koruyan yeni bir ekonomi
yani yesil ekonomi modelinin gerekli oldugu belirtilmistir. Istedigimiz Gelecek;
yoksullugun olmadig, esitsizliklerin azaltildigi, {iretimin ve tiikketimin fiziksel gevre
degerleri bakimmdan siirdiiriilebilir oldugu bir gelecek seklinde ifade edilmistir.
Konferansta, ayrica, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri olusturulmustur. Bu hedefler,

2001 yilinda kabul edilen ve 2015 yili sonu itibariyle siiresi biten Binyil Kalkinma
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Hedefleri’'nin ¢ergevesini izleyen, genisleten ve 2016 yilindan 2030 yilina kadar
izlenecek olan hedeflerdir (Keles vd., 2015: 337).

Kiiresel ¢evre politikalarinin olusumu yukarida deginilen bilgiler 1s1ginda dort
temel agsamada asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1) 1960 yili 6ncesi asamada ¢evreyi koruma cabalari, hayvan ve bitki tiirlerinin,
ormanlarim, kisacasi doganin korunmasi gibi alanlarla smirli kalmastir.

2) 1960-1970 yillar1 arasindaki agsamada biiylimenin smirlari, yoksullugun sinirlari,
sifir biiylime gibi yeni diislinceler ortaya atilarak, c¢evre konusu daha cok
diisiinsel alanda tartigilmagtir.

3) 1970-1980 yillar1 arasindaki asamada cevreyi koruma cabalar1 ulusal diizeyde
orgiitlenmeye baslamistir.

4) 1980°li yillardan sonraki asamada ise, ¢evre sorunsalinin her alaninda

uluslararasi igbirligi artmastir.

2.3.2. Tiirkiye’de Cevre Politikalarinin Olusumu

Ulusal ¢evre politikalarmin olusmasi ve gelismesi, Tiirkiye’nin ekonomik ve
sosyal gelismesini hizlandirmak amaciyla 1960 yilinda kurulmus olan Devlet Planlama
Teskilat1 tarafindan hazirlanan kalkinma planlar1 sayesinde gergeklesmistir. Bununla
birlikte, ‘I. Bes Yillik Kalkinma Plan1” (1963—-1967) ve ‘II. Bes Yillik Kalkinma Planr’
(1968—-1972) donemlerinde alinan kararlarda ¢evre sorunsalina ve ¢6ziim Onerilerine
yonelik amag¢ ya da politikalara rastlanmamaktadir.

Tiirkiye’de ulusal cevre politikalar1 alanindaki gelismelerin 197011 yillarla
birlikte basladigi kabul edilmektedir. Yasanan gelismelerde, Stockholm’da
gerceklestirilen ‘BM Insan ve Cevre Konferansi’nda alinan kararlarin ve uluslararasi
alanda yasanan gelismelerin etkisi biiyiik olmustur.

Cevre sorunsalina yonelik politika belirlenmesi yoniinde ilk adimlar, ‘III. Bes
Yillik Kalkimma Plani® (1973-1977) doneminde atilmistir. Cevresel sorunlarin ayirict
ozelligi, cevrenin ayr1 bir bashk ve bolim altinda ele almmasi olmustur. Cevre
sorunsalina iligkin tedbirler ve diizenlemeler iktisadi kalkinmaya engel teskil etmeyecek
sekilde mevzuat icerisinde yer almistir. Planda hava, su ve kiyilar gibi temel konulara

dikkat cekilerek, s6z konusu konularin biitiinciil bir yaklagimla planlama sistemi
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icerisinde incelenmesinin Onemi vurgulanmistir. Cevre sorunlarmma toplumdaki
gelismeler ve ayn1 zamanda temel politikalar boliimlerinde yer verilmesi ise ‘IV. Bes
Yillik Kalkinma Plani” (1979-1983) doneminde ger¢eklesmistir. Planda cevre
konusundaki diizenlemelerde, projelerde ve uygulamalarda, 0Ozellikle, yerel
yonetimlerin yetkilendirilmesinin 6neminden sz edilmistir (Torunoglu, 2013: 116).
Ulusal ¢evre politikalarinin olugmasi siirecinde, sorumlulugun merkezi devlet
mekanizmalarindan yerel yonetimlere devredilmeye baslanmasi ile birlikte Tablo 2.2°de

gosterilen yetki paylasimi olmustur:

Tablo 2.2: Cevre Politikalarimin Olusum Siirecinde Yetki Paylasimi

Geri doniisim

Alternatif enerji politikalar

Merkezi Olgekli Politikalar | pjaniamada koruma politikalar

" Cevre egitimi politikalar
I - Cevre arastirmalar1 ve teknolojileri
I Diizenli kentlesme politikalari
< ] / g Atiklarin degerlendirilmesi
‘e v o Kentlerin yapisina uygun yesil dokular

. Trafik sorunlarinin ve giiriiltiiniin azaltilmasi
Yerel Olgekli Politikalar o
Cevre dostu teknolojilerin kullanilmasi

Enerji kaynaklarinin alt yapilarinin hazirlanmasi

Diizenli kentlesme politikalar1

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmuistir.

‘V. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1985-1989) sanayilesme, tarimda
modernlesme ve kentlesmenin meydana getirdigi cevre sorunsalinin ¢oziimiine yonelik
temel ilkeler belirlenmistir. Bu cercevede gelecek kusaklarin kaynaklardan
faydalanmasi, kaynaklarin korunmasi ve iyilestirilmesi ile kirliligin yok edilmesi
konularma vurgu yapilmistir. ‘VI. Bes Yillik Kalkinma Plan’nda (1990-1994) cevre
politikasi i¢in ele alinan temel konu, insan sagligmin ve dogal dengenin korunmasi,
stirekli bir ekonomik biiylime saglanmasi olmustur. Sektorel bazda c¢evre sorunlarina
yonelik Onlemler goz Oniine alimmig; niikleer giivenlik, madencilik, enerji, petrol
tirtinleri gibi alanlarda yasal altyapinin c¢evre ve ekonomik degerler temelinde insa
edilmesi Ongoriilmiistiir (Torunoglu, 2013: 117). Bu siire¢ igerisinde 1992 yilinda
gerceklestirilen Rio Zirvesi’'nde ‘Cevre ve Kalkinma Konferansi’ kapsaminda ele alinan

kararlarm ulusal politikalara yansimasi, ¢evre politikalarinin ilgi odagma stirdiiriilebilir
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kalkinma kavrammnin yerlesmesi seklinde olmustur. Ekonomi ve cevre arasindaki
karsilikli iligkiyi, ¢evre ile uyumlu bir kalkinma olarak ifade eden siirdiiriilebilir
kalkinma terimi de ilk kez bu plan icerisinde yer almistir.

1993 yilinda Kopenhag Zirvesi’nde belirlenen AB’ye iiyeligi soz konusu aday
tilkelerin gergeklestirmeleri gereken kriterler ekonomik, sosyal ve AB Miiktesebati’nin
benimsenmesi olarak siniflandirilmistir. Bu kriterlerden Miiktesebat boliimiinde yer alan
31 baslik igerisindeki, 22 numarali baslik ‘cevre’ bashgidir. 1999 yilinin Aralik ayinda
toplanan AB Helsinki Zirvesi’nde, Tiirkiye AB’ye resmi olarak aday iilke statiisiinii
kazanmistir. Aday iilke statiisii ile birlikte AB Miiktesebati’'na uyum siireci de
baslamistir (Cokgezen, 2007: 106).

‘VII. Bes Yillik Kalkinma Plant’® (1996-2000) doneminde sosyo—ekonomik
politikalarda ¢evre sorununa yer verilmesi i¢in dikkate deger adimlar atilmistir. Atilan
bu adimlardan en 6nemlisi, Giindem 21 ¢ercevesinde hazirlanmaya baslanan ve 1998°de
yayimlanan ‘Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plam1 (UCEP)’ olmustur. UCEP ile
strdiiriilebilir kalkinma amacma yonelik olarak, sosyal ve ekonomik politikalar
yaninda, ¢evre ile ilgili olan stratejilerin gelistirilmesi, kirliligin dnlenmesi, yenilenebilir
kaynaklarin kullaniminin tesvik edilmesi, c¢evreye yonelik yatirim Onceliklerinin
belirlenmesi ve ¢esitli kuruluslar arasinda isbirliginin saglanmasi hedeflenmistir (Oner
Kaya, 2010: 85).

AB, Tiirkiye’nin Kopenhag Kriterleri’ne ve AB Mevzuati’na uyumunu saglamak
amaciyla 2000 yilinda ‘Katilim Ortaklig1 Belgesi (KOB)’ni diizenlemistir. Tiirkiye nin
kisa ve uzun donemde yerine getirmesi gereken dnceliklerinin ve katilim hazirliklarinin
sartlarin1  belirleyen KOB’un ardili, 19 Mart 2001°de ‘AB Miiktesebati’nin
Ustlenilmesine iliskin Ulusal Program’ kabul edilmis, farkli sektorleri gevre ile
uyumlastirma caligmalarina baglanmistir (Cokgezen, 2007: 106).

1963 yilindan 2000 yilina kadar olan siirecte yapilan yedi kalkinma planinda
cevre sorunlar1 geri planda kalmis, s6z konusu planlar ¢evre politikalarmim ulusal
kalkinma cabalarmi olumsuz etkileyecegi endisesiyle belirlenmistir. “VIII. Bes Yillik
Kalkmma Plani’nda (2001-2005), tarim ve enerji sektorlerinde cevreye yonelik
alinmas1 gereken Onlemler one ¢ikmis; siirdiiriilebilir kalkinmanin toplumsal boyutu
olarak, gelir dagiliminda esitsizligin iyilestirilmesi ve yoksullukla miicadele sorunlari

ele almmistir (Oner Kaya, 2010: 85). Planda cevre sorunlarmin ¢dziimiinde alman
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kararlar ve uygulanan politikalar, uluslararasi standartlar ve AB normlar1 ile uyumlu
hale getirilmeye baslanmistir (Cokgezen, 2007: 106). Ayrica, ¢evre politikasi
konusundaki temel 6nermeler AB’ye uyum stirecinin hizlanmasi, kurumsal reformlar ve
UCEP’in revize edilmesi seklinde kararlastirilmistir.

IX. Kalkinma Plant’nin (2007-2013) temel ilkeler bashigi altinda; gelisme ve
yonetim anlayisinin insan odakli oldugu, dogal ve Kkiiltiirel varliklar ile ¢evrenin
korunmasinda gelecek kusaklarin gozetilmesi gerektigi gibi ifadelere yer verilmistir.
Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami planm tiimiinde bir kez kullanilmistir. Planin
‘Temel Amaglar: Gelisme Eksenleri’ bolimii icerisinde, ¢cevrenin korunmasina yonelik
amaclar belirtilmistir (Keles vd., 2015: 388-390). Plan, ayn1 zamanda AB’ye {liyelik
stireci i¢in temel strateji belgesi olarak tasarlanmistir.

Tiirkiye, AB’ye tam {iyelik hedefinin bir parcasi olarak Kyoto Protokolii’ne
uymak, CO> salinimlarmin ve diger gazli kirleticilerin oranlarin1 smirlandirmak igin
onemli bir yiiklenim altinda kalmistir. Bununla birlikte, iklim degisikligi konusundaki
ulusal planmni, belirli emisyon hedeflerini ve bu baglamda azaltma politikalarini
uygulamaya gecirmeye baslamistir (Telli vd., 2008: 323).

Tirkiye’nin iklim degisikligi sorunu ile miicadelesinin Oncelikli amact;
uluslararas1 ylikiimliiliiklerin karsilanmasina, siirdiiriilebilir kalkinma ve ortak fakat
farklilastirilmis sorumluluk ilkeleri temelinde ve kendi Ozelliklerini de gz Oniinde
bulunduran bir yaklagimla katilmaktir. Bu kapsamda, vatandaslarina daha iyi bir yasam
kalitesi sunabilmek amaciyla enerji verimliligini yayginlastirmak, yenilenebilir ve temiz
enerji kaynaklarmin kullanimini1 artirmak, kalkinma politikalarmi iklim degisikligi
politikalarina entegre etmek temel hedeflerini yliklenmistir. Bu hedeflere ek olarak, IX.
Kalkinma Plani’nda belirtilen, ‘lilkemiz sartlarina gore ilgili taraflarin katilmasiyla sera
gaz1 emisyonlarinin azaltilmast politikalarin1 ve Onlemlerini ortaya koyan bir Ulusal
Eylem Plam olusturularak, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne iliskin
yikiimliiliklerin yerine getirilecegi’ politikasina dayali olarak 2010 yilinda ‘Ulusal
Iklim Degisikligi Eylem Plan’ hazirlanmistir. Plan; Iklim Degisikligi Strateji Belgesi,
IX. Kalkimma Plant’ni ekonomik ve sosyal gelisme eksenleri, iklim degisikligi ile ilgili

uluslararasi belgeler’, BM Binyil Kalkinma Hedefleri, AB’nin ilgili sektdrel politikalart,

% iklim degisikligi ile ilgili uluslararasi belgeler: BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi, Kyoto
Protokolii, Bali Eylem Plani ve Cancun Anlasmalar1’dir.
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miiktesebat1 belgeleri ve siiregleri 1s18inda yapilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2011: 1-2).

Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plam1 (2011), ‘sera gazi salmmmlarmin kontrolii’
ve ‘iklim degisikligine uyum’ seklinde iki boliimii icermektedir. iklim degisikligi
konusunda basar1 saglanamamasi1 durumunda, 2010-2030 zaman dilimi arasinda toplam

sera gazi salmimlarina ait beklenen senaryo ve iyimser senaryo Grafik 2.6 icerisine

aktarimistir:
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Grafik 2.6: Toplam Sera Gazi Salimmlart (milyon ton, CO; esdegeri), 2010-2030
Kaynak: http://www4.unfccc.int/, 2006: 5.

Grafik 2.6 incelendiginde; iklim degisikligi kapsaminda iyimser senaryoya gore
yapilacak olan iyilestirmeler sonucunda, toplam sera gazi salinim miktarmin beklenen
senaryodan 246 milyon ton daha az olacag goriilmektedir. Bu miktar, beklenen senaryo
degerindeki %21°lik bir azalmaya karsilik gelmektedir. Dikkat edilmesi gereken nokta
ise, 2030 yii icin salinim miktarindaki azaltimmn artistan azaltim hedefi olarak
belirlenmis olmasidir.

‘X. Kalkinma Plani’nda (2014-2018), siirdiiriilebilir kalkinma ve kalkinmanin
stirdiiriilebilirligi bir 6nceki plana gore gore daha sik yer almistir. Plan’in giris bolimd,
‘cevrenin korunmasi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi’ unsurlarini igerecek
bicimde belirlenmistir. Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma, planin temel amagclar1 ve ilkeleri
baslig1 altinda vurgulanan bir plan amaci ve ilkesi olamamustir. Plan’da, dogal kaynak

ve ¢evre yonetiminde planlama, uygulama, izleme ve denetimin iyilestirilmesi gerektigi
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ifade edilmektedir. Ayrica, kurumlarin gorev, yetki ve sorumluluk alanlarmdaki
belirsizlikler ve yetersizlikler, kurumlar arast yetki catigmalarinin giderilmesi,
isbirliginin ve esgiidiimiin giiclendirilmesi konularina deginilmektedir. Suyun ve
topragin  korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in bir yOnetim sisteminin
gelistirilecegi, su yonetiminin havzaya dayal1 bir yaklagimla olusturulacagi gibi konular
da planda yer almaktadir (Keles vd., 2015: 390-391).

Tiirkiye’nin ¢evre politikasina ait ¢ercevesi icin parametre verileri Tablo 2.3
icerisinde yer almaktadir. Tablo, teorik temelli iktisadi bilgilerle ele alindiginda
asagidaki diistinceleri yansitan bir degerlendirme karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’nin  ¢evre  politikasi, genellikle, enerji ve tarim {izerinde
yogunlagsmaktadir. Tiirkiye, enerji talebinin yaklagik 2/3’ii iizerinde, ¢ogunlukla petrol
ithal etmektedir. Enerji talebinin, niifus artis1 ve kisi bagina enerji kullaniminin artmas1
ile birlikte 2010-2020 yillar1 arasinda yaklasik olarak iki kat artacagi beklenmektedir.
Ulkedeki enerji iiretiminin, tiim sektorlerdeki —6zellikle, elektrik, giines, jeotermal ve
hidroelektrik— enerji kullanimmim artmasi ile biiyliyecegi tahmin edilmektedir. Bu
baglamda, mevcut enerji politikalari, yiikselen talebe bagh olarak iiretimi artirmak igin
tasarlanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, konut 1smnmasi i¢in biyokiitlenin
kullaninminin sinirlanmasi nedeniyle enerji karisimimin bir parcasi olarak azalmaktadir.
Ancak bu durum, ormansizlasma ve yanma etkilerine bagli olarak hava kalitesindeki
endiseler nedeniyle c¢evresel bir fayda saglamaktadwr. 1998-2006 doneminde
yenilenebilir enerji, enerji liretiminin yaklasik 0.3 yiizdesi ile istikrarli bir goriiniim
sergilemektedir (Bkz. EK-1). Bu donemde yenilenebilir enerji kaynaklarmin
gelistirilmesi i¢in Diinya Bankasi’'ndan 200 milyon dolardan fazla kredi yardimi
alinmistir (Jordan, 2012: 217).

Tarmm, onde gelen sektdr niteligindedir ve gegimlik tarim dnemlidir. 1990°lardan
itibaren tarimmsal tiretimin 6nemli bir sekilde artmasina karsit olarak, tarimda istihdamin
ve tarimin GSYH’deki pay1 siire¢ icerisinde azalmistir. Tarima devlet destegi, yaklasik
olarak son 10 yilda diigmiistiir; mevcut destegin ¢ogu ise dogrudan 6deme seklindedir.
Ayrica bu destekler iiretim yogunlugunu ve c¢evresel baskiy1 artiran siibvansiyonlari
icermemektedir. Tarimsal yogunluk diger OECD iilkelerinden daha diisiik olmakla
birlikte, tarimin ¢evresel etkileri 1990°dan itibaren artmustir. Tarmm ilaci kullanimindaki

artis, neredeyse, diger OECD iilkelerinden daha hizli bir sekilde ylikselmistir. 1995
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yilinda gilincellenen tarimsal reformlarla, ¢evreye duyarli alanlarin korunmasi iizerine
odaklanilmistir. Bazi ¢evresel etkilerden korunmak igin kalict mera alanlar1 olarak
adlandirilan araziler olusturulmustur. Bununla birlikte, tarimsal topraklarda bozulma,
erozyon ve asirt otlatma gibi sorunlar devam etmektedir. Tarimin biliylimesi,
yenilenebilir enerji i¢in potansiyel bir kaynak olarak, artan miktarda biyokiitle
tiretmektedir. Biyokiitle—enerji iiretim tesisleri mevcut olmamakla birlikte, gelecek i¢in

bir secenek olarak diisiiniilebilir (Jordan, 2012: 217).
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Tablo 2.3: Tiirkiye 'nin Cevre Politikast Cergevesi

Parametre Alant Parametre Deger
Ekonomi GSYH (sabit, 2010 ABD $), 2016 23.679
Niifus artig1 (yillik, %), 2016 1.6
Niifus Niifus yogunlugu (km?*’ye diisen), 2016 103.31
Kentsel niifus (toplamimn %7si), 2016 73.89
Kirsal niifus (toplam niifusun %’si), 2016 26.11
Arazi (toplam, hektar), 2014 20.706,000
Arazi Tarim arazisi (arazi yiizél¢timi %’si), 2014 50.10
Orman alani (arazi yiizolglimii %’si), 2015 15.22
Petrol, gaz ve komiir kaynakli elektrik iiretimi (toplamin %’si), | 78.97
2014
Yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi (hidroelektrik dahil, | 20.89
toplamin %’si), 2014
Yenilenebilir enerji tiiketimi (toplam nihai enerji tiiketiminin | 11.58
Enerji %’si), 2014
Enerji ithalat1 (net, enerji kullaniminin %’si), 2014 74.21
Enerji kullanimi (kisi basina petrol esdegeri, kg), 2014 1577.83
Fosil yakit enerji tiiketimi (toplamim %’si) 2014 89.58
Elektrik tiretimi (kWh), 2015 261.8 milyon
Elektrik tiiketimi (kWh), 2015 217.3 milyon
Bitki tiirleri (tehdit altindaki), 2016 104
Biyolojik Kus tiirleri (tehdit altindaki), 2016 20
Cesitlilik & | Balik tiirleri (tehdit altindaki), 2016 131
Koruma Alanlar1 | Memeli tiirler (tehdit altindaki), 2016 18
Karasal ve deniz koruma alanlar1 (toplam alan, %) 0.2
Su verimliligi (toplam suyun m® basina, sabit, 2010 ABD § | 24.41
GSYH), 2014
Hijyen & Su Kisi bagina yenilenebilir i¢ su kaynaklari (m?), 2014 2.947
Iyilestirilmis hijyen (toplam niifusun erisimi, %) 94.1
Iyilestirilmis su kaynaklar1 (toplam niifusun erisimi, %) 99.8
Dogal kaynaklarin GSYH’ye katkis1 (toplam kira, GSYH’nin 0.36
%7si), 2015
Dogal Kaynaklar Komiir, demir cevheri, krom, bakir, altin, civa, antimon, barit, borat, zimpara,

stronsiyum, feldispat, magnezit, kiregtasi, perlit, mermer, kil, pomza, siilfiir,

hidroelektrik, ekilebilir arazi.

Kaynak: https://www.cia.gov (10.08.2017) & http://databank.worldbank.org (10.08.2017).
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Kiiresel 1smnmaya bagl iklim degisikligi icin temel endise kaynagi olan sera gazi
salinimlarma ait veriler Tablo 2.4 igerisinde gosterilmektedir. 2014 yili verileri,
Tiirkiye’nin CO> yogunlugunun diinya ortalamasindan yiliksek oldugunun bilgisini
vermektedir. Ozellikle konut, ticari ve kamu hizmetleri ile diger sektdrlerden kaynakl
CO; salmimlar1 diinya ortalamasmin yaklasik 2 kati; gaz yakit tiikketiminden kaynakli
CO; salinimlar1 ise, diinya ortalamasmnin 1.5 katina yakmdiwr. 1990-2012 doénemi
arasindaki siirecte toplam sera gazi degisiminin yiizde bilgisini sunan veriler, salinim
miktarlariin %98.5 oraninda artis gostererek, rekor seviyelere ulastigini soylemektedir.
Ayn1 donem igerisindeki toplam sera gazi degisim oraninda diinya ortalamasmnin %40
olmasi, durumun endise verici boyutlarda oldugunu vurgulamaktadir. Grafik 2.6’nin
degerlendirilmesinde belirtildigi gibi bu durumun temel nedenlerinden biri, Tiirkiye nin
sera gazi salinimlarini azaltma hedefinin artistan azaltim olarak belirlenmesidir. Veriler,
hava kirliligi ile miicadelede belirlenen politikalarin uygulamada somut olarak

karsiligmi bulmadigini ve acil ¢6ziim Onerilerine ihtiya¢ duyuldugunu géstermektedir.

Tablo 2.4: Iklim Degisikliginde Sera Gazi Salinimlarimin Etkisi

Parametre Tiirkiye Diinya
CO; yogunlugu (kg basina petrol esdegeri enerji kullanimi), 2014 2.85 2.57
CO; salmimlari (kisi bagina metrik ton), 2014 4.49 4.97
Toplam sera gazi salmimlar1 (1990°dan % degisim), 2012 98.50 40.00
PM, 5 yillik ortalama maruz kalma (m? basina mikrogramlar), 2015 36.41 43.98
Gaz yakat tiiketimi kaynakli CO; salinimlar1 (toplamin %’si), 2014 26.61 18.50
Siv1 yakat tiiketimi kaynakli CO, salinimlari (toplamin %’si), 2014 22.96 33.28
Kat1 yakat tiiketimi kaynakli CO; salmimmlari (toplamim %’si), 2014 40.14 41.78

Imalat sanayi ve insaat kaynakli CO, salmmmlari (toplam yakita yanma %’si), 14.62 19.96
2014
Konut, ticari ve kamu hizmetleri kaynakli CO; salinimlar1 (toplam yakita yanma | 15.16 8.60
%’si), 2014
Elektrik ve 1s1 iiretimi kaynakli CO, salinimlari, (toplam yakit yanmasmm | 46.69 49.04
%?’si), 2014
Diger sektorlerden kaynakli CO, salinimlart (konut, ticari ve kamu hizmetleri 3.71 1.96

harig, toplam yakita yanma %’si), 2014

Ulasim kaynakli CO; salinimlari (toplam yakita yanma %’si), 2014 19.83 20.45

Kaynak: http://databank.worldbank.org (erisim tarihi: 10.08.2017)
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2016 yili Cevre Performans Indisi’nde Tiirkiye’nin 67.68 puanla 180 iilke
arasindan 99. sirada olmasi Tablo 2.4 i¢in yapilan degerlendirmeleri dogrulamaktadir.
Mevcut sorunlara ek olarak, giiniimiizde, yeni ¢evresel sorunlar olarak kimyasal ve
deterjan kaynakli su kirliligi, 6zellikle, kentsel alanlardaki hava kirliligi, ormansizlasma
ve bogazlarda artan gemi trafigi kaynakli petrol sizintilar1 ortaya cikmistir. Bu
baglamda c¢evre sorunsali kapsaminda imzalanan hava kirliligi, Antarktika Antlagsmasi,
biyolojik cesitlilik, ¢ollesme, iklim degisikligi, tehlikeli atiklar, tehlikedeki tiirler, ozon
tabakasmi koruma, gemi kirliligi, sulak alanlar gibi uluslararas1 anlagsmalar da sorun ile
miicadelede basar1 saglanamadigini gozler oniine sermektedir (CIA, 2017).
BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’na katilan 154 {ilke tarafindan imzalanan ve
1994°te yiiriirliige konulan iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi’nin Tiirkiye tarafindan
2004 yilinda onaylanmasi; ayrica, 2008 yilma kadar Kyoto Protokolii’niin onayinin
ertelenerek, 6zel Kyoto hedeflerine tabi olunmamasi ve Protokol’iin 2009 yilinda
yirirlige girmesi de iklim degisikligi ile miicadele konusuna yeterince Onem
verilmedigini géstermektedir.
Uluslararas1 diizeydeki g¢evre taahhiitleri i¢in, 41 sozlesme ve 30’dan fazla
protokol kabul edilmis, ¢cok sayida bildirge ve karar metnine taraf olunmustur (Arat ve
Tirkes, 2002: 17). Bu ¢evre koruma sozlesmeleri ve bildirgelerinden bazilar1 asagida
belirtilmektedir (Johannesburg Summit 2002, 5-6 & Tiirkiye Barolar Birligi, 2014: 5-6):
1971 — Ramsar, 6zellikle, Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme
Sahip Sulak Alanlar Hakkinda S6zlesme
1972 — Paris Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesi
1972 — BM Insan ve Cevre Konferans: Bildirgesi
1973 — Washington Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin
Uluslararasi Ticaretine Iliskin Sézlesme

1975 — 1980 — 1986 ve 1988 — Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Helsinki Bildirgeleri

1976 — Barselona Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiyr Bdlgesinin Korunmasi
Sozlesmesi

1979 — Bern Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarmi Koruma
Sozlesmesi

1985 — Akdeniz Cenova Bildirgesi

1985 — Granada Avrupa Mimari Mirasinin Korunmas1 S6zlesmesi
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1988 — BM / AT Flora, Fauna ve Yasayan Cevre Koruma Bildirgesi

1989 — Avrupa Cevre Saghk Tiiziigii

1989 — Basel Tehlikeli Atiklarm Smirlar Otesi Tasmimmin ve Bertarafinin
Kontroliine iliskin Sézlesme

1989 — Atmosferik Kirlilik ve Iklim (Noordwijk) Bildirgesi

1990 — Avrupa—Akdeniz Cevre Tiiziigi

1990 — BM / AT Siirdiiriilebilir Kalkinma (Bergen) Bildirgesi

1990 — Yeni Avrupa (Paris) Tiiziigi

1990 — Ozon (Montreal) Protokolii

1991 — OECD Cevre ve Kalkinma Bakanlar1 Politika Anlagmasi

1991 — BM / AT Espoo Bakanlar Anlasmasi

1992 — Valetta Avrupa Arkeolojik Mirasinin Korunmasi S6zlesmesi

1992 — BM Cevre ve Kalkinma Konferansi

1992 — 1996 — 1998 ve 2001 — OECD Cevre Bakanlar1 Bildirgeleri

1992 — Kahire Bildirgesi

1994 — Orta Asya ve Balkan Cumbhuriyeti Cevre Bakanlar1 Bildirgesi

1994 — Paris, ozellikle, Afrika’da Ciddi Kuraklik ve/veya Collesmeyle Miicadele
icin BM So6zlesmesi

1995 — Barselona S6zlesmesi

1995 — Sofya Bakanlar Bildirgesi

1997 — BM iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi’ne Yonelik Kyoto Protokolii

1998 — Aarhus Cevresel Konularda Bilgiye Erisim, Karar Vermede Halkin
Katilim1 ve Yargiya Bagvuru S6zlesmesi

2000 — Floransa Avrupa Peyzaj S6zlesmesi

2009 — Cartagena Biyogiivenlik Protokolii

2012 — Rio +20 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi.

Yukarida belirtilen uluslararas1 ¢evre koruma sozlesmeleri, bildirgeleri ve

tiizikkleri ¢evre taahhiitlerinin ylikiimliliikleri i¢in yillardir yinelenen, ancak

uygulamada karsiligini ¢ok az bulan ya da bulamayan belgelere isaret etmektedir.

112



UCUNCU BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRISi VE LITERATUR INCELEMESI

Tezin {iciincii alt boliimiinde, Cevresel Kuznets Egrisi’nin kuramsal temelleri ve
ampirik ¢ercevesi hakkinda bilgi verilmis; Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
desteklendigi ve desteklenmedigi giincel ampirik g¢aligmalardan derlenen literatiir
seckisi farkl iilkeler ve iilke gruplar1 acisindan ele alinmis; Cevresel Kuznets Egrisi

hipotezine yoneltilen elestiriler agiklanmistir.

3.1. Cevresel Kuznets Egrisi’nin Kuramsal Temelleri

Cevre lizerine yapilan calismalar, insan ve doga arasindaki iligkide bir doniim
noktas1 olarak, genellikle Sanayi Devrimi tartismalar1 {izerine odaklanmaktadir. Bu
baglamda insanoglunun cevreye karsi olan diisiincelerinin degisimini etkileyen temel
unsur, sanayi kaynakl kirliliktir.

Ekonomik gelismenin baslangi¢ asamasini takip eden siirecte, iilkelerdeki gelir
dagiliminin seyrinin incelendigi ilk ¢alisma, Simon Kuznets’in 1955 yilinda yayimlanan
‘Economic Growth and Income Inequality’ basliklt makalesidir. Kuznets, makalesinde
gelir dagilimi adaletsizligi ile kisi bagina gelir arasindaki iliskiyi ele almistir. Sonuglar
‘kisi basma gelir arttikca, gelir dagilimindaki esitsizligin artacagi; ancak belirli bir
doniim noktasindan sonra gelir dagilimindaki esitsizligin azalacagi’ seklindeki temel bir
bulguya isaret etmistir. Elde edilen bu bulgu, degiskenler arasinda ters—U (can egrisi)
seklinde degisken nitelikteki bir iligki i¢in akademik literatiirde ‘Kuznets Egrisi’ olarak
ifade edilmistir.

Kuznets’in ¢alismasi, 1990’l1 yillarda ¢evre sorunsalinin ciddiyetinin artmasina
bagli olarak, Grossman ve Krueger (1991) tarafindan gelistirilerek ekonomik faaliyetler
ve salinimlar arasindaki lineer ve non—lineer iliskileri belirlemek i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi (Environmental Kuznets Curve / EKC) teorisinin ampirik testlerine yonelik ¢cok
sayida calismanin baslangicini olusturmustur (Antonakakis vd., 2015: 3). EKC teorisi
Shafik ve Bandyopadhyay (1992), Grossman ve Krueger (1995) tarafindan g¢evre
ekonomisi i¢in gelistirilerek, EKC hipotezi ile formiile edilmistir. Hipotez, kisi basina

salinimlar ile GSYH arasmnda ters—U seklindeki hipotetik bir iliskinin varhigini
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desteklemektedir (Yaduma vd., 2013: 1). Buna gore EKC hipotezi, bir iilkenin
ekonomik gelismesine eslik eden kirlilik akiginin zaman yolunu gostermektedir. EKC
fonksiyonunun geleneksel seklinin gdsterildigi ¢evresel bozulma ile ekonomik kalkinma
asamalar1 arasindaki olast ters—U seklindeki hipotetik iliski, Grafik 3.1 icerisine

aktarilmistir:

Cevresel Bozulma

1
Sanayilesmis |
Sanayilesme ekonomiler 1 Sanaynggme sonrasi
ekonomiler
(hizmet ekonomisi)

oncesi ekonomiler

Ekonomik Kalkinma Asamalar

Grafik 3.1: Geleneksel Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Panayotou, 2003: 46.

EKC c¢aligmalarmin ampirik testlerine yonelik kuramsal temeller, Grossman ve
Krueger (1991) tarafindan Ulusal Ekonomik Arastrma Biirosu i¢in yapilan
‘Environmental Impacts of A North American Free Trade Agreement’ baslikli oncii
niteligindeki rapor; Shafik ve Bandyopadhyay (1992) tarafindan Diinya Bankasi i¢in
hazirlanan ‘Economic Growth and Environmental Quality’ baslikli rapor ve Panayotou
(1993) tarafindan Uluslararas1 Calisma Orgiitii i¢in yapilan ‘Empirical Tests and Policy
Analysis of Environmental Degradation at Different Stages of Economic Development’
baslikli rapor olmak {izere birbirinden bagimsiz {i¢ arastirma sonucunda 1990’larin
baslarinda ortaya c¢ikmistir. Bununla birlikte, cevre kalitesinin korunmasi ve
tyilestirilmesi i¢in ekonomik biiyiimenin gerekli oldugu diislincesi, Ortak Gelecegimiz
(1987) isimli raporda siirdiiriilebilir kalkinma argiimaninin vazgecilmez bir pargasi
olarak ifade edilmistir (Stern, 2003: 2).

EKC literatiirii, geleneksel EKC analizinin dayandigi temel kavramsal sezgilerden
ve bi¢imlendirilmis ampirik olgulardan, EKC’nin ampirik ¢aligmalarinin testleri icin
kuramsal arastirmalara ilerlemistir. Bu kapsamda EKC dinamikleri genellikle teknoloji,
digsallik tiirii, tercihe yonelik faktorler ve politika faktorleri ile agiklanmaya calisilmistir

(Mazzanti ve Musolesi, 2009: 4).
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Panayotou (2000) “Economic Growth and the Environment” baslikli caligmasinda

bliylime Tlizerine c¢evresel bozulmanin etkilesiminin makroekonomik modellerini

incelemistir. Bu dogrultuda c¢evre ve bilyiimenin teorik makro modellerini dort

kategoriye aymrmistir:

1)

2)

3)

4)

Optimal Biiyiime Modelleri: Ramsey (1928) cercevesine dayanarak Koopmans
(1960) ve Cass (1965) tarafindan gelistirilmis modellerdir. Bu modeller,
tilketicinin ~ fayda—maksimizasyonu sorununun optimal kontrol teorisi
tekniklerinin kullanilarak ¢6ziildiigli dinamik optimizasyon modelleridir. Stok ya
da kirlilik akisi, temsili tiiketicinin tiretim fayda fonksiyonunun bir argiimanidir.
Bu modellerin ¢ogu ampirik olarak EKC’yi desteklemektedir.

Bir Uretim Faktorii Olarak Cevre Modelleri: Kirlilik, sadece iiretim ve fayda
islevinin bir arglimani olarak degil, ayn1 zamanda cevrenin kendisidir. Bu,
ekonominin dogal sermaye stoku sahipligi ya da c¢evre kalitesinin biitiinlesme
seviyesi olarak yorumlanabilir. Bu modellerde, miilkiyet haklari, cevresel
bozulmanin biiylime ile birlikte nihai olarak azaldigmin belirlenmesi icin
kullanilmaktadir.

Icsel Biiyiime Modelleri: Modeller, optimal bilyiime modellerinde varsayilan
tiretim  fonksiyonunun Neo—klasik  0zelliklerini  zayiflatmaktadir. Bu
modellerdeki iiretim fonksiyonlari, oOzellikle Romer’in (1986, 1990)
calismalarina dayanarak, artan 6lgekli getiriler ve yayilma etkileri ile karakterize
edilmektedir. Ekonomik biiyiime ile kirlilik standartlarinin sikilastirilmasi bu
modellerde optimaldir.

Diger Makroekonomik Modeller: Ortiisen bir nesil modelidir. Ticaretin
varliginda, biiyiime ve cevrenin iki iilkeli genel denge analizini icermektedir. Bu
modeller optimal biiyiime modellerinin sonuglarma destek saglamaktadir.
Bununla birlikte model sonuglarmin baska durumlarda da ortaya ¢ikabilecegini
onermektedir.

Panayotou (1993) & Dinda (2004) & Copeland ve Taylor (2004) tarafindan

yapilan c¢aligmalar, EKC hipotezinin kuramsal temellerine yonelik literatiirdeki

calismalarin kapsamli bir listesini sunmaktadir.

Panayotou (1993) ‘Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental

Degradation at Different Stages of Economic Development’ isimli makalesinde bir
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iilkede, dogal kaynaklarin ve cevrenin durumunun bes ana faktore bagli oldugunu

belirtmistir. EKC’nin kuramsal temelleri kapsaminda degerlendirilen s6z konusu bu

faktorler asagidaki gibidir:

1)

2)

3)

Ekonominin Biiyiikliigii: GSMH ile 6lciilen ekonomi biiyilidiik¢e ya da ekonomik
faaliyet diizeyi arttikga, ceteris paribus durumunda, dogal kaynaklarmn tiikenmesi
daha hizli olmaktadir ve tiretilen kirlilik seviyesi yiikselmektedir.

Ekonominin Sektorel Yapisi: Kaynak tiikenmesinin ve kirliligin, hem tiirii hem
de diizeyt ekonominin sektdrel yapisina baghdir. Tarim ve diger birincil
sanayilere dayanan ekonomilerde ormansizlasma, toprak erozyonu ve yiiksek
endistriyel kirlilik oranlar1 gibi hizli kaynak tiikenmesi meydana gelmektedir.
Ulkeler sanayilestikge kaynak tiikkenmesi sorunlari, asamali olarak kentsel
kirlilik ve tikaniklik problemlerine doniismektedir. Kisi basina GSYH ile
Olciilen gelismislik diizeyi, sanayi sektoriiniin GSYH i¢indeki pay1 ve sanayinin
yapist arasinda oldukga yakin bir iliski vardir. Diisiik gelirli iilkelerde, sanayinin
GSYH i¢indeki payi, tarimdan daha azdir ve sanayide tarimsal imalat ile hafif
montaj baskindir. Orta gelirli iilkelerde, sanayinin paytr GSYH’nin 1/3’line
yaklasmakta ya da bu oran1 agsmaktadir; sanayi agir ¢elik, kagit hamuru ve kagit,
cimento ve kimya sanayinin hakimiyeti altindadir. Yiiksek gelirli iilkelerde ise,
sanayinin GSYH i¢indeki pay1 istikrarli ya da azalmaktadir. Sanayi, gelismis
teknoloji endiistrisi ve hizmetler tarafindan yonetilmektedir. Sanayi kaynakli
salmimlar sektoriin biiylikligl, kimyasal ve agir sanayilerin pay1 ile olumlu bir
bicimde degismektedir. Gelismenin sonraki asamalarinda, sanayi sektori
icindeki kimyasallarin ve agir sanayi iiretiminin pay1 yavas yavas azalmakta,
bilgi teknolojileri ve hizmetlerin pay1 ise artmaya devam etmektedir.

Teknolojik Geligme: Sanayi yapilar1 ayni, ancak sermaye stoklar1 ve tiretim
teknolojileri farkli kalitede veya eski olan iilkelerde, endiistriyel salinimlar ve
atiklar farkli diizeylerde olusabilmektedir. Miadin1 doldurmus, eski ya da kotii
muhafaza edilmis sanayi tesisleri ve makinalari, enerji ve malzeme kullaniminda
daha az etkin olmaktadir. Bunun sonucunda yeni ve daha iyi korunan endiistriyel
tesislere gore daha yiiksek seviyelerde atik ve salinim tiretilmektedir. Teknoloji
ve girdilerin secimi, nispi fiyatlar, politika ve diizenleyici ¢ergeve tarafindan

etkilenmektedir. Temiz teknolojilerin ithalatina izin veren bir iilkenin, ithal
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edilen makine iizerinden agir vergi alan bir iilkeden daha diisiik bir kirlilik
seviyesine sahip olmasi beklenmektedir. Enerji, elektrik, su ve ham maddeleri
stibvanse eden iilkelerde, tam maliyet fiyatlamasi uygulayan iilkelerden daha
yiiksek kirlilik seviyeleri yaratilmaktadir. Bu durumun sebepleri; diistik fiyath
girdinin lehine ikame, diisiik fiyath girdinin etkinsiz ve savurgan kullanimi,
uygulama ve gelistirme ag¢isindan girdi-minimizasyonu teknolojisine yonelik
tesviklerin azaltilmasidir. Endiistriyel biiylime bir taraftan daha fazla c¢ikti,
malzeme ve enerji girdisi, dolayisiyla daha fazla salinim ve atik demektir. Diger
taraftan, sonraki siliregte yenilenmis sermaye, verimli teknolojiler ve yiiksek
katma deger anlamina gelmektedir ve tiim bunlar br basma ekonomik ¢ikt1 i¢in
salinimlarimn azaltilmasina yardimci olmaktadir.

4) Cevre Kalitesine Talep: Kalkinmanin erken asamalarida toplumlarda var olan
yaygin yoksulluk, etkin olmayan vergi sistemi, diisiik ¢evre bilinci ve neredeyse
hi¢ para tahsisi yapilmayan ¢evresel koruma durumlar1 varligini siirdiirmektedir.
Gelir arttikca biriken kirleticiler icin, insanlarin ¢evresel duyarliligi daha siki
cevre diizenlemelerini gerektirmektedir. Buna baglhh olarak, devletler
kalkinmanin farkli diizeyleri i¢in sanayiye ayirdiklari biit¢elerde cevresel
harcamalarin payimni ylikseltmektedir. Boylece ¢evre kalitesindeki iyilestirmeler,
kirlilik kontrol teknikleri nedeniyle biiyiik 6lgekli ekonomilerin liretim hacimleri
icin daha fazla uygulanabilir olmaktadir. Ekonominin arz yaninda iiretimin ve
gelirin artmasi, talep yaninda ise ¢evre kalitesi icin istekli olarak yapilan maddi
ve manevi katkilar ¢evresel kaliteyi iyilestirebilmektedir.

5) Cevre Harcamalarimin Diizeyi: Cevre Kalitesi, yliksek diizeyde gelir elde edilene
kadar tiiketicinin biit¢esinde onemli bir yer tutmayan gelir esnekligine sahip bir
maldir. Gelirin ve servetin daha yiliksek diizeylerde ekonomiye konsolide
edilmesi, gelir esnekligi nedeniyle cevresel kaliteye olan talebi ylikseltmektedir.
Ekonomik, sosyal ve politik baskilar giiclii c¢evre diizenlemelerinin
benimsenmesini, ¢evresel koruma ve temiz bir cevre i¢in biitce tahsislerini
artirict etki yaratmaktadir.

Yukarida agiklanan ekonominin biiyiikliigii, ekonomik ve endiistriyel yapidaki
degisim, teknolojinin gelismesi, ¢cevre kalitesine talep ve ¢evre harcamalarinin diizeyi;

cevresel bozulma (ormansizlasma, erozyon, kirlilik) ve kisi basina GSMH arasindaki
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iliskiye yonelik hipotez i¢in iilkelerin kalkimma diizeyinin bir fonksiyonudur. Yapisal
degisim, teknolojik gelisme ve tiiketim hareketine ait dinamikler dikkate alindiginda ise,
bu iliskinin lineer olmadig1 ve ters—U seklinde oldugu varsayilmaktadir (Panayotou,
1993:5).

Dinda (2004) tarafindan yapilan ‘Environmental Kuznets Curve Hypothesis: A
Survey’ baslikli ¢alismada, EKC’nin seklini acgiklayan kuramsal temeller bes baslik
altinda incelenmektedir:

1) Cevre Talebinin Gelir Esnekligi: Toplumlar, gelir arttikga daha iyi bir yasam
standardina ulagmakta ve cevresel kaliteye daha fazla 6zen gostermektedirler.
Daha iyi bir cevre talebi ise, ekonomide c¢evresel bozulmay1 azaltma egiliminde
olan yapisal degisikliklere neden olmaktadir. Belirli bir gelir seviyesi agildiktan
sonra, daha temiz bir ¢evre icin 6deme yapma istegi gelirden daha biiyilik bir
oranda artmaktadir. Bu durum, savunma harcamalari, ¢evre orgiitlerine bagislar
ve ¢evreye daha az zararh {iriin se¢cimi yoluyla gerceklesmektedir. Genellikle,
cevre kalitesi talebinin ve kaynak iirtinlerinin gelir esnekliginin birden biiyiik
oldugu, temiz bir ¢evrenin ve ¢evreyi korumanin ‘lilks mallar’ oldugu kabul
edilmektedir. Ancak, ¢evresel bozulmanin 6nemli gostergeleri, gelir esnekliginin
birden az olmasmma ve tek basma gelirin basit bir fonksiyonu olmamasina
ragmen, gelirle birlikte monoton bir sekilde ylikselmektedir. Bununla birlikte,
EKC modellerinin ¢ogu c¢evre kalitesi talebinin gelir esnekligi roliini
vurgulamaktadir ve bu esneklik, genellikle, salmimlarin azaltilmasinin
aciklanmasinda baglica neden olarak literatiirde yer almaktadir. Yoksul
insanlarm ise cevre kalitesi konusunda talepleri ¢ok azdir, ancak bir toplum
zenginlestikce toplumun iiyeleri daha saglikli ve temiz bir ¢evre i¢in taleplerini
yogunlastirmaktadir. Daha fazla gelir elde eden tiiketiciler hem yesil {iriinler i¢in
daha fazla harcama yapmakta, hem de cevresel koruma ve diizenlemeler i¢in
bask1 yaratmaktadirlar. Salinimlarin artan gelirle birlikte azaldig1 ¢ogu durumda,
s0z konusu bu azalma cevre mevzuati ile ¢evresel bozulmayi azaltmak i¢in
piyasa bazli tesvikler gibi yerel ve wulusal kurumsal reformlardan
kaynaklanmaktadir. Selden ve Song (1994) & Carson vd. (1997) & Komen vd.
(1997) tarafindan yapilan arastirmalar cevre kirliligi seviyesinde Onemli bir

azalma faktorii olarak, ¢evre talebinin gelir esnekligi roliinii vurgulamaktadir.
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2)

3)

Olcek, Kompozisyon ve Teknoloji Etkileri: Ekonomik biiyiime, cevre kalitesini
Olcek, kompozisyon ve teknoloji etkileri olmak {iizere ii¢ farkli asamada
etkilemektedir. Artan ¢ikt1 miktari, daha fazla girdi gereksinimi yaratarak iiretim
stirecinde daha yiiksek miktarda dogal kaynagin tiiketilmesine yol agmaktadir.
Cikt1 miktarindaki artis, ayn1 zamanda yan tirlin olarak atik ve salimimlari
artirarak cevre kalitesini diistirmektedir. Ekonomik biiyiime, bu anlamda ¢evre
izerinde olumsuz etki yaratan olcek etkisini agiklamaktadir. Ardili, ekonomik
biiylime kompozisyon etkisi araciligi ile ¢evre iizerinde olumlu bir etki meydana
getirmektedir. Gelir arttik¢a, ekonominin yapis1 degisme egilimi gostererek daha
az kirlilik iireten faaliyetleri asamali olarak artirmaktadir. Cevresel bozulma,
ekonominin yapisi tarimdan sanayiye dogru degistikce artma egilimindedir.
Ancak, enerji yogun sanayiden, hizmetlere ve bilgiye dayali teknoloji agirlikli
endiistriye yapilan bir bagka yapisal degisimle azalmaya baslamaktadir. Gelismis
ilkelerin Ar—Ge c¢alismalarma daha fazla harcama yapmalari, ekonomik
biliylimenin ekonomik gelisme ile birlikte gerceklesmesini saglayarak, kirli ve
eski teknolojilerin yerini, ¢cevre kalitesini artiran yeni ve temiz teknolojilerin
almasina neden olmaktadir. Bu durum ise ekonominin teknoloji etkisini
aciklamaktadir. Bu dogrultuda bir EKC’nin sekli, biiylimenin baslangic
asamalarinda baskin egilimdeki Olcek etkisinin cevre {izerindeki olumsuz
etkilerinin 6ne siirtilmesine karsit, sonraki asamalarda salinim diizeyini diigiirme
egilimindeki kompozisyon ve teknolojik etkilerin olumlu etkisine isaret
etmektedir. Grossman ve Krueger (1991) & Shafik ve Bandyopadhyay (1992) &
Komen vd. (1997) & Vukina (1999) tarafindan yapilan calismalar, cevre
acisindan ekonominin Ol¢ek, kompozisyon ve teknoloji etkilerinin Grnegini
vermektedir.

Uluslararas: Ticaret: EKC’nin seklini agiklayabilen olasi en 6nemli faktorlerden
biridir. Ticaret, ekonominin biiyiikliigiindeki artiglara yol agarak kirliligi
artirmakta ve gevresel bozulmanin sebebi olmaktadir. Bununla birlikte, serbest
ticaret, ¢cevre lizerinde hem kirliligi artirmaya hem de azaltmaya yonelik ¢eliskili
etkilere sahiptir. Artan ticaret hacminin (6zellikle de ihracatm), ekonominin
biiylikliigiinii genisletmesi ve kirliligi artirmasi ile birlikte, cevre kalitesi dlgek

etkisi ile azalabilmektedir. Diger yandan ticaret, kompozisyon etkisi ve
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4)

5)

teknolojik etki yoluyla c¢evreyi iyilestirebilmektedir. Ticaret yoluyla gelir
arttikca, ¢evresel diizenlemeler kirliligi  azaltici  yeniliklerle tesvik
edilebilmektedir. Bir iilkede kirlilik yogun mallarin iiretiminin yarattig1 kirlilik,
uluslararasi ticaret aracihigiyla diger iilkede arttikca so6z konusu iilkede
diismektedir. Bu durum kompozisyon etkisi kapsaminda ‘Kirlilik Sigmagi
Hipotezi’ ya da ‘Yer Degistirme Hipotezi’ ile belirtilmektedir. Uluslararasi
ticaretin ¢evre kirliligini artirict etkisini agiklayan bu hipotez, temel olarak,
uluslararas1 ticarette karsilastirmali {stiinliikler acisindan aynidir. Ticaret bir
iilkeyi uluslararasi topluluklarla iligkilendirdiginde, gelismemis bir ekonomide
kirliligi azaltabilen faktorler dogrudan yabanci yatirimlar, dibe dogru yaris veya
asagt ceken rekabet, teknolojinin diflizyonu, uluslararast destekler ve
kiiresellesme ile agiklanmaktadir. Grossman ve Krueger (1991) & Shafik ve
Bandyopadhyay (1992) & Birdsall ve Wheeler (1993) & Lee ve Roland—Holst
(1997) & Suri ve Chapman (1998) & Vukina vd. (1999) tarafindan yapilan
calismalar, uluslararasi ticaretin ¢evre kirliligini artic1 etkisinin 6rneklendirildigi
caligmalardir.

Piyasa Mekanizmas:: Piyasada islem goren dogal kaynaklar i¢in igsel bir ‘kendi
kendini diizenleyici piyasa mekanizmasi’nin varligi, gelirdeki biiylimenin devam
etmesi halinde cevresel bozulmayi1 Onleyebilmektedir. Ekonomik kalkinma,
gelismekte olan ekonomilerde piyasa mekanizmasinmi gliclendirerek, piyasa disi
kaynaklardan daha az kirleten enerji kaynaklar1 piyasasina asamal1 olarak gecisi
saglamaktadir. Piyasa mekanizmasi ¢evre sorunsalini fiyatlarin etkisi, iktisadi
karar verme birimlerinin rolii, piyasa ekonomisine ge¢is ve bilgiye erisim
faktorleri ile etkilemektedir.

Diizenlemeler: Cevre kirliligi ile ilgili diizenlemeler resmi diizenlemeler, resmi
olmayan diizenlemeler ve miilkiyet haklar1 olmak iizere {i¢ baslik altinda ele
alinmaktadir. Resmi diizenlemeler sayesinde, iilkelerin giiclii ¢evre
diizenlemeleri icin gerekli olan sosyal kurumlarinin sayis1 artmaktadir.
Gelismekte olan iilkeler, komuta ve kontrol politikalarindan piyasa merkezli
diizenlemelere yonelmektedir. Kirleticiler, kirliligin zararlari, yerel cevre kalitesi
ve kirliligi azaltma ile ilgili bilgilendirmeler, temiz {iretim yapan firmalari

odiillendirme, agir kirleticilere neden olan firmalar1 ise cezalandirma gibi

120



faktorler diizenlemelerin ¢evresel standartlara uygulanabilirligini 6nemli 6lgiide
gelistirmektedir. Resmi olmayan diizenlemeler, resmi diizenlemeler zayif
oldugunda ya da olmadiginda, toplumlar tarafindan ¢cogunlukla yerel fabrikalarin
kirliliklerini azaltmalarmi saglamak i¢in kullanilmaktadir. Bu durumda ortaya
cikan kirlilik dengesi, toplumun ve firma sahiplerinin gorece pazarlik giiclinii
yansitmaktadir. Resmi olmayan diizenlemeler sivil toplum kuruluslar1 ve sosyal
gruplar (dini kurumlar, sosyal organizasyonlar, politikacilar) tarafindan
yapilmaktadir. Bu diizenlemelerdeki baskinin oldukca lokalize olmasi
gerekmektedir. Ilkel toplumlarda, kaynak tabani c¢ogunlukla ortak olarak ele
almmistir. Zamanla kithik arttikga, ortak alanlarin bazi yonleri 6zel miilkiyet
olarak tanimlanmistir. Ekonomik gelisme, kismen, cevresel varliklarm o6zel
miilkiyet haklar1 tarafindan korunma derecesine gore belirlenmektedir. Ozel
miilkiyetin ve miilkiyet haklarmin uygun tahsisine yiiksek derecede sahip
iilkelerde, geliri artirmak ve ¢evre sorunlarini azaltmak i¢in daha etkin kaynak
tahsisi mevcuttur. Hukukun {istiinliigii ve daha iyi yaptirimlar altinda giivenli
miilkiyet haklar1 ile ilgili politikalar ve etkili ¢evre diizenlemeleri, EKC’nin
seklini etkileyebilmektedir. Bu nedenle EKC, ortak miilkiyet haklariyla baslayan
ve Ozel miilkiyet haklartyla biten bir miilkiyet hakki modelini temsil
edebilmektedir. Shafik ve Bandyopadhyay (1992) & Cropper ve Griffiths (1994)
& Pargal vd. (1996) & Panayotou (1997) & Torras ve Boyce (1998) & Vukina
vd. (1999) & Dasgupta vd. (2001) ¢aligmalarinda resmi ve/veya resmi olmayan
diizenlemelerin, ayrica miilkiyet haklarmin bilgisini vermektedir.

Copeland ve Taylor (2004) ‘Trade, Growth, and the Environment’ isimli
calismalarmda, EKC ile ilgili literatiiriin genis bir incelemesini yapmuslardir. Inceleme
sonuclarindan elde edilen ilk bulgu, artan gelirin ¢evre kalitesini olumlu yonde
etkiledigi goriisiinii destekleyen ¢ok sayida caligmanm oldugunu gdstermistir. ikinci
bulgu olarak, ¢evre politikasinin ticareti ve yatirim akiglarini etkilemedigi konusunda
goriis birligine varmanin erken oldugu ifade edilmistir. Uciincii ve daha belirsiz
sonuglar iceren bulgu ise, kirlilik sigmag1 hipotezini dogrulayan az sayida ¢aligmanin
bulundugu olmustur.

EKC’nin kuramsal temellerinin aciklanmasma yonelik olarak yapilan

caligmalarda belirtildigi gibi cevre politikalarma ve kurumsal diizenlemelere ait
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degisiklikler yapilmasi sonucunda, c¢evresel iyilesme veya kotiilesme meydana
gelebilmektedir. Bu baglamda cevresel bozulma ve ekonomik kalkinma asamalarinin
bilgisini veren Grafik 3.1, yapilacak olan politika degisiklikleri ve kurumsal

diizenlemeler sonucunda Grafik 3.2 icerisindeki gibi gosterilebilmektedir:

Miilkiyet haklarmin iyi tanimlanmamas,
digsalliklarm icsellestirilmemesi, kaynak kullanim

ve kirlilik siibvangiyonu
\

Cevreye zararli
stibvansiyonlarin ortadan

kaldirilmasi Ekolojik esik

Cevresel Kirlilik

Siibvansiyonlarin ortadan kaldirilmasi,
digsalliklarin i¢csellestirilmesi, miilkiyet
haklarimin tamimlanmasi

Kisi Basma Gelir

Grafik 3.2: Farkli Politika ve Kurumsal Varsayimlar Altinda Gelir—Cevre Iligkisi
Kaynak: Panayotou, 2003: 55.

Grafik incelendiginde, ekonomik biiylimenin ¢evresel fiyatin1 azaltmak ve
EKC’yi ekolojik esigin altina diistirmek ic¢in, temel olarak, miilkiyet haklar1, digsalliklar
ve siibvansiyonlarla ilgili diizenlemelere gereksinim oldugu goriilmektedir. Buna gore,
EKC’nin ekolojik esigin altina diisiiriilmesi i¢in; ¢evreye zarar veren siibvansiyonlarin
(6rnegin, enerjide ve ulagimda) ortadan kaldirilmasi, miilkiyet haklarinin daha iyi
tanimlanmas1 ve uygulanmasi, artan kithgi yansitan kaynaklarm tam maliyet
fiyatlandirmasiin yapilmasi ve ¢evresel maliyetlerin igsellestirilmesi (6rnegin, kirlilik
vergileri ve pazarlanabilir izinler araciligiyla) onerilmektedir.

Grossman ve Krueger (1991) calismalarinda, ticaret engellerinin azaltilmasinin
genel olarak ekonomik faaliyetin hem Glgegini genisleterek hem de kompozisyonunu
farkli kilarak, ayrica iiretim tekniklerinde degisiklikler meydana getirerek cevreyi
etkileyecegini soylemislerdir. Caliymanin ampirik kanitlari, Meksika’daki ticaret
liberalizasyonu icin ekonominin Olcek, kompozisyon ve teknoloji etkilerinin nispi
biiytikliiklerinin gegerli oldugunu gdstermistir. Ayrica, Meksika ve Kuzey Amerika

Serbest Ticaret Anlasmasi iiyesi 42 iilke i¢in hava kalitesi dlctimlerinin incelenmesi
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sonucunda, bir iilkenin kisi basma diisen geliri yaklasik 4.000—5.000 dolara ulastiginda,
ekonomik biiytimenin kirlilik sorunlarmi hafifletme egiliminde oldugu bulunmustur.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992), ekonomik biiyiime ve ¢evresel kalite arasindaki
ilgilesimi genig bir veri seti kullanarak gelismislik diizeyleri farkli olan 149 iilke
Olceginde incelemiglerdir. Calismada ekonomik biiylime ve yatirim, enerji fiyatlari,
ticaret politikasi, borglar, politik ve sivil haklar konular1 baghigi altinda se¢ilen on ii¢ ve
cevre kalitesini temsil ettigi diisiiniilen on farkli parametre kullanilmistir. Bulgular,
gelirin ¢evre kalitesinin tiim goOstergelerinde en belirgin etkiye sahip parametre
oldugunu; zaman egilimi ile temsil edilen teknolojinin ¢evre kalitesini iyilestirmeye
katk1 sagladigini; hipotezin kuadratik formunu igeren model tahminlerinde doniim
noktalarmin SO> i¢in 3.670 ve SPM i¢in 3.280 ABD dolar1 ($) olarak hesaplandigini
gostermistir.

Birdsall ve Wheeler (1993) calismalarinda, kirlilik sigmag1 hipotezini inceleyerek
Sili ve 25 Latin Amerika iilkesinde artan yabanci yatirimlarin ve ticaret rejimlerinin
liberallesmesinin, kirlilik yogun endiistriyel gelisme ile iliskili olmadigmi
savunmuslardir. Ekonometrik kanitlar, korunan ekonomilerin kirlilik yogun sanayileri
lehinde kullandiklarini; ticari agikligim gelismis iilke kirlilik standartlarini ithalat
yoluyla daha temiz sanayilere tesvik ettigini; ticaretin g¢evresel zararlarin temel nedeni
olmadigmi gostermistir.

Panayotou (1993) gelismis ve gelismekte olan toplam 55 iilkeyi inceledigi
calismasinda, kalkinmanin baslangic asamalarinda c¢evresel bozulmanin kotiilesme
egilimi gosterdigi ve bu durumun ekonomik biiyiimeye eslik eden yapisal degisimin
kacinilmaz bir pargasi oldugu tezini savunmustur. Cevresel bozulma ve biiyiime
arasindaki ters—U iligskisinde artan egimin; enerji ve tarim ilaglar1 siibvansiyonlari,
ekonomik ve g¢evresel etkileri yikici olan dogal kaynaklarin diisiik fiyatlandirilmasi gibi
politika aksakliklarina bagh olduguna vurgu yapilmistir. Ayrica, artan egimin dogal
kaynaklar iizerindeki tanimlanmamis miilkiyet haklari, hesaplanmamis ve ddenmemis
cevresel digsalliklar gibi piyasa basarisizliklarindan kaynaklandigi; bu durumun ise,
artan ¢ikt1 miktar1 basina yiliksek miktarda gereksiz kaynak tiiketimine ve kirlilige neden
oldugu belirtilmistir. Salinim ve ormansizlagsma g¢evresel kalite gostergelerine ait doniim
noktalari, sirastyla, TPi: 3.800 ve TP2: 5.500, TPi: 800 ve TP2: 1.200 $ olarak elde

edilmistir.
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Selden ve Song (1994), OECD iiyesi 22 ve gelismekte olan 8 lilkeye ait verilerin
yatay kesit panelini kullanarak yaptiklar1 aragtirma sonucunda hava kirliligi ve gelisme
arasinda ters—U seklinde bir iligki belirlemiglerdir. Bulgulara goére, salimimlarin gok
uzun vadede azalacagini, ancak gelecek birka¢ on yil icinde kiiresel salinimlarda hizli
bir biiylimenin devam edecegini tahmin etmislerdir.

Cropper ve Griffiths (1994) caligmalarinda Afrika, Latin Amerika ve Asya’da yer
alan 64 gelismekte olan iilkede niifus baskismnin ormansizlasma iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Bulgularda, gelismekte olan {ilkelerde ormansizlasmanin daha cok
piyasa basarisizligi sorunu oldugu dile getirilmistir. Bu durumun sebebini, insanlarin
arazide miilkiyet sahibi olma hakk1 ve verimli arazi kullanim kararlar1 verme konusunda
tesvik edilmedikleri icin, genellikle, miilkiyet haklarmin tanimlanmamasi veya
uygulanmamasi olarak agiklamiglardir. Miilkiyet haklar1 konusuna vurgu yapilarak,
miilkiyet haklarmnin yoksulluk ve niifus biiylimesi sorunlarinin yanm sira ele almmasi
gereken bir sorun oldugu belirtilmistir. Afrika ve Latin Amerika iilkelerine ait gelirin
kuadratik iligkisi i¢in ters—U seklinde EKC formu elde edilmistir. Sonuglarda, Afrika ve
Latin Amerika tilkeleri i¢in istatistiksel anlamlilik altinda, ormansizlagsmaya ait doniim
noktalarina, sirasiyla, TPi: 4.760 ve TP2: 5.420 $ olarak ulasilmustir.

Pargal vd. (1996), ABD ve Endonezya’da resmi olmayan diizenlemeler altinda
kirlilik denge modelini test etmislerdir. Bulgularda, iilkeler ve kirleticiler igin: (1)
Kirliligin azaltilmasinin genellikle Ol¢cek ekonomilerine bagh olduguna, 2) emek ve
enerji fiyatlarindaki iilke i¢i farkliliklarn kirlilik yogunlugunu ¢ok az etkiledigine, 3)
gelir ile kirlilik yogunlugu arasinda giiclii bir negatif iliskinin varligina yonelik ii¢ ortak
unsura ulagilmistir. Endonezya’da isletme ve firma 6zellikleri, ABD’de ise sadece dlgek
ve sektor gostergeleri tutarli ve Onemli etkilere sahip bulunmustur. Gelir {izerine
bulgular, resmi diizenlemelerin uygulanip uygulanmamasinin resmi olmayan
diizenlemeler icin giiclii bir rol 6nermesi nedeniyle 6zellikle 6nemli goriilmiistiir. ABD
kirlilik yogunluklarindaki tilke i¢i farkliliklar tizerine gelir esitsizliginin etkisi,
Endonezya’daki etki ile oOrtiismiistiir. Bu bulgu, hem cevre kalitesi tercihleri hem de
kirlilik yaratan fabrikalar iizerinde baski kurma yetenegi farkliliklarin1 yansitmugtir.

Carson vd. (1997) caligmalarinda, 50 ABD Eyaleti orneklem kiimesi icin kisi
basina gelir arttikca yedi hava kirleticisine ait salinim miktarlarinin azaldigini gosteren

giicli kanitlar bulmuslardir. Bu baglamda, ampirik sonuglar EKC hipotezinin sz
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konusu iilke caligmalar1 ile uyumlu oldugunu kanitlamistir. Ayrica, diisiik gelirli
eyaletlerdeki kisi basina diisen salinim seviyeleri, yiiksek gelirli eyaletlerden ¢ok daha
fazla degiskenlik gdstermistir. Bununla birlikte, salinimlardaki degisiklikler, gelir
degisiminin biiyiikligi ile iliskisiz bulunmustur.

Panayotou (1997) c¢alismasinda, gelismis ve gelismekte olan 30 iilke lizerinde
EKC hipotezinin belirleyicileri olarak ekonomik biiylime ve niifus yogunlugunun yani
sira politika degiskenlerinin etkisini incelemistir. Temel bulgu olarak, politikalarin ve
kurumlarin kalitesinin diisiik gelir diizeyinde cevresel bozulmalar1 azaltmasina ve
yiiksek gelir diizeyinde c¢evresel iyilestirmeleri O6nemli Ol¢lide hizlandirmasina
ulagilmistir. Daha giivenli miilkiyet haklari, sdzlesmelerin daha iyi uygulanmasi ve
etkili cevre diizenlemeleri gibi daha iyi politikalarin, ekonomik biiylimenin c¢evresel
fiyatim1 azaltacagi belirtilmistir. Daha hizli ekonomik biiyiimenin ve daha yiiksek niifus
yogunlugunun, ekonomik biliylimenin g¢evresel fiyatin1 ilimhi bir sekilde yiikselttigi,
ancak daha iyi politikalarin bu etkileri kolayca diizelterek ekonomik biiyiimeyi cevre
dostu ve siirdiiriilebilir bir hale getirebilecegi ifade edilmistir. SO, salinimina ait doniim
noktasmin 5.965 $ olarak bulunmasi da elde edilen bir diger bulgudur.

Lee ve Roland—Holst (1997), Endonezya ve Japonya arasindaki ticaretin hava, su
ve toksik kirleticiler iizerindeki etkisini genel denge analizi kapsaminda ele almislardir.
Sonuglar, Endonezya tarafindan tek tarafli ticaret liberalizasyonunun, hemen hemen tiim
biliyiik kirlilik kategorileri i¢in salinim diizeylerinin ¢iktiya oranmi artirdigini
gostermistir. Ayrica, tarifelerin kaldirilmasmin maliyet—etkin bir vergi politikas1 ile
birlestirildiginde, refahi artiric1 ve ¢evre kalitesini iyilestirici hedefleri miimkiin kildig1
goriilmiistiir. Bu durumun ise siirdiiriilebilir kalkinmada ticaretin rolii lizerine yeni ve
olumlu 151k tuttugu belirtilmistir.

Komen vd. (1997) OECD iiyesi 19 iilke icin yaptiklar1 arastirmada, cevresel
iyilestirmeler i¢in yeni teknolojilerin gelistirilmesini tesvik eden gelir artisinin roliinii
incelemislerdir. Elde edilen temel bulgu, ¢evre korumasi igin kamu ar—ge fonlarinin
gelir esnekliginin pozitif olduguna isaret etmistir. Bu baglamda, en azindan bazi kirletici
salinimlarm belirli bir esik seviyesine ulastiktan sonra, gelirle birlikte azalabilecegi
diistiniilmiistiir. Bulgularin, ¢evre korumas: ile ilgili genel harcamalara oranla kiiciik
miktardaki kamu ar—ge fonlari; alternatif politika araglarinin yani sira, bir tilkenin kamu

ve Ozel ar—ge harcamalar1 arasinda yer degistirme yetenegi; kamu ar—ge fonlarinin bazi
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iilkelerde bir tiir sanayi siibvansiyonu seklinde olabilecegi ihtimalleri i¢in dikkatle
yorumlanmasi salik verilmistir.

Torras ve Boyce (1998) diisik ve yiiksek gelirli iilkeler iizerine yaptiklari
calismalarinda, cevre kalitesi, gelir, okuryazarlik, haklar baglklar1 altinda ¢oklu
parametreler kullanmiglardir. Hipotez, iilkelerin (19—42 arasi) kentlerine (18—52 arasi)
ait hava ve 58 iilkeye ait su kalitesini temsil eden yedi parametredeki uluslararasi
farkliliklar icin ampirik analiz ile desteklenmistir. Bulgular, EKC’nin seklinin
belirlenmesinde gelirin yani1 swra egitimin ve siyasal yapmin da etkili oldugunu
gostermistir. Ozellikle diisiik gelirli iilkelerde okuryazarligim, siyasi ve temel haklarin
cevre kalitesi iizerinde giiclii etkilere sahip oldugu tespit edilmistir. Kirleticilere ait
doniim noktalar1 SO i¢in TP;: 3.3360 ve TP: 3.890, duman i¢in TP;: 4.350, DO i¢in
TPi: 19.865, giivenilir su i¢in TPi: 6.900 ve TP»: 11.255, hijyen i¢in TP;: 10.957 $
olarak elde edilmistir.

Suri ve Chapman (1998) 33 iilkeye ait cevre kirleticisi gostergesi olarak enerji
tilketimini ele aldiklar1 ¢alismalarinda enerji, ekonomik biiylime ve ticaret arasindaki
iligkiyi iki model tahmini ile incelemislerdir. Sonuglar, sanayilesmis ve sanayilesmekte
olan {iilkelerde imalat iiriinleri ihracatinin enerji ihtiyacina katkida bulundugunu ve
biliylimenin énemli 6l¢iide daha yiiksek oldugunu, ayni1 zamanda sanayilesmis iilkelerin
imalat Uriinleri ithalatinin enerji ihtiyacini azaltabildigini gostermistir. Bu nedenle,
sanayilesmis tilkelerin imalat {irtinleri ihracatinin EKC’nin artan egimli kisminin,
ithalatinin ise azalan egimli kisminin olusmasinda o©nemli bir faktér oldugu
belirtilmistir. Ayrica, birinci ve ikinci model tahminleri icin doniim noktalarinin,
sirastyla, TP1: 55.535 ve TP»: 224.162 $ oldugu ifade edilmistir.

Vukina vd. (1999) c¢alismalarinda, 12 merkezi planli ekonomi i¢in ekonomik
gecisin ilk yillarindaki cevre kalitesinde meydana gelen degisiklikleri dlgmiislerdir.
Imalat sektdriindeki kirlilik degisimlerinin, dlgek ve kompozisyon etkilerine ayrilarak
yapilan analiz sonucunda; kirliligin, ¢ogu liretim faaliyetinde biiylik diisiisler nedeniyle
onemli derecede azaldigi ve kompozisyon etkisinin, atik su tiirline ve iilkelere gore
cesitlilik gosterdigi goriilmiistiir. Ardili, kompozisyon etkileri ile enerji yogunlugu
degisim oran1 ve politika reformlarmnin kapsami arasindaki ilgilesim incelenmistir.
Bulgular, cevresel iyilestirme ile fiyat liberalizasyonu, ticaret ile doviz reformlari,

kurumsal yeniden yapilandirma ile Ozellestirme reformlar1 arasinda giiclii bir iliski
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oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, cevre diizenleyici rejimlerin'® giiclendirilmesi,
kaynaklarin daha az kirleticilere tahsisi yoniinde degisiklige neden olmustur.

Dasgupta vd. (2001) BM Cevre ve Kalkinma Konferans1 Raporu’nda yer alan 31
iilke iizerine yaptiklari incelemede, ekonomik kalkinma diizeyi ile yesil ve kahverengi
sektor gostergeleri arasinda ¢ok giiclii pozitif yonlii iligkiler bulmuslardir. Sonuglar,
kalkinma siirecindeki karakteristik bir ilerlemenin dogal kaynaklarin korunmasindan, su
kirliligi 1ile ilgili diizenlemelere ve hava kirliligi kontroline dogru oldugunu
gostermistir. Kurumsal gelisimin 6zel miilkiyetin korunmasi, yasal/adli sistemde
etkinlik ve kamu idaresinin verimlilik dereceleri i¢in onemli rollere sahip oldugu
vurgulanmistir. Bulgular, BM Cevre ve Kalkinma Konferansi raporlarmin detayls,
niceliksel bir analizinin, lilkeler arasinda karsilastirilabilir ve makul bir ¢evre politikasi
performans indisini verebilecegini onermistir. Cevresel indisteki ¢esitlilikler kisi bagina
gelir, kentlesme ve sanayilesme derecesi, miilkiyet haklarinin giivenligi ve genel idari
yonetim etkinligi farkliliklar1 ile agiklanmastir.

EKC’nin kuramsal temellerini belirlemeye yonelik Grossman ve Krueger (1991)
& Shafik ve Bandyopadhyay (1992) & Panayotou (1993) & Birdsall ve Wheeler (1993)
& Selden ve Song (1994) & Cropper ve Griffiths (1994) & Pargal vd. (1996) & Carson
vd. (1997) & Komen vd. (1997) & Lee ve Roland-Holst (1997) & Panayotou (1997) &
Torras ve Boyce (1998) & Suri ve Chapman (1998) & Vukina vd. (1999) & Dasgupta
vd. (2001) tarafindan yapilan ¢aligmalar, ayn1 zamanda EKC hipotezini destekleyici
kanitlar sunan g¢aligmalardir. Bu c¢aligmalarin model tahminlerine ait detayh bilgiler

Tablo 3.1 igerisinde yer almaktadir:

10 Uluslararas1 ¢evre rejimleri, nitelikleri bakimindan yasaklayici ve diizenleyici gevre rejimleri olmak
iizere iki smifa ayrilabilir. Avlanma yasag: ile ilgili olarak, 6rnegin soyu tilkenmekte olan hayvanlarin
avlanmasimi yasaklayan onlemler yasaklayici ¢evre rejiminin; 1990 yilinda imzalanan ‘Ozon Protokolii’,
ozon tabakasmin incelmesine neden olan ve/veya olabilecek insan davranislarindan kaynakli olumsuz
etkilere karsi ¢evreyi ve toplum sagligimi korumak icin gerekli olan diizenlemelerin alinmasimi dngdérmesi
acisindan diizenleyici ¢evre rejiminin orneklerini vermektedir (Gengalp ve Giirsoy, 2016: 216).
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Tablo 3.1: Cevresel Kuznets Egrisi 'nin Kuramsal Temellerine Yonelik Yapilan Calismalar

Kuramsal
Arastirmaci/lar Déonem Bagimli Degisken/ler Bagimsiz Degisken/ler
Temel/ler
Olgek,
kompozisyon ve
Grossman ve SO,, SPM, karanlik
1977-1988 GSYH, GSYH?, GSYH? teknoloji etkisi,
Krueger (1991) madde
uluslararasi
ticaret
. GSYH, GSYH?, GSYI?,
Giivenilir su yoklugu,
zaman, GSYH’de .
kentsel hijyen Olcek,
yatirimlarin payi, GSYH’de
yoklugu, yillik kompozisyon ve
Shafik ve biiyiime, elektrik tarifeleri,
ormansizlasma, ) ) teknoloji etkisi,
Bandyopadhyay | 1960-1990 GSYH’de ticaretin payi,
toplam ) ) ) ticaret
(1992) benzer piyasa primleri, dolar o
ormansizlasma, DO, politikasi,
aciklik indisi, kisi basmna
FC, SPM, SO, diizenlemeler
bor¢, siyasi haklar, sivil
kentsel atik, CO,
haklar
Birdsall ve ) Gelir, gelir artis, ticaret Uluslararasi
1960-1988  Toksik yogunlugu
Wheeler (1993) acikligt ticaret
Ekonominin
biiyikligi  ve
sektorel yapist,
Gelir, gelir?, niifus  teknolojik
Panayotou SO,, NO,, SPM, )
1972-1988 yogunlugu, niifus gelisme, cevre
(1993) ormansizlasma
yogunlugu? kalitesine talep,
cevre
harcamalarinin
diizeyi
Selden ve Song GSYH, GSYH?, GSYH’, Cevre talebinin
1987-1988 SPM, SO,, NOy, CO
(1994) niifus yogunlugu gelir esnekligi
GSYH, GSYH?, GSYH’deki
Cropper ve degisim, kirsal niifus
1961-1988 Ormansizlasma Diizenlemeler
Griffiths (1994) yogunlugu, niifustaki

degisim, kereste fiyati
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Kuramsal

Arastirmaci/lar Déonem Bagimli Degisken/ler Bagimsiz Degisken/ler
Temel/ler
Standart talep degiskenleri
(Slgek, girdi fiyatlart),
isletme ve firma ozellikleri
(sektor, verimlilik, gelisme,
Pargal vd. SPM, SO,, BOD,
1987 ] miilkiyet), Diizenlemeler
(1996) asili kati partikiiller
resmi olmayan diizenlemeler
(gelir, niifus yogunlugu,
yerel ekonomideki firma
biiyiikligii)
Sera  gazi, hava
Carson vd. Cevre talebinin
1988-1994  toksikleri, VOC, CO, Gelir ) o
(1997) gelir esnekligi
NOy, SO,, PMjg
GSYH, GSYH?, GSYI’,
niifus yogunlugu,  niifus
yogunlugu?, niifus
Panayotou
(1997) 1982-1994 SO, yogunlugu?, biiylime, Diizenlemeler
ekonominin yapis,
GSYH’de sanayinin payu,
politika
GSYH, satn alma giici,
) istthdam, tcret orani,
SO, insan kaynakli ) )
Lee ve Roland- sermayedeki  kira  orani, Uluslararasi
1965-1990 toksik, sektore oOzgii
Holst, (1997) o doviz kuru, ithalat, ihracat, ticaret
atik vergileri ) )
SO», insan kaynakli toksik
indisi
Cevre talebinin
gelir esnekligi,
Komen vd. Kamu ar—ge
1980-1994 GSYH olgek,
(1997) harcamalar1 )
kompozisyon ve
teknoloji etkisi
SO,, duman, agir Gelir, gelir?, gelir’, Gini
Torras ve
1977-1991 partikiiller, DO, FC, katsayist, okuryazarlik, Diizenlemeler
Boyce (1998)
giivenilir su, hijyen siyasi ve temel haklar
Suri ve GSYH, GSYH? ithalat,
Uluslararast
Chapman 1971-1991  Enerji tiikketimi ithracat, GSYH’de imalatm
ticaret
(1998) pay1
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5 5 5 5 Kuramsal
Arastirmaci/lar Donem Bagimli Degisken/ler Bagimsiz Degisken/ler
Temel/ler

BOD, TSS, toksik .
Olcgek,
hava, toksik toprak,

' kompozisyon ve
toksik su, SO,, N;O,

Vukina vd. B teknoloji etkisi,
1990-1994 CO, VOC, Enerji yogunlugu
(1999) ) uluslararasi
partikiiller, canlt
ticaret,
hava, canli toprak,
diizenlemeler
canli su
Yesil sektor
gostergeleri  (kirsal
niifus yogunlugu,
GSYH’de tarim ve Gelir, halkin temsil derecesi,
ormanciligm  payl), bilgi edinme ozgirligd,
Dasgupta vd. )
(2001) 1985 kahverengi sektor miilkiyet haklarinin  Diizenlemeler
gostergeleri  (yasam  giivenligi, yasal ve
beklentisi, kentsel diizenleyici sistem

niifus, kentsel niifus
yogunlugu, GSYH’de

imalatin pay1)

Kaynak: EKC’nin kuramsal temellerini olusturan ¢alismalardan derlenerek hazirlanmuigstir.

Tablo 3.1. icerisinde yer alan ¢aligmalar, ¢oklu iilke ya da belirli iilke gruplari
orneklem kiimesi kullanilarak yapilmistir. EKC literatiiriiniin olugsmasini saglayan ve
literatiire katkida bulunan bu c¢alismalarin ¢ogunda, yatay kesit ya da panel veri
analizine dayali modeller kullanilmistir. Bu baglamda Egli (2001) tarafindan Almanya
icin 19661998 orneklem donemi verileri ile yapilan ¢alisma, hem tek iilke kapsaminda
olmas1 hem de zaman serisi analizi kullanilmasi acisindan 6nemli goriilmektedir.
Calismada SO>, NO,, CO2, PM, CO, CH4, NH3 ve metan olmayan ugucu organik
bilesikler olmak iizere sekiz kirletici parametre; GSYH, sektorlere ait katma deger,
ithalat, ihracat ve niifus agiklayici parametreleri se¢ilmistir. Bulgular, EKC hipotezinin
NOx ve NH3 iki kirletici parametre i¢in dogrulandigini ve soz konusu iki kirleticiye ait

doniim noktalarmin, sirastyla, TPi: 30.000 ve TP2: 33.000 mark oldugunu gostermistir.
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3.2. Cevresel Kuznets Egrisi’nin Ampirik Cercevesi

Cevresel bozulma ve ekonomik kalkinma arasindaki ilgilesim tizerine ilk ampirik
calismalar, parametreli modeller olarak tanimlanan kirlilik bozulma indisleri seklinde
yapilmistir. Siire¢ i¢erisinde bu modeller gelistirilerek olast iligkilerin sinanmasi i¢in {ig

farkli model onerilmistir (Wang vd., 2013: 2889):

Yt = ﬁo + ,31Xt + Vt + Et (31)
Y, = Bo + BiXe + BoXE + Vi + & (3.2)
Y = Bo + BuXe + Bo X + B Xi + Vi + & (3.3)

Modellerde yer alan Y degiskeni ¢evre parametresini, X degiskeni kisi basina
geliri, V degiskeni ¢evre sorunsalina neden oldugu diisiiniilen diger agiklayici degisken
ve/veya degiskenleri, ¢ degiskeni hata terimini ifade eden notasyonlardir. Alt simge ¢t
zaman boyutunu; f8;, k agiklayici degiskenin katsayisini gostermektedir. Cevre ve
ekonomi arasidaki lineer iliski i¢in Denklik (3.1), kuadratik iliski icin Denklik (3.2),
kiibik iligki i¢in ise Denklik (3.3) kurulmaktadir. Kurulan modellerde S, 5, ve (5
katsayilarmin isaretlerine gére EKC hipotezinin gegerli olup olmadigi sinanmaktadir.

Hipotezin sinanmasi i¢in, ¢evre ve ekonomi arasinda goriilebilecek olasi iligkilerin
EKC formlarin1 aciklayan fonksiyonlar agagidaki gibidir (Wang vd., 2013: 2889):

B1> 0,6, <0vef; >0 — xvey arasinda kiibik iliski, N bi¢iminde egri  (a)

B1<0,B6, >0ve 3 <0 — xveyarasinda ters—N bigiminde iligki (b)

B1<0,6, >0ve 3 =0 — xveyarasinda U bigiminde iliski (©)

Bf1>0,6,<0vef3=0 — x ve y arasinda EKC’nin geleneksel formunu

gosteren ters—U bigiminde iligki (d)

pi>0vef, =0;=0 — xveyarasinda lineer ya da monoton artan iliski (e)

pi <0vef,=p;=0 — xveyarasinda monoton azalan iligki )

Bi=p,=p3=0 — x ve y arasinda iligki yoktur (2)

EKC’nin yukarida agiklanan fonksiyonlarina ait formlarmin goriiniimleri Grafik

3.3 igerisinde sergilenmektedir:
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Grafik 3.3: Cevresel Kuznets Egrisi 'nin Formlart

Kaynak: Song vd., 2008: 385.

(2)

EKC fonksiyonunun ters—U bi¢imindeki kuadratik iliski formu icin doniim

A

noktasi: Y* = ,
2pB;

-B2t ,322—33133

N bi¢imindeki kiibik iligki formu i¢in ise doniim noktalari, Y* = 3
3

seklinde hesaplanmaktadir (Dinda, 2004: 441 & Ari1ve Zeren, 2011: 44).

Egli (2001), fonksiyonun kiibik N formu i¢in, ikinci bir doniim noktasinin var
oldugunu ve bunun da gelirin artmasi ile birlikte ¢evresel bozulmanin tekrar ytlikseldigi
anlamina geldigini belirtmistir. Ayn1 zamanda, N-seklinde bir form elde edilmesi
durumunda, ikinci doniim noktasinin, genellikle, sadece az sayida iilke tarafindan
ulagilan goreli kisi basina yiiksek gelir diizeyinde gergeklestigini, bu nedenle de
sonuglarm dikkatle incelenmesi gerektigini salik vermistir.

EKC hipotezinin smanmasit i¢in yapilan ampirik arastrmalarda, genellikle,
cevresel bozulma i¢in CO; salinim miktari, ekonomik kalkinma i¢in ise kisi basina
GSYH parametreleri kullanilmaktadir. Tablo 3.2, EKC hipotezinin ampirik
arastrmalarda smanmasi i¢in kullanilan cgevresel kirliliklere ait temel parametreleri

gostermektedir:
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Tablo 3.2: Cevresel Kirlilik I¢in Kullanilan Temel Parametreler

Cevresel Kirlilik Parametreler

Kiikiirt dioksit, partikiiler madde, asili partikiiler madde, nitrojen oksit, nitrojen
dioksit, ozon, hidrokarbonlar, karbon monoksit, karbon dioksit,
Hava Kalitesi )
kloroflorokarbonlar, sera gazlari, ugucu organik karbon, amonyak, metan,

florokarbon, siilfiirheksaflorid, hava toksikleri, duman, agir pargaciklar, kursun

Coziinmiis oksijen, biyokimyasal oksijen talebi, toplam koliformlar, kimyasal
Su Kalitesi oksijen talebi, diski koliformlari, kursun, kadmiyum, civa, arsenik, nikel,

nitratlar, amonyakl1 azot, pH

Dis Kentsel kati atiklar, ormansizlagsma, sagligin korunmamasi, tehlikesiz h20,
iger . .. ..
toksik yogunlugu, enerji kullanimi, transport enerji kullanimi, trafik yogunlugu

Kaynak: Borghesi, 1999: 29-30.

Cevre Koruma Ajansi tarafindan hazirlanan Hava Kalitesi Indisi’nin, Tiirkiye’nin
sinir degerlerine ve mevzuatina uyarlanmasi sonucunda ‘Ulusal Hava Kalitesi Indisi’
olusturulmustur. Ulusal Hava Kalitesi Indisi, Tablo 3.2’deki hava kalitesini aciklayan
PM o, CO, SO,, NO2 ve O3 temel kirleticileri i¢in hesaplanmaktadir.

Yiiksek gelirli iilkelerden, diisiik gelirli iilkelere kirletici sanayilerin tasinmasi,
EKC literatiiriinde gozlemlenen ve Tablo 3.2°de gosterilen c¢evresel kirlilik
parametrelerinin degisimi i¢in yapilan agiklamalarm bir kismmi olusturmaktadir.
Bununla birlikte, cevresel diizenlemenin tesvik edici etkileri {izerine yapilan
calismalarda, cevresel diizenlemelere uyum maliyetinin, genel olarak, toplam
maliyetlerin kiigiik bir kismin1 meydana getirdigi sonucuna ulasilmistir (Naeem vd.,

2009: 245).

3.3. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini Destekleyen Ampirik Calismalar

1990’11 yillarin baglarmdan itibaren EKC hipotezinin sinanmasina yonelik olarak
ozellikle ampirik calismalarin sayisindaki artisa bagl olarak konu ile ilgili genis bir
literatiir olugsmustur. Calismamiza ait literatiir segkisi, tezin dordiincii alt boliimiinde
aciklanan tahmin modellememize temel olusturan cevresel kalite gostergelerinin
modellere dahil edildigi giincel ¢aligmalarin 6rneklendirilmesi i¢in tercih edilmistir.

Glincel caligmalardan derlenen literatiir seckisi, EKC hipotezinin desteklendigi
coklu iilke ve tek iilke dlcegindeki ampirik ¢aligmalar olmak iizere iki alt baslik altinda

incelenmistir.
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3.3.1. Coklu Ulke Olceginde Yapilan Ampirik Calismalar

Bagliani vd. (2006) & Richmond ve Kaufmann (2006) & Gassebner vd. (2006) &
Song vd. (2008) & Figueroa ve Pasten (2009) & Lean ve Smyth (2009) & Apergis ve
Payne (2009) & Apergis ve Payne (2010) & Acaravci ve Ozturk (2010) & Burke (2010)
& Art ve Zeren (2011) & Orubu ve Omotor (2011) & Giliney ve Bakirtas (2011) &
Jayanthakumaran vd. (2012) & Borhan vd. (2012) & Oztunali (2012) & Saboori ve
Sulaiman (2013a) & Abdulai ve Ramcke (2013) & Demiray Erol vd. (2013) & Sahinoz
ve Fotourehchi (2013) & Aytun (2014) & Shahbaz vd. (2014a) & Giindiiz (2014) &
Osabuohien vd. (2014) & Lopez—Menendez vd. (2014) & Eratas ve Uysal (2014) &
Liddle (2015) & Ergiin ve Atay Polat (2015) & Apergis ve Ozturk (2015) & Al-Mulali
vd. (2015a) & Heidari vd. (2015) & Ozcan (2015) & Zhang vd. (2016) & Alam vd.
(2016) & Onater—Isberk (2016) & Zortuk ve Ceken (2016) & Khan vd. (2016) &
Effiong ve Oisaozoje (2016) & Al-Mulali vd. (2016) & Sinha ve Bhattacharya (2016)
tarafindan yapilan ¢calismalar, ¢oklu iilke 6lgeginde literatiire EKC hipotezinin varligni
kanitlayici deliller sunmustur.

Bagliani vd. (2006) c¢aligmalarinda, 141 iilkenin ekolojik ayak izi verilerini
kullanarak EKC hipotezini destekleyen ampirik kanitlar1 tiiketime dayali olarak
yorumlamiglardir. Kanitlar kisi bagina gelir arttik¢a, ekolojik ayak izi biiyiime hizinin
yavas yavas azaldigini, ancak biiylimenin durmadigini gostermistir. Hipotezin ters—U
seklindeki kuadratik formu i¢in doniim noktalari; OLS regresyon sonuglarinda TP;:
26.280, TP2: 24.906, TP3: 29.449 $, WLS regresyon sonuglarinda TP;: 89.605, TP;:
284.614, TP3: 49.344 $, coklu regresyon sonuglarinda ise TP;: 26.485 $ olarak elde
edilmistir.

Richmond ve Kaufmann (2006) yaptiklar1 calismada, OECD iiyesi olan ve
olmayan toplam 36 iilkenin gelir, karbon salinimlar1 ve/veya enerji kullanimi arasindaki
iliskinin doniim noktas1 iizerinde {ilkelerin gelismislik diizeylerinin etkisini
incelemiglerdir. Temel bulgu olarak, {ilkelerin ekonomik gelismislik diizeylerinin
EKC’nin doniim noktasinin varliini ve boyutunu etkiledigi sonucuna ulagmislardir.
Ayn1 zamanda, OECD iiyesi 20 iilke i¢in karbon salinimlar1 ve/veya enerji kullanimu ile
gelir arasinda TP: 25.450 $ olarak hesaplanan doniim noktasinin sinirli oldugu,

OECD’ye iiye olmayan iilkelerde ise hipoteze ait doniim noktasi olmamasina ragmen,
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karbon salinimlar1 ve/veya enerji kullanimi ile gelir arasindaki iliskinin pozitif yonli
oldugu belirtilmistir.

Gassebner vd. (2006), kirliligin ekonomik, demografik ve siyasi belirleyicilerini
208 iilke i¢in yirmi dort parametre kullanarak incelemislerdir. Sonuclar, hava ve su
parametreleri icin ters—U seklindeki EKC’nin varligi hakkinda destekleyici kanitlar
sunmugstur. Bulgular, ekonomik yapmnin ve demografik ozelliklerin kirliligi aciklayan
baslica degiskenler oldugunu, enerji kullanimu ile kirlilik arasinda gii¢lii bir ilgilesimin
dogrulandigini, kirliligi etkileyen demografik faktorlerin tiiriiniin 6nemli 6lgiide farkl
oldugunu gdostermistir. Ayrica, c¢evre Kkalitesinin siyasi parametrelerle daha az
aciklandigl; sanayide toplam istihdamin paymin daha yiiksek olmasmin, c¢evresel
iyilesme i¢in daha fazla politik baskiya neden oldugu; hava ve su kirliligi i¢in doniim
noktalari, sirastyla, TP;: 121.564 ve TP»: 17.857 $ olarak bulunmustur.

Song vd. (2008) ¢alismalarinda Cin’in 29 sehri icin atik gaz, atik su ve kati atik
olmak iizere ii¢ farkh tiirde kirlilik parametresi kullanmiglardir. FMOLS tahminci
sonuglari, GSYH ile tiim kirleticiler arasinda uzun donemli iligkinin varligina; DOLS
tahminci sonuglari ise, GSYH ile atik gaz ve atik su arasinda anlaml bir iliskiye isaret
etmigtir. Ulasilan sonuglar, tiim kirleticiler i¢in kuadratik yapida ters—U seklinde; atik su
icin kiibik yapida ters—N seklinde EKC formunu desteklemistir. Ayrica atik gaz, atik su
ve kati atiklara ait doniim noktalar, sirastyla, TP1: 29.017, TP2: 9.075; TP3: 28.296 yuan
olarak elde edilmistir. Elde edilen bu bulguya gore, su kirliliginde diger kirletici
tiirlerine oranla daha erken iyilesme olabilecegi soylenmistir.

Figueroa ve Pasten (2009), ¢alismalarini OECD iiyesi olan ve olmayan iilkeler,
diisiik ve yiiksek gelirli iilkeler, homojen ve heterojen iilkeler!! olarak kategorize
ettikleri toplam 73 iilke i¢in yapmigslardir. Bulgular, homojen ve gelismis, yiiksek gelirli
tilkeler kategorisindeki 28 iilkeden 17 iilkede, piyasa mekanizmalar1 benzer diizenleme
stirecleri iceren iilkelerde ve OECD iiyesi olan 23 iilkeden 14 iilkede —Tiirkiye hari¢c—
EKC hipotezinin ¢an egrisi sekli i¢in giiclii kanitlar elde edildigini ve hipotezin
dogrulandigin1 gdstermistir. Calismadan elde edilen temel bulgu, iilke kategorileri
acisindan tahmini doniim noktalar1 arasinda biiyiik farkliliklar oldugu ve hipotezin

diistik gelirli tilkelerden ziyade yiiksek gelirli iilkelere uygulanmasi gerektigi olmustur.

' Homojen ve heterojen iilkeler, politika yapilari ile piyasa mekanizmasi benzeyen ve benzemeyen
tilkeleri agiklamaktadir.
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Lean ve Smyth (2009) calismalarinda, salinimlar, ekonomik biiyime ve elektrik
tilketimi arasindaki olast uzun ve kisa donemli ilgilesimi ve nedensellik iligkisini
Glineydogu Asya Uluslar Birligi (Association of Southeast Asian Nations / ASEAN)
tiyesi 5 iilke kapsaminda incelemislerdir. Uzun donemli esbiitiinlesme tahminleri, CO»
salinimlar1 ile ekonomik bliylime arasinda non-lineer bir EKC formunu desteklemis,
elektrik tiiketimi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bulunmustur. Nedensellik
sonuglary, uzun donemde, elektrik tiiketimi ile salinimlardan, ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii iliskiye isaret etmistir. Kisa donemde ise CO> salinimlarinin, elektrik
tikketiminin nedenseli oldugu goriilmiistiir.

Apergis ve Payne (2009) arastirmalarinda, 6 Orta Amerika iilkesi i¢in ¢ikti,
salmimlar ve enerji tiiketimi arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Tahmin sonuglarinin
uzun donemli dinamikleri ile enerji tiikketiminin, CO> salmimlar1 lizerinde istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif yonlii bir etki meydana getirdigini, bununla birlikte ¢ikti ile
salmimlar arasinda ters—U seklinde bir yol izleyen EKC formunu elde etmiglerdir. Kisa
donemli dinamikler ile enerji tiiketimi ve ¢ikt1 arasinda karsilikli, enerji tikketiminden ve
ciktidan CO> salimimlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisine ulagilmistir. Ayni
zamanda, uzun donemli nedensellik sonug¢larinda enerji tiiketimi ile CO> salimimlari
arasinda, geri—besleme etkisi oldugu belirtilmistir. Apergis ve Payne (2010) tarafindan
ayni degiskenler ve tahmin yontemleri kullanilarak, farkli inceleme ddonemleri i¢in
yapilan ve ayni sonuglara ulasilan bir diger c¢alisma ise Bagimsiz Devletler
Toplulugu’nu olusturan 11 iilkeyi kapsamaktadir.

Acaravci ve Ozturk (2010) tarafindan yapilan arastirmada, sinir testi sonuglari
tiim degiskenler arasindaki uzun donemli bir iliskinin kanitint Almanya, Danimarka,
Izlanda, Yunanistan, Portekiz, Isvicre ve Italya iilkeleri kapsaminda vermistir. Ancak,
EKC hipotezinin varligmi gdsteren kanitlar analize dahil edilen 19 Avrupa iilkesinden
sadece Danimarka ve Italya icin elde edilmistir. Nedensellik sonuclari, Isvicre ve
Italya’da karbon salmimlar1 ve gelir arasinda ¢ift yonlii; Danimarka, Almanya,
Yunanistan, izlanda ve Portekiz’de gelirden salmimlara dogru tek ydnlii; Danimarka,
Almanya, Yunanistan, Izlanda, Portekiz ve Isvicre’de ise enerji tiiketiminden
salinimlara dogru tek yonlii iligkiye igaret etmistir.

Burke (2010) arastirmasinda, kiiresel Olgekte 100°den fazla iilkeyi ekonomik
biiyiime ve siyasal yap1; ekonomik biiyliime ve demokratik degisiklik; gelir, kaynaklar
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ve elektrik; gelir, elektrik ve karbon Kuznets egrileri olmak iizere dort farkli bolim
altinda incelemistir. Gelir, elektrik ve karbon Kuznets egrileri arasindaki ilgilesimin
incelendigi boliimiin sonuglari, 18 iilkeden 10 iilkede niikleer enerji ve modern
yenilenebilir enerji kaynaklari, gelir seviyeleri ve fosil yakit rezervlerine bagli olarak
karbon Kuznets egrilerinin yasanacagmin ©Ongoriisiinii vermistir. Bununla birlikte,
Elektrik Merdiveni Hipotezi’nin en {ist basamagma (niikleer enerji ve modern
yenilenebilir enerji) geg¢is yapan iilkelerin, CO, salinimlarmi azaltma olasiliklarmin
biiyiik olgiide arttigina dair kanitlar sunulmustur. Ayrica, daha kiiciik oranlarda fosil
yakitlara sahip iilkelerde salinimlarin daha yavas, tersi durumda ise salmimlarin daha
hizli arttig1 goriilmiistiir.

Art ve Zeren (2011) tarafindan 17 Akdeniz iilkesi ornekleminde yapilan
¢oziimlemede, CO» salinimi ile gelir arasinda EKC fonksiyonunun N seklinde bir formu
oldugu; niifus yogunlugu ile enerji tiiketiminin CO> salinimlarmi artirdigi temel
bulgular1 ortaya konulmustur. Sabit etki ve rassal etki modelleri i¢in salinimlarin déniim
noktalari, sirasiyla, TPi: 3.622 ve TP»:19.258 $, TP;: 3.652 ve TP»: 19.157 $ olarak
elde edilmistir.

Orubu ve Omotor (2011) calismalarinda, 20 Afrika iilkesi i¢in ¢evresel bozulma
ve gelir arasindaki iliskiyi ¢evre kalitesini temsil ettigi diisliniilen bes parametre
aracilifiyla arastirmiglardir. Ampirik ¢alismanin sonuglari, genel olarak, SPM, COa,
BOD ve hijyene erisim parametreleri i¢cin ¢an egrisi seklinde EKC hipotezinin varligini,
ayni zamanda niifus yogunlugu, egitim ve siyasal rejim faktorlerinin de ¢evre kalitesini
etkiledigini gdstermistir. Ozellikle, SPM Kkirleticisi icin niifus yogunlugunun gevresel
bozulmay1 artirdigi, yliksek okuryazarlik oranmin ise cevresel bozulmayi azalttigi
gorilmiistiir.

Giliney ve Bakirtag (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tirkiye’nin de dahil
edildigi 43 iilke 6rneklem kiimesi iizerine yozlasma ile cevresel siirdiiriilebilirlik iliskisi
ve EKC hipotezi ayr1 ayr1 smanmustir. Calisma sonucunda, giic dagilimi modele dahil
edilmediginde yozlagsmanin, c¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerinde istatistiksel olarak
anlamli ve negatif yonlii etkisinin oldugu, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve gelir arasinda
ters—U seklindeki kuadratik iliskinin EKC hipotezini dogruladigi; ancak, yozlasma
degiskeninin modele ilave edilmesi ile birlikte hipotezin anlamli olmadigina

ulasilmstir.
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Jayanthakumaran vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, CO; salimimlarinin Cin’de
gelir, enerji tiikketimi ve imalat sanayi, Hindistan’da ise gelir ve enerji tiiketimi
tarafindan etkilendigi sonucuna ulagmiglardir. Ulasilan sonucun nedenleri olarak,
Hindistan’daki golge ekonominin Cin’den ¢ok daha biiyiik olmasi, Hindistan’in diisiik
enerji tilkketen ve uluslararasi pazarlara girmek i¢in yeterince rekabet giicli olmayan ¢ok
fazla sayida mikro isletmeye sahip olmasi gosterilmistir. Her iki iilke i¢inde EKC
hipotezi kuadratik formda dogrulanmistir.

Borhan vd. (2012) tarafindan ASEAN {iyesi 8 {ilke icin yapilan g¢alismada,
kullanilan es—anl li¢ denklem modeli ile hava kirliligi ve gelir arasinda es—anli bir
iliskinin varligma ulasilmistir. Ayn1 zamanda, CO> salmimu ile gelir arasindaki negatif
ve anlamli ilgilesimin, EKC hipotezini destekledigi; niifus yogunlugunun, hava kirliligi
iizerinde dnemli bir etki gosterdigi belirtilmistir.

Oztunali (2012) arastirmasinda, cevresel kirlilik ile gdlge ekonomi arasmndaki
ilgilesimi 152 iilke ve Tiirkiye olmak tizere iki farkli 6rneklem kiimesi i¢in incelemistir.
Elde edilen ortak bulgularda, s6z konusu degiskenler arasinda istatistiki olarak anlaml
ve degisken nitelikte bir iliski bulunmus; golge ekonomideki biiyiikliigiin diisiik ve
yiiksek seviyesi i¢in ¢evresel kirliligin diisiik, ancak golge ekonomideki biiyiikligiin
orta seviyesi igin ¢evresel kirliligin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bulgularn
aciklanmasina yonelik iki sektor lizerine dinamik genel denge modeli analiz edilmistir.
Model sonuglari, gdlge ekonomideki biiyiikliigiin ¢evre Kkalitesini Olcek ve
serbestlestirme etkileri olmak iizere iki yoldan etkiledigini ve bu durumun da ters—U
seklindeki hiperbolik iliskiyi dogruladigini gostermistir.

Saboori ve Sulaiman (2013a) ASEAN iyesi 5 iilke Ornekleminde yaptiklari
calismalarinda, karbon salinimlar1 ile enerji tiikketimi arasinda kisa ve uzun vadede
esbiitiinlesme iliskisi bulmuslardir. Enerji tiikketiminin karbon salinimlarmma gére uzun
vadeli esnekliklerinin kisa vadeli esnekliklerinden daha yiiksek olmasi, zaman
icerisinde karbon salmimi seviyesinin enerji tiiketimi tarafindan artmasmin nedeni
olarak  gorilmiistiir. Bulgular, EKC hipotezinin Singapur ve Tayland’da
desteklendigine; tiim iilkelerde enerji tiikketimi ve CO> salmimlar1 arasinda ¢ift yonlii
nedensellige isaret etmistir.

Abdulai ve Ramcke (2013), gelismis ve gelismekte olan toplam 90 iilkeyi bolge

ve gelir gruplar1 kapsaminda ele alarak c¢evre, ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaret
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arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Sonuglar, c¢ogu kirletici tiirii icin EKC
varsayiminin dogrulandigini; ¢evresel bozulma ve ticaret arasindaki olasi baglantilar
iceren hipotezlerden hicbirinin tamamen gecerli olmadigini; niifus yogunlugunun
cevresel kaliteyi azalttigini; ticaret liberalizasyonunun siirdiiriilebilir kalkinma igin
zengin {llkeler acisindan faydali, fakir iilkeler agisindan ise zararli oldugunu
gostermistir.

Demiray Erol vd. (2013), EKC varsayimimi yiikselen piyasa ekonomileri
kapsaminda siniflandirilan Hindistan, Cin, Giiney Kore, Endonezya, Polonya, Tiirkiye,
Brezilya, Meksika, Giiney Afrika Cumhuriyeti ve Arjantin iilkelerine ait veri setlerini
kullanarak ele almiglardir. Bulgularda, degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu; cevre kirliligi
ile gelir arasinda elde edilen N seklindeki iliskinin EKC hipotezini dogruladigi; doniim
noktasinin ise yaklasik 3.850 $ oldugu tespit edilmistir.

Sahinéz ve Fotourehchi (2013) ¢alismalarinda, OECD iiyesi 26 iilke i¢cin EKC
hipotezinin kuramsal temelleri kapsamindaki 6l¢ek, kompozisyon ve teknoloji etkileri
indirgenmis ve ayristirilmis modeller yardim ile incelemislerdir. Indirgenmis ve
ayristirilmis model sonuglarinda, CO; salmimlar1 ile ekonomik biiylime arasinda N
seklindeki formun varligina ve niifus yogunlugunun salinimlar1 artirdigina ulasilmustir.
Ayrica, ayristirilmis model sonuclar1 hipotezin agiklanmasinda 6lcek, kompozisyon ve
teknoloji etkilerinin dogrulandigini géstermistir.

Aytun (2014) calismasinda, CO; salmimlari, ekonomik biiylime ve egitim
arasindaki iliskiyi gelismekte olan 10 iilke agisindan arastirmistir. Tahmin sonuglari,
EKC hipotezinin ters—U seklinde varligina isaret etmis, egitim diizeyine iliskin sonuglar
da hipotezi desteklemistir. Ayrica, CO; salmimi ile yiiksekdgretim okullasma orani
arasinda negatif yonlii, ilkogretim ve ortadgretim okullagsma orani arasinda pozitif yonlii
ilgilesim  bulunmustur. Nedensellik  bulgulari, kisa donemde nedenselligin
bulunmadigma; uzun donemde ise gelir, enerji kullanimi ve okullasma orani
degiskenlerinden, CO: salinimlarina dogru giden bir mekanizmaya isaret etmistir.

Shahbaz vd. (2014a) Birlesik Arap Emirliklerini olusturan 7 federasyon iizerine
yaptiklar1 calismanin sonuglarinda, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
varligini, gelir ve salinimlar arasinda EKC hipotezinin ¢an egrisi bi¢iminde
desteklendigini, elektrik tiikketiminin CO> salinimlarmi azalttigini, kentlesme ve CO»

salinimlar1 arasindaki iliskinin pozitif oldugunu, ihracatn CO; salmimlarini azaltarak
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cevre kalitesini iyilestirdigini elde etmislerdir. Nedensellik analizi sonuglari ise, elektrik
tilketimi ve CO» salinimlar1 arasindaki geri—besleme etkisini, ayrica ekonomik biiyiime
ve kentlesmenin, CO; salinimlarinin nedeni oldugunu gostermistir.

Giindiiz (2014) OECD fiiyesi 18 iilke i¢in yaptig1 ¢alismada, CO; salimimi ve gelir
arasindaki iliskide EKC hipotezinin kiibik form yapisindaki N seklini dogrulayan
kanitlar sunmustur. Bu dogrultuda s6z konusu bulgu 6rneklem kiimesine dahil edilen
Tiirkiye icin de gegerli olmustur. Ayrica ortalama gelirin, CO> salmimmi maksimum
yapan diizeye getiremedigi, ancak CO> salimiminin, gelirden daha hizli arttigi elde
edilen bir diger bulgu olarak vurgulanmistir.

Osabuohien vd. (2014) yaptiklar1 calismada, cevre kirliligi ile ekonomik gelisme
arasindaki iliskiyi 50 Afrika iilkesi ornekleminde EKC hipotezinin g¢esitli formlar1 i¢in
aciklamislardir. Baslica analiz bulgulari, CO, ve PM salinimlarinin gelir, kurumsal
faktorler ve ticaret degiskenleri ile uzun doénemli iligki igerisinde oldugunu; EKC
hipotezinin kuadratik formunun dogrulandigin1 gdstermistir. Ulasilan bulgular,
kurumsal kalite, ticaret ve ekonomik kalkinmanm uzun donemde c¢evre kirliligi
parametrelerinin boyutunu agiklayabilecegini diistindiirmiistiir.

Lopez—Menendez vd. (2014) calismalarinda, ekonomik biiylimenin salinimlar
iizerine etkisini, AB iiyesi 27 iilke agisindan ele almislardir. Ulkelere ait bulgular, EKC
hipotezinin kuadratik form yapisi i¢in ters—U ve U, lineer yapisi i¢in artan ve azalan
olmak tizere dort sonugta kategorize edilmistir. Sonuglara gore EKC hipotezinin ters—U
bi¢imindeki yapis1 Kibris, Yunanistan, Slovenya ve Isvigre iilkeleri i¢in dogrulannustir.

Eratas ve Uysal (2014) Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye iilkeleri
kapsaminda yaptiklar1 ¢aligmada, CO> salinimlarinin, milli gelir diizeyi yiikseldik¢e
once arttigma sonra iilkelerin gelismislik seviyesi dogrultusunda azaldigina
ulagmiglardir. Uzun donem regresyon katsayilar1 tahmin sonucu, iilkeler i¢in kiibik form
yapisindaki N seklinde EKC hipotezini gostermis, doniim noktasi ise yaklasik 3.200 $
olarak hesaplanmustur.

Liddle (2015) c¢alismasinda, Kuzey Amerika (Kanada ve ABD), Okyanusya,
Avrupa, Asya ve diger bolgesel gruplardan toplam 84 sehre ait verileri kullanarak, {i¢
farkli model kurmustur. Bulgularda, doniim noktalar1 birinci model i¢cin CO, VHC, NOx
ve toplam enerjide, sirasiyla, TPi: 7.322, TP2: 9.124, TP3: 15.939 ve TP4: 137.698 §$;

ikinci model i¢in otomobil sayisinda TP: 63.457 $; ii¢iincti model i¢in yolcu basma CO,
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VHC, NOx ve enerjide, sirastyla, TPi: 4.583, TP2: 5.118, TP3: 8.527 ve TP4: 25.475 $
olarak elde edilmistir. Bununla birlikte, otomobil sayisi, GSYH ile anlamli ve pozitif
etkilesim igerisinde olmasina ragmen, gelir arttik¢a s6z konusu bu etkilesim anlamli
ancak negatif yonlii olmustur.

Ergiin ve Atay Polat (2015) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari, CO2 salinimu,
GSYH ve elektrik tiiketimi arasinda iligki oldugunu; uzun dénem tahmincileri, iilkelerin
cogunda CO> salinimi ve elektrik tiiketimi arasinda istatistiksel olarak anlamliligin
varhigimi gostermistir. OECD iiyesi 30 iilkeden, 20 iilke i¢in —Tiirkiye haric— CO>
salmimi ve ekonomik biiyiime arasinda kuadratik non—lineer bir iligskinin varligini ifade
eden ters—U seklinde EKC varsayimini1 dogrulayan bulgulara ulagilmistir. Ayrica, kisa
donemde CO; salmimlar1 ile GSYH arasinda tek yonlii, elektrik tiiketimi ile GSYH
arasinda ise karsilikli nedensellik iliskisine rastlanmistir.

Apergis ve Ozturk (2015) yaptiklar1 caligmada, 14 Asya iilkesindeki gelirin ve
politikalarin gelir—¢evre iliskisini nasil etkiledigine odaklanmiglardir. Tahminler, model
icerisinde yer alan tiim iilkelerde salinimlar ve gelir arasinda c¢an egrisi seklinde
hipotetik bir iliskiyi desteklemistir. Panel esbiitiinlesme testlerinin farkli tahmincileri
icin hipotezin kuadratik form yapisindaki esitlige ait doniim noktalar1, yaklasik, TP;:
9.496, TP 9.127, TP3: 8.659 ve TP4: 9.116 $ olarak hesaplanmistir. Ayrica,
salinimlarm gelirin bir fonksiyonu olduguna ve gelirden salinimlara dogru tek yonlii bir
nedensellik iligskisine ulagilmistir.

Al-Mulali vd. (2015a) Latin Amerika ve Karayip Ulkeleri iizerine yaptiklari
incelemelerinde, aralarinda esbiitiinlesme iligkisi bulunan degiskenlerden, CO» salinimi1
ve gelir arasinda EKC hipotezini dogrulayan ters—U seklindeki parabolik iliskiyi elde
etmislerdir. Diger tahmin bulgulari, finansal gelismenin, c¢evre kalitesini iyilestirdigi;
ancak yenilenebilir enerji tiikketiminin, salmmimlar {izerinde azaltici higbir etkisinin
olmadig1 yoniindedir. Ayrica, hata diizeltme katsayisi degiskenler arasinda iki yonlii
uzun donem nedenselligine isaret etmis, nedensellik testi sonuclar1 ise, genel olarak,
kisa ve uzun donemde tiim degiskenler arasinda geri—besleme etkisini ortaya
koymustur.

Heidari vd. (2015) c¢alismalarinda, ASEAN iiyesi 5 iilkenin iilkelerarasi
heterojenlik ve zaman istikrarsizigi sorunlarini belirlemek i¢in PSTR modelini

kullanmiglardir. Ampirik sonuglarda, iki esik parametreye sahip can egrisi form

141



yapisindaki bir modele isaret edilerek ekonomik biiyiimenin 4.686 $ altindaki seviyesi
icin cevresel bozulmanin arttigi, iistiindeki seviyesi icinse ¢evre kalitesinin iyilestigi
tespit edilmistir. Ayrica enerji tilketiminin salinimlar1 artirdigi, Endonezya, Malezya,
Filipinler, Singapur ve Tayland icin EKC hipotezinin gecerliligi elde edilen diger
bulgular olmustur.

Ozcan (2015) calismasinda, EKC hipotezini yiikselen piyasa ekonomileri igin
zaman serisi ve panel esbiitiinlesme modellerini kullanarak incelemistir. Zaman serisi
esbiitiinlesme testi sonuglari, hipotezin Hindistan, Cin ve Tiirkiye i¢in dogrulandigni;
panel esbiitiinlesme testi sonuclari ise, hipotezin tiim yatay kesit birimleri yani Brezilya,
Hindistan, Cin ve Tiirkiye icin gegerliligini gostermistir. Ayrica, degiskenler arasinda
kisa vadede nedensellik iliskisinin olmadigi, uzun vadede ise enerji tiiketimi ve
gelirden, CO» salmimlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugu ulasilan diger
sonuglardir.

Zhang vd. (2016) arastirmalarinda, Asya—Pasifik Ekonomik Isbirligi’ni olusturan
19 iilke icin CO> salmimlar1 ve yolsuzluk arasindaki iligkiyi ele almislardir. Ampirik
sonuglar, tlkeler arasinda yolsuzlugun CO> salinimlar1 iizerindeki etkisinin heterojen
oldugunu; CO, salmimlar1 ve yolsuzluk arasindaki iliskinin EKC hipotezini ters—U
seklinde destekledigini; CO» salmimlarindaki yiikselmenin, gelir artiginin doniim
noktalarini artirdigini; analize dahil edilen tiim iilkeler i¢in ¢oklu dl¢ekli parametrelerin
toplam etkisinin ¢evre kalitesini etkiledigini gostermistir.

Alam vd. (2016) Hindistan, Endonezya, Cin ve Brezilya iilkeleri iizerine
yaptiklar1 c¢alismalarinda, gelir, enerji tiiketimi ve niifus artisinin CO; salinimlari
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonuglarda, gelir ve enerji tiiketimi artiglarinin,
CO; salinimlarini artirdigina; niifus artist ve salmimlar arasindaki iliskinin sadece
Hindistan ve Brezilya i¢in anlamli bulunduguna; tiim {ilkelerde gelir ve salinimlar
arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonli ilgilesim igerisinde
olmasma ragmen, ters—U seklindeki EKC hipotezinin Brezilya, Cin ve Endonezya
iilkelerinde gegerli olduguna ulasilmistir.

Onater—Isberk (2016) calismasinda, karbon salmimlar1 {izerindeki non—
karbonhidrat enerji'? tiiketiminin etkisini OECD f{iyesi 27 iilke kapsanunda ele almustir.

Sonuclar, Sili, Kanada, Fransa, Danimarka, [srail, Yunanistan, Italya, Kore

12 Non—karbonhidrat enerji, alternatif ve niikleer enerjiyi ifade etmektedir.
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Cumhuriyeti, Yeni Zelanda ve Isveg iilkeleri i¢in karbon salmimu, gelir, birincil enerji
tilkketimi ile non—karbonhidrat enerji tiikketimi arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligina
isaret etmistir. Ayni1 zamanda birincil enerji tiiketiminin, Sili harig, tiim tilkelerde pozitif
olduguna ve Kanada, Sili, Fransa, Italya, Yeni Zelanda, Isve¢ i¢in non—karbonhidrat
enerji tiiketiminin negatif bulunduguna ulasilmistir. Ters—U seklindeki EKC hipotezi
Danimarka, Fransa, Israil ve Kore Cumhuriyeti iilkelerinde dogrulanarak, doniim
noktalari, sirasiyla, TPi: 9.926, TP»: 9.983, TP3: 9.697 ve TPs 9.486 $ olarak
hesaplanmistir. Tiirkiye Olcegindeki analiz sonuglari, parametreler arasinda uzun
donemli esbiitiinlesme 1iliskisinin olmadigint ve EKC hipotezinin desteklenmedigini
gostermistir.

Zortuk ve Ceken (2016) calismalarinda, EKC varsayimmi AB’ye gecis
asamasindaki gelismekte olan iilke ekonomileri i¢in smamislardir. Model sonuglarinda,
11 gegcis ekonomisi iilkesi i¢in CO, salinimlar1 ve gelir arasinda giiclii bir sekilde ters—U
formunda kuadratik iliski olduguna ulasilmstir. Ulke dlgegindeki analiz bulgulari, EKC
varsayiminin Bulgaristan, Romanya, Cekya, Macaristan ve Slovak Cumhuriyeti
ekonomilerinde gecerli olduguna, ancak Hirvatistan, Letonya, Litvanya, Polonya,
Slovenya ekonomilerinde gegerli olmadigina, Estonya’da ise belirsiz olduguna isaret
etmistir.

Khan vd. (2016) ¢alismalarinda, Avusturya, Cekya, Estonya, Almanya, Irlanda,
Litvanya, Polonya, Slovenya ve Slovak Cumhuriyeti olarak sectikleri 9 gelismis iilke
icin enerji—kaynak tiiketimi, iklim degisikligi ve saglik kaynagi olmak iizere ii¢ farklh
model kurmuslardir. Bulgular, enerji—kaynak tiiketimi modelinde, gelir ve enerji—
kaynak tiiketimi arasinda ters—U bicimindeki iliskinin varligini; iklim degisikligi
modelinde, gelir ve sera gazlar1 (PFC, PMa,s) arasmda EKC hipotezinin
dogrulanmadigmi; saglik kaynagi modelinde, gelir ile bebek Oliimleri ve saglik
harcamalar1 arasinda ters—U biciminde, gelir ve tiiberkiiloz insidansi arasinda ise ters—U
bi¢ciminde parabolik iligski oldugunu gdstermistir. Ayrica, CO2 ve SFe¢ salimimlaridaki
artigin, saglik harcamalarini; fosil yakit tiiketiminin, PFC ve PMa2s gazlarmin salinim
miktarlarini; enerji talebinin ise PMz.s ve saglik harcamalarini artirdig1 elde edilmistir.

Effiong ve Oisaozoje (2016), gelir ve kirlilik arasindaki iliskiyi 49 Afrika iilkesi
icin inceledikleri ¢aligmalarinda, ampirik kanitlar kullanilan panel veri tekniklerine gore

degiskenlik gostermistir. Buna gore OLS sonuglari, gelir ve PMjo arasmda ters—U
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seklinde degisken nitelikte, gelir ve CO, arasinda ise monoton artan bir iliski; yari—
parametrik model sonuclari, gelir ve PM o arasinda monoton olarak azalan, gelir ve CO>
arasinda ise monoton artig yonli bir iligkiye isaret etmistir. Gelir ve PMo arasinda
desteklenen EKC hipotezi i¢in doniim noktasi yaklasik 609 $ olarak hesaplanmuistir.
Ekonomik biiyiimenin, atmosferik kirleticiler —ozellikle CO; salinimlari— iizerindeki
etkisinin farkli olmasi nedeniyle ¢evre kalitesini iyilestirmek i¢in yeterli bir kosul
olmayacagi temel bulgusuna ulagilmistir.

Al-Mulali vd. (2016) tarafindan 7 bolgede 107 iilke {izerine yapilan ¢aligmada,
yenilenebilir enerji tliketiminin kirliligi nasil etkiledigi ve EKC hipotezinin gelir ile
kirlilik arasindaki olas1 ters—U iligkisi arastirilmistir. Uzun donemli sonuglar,
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini;, VECM ve nedensellik sonuglari,
yenilenebilir enerji tiiketiminin Orta ve Dogu Avrupa, Bat1 Avrupa, Dogu Asya ve
Pasifik, Giiney Asya, Amerika bolgelerinde kirlilik tizerinde olumsuz etkisi oldugunu,
Ortadogu, Kuzey Afrika ve Sahra alt1 Afrika’da ise dnemli bir etkisi olmadigini ortaya
koymustur. Sonuglar, genel olarak, EKC hipotezinin gecerliliginin yenilenebilir enerji
tiketiminin O6nemi ile belirlendigini gostermistir. Bu nedenle EKC hipotezi,
yenilenebilir enerjinin kisa ve uzun dénemde kirlilik ile onemli bir ilgilesime sahip
oldugu bolgelerde bulunmustur.

Sinha ve Bhattacharya (2016) ¢alismalarinda, Hindistan’daki 139 sehir i¢in ¢evre
kalitesinin toplumsal oOzelliklerle ac¢iklanip agiklanmayacagmi sorgulamislardir.
Ampirik kanitlara dayanarak, birinci asamada esitsizlik ile toplumsal o6zellikler
arasindaki etkilesimlerin ¢evre kalitesinin belirlenmesinde onemli katkilar1 oldugu,
esitsizlik kosulunun bir sehrin ¢evre kirliliginin boyutlarin1 belirleyebilecegi ve EKC
varsayiminin ¢an egrisi formunda gecerliligi bulunmustur. Genisletilmis EKC
modelinin tahmin edildigi bir sonraki asamanmn ampirik kanitlar1 ise, toplumsal
ozellikler ile esitsizlik parametrelerinin etkilesim igerisinde oldugunun bilgisini
sunmustur. Her iki modelin biitiinlesik sonuglari, esitsizlik kosullarinin varliginin ve
toplumsal 6zelliklerin esitsizlik parametreleri ile etkilesiminin ¢evresel kalite iizerinde
onemli bir etkisi olabilecegini desteklemistir. Bu baglamda, ¢evre politikasmin etkin bir
sekilde isleyebilmesi i¢in kalkinma politikalar: ile birlikte degerlendirilmesi gerektigi

salik verilmistir.
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Tablo 3.3: Coklu Ulke Ol¢eginde EKC Hipotezini Destekleyen Ampirik Calismalar

Bagimh
Arastirmaci/lar Donem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
OLS, WLS,
Bagliani vd.
1961-2001  Ekolojik ayak izi ~ GSYH, GSYH? Coklu
(2006)
Regresyon
Richmond ve B Regresyon
1973-1997 CO; salinimi GSYH, GSYH?, enerji kullanim1
Kaufmann (2006) Analizi

Gassebner vd.

ve SO,
1960-1999
salinimlari, BOD

Okyanus/nehir  arazi yiizdesi,

demokrasi skoru, yonetici secimi
rekabet indisi, ekonomik 6zgiirliik
indisi, ticari enerji kullanimi,
yabanci yatirimlar, bilyiime orani,
yetiskin

okuryazarlik  orani,

sanayi istihdami, imalatta arti

deger, sanayi esitsizlik Ol¢iimii,

Extreme Smir

(2006) 19602001 Testi
CEO’lar, giibre kullanimi, GSYH,
GSYH?, GSYH?, niifus
yogunlugu, elektrik  {retimi,
Freedom House indis ortalamasi,
ilkdgretimde okullagsma orani,
ticaret yogunlugu, kentsel niifus,
ofiste CEO sayisi
Atik gaz, atik su, FMOLS,
Song vd. (2008) 19852005 GSYH, GSYH?, GSYH?
kat1 atik DOLS
Figueroa ve Sabit ve
1960-1990 SO, salinimu GSYH, GSYH?
Pasten (2009) Rassal Etkiler
Panel
Esbiitiinlesme,
Lean ve Smyth ] o
(2009) 2006-1980 CO, salmimi GSYH, GSYH?, elektrik tiiketimi DOLS, VECM
Granger
Nedensellik
Pedroni
Esbiitiinlesme,
Apergis ve Payne FMOLS,
19712004 CO, salinimi GSYH, GSYH?, enerji tiikketimi
(2009) VECM
Granger
Nedensellik
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
Pedroni
Esbiitiinlesme,
Apergis ve Payne FMOLS,
19922004 CO; salinimi GSYH, GSYH?, enerji tiikketimi
(2010) VECM
Granger
Nedensellik
ARDL  Sinir
Acaravci ve Testi, VECM
1970-2005 CO; salinmu GSYH, GSYH?, enerji tiikketimi
Ozturk (2010) Granger
Nedensellik
GSYH, fosil yakit rezervi, fosil Sabit Etkiler
Burke (2010) 1960-2006  Elektrik o
yakit tiiketimi Modeli
Sabit ve
Ar1 ve Zeren GSYH, GSYH?, GSYH?, niifus
2000-2005 CO; salinimi B o Rassal Etkiler
(2011) yogunlugu, enerji tiiketimi
Modeli
CO, ve SPM
Sabit ve
Orubu ve Omotor salmimlar;, BOD, GSYH, GSYH?, niifus yogunlugu,
1975-2002 o Rassal Etkiler
(2011) hijyene  erisim, okuryazarlik orani, siyasal rejim
) o Modeli
temiz suya erigim
Yozlasma algilama indisi, risk
Cevresel dagilimi, bireysellik, giic
Giiney ve o
2001 stirdiiriilebilirlik dagilimi, erkek  egemenligi, OLS
Bakartas (2011) ) )
indisi yiiksekodgrenimdeki niifus
yiizdesi, GSMH
GSYH, GSYH?, enerji kullanimu,
Jayanthakumaran ARDL  Sinir
1971-2007 CO; salinimi ticaret agikligl, GSYH’de imalatin ]
vd. (2012) Testi
pay1
GSYH, GSYH?, GSYH?, niifus
ogunlugu, isgiicii, kamu
Borhan vd. YO8 8 &1 Es—anl
19652010 CO; salinimu harcamalari, dogrudan yabanci
(2012) Model, TSLS

yatirimlar, sabit sermaye yatirima,

net ihracat
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
Birinci Model: Golge ekonomi
biiyiikliigii, diizen indisi,
demokrasi indisi, biirokratik kalite
indisi, yolsuzluk kontrolii, agiklik, Panel Veri
. 19992007 CO, ve SO, sermaye—¢iktt orani, verimlilik Analizi,
Oztunali (2012)
19502009 salinmimlari kamu harcamalari, GSYH, Zaman Serisi
GSYH’de biiylime Analizi
Ikinci Model: Golge ekonomi
biyiikliigii, sermaye—¢iktt orant,
vergi
ARDL  Sinir
Saboori ve Testi, VECM
19712009 CO; salinimi GSYH, GSYH?, enerji tiikketimi
Sulaiman (2013a) Granger
Nedensellik
CFCs salimimlari,
Abdulai ve GSYH, GSYH?, ticaret Sabit Etkiler
19902003 BOD, enerji,
Ramcke (2013) yogunlugu, niifus yogunlugu Modeli
tasarruflar
Westerlund
Demiray Erol vd. Gelir, gelir?,  gelir’, niifus
19952011 CO; salinimi ECM  Panel
(2013) yogunlugu
Esbiitiinlesme
GSYH, GSYH?, GSYH?, niifus
ogunlugu, ekonomik Dbiiyiime
Sahindz ve yoeumine o yu ~ Pedroni ve
orani, ¢evre vergileri gelirlerinin
Fotourehchi 19942010 CO; salinimi Kao Panel
GSYH’de orani, km? basina
(2013) ; Esbiitiinlesme
GSYH, sanayi sektoriiniin
GSYH’de orani
Pedroni
GSYH, GSYH?, enerji kullanimi,  Esbiitiinlesme,
ilkdgretimde okullasma orani, FMOLS,
Aytun (2014) 19712010 CO; salinimi
ortaggretimde okullasma orani, VECM
yiiksekogretimde okullagma orant  Granger
Nedensellik
ARDL  Sinir
Shahbaz vd. GSYH, GSYH?, elektrik tiiketimi, Testi, VECM
19752011 CO; salmimi
(2014a) kentlesme, ihracat Granger
Nedensellik
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
Pedroni ve
Kao Panel
Esbiitiinlesme,
Giindiiz (2014) 1960-2008 CO; salinim GSYH, GSYH?, GSYH?
VECM
Granger
Nedensellik
GSYH, GSYH?, kurumsal
Pedroni Panel
Osabuohien vd. CO, ve PM faktorler (kurumsal kalite,
1965-2010 Esbiitiinlesme,
(2014) salinimlari diizenleme  kalitesi, hiikiimet
DOLS
etkinligi), ticaret hacmi
Sabit ve
Lopez—Menendez Sera gazi GSYH, GSYH?, GSYH?,
1996-2010 Rassal Etkiler
vd. (2014) salinimlari yenilenebilir enerji yogunlugu.
Modeli
Westerlund
Eratas ve Uysal Gelir, gelir?,  gelir’, niifus
19922010 CO; salmim ECM  Panel
(2014) yogunlugu
Esbiitiinlesme
Birinci Model:
CO, NO,, VHC,
enerji
Ikinci Model:
Panel
toplam yolcu, GSYH, GSYH?, kentsel
Liddle (2015) 1998-2000 Regresyon
toplu tasima, yogunluk, yakit fiyati
) Analizi
otomobil sayisi
Uciincii ~ Model:
yolcu basina CO,
NOy, VHC, enerji
Pedroni, Kao
ve  Johansen
Ergiin ve Atay Fisher Panel
1980-2010 CO; salinimi GSYH, GSYH?, elektrik tiiketimi
Polat (2015) Esbiitiinlesme,
VECM
Granger
Nedensellik
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
GSYH, GSYH?, niifus yogunlugu,
arazi, GSYH’de sanayinin payi,
Apergis ve kurumsal kalite faktorleri (siddet
1990-2011  CO; salmim . ... GMM
Ozturk (2015) ve teror, hiikiimet etkinligi,
diizenlemelerin kalitesi,
yolsuzlugun kontrolii)
Kao
Esbiitiinlesme,
Al-Mulali vd. GSYH, GSYH?, yenilenebilir FMOLS,
19802010 CO; salinimi B o )
(2015a) enerji tiiketimi, finansal gelisme VECM
Granger
Nedensellik
Heidari vd.
2015) 1980-2008 CO; salinimi GSYH, GSYH?, enerji tiikketimi PSTR Modeli
Westerlund
Esbiitlinlesme,
.. FMOLS,
Ozcan (2015) 1971-2008 CO, salinimu GSYH, GSYH?, enerji tikketimi
VECM
Granger
Nedensellik
Birinci Model: yolsuzluk indisi,
GSYH, GSYH?, ticaret acikhi,
Birinci  Model:
toplam niifus, demokratik hesap
CO; salinimi Panel Dagilim
Zhang vd. (2016) | 19922012 ., verilebilirlik, kentsel niifus
Ikinci Model: | ~ Regresyonu
Ikinci Model: yolsuzluk indisi,
GSYH
toplam birincil enerji tiiketimi,
enflasyon orani, niifus biiylimesi
ARDL  Sinir
GSYH, GSYH?, enerji kullanimi, Testi, VECM
Alam vd. (2016) 1970-2012 CO; salmimi
niifus artist Granger
Nedensellik
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Bagimh

Arastirmaci/lar Donem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
GSYH, GSYH?, birincil enerji ARDL  Smir
Onater—Isberk
(2016) 19592010 Karbon salinimi tilketimi, non—karbonhidrat enerji Testi
tiiketimi
Zortuk ve Ceken GSYH, kentsel niifus, enerji
1993-2010 CO; salmimi PSTR Modeli
(2016) kullanimi
GSYH, GSYH?, enerji kullanimu,
Sera gazi (CO,, fosil yakit enerji tilketimi, dogal Panel GMM
Khan vd. (2016) 2000-2013 PFC, PM,s, SFs) kaynak tiiketimi, ormansizlasma, Modeli
salmimlari tiberkiiloz  insidansi,  bebek
oltimleri sayisi, saglik harcamalari
OLS, Sabit ve
Rassal Etkiler,
Effiong ve CO, ve PMjy GSYH, GSYH? toplam niifus,
19902010 B Yari—
Oisaozoje (2016) salmimlari enerji yogunlugu )
parametrik
Model
GSYH, GSYH?,  kentlesme, DOLS, VECM
Al-Mulali vd. ) )
2016) 19802010 CO; salinimi ticaret agikligi, finansal gelisme, Granger
yenilenebilir enerji tiikketimi Nedensellik
GSYH, GSYH?, GSYH?, niifus,
Sinha ve enerji yogunlugunda esitsizlik,
SO, ve NO; Sabit  Etkiler
Bhattacharya 20012013 ekonomik esitsizlik, toplumsal
saliimlari Modeli
(2016) ozellikler (cinsiyet orani, elektrik

tiiketimi, okuryazarlik orani)

Kaynak: EKC hipotezini destekleyen calismalardan derlenerek hazirlanmigtir.

3.3.2. Tek Ulke Olgeginde Yapilan Ampirik Calismalar

Kahn ve Schwartz (2004) & Hung ve Shaw (2006) & Atic1 ve Kurt (2007) & Jalil
ve Mahmud (2009) & Shahbaz vd. (2010) & Borhan ve Ahmed (2010) & Baiocchi vd.
(2010) & Saat¢i ve Dumrul (2011) & Ahmed ve Long (2012) & Shahbaz vd. (2012a) &
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Saboori vd. (2012) & Tiwari ve Shahbaz (2012) & Shahbaz vd. (2012b) & Shahbaz vd.
(2013a) & Ozturk ve Acaravci (2013) & Shahbaz vd. (2013b) & Saboori ve Sulaiman
(2013b) & Cil Yavuz (2014) & Shahbaz vd. (2014b) & Farhani vd. (2014) & Al-Mulali
vd. (2015b) & Balibey (2015) & Kilig ve Akalin (2016) & Gozgor ve Can (2016) &
Lebe (2016) & Katircioglu ve Tagpinar (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda, tek iilke
Olceginde literatiire EKC hipotezinin gegerliligini dogrulayan kanitlar sunulmustur.

Kahn ve Schwartz (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, California’daki
24.000’den fazla aracin meydana getirdigi salinimlar analiz edilmistir. Veriler, zengin
insanlarin yoksul insanlara kiyasla daha fazla yillik ara¢ salinim1 yaratmasi1 konusundaki
hipotezleri test etmek i¢in kullanilmistir. Bulgular, ara¢ salinimlarinin ilk once arttigini,
ardili gelirin bir fonksiyonu olarak geriledigini ve zengin insanlarin ¢evreyi daha az
kirlettigini gosteren kanitlar sunmustur. EKC hipotezinin ters—U iligkisi i¢in doniim
noktalary, NO salmiminda TP;: 47.500 $, CO ve HC salinimlarinda ise TP»: 27.500 $
olarak hesaplanmistir. Hipotezin temelini, zengin insanlarin yoksul insanlara gére daha
fazla km yol yapmasi (miktar etkisi); zengin insanlarin daha az kirleten yeni araclara
sahip olmasi (kalite etkisi) ve araclarin model yil1 (kalite etkisi) etkileri olmak {izere ii¢
etkinin belirledigi ifade edilmistir.

Hung ve Shaw (2006) es—anl1 iki denklem modeli kullandiklar1 ¢alismalarinda,
Tayvan Orneklem kiimesi i¢in ¢evre Kkirliliginin belirleyicilerini incelemislerdir.
Bulgularda, EKC hipotezinin ters—U formunun gelir ile NO; ve karbon salinimlari
arasinda oldugu; salimimlar i¢in doniim noktalarinin, sirasiyla, TP;: 12.800 $ ve TP:
6.833 $ olarak bulundugu; egitim diizeyi olarak model igerisine alinan beseri
sermayenin kirlilik iiretimine 6nemli katki sagladigi; niifus yogunlugunun, sadece PMio
kirleticisi iizerinde onemli etkiler yarattigi; hava kalitesini korumada uzman sayisi,
kaynaklar ve motorlu tasitlarin denetimi parametrelerinin NO> i¢in anlamli oldugu; gelir
ile NO; ve karbon salinimlar1 arasindaki geri—besleme etkisi tespit edilmistir.

Atict ve Kurt (2007) tarafindan Tiirkiye iizerine yapilan ¢aligmanin sonuglari,
salinimlarm hacmi ve gelir arasindaki iliskinin ¢an egrisi bigcimindeki EKC hipotezi ile
uyumlu oldugunu ve doniim noktasinin 4.090 $ olarak hesaplandigint gostermistir.
Sonuglar, ayn1 zamanda ihracat ve iiretim artislarinin, kirliligi ylikselttigini agiklayarak

kirlilik s1gmag1 hipotezinin de dogrulanmasini saglamustir.
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Jalil ve Mahmud (2009) tarafindan salinimlar, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret
arasindaki iligkinin Cin iizerine incelendigi ¢alismanin bulgularinda, EKC hipotezine
iliskin ters—U seklindeki kuadratik iliski dogrulanmis, doniim noktalar1 TPy: 12.992 ve
TP»: 10.230 $ olarak bulunmustur. Nedensellik sonuglar1 ise CO» salmimlarinin temel
belirleyicilerinin, gelir ve enerji tiikketimi degiskenleri olduguna isaret etmistir. Dis
ticarete ait bulgular ise, pozitif yonlii ancak istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir.

Shahbaz vd. (2010) tarafindan Pakistan icin CO» salinimlari, ekonomik biiyiime,
enerji tilketimi ve disa aciklik arasindaki iligkinin incelendigi arastirmada sonuglar,
uzun donemde degiskenler arasinda ilgilesim bulundugunu ve kuadratik form
yapisindaki EKC hipotezinin ters—U bi¢iminde desteklendigini gostermistir. Ayrica,
gelirden CO: salmimlarma giden tek yonlii nedensellik iligkisinin varligi, enerji
tikketiminin kisa ve uzun déonemde CO: salmimlarini artirdigy, ticaret acikligmin uzun
donemde CO; salinimlarin1 azalttigi, ancak kisa donemde salinimlar {izerindeki
etkisinin anlamsiz oldugu elde edilen diger bulgular olmustur.

Borhan ve Ahmed (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Malezya’daki ekonomik biiyiime
ile bes farkli hava kirliligi gostergesi arasindaki iliskiyi 6l¢miislerdir. Ampirik analizde
tekli polinom denklem tahmincileri ve es—anli denklem tahmincileri i¢in dort denklemli
model olusturmuslardir. Bulgular, EKC hipotezinin kuadratik yapidaki ters—U
formunun SO, ve PMjo hava kirleticileri i¢in desteklendigini, motorlu tasit sayisindaki
artisin s6z konusu degiskenlerin oranlarmi yiikselterek ¢evresel bozulmay1 etkiledigini
gostermistir. Bununla birlikte, niifus yogunlugu denkleminde, PMio disindaki hava
kirliligi gostergelerine ait katsayilarin ¢ogunun niifus iizerinde belirgin bir etkiye sahip
oldugu elde edilmistir. Ayrica, sonuglar kurulan modellerin tekli polinom denklem
tahmincileri ve/veya es—anli denklem tahmincileri olma durumuna gore farklilik arz
etmistir.

Baiocchi vd. (2010) Ingiltere’de 17 hane halki grubu ve 56 hane tiirii iizerine
yaptiklar1 aragtirmada, toplumsal 6zelliklerin ve tiiketici davraniglarinin CO; salinimlar1
lizerine etkisini analiz etmislerdir. Sonuglar, CO> salimmlarinin belirleyicileri olarak
tiketici davraniglarinmm ve yasam bi¢imlerinin Onemini gdstermistir. Regresyon
sonuglar1 da, sosyo—demografik degiskenlerin salimimlar1 agiklama yoniinde Onemli
oldugu fikrini desteklemistir. Bu dogrultuda, yasam bi¢imleri ve diger belirleyiciler

kontrol altina alindiginda, salinimlarin zengin hane halklar1 i¢in gelirle birlikte arttigi
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egitimle ise azaldigi goriilmiistiir. Bu bulgu, belirli bir esik degerden sonra cevre
kalitesine olan talebin gelirle birlikte yiikseldigini yani cevresel bozulma ve gelir
arasindaki ters—U seklindeki iligki ortaya koymustur. Ayrica, salmimlarin oranlarinin
yasam bi¢imi gruplari agisindan 2 ila 3 faktor arasinda degisebildigi ifade edilmistir.

Saatci ve Dumrul (2011) Tiirkiye diizeyinde yaptiklar1 ¢alismalarinda, ekonomik
biiytime ile ¢evre kirliligi arasinda, niceligi degismekle beraber, kirilmalar dahilinde
uzun donemde bir ilgilesimin olduguna ve EKC iligkisinin ters—U seklindeki formuna
ulagmuglardir.

Ahmed ve Long (2012) tarafindan Pakistan iizerine yapilan arastirmanin
sonuclari, kisa ve uzun donemde CO; salinimlar1 ile gelir arasinda ters—U seklinde bir
iligkiyi desteklemistir. Ayrica, ticaretin cevresel kaliteyi olumlu etkiledigi, niifusun
cevresel bozulmay1 artirdigi, enerji tiikketimi ve bliyiimenin ¢evre kirliligine etki eden en
onemli parametreler oldugu elde edilmistir.

Shahbaz vd. (2012a) Pakistan 6l¢eginde yaptiklar1 calismada, degiskenlerin uzun
donemde esbiitiinlesme igerisinde olduklarinin ve EKC varsayimmin c¢an egrisi
bi¢iminde dogrulandiginin bilgisini vermislerdir. Ayrica, ekonomik biiyiimeden CO>
salmimlarma dogru tek yonlii nedensellik iligkisi; enerji tiiketiminin, kisa ve uzun
donemde salinimlar1 artirdig; ticaret acikliginin ise, uzun donemde salinimlar1 azalttigi
elde edilen diger bulgular olmustur.

Saboori vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismanin ampirik sonuglari, Malezya’da
CO> salinim1 ve gelir arasinda uzun donemli bir iligkinin varhigini; EKC hipotezinin
ters—U seklindeki formunu; uzun donemde gelirden, salinimlara dogru tek yonlii
nedenselligi gostermistir.

Tiwari ve Shahbaz (2012) calismalarinda, Hindistan’da komiir tiiketimi,
ekonomik biiyiime, ticaret agikligi ve CO: salmimlar1 arasinda uzun donemde
esbiitiinlesme oldugu; kisa ve uzun dénemde EKC hipotezinin ters—U formunun
dogrulandigi; komiir tiiketiminin yani swra ticaret agiklifinm da salmimlari artirdig:
sonuglarina ulagmiglardir. Nedensellik sonuclari, ekonomik biiytime ve komiir tiikketimi
ile CO2 salinimlar1 arasmda geri bildirim hipotezinin ¢ikarimina; ticaret agikliginin
ekonomik biiylimenin, komiir tiiketiminin ve salinimlarin nedeni olduguna isaret

etmistir.
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Shahbaz vd. (2012b) yaptiklar1 ¢calismada, Malezya’da finansal gelismenin CO»
salimimlarmi etkileyip etkilemedigi sorusuna yanit aramislardir. Egbiitiinlesme testinin
ampirik kanitlari, finansal gelisme, gelir, enerji tilkketimi ve salmimlar arasindaki uzun
donem ilgilesimini, finansal gelismenin salinimlar1 azalttigini, ancak ekonomik biiyiime
ve enerji tilketiminin salinimlar1 artirdigini ortaya koymustur. Granger nedensellik testi
bulgular1 ise, salmimlar ile finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki geri—besleme hipotezini dogrulamistir.

Shahbaz vd. (2013a) calismalarinda, Romanya ornekleminde CO> salmimlari,
gelir ve enerji tliketimi arasindaki dinamik ilgilesimi aragtirmislardir. Sonuglar gelir,
enerji tiiketimi ve enerji kirleticileri arasindaki uzun donem iliskisini aciklamistir.
Ampirik kanitlar, kisa ve uzun donemde ters—U bicimindeki EKC hipotezini
desteklemistir. Ayrica, enerji tiiketiminin enerji kaynakli kirleticiler i¢in 6nemli rol
oynadig1 belirtilerek cevre kirliligini artirdig: tespit edilmistir.

Ozturk ve Acaravci (2013) calismalarinda, Tiirkiye’de karbon salinimlari, gelir,
finansal gelisme, ticaret ve enerji arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analiz sonuglari,
uzun donemde degiskenlerin esbiitiinlesme igerisinde olduklari; dis ticaretin GSYH’ye
oranindaki artisin karbon salinimlarmi artirdigi; finansal gelismenin ise salinimlar
iizerindeki etkisinin anlamsiz oldugu bilgisini vermistir. Ayrica, gelirden ve enerji
tilketiminden, salinimlara dogru giden tek yonlii nedensellik iliskisine ulagilmistir.

Shahbaz vd. (2013b) Giiney Afrika ilizerine yaptiklar1 ¢calismada finansal gelisme,
ekonomik biiylime, komiir tiiketimi ve ticaret acikliginin c¢evresel performans
tizerindeki etkilerini ele almislardir. Bulgular, degiskenler arasindaki uzun donemli
iliskinin dogrulandigini; ekonomik biiyiimenin ve niifusun salinimlar1 artirdigini,
finansal gelismenin ise diislirdiiglinti; komiir tiiketiminin, ¢evre bozulmasmni 6nemli
Olciide etkiledigini; ticaret agikliginin, enerji kaynakl kirleticilerde biiylimeyi azaltarak
cevresel kaliteyi gelistirdigini gostermistir.

Saboori ve Sulaiman (2013b) c¢alismalarinda, Malezya’ya ait ayristirilmis ve
ayristirilmamis enerji tiikketimi verilerini kullanarak EKC hipotezini smamuislardir.
Calisma, ayristirilmamis enerji tiiketim verileri i¢in ters U—seklinde EKC iligkisini
desteklememistir. Ancak, veriler petrol, komiir, gaz ve elektrik gibi farkli enerji

kaynaklarma ayristirildiginda, EKC hipotezinin desteklendigi goriilmiistiir. Ayrica,
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uzun donemde ekonomik biiyiime ile CO> salinimlari, komiir, gaz, elektrik ve petrol
tiikketimi arasinda ¢ift yonli nedenselligin olduguna ulasilmistir.

Cil Yavuz (2014) Tiirkiye kapsamimda CO> salinimi, gelir ve enerji arasindaki
iliskiyi ele aldig1 arastirmada, iki farkli esbiitiinlesme modeli tahmin etmistir. Johansen
esbiitiinlesme sonuclari, degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisinin
olduguna; Gregory—Hansen esbiitiinlesme sonuclari, 1979 yilinda yapisal kirilmanin
varlig1 altinda uzun donemli bir iliskiye isaret etmistir. Bu baglamda uzun ve kisa
donemli analizler, 1960-1978 ve 1979-2007 olmak iizere iki farkli rejim ig¢in
yapilmistir. Sonuclar, EKC hipotezinin her iki donemde de gecerli oldugunu ortaya
koymustur.

Shahbaz vd. (2014b) Tunus iizerine yaptiklar1 c¢aligmada, ticaret acikligi,
ekonomik biiyiime, enerji ve CO> salinimlar1 arasinda uzun vadede bir ilgilesim elde
etmiglerdir. Bulgular, enerji tiiketiminin ve ticaret acikligimin c¢evresel bozulmay1
artirdigini; ekonomik biiylimenin, daha fazla salinima ve enerji tiiketimine yol agtigmi;
ticaret agikliginin enerji tiiketiminin nedeni oldugunu gostermistir. Sonuclarda, enerji
kaynakli kirleticiler i¢in ©Onemli bir parametre olarak enerji tiiketiminin etkisi
vurgulanmustir. Ayrica ters—U seklindeki EKC hipotezi, hem VECM hem de yenilik¢i
muhasebe analizleri ile dogrulanmistir.

Farhani vd. (2014) tarafindan Tunus kapsaminda yapilan arastirmada, ampirik
sonuglar, uzun donemde degiskenler arasindaki ilgilesimin varhigini ortaya koymustur.
Nedensellik testi sonuclarinda, uzun donemde gelir, enerji tiikketimi ve ticaretten
salinimlara, ayrica salmimlar, gelir ve ticaretten, enerji tiiketimine dogru iki farklh
nedensellik iliskisi; kisa donemde ise gelir ve enerji tilkketiminden, salinimlara dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Al-Mulali vd. (2015b) Kenya iizerine yaptiklari arastirmanin sonucunda, fosil
yakit enerji tiiketimi, GSYH, kentlesme ve ticaret agikligmin, kisa ve uzun vadede hava
kirliligini kargilikli olarak artirdigini bulmuslardir. Bununla birlikte, yenilenebilir enerji
tilketiminin kisa ve uzun vadede, finansal gelismenin ise uzun vadede hava kirliligini
azalttig1 belirtilmistir.

Balibey (2015) caligmasinda, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, salmimlar ve
dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliskiyi EKC hipotezinin lineer, kuadratik ve

kiibik model formlar1 agisindan ele almistir. Nedensellik bulgulari, dogrudan yabanci
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yatirimlarin ve ekonomik biliylimenin, CO; salinimlar1 lizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunun bilgisini sunmustur. Bu bulgu etki—tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirma
sonuglar1 tarafindan da desteklenmistir. Ayn1 zamanda ekonomik biiylimenin ¢evresel
bozulmaya neden oldugu ve dogal kaynaklarmn tiikenmesine yol a¢tigr; EKC hipotezinin
tiim model formlarinda dogrulandig: tespit edilmistir.

Kilig ve Akalin (2016) caligmalarinda, Tiirkiye kapsaminda EKC hipotezini
smamak i¢cin modelin kuadratik ve kiibik form yapilarmi kullanmiglardir. Kuadratik
model sonuglari, hipotezin ters—U seklindeki yapisinin dogrulandigina ve hesaplanan
doniim noktasinin 11.277 $ olduguna; ticaret agikliginin, ¢evre kirliligini artirdigina
isaret etmistir. Kiibik model sonugclar1 ise, gelir ve CO, salinimlar1 arasinda N seklinde
bir iligkinin varhigini, ancak modele ait doniim noktalarmin hesaplanamadigini
gostermistir.

Gozgor ve Can (2016) Tiirkiye icin yaptiklar: arastirmada, kisa ve uzun donemde
EKC hipotezinin ters—U seklinin dogrulandigi sonucuna ulasmislardir. Ayrica, uzun
donemde enerji tiiketiminin ve ihracatta daha fazla iiriin ¢esitlendirmesi yapilmasinin,
CO> salmimlari {izerinde artis etkisi yaratarak ¢evre kirliligini artirdig: elde edilen diger
bulgular olmustur.

Lebe (2016) calismasinda, Tiirkiye iizerine kurdugu model i¢in gelir, finansal
gelisme, enerji tiikketimi ve disa aciklik serilerini kullanmistir. Sonuglarda, EKC
hipotezinin kisa ve uzun donemde desteklendigi; ozellikle finansal gelisme, enerji
tilketimi ve disa acikligin CO, salinimlarini yiikselttigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
kisa donemde finansal gelismeden salmimlar, enerji tiiketimi ve gelir yoniinde
nedensellik iliskisi, uzun donemde salinimlar ile finansal gelisme, enerji tiikketimi ve
gelir arasinda geri—besleme etkisini dogrulayan bulgulara ulagilmistir.

Katircioglu ve Tagpinar (2017) Tirkiye’de finansal gelismenin roliinii
acikladiklar1 calismalarinda, degiskenler arasindaki iliski i¢in ana etkiler ve ortak etkiler
modellemelerinde hipotezin kuadratik formunu kullanmislardir. Her iki model icin
sonuglar, finansal gelisme ve EKC hipotezinin ters—U sekli arasinda uzun dénem denge
iliskisi oldugunu gostermistir. Finansal gelismenin, CO> salmimi iizerindeki etkisi kisa
donemde negatif yonlii orta diizeyde; buna karsilik, uzun donemde pozitif yonlii olarak
bulunmustur. Enerji tiiketiminin, CO> salmimlar1 iizerindeki etkileri ise, finansal

gelismenin anlamli etkisini dogrulamamugtir.
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Tablo 3.4: Tek Ulke Ol¢eginde EKC Hipotezini Destekleyen Ampirik Calismalar

Bagimh
Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
Subat Arag yas, arag yasi?, arag yast®,
Kahn ve NO, CO, HC - Regresyon
1977—- hane halki geliri, km, seyahat,
Schwartz (2004) salmimlari Analizi
Ekim 1999 kamyonet sayis1
Birinci Model: Gelir, gelir?,
niifus yogunlugu, hava kalitesi
korumada uzman sayisi,
Birinci Model:
kaynaklarin ve motorlu tasitlarin
Hung ve Shaw PMio, SO,, NO; ve Regresyon
1988-1997 denetimi
(20006) CO salinimlari L Analizi
. Ikinci Model: PM;, SO,, NO,
Ikinci Model: Gelir
ve CO salinimlar, sermaye,
isgiicli, egitim diizeyi, kamu
harcamalari
GSYH, GSYH?, ticaret aciklik
Atici ve Kurt F ) Regresyon
19682000 CO; salinimi indisi, tarimsal ticaret aciklik
(2007) 4 Analizi
indisi
Pair—wise
Granger
Jalil ve GSYH, GSYH?, enerji tiiketimi,
1975-2005 CO; salinimi ) Nedensellik,
Mahmud (2009) ticaret agiklig
ARDL  Simir
Testi, VECM
ARDL  Siir
Shahbaz vd. GSYH, GSYH?, enerji tilkketimi, Testi, VECM
1971-2009  CO; salmnim1 )
(2010) ticaret agiklig Granger
Nedensellik
GSYH, GSYH?, kirlilik azaltma
Borhan ve CO3, SOy, NO», O3 gideri, ikincil endiistri payi, Es—anh
19962006
Ahmed (2010) ve PMjg salinimlar1  niifus  yogunlugu, = motorlu Modeller
araclar
Ortalama aile geliri, egitim,
cocuklu aileler, hane halki
biiviikl " Girdi—¢ikt1
uytkligi, te asayan
Baiocchi vd. yuee yasay Analizi, Statik
2000 CO, salmmi emekliler, emekliler, biiyiik ev,

(2010)

sosyal konut, internet kullanima,

National Trust tiyeligi

Panel Veri

Analizi
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
Saatci ve Esbiitiinlesme
1950-2007 CO, salinim1 GSMH, GSMH?
Dumrul (2011) Testi
Ahmed ve Long GSYH, GSYH?, GSYH?, eneriji
L ARDL  Smir
(2012) 19712008 CO; salmimi tiikketimi, ticaret acikligi, niifus Testi
est1
yogunlugu
ARDL ve
Gregory—
Hansen
Shahbaz vd. GSYH, GSYH?, enerji tiiketimi,
19712008 CO; salmimi ) Esbiitiinlesme,
(2012a) ticaret agiklig
VECM
Granger
Nedensellik
ARDL,
Saboori vd. VECM
19802009 CO, salinmmi GSYH, GSYH?
(2012) Granger
Nedensellik
ARDL,
Johansen—
Jusellius
Tiwari ve Komiir tiketimi, GSYH,
19662009 CO, salinimi ) Esbiitlinlesme,
Shahbaz (2012) GSYH?, ticaret agikligt
VECM
Granger
Nedensellik
Finansal  gelisme, finansal ARDL  Sinir
Shahbaz vd. gelismez, enerji tiketimi, Testi, VECM
19712001 CO; salinimi
(2012b) GSYH, ticaret aciklhigi, Granger
dogrudan yabanci yatirimlar Nedensellik
Shahbaz vd. ARDL  Siir
1980-2009 CO, salmimi GSYH, GSYH?, enerji tikketimi
(2013a) Testi
ARDL  Simir
Ozturk ve GSYH, GSYH?, enerji tikketimi, Testi, VECM
1960-2007 CO; salmimi
Acaravci (2013) ticaret agiklig1, finansal gelisme  Granger
Nedensellik
GSYH, GSYH., finansal ~RPL  Smir
Shahbaz vd. ) L Testi, VECM
1965-2008 CO; salmimi gelisme, komiir tiiketimi, ticaret
(2013b) 5 ) Granger
acikligi, kentsel niifus Nedensellik
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
ARDL ve
Johansen—
Saboori ve GSYH, GSYH?, enerji tiiketimi, Jusellius
Sulaiman 1980-2009 CO, salmimi komiir tiiketimi, gaz tiiketimi, Egbiitiinlesme,
(2013b) elektrik tiiketimi, petrol tiikketimi VECM
Granger
Nedensellik
Johansen ve
Cil Yavuz Gregory—
(2014) 1960-2007 CO, salinimi GSYH, GSYH?, enerji tilketimi ~ Hansen
Esbiitiinlesme,
FMOLS
ARDL ve
Johansen
Esbiitiinlesme,
Yenilikci
Shahbaz vd. GSYH, GSYH?, enerji tilketimi,
19802009 CO; salinimi1 ) Muhasebe
(2014b) ticaret agiklig
Analizi,
VECM
Granger
Nedensellik
ARDL  Simir
Farhani vd. GSYH, GSYH?, enerji tilketimi, Testi, VECM
1971-2008  CO; salmnim1 )
(2014) ticaret agiklig Granger
Nedensellik
GSYH, kentlesme, ticaret
Al-Mulali vd. Fosil yakit enerji acikligi, fosil yakit enerji ARDL Sinir
19802012
(2015b) titketimi tiketimi, yenilenebilir enerji Testi
tiikketimi, finansal gelisme
Johansen
Esbiitiinlesme,
GSYH, GSYH?, GSYH?,
Balibey (2015) 19742011 CO; salinim1 VECM
dogrudan yabanci yatirimlar
Granger
Nedensellik
Kili¢ ve Akalin GSYH, GSYH?, GSYH?, ticaret ARDL  Sinir
19602011 CO; salmimi
(2016) acikligt Testi
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Bagimh

Arastirmaci/lar Déonem Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Degisken/ler
DOLS,
Gozgor ve Can GSYH, GSYH?, enerji tiiketimi, VECM
19712010 CO; salinimi ) ) ) -
(2016) ihracat ¢esitlendirme indisi Granger
Nedensellik
ARDL  Simir
GSYH, GSYH?, enerji tiiketimi, Testi, VECM
Lebe (2016) 1960-2010 CO, salmimi )
finansal gelisme, disa agiklik Granger
Nedensellik
DOLS,
o GSYH, GSYH?, enerji
Katircioglu ve ) VECM
) 1960-2010 CO; salinimi kullanimi,  finansal  gelisme
Tagpinar (2017) Granger
indisi
Nedensellik

Kaynak: EKC hipotezini destekleyen ¢alismalardan derlenerek hazirlanmuigstir.

3.4. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini Desteklemeyen Ampirik Cahismalar

Yapilan ¢alismalarda cevresel kirlilik parametrelerine ait se¢imler; gelirin farkl
Olciim yontemleri ile model igerisinde yer almasi; hipotezin temel varsayimina diger
aciklayici degiskenlerin ilave edilip edilmemesi; incelenen zaman aralig1 ve 6rneklem
kiimesi; hipotezin lineer, kuadratik ya da kiibik form tercihleri; ekonometrik model
secimi gibi faktorler EKC hipotezinin sadece gecerli olup olmadigini degil, ayni
zamanda degiskenler arasindaki hipotetik iliskinin niteligini ve doniim noktalarin1 da
etkilemektedir.

EKC hipotezinin gecerliligi, Lise (2005) & Basar ve Temurlenk (2007) &
Halicioglu (2008) & Akbostanct vd. (2009) & Aslan (2010) & Hussain vd. (2011) &
Karaca (2012) & Bekhet ve Yasmin (2013) & Omay (2013) & Dam vd. (2013) & Boliik
ve Mert (2014) & Tan vd. (2014) & Kocgak (2014) & Boopen ve Vinesh (2015) &
Erdogan vd. (2015) & Ozturk ve Al-Mulali (2015) & Al-Mulali vd. (2015¢) & Hiibler
(2016) & Bimonte ve Stabile (2017) tarafindan yapilan ampirik calismalar tarafindan
desteklenmemistir.

Lise (2005) tarafindan CO> salmimlarmni agiklayan faktorleri belirlemek igin
ayristirma analizi kullanilarak yapilan ¢aligma, Tiirkiye Olgeginde EKC hipotezini

smnamaya yonelik olas1 ilk ¢caligmadir. Elde edilen bulgular, salinimlar1 artiran en biiyiik
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unsurun 6lcek etkisi yani ekonominin genislemesi oldugunu; birbirine ¢ok yakin hareket
eden ekonominin kompozisyonundaki degisimin ve karbon yogunlugunun, salmimlari
daha diisiikk bir oranda yikselttigini gostermistir. Ayrica, CO> salmimlar1 ve gelir
arasindaki lineer artan iliski nedeniyle EKC hipotezinin gegersiz oldugu ifade edilmistir.

Basar ve Temurlenk (2007) Tiirkiye ornekleminde yaptiklar1 arastrmada, gelir
diizeyi ile CO; salinimlar1 ve kat1 yakit kullanimma bagl salinim degerleri arasinda
EKC hipotezinin kiibik yapisinda ters—N bi¢imli bir ilgilesim oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Fueloil ve kat1 yakit kullanimmdan kaynaklanan salinimlar ile gelir
arasinda ise anlamli bir sonuca ulasilamamastir.

Halicioglu (2008) tarafindan Tiirkiye {izerine yapilan c¢alismanin sonuglari,
degiskenler arasinda uzun dénemli iliskilerde iki form oldugunu gostermistir. ilk
formda CO, salinimlarinin, gelir, enerji tiikketimi ve dis ticaret tarafindan, ikinci formda
ise gelirin, enerji tiikketimi, dis ticaret ve CO> salmimlar1 tarafindan belirlendigi
sonucuna ulasilmistir. Bulgularda, enerji tiiketimi ve dis ticaret de§iskenleri salinimlarin
belirleyicileri olarak tespit edilmis, salimimlar1 aciklayan temel degiskenin gelir
oldugunun ifade edilmesine ragmen EKC’nin varligi kanitlanamamustir.

Akbostanci vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye i¢in zaman serisi analizi ve
Tiirkiye’deki 58 sehir i¢in panel veri analizi olmak iizere iki ayr1 ekonometrik tahmin
yontemi kullanmiglardir. Bulgularda, ilk model icin CO; salinimlar1 ve gelir arasinda
uzun donemli lineer olarak artan iliskinin varligi; ikinci model i¢in ise SO» ile PMio
hava kirleticileri ve gelir arasinda EKC varsayimmin N seklindeki formu elde
edilmistir. EKC varsayimi kurulan her iki model sonuglar1 i¢in de desteklenmemistir.

Aslan (2010) calismasinda, EKC hipotezinin gecerliligini degiskenler arasindaki
kiibik polinom iligkisi acisindan test etmistir. Elde edilen bulgular, gelir ve CO:
salinimlar1 arasinda bulunan esbiitiinlesme iliskisinde, uzun dénemde degiskenlerin
birlikte hareket etme egiliminde olduklarini; ancak degiskenler arasindaki iligki i¢in
elde edilen N sekli, hipotezin Tiirkiye i¢in gecersiz oldugunu gostermistir.

Hussain vd. (2011) Pakistan kapsaminda yaptiklar1 arastirmada, degiskenler
arasinda uzun donemli bir ilgilesimin oldugunun ve CO> salinimlar1 ile enerji kullanimi1
arasinda karsilikli nedensellik iliskisinin bilgisini sunmuslardir. Bununla birlikte, GSYH
ile CO; salmimlar1 arasindaki monoton olarak artan lineer bir ilisgkinin varlig1 nedeniyle

hipotez dogrulanamamustir.

161



Karaca (2012) ¢alismasinda, cevresel bozulma ile ekonomik kalkinma arasindaki
iliskiyi gelismekte olan 37 iilke agisindan incelemistir. Tahmin sonuglarinda, ekonomik
kalkinma gostergelerindeki iyilesme ile ¢evresel bozulma arasinda negatif ve anlamli
bir iligkinin elde edilmis olmasma ragmen, Tiirkiye de dahil olmak tiizere gelir
artiglarmin EKC hipotezini dogrulamadigi tespit edilmistir.

Bekhet ve Yasmin (2013) tarafindan Singapur ve Malezya iizerine kurulan tahmin
modeli sonuglari, CO, salinimi ile ihracat, ithalat ve enerji tiiketimi arasinda uzun
donemli bir iliskiye isaret etmistir. Ayrica, Malezya’da EKC hipotezinin
desteklenmedigi; kisa ve uzun donemde CO; salinimlarinin temel olarak enerji tiikketimi
tarafindan belirlendigi; uzun donemde Malezya’da CO> salmimlarini agiklayan baslica
degiskenin Singapur’a ihracat oldugu; ekonomik biiylimeden CO> salinimina dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi elde edilen diger sonuclar olmustur.

Omay (2013) parametrik ve non—parametrik regresyon tahmin yontemi ile
Tiirkiye 6rneginde yaptigi arastirmada, CO> salinimlari ile gelir arasinda N seklinde bir
iligkinin oldugunu, ancak elde edilen bu iliskinin EKC hipotezinin ters—N bicimini
desteklemedigini ifade etmistir.

Dam vd. (2013) Tiirkiye iizerine yaptiklar1 ¢alismada, gelir ile CO> salinimlari
arasinda ters—N seklinde hipotetik bir iligki belirlemislerdir. Belirlenen bu iliski
nedeniyle EKC varsayiminin gecersiz olduguna yonelik ¢ikarsama yapilmig, ayrica
enerji tikketimi katsayisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi sonucuna
ulasilmustir.

Boliik ve Mert (2014) calismalarinda, Tiirkiye’de sera gazi salinimlarmin etkisini
azaltmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelini incelemislerdir. Model
sonuglary, uzun donemde yenilenebilir enerji kaynaklarindan (hidroelektrik enerjisi
hari¢) gelen elektrik iiretiminin esnekliginin, CO; salinimlaria gore negatif ve anlaml
oldugunu; kisa donemde ise bu etkinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olmakla
birlikte, hata diizeltme katsayisi yenilenebilir elektrik iiretiminin bir yillik gecikme ile
cevresel iyilesmeye katki saglayacagmi gdstermistir. Ayrica, salinimlar ile gelir
arasinda EKC hipotezinin U seklindeki formu elde edilmis, uzun dénemli regresyon
tahminleri ile 9.920 $ olarak hesaplanan doniim noktasi gozlemlenen inceleme

doneminin disina ¢ikmistir.
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Tan vd. (2014) calismalarinda, gelirdeki artigla birlikte CO, salmmimlarinda
belirgin bir yiikselme gozlemlemislerdir. Bu baglamda kisa donemde ¢evre kalitesi ve
biliylime arasinda denge durumunun dogrulandigi, ancak doniim noktasina iligkin uzun
bir siire siirekli biiyiime halinin gerekli oldugu belirtilmistir. Nedensellik analizinin
sonuglar1 ise, salinimlarin Singapur’un biiylimesinde gerilemeye neden oldugunu
gostermistir.

Kogak (2014) caligmasinda Tirkiye’deki ¢evre kirliligi, gelir ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi EKC hipotezinin kiibik modeli i¢in ele almistir. Bulgularda, uzun
donemde degiskenlere ait katsayilarin anlamli olmamasi nedeniyle EKC hipotezini
destekleyen bir sonuca ulasilamadigi, ancak enerji tiiketiminin CO> salinimlarmi
artirdig1 belirtilmistir.

Boopen ve Vinesh (2015) tarafindan Mauritius Cumhuriyeti icin yapilan
calismada, GSYH ile CO. salinimlar1 arasindaki iliski tarihsel bir perspektifle analiz
edilmistir. Sonuclarda, CO, salinimlar1 yoriingesinin GSYH’nin zaman yoluyla
yakindan iligkili oldugu, gelir iizerindeki salinim esnekliginin zamanla arttig1
goriilmiistlir. Ancak, hipotezi dogrulayan bir doniim noktasinin varligi ispatlanamadigi
icin, EKC’nin herhangi bir formu elde edilememistir. Bununla birlikte, yatirim orani,
ticaret acikligi, istthdam ve egitim seviyeleri de iiretilen salinim diizeylerini
belirlemistir.

Erdogan vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglarina gore, uzun vadede
EKC varsayimimnin Tiirkiye ekonomisi agisindan gecersiz oldugu bulgusu elde
edilmistir. CO, salmimlar1 ile gelir arasinda ters—N bi¢iminde hipotetik bir ilgilesim
belirlenmis olmasina ragmen s6z konusu degiskenlere ait katsayilarin istatistiki olarak
anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, gelirden CO> salinimlarina dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Ozturk ve Al-Mulali (2015) calismalarinda, Kambogya’da gelir ve kirlilik
arasindaki olas1 iligki i¢in daha iyi bir hiikiimetin ve yolsuzluk kontroliiniin etkisini
aragtirmislardir. Bulgularda, EKC hipotezinin kuadratik formunun gecersiz oldugu;
gelir, kentlesme, elektrik tiiketimi ve ticaret agikligi degiskenlerinin CO> salimimlarimni
artirmasina ragmen, yolsuzluk ve hiikiimet parametrelerinin salinimlar1 azalttig

belirtilmistir.
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Al-Mulali vd. (2015¢) Vietnam iizerine yaptiklar1 arastirmada, kirlilik signagi
hipotezini ve EKC varsayimini incelemislerdir. Aragtirmanin sonuglarinda, uzun vadede
gelir, sermaye, ithalat ve fosil yakit enerji tiiketiminin kirliligi artirdig1; isgiicliniin
kirliligi azalttig1; ihracat ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ise kirliligin azaltilmasinda
anlamli bir etkiye sahip olmadigi bulgularina ulasilmistir. Kisa vadede gelir, ithalat ve
fosil yakit enerji tiikketiminin cevre kalitesini azalttigi, isglicliniin ise artirdig:
belirtilmistir. Ayn1 zamanda, hem kisa hem de uzun vadede GSYH ile kirlilik arasinda
monoton artan bir iligki tespit edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, sonuglar
kirlilik sigmagi hipotezinin gecerli oldugunun, EKC varsayimmin ise gecerli
olmadiginin bilgisini vermistir.

Hiibler (2016) Giineydogu Asya iilkelerinden Laos ve Kambogya kapsaminda
yaptig1 calismasinda, gelir ve cevre kirliligi arasindaki iligkiyi hane halkinin sosyo—
ekonomik 6zellikleri ile birlikte arastirmistir. Bulgular, gelir ve ormansizlagsma arasinda
azalan bir iligkiye isaret ederek EKC hipotezinin dogrulanmadigini gdstermistir.
Bununla birlikte, ¢evre kirliliginin iyi bir egitim seviyesi, yiiksek refah diizeyi, yas,
serbest meslek, iiretim degeri olmayan varlklar ve etnik cogunluga sahip olma
faktorleri tarafindan ©nemli Olgiide azaltildigi; kredi, havale ve kamu transferleri
faktorlerinin ise ¢evre kirliligini 6nemli dl¢iide etkilemedigi goriilmiistiir.

Bimonte ve Stabile (2017) tarafindan, italya’da bulunan 20 bolge icin gelir
esnekligi ve EKC hipotezleri arastirilmistir. Hipotezlerin arastirilmasi i¢in ¢evre kirliligi
parametresi olarak kamu otoriteleri tarafindan verilen insaat izinlerinin sayisi1 ele
almmustir. Sonuglarda, arazi kullanimi ve gelir arasinda kuadratik form yapisindaki U
seklinde iliskinin varligina dayanarak EKC hipotezinin gecerli olmadig: ifade edilmistir.
Bununla birlikte piyasa kosullarmin, yasam tarzinda gelisimin, kurumsal ve politik

faktorlerin birlesik etkisinin, ¢evre sorunsalini olumsuz etkiledigi belirtilmistir.
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Tablo 3.5: EKC Hipotezini Desteklemeyen Ampirik Calismalar

Arastirmaci/lar Déonem Bagimli Degisken/ler Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
GSYH, GSYH?, birincil
o Ayristirma
Lise (2005) 1980-2003  CO; salinimi1 enerji kaynagi, birincil enerji Analisi
nalizi
tiiketimi, toplam niifus
Basar ve CO; salmimi,
Regresyon
Temurlenk 1950-2000 yakit, kati1 yakit, GSYH, GSYH? GSYH? Analis
nalizi
(2007) fueloil
ARDL Sinir
Halicioglu GSYH, GSYH?, enerji Testi, VECM
1960-2005  CO» salinim o )
(2008) tiiketimi, dis ticaret Granger
Nedensellik
Birinci Model: GSYH,
Birinci Model:
GSYH?, GSYH? Zaman  Serisi
Akbostanci vd. | 1968-2003  salinimi r
Jr Ikinci Model: GSYH, Esbiitiinlesme,
(2009) 1992-2001  Ikinci Model: SO, ve
GSYH?, GSYH?, niifus Panel FGLS
PM( salinimlar1
yogunlugu
Gelir, gelirz, niifus  Johansen
Aslan (2010) 1968-2005 CO; salinimi
yogunlugu Esbiitiinlesme
Johansen
Hussain vd. GSYH, GSYH?, GSYH?’, Esbiitiinlesme,
19712006  CO; salmimi B
(2011) enerji kullanimi1 VECM Granger
Nedensellik
GSYH, GSYH?, GSYH’,
yasam beklentisi, niifus artig
Karaca (2012) 1980-2007 CO, salinimi ) Panel FGLS
hizi, calisma ¢agindaki yasin
niifusa orani
ARDL Sinir
Bekhet ve GSYH, GSYH?, ihracat, Testi VECM
19702011 CO; salinimi
Yasmin (2013) ithalat, enerji tiikketimi Granger
Nedensellik
Parca
Omay (2013) 1980-2009  CO; salinimi GSYH, GSYH?, GSYH? Regresyon
Yontemi
Dam vd. Gelir, gelir?, gelir’, enerji
1960-2010  CO; salinimi1 DOLS
(2013) titketimi
Boliik ve Mert GSYH, GSYH?, yenilenebilir ARDL Sinir
19612010  CO; salinimi1
(2014) enerji elektrik iiretimi Testi, VECM
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Arastirmaci/lar Déonem Bagimli Degisken/ler Bagimsiz Degiskenler Metodoloji
Johansen—
Jusellius
GSYH, GSYH?  enerji
Tan vd. (2014) | 1975-2014 CO; salmimi Esbiitiinlesme,
tiikketimi, elektrik tiretimi
VAR Granger
Nedensellik
GSYH, GSYH?, GSYH?, ARDL Sir
Kogak (2014) 1960-2010 CO, salmimmi
enerji tilkketimi Testi
Birinci Model: Yatirim orani, ticari agiklik,
GSYH ortadgretimde okullagma
orani, istthdam, CO;
ikinci Model: CO, Yatirim  orani, GSYH,
Boopen ve salimimi ortadgretimde okullagma Panel VAR
1975-2009
Vinesh (2015) orani, niifus, arag¢ sayisi Analizi
Ugijncii Model: CO, Yatirnm orani, GSYH,
salinimi GSYH?, ortadgretimde
okullagma orani, niifus, arag
say1st
Toda—
Yamamoto
Erdogan vd.
2015) 19752010 CO; salmimi Gelir, gelir?, gelir® Nedensellik,
ARDL Smir
Testi
GSYH, GSYH?, kentlesme,
Ozturk ve Al—- 1996-2012 elektrik  tiikketimi, ticaret
CO; salinimi1 ~_ GMM, TSLS
Mulali (2015) acikligi, yolsuzluk indisi,
hiikiimet etkinlik indisi
GSYH, fosil yakitlardan
elektrik tilketimi,
Fosil yakit yenilenebilir enerji
Al-Mulali vd. ARDL Sinir
1981-2011 tiiketiminden CO, kaynaklarindan elektrik
(2015¢) Testi
salinimi tilketimi, sermaye, isgiic,

ihracat, ithalat
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Arastirmaci/lar

Donem

Bagimli Degisken/ler

Bagimsiz Degiskenler

Metodoloji

Hiibler (2016)

Mayis
2012-Nisan Ormansizlasma

2013

finansal

(krediler,

Gelir, gelir?,
kaynaklar

havaleler, transferler, iiretim
degeri olan ve olmayan
varliklar, tiiketim), sosyo—
ekonomik ozellikler (egitim
yil1, ortalama yas, bagimlilik
orani, kadin sayisi, etnik
¢ogunluk, tarim dist
istihdam, serbest meslek),
cografi oOzellikler (kasaba,

koy)

Regresyon

Analizi

Bimonte ve
Stabile
(2017)

Arazi
19802008  (insaat

say1si)

kullanim

izinlerinin

GSYH, GSYH?, niifus

Sabit ve Rassal

Etkiler

Kaynak: EKC hipotezinin desteklenmedigi ¢alismalardan derlenerek hazirlanmugtir.

3.5. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine Yoneltilen Elestiriler

EKC hipotezine yonelik hem kuramsal hem de ampirik a¢idan cesitli elestiriler

yapilmistir. Stern vd. (1996) ‘Economic Growth and Environmental Degradation: The

Environmental Kuznets Curve and Sustainable Development’ baslikli ¢aligmalarinda,

bu elestirileri biiyiimeden ¢evresel kaliteye dogru tek yonlii nedensellik varsayimai; ticari

iliskilerde gelisme ile ilgili degisimlerin, cevresel kalite lizerinde herhangi bir etkisinin

bulunmadig1 varsayimi; veri problemleri ve etkileri olmak {izere ii¢ baglik altinda

toplamiglardir:

1) Es—anhlik: EKC hipotezi, cevresel kaliteden ekonomik biiylimeye geri bildirimi

olmayan bir ekonomi modelinden kaynaklanmaktadir. Ormansizlasmanin ve

kirlilik seviyelerinin artmasi, yasam kalitesi lizerinde zararh etkilere sahiptir,

ancak iiretim olanaklar1 iizerinde etkili degildir. Uretim i¢in bdyle bir geri

bildirimin olmamas1 durumunda, EKC hipotezi dogrulanirsa, yoksul bir iilkede

yasam kalitesi sorununun ¢oziimii olarak biiyiime maksimizasyonu onerilebilir.

Ancak, geri bildirimler géz Oniine alindiginda, gelisimin erken safhalarinda
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2)

3)

actig1

temel

cevresel bozulma arttikga hizli biiyiime amaci zarar verici yani siirdiiriilemez
olabilmektedir.
Uluslararas: Ticaret: Standart ticaret teorisi, serbest ticarette gelismekte olan
tilkelerin, nispeten bol olan iiretim faktorlerinin (emek ve dogal kaynaklar)
yogun kullanimini gerektiren mallarin {iretimine yonelik uzmanlasacagini
onermektedir. Gelismis tilkeler ise, beseri sermayede uzmanlagsmakta ve sermaye
yogun mallar iretmektedir. Bu durumda uzmanlasma, gelismis {lkelerin
cevresel bozulma diizeyindeki azalisimm ve gelismekte olan iilkelerin gevresel
bozulma diizeyindeki artisin bir kismini1 yansitmaktadir. Bu baglamda, gelismis
tilkelerdeki cevre diizenlemeleri, kirlilik tireten faaliyetlerin gelismekte olan
tilkelere yoOneltilmesini ifade eden Kkirlilik sigmagi hipotezi tarafindan
dogrulanmaktadir. Fakat yoksul iilkeler, kirlilik tireten faaliyetleri azaltmak i¢in
benzer ¢evre diizenlemeleri uyguladiginda, daha fazla zorlukla karsi karsiya
kalmaktadirlar.
Veri Problemleri ve Etkileri: Cevresel sorunlarla ilgili veriler, yetersiz, diizensiz
ve oldukca diisiik kalitededir. Tek veri seti ile calisiimasi durumunda, EKC
hipotezinin test edilmesi, parametrelerin tahmini ve gelecek egilimlerle ilgili
¢ikarimlarin yapilmasi i¢in uygun degildir. EKC c¢alismalarinda kullanilan
veriler, tahminlerde alt birim sayisina gore biriken gozlemlerin kullanilmasindan
kaynaklanan degisen varyans problemine neden olabilmektedir. Degisen varyans
varliginda OLS tahmincisi yansiz, ancak etkin degildir. Kesitsel verilerle OLS
yapildiginda, degisen varyans olup olmadigini kontrol etmek i¢in kalintilardaki
tan1 testleri kullanilmalidir. Degisen varyans durumunda, etkin tahminler
yapabilmek icin genellestirilmis OLS tercih edilmelidir.

Stern (2004) ‘The Rise and Fall of the Environmental Kuznets Curve’ isimli

makalesinde, EKC hipotezinin ampirik testleri i¢in c¢ogu c¢alismada uygulanan
ekonometrik yontemlerle ilgili olan elestirilerini ifade etmektedir. Bu baglamda degisen

varyans, es—anlilik, dislanmis degisken yanliligi ya da ihmal edilmis degiskenin yol

sapma ve esbiitiinlesme olmak iizere olas1 ekonometrik yontem problemleri dort
kategoriye ayrilmaktadir.

Yapilan bazi arastirmalarda ise hipotezin olcek faktorlerine ve 6rneklem kiimesi

secimlerine duyarli olmasi nedeniyle, elestirilerin metodolojik yOniine bakilarak
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sonuglarin giivenilirligi tartigilmistir. Ayrica, yapilan ilk aragtirmalarin ¢ogu gelismis
tilkeler 6rneklem kiimesi iizerinde yliriitiilmiis ve bu sonuglarin gelismekte olan iilkelere
aktarilabilirligi sorgulanmistir. Dijkgraaf ve Vollebergh (2005) ise, lilkelerin kalkinma
yollarinin heterojen oldugunu ve evrensel bir EKC’nin varligim1 reddettiklerini iddia
etmislerdir (Aktaran Nielsen, 2016: 16).

Nielsen (2016) ‘Corruption and the Environmental Kuznets Curve: Evidence from
the post-communist countries’ baslikli ¢aligmasinda yapilan elestirilerin ortak noktasini
dort maddede 6zetlemektedir:

1) Cevresel kalitenin, gelir seviyesi iizerindeki etkisinden kaynaklanan potansiyel
endojenlik (i¢sellik) sorunu goz ardi edilmektedir.

2) Bir kirleticideki azalma, bir baska kirleticide artisa neden olabilmektedir.

3) Ticaret, yogun kirlilik yaratan sanayilerden gelismekte olan iilkelere yeniden
tahsis edildiginde, kiiresel kirlilik sabit kalmaktadir.

4) Yiiksek gelir diizeylerine sahip iilkelerin gelir dagilimi, diinya niifusunun gelir
dagilimi ile karsilastirildiginda, doniim noktalarinda ¢evresel bozulma devam

etmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
TURKIYE DUZEY- 2 ALT BOLGELERI UZERINE BiR COZUMLEME

Tezin dordiincii alt boliimiinde, arastirmanin 6nemine; veri seti ve ozelliklerine;
arastirmanin hipotezlerine; aragtirmanin amacma ve c¢oziimlemeye temel olusturan

metodoloji kisimlarina ait bilgilere yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Onemi

Tirkiye’de iklim degisikligi, su sikintisi, toprak bozulmasi, temiz ve uygun
maliyetli enerji kaynaklarinin yeterince kullanilmamasi gibi pek cok ¢evre sorunsalinin
varlig1 stirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarini ciddi sekilde engellemektedir. Bu sorunlarin
yani sira ¢evre sorunsali, ‘Binyil Kalkinma Hedefleri’ ve buna bagli olarak yoksullugun
ortadan kaldirilmast ve siirdiriilebilir kalkinma hedefleri i¢in de cesitli tehditler
olusturmaktadir. Bu baglamda arastrmanin Onemine 1s1k tutan birinci neden,
giiniimiizdeki ¢evre sorunsalinin boyutlarinin genislemesidir.

Aragtirmanimn 6nemini agiklayan ikinci neden, Binyill Kalkinma Hedefleri
Raporu’nun (2010) amagclar1 arasinda yer alan ve 7. amag¢ olarak belirtilen ‘cevresel
sirdiiriilebilirligin ~ saglanmasma’ katkida  bulunmaktir.  Tirkiye’de  ¢evresel
stirdiiriilebilirligi saglama amaci, (1) siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini, iilke politikalar1
ve programlar ile biitiinlestirerek, ¢evresel kaynaklarin yok olusunu tersine ¢evirmek,
(2) biyogesitlilik kaybini azaltmak ve (3) gilivenli icme suyuna ve temel atik sistemine
erisimi olmayan niifusun oranmi azaltmak {i¢ temel hedefi iizerine belirlenmistir.
Cevresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi amacina katkida bulunmak i¢in belirtilen birinci
hedef kapsaminda, arastirmada Tirkiye diizey—2 alt bolgeleri ele alinmigs ve konuya
bolgesel Olcekte yaklasilmistir. Bu noktada ulusal siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini,
bolgesel kalkinma politikalarina ve planlarina entegre ederek ¢oziim iiretilmesine
calisilmistir. Coziimleme sonuglarinda bolgesel diizeyde yakin geg¢mis durumdan,
gelecek projeksiyonu igin hedeflerle uyumlu politika Onerileri ¢ikarimma 06zen
gosterilmistir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda 1990-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin

CO;, CH4, N2O ve F gazlarindan olusan toplam sera gazi salmim miktarlariin
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gorsellestirildigi  Grafik incelendiginde, 26 yillik zaman dilimi boyunca salinim
miktarlarmin ¢cogunlukla artis yonlii bir egilime sahip oldugu dikkat cekmektedir. S6z
konusu bu artisin temel sebeplerinin, ekonomik biiylime, enerji talebindeki artig ve
sanayilesme oldugu genel kabul goren gorislerdir. Bu baglamda ¢oziimlemede
kullanilan oOzellikle agiklayici parametrelerin seciminde biiyiikk O0zen gdosterilmistir.
Ayrica Grafik 4.1 projeksiyonu, sera gazi salimim miktarlarmin herhangi bir 6nlem
almmazsa artma egiliminde olacagmin bilgisini de sunmaktadir. Dolayisiyla
arastirmanin  Oonemini ifade eden iiclincii neden, cevre sorunsalina daha fazla

odaklanilmas1 gerektigini gézler oniine seren ¢evre kirliligine iliskin gegmis yillara ait

verilerdir.
500
450
oL e Toplam
350
e— CO2

300
250 —— — CH4
200 i//’“/\/ N20
150

100
50 —
0 . . T . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015

==} Gazlari

Linear (Toplam)

Grafik 4.1: Toplam Sera Gazi Salimmlart (milyon ton): 1990-2015
Kaynak: TUIK, Konularina Gore Istatistikler (erisim tarihi: 30.04.2017).

Stirdiiriilebilir kalkinma; cevre, ekonomi ve toplum olmak {iizere ii¢ temel boyut
arasindaki ilgilesimin bileskesini vermektedir. Bu dogrultuda arastirmanin Oonemine
atfedilen dordiincii neden olarak gelismekte olan bir iilke konumunda bulunan Tiirkiye
icin de s6z konusu bu ii¢ temel boyut arasindaki iliskinin yOniiniin ve derecesinin
bilinmesi gerekliligidir. Diizey—2 alt bdlgeleri drneklem kiimesi kullanilarak yapilan
c¢oziimlemeden elde edilen sonuclar, hem bolgesel Olcekte konuya daha 1yi
odaklanilmasmi saglayabilecek hem de Tirkiye i¢in 6zelden genele dogru giden
cikarsamalara imkan taniyabilecektir. Ayrica arastirma ile toplumlarin ekonomik yap1
niteleyicileri olan GSYH ve dis ticaret, sosyal yap1 niteleyicileri olan niifus, enerji,
ulagim ve egitim faktdrlerinin ¢evre kirliligine olan etkilerini nicel olarak Slctimleme

firsat1 elde edilebilecek; ¢cevre duyarlilig ile ilgili farkli bir bakis agis1 kazanilabilecek
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ve Tiirkiye’nin gegmis ¢evre politikasi uygulamalarinin sonuglar1 bolgesel olgekte 6zel
bir perspektiften irdelenebilecektir.

Aragtirmanm Onemini gdsteren besinci neden, Tiirkiye’de diizey—2 alt bolgeleri
iizerine EKC hipotezinin sinanmast ile ilgili su ana kadar yapilmis akademik bir
arastrma olmamasi ve coziimlemede kullanilan degisken sayist ¢oklugunun gevre
kirliligine sebep olan etmenleri daha iyi aciklayabilecek olmasi varsayimidir. Bu
kapsamda arastirmanin bundan sonraki siireclerde benzer calismalar yapmak isteyen
arastirmacilara yol gostermesi ve farkli diisiincelerin ortaya ¢ikmasina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica arastrmanin uygulama alani giderek genisleyen bdlgesel
iktisat bilim dali calisma alani i¢in de ¢evre konusunda 6nemli bir kaynak olabilecegi

varsayilmaktadir.

4.2. Veri Seti ve Ozellikleri

Coziimlemenin temeli, oncelikle Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sinanmasi
dogrultusunda cevre kirliligi ile iktisadi biiylime arasindaki ilgilesim i¢in mikro iktisadi
bir veri seti temel almmis; ardili degiskenler arasindaki ilgilesimlerin Ozellikleri
aracilifiyla ulasilan bulgularin sonuglarina dayanilarak politika icerikli ¢ikarimlar
yapilmistir. Bu dogrultuda akademik literatiirde sik kullanima sahip g¢evre kirliligine
neden olabilecegi varsayilan parametrelerin, cevre iizerindeki etkileri panel veri tahmin
yontemi ile ortaya konmaya ¢alisilmistir.

EKC hipotezini sinamaya yonelik olarak yapilan arastirmanin ¢éziimlemesinde
cevre kirliligi ile iktisadi biiyiime arasindaki olasi iliskilerin tahmini i¢in kurulan
modelin indirgenmis bi¢cimini gosteren denklik asagidaki gibidir:

ghgic = 0o + P1gsyhi + B2gsyhi, + Bsnyi + Baosi+ Psety + fedty +

B7yosit + € 4.1)
i=1,...26vet=1,...,8

Denklikte yer alan ghg degiskeni, ¢evre kalitesini ifade etmek i¢in hava kirliligi
gostergesi olarak modele alinan sera gazi salinimlarini; gsyh ve gsyh? degiskenleri,
strastyla, ekonomik biiyiimeyi temsil eden GSYH ve GSYH nin karesini; ny degiskeni,
niifus yogunlugunu; os degiskeni, otomobil sayisini; et degiskeni, elektrik tiiketimini;

dt degiskeni, dis ticareti; yos degiskeni, yiiksekogretim Ogrenci sayisini; d simgesi,
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sabit terimi; € simgesi ise hata terimini agiklamaktadwr. EKC hipotezinin geleneksel
seklini yansitt1g1 i¢cin gsyh degiskeni, kuadratik form yapisinda ele alinmistir. Bagimli

ve bagimsiz degiskenlere ait agiklayici bilgiler Tablo 4.1 igerisinde yer almaktadir:

Tablo 4.1: Degiskenlere Ait A¢iklayict Bilgiler

Degisken Parametre Aciklama

Kisi basina CO,, CH4, N,O ve F gazlari toplami
Sera gazi salimimlar1 (ghg) Cevre )

(CO; esdegeri, milyon ton)

Gayri Safi Yurti¢i Hasila (gsyh) | Ulusal hesaplar Kisi bagina Gayrisafi Yurti¢i Hasila ($)

Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi’ne gore km?*'ye

Niifus yogunlugu (ny) Niifus o

diisen kisi sayis1
Otomobil Sayis1 (0s) Ulagim'? Bin kisi bagma otomobil sayist

Kisi basina elektrik tiiketimi
Elektrik tiiketimi (et) Enerji'? (toplam el tl'jketimi/ )

10.000 kisi

Kisi basina ihracatin ithalati karsilama orani

Dis Ticaret (dt) Dis Ticaret'?

((ihmcat/ithalat) X 100)

Kisi basina yiiksekogretim kurumlarmda 6nlisans

Yiiksekogretim grenci say1st Egitim'* ve lisans diizeyinde okuyan Ogrenci sayisi
(yos) (yijksekbgretim 0grenci sayist / )
10.000 kisi

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin temel belirleyicileri oldugu i¢in CO», CHa,
N>O ve F gazlar1 toplami olarak sera gazi salimimlar1 bagimli degisken olarak

almmistir'>. Hava kirliligi gostergesi olarak segilen sera gazi salmimlari, Tiirkiye

13 Coziimlemede tahmin islemleri 6ncelikle enerji, ulasim ve dis ticaret parametreleri ile ifade edilen,
sirastyla, kisi bagina elektrik tiiketimi, motorlu kara tagitlar: sayist (otomobil, minibiis, otobiis, kamyonet,
kamyon, motosiklet, 6zel amach tasitlar ve traktor sayilart toplami) ve dis ticaret dengesi (ihracat —
ithalat) ile dis ticaret hacmi (ihracat + ithalat) degiskenleri kullanilarak yapilmistir. Ancak sz
konusu degiskenler ile tahmin siireci modelin direngli tahminci bulgularinda varyans matrisinin simetrik
olmamasi nedeniyle, belirtilen degiskenler yerine kullanim yerlerine gére toplam elektrik tiiketiminde
10.000 kisi bagima elektrik tiikketimi, otomobil sayisi ve ihracatin ithalati kargilama orani degiskenleri ile
model tahmin islemlerine devam edilmistir.

14 Egitim parametresi icerisinde oncelikle ilkgretimde okullagma orani, ortadgretimde okullasma orani
ve yiiksekogretim 6grenci sayist olmak tizere li¢ farkli degisken alinmistir. Okullagma oranina ait veriler;
2012 yilinda yapilan diizenlemelerden sonra birinci 4 yil ilkokul, ikinci 4 yil ortaokul seklinde
degistirildigi icin, 2012-2014 yillar1 arasina ait ilkokul ve ortaokul okullagsma oranlarinin ortalamasi
almarak hesaplanmigtir. Ancak, hem direngli tahminci bulgularinda varyans matrisinin simetrik olmamasi
hem de degiskenlere ait ortalama hesaplama sonuglarinin giivenilirligi etkileyecek olmasi nedeniyle,
egitim parametresi olarak yliksekdgretim 6grenci sayis1 dikkate alinmustir.

15 TUIK ile T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin web sitelerinde mevcut olan SO, ve PM verileri iller
bazinda sistemde bulunmaktadir. illere ait séz konusu veriler diizey—2 alt bolgeleri kapsaminda
derlenerek c¢oziimleme igerisine dahil edilmek istenmesine ragmen, ¢ok fazla veri kaybi bulunmasi
nedeniyle sonuglarin giivenilirligi yansitmayacag: diisiincesiyle ¢oziimleme kapsamina almmamustir.

173



Istatistik Kurumu’nun (TUIK) resmi web sitesinde Tiirkiye dlceginde yer almaktadir.
Diizey—2 alt bolgeleri kapsaminda diizenlenen veri seti:

(Z salimumlar

ghg = T nii fus) x (X alt bolgeler niifusu) formiilii ile hesaplanmustir.

Denklik 4.1°deki alt simge i, diizey—2 alt bolgeleri 6rneklem kiimesi kapsaminda
26 yatay kesit birimini; t simgesi ise 2007-2014 inceleme donemi i¢in 8 yillik zaman
araligini temsil eden notasyonlardir. Céziimlemenin 6rneklem kiimesini olusturan yatay

kesit birimleri ve bu birimlere ait bolge kodlar1 Tablo 4.2 icerisine aktarilmistir:

Tablo 4.2: Orneklem Kiimesine Ait Agiklayici Bilgiler

Bolge Kodu Diizey—2 Alt Bolgeleri
TRA1 Erzurum, Erzincan, Bayburt
TRA2 Agr, Kars, Igdir, Ardahan
TRBI Malatya, Elaz1g, Bingol, Tunceli
TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakkari
TRCI1 Gaziantep, Adiyaman, Kilis
TRC2 Sanlwrfa, Diyarbakir
TRC3 Mardin, Batman, Siirt, Sirnak
TR10 Istanbul
TR21 Tekirdag, Edirne, Kirklareli
TR22 Balikesir, Canakkale
TR31 [zmir
TR32 Aydin, Denizli, Mugla
TR33 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak
TR41 Bursa, Eskisehir, Bilecik
TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova
TRS51 Ankara
TR52 Konya, Karaman
TR61 Antalya, Isparta, Burdur
TR62 Adana, Mersin
TR63 Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye
TR71 Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir
TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat
TRS81 Zonguldak, Karabiik, Bartin
TRS82 Kastamonu, Cankir1, Sinop
TRS&3 Samsun, Tokat, Corum, Amasya
TR90 Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Glimiishane
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Arastirmanin ¢oziimlemesinde kullanilan ghg, gsyh, gsyh?,ny, os, et, dt ve yos
degiskenlerine ait 2007-2014 inceleme donemini kapsayan veri seti, TUIK’in web
sitesinden elde edilmistir.

Degiskenler arasindaki olasi iligkilerin tahmin islemlerine ait ¢6ziimlemeler, Stata
12.0 ve EViews 9 ekonometrik paket programlari igerisinde gergeklestirilmistir. Ozgiin
degerlerinde istel bliylime 6zelligi gosteren serilerin dogrusal hale getirilmesi, degisen
varyans sorununun ortadan kaldirilmasmi ve aykir1 gozlemlerin etkilerinin azaltilmasini
saglayacag1 icin ghg, gsyh, gsyh?,ny,os,et ve yos degiskenlerine ait logaritmik
doniisim islemi uygulanmistir. Oransal bir degeri ifade eden dt degiskeni ise yari
logaritmik bir kalipta model igerisinde yer almistir. Degiskenlerin zaman yolunu
gosteren Grafik 4.2 asagidaki gibidir:

Inghg Ingsyh Ingsyh2
5 10.0 100

9.6 -

9.2

8.8 |

8.4 -

T+ 77T 8.0

2,000 15

1,600 4
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Grafik 4.2: Degiskenlerin Zaman Yolu Grafikleri

4.3. Arastirmanin Hipotezleri

26 alt bolge orneklem kiimesi ve 2007-2014 inceleme donemi ele alinarak yapilan
arastirmada; oncelikle EKC hipotezi test edilmis, ¢evre kalitesi ile gelir arasindaki olas1
ilgilesim ac¢iklanmistir. Buna gore, Denklik 4.1 igerisinde kurulan model tahmin
edildiginde —f3; ve 5, katsayilariin isaretleri dikkate alinmak suretiyle— cevre kirliligi

ile gelir degiskenlerine ait temel hipotez ve alternatif hipotez asagidaki gibidir:
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Hy: B, >0ve f, <0 — Cevre kirliligi ile gelir arasinda ters—U bigiminde

kuadratik bir ilgilesim vardir. EKC hipotezi gecerlidir.

Hy: By <0ve B, >0 — Cevre kirliligi ile gelir arasinda herhangi bir ilgilesim

yoktur. EKC hipotezi gegerli degildir.

H, hipotezi, ‘sera gazi salmimlarinin komiir, petrol ve dogal gaz gibi sanayinin
basat gii¢ kaynaklar1 olan yakit tiiketiminden kaynaklandigi i¢in, ekonomik kalkinma ile
baglantili olmast® varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayima gore, endiistriyel
stireclerin yan iriinii olmasi nedeniyle sera gazi salinimlar1 ekonomik kalkinma ile
biiyiik oranda iliskilendirilmektedir.

EKC hipotezinin incelenmesi, karar vericiler agisindan politika etkileri
olusturabildigi i¢in 6nemli bir konudur. Bu dogrultuda hipotezin dogrulanmasi durumu,
genel olarak, sadece ekonomik kalkinmanin ¢evresel bozulmadan ayristirildig: degil,
aynt zamanda kalkinmanin c¢evresel iyilestirme araglarinin da oldugu anlamima
gelmektedir.

Denklik 4.1°de yer alan gelir disinda ¢evre kalitesini etkileyebilecegi varsayilan
niifus, ulasim, enerji, dig ticaret ve egitim kategorilerinde yer alan agiklayici degiskenler
icin kuramsal temelli beklentilerimiz birbirleri ile ilintili olarak asagidaki gibidir:

Niifus: Niifus artiglarmin, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde uzun yillardir
cevre kalitesi lizerinde olumsuz etki yarattigma yonelik yaygm goriis bulundugu
goriilmektedir. Bu baglamda Gassebner vd. (2006) & Akbostanci vd. (2009) & Aslan
(2010) & Borhan ve Ahmed (2010) & Ar1 ve Zeren (2011) & Orubu ve Omotor (2011)
Borhan vd. (2012) & Karaca (2012) & Ahmed ve Long (2012) & Shahbaz vd. (2013b)
& Abdulai ve Ramcke (2013) & Demiray Erol vd. (2013) & Sahindz ve Fotourehchi
(2013) & Eratas ve Uysal (2014) & Boopen ve Vinesh (2015) & Apergis ve Ozturk
(2015) & Liddle (2015) & Zhang vd. (2016) & Alam vd. (2016) & Zortuk ve Ceken
(2016) & Effiong ve Oisaozoje (2016) & Sinha ve Bhattacharya (2016) & Bimonte ve
Stabile (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, niifus parametresine ait degiskenler ile
cevre kirliligi arasinda pozitif yonlii ilgilesim oldugunun bilgisi sunulmaktadir. Niifus
yogunlugu ile ilgili verilerdeki bir artisin, enerji gibi kit kaynaklar {izerinde baski
olusturmasi ve komiir, petrol, dogal gaz gibi yakit kaynakli 1sinma ihtiyacinin
karsilanmas1 amaciyla cevre Kkirliligi oranlarmi yiikseltmesi beklenmektedir. Ayrica

niifus yogunlugu i¢in yeterli derecede gida arzi ihtiyact sonucunda, sermaye stokundaki
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artiga bagli olarak daha fazla kaynak kullanimi gereksinimi de c¢evre Kkirliligini
artirmaktadir.

Ulasim: Akademik literatiirdeki ampirik c¢aligmalarm sonuclari, motorlu kara
tasitlar1 ve/veya otomobil sayisinin ¢evre kalitesini azaltan unsurlardan biri oldugunu
gostermektedir. Bu dogrultuda Kahn ve Schwartz (2004) & Hung ve Shaw (2006) &
Borhan ve Ahmed (2010) & Boopen ve Vinesh (2015) & Liddle (2015) tarafindan
yapilan ¢alismalar, cevre kirliligi ile ulasim arasindaki iliskinin yonii agisindan
literatlirtin  Orneklerini olusturmaktadir. Cevre kirliligini pozitif yonli etkiledigi
varsayillan otomobil sayisindaki artisa bagli olarak aracin yasi, modeli gibi diger
faktorler de kirlilik oranlarmi etkilemektedir. Otomobil sayismin artmasi sonucu
araglari neden oldugu salimimlarn, hava kirliliginin ¢evresel maliyetlerine bagl olarak
yliksek miktarlarda sosyal maliyetleri temsil etmesi ve negatif dissallik olusturmasi
nedeniyle cevre kirliligini baskilayacagi diisiiniilmektedir.

Enerji: Gelismekte olan iilkelerde ekonomik kalkinma, fosil yakit kullanimina
bagl enerji tiiketimine dayanan sanayilesme ve bu dogrultuda toplumlarin yasaminin
kolaylastirilmasi ile saglanmaktadir. Tarihsel olarak, elektrik tiiketimi bigimindeki
enerji kullanimi, 6nemli bir yasam tarzi gostergesi olarak ifade edilmektedir.
Toplumlarin sosyo—Xkiiltiirel yapisi, elektrik tiiketim talebini belirledigi i¢in, elektrik
tikketimi ve c¢evre kirliligi arasindaki iligki herhangi bir ulusun toplumsal diizeninin bir
yansimasi gibi degerlendirilmektedir (Sinha ve Bhattacharya, 2016: 71-72). Richmond
ve Kaufmann (2006) & Gassebner vd. (2006) & Halicioglu (2008) & Lean ve Smyth
(2009) & Apergis ve Payne (2009) & Jalil ve Mahmud (2009) & Apergis ve Payne
(2010) & Shahbaz vd. (2010) & Acaravci ve Ozturk (2010) & Burke (2010) & Hussain
vd. (2011) & Ar1 ve Zeren (2011) & Jayanthakumaran vd. (2012) & Ahmed ve Long
(2012) & Shahbaz vd. (2012a) & Tiwari ve Shahbaz (2012) & Shahbaz vd. (2012b) &
Shahbaz vd. (2013a) & Ozturk ve Acaravci (2013) & Shahbaz vd. (2013b) & Saboori
ve Sulaiman (2013a) & Saboori ve Sulaiman (2013b) & Bekhet ve Yasmin (2013) &
Dam vd. (2013) & Tan vd. (2014) & Kocgak (2014) & Aytun (2014) & Lopez—
Menendez vd. (2014) & Cil Yavuz (2014) & Farhani vd. (2014) & Shahbaz vd. (2014b)
& Al-Mulali vd. (2015b) & Ergiin ve Atay Polat (2015) & Heidari vd. (2015) & Ozcan
(2015) & Ozturk ve Al-Mulali (2015) & Al-Mulali vd. (2015¢) & Alam vd. (2016) &
Onater—Isberk (2016) & Zortuk ve Ceken (2016) & Khan vd. (2016) & Effiong ve
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Oisaozoje (2016) & Sinha ve Bhattacharya (2016) & Al-Mulali (2016) & Gozgor ve
Can (2016) & Lebe (2016) & Katircioglu ve Tagpinar (2017) tarafindan yapilan
calismalar, enerji parametresine ait degiskenlerdeki bir birimlik ve/veya yiizdesel
degisimlerin ¢evre kirliligini artirdiginin  6rneklerini vermektedir. Bu dogrultuda
elektrik tiiketimindeki bir artis, genellikle, daha yiiksek diizeylerde iktisadi faaliyetlere
neden olacagindan s6z konusu degiskenin ¢evre kirliligi ile pozitif yonli bir ilgilesim
icerisinde olmas1 beklenmektedir.

Dus Ticaret: Arastirmacilar salimimlarm seviyesini belirleyen etmenleri agiklamak
icin yaptiklar1 ¢aligmalarda, bir iilkenin yalnizca gelir ve ekonomik kalkinma verilerini
degil, ayn1 zamanda finansal gelisme veya dis ticaret verilerine ait parametreleri
kullanarak analizlerini genisletmeye calismislardir. Salinimlar ile dis ticaret arasindaki
ilgilesim vurgulanirken, kirliligin iiretim siirecinde yaratildigi ve baska bir iilkedeki
tilketimle iligkili oldugu g6z Oniine alinmaktadir. Bu baglamda bir ekonominin dis
ticareti, o lilkenin kirlilik seviyesini etkilemektedir (Ozturk ve Acaravci, 2013: 262).

Dis ticaretin iilkelerin kirlilik seviyesine etkisi, ¢ogunlukla, kirlilik sigmagi ve
kirlenme halesi hipotezleri kapsaminda ele alinarak iki farkli sekilde ifade edilmektedir.
Kirlilik sigmnagi hipotezine gore, gelismis {ilkelerin ticaret liberalizasyonu, agik
piyasalar ve dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla gelismekte olan iilkelere diisiik
teknolojileri gotiirmesi sonucunda, bu iilkelerde kirlilik iireten sanayiler artmaktadir.
Boylece gelismekte olan {ilkelerde ¢evre sorunsalinin boyutlari genislemekte, cevre
kalitesi de diismektedir. Grossman ve Krueger (1991) & Shafik ve Bandyopadhyay
(1992) & Birdsall ve Wheeler (1993) & Lee ve Roland—Holst (1997) & Suri ve
Chapman (1998) & Vukina vd. (1999) & Atic1 ve Kurt (2007) & Halicioglu (2008) &
Tiwari ve Shahbaz (2012) & Ozturk ve Acaravci (2013) & Shahbaz vd. (2014a) &
Farhani vd. (2014) & Al-Mulali vd. (2015b) & Boopen ve Vinesh (2015) & Al-Mulali
vd. (2015¢) & Ozturk ve Al-Mulali (2015) & Kili¢ ve Akalin (2016) & Gozgor ve Can
(2016) & Lebe (2016) & Zhang vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmalar, dis ticaretin
cevre Kkirliligini artiric1 etkisinin Orneklendirildigi calismalardir. Kirlenme halesi
hipotezine gore ise, geligmis tilkelerin ticaret liberalizasyonu, agik piyasalar ve
dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla gelismekte olan iilkelere temiz teknolojiler
ihrac edilmekte ve bu dogrultuda yonetim anlayis1 yeniden kurulmaktadir. Boylece

cevresel standartlar yiikselmekte, cevre kalitesi de iyilesmektedir. Shahbaz vd. (2010) &
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Shahbaz vd. (2012a) & Shahbaz vd. (2012b) & Jayanthakumaran vd. (2012) & Ahmed
ve Long (2012) & Shahbaz vd. (2013b) & Bekhet ve Yasmin (2013) & Shahbaz vd.
(2013b) & Shahbaz vd. (2014a) & Osabuohien vd. (2014) & Al-Mulali vd. (2016)
tarafindan yapilan c¢aligmalar, dis ticaretin cevresel kaliteyi olumlu etkiledigini
gostermektedir. Yapilan s6z konusu c¢aligmalar dogrultusunda dig ticaretin 26 alt
bolgenin kirlilik seviyelerine etkisi, Tiirkiye’nin AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi
(2007-2023) kapsaminda cevre ile ilgili yonetim anlayisinin yeniden yapilandirilmasi
ve diizenlemelerin sikilagtirilmast nedeniyle kirlenme halesi hipotezi gercevesinde
degerlendirilmektedir.

Egitim: Vatandaslarin belirli bir egitim diizeyine erismesi, bir toplumun gelisimsel
yOniinii tasarlarken ¢ok onemli bir rol oynamaktadir. Belirli bir egitim diizeyi olmadan,
cevresel standartlarin korunmasi ve ¢evre kalitesinin gelistirilmesi miimkiin degildir. Bu
nedenle, devletlerin ¢evre politikalarini basarili bir sekilde uygulamasi icin toplumda iyi
bilgilendirilmis ve ¢evreye duyarl vatandaslarin varligi 6nemli bir agirlik tagimaktadir
(Sinha ve Bhattacharya, 2016: 72).

EKC’nin doniim noktasimi1 belirlemede egitim parametresinin kurulan model
icerisine dahil edildigi, olas1 ilk calisma Torras ve Boyce (1998) tarafindan yapilan
‘Income, Inequality, and Pollution: A Reassessment of the Environmental Kuznets
Curve’ baghkli makaledir. Arastirmacilar, yapilan g¢alismanin sonucglarinda egitim
diizeyini temiz bir ¢cevreye daha fazla talep olmasi i¢cin On sart olarak ileri siirmiislerdir.
Bununla birlikte, yiiksek okuryazarlik oranlarmin, iyilestirilmis bir ¢evre kalitesinin
yaratilmasi ve/veya korunmasi i¢in baskilar meydana getirdigini, dolayisiyla egitim
diizeyinin artmasi1 sonucunda c¢evre kirliliginin azalacagini belirtmislerdir.

Iktisadi kalkinma paradigmasmin sanayilesme, servet, sehirlesme ve egitim
unsurlarindan olustugunu ifade eden Lipset (1959), ‘Some Social Requisites of
Democracy: Economic Development and Political Legitimacy’ baslikli makalesinde
konu ile ilgili 6nemli doktrinler ortaya koymustur. Bu baglamda, iktisadi kalkinma ve
egitim arasmdaki iliskinin, ¢evre kalitesi lizerindeki etkilerinin yadsmamadig: pek ¢ok
calismada ifade edilmistir.

Akademik literatiirde genel kabul goren goriis dogrultusunda, temel egitimin
kirlilik seviyelerini artirarak, ¢evre kalitesi iizerinde negatif etki; temel egitim sonrasi

egitimin ise, toplumun bilinclenme ve farkindalik diizeyinin artmasma bagli olarak
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kirlilik seviyelerini diislirerek c¢evre kalitesi iizerinde pozitif etki yaratacagi
varsayilmaktadir. Hung ve Shaw (2006) & Gassebner vd. (2006) & Baiocchi vd. (2010)
& Orubu ve Omotor (2011) & Aytun (2014) & Boopen ve Vinesh (2015) & Hiibler
(2016) & Sinha ve Bhattacharya (2016) tarafindan yapilan ¢aligsmalarin sonuglarinda,
cevre kirliliginin egitim parametresi ile iliskili oldugunun ampirik kanitlar1 sunulmustur.
Ilgili literatiir gercevesinde egitim parametresi ile ilgili beklentimiz, yiiksekdgretim
Ogretim sayismin toplumun bilinglenme ve farkindalik diizeyini artirarak cevresel
standartlarin korunmasi ve ¢evre kalitesi iizerinde pozitif etki yaratacagi seklindedir.
Beklentiler dogrultusunda sonuclar elde edilmesi durumunda; agiklayici
degiskenler lizerinde meydana gelen bir birimlik ve/veya yiizdesel bir degisim, hem
cevre kirliligine neden olan faktorleri agiklayabilecek, hem de s6z konusu iligkinin

yoniinii tanimlayabilecektir.

4.4. Arastirmanin Amaci

Yapilan arastirmanin amaci; ekonomik faaliyetlere ekolojik sinirlar sorunu ile
yaklasan ekolojik iktisat ¢cercevesinde ¢evre sorunsalini, mikro diizeyde Tiirkiye diizey—
2 bolgeleri kapsaminda yer alan 26 alt bolge 6rneklem kiimesi ele alinarak 2007-2014
zaman dilimi igerisinde incelemektir.

Amag dogrultusunda ¢evre kirliligi gostergesini temsil eden sera gazi salinimlari
ile gelir, niifus yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi, dig ticaret ve
yiiksekOgretim Ogrenci sayisi arasindaki olasi iligkilerin smanmasi i¢in panel veri
tahmin yontemi kullanilmistir. Model tahmin islemlerinde c¢evre kalitesini etkiledigi
diisiiniilen gelir, niifus, ulasim, enerji, dis ticaret ve egitim kategorilerinde c¢oklu
parametreler tercih edilmesi, ¢evre kirliligini farkli perspektiflerden sorgulamak ve
bolgesel politikalar i¢cin ihtiyag¢ duyulan cesitli alanlarmn belirlenmesi amaciyla

yapilmistir.

4.5. Metodoloji

EKC hipotezinin smanmasma yonelik olarak 26 alt bolge orneklem kiimesi

kapsaminda yapilan arastirmada, bagiml ve bagimsiz parametreler arasinda istatistiksel
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olarak anlamli bir ilgilesim olup olmadigini belirlemek, varsa bu ilgilesimin yoniiniin ve

derecesinin nasil oldugunu saptayabilmek amaciyla panel veri analizi kullanilmistir.

4.5.1. Panel Veri Analizi

Yapilan ampirik arastirmalarda zaman serisi, yatay kesit ve panel olmak iizere
siklikla ¢ tiir veri seti kullanilmaktadir. Zaman serisi verileri, belirli bir zaman dilimi
icerisinde bir veya birden fazla degiskenin degerindeki farkliliklari iceren verilerdir.
Yatay kesit verileri, zamanin belirli bir noktasinda birey, firma, iilke gibi farkli
birimlerin gdzlemlenmesiyle olusturulan veri tiirtidiir. Panel veri ise, ayn1 yatay kesit
birimlerine ait gozlemlerin, belirli bir zaman dilimi icerisinde bir araya getirilmesidir.
Bir diger ifadeyle, panel veri hem zaman hem de uzamsal boyutlar1 birlikte yansitan
verilerdir (Gujarati, 2004: 636).

Zaman serisi ve yatay kesit analizlerine gore, arastirmaciya oncelikle daha genis
bir veri seti ile ¢alisma imkani saglayan panel veri analizinin diger stiinliikleri
asagidaki gibi siralanmaktadir (Hsiao, 2003: 3-7 & Baltagi, 2005: 4-7):

1) Panel veri, yatay kesit ve zaman serisi arastirmalarinda gézlemlenemeyen, yatay
kesit birimlerinin  heterojenlik  kontroliine ve heterojenligin  modele
katilabilmesine imkan vermektedir. Heterojenligi kontrol altinda tutmayan
zaman serisi ve yatay kesit calismalar1 ise, yanli sonuglar elde etme riski
tasimaktadir.

2) Panel veri analizi ile yatay kesit boyutlar1 ve zaman serisi birlestirilerek, daha
fazla gozlem sayisina ulagilmasi nedeniyle daha giivenilir parametre tahminleri
iretilmektedir. Gozlem sayisindaki artisa bagl olarak, kurulan model daha fazla
serbestlik derecesi icermektedir. Ayrica panel veri arastirmaciya daha fazla
bilgilendirici veri saglayarak, tahminlerin etkinligini artirmaktadir.

3) Zaman serisi caligmalarinda ¢oklu dogrusal baglant1 problemine siklikla
rastlanmasina ragmen; panel veri ¢alismalarmda degiskenlerin aldig1 degerlerin
yatay kesit ve zaman boyutuna bagli olarak degismesi sonucunda, bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu ile daha az

karsilagilmaktadir.
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4) Panel veri, zaman serisi ve yatay kesit verilerine oranla diizeltme dinamiklerini
daha iyi agiklama yetenegi sergilemektedir. Mikrodinamik ve makrodinamik
etkiler tipik olarak kesitsel bir veri seti kullanilarak tahmin edilemese de, tek bir
zaman serisi veri seti genellikle dinamik katsayilarin kesin tahminlerini
saglayamamaktadir. Nispeten dengeli goriinen kesitsel dagilimlar, birimlere ait
degisikliklerin ¢cogunu gizlemektedir. Oysa panel arastirmalar1 ile yatay kesit
birimlerine ait degisiklikler hakkinda daha fazla veri tretilmektedir. Ayrica,
panel veri zamanlar arasi iligkilerin tahmin stiregleri i¢in de gereklidir.

5) Zaman serisi ya da yatay kesit verileri kullanilarak basitce saptanamayan etkiler,
panel veri ile daha 1yi tanimlanabilmekte ve Ol¢iilebilmektedir.

6) Panel veri modelleri, sadece zaman serisi ya da yatay kesit verileri ile kurulan
modellere gore daha karmasik davranmis modellerinin olusturulmasina ve
analizine izin vermektedir.

7) Bireyler, firmalar ve hane halklar1 ile ilgili toplanan mikro panel veriler, makro
diizeydeki benzer degiskenlerden daha dogru sekilde ol¢giilebilmektedir.

8) Makro panel veriler, daha uzun bir zaman serisine sahiptir ve zaman serisi
analizlerindeki birim kok testlerine 6zgii standart olmayan dagilim sorununun
aksine, panel birim kok testleri standart asimptotik dagilima sahiptir.

9) Panel veri ile calismak, genellikle, arastirmaciya aciklanan degiskenler
arasindaki esdogrusalligi azaltarak, serbestlik derecelerini artiran ¢ok sayida veri
noktasi vermektedir ve boylece tahminlerin verimliligini artirmaktadir.

10) Panel veri ile incelenmekte olan yatay kesit birimlerine ait zamanlar arasi
dinamikler ve bireysellikler hakkindaki bilgiler kullanilarak, kayip veya
gozlemlenemeyen degiskenlerin etkileri kontrol edilebilmektedir.

11) Panel veriler, bireysel sonuclar icin sadece zaman serisi verileri ile yapilan
analizlerden daha dogru tahmin iiretme imkan1 vermektedir. Bireysel davraniglar
belirli degigkenler iizerinde benzer duruma sahip ise, panel veri arastirmaciya
bireyler arasindaki davranis farkliliklarmi modellemede biiyiik bir esneklik
saglamaktadir.

Panel veri analizinin yukarida siralanan istiinliiklerinin yani sira Baltagi (2005)

tarafindan aciklanan bazi kisithiliklar1 da bulunmaktadir:

182



D

2)

3)

4)

5)

kesit

Panel veri analizinde, c¢ogunlukla, verilerin toplanmasi ve diizenlenmesi
konularinda sorunlar yaganmaktadir. Bu kapsamda, ankete katilan birimlere
ulagilamamasi; ulasilan birimlerden eksik cevap alimmasi ya da hi¢ cevap
almamamast; cevaplarin dogru hatirlanamamasi, goriisme sikligi, miilakat
araligi, referans donemi, smirlandirma ve oOrneklemde zaman yanliligi gibi
nedenler sayilabilmektedir.

Panel veri modellerinde veri setinin oldukg¢a genis olmast bozuk o6l¢iim
hatalarinin fazla olmasina neden olmaktadir. Olciim hatalar1; belirsiz sorular,
yanlis  hatirlama, cevaplarin  bilingli  olarak c¢arpitilmasi, uygunsuz
bilgilendiriciler, cevaplarin yanhs yazilmasi ve goriismeci etkileri gibi
nedenlerle ortaya ¢ikabilmektedir.

Oz-segicilik, cevap vermeme ve yipratma gibi secicilik egilimlerine ait sorunlar
olusabilmektedir.

Mikro panel yapilari, tipik olarak, her bir yatay kesit birimi i¢in kisa bir zamani
kapsayan yillik veriler igerebilmektedir.

Uzun bir zaman serisine sahip yatay kesit birimleri iizerine kurulan makro panel
yapilarinda, yatay kesit bagimliligin hesaba katilmamasi yaniltici ¢ikarsamalara
yol agabilmektedir.

Zaman boyutu ve yatay kesit birimleri birlestirilerek olusturulan panel veri

modelleri ile ekonomik iligkiler tahmin edilmektedir. Tahmin islemleri, N sayida yatay

birimini ve her bir yatay kesit birimine karsilik gelen T sayida zaman

yansitmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 4). Panel veri regresyon modelinin temel

cergevesi, asagidaki sekilde gosterilmektedir (Green, 2010: 345-346):

Yie = xpf +zja + &, 4.2)
Yie = xXipf + ¢+ & (4.3)
i=1...,Nvet=1,...,T

Modelde belirtilen x;;, sabit terim icermeyen K agiklayict degiskenleridir.

Heterojenlik ya da bireysel etki z;a ile simgelenmektedir; z;, sabit terim ile
gozlemlenebilen ya da gozlemlenemeyen bireysel veya grup degiskenlerini icerdigi
durumda, t zaman igerisinde sabit kalacak sekilde alinmaktadir. S6z konusu model,
klasik bir regresyon modeli esitligini yansitmaktadwr. Eger z; tiim bireyler icin

gbzlemleniyorsa, model siradan lineer bir model olarak ele alinmalhidir ve En Kiiglik
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Kareler (Least Squares / LS) tahmincisi kullanilmalidir. Ancak sorunlar, cogu
uygulamada gecerli oldugu gibi, ¢; gozlemlenemediginde ortaya ¢ikmaktadir. Alt simge
[, yatay kesit birimlerini; t ise zamani temsil eden notasyonlardir. Bu dogrultuda her bir
yatay kesit birimi tim zaman dilimi boyunca gozlemleniyorsa ‘dengeli panel’; bazi
yatay kesit birimleri i¢in zaman dilimi kayiplar1 varsa ‘dengesiz panel’ kurulmaktadir

(Sgrenson, 2007: 3).

4.5.1.1. Panel Veri Modelleri

Vektor—matris yapisindaki bir veri seti ‘yigin’ seklinde Denklik 4.4 igerisindeki
gibi gosterilmektedir (Sgrenson, 2007: 3-4):

y=Xf+e (4.4)

Vektor—-matrisi icerisindeki y ve X, swrasiyla, (NT X 1) ve (NT X K) boyutlarini

ifade etmektedir. Tipik bir veri seti yigin olarak:

Y11 X11 Y11 X11

Y12 X12 Y21 X21

_ | Yir _ | Xir _ 1 YN _ | Xn1
y = , X = &y = ,X =

V21 X21 Y12 X12

YNT XNT YNT XNT

seklinde agiklanmaktadir.

B’nin Siradan En Kiiciik Kareler (Ordinary Least Squares / OLS) tahmincisi,
standart OLS tahmincisidir ve § = (X'X)~1X'y esitligini belirtmektedir.

Tiim katsayilarin ortak ve degismez oldugunu ifade eden OLS tahmincisi, kurulan
modelde gozlemlenemeyen degiskenlerin hata terimi ile agiklanmasi gerektiginin
bilgisini verdigi i¢in her zaman dogru sonuglar1 yansitmayabilir. Ancak, modelde yer
almayan degigskenlerden bazilar1 zamandan, bazilar1 ise yatay kesit birimlerinden
bagimsiz olabilmektedir. Bu durumda tiim faktorler dikkate alinarak kurulan lineer bir
panel veri modeli asagidaki sekilde elde edilebilmektedir (Dam, 2014: 97):

Yi=a+ Z?:z Bi Xjie + Xp=1VpZpi+ 0 + & 4.5)

i=1...,Nvet=1,...,T
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Model 4.5’te yer alan Y, bagimli degiskeni; X;, agiklanan bagimsiz degiskeni; Z,,,

aciklanamayan bagimsiz degiskenleri simgelemektedir. Modeldeki j ve p indisleri,

gozlemlenen ancak agiklanamayan degiskenleri temsil etmektedir. Hata terimi icin &;;

simgesi kullanilmaktadir ve asagidaki varsayimlar1 saglamaktadir:

Tiim i ve t'ler igin — E(g;;) = 0,E(e) = o
Timi,jvet #s —>E(eitejs) =0
Tiim i ve t'ler igin — E(g;|X) =0

Sabit terimin () zamana gore degismesini dnlemek amaciyla modele t egim

parametresi eklenmistir. Ilave edilen t egim parametresi ile ortiik olarak siirekli bir

degisimin oldugu varsayilmaktadir.

Panel veri analizlerinde, parametrelerin yatay kesit ve/veya zaman boyutu

degisimlerine gore bes farkli model kurulabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 37-38):

1)

2)

3)

4)

5)

Sabit terimin ve egim parametrelerinin, yatay kesitlere ve zamana gore sabit
oldugu ‘Klasik Modeller’:

Yie = @+ XE_1 B Xuie + €ie (4.6)
Egim parametresinin sabit, sabit parametrenin yatay kesitlere goére degisken
oldugu ‘Birim Etkiler Modeli’:

Yie = a; + 2oy Bie Xiie + &3¢ 4.7
Egim parametresinin sabit, sabit parametrenin yatay kesitlere ve zamana gore
degisken oldugu ‘Birim ve Zaman Etkileri Modeli’:

Yie = @y + o B Xiie + €3 (4.8)
Tiim parametrelerin yatay kesitlere gore degisken, zamana gore sabit oldugu
modeller:

Yie = ie + Xko1 Bri Xuie + €ie (4.9)
Tiim parametrelerin yatay kesitlere ve zamana gore degisken oldugu modeller:
Yie = ir + Xke1 Brie Xeie + it (4.10)

Yukarida belirtilen modellerden egim parametresi sabitken, sabit katsayisi

degisken olan ‘Birim Etkiler Modeli’ ile ‘Birim ve Zaman Etkileri Modeli’ panel veri

analizlerinde siklikla kullanilan modellerdir. S6z konusu bu modeller ‘Degisken Sabit

Katsayili Modeller’ ya da ‘Sabit Parametresi Degisken Modeller’ olarak da ifade

edilmektedir. Yatay kesitlere ve zamana bagl farkliliklar1 dikkate almanm en basit
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yontemi, sabit parametresi degisken modelleri uygulamaktir (Yerdelen Tatoglu, 2013:

38-39).

Panel veri analizinde kurulan modeller, statik ve dinamik modeller olmak tizere

iki temel kategoride ele alinmaktadir (Caglayan Akay, 2015: 81):

1) Statik Panel Veri Modelleri: Ekonometrik modelleme igerisinde gecikmeli
degiskenlerin yani degiskenlerin ge¢cmis devre degerlerinin bulunmadigi
modellerdir.

2) Dinamik Panel Veri Modelleri: Model igerisine gecikmeli degisken veya
degiskenlerin ilave edilmesi ile olusturulan modellerdir. Dinamik modeller
genellikle iki siniflandirma altinda incelenmektedir. Birinci smiflandirma,
aciklayici degiskenler arasinda bagimli degiskenin gecikmeli ya da ge¢mis devre
degerlerinin bulundugu otoregresif modellerdir. Dinamik panel veri modelleri
denildiginde, siklikla, akla ilk gelen modeller bu modellerdir. Diger
smiflandirma ise, bir ya da daha fazla aciklayici degiskenin gecikmeli
degerlerinin modelde yer aldig1 gecikmesi dagitilmis modellerdir. Gecikmesi
dagitilmis modellerde siklikla karsilagilan sorun, agiklayici degiskenin gecikmeli
degerleri arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 problemi olmasidir. Dinamik panel
veri modellerinin tahmin isleminde uygun yonteme karar vermek i¢in yaygin
olarak iki ozellige dikkat edilmektedir. Ilk o©zellik hata terimlerinin
otokorelasyonlu olup olmadigi, ikinci 6zellik ise agiklayici degiskenlerin tam
dissal olup olmadiginin test edilmesidir. Genellikle otoregresif modeller olarak
adlandirilan dinamik modeller; homojen, sabit etkili (heterojen) ve rassal etkili
dinamik panel veri modelleri olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir.

Arastirmanin ¢oziimleme islemleri statik panel veri modelleri ile yapildig: i¢in,

tezin metodoloji kisminda sadece statik panel veri modellerine yer verilmistir.

4.5.1.1.1. Statik Panel Veri Modelleri

Yatay kesit birimleri i¢in i, zaman kesiti i¢in ¢ olmak tiizere iki alt indisle bagimli
degiskeni Y, agiklayici degiskeni X olan bir panel regresyon modeli (Giiris, 2015: 5):

Yie = aie + BieXie + Uyt 4.11)

YiveXy;:i=1,....,Nve t =1,...., T seklinde ifade edilmektedir.
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Modelin parametre sayisi, sabit parametre (a;;) ve egim parametresi (f;;) olmak
tizere iki tanedir ve k ile simgelenmektedir (k = 2). Hata terimi ise u;,’dir.

k =1,2,..,K sayida parametre iceren dogrusal bir panel modeli asagidaki gibi

kurulmaktadir:
Yie = aie + BoieXoie + -+ + Brie Xie + Uit (4.12)
4.12°de gosterilen model, toplamsal olarak kisaltildiginda asagidaki sekilde
gosterilmektedir:
Yie = e + Xikea Brie Xiie + Wit (4.13)

Denklem 4.13°de yer alan modelin sabit parametresi a;; = a + py; + A, esitligini
vermektedir. Esitlikteki a, ortalama sabit parametreyi; u;, birim etkiyi; A;, zaman
etkisini simgelemektedir. Model tahmin siireci; sadece yatay kesit birimlerini iceriyorsa
zaman etkisi (A;), sadece zaman etkisini iceriyorsa birim etki (y;) modelden
cikarilmaktadir. Denklemde gosterilen y; ve A; terimleri sabit ise model ‘Kovaryans
Modeli’ veya ‘Kukla Degiskenli Model’ olarak tanimlanmaktadir. Eger u; ve A;
terimleri rassal degisken ise model ‘Hata Bilesenleri Modeli’ olarak adlandirilmaktadir.
Kovaryans modelinde, birim ve zaman etkiler sabittir. Bu modelde birim ve zaman
etkileri belirten terimler parametredir, hata bilesenleri modelinde ise birim ve zaman
etkilerini belirten terimler rassal degiskendir. Bu nedenle kovaryans modeli ‘Sabit
Etkiler Modeli’, hata bilesenleri modeli ‘Rassal Etkiler Modeli’ olarak ifade
edilmektedir.

Statik panel veri modellerinde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi
belirlemenin en yaygin yolu olarak havuzlanmis OLS, sabit etkiler ve rassal etkiler
modelleri kullanilmaktadir (Serrasqueiro ve Nunes, 2015: 15). Model ayrimlar1 sabit
terim ve/veya egim parametrelerinin, zamana ve birimlere gore degisken ya da sabit

olmasina bagl olarak yapilmaktadir.

4.5.1.1.1.1. Havuzlanmis En Kii¢iik Kareler Modeli

Havuzlanmig OLS modelinde ya da Klasik modelde tiim gozlemlerin homojen

oldugu yani hem egim parametrelerinin hem de sabitin zamana ve birimlere gore

degismedigi varsayilmaktadir. Havuzlanmigs OLS yontemi, kurulan modellerde temel
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olarak birim ve/veya zaman etkilerinin olmadig1 bir yontemdir. Bu durumda panel veri

denklemi genel olarak asagidaki gibi yazilmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 40):

Y =a+ Z£=1 Br Xkie + it yada (4.14)
Yie = XueB + €3¢ i=1,...,Nve t=1,...,T (4.15)

Denklemlerdeki a, sabit terimi; 8, egim parametresini gostermektedir. S icin

Havuzlanmig OLS tahmincisi ise:

etkisi

yatay

=G X Xl X))t CL YT X Xi) (4.16)

formiilii ile hesaplanmaktadir.

4.5.1.1.1.2. Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkiler ya da sabit katsayilar modeli, degiskenlerin zaman icerisinde degisen
analiz edilmek istenildiginde tercih edilmektedir. Modelde {ilke, kisi, sirket gibi

kesit birimlerindeki bagimli ve agiklayic1 degiskenler arasindaki ilgilesim

arastirilmaktadir. Her bir birimin, aciklayici degiskenlerini etkileyebilen ya da

etkileyemeyen sahip oldugu karakteristikleri vardir. Sabit etkiler modeli i¢in iki temel

varsayim yapilmaktadir (Torres—Reyna, 2007: 9):

1)

2)

Birinci varsayim, oOzelliklerin bagimhi ya da agiklayict degiskenleri
etkileyebilecegi ya da yanli olabilecegidir. Bu durum, birimlerin hata terimi ile
aciklayici degiskenleri arasindaki korelasyon varsayimini belirlemektedir.
Boylece, zamanla degismeyen Ozelliklerin etkisi ortadan kaldirilarak, bagimh
degisken tlizerindeki tahminlerin net etkisi degerlendirilebilmektedir.

Ikinci varsayim ise, zamanla degismeyen 6zelliklerin birimlere dzgii olmas1 ve
diger birimlerin 6zellikleri ile ilgilesim icerisinde olmamasidir. Her birim farklh
oldugundan, hata terimi ve sabit (her birime 6zgii) diger birimler ile korelasyon
icerisinde degildir. Eger hata terimleri arasinda korelasyon varsa, sabit etkiler
modelinin ¢ikarimlar1 dogru olmayabileceginden bu iliski rassal etkiler
kullanilarak Hausman testi ile sitnanmalidir.

Sabit etkiler modeline ait tahmin islemleri; Grup I¢i (kovaryans) Tahminci,

Gruplar Arast Tahminci, En Cok Olabilirlik, Golge Degiskenli En Kiigiik Kareler,

Genellestirilmis En Kiiclik Kareler, Esnek Genellestirilmis En Kiiclik Kareler,
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Havuzlanmis En Kiiciik Kareler gibi yontemlerle yapilmaktadir (Yerdelen Tatoglu,
2013: 80).

Sabit etkiler modelini agiklayan denklem asagidaki gibi kurulmaktadir (Torres—
Reyna, 2007: 10):

Yie = B1Xie + a; + uy 4.17)

Denklemdeki «; (i = 1, ...., n), her bir yatay kesit birimi i¢in bilinmeyen sabiti (n,
birime 0zgii sabittir); Y;;, bagimli degiskeni; X;;, aciklayici degiskeni; f,, bagimsiz
degiskenin katsayisint; u;; ise hata terimini temsil etmektedir.

Denklem 4.17°de belirtilen 8 katsayilarinin yorumlanmast: ‘Belirli bir iilke igin; X
zaman icinde bir birime kadar degisir, Y ise [ birimleri tarafindan artar veya azalir’
seklinde yapilmaktadir. Sabit etkiler modelindeki temel i¢gorii; ‘gdzlemlenemeyen
degisken zaman icerisinde degigmiyorsa, bagimli degiskende meydana gelecek herhangi
bir degisiklik, sabit 6zelliklerin digindaki etkilerden kaynaklanmaktadir’ seklindedir.
Ayrica, model grup i¢i degisimin minimum oldugu veriler veya zamanla yavas degisen
degiskenler oldugunda 6nerilmemektedir.

Sabit etkiler modelinde kukla degiskenler kullanildiginda denklem asagidaki
sekilde gosterilmektedir (Torres—Reyna, 2007: 11):

Yie = Bo + BrXvie + - + B Xyie + 2E2 + - + By +uy, (4.18)

Denklem 4.18’deki Yj,, bagimhi degisken; Xj ;, ac¢iklayici degiskenler; py,
aciklayic1 degiskenlerin katsayisi; u;; ise hata terimi notasyonlaridir. E,, n sayidaki
birimleri (kuklalar, modelde n — 1 sayida birimi i¢cermektedir); ¥, ise kukla agiklayic1
degiskenlerin katsayisini ifade etmektedir.

4.17 ve 4.18°de yer alan denklemler birbirine esittir. X'in egim katsayisi, bir
birimden bir diger birime aynidir. Denklem 4.17°deki birime 6zgii sabit ve Denklem
4.18’deki kukla agiklayici degiskenler; gézlemlenemeyen degiskenin (Z;), degiskenler
arasinda degisen ancak zaman i¢inde degismeyen aymi Ozelligi sergiledigini
belirtmektedir.

Sabit etkiler regresyon modeline, birim ve zaman etkiler eklendiginde denklem
asagidaki gibi ifade edilmektedir (Torres—Reyna, 2007: 12)

Yie = Bo + BiXvie + -+ BiXpie + V2E2 + - + VEy + 65T, + -+ 6, T +uye (4.19)

Denklem’deki Y, bagimli degiskeni; X} ;;, aciklayic1 degiskenleri; S, agiklayici

degiskenlerin katsayisini; u;;, hata terimini; E,, n sayidaki birimi; Y5, kukla ag¢iklayici
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degiskenlerin katsayisini simgelemektedir. Modele dahil edilen T,, kukla degisken
olarak zamani (t — 1 zamanda), &, ise kukla zaman agiklayici degiskenlerin katsayisini
belirten notasyonlardir. Beklenmedik degisimler ya da 6zel durumlar bagimli degiskeni

etkilediginde, zaman etkilerinin kontrol edilmesi gerekmektedir.

4.5.1.1.1.3. Rassal Etkiler Modeli

Sabit etkiler modelinde, kukla degisken kullanilmasma bagli olarak serbestlik
derecesinde kayiplar meydana gelmektedir. Modellemelerde yatay kesit birimleri
arasindaki farkhiliklar kukla degiskenler araciligi ile aciklanmaktadir. Yatay kesit
birimlerine ait zaman igerisinde degismeyen karakteristikler, denkleme kukla
degiskenler sayesinde dahil edilmektedir. Ancak, yatay kesit birimleri arasindaki
farkliliklarin tesadiifi Ozellige sahip olmasi, sabit etkiler panel veri modellerinin
aciklanmasinda kukla degiskenlerin yetersiz olmasma ve dolayisiyla tahminleme
islemlerinin zayifligina neden olmaktadir. Birimler arasindaki farkliliklar sabit etkiler
modellerinde sabit terim ile ele alinirken, rassal etkiler modellerinde hata teriminin bir
bileseni olarak tanimlanmaktadir. Eger birim etkiler modele dahil edilen bagimsiz
degiskenlerle agiklanamiyorsa ve birimlere ait sabit terimler tesadiifi olarak dagiliyorsa,
rassal etkiler modelini kullanmak gerekmektedir (Un, 2015: 63).

Denklem 4.20’de panel veri modelinin yapis1 gosterilmektedir (Yerdelen Tatoglu,
2013: 104):

Yie = Bo + B1X1ie + BaXair + - + BrXyir + €1 (4.20)

Rassal etkiler modelinde, birim etki degistigi ve tesadiifi oldugu igin sabit
parametre igerisine degil, hata terimi igerisine dahil edilmektedir. Bu dogrultuda
denklemdeki ¢;; hata terimi, u;; + y; ifadesine esit olarak kabul edilmektedir (&; =
u; + u;). Esitlikteki u;, artik hatalari, p; ise birim hatayr yani zamana gore birimler
arasindaki degismeyi ve birim farkliliklarimi agiklamaktadir. Bir diger ifade ile y;, i.
yatay kesit biriminin sabiti olarak ele almmaktadir. Rassal etkiler modelinin bu
ozelliginden dolay1, model icin ‘Hata Ogeleri Modeli’ veya ‘Hata Bilesenleri Modeli’
tanimlamalar1 da yapilmaktadir.

Denklem 4.20 icerisindeki panel veri model yapisi, rassal etkiler varsayimi ile

asagidaki sekilde belirtilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 104):
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Yie = Bo + BiXvie + BoXoie + -+ + BreXuie + Wi + 1 (4.21)
Denklem 4.21°deki gosterim toplamsal olarak asagidaki gibi ifade edilmektedir:
Yie = Bo + =1 Bre Xuie + (Wie + 1) (4.22)
Yi'nin X;'ye kosullu varyansi ise, 0f = o, + 07 esitligi ile agiklanmaktadir.
Esitlikteki oZ; o ve o varyansmin bilesenleri oldugu i¢in rassal etkiler modeli,

“Varyans Bilesenleri (Ogeleri) Modeli’ olarak da adlandiriimaktadir.
4.5.1.2. Panel Veri Analizinde Temel Varsayimlar

Denklik 4.1 igerisinde kurulan model icin tahmin siireci, arastirmanin
coziimlemesinde sabit etkiler modeli etkinliginin stnanmasimi énermistir. Bu dogrultuda
panel veri analizinde temel varsayimlar baslig1 altinda, sabit etkiler modeli i¢in degisen
varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimhilig1 varsayimlarmin test istatistikleri

aciklanmaktadir.

4.5.1.2.1. Degisen Varyans Varsayimi

Bir¢ok panel caligmasinda, hata teriminin yatay kesit birimi i¢inde ve birimlere
gore degisen varyans (heteroskedasite) oldugu goriilmektedir. Bu durumda kurulan
modelde, artiklar sabit varyans (homoskedasite) varsayimimi saglayamamakta ve
modelde (E(u?) # 02) degisen varyans s6z konusu olmaktadir (Giiris, 2015: 6).

Sabit etkiler modeli i¢in, ‘hata terimlerinin bagimsiz oldugu ve esit dagilimi’
varsayimlari altinda nokta ve aralik tahminleri OLS tahmincisi ile belirlenebilmektedir.
Havuzlanmis panel verilerde, s6z konusu varsayimlar cesitli sekillerde ihlal
edilebilmektedir. Gruplanmis degisen varyans olarak tanimlanan durumda; hata
terimleri yatay kesit birimleri i¢inde sabit varyansli olmasina ragmen, varyans birimler
arasinda farklilik gosterebilmektedir. Bu durumda sabit etkiler modelindeki kalintilarda
gruplanmis degisen varyans, degistirilmis Wald istatistigi ile hesaplanmaktadir (Baum,
2001: 101):

Hy: 0 =02 i=1,...,N

Temel hipotez, ‘birimlere gore degisen varyans yoktur’ hipotezine gore

kurulmaktadir. 67 simgesi, i. yatay kesit biriminin kahnt1 varyansinin tahmincisini
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gostermekte ve birimler icin ulasilabilen (e;;) T; kalintilarina dayanmaktadir. Kalint1
varyansi tahmincisi:

6% =T 'YL e? seklinde belirtilmektedir.

67 kalint1 varyansti olarak tanimlandiginda ise:

Vi =T (T, — 1)L, (e2 — 67)? esitligi elde edilmektedir,

Degistirilmis Wald test istatistigi, temel hipotez altinda x? dagilimma sahiptir:

2
(B7-0%)?

W= Z?I=1 v,

(4.23)

Lagrange Multiplier (Lagrange Carpani/ LM), Likelihood Ratio (Olabilirlik Orani
/ LR) ve standart Wald testi istatistikleri, hatalarin normal dagildig1 varsayimina isaret
etmektedir. Denklem 4.23’te hesaplanan degistirilmis Wald istatistigi ise, normal
dagilim varsayimi gegerli olmadiginda da uygulanabilmektedir. Ancak N'nin genis,
T'nin kiigiik oldugu sabit etkiler modeli tahmin siirecinde, Wald test istatistigine ait

Ozelliklerin simiilasyonlar1 testin giiciiniin ¢ok diisiik oldugunu goéstermektedir. Bu

durumda test dikkatle kullanilmalidir (Baum, 2001: 102).
4.5.1.2.2. Otokorelasyon Varsayimi

Denklem 4.24’te yer alan dengesiz bir panel veri modeli goz Oniinde
bulunduruldugunda (Baltagi ve Wu, 1999: 815):

Vie = XieB + Ui i=1,...,N; t=1,....,T; (4.24)

Modelde yer alan £, sabit terim iceren regresyon katsayilarin K X 1 vektoriini;
X, stokastik olmayan aciklayici degiskenlerin K X 1 vektoriinii simgelemektedir.
Modeldeki hata terimi (u;), u; = u;+v;, tek yonli hata bilesenleri modelini
gostermektedir.

Tek yonlii hata bilesenleri modeli sadece zamana gore korelasyona miisaade

etmektedir (Majidova, 2009: 83).

2

_ __%u
cor(Uj, Ujs) = —(aﬁ+ag)'t #*S

Modelde otokorelasyon sorunu olup olmadigini sinamak i¢in Bhargava, Franzini
ve Narendranathan (1982) tarafindan Durbin—Watson (DW) test istatistigi
onerilmektedir. DW otokorelasyon testine ait hipotezler:

H,: p = 0 (otokorelasyon yoktur)
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H;: |p| < 1 (otokorelasyon vardir) seklinde kurulmaktadir.
DW test istatistigi ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

4. = St () (4.25)

- N T =
p Zi=1 Yi=1 Uit

Test istatistigine ait alt ve {ist limitlerin nasil belirlenecegi, imholf siirecine bagh
olarak hesaplanmaktadir. « = 0.05 hata pay1 ile k= 1,3,579,11,13,15; N =
50,100,150,250,500,1000 ve T = 6 ve 10 i¢in kritik degerler belirtilmistir.

Otokorelasyon sinamasi i¢in kullanilan bir diger test istatistigi ise Baltagi ve Wu
(1999) tarafindan gelistirilen Locally Best Invariant (Yerel En Iyi Degismez / LBI)
testidir. Denklem 4.24’te tanimlanan panel veri modeli i¢in, LBI testindeki temel
hipotez iki tane alternatif hipoteze karsi sinanmaktadir (Baltagi ve Wu, 1999: 816-818):

Hy:p=0= H}>p=0; H:p<O

Denklem 4.24’teki model, matris formu seklinde yeniden yazildiginda:

y=XB+ diag(l,vi),u +v (4.25)

ly, simgesi, N; boyutunun her bir biriminin bir vektoriinii gostermektedir.
Y., (p) = E(vv') = 2diag(V;) = 620,(p) esitligindeki ¢2V;, dnceden belirli olan
tipik bir faktdre sahiptir. n; boyutunun oy, ortogonal matrisi distnildiginde; oy, =
tn,/y/ M B; seklinde yazilmaktadir. B;, n; X (n; — 1) boyutlu bir matris olusturmaktadir
ve Bty = 0,B{B; = I,,_y ve B;B] =1, — ], Ozelliklerini tasimaktadir. [, ise, n;
boyutunun her bir biriminin bir vektoriidiir (]_ni = Jn,/M0)-

Panel veri modelinin matris formunu ifade eden Denklem 4.25’in diag(B;) ile
carpimi sonucu diag(B])y = diag(B;)Xp + diag(B;)v esitligi elde edilmektedir.
Birim etki (), Bit,, = 0 oldugu i¢in modelden uzaklastirilmistir. Bu durumda § =
diag(B})y, X = diag(B})X ve ¥ = diag(B})v olmak iizere, doniistiiriilmiis model:

y=XB+7¥ (4.26)

seklinde yeniden yazilmaktadir.

LBI testine ait d test istatistigi ise (Baltagi ve Wu 1999: 819):

Z'AOZ

z'z

d =

<c, 4.27)

formiilii ile hesaplanmaktadir. c¢,, d'nin a —diizeyi kritik degerini gostermektedir.

Test istatistigindeki A, ve z, sirastyla, asagidaki esitlikleri saglamaktadir:
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4.5.1.2.3. Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Panel veri modellerinde bozukluklarin, yaygin olarak, bagimsiz yatay kesit
birimlerinden kaynaklandig1 varsayilmaktadir. Bu durum, ozellikle, yatay kesit
boyutunun (N) biiylik oldugu durumlarda gegerlidir. Kurulan panel regresyon
modellerinde, genellikle, yatay kesit bagimliliginin (cross—section dependence) mevcut
olduguna yonelik akademik literatiirde 6nemli ampirik kanitlar bulunmaktadir.

Panel veri literatiiriinde giderek biiyliyen bir sekilde, panel veri modellerinin, hata
teriminin bir pargasit haline gelen ortak soklarin ve gozlemlenemeyen bilesenlerin
varligindan dolay1 kalintilarda ortaya ¢ikabilen 6nemli 6lciide yatay kesit bagimlilig1 ya
da uzamsal bagimlilik sergileyecegi sonucuna varilmaktadir (Horos ve Sarafidis, 2006:
482).

Tahmin islemlerinde yatay kesit bagimliligin etkisi, birimlerdeki korelasyonlarin
biiytikligii ve kesitsel bagimliligin yapis1 gibi ¢esitli faktorlere baghdir. Yatay kesit
bagimliligmin, gézlemlenemeyen bilesenlerin etkisi ve modele dahil edilen agiklayici
degiskenlerle iliskisiz olan ortak faktorlerin varligindan kaynaklandig1 varsayildiginda;
sabit ve rassal etkiler tahmincileri tutarli, ancak etkin degildir ve tahmini standart
hatalar da yanli olmaktadir. Yatay kesitler boyunca karsilikli bagimlilik yaratan
gozlemlenemeyen bilesenler, modele dahil edilen aciklayici degiskenlerle iligkili
oldugunda ise, sabit ve rassal etkiler tahmincileri hem tutarsizlik hem de yanlilik
ozelligi gostermektedir (Horos ve Sarafidis, 2006: 482-483).

Yapilan arastirmalarda yatay kesit bagimliliginin sinanmasi i¢in Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen CDpmi, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CDLm2 ve
Pesaran CD, Bias—adjusted CDpm olmak iizere dort farkli testin kullanildigi
goriilmektedir. Bu testlerden CDrwm testi, yatay kesit sayisi zaman boyutundan kiigiik
oldugunda (T > N); CDim testi, T — oo, N — oo durumunda; Pesaran’in CD testi,
yatay kesit sayismin zaman boyutunu astiginda (N > T) ve Bias—adjusted CDrLwm testi
ise T > N,N > T oldugu durumlarda tercih edilmektedir.
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Aragtirmadaki 26 yatay kesit birimi (N) ve 2007-2014 zaman dilimi boyutundaki
8 yil (T), N > T kosulunu sagladigindan ¢oziimlemede yatay kesit bagimlilig1 testi i¢in
Pesaran’in CD ve Bias—adjusted CDrwm testleri kullanilmistir. Denklem 4.28 igerisinde
yer alan bir panel veri modeli varsayildiginda (Pan vd., 2015: 448):

Yie = aifixip+u,; i=1,...,N; t=1,...,T (4.28)

[ yatay kesit boyutunu, t zaman boyutunu, x; ag¢iklayici degiskenlerin k X 1
vektoriinii, a; sabiti, f5; ise egim katsayisini ifade etmektedir.

Yatay kesit bagimliligina ait hipotezler asagidaki sekilde kurulmaktadir:

H,: cov (uit,ujt) = 0; i # j (yatay kesit bagimlilig1 yoktur, tiim { ve t'ler i¢in)

H;: cov (uit,ujt) # 0; i # j (yatay kesit bagimlilig1 vardir, en az bir kalint1 icin)

Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen ve panel veri yapist icin gecerli olan yatay
kesit bagimlilig1 testini igeren denklik (Pan vd., 2015: 448):

2T
N(N-1)

CD = YN-ISN .. p;i) seklinde tanimlanmaktadir. (4.29)
i=1 Zij=i+1Pij

Denklikte yer alan p;;, her bir i i¢in Denklem 4.28’in OLS tahmincisinden kalan
artiklarin kalmt1 korelasyon katsayisidir.

Temel hipotez altinda, CD testi asimptotik olarak standart normal dagilim 6zelligi
gostermektedir. Pesaran (2004), CD testinin, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
kosulsuz aracglarinin zamanda sabit olmasi ve yeniliklerinin simetrik dagilimlara sahip
olmasi1 kosuluyla egim katsayilarinda ve/veya hata varyanslarinda birden fazla kirilmal
modeller de dahil olmak {iizere, sabit T ve N icin tamamen sifir ortalamaya sahip
heterojen dinamik modellere dayanikli oldugunu belirtmektedir.

Pesaran vd. (2008) tarafindan onerilen ve LM testinin degistirilmis bir sekli olan
Bias—adjusted testinde, LM istatistiginin ortalamasi ve varyansi kullanilmaktadir. Bias—
adjusted LM testi, Denklik 4.30 icerisindeki gibi ifade edilmektedir (Pan vd., 2015:
449):

2T _ ~ (T=K)Pi—urij
LMoq; = /<—N(N_1)) il 9’=i+1pijv—,jj (4.30)
Tij

Denklikteki pr;; ve vZ,; j» swasiyla, ortalamayi ve (T - k)ﬁizj 'nin  varyansini
belirtmektedir. Temel hipotez altinda, ilk énce T — oo ve daha sonra N — oo olmak

lizere, LMy testi, asimptotik olarak standart normal dagilima sahiptir.
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BESINCI BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA, SONUC, POLITIKA ONERILERI

Tezin besinci alt boliimiinde, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliliginin
smanabilmesi amaciyla, diizey—2 bolgeleri kapsaminda yer alan 26 alt bolge 6rneklem
kiimesi ele alimarak 2007-2014 inceleme donemi icin kurulan panel veri modelinden

elde edilen bulgular ve tartisma; sonug; politika 6nerileri kisimlarma yer verilmistir.

5.1. Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin bulgular ve tartisma kismi; tanimlayici istatistikler ve statik panel

stireci alt bagliklarini igermektedir.

5.1.1. Tanimlayici Istatistikler

Tanimlayic1 istatistikler; degiskenlerin  aritmetik ortalamasmin, standart
sapmasiin, en kiiciilk ve en biiylik degerlerinin, ¢arpiklik ve basiklik 6l¢timlerinin,
degiskenlere ait normal dagilimin bilgisini vermektedir. Yatay kesit boyutu 26 alt bolge
(N = 26) ve zaman boyutu 8 yil (T = 8) olan veri serine ait tanimlayici istatistikler

Tablo 5.1 igerisine aktarilmustir:

Tablo 5.1: Tammlayict Istatistikler

Gozlem Ortalama Standart En Kiigiik En Biiyiik Carpiklik  Basitklik  Shapiro-
Degiskenler

Sayisi Deger Sapma Deger Deger  Katsayisi Katsayisi Wilk
Inghg 208 2.598 0.573 1.396 4.434 0.001 0.001 0.941*
Ingsyh 208 9.027 0.397 8.136 9.939 0.727 0.081 0.989
Ingsyh? 208 81.655 7.183 66.193 98.787 0.345 0.087 0.988°
Inny 208 4.489 0.899 3.258 7.926 0.000 0.000 0.824*
Inos 208 4.378 0.631 2.708 5.407 0.000 0.104 0.8752
Inet 208 9.915 0.550 8.550 10.959 0.056 0.138 0.978¢
dt 208 189.279  238.99%4 14.03 1630.76 0.000 0.000 0.571*
Inyos 208 3.956 0.674 2.107 6.386 0.000 0.000 0.921*

Not: W testine ait ® ® *® ¢ simgeleri, sirasiyla, z istatistik degerlerine gore 0.01, 0.10 ve 0.05 kritik

diizeydeki anlamliliga isaret etmektedir.
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Tablo 5.1 incelendiginde; ¢oziimlemeye dahil edilen veri setinin toplam 208 (N =
n X T) gozlemden olusan panel model boyutuna ve dengeli panel yapisina sahip oldugu
goriilmektedir. Degiskenlerin normal dagilimdan farklilasan durumlart i¢in ¢arpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilarina bagli olarak; sola veya saga carpik
dagilim, sivri veya basik dagilim olmak tiizere dort smiflandirma bulunmaktadir.
Degiskenlere ait ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 + 1 bant araliginda oldugu i¢in, normal
dagilimdan anlamli bir farklilik sergilemeyen dagilim s6z konusudur. Normallik
simamasi olan Shapiro-Wilk W testi bulgulari, gsyh disindaki diger degiskenlerin 0.01,
0.05 ve 0.10 kritik degerlerinde normallik varsayimini sagladigini ifade etmektedir.

Ampirik analizlerde korelasyon katsayilarinin bulunmasi asamasi, degiskenler
arasindaki olasi iligkilerin yoniinii ve nedenselligin giiciinii belirleyebilmek amaciyla
sonuglarin giivenilirligi agisindan O6nem tasimaktadir. Degiskenler arasinda olasi
iliskilerin tahmin stirecini yansitan korelasyon matrisine ait ¢ziimleme bulgular1 Tablo

5.2 i¢erisinde sunulmustur:

Tablo 5.2: Korelasyon Matrisi Stnama Bulgulari

Matris Inghg Ingsyh Ingsyh? Inny Inos Inet dt Inyos
Inghg 1.000

Ingsyh 0.538 1.000
(9.16)* -
Ingsyh? 0.548 0.999 1.000
9.41)*  (534.12)* -
Inny 0.836 0.578 0.590 1.000

(21.91)° (10.18)® (10.49)® -

Inos 0.352 0.843 0.834 0.367 1.000
(5417 (2254 (21.74)°  (5.67)° -

Inet 0.238 0.735 0.726 0.400 0.770 1.000
(3.53)*  (1558)*  (15.19)*  (6.27)*  (17.34)® -

dt 0.132 -0.435 0.427 0.214 -0.598 0.513 1.000
1.9D)%  (-6.93)*  (-6.79)* (3.14)*  (-10.71)*  (-8.59)% -

Inyos -0.022 0.508 0.499 -0.122 0.534 0430  -0.301 1.000
(-032)  (8.46)"  (826)* (-1.71)¢  (9.06)*  (6.84)"  (-4.54)®

Not: Parantez igerisindeki degerler, t istatistiklerini; ® ¢ simgeleri, sirastyla, 0.01, 0.05 ve 0.10 anlam

diizeylerinde olasilik degerlerini ifade etmektedir.

197



Korelasyon matrisi smmama bulgulary; sera gazi salimimlarinin, gelir, niifus
yogunlugu, otomobil sayis1 ve elektrik tiikketimi agiklayic1 degiskenleri ile istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif yonlii ilgilesim icerisinde oldugunu belirtmektedir. D1s ticaret
verilerine ait bulgular, istatistiki anlamlilik altinda negatif bir ilgilesimi agiklarken,
yiiksekdgretim Ogrenci sayisi ise istatistiksel olarak anlamsizliga isaret etmektedir.
Bulgular ayni zamanda, t istatistik degerlerinin biiyiikligli agisindan salinimlar ile
aciklayic1 degiskenler arasindaki en giiclii iliskinin, niifus yogunlugu degiskenine ait
oldugunu ifade etmektedir. Korelasyon matrisi ¢oziimlemesine ait bulgular, degiskenler
arasinda kesin bir nedensellik iliskisine isaret etmemekle birlikte, ulagilan bu bulguya
gore, niifus yogunlugundan sera gazi salmimlarina dogru giiclii bir gegis etkisi (pass—
through) olasiligin1 ortaya c¢ikarmaktadir. Sera gazi salinimlari ile en zayif iliski
icerisinde bulunan degiskenin ise dis ticaret oldugu goriilmektedir.

Varyans ayristirmasi sayesinde bagimli degiskeni agiklama giicii en yiiksek olan
bagimsiz degiskenin hangisi oldugu incelenebilmektedir. Varyans ayristirma
fonksiyonu, igsel bir degisken iizerinde meydana gelen degisimlerin sebeplerini, Vektor
Otoregresif (Vector Autoregressive / VAR) modeldeki soklar1 kaynak gostererek
aciklamaktadir. Bu dogrultuda igsel degiskenlerden birisindeki degisimi, tiim igsel
degiskenleri etkileyen ayr1 ayr1 soklar seklinde ayirmaktadir. Amag, her bir rassal sokun
gelecek donem Ongoriilerinin hata varyansina olan etkisini belirlemektir. Degiskenin
hata teriminde ortaya cikacak sokun, diger degiskenler tarafindan agiklanma orani
hesaplanmakta ve boylece ampirik ¢alismalarda degiskenler arasindaki olasi iligkilerin
daha iyi agiklanmasi saglanabilmektedir. Degiskenin hata terimine ait bir sok, eger diger
degiskenin gelecek donemler icin tahmin hatasi varyansini agiklayabiliyorsa soz konusu
degisken icsel olarak yorumlanabilir (Sahin ve Kalayci, 2014: 1067-1068).
Genellestirilmis varyans ayristirma tahminlerine ait smama bulgular1 Tablo 5.3’te

gosterilmistir:
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Tablo 5.3: Genellestirilmis Varyans Ayristirma Simnama Bulgular

Periyot Inghg Ingsyh  Ingsyh? Inny Inos Inet dt Inyos
1 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 93.76 3.26 0.03 1.31 0.53 7.57 0.59 0.48
3 93.85 2.12 0.40 0.09 1.48 0.06 0.65 0.31
4 92.84 1.82 0.86 1.32 1.95 0.15 0.55 0.45
S 92.07 1.50 1.37 1.32 2.30 0.42 0.59 0.40
6 91.11 1.26 1.88 1.46 2.46 0.58 0.78 0.44
7 90.20 1.16 2.34 1.49 2.59 0.83 0.95 0.42
8 89.30 1.06 2.79 1.56 2.67 1.01 1.14 0.43
9 88.44 1.04 3.20 1.58 2.75 1.22 1.30 0.42
10 87.63 1.01 3.60 1.62 2.82 1.41 1.44 0.43
11 86.85 1.03 3.97 1.63 2.89 1.60 1.56 0.43
12 86.12 1.04 4.33 1.63 2.96 1.78 1.66 0.43

Varyans ayristirmasina ait snama bulgulari, 12 aylik donem igerisinde sera gazi
salinimlarmin tahmin hatas1 varyansmnin, ortalama olarak %91’lik oraninmn kendi
iizerindeki soklardan kaynaklandigimi ve bu etkinin giderek azaldigini ifade etmektedir.
Bununla birlikte otomobil sayis1 iizerinde meydana gelen soklarin, sera gazi
salmimlarmin tahmin hatast varyansini belirleyen en yiiksek degisken oldugu;
yikksekOgretim Og8renci sayisinin ise, sera gazi salinimlarinin tahmin hatasi

varyansindaki degigsmeyi agiklamada islevinin ¢cok az oldugu goriilmektedir.

5.1.2. Statik Panel Siireci

Statik panel siireci bashigr altinda, kurulacak olan panel veri modelinin
belirlenmesi amaciyla dncelikle normal regresyon tahmincileri arasinda tercih islemleri
icin smamalar uygulanmistir. Ardili sabit ekiler modeli kurulmus, modelin
varsayimlarinin simnanmasima yer verilmis ve direncli tahminci ile model tahmini

yapilmustir.
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5.1.2.1. Panel Veri Tahmincileri Arasmda Karar Vermek I¢in Kullanilan

Smamalar

Panel veri tahmincileri i¢in tercih islemleri, normal regresyon modellerini igeren
klasik model, sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri iizerine yapilan sinama bulgularina
gore belirlenmistir. Klasik modelin gecerliligini sinamak i¢in F, LR, Score, LM, ALM
ve Wooldridge testleri; rassal etkiler ve sabit etkiler tahmincileri arasinda karar vermek
icin ise Hausman testi uygulanmistir.

F, LR, Score, LM, ALM ve Wooldridge testleri sabit ve/veya rassal etkiler
tahmincilerine dayali olarak kurulmaktadir. H, temel hipotezinin reddedilmesi klasik
modelin uygun olmadigini ifade etmekte, ancak modelin sabit ve/veya rassal etkiler
tahmin silirecini yansitmamaktadir.

Hausman testi, rassal etkiler tahmincisini sabit etkiler tahmincisine kars1 sinamak
icin kullanilmaktadir. Hausman test istatistik degeri ile ‘rassal etkiler tahmincisi
uygundur, yani birim etkili modeldeki agiklayic1 degiskenlerle korelasyonsuzdur’
seklinde olan H, temel hipotezi test edilmektedir. F, LR, Score, LM, ALM, Wooldridge

ve Hausman testlerine ait stnama bulgular1 Tablo 5.4 i¢erisinde gosterilmistir:
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Tablo 5.4: Tahminciler Arasinda Karar Vermek Igin Kullamlan Sinamalara Ait Bulgular

Klasik Model Sabit Etkiler Modeli Rassal Etkiler Modeli

R? (grup igi) - 0.88 0.87

R? (gruplar aras) - 0.69 0.68

R? (tiim) - 0.69 0.68

R? 0.76 - -

R? 0.75 - -

Fost F (7, 200) = 90.53 F (25, 175) = 1598.20 ~

Prob > F =0.000 Prob > F =0.000
x2(7) = 1066.88

Wald-ist B B Prob > x2 = 0.000

LRpirim x2 (01) = 866.10 Prob > =x2 = 0.000
LR Testi LR aman x° (01) = 6.4¢ Prob > =x2 = 1.000
LRypirim-zaman x> (2) = 1386.72 Prob > =x2 = 0.000

Score Testi x2 (1) = 2.6e+05 Prob > = x% = 0.000
LM ek yontii model = 26.21 Prob > N (0,1)=0.000
LM Testi
LMiki yontii modet = 687.21 Prob > x? (1)=0.000
ALMex yonlii model = 21.58 Prob > N (0,1)=0.000
ALM Testi

ALMig ysnti model = 465.58 Prob > x2 (1)= 0.000
F (1, 25) =92.367
Prob > F =0.000
x?% (6)=78.75
Prob > x% = 0.000

Wooldridge Testi

Hausman Testi

Sabit etkiler tahmincisine dayali olarak kurulan modelde F testi stnama bulgulari;
Hj hipotezi ‘birim etkilerin olmadigi dolayistyla tiim birim etki hata dgelerinin sifira
esit oldugu’ varsaymminin reddedildigini gostermektedir. Bu dogrultuda panel birim
etkilerin anlamliliginin bilesik hipotezle smandigmi belirten (25, 175) serbestlik
derecesine sahip F istatistigi ve olasilik degeri, birim etkilerin var oldugunu
aciklamaktadir. Birim etkilerin varligi, tahminci se¢imi i¢in klasik modelin uygun
olmadigina isaret etmektedir.

LR testi, klasik modelin uygunlugunu rassal etkiler modeline karsi sinamak
amaciyla kurulmaktadir. Temel hipotez ‘klasik model gegerlidir’ seklinde
aciklanmaktadir. Ayrica, test modeldeki birim ve/veya zaman etkilerin varliginin ya da

yoklugunun bilgisini de vermektedir. LR oran test istatistigi ve olasilik degeri
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bulgularina gore; birim etkilerin standart hatalarinin sifira esit oldugu H, hipotezi
reddedilmekte, zaman etkilerinin standart hatalarinin sifira esit oldugu H,, hipotezi ise
kabul edilmektedir. Elde edilen bulgu dogrultusunda modelde birim etkilerin gecerli
oldugu ve klasik modelin uygun olmadig:1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda LR oran testi
bulgulari, modelde zaman etkisinin olmadigini ifade etmektedir.

Klasik modeli rassal etkiler modeline karsi test etmek i¢in LR oran testinden
tiiretilen, ancak kiiciik orneklem 6zellikleri daha giiclii oldugu i¢in Onerilen Score testi
yapilmistir. Birim etkinin standart hatasinin sifira esit oldugunun bilgisini sunan Score
testi bulgularmma gore, H, hipotezi reddedilmekte ve birim etkilerin oldugu klasik
modelin uygun olmadig1 LR testinin de desteklendigi durumda kabul edilmektedir.

Breusch ve Pagan tarafindan gelistirilen LM testi, klasik modeli rassal etkiler
modeline karsi smnamak i¢in kullanilmaktadir. Test, klasik modelin kalintilar1 izerinden
hesaplanmakta ve ‘birim etkilerin varyansinin sifir oldugu’ temel hipotezinin
smanmasina dayanmaktadir. LM test istatistigi ve olasilik degeri bulgularma gore, birim
etkinin varyansinin sifira esit oldugunu ifade eden H, hipotezi reddedilmekte, buna
bagli olarak klasik modelin gegerli olmadigi séylenmektedir.

Birim etkinin varhigi arastirilirken, modelde otokorelasyon sorunu olmasi
durumunda LM testi ile elde edilen sonuglar giivenilirligi yansitmamaktadir. Bu nedenle
otokorelasyonun varliginda da giivenilir sonuglar1 yansitan ALM testi yapilmistir. Rassal
etkiler tahmincisi kullanilarak birim etkinin bilgisini veren ALM test sonuglari, tek
yonlii test istatistiklerinin standart normal dagilima uyduguna isaret etmektedir. Tek
yonlii ve iki yonli model i¢in test bulgular1 birlikte ele alindiginda, birim etkinin
varyansinin sifira esit oldugu H, hipotezinin reddedildigi ve birim etkinin kabul
edildigi, klasik modelin uygun olmadig1 goriilmektedir.

Wooldridge (2002) tarafindan gelistirilen Wooldridge testi, rassal etkiler
tahmincisi tizerinden birim etkilerin varligini smamak i¢in uygulanmaktadir. Teste gore,
model birim etkiler igermediginde klasik model etkindir ve tiim istatistikler asimptotik
olarak gecerlidir (Aktaran Yerdelen Tatoglu, 2013: 177). Wooldridge testi ile birim
etkilerin yani swra otokorelasyon sorunu da test edilmektedir. H, hipotezi, ‘birinci
mertebeden otokorelasyon yoktur’ ve ‘birim etkilerin gegerli olmadi1’ varsayimlari
lizerine kurulmaktadir. Tablo 5.4’te yer alan F istatistigi ve olasilik degerine gore;

modelde birinci dereceden otokorelasyonun ve birim etkilerin olduguna ulagilmistir.
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Dolayisiyla H, hipotezi reddedilerek, klasik modelin uygun olmadig1 ifade
edilmektedir.

Klasik modelin smamasi i¢in yapilan F, LR, Score, LM, ALM ve Wooldridge
smamalarindan elde edilen temel bulgulara gore, c¢oziimlemede kullanilacak olan
tahminci tercihi i¢in klasik modelin uygun olmadigina ulasilmaktadir.

Hausman test istatistigine ait bulgular, H, hipotezinin reddedildigini ve rassal
etkiler modelinin varsayimlarinin karsilanmadigim gostermektedir. H, hipotezinin
reddedilmesi, rassal etkiler tahmincisinin yansiz ve tutarli olmadigini, tahmin siirecine
sabit etkiler modeli ile devam edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Klasik model, sabit ve rassal etkiler modellerine ait tahminci se¢imi i¢in yapilan
smama bulgularma gore; ¢oziimlemede kurulacak olan model tercihi i¢in klasik ve
rassal etkiler modellerinin uygun olmadigina, sabit etkiler modelinin uygun olduguna

karar verilmistir.

5.1.2.2. Sabit Etkiler Modeli

Coziimlemenin Orneklem kiimesi olarak Tiirkiye’nin diizey—2 bolgelerini
olugturan 26 alt bolgenin tiimii alindigi i¢cin sabit etki varsayimi altinda, tahmin
islemlerinde birim etkisini goz Oniinde bulunduran tek yonlii sabit etkiler modeli
kullanilmistir. Tahmin siirecinde karar verilen sabit etkiler modeli i¢in yapilan tek yonli

birim etkisine ait sinama bulgular1 Tablo 5.5 icerisine aktarilmistir:
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Tablo 5.5: Sabit Etkiler Modeli — Birim Etkisi Smama Bulgulari

Inghg Katsayilar t_ist.
Ingsyh -0.21757 -0.67 (0.501)
Ingsyh? 0.01240 0.69 (0.498)
Inny 1.18158 18.03 (0.000)*
Inos 0.10075 3.92 (0.000)*
Inet 0.08600 3.39(0.001)*
dt -0.00003 -2.62 (0.010)°
Inyos -0.02230 -1.69 (0.093)°
Tammlayic Istatistikler
R? 0.99
R? 0.99

F(32, 175) = 5221.94

F_ist.
prob > F = 0.000

Not: & ° ¥ ¢ simgeleri, sirastyla, 0.01, 0.05 ve 0.10 kritik diizeylerinde t

istatistik degerlerine ait anlamlilif1 ifade etmektedir.

Tablo 5.5 igerisindeki birim etkili tek yonlii sabit etkiler modeline ait tahmin
stireci i¢in ulagilan bulgular; katsayilarin ayri1 ayr1 t istatistigi ve birlikte F testi
istatistigindeki anlamliligin yiiksekligine, modelin agiklama oranini yansitan R?

determinasyon katsayi istatistiginin oldukc¢a fazla olduguna isaret etmektedir.
5.1.2.3. Tek Yonlii Sabit Etkiler Modeli I¢in Varsayimlarm Smanmasi

Tek yonlii sabit etkiler modelinin etkinliginin sinanmasi i¢in degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilik testleri yapilmis, bulgular Tablo 5.6, 5.7 ve 5.8
igerisine aktarilmistir.

Sabit etkiler modelinde degisen varyans sorunu, dogrudan panel veri modelinin
hata terimlerinden kaynaklanmaktadir. Degisen varyans, birimlere gore soz konusu

olmaktadir.

Tablo 5.6: Degisen Varyans Smama Bulgular

Wald Test Istatistigi prob > x?

x2(26) = 26.68 0.4265
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Her bir birimin varyansinin panel ortalamasma esit oldugunu sinayan Wald test
istatistigi bulgularna gore; H, temel hipotezi kabul edilmektedir. Bu dogrultuda
modelde birimlere gore degisen varyans sorunu olmadigi, varyansin sabit oldugu
anlagilmaktadir.

Kurulan modelde otokorelasyon sorununa dikkat edilmemesi, tahmin islemlerinde
regresyon katsayist sonuglarinin tutarli, ancak etkin olmamasina ve standart hatalarin
sapmali olmasina sebep olmaktadir. Model i¢in otokorelasyon testleri olarak Bhargava,

Franzini ve Narendranathan’in DW ile Baltagi ve Wu’nun LBI sinamalar1 yapilmistir.

Tablo 5.7: Otokorelasyon Sinama Bulgulart

Otokorelasyon Testi Istatistik Degeri
Bhargava vd. Durbin-Watson = 1.886
Baltagi-Wu LBI = 2.054

Otokorelasyon sinama bulgularina ait olasilik degerleri verilmemesine ragmen,
literatlirde istatistik degerlerinin 2’den kiiclik olmasi durumunda otokorelasyon
sorununun 6nemli oldugu yorumu yapilmaktadir. Otokorelasyon testleri i¢in bulgular
incelendiginde; DW ve LBI istatistik degerlerinin, sirasiyla, 1.886 ve 2.054 oldugu
goriilmektedir. Bulgular 1s18inda, DW istatistik degerine gore H, hipotezinin
reddedildigi ve modelde birinci mertebeden otokorelasyon sorunu olduguna; ancak LBI
istatistik degerine gore H, hipotezinin reddedilemedigi, dolayisiyla modelde birinci
mertebeden otokorelasyon sorunu olmadigina ulasilmistir.

Yatay kesit bagimlilig1 testinde, H, temel hipotezi artiklar arasinda korelasyonun
olmadig1 varsayimmi iizerine smanmaktadir. Modelimizde yatay kesit bagimliliginin

arastirilmasi i¢in olusturulan artiklar Grafik 5.1°de gdsterilmektedir:

D — DI D — DI D — D= D — D= D — D= D ~— D I~
[ L — K e B e e i R L — K — i — i —— R

[ —— Residual Actual

Fitted

Grafik 5.1: Yatay Kesit Bagimliig Igin Olusturulan Artiklar
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Grafikte gosterilen artiklar lizerinden yapilan yatay kesit bagimliligna ait stnama

bulgular1 Tablo 5.8 igerisinde sunulmustur:

Tablo 5.8: Yatay Kesit Bagimlilig1 Simama Bulgular

CD Testi Test Istatistigi
Breusch—Pagan CDpy; 1028.411 (p=0.000)
Pesaran CDyyp 26.570 (p=0.000)
Bias—corrected CDru 24.713 (p=0.000)
Pesaran CD 25.683 (p=0.000)

Coziimlemede N =26 veT =8 olmak ilizere, N > T kosulu icin Tablo 5.8
icerisinde yer alan sinama bulgularindan Pesaran’in CD ve Bias—corrected CDpw testleri
dikkate alinmistir. Elde edilen bulgulara gore; yatay kesit bagimlilig1 olmadigini ifade
eden H, hipotezi reddedilmekte, dolayisiyla yatay kesit birimleri arasinda kalmtilarin

birbirleri ile ilgilesim igerisinde olduklar1 goriilmektedir.

5.1.2.4. Varsayimlardan Sapmalarm Diizeltilmesi

Tek yonlii sabit etkiler modeli i¢cin temel varsayimlarin smama bulgular1 genel
olarak degerlendirildiginde; modelde Wald test istatistik degerine gore degisen varyans
sorununun olmadigi, ancak DW test istatistik degerine gore otokorelasyonun ve
Pesaran’m CD ve Bias—corrected CDpm test istatistik degerine gore yatay kesit
bagimliligmin oldugu anlasilmaktadir. Ulasilan bulgulara gore, kurulan model i¢in
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 sorunlarinin oldugu varsayimlari altinda uygun
diizeltmeler Driscoll ve Kraay tahmincisine gore yapilmistir.

Driscoll ve Kraay (1998), standart non—parametrik zaman serisi kovaryans matris
tahmincilerinin uzamsal ve donemsel ilgilesimin genel formlarmin tiimii i¢in direncgli
olabilecek sekilde gelistirilebilecegini  gdstermistir.  Driscoll-Kraay tahminci
metodolojisinde, yatay kesit ortalamalarmin serisi i¢in Newey—West seklinde diizeltme
yapilmaktadir. Bu sekilde diizeltilmis standart hata tahminleri, yatay kesit bliytikligii
N'den bagimsiz olarak (N — oo durumunda bile) kovaryans matris tahmincilerinin
tutarliligini saglamaktadir (Aktaran Yerdelen Tatoglu, 2013: 266). Bu baglamda,

coziimlemenin varsayimlarina ait uygun diizeltmeler i¢in etkin bir tahminci olmasi
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nedeniyle, Driscoll-Kraay tahmincisi tercih edilmis ve bulgular Tablo 5.9 igerisine

aktarilmistir:

Tablo 5.9: Sabit Etkiler Modeli — Birim Etkisi I¢in Varsayimlardan Sapmalarin Diizeltilmesi

Inghg Katsayilar Drisc/Kragy t-ise. (|P>1])

Standart Hata

Ingsyh -0.21757 0.27255 -0.80 (0.432)

Ingsyh? 0.01240 0.01552 0.80 (0.432)

Inny 1.18158% 0.03317 35.61 (0.000)

Inos 0.10075* 0.02594 3.88 (0.001)

Inet 0.08600* 0.02924 2.94 (0.007)

dt -0.000032 7.22¢-06 -5.18 (0.000)

Inyos -0.02230 0.01849 -1.21 (0.239)

c -2.95363 1.37763 -2.14 (0.042

Tammlayict Istatistikler

R? 0.88

F_ist. F(7, 25) = 202989.72

prob > F prob = 0.000

Not: *simgesi, 0.01 kritik diizeyinde t istatistik degerlerine ait anlamliliga isaret etmektedir.

Sabit etkiler modelini yansitan bulgular, tanimlayici istatistiklerden F istatistiginin
%95 giliven araliginda modelin bir biitiin olarak anlamli oldugunu gdstermektedir.
Determinasyon katsayis1 grup i¢ci R? degerine gore, modeldeki bagimsiz degiskenler
sera gazi salmimlarindaki degiskenligin yaklasik olarak %88’ini a¢iklamaktadir.

Kurulan modelde DW istatistik degerine gore otokorelasyon ve yatay Kkesit
bagimlilig1 sorunlarmin oldugu varsayimi altinda hesaplanan t istatistik degerlerine ve
0.01 anlam diizeyine gore; cevre kirliligi gostergesi olarak c¢oziimlemeye dahil edilen
sera gazi salinimlar iizerinde niifus yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi ve dis
ticaret degiskenlerinin etkileri istatistiki olarak anlamli; gsyh, gsyh? ve yiiksekdgretim
ogrenci sayist degiskenlerinin etkileri ise anlamsiz bulunmustur.

Denklik (4.1) igerisinde yer alan degiskenler icin istatistiki anlamlilik altinda
ulagilan bulgular sonucunda, asagidaki vektor elde edilmistir:

Inghg;; = 1.18158 Inny;; + 0.10075 [nos;; + 0.08600 lnet;, — 0.00003 dt;;

Modele ait tahmin sonuglarini gosteren katsayilar tablosundan elde edilen vektor
incelendiginde; niifus yogunlugunun, otomobil sayisinin ve elektrik tiiketiminin sera

gazi salmimlarini artirdii, dis ticaretin ise sera gazi salmimlarini azalttigi

207



goriilmektedir. Buna goére niifus yogunlugu, otomobil sayis1 ve elektrik tiiketimi %1
arttiginda, sera gazi salmimlari, sirastyla, yaklagik olarak %1.18, %0.10 ve %0.09
artmaktadir. Bununla birlikte dis ticaretteki bir birimlik artis, sera gazi salinimlarini
0.00003 oraninda azaltmaktadir.

Ulasilan s6z konusu bulgularm giivenilirligi literatiirde yapilan benzer ¢aligmalar
ele alinarak tartigilmistir. Ayrica, bulgularin tartisilmasit ¢oziimlemenin Orneklem
kiimesini iceren alt bolgelerin ekonomik gelisme yollarmin farkli olmasi nedeniyle,
ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilan calismalarin ¢oklu {ilke ve tek {ilke
perspektifinden degerlendirilmistir.

Birim etkili tek yoOnlii sabit etkiler tahmincisi ile kurulan modelde,
gsyhve gsyh? degiskenlerinin sera gazi salmimmlar iizerindeki etkilerinin istatistiki
olarak anlamsiz bulunmasi, kuramsal temelli beklentilerimizle uyusmamaktadir. Bu
baglamda, cevre kirliligi ile gelir arasinda anlamsiz bir iligkinin olmasi, Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin kurulan model i¢in kuadratik formda desteklenmedigini
ifade etmektedir. Elde edilen bu bulgu, EKC hipotezinin gecerliligi iizerine Tiirkiye
ornekleminde ve 6rneklem kiimesinde Tiirkiye’nin de yer aldigi Lise (2005) & Basar ve
Temurlenk (2007) & Halicioglu (2008) & Akbostanci vd. (2009) & Figueroa ve Pasten
(2009) & Aslan (2010) & Karaca (2012) & Omay (2013) & Dam vd. (2013) & Boliik ve
Mert (2014) & Kocgak (2014) & Erdogan vd. (2015) & Ergiin ve Atay Polat (2015) &
Onater—Isberk (2016) tarafindan yapilan ampirik calismalar ile benzer sonuclar
icermektedir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalardan, ozellikle, Akbostanct vd. (2009) tarafindan
Tiirkiye’nin 58 sehri i¢cin panel veri analizi kullanilarak yapilan c¢alisma, EKC
hipotezinin sinanmasi i¢in ¢oziimlemeden elde edilen bulgularimiza paralel sonuglar
icermesi bakimindan dikkate deger goriilmektedir. Bununla birlikte, Boliik ve Mert
(2014) tarafindan yapilan ve bagimli degisken olarak sera gazi salinimlarinin alindig:
calisma, wulasilan bulgularimiz acisindan dikkat ¢eken bir diger c¢alismadir.
Bulgularimiza yonelik belirtilmesi gereken bir diger nokta, Figueroa ve Pasten (2009)
tarafindan yapilan ¢alismadan elde edilen temel bulgu dogrultusunda, EKC hipotezinin
diisiik gelirli tilkelerden ziyade yiiksek gelirli {ilkelere uygulanabilirligi olmaktadir.
Ayrica, Effiong ve Oisaozoje (2016) caligmalarinda, ampirik kanitlarin kullanilan panel

veri tekniklerine gore degiskenlik gdsterdiginin bilgisini elde etmislerdir. Caligmanin
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temel bulgusu olarak, ekonomik biiylimenin, atmosferik kirleticiler {izerindeki etkisinin
farkli olmas1 nedeniyle ¢evre kalitesini iyilestirmek icin yeterli bir kosul olmayacagi
ifade edilmistir.

EKC hipotezinin dogrulanmama durumu, Tiirkiye érneklem kiimesi i¢in ¢oklu ve
tek iilke 6lgeginde Atici ve Kurt (2007) & Burke (2010) & Giiney ve Bakirtas (2011) &
Saat¢i ve Dumrul (2011) & Ar1 ve Zeren (2011) & Demiray Erol vd. (2013) & Ozturk
ve Acaravci (2013) & Giindiiz (2014) & Eratas ve Uysal (2014) & Cil Yavuz (2014) &
Ozcan (2015) & Balibey (2015) & Kilig ve Akalin (2016) & Gozgor ve Can (2016) &
Lebe (2016) & Katircioglu ve Taspinar (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalari bulgulari
ile uyugsmamaktadir.

S6z konusu g¢aligmalardan Giiney ve Bakirtas (2011) tarafindan yozlagma ile
cevresel siirdiiriilebilirlik iligskisi ve EKC hipotezinin ayr1 ayri sinandigi ¢alismanin
bulgularma gore; yozlasma degiskeni olmadan kurulan modelde hipotezin gecerli
olmasi, ancak yozlasma degiskeninin modele ilave edilmesi ile birlikte hipotezin gegerli
olmamasina yonelik bulgular, hipotezin segilen parametrelere bagli olduguna 6rnek
olusturmaktadir.

Yukarida goriildiigii gibi EKC’nin varhigina iliskin ¢eliskili bulgular, Tiirkiye
acisindan hipoteze ait akademik literatiirdeki elestirileri destekler niteliktedir. Bu
dogrultuda, ekonomik biiylime ve salinimlar arasindaki ayrigma fazi varliginm,
analizlerde kullanilan inceleme donemi, ekonometrik tahmin yontemi, ¢evre kirliligini
temsil eden farkli bagimli ve agiklayict parametrelerin varligi, hipotezin lineer,
kuadratik ve kiibik form yapilari, analize dahil edilen iilke ve/veya lilkelerin farkliligi
gibi faktorlere duyarli oldugunu gostermektedir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde siklikla goriildiigii gibi Tiirkiye’de de veri
kisitlilig1 ve giivenilirligi problemleri, Stern vd. (1996) tarafindan belirtildigi gibi ¢evre
ile ilgili verilerin yetersiz, diizensiz ve oldukg¢a diisiik kalitede olmasi da yapilan
ampirik analizlerin bulgularmni etkileyen unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica,
iilkelerdeki golge ekonominin biiyiikliigli, ulusal hesaplarin gergegi yansitmamasina
neden olmaktadir. Oztunali (2012) tarafindan yapilan ‘Shadow Economy and
Environmental Pollution” baglikli tez, 1950-2009 inceleme donemi i¢in Tiirkiye’deki
gblge ekonominin biiyiikliigli ger¢egini gozler Oniine sermektedir. Bu baglamda, Elgin

(2016) tarafindan 1950-2012 zaman araliginda Tiirkiye’nin gdlge ekonomisi
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biiyiikliigiinde azalan bir egilimin oldugu, ancak son 10—15 yila ait verilerde anlamli bir
farkliligin olmadig1 ifade edilmektedir. Bu dogrultuda, gélge ekonominin biiyiikliigiiniin
GSMH’ye oraninin %28-30 bant araliginda sabitlendigi belirtilmektedir. Ampirik
kanitlara bagli olarak, bu durum modelimize dahil edilen gelir parametresi i¢in ulasilan
bulgularda olasi bir neden olarak diigiiniilmektedir.

Dijkgraaf ve Vollebergh (2005) tarafindan ifade edilen ‘iilkelerin kalkinma
yollarinin heterojen oldugu’ yoniindeki goriis Orneklem kiimesi agisindan ele
alindiginda, 26 alt bolgenin ekonomik gelisme yollarmimn farkliligi da, EKC hipotezine
ait ortak bir hiperbolik iliskinin elde edilememesinin bir baska olasi nedeni olarak
goriilmektedir (Bkz. EK-2).

Bulgular, sera gazi salimim miktarlarmi etkileyen en giiglii tahminci
parametresinin niifus yogunlugu oldugunu gostermektedir. Niifus yogunlugunda
meydana gelen %]1’lik bir artis, salmimlarda kendisinden daha yiiksek miktarda,
yaklagik olarak %1.18’lik pozitif yonlii bir degisim meydana getirerek ¢evre kalitesini
kotiilestirmektedir. Bu baglamda niifustaki artisin c¢evresel bozulmay: artiracagi
yoniindeki beklentimiz dogrultusunda elde edilen bulgular, Gassebner vd. (2006) &
Akbostanct vd. (2009) & Aslan (2010) & Borhan ve Ahmed (2010) & Ar1 ve Zeren
(2011) & Orubu ve Omotor (2011) & Borhan vd. (2012) & Karaca (2012) & Ahmed ve
Long (2012) & Shahbaz vd. (2013b) & Abdulai ve Ramcke (2013) & Demiray Erol vd.
(2013) & Sahinoz ve Fotourehchi (2013) & Eratas ve Uysal (2014) & Boopen ve
Vinesh (2015) & Apergis ve Ozturk (2015) & Liddle (2015) & Zhang vd. (2016) &
Alam vd. (2016) & Zortuk ve Ceken (2016) & Effiong ve Oisaozoje (2016) & Sinha ve
Bhattacharya (2016) & Bimonte ve Stabile (2017) tarafindan coklu ve/veya tek iilke
durumlar1 i¢in yapilan calismalarla da desteklenmektedir. Ilgili literatiirde niifus
parametresine ait siklikla niifus yogunlugu degiskeni kullanilmig olmakla birlikte, bazi
calismalarda toplam niifus, kentsel niifus, niifus artigi, niifus artis hizi, niifus biiyiimesi
ve kentsel yogunluk degiskenleri de kullanilmistir. Niifus parametresi i¢in istisnai bir
durum, Hung ve Shaw (2006) tarafindan g¢evre kirliligi gostergesi i¢in segilen PMio,
SOz, NO2 ve CO salmimlarmna ait degiskenlerden, niifus yogunlugunun sadece PMio
tizerinde etkili oldugu sonucudur.

Elde edilen bulgulara gore, sera gazi salinim miktarlarini etkileyen ikinci giiclii

tahminci parametresi otomobil sayisidir. S6z konusu bulgu, otomobil sayisindaki %1°lik
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bir degisimin, salinimlarla ayni yonli ve yaklasik olarak %0.10’luk bir degisime
karsilik geldiginin bilgisini vermektedir. Bulgularimiz, Kahn ve Schwartz (2004) &
Borhan ve Ahmed (2010) & Boopen ve Vinesh (2015) tarafindan tek iilke dlgeginde
yapilan c¢alismalarin sonuglar1 ile benzer dogrultuda bulunmustur. Ayrica, Hung ve
Shaw (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, motorlu tasitlarin denetiminin ¢evre kirliligi
icin kullanilan degiskenlerden NO; i¢in anlamli olmasi bulgumuzu destekleyen bir diger
calismadir. Liddle (2015) tarafindan yapilan c¢alismanin sonuclari, ¢evre kalitesi ile
yakit fiyatlar1 arasindaki negatif etki i¢in, yakit fiyatlarinin artmasinin/azalmasinin
otomobil sayisin1  azaltmasi/artirmasi1  kapsaminda  diisiiniildiigiinde  ulasilan
bulgularimizla benzer nitelikte oldugu goriilmektedir. {lgili literatiirde ulasim
parametresi bashigi altinda, ara¢ yasi, ara¢ yasi®, ara¢ yast®’, km, seyahat, kamyonet
sayisy, ara¢ sayisi; motorlu araglar; motorlu tasitlarin denetimi; yakit fiyatlari
degiskenleri kullanilmstir.

Bulgular, salmmimlarin diizeyini etkileyen iiclincii giiclii tahmincinin elektrik
tiiketimi olduguna yonelik ampirik kanitlar vermektedir. Buna gore, elektrik tiiketimi
%1 arttigimmda sera gazi1 salinimlar1 yaklasik olarak %0.09 yiikselmektedir.
Beklentilerimiz paralelinde elde edilen bulgularimiz, Richmond ve Kaufmann (2006) &
Gassebner vd. (2006) & Halicioglu (2008) & Lean ve Smyth (2009) & Apergis ve
Payne (2009) & Jalil ve Mahmud (2009) & Apergis ve Payne (2010) & Shahbaz vd.
(2010) & Acaravci ve Ozturk (2010) & Burke (2010) & Hussain vd. (2011) & Ar1 ve
Zeren (2011) & Jayanthakumaran vd. (2012) & Ahmed ve Long (2012) & Shahbaz vd.
(2012a) & Tiwari ve Shahbaz (2012) & Shahbaz vd. (2012b) & Shahbaz vd. (2013a) &
Ozturk ve Acaravci (2013) & Shahbaz vd. (2013b) & Saboori ve Sulaiman (2013a) &
Saboori ve Sulaiman (2013b) & Bekhet ve Yasmin (2013) & Dam vd. (2013) & Tan vd.
(2014) & Kocgak (2014) & Aytun (2014) & Lopez—Menendez vd. (2014) & Cil Yavuz
(2014) & Farhani vd. (2014) & Shahbaz vd. (2014b) & Al-Mulali vd. (2015b) & Ergiin
ve Atay Polat (2015) & Heidari vd. (2015) & Ozcan (2015) & Ozturk ve Al-Mulali
(2015) & Al-Mulali vd. (2015¢) & Alam vd. (2016) & Onater—Isberk (2016) & Zortuk
ve Ceken (2016) & Khan vd. (2016) & Effiong ve Oisaozoje (2016) & Sinha ve
Bhattacharya (2016) & Al-Mulali vd. (2016) & Gozgor ve Can (2016) & Lebe (2016)
& Katircioglu ve Tagpinar (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarin kapsamli bir listesini

dogrulamaktadir. Yapilan bu ¢aligmalarda enerji parametresi altinda; elektrik tiiketimi,
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fosil yakit elektrik tiiketimi, elektrik iiretimi, enerji tiikketimi, fosil yakit enerji tiikketimi,
yenilenebilir kaynaklardan enerji tiiketimi, birincil enerji tiiketimi, enerji kullanima,
ticari enerji kullanimi, enerji yogunlugu, yenilenebilir enerji yogunlugu, komiir
tilkketimi, gaz tliketimi ve petrol tiikketimi degiskenlerine yer verilmistir. Boliikk ve Mert
(2014) tarafindan yapilan arastirma, bulgularimizi elektrik iiretiminin CO> salinimlari
tizerindeki uzun donemli negatif etkisi bakimindan desteklemezken, kisa donemli
pozitif etkisi bakimindan ise desteklemektedir. Shahbaz vd. (2014a) tarafindan yapilan
calismada, CO; salinimlar1 ile elektrik tiiketimi arasindaki iligki agisindan ilgili
literatiirtin sonuglarina karsit bir bulguya ulasildig1 goriilmektedir. Onater—Isberk (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada, karbon salmimlarindaki artig, Sili hari¢, birincil enerji
tiketimi agisindan dogrulanirken, non—karbonhidrat enerji tiiketimi agisindan
dogrulanmamastir.

Sera gaz1 salmim miktarlarimi etkileyen bir diger tahminci dis ticaret
parametresidir. Buna gdre dis ticaret oranindaki negatif yonlii bir birimlik degisme,
salinim miktarlarini 0.0003 oraninda artirmaktadir. Bu durum, ticaretin ¢evre kalitesi
iizerindeki etkisinin ¢ok az olduguna isaret etmektedir. Ticaretin salinimlar tizerindeki
egiliminin belirlenmesine yonelik olarak ulasilan bulgularimiz, Davis ve Caldeira
(2010) tarafindan yapilan ‘Consumption—based Accounting of CO> Emissions’ baglikli
calismada belirtildigi gibi yorumlanabilmektedir. Ciinkii ticaretin kirlilik tizerindeki
etkisinin, ¢esitli faktorlerin gérece giicline bagli olabilmesi nedeniyle, ithalat ve ihracat
icin ayr1 ayri tiiketim temelinde enerji ve kirletici yogunluklarinin hesaplamalarini
sunan tiikketim temelli bir ¢oziimleme benimsenmesinin bulgularimizin etkisini belirgin
bir sekilde gostermesi agisindan daha uygun olabilecegi diistiniilmektedir.

Dis ticaret parametresine iliskin elde edilen bulgular, aym1 zamanda kirlilik
iizerinde ticaretin etkisini agiklamaya yonelik olarak gelistirilen kirlenme halesi
hipotezinin Tiirkiye’de gecerli oldugunu ifade etmektedir. Kirlenme halesi hipotezinin
dogrulanmasi durumu, Copeland ve Taylor (2004) tarafindan EKC ile ilgili literatiiriin
genel bir incelemesini yaparak ulastiklar1 sonu¢ olan ‘kirlilik sigmagi hipotezini
dogrulayan az sayida ¢alismanin bulundugu’ ¢ikarsamasini destekler niteliktedir. Cevre
kirliligi ile negatif bir iligki sergileyen dis ticaret degiskenine yonelik ulagilan bulgular
icin, Shahbaz vd. (2010) & Shahbaz vd. (2012a) & Shahbaz vd. (2012b) & Shahbaz vd.
(2013b) & Shahbaz vd. (2014a) & Osabuohien vd. (2014), ticaretin uzun donemde
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salimimlar1 azaltmasi; Jayanthakumaran vd. (2012), uluslararasi ticaretin kisa vadede
Cin’de salinimlar1 azaltma egiliminde olmasi; Ahmed ve Long (2012), ticaretin ¢evresel
kaliteyi olumlu etkilemesi; Bekhet ve Yasmin (2013), ithalatin kisa ve uzun donemde
cevre kirliligini azaltmasi; Al-Mulali vd. (2016), Orta Dogu ve Kuzey Afrika icin
ticaretin uzun donemde salmimlar lizerinde negatif etkisi nedeni ile s6z konusu
arastirmacilar tarafindan yapilan ¢caligsmalara atifta bulunulmaktadir. Ayrica, dis ticaretin
kirleticilerde biiylimeyi azaltarak ¢evresel kaliteyi iyilestirdigini gosteren ilgili literatiir,
yapilan caligmalarda kirlenme halesi hipotezinin gecerli oldugunun Orneklerini
olusturmaktadir. Atict ve Kurt (2007) & Halicioglu (2008) & Tiwari ve Shahbaz (2012)
& Ozturk ve Acaravci (2013) & Shahbaz vd. (2014a) & Farhani vd. (2014) & Al-
Mulali vd. (2015b) & Boopen ve Vinesh (2015) & Al-Mulali vd. (2015¢) & Ozturk ve
Al-Mulali (2015) & Kilig ve Akalin (2016) & Gozgor ve Can (2016) & Lebe (2016) &
Zhang vd. (2016) tarafindan yapilan caligmalar ise, dis ticaretin cevre kirliligini
artirdigin1 agiklayan kirlilik sigmagi hipotezini desteklemektedir. Kirlenme halesi ve
kirlilik s1gmag1 hipotezleri kapsaminda degerlendirilen s6z konusu calismalarda ticaret
acikhigi, ticaret agiklik indisi, ticaret hacmi, ticaret yogunlugu, ihracat, ithalat ve
ithracatta gesitlendirme indisi degiskenleri kullanilmistir.

Egitim parametresi ile ilgili elde edilen bulgularda, sera gazi salmimlar1 ile
yiiksekOgretim 6grenci sayisi arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.
Bu dogrultuda, beklentilerimizi karsilamayan bir bulguya ulasilmistir. Bulgu
incelendiginde; egitim diizeyinin ¢evre kalitesini etkilemedigi goriilmektedir. Cevre
kirliliginin tilke ve/veya iilkelerdeki egitim seviyesi ile iliskili oldugunun ampirik
kanitlarmi sunan Hung ve Shaw (2006) & Gassebner vd. (2006) & Baiocchi vd. (2010)
& Orubu ve Omotor (2011) & Aytun (2014) & Boopen ve Vinesh (2015) & Hiibler
(2016) & Sinha ve Bhattacharya (2016) tarafindan yapilan caligmalarin sonuglari,
arastirmanmzin istatistiksel anlamlilik sonuglari ile paralellikler icermemektedir. Ilgili
literatiir i¢in yapilan aragtrmalarmm ampirik analizlerinde, okuryazarlik orani, yetiskin
okuryazarlik orani, ilkdgretimde okullagsma orani, ortadgretimde okullasma orani,
yiksekogretimde okullagsma orani, egitim, egitim diizeyi ve egitim yili degiskenlerine
yer verilmistir. Coziimlememizin 6rneklem kiimesine ait egitim parametresine iligkin
verilerin kisithilig, saglikli ve gilivenilir olmamasi literatiirde kullanilan degiskenlerin

kurulan model igerisine almamamasma neden olmustur. Bu dogrultuda egitim
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parametresi icin yiiksekOgretim 6grenci sayisinin secilerek, model icerisine dahil

edilmesi ulasilan bulgular agisindan olasi bir neden olarak diisiiniilmektedir.

5.2. Sonu¢

Yapilan arastirmada; ekonomik faaliyetlere ekolojik sinirlar sorunu ile yaklagan
ekolojik iktisat cergevesinde cevre sorunsalinin, mikro diizeyde Tiirkiye diizey—2
bolgeleri kapsaminda yer alan 26 alt bolge 6rneklem kiimesi ele alinarak 2007-2014
zaman aralig1 igcerisinde incelenmesi amacglanmistir.

Amac dogrultusunda, ¢evre kirliliginin agiklayici parametrelerini belirleyebilmek
icin akademik literatiirde yapilan benzer ¢alismalara dayanarak GSYH, GSYH?, niifus
yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi, dig ticaret ve yiiksekogretim Ogrenci
sayis1 degiskenlerine ait olusturulan dengeli bir panel veri seti ele alinmistir. Gelir
disindaki diger aciklayici degiskenlerin kurulan model icerisinde entegrasyonu, cevre
kirliliginin belirleyicilerini daha genis bir perspektifle degerlendirmek i¢in yapilmastir.

Cevre kirliligi ile iktisadi biiyiime arasindaki olasi ilgilesime yonelik olarak,
oncelikle Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi; ardili ¢evre kirliligi ile diger agiklayici
degiskenler arasindaki olas1 ilgilesim smanmustir. Smama islemleri i¢in, sabit etki
varsaymmi altinda, tahmin siirecinde birim etkisini gbz Oniinde bulunduran tek yonlii
model kullanilmistir.

Tek yonlii sabit etkiler modelinin varsayimlarina ait uygun diizeltmeler i¢in tercih
edilen Driscoll-Kraay direngli tahminci bulgularinda, sera gazi salinimlarini agiklamada
niifus yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi ve dis ticaret degiskenlerinin
istatistiki olarak anlamli oldugu; gelir ve yiiksekdgretim 6grenci sayist degiskenlerinin
ise istatistiki olarak anlamli olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda ¢oziimleme
sonuclarinda niifus yogunlugu, otomobil sayisi, elektrik tiiketimi ve dis ticaret
parametrelerinin ¢evre kirliligini dolayisiyla cevresel kaliteyi etkiledigine yonelik
ampirik kanitlar sunulmustur. Ulasilan sonuclar, s6z konusu parametreler i¢in iktisadi
anlamlilik temelinde beklentilerimizle Ortiisiik sonuclar tiiretmistir. Bu baglamda
coziimlemenin Orneklem kiimesini olusturan 26 alt bolgeye ait niifus, ulagim, enerji ve
dig ticaret parametreleri soz konusu bolgelerin c¢evresel bozulma diizeylerinin

tahmincileri olarak degerlendirilmistir.
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Sonuclar, katsayr degerlerinin biiyiikligli acgisindan incelendiginde, sera gazi
salmimlart ile agiklayici degiskenler arasindaki en giicli iliskinin niifus yogunlugu
degiskenine ait oldugu goriilmistiir. Belirtilen sonug¢, korelasyon matrisi
¢coziimlemesine ait sonuglar tarafindan da desteklenmistir. Bu baglamda incelenen
donem icerisinde niifus yogunlugunun fazla olmasi, kaynaklar ve ¢evre tarafindan
sunulan hizmetler lizerindeki baskilar1 artirarak, kirlilik yogunlugunu ytikseltmistir.
Ayrica niifus yogunlugu arttikga ve dolayisiyla ekonomik faaliyetlerin dlgegi
genisledikge, kaynaklar daha fazla somiiriilmiistiir.

Sera gazi salmimlarmi etkileyen ikinci gili¢lii tahminci parametresinin ulagim
kategorisi altinda yer alan otomobil sayis1 oldugu goriilmiistiir. Bulgulardan ulasilan
sonuclar, Kahn ve Schwartz (2004) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglarina dayali
olarak ele alindiginda; yoksul insanlar diigiik gelir grubuna sahip bélgeler, zengin
insanlar ise yliksek gelir grubuna sahip bolgeler olarak degerlendirildiginde, yiiksek
gelirli bolgelerin saliim miktarlarin1 diisiirmek i¢cin daha sik1 diizenleyici standartlar1
uyguladig1 ve daha pahali eylemlerde bulundugu varsayilmistir. Bu dogrultuda s6z
konusu bolgelerde tasitlardan kaynakli salinimlarin yarattigi digsalliklar, cevresel
bozulma i¢in daha az diizeylerde meydana gelmistir. Dolayisiyla ¢éziimlemenin sz
konusu donemi icin ulusal diizeyde Tiirkiye’de ve uluslararasi diizeyde ise kiiresel
salmimm miktarlar1 diisiiriilmiis, ulasimdan kaynakli ¢evresel bozulmada iyilestirme
saglanmustir.

Enerji parametresine iligkin simama sonuclari, elektrik tiiketimindeki %1 lik bir
degisimin sera gazi salinimlarini kendisiyle ayn1 yonlii olarak degistirdiginin bilgisini
vermistir. Bu dogrultuda, ilgili zaman araligindaki elektrik tiiketimi, kiiresel 1simnma,
hava kirliligi, iklim degisikligi gibi ¢evre sorunsali ile ilgili endiselerin bir kaynagi
olarak ¢evresel etkiler yaratmistir.

Dss ticaret degiskenine ait ulagilan sonuglar, dis ticaret oraninda meydana gelen
bir artis ya da bir azalisin, sera gazi salinim miktarlari c¢ok kii¢iik bir oranda ve
kendisiyle ters yonde etkiledigini gdstermistir. Dis ticaretin sera gazi salmimlari ile
ilgili olumlu ancak en zayif ilgilesim icerisinde olduguna yonelik bu sonug, korelasyon
matrisi sonuglar1 tarafindan da desteklenmistir. Boylece literatiirdeki dis ticaretin, temiz
teknoloji transferi ve yonetim anlayist degisiklikleri nedeniyle ¢evre sorunsalini

azaltmasi olarak ifade edilen kirlenme halesi hipotezi dogrulanmaistir.
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5.3. Politika Onerileri

Coziimlemeden elde edilen sonuglar; Tiirkiye diizey—2 bolgeleri kapsamindaki 26
alt bolgenin niifus yogunlugu, otomobil sayist ve elektrik tiiketimi degiskenlerine ait
artiglarin ¢evre kirliligini yiikselttigini, dis ticaret degiskenine ait artislarin ise gevre
kirliligini distirdigiinii ortaya koymaktadir. Bu baglamda, modelimiz igerisine dahil
edilen soz konusu degiskenlerin biitiinlesik etkilerinin 2007-2014 zaman araliginda
Tirkiye’de c¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda olas1 faktorler olmasi, belirtilen
parametre alanlar1 i¢in politika miidahalelerine ihtiyag oldugunu gdstermektedir.
Bolgesel diizeyde yakin gecmis durumdan, mevcut durum ve gelecek projeksiyonu i¢in
amaclarla uyumlu politika Onerilerine yonelik c¢ikarimlar niifus, ulasim, enerji ve dis
ticaret parametre alanlar1 icin asagidaki gibidir.

2016 yili verileri, Tiirkiye’de kullanilan toplam enerji kaynaklarinin %66.9’luk
kisminin yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olustugunun bilgisini sunmaktadir.
Komiir, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 icerisinde %33.7 oran ile en biiyiikk paya
sahiptir. Dogal gaz %32.5 ile ikinci sirada, siv1 yakitlar ise %0.7 ile iicilincii sirada yer
almaktadir (Bkz. EK-1). Bu dogrultuda, petrol ve petrol iiriinlerinin tiirevlerini iceren
sivi yakit, komiir ve dogal gaz tiiketimine yonelik ivedilikle azaltma politikalarmin
uygulanmasi gerekmektedir.

Enerji iiretimi kapsaminda jeotermal, riizgdr, kat1 biyokiitle, giines ve biyogaz
gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin 2007 yilindan itibaren artmaya
basladigi ve artis egiliminin 2016 yilina kadar siirdiigii, ancak bu artig oraninin yetersiz
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ¢evresel bozulmay1 azaltmak i¢in yaratti§i olumsuz
etkiler nedeniyle yenilenemeyen enerji kaynaklarindan, yenilenebilir enerji kaynaklarina
hizli bir gecis siireci benimsenmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan %24.5
degerle en yiliksek miktarda kullanilan hidroelektrik enerjisi, yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin yerine kullanilabilecek bir alternatif olarak degerlendirilmektedir (Bkz.
EK-1). Ancak, hidroelektrik santrallerinin sayisinin artirilmasi ¢evresel tahribata neden
olmayacak sekilde planlanmalidir. Bu kapsamda Boliik ve Mert (2014) & Al-Mulali vd.
(2015b) tarafindan yapilan c¢aligmalar, salimimlarin kontroliinde yenilenebilir enerji

kaynaklarmin potansiyelini ve dnemini belirtmektedir.
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Burke (2010) ‘On Impacts of Economic Growth’ baslikli tezinde, iilkelerin gelir
seviyeleri, fosil yakit rezervleri ve fosil yakit tiiketimlerinin, niikleer enerji ve modern
yenilenebilir enerji kaynaklar1 tizerindeki etkisini inceleyerek, enerji parametresi ile
ilgili literatiire kapsamli bir aragtirma sunmustur. Arastirmada, enerji ve gelir arasindaki
ilgilesim, Karbon Kuznets egrileri seklinde farkli bir tanimlama ile ifade edilmis,
iilkelerin kalkinma yollar1 ‘Elektrik Merdiveni Hipotezi’ kapsaminda incelenmistir.
Hipoteze gore, lilkelerin gelisme diizeyleri i¢in ulusal bir elektrik merdiveni yerel enerji
kaynaklarina baghdir. Ulkelerin ekonomik gelisimsel seyri siirecinde, genellikle,
elektrik ihtiyact once komiir ve dogal gaz, ardili niikleer enerji ve riizgar enerjisi gibi
modern yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru ge¢is yapmaktadir. Bu durum elektrik
merdivenin alt kisimlarindaki yiiksek karbon diizeyinden, iist kisimlarmma dogru
gidildikge diisiik karbon diizeyine geg¢isi ifade etmektedir.

Enerji politikalar: tasarlanirken dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta, mevcut
politikalar igerisinde yenilenemeyen enerji kaynaklarma diger bir alternatif olarak
diisiiniilmekte olan niikleer enerjinin tercih edilmemesidir. Ciinkii niikleer enerji, enerji
talebi i¢in iyi bir secenek olarak diisiiniilebilse de ¢6ziilmesi imkansiz ekolojik sorunlar
yaratmaktadir. Diinyadaki gorece yogun enerji kaynaklarinin, yaygin bir niikleer enerji
programin1  besleyebilecek yeterlilikte oldugu varsayimmi, yiiksek miktarlarda
radyoaktivitenin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu durum ise, hem ¢evre i¢in
biiyiikk biyolojik tehlikeler olusturmakta hem de siyasal risk olasiligini artirmaktadir.
Roussopoulos (2017), niikleer enerjinin biyolojik tehlikelerine yonelik iki Ornegi

asagidaki sozlerle ifade etmektedir:

Fukusima niikleer tesislerinin patlamanin yol agtigi radyoaktif tortu sadece bolgede mutasyona
ugramis papatyalarin yetismesine neden olmayip ayni zamanda radyasyona bulasmis sularin Pasifik
okyanusu boyunca dolasmasi ABD’nin bati kiyilarinda ¢ok sayida denizaslaninin Olmesini de
muhtemelen agiklamaktadir. 2010 yilinda Meksika Korfezi’ndeki petrol sizintisinin ardindan bir zamanlar
coskun kus kolonilerine ev sahipligi yapan yesil takimadalarda artik zehirlenmis iskeletlerden ve yiikselen

dalgalarin agindirdig1 ve hatta yok ettigi siyah ¢orak topraklardan gecilmemektedir.

Diisiik gelire sahip iilkeler, petrol, komiir ve dogal gaz kaynakl enerji liretiminin
ve/veya tliketiminin hidkim oldugu alanlara sahiptir. Oysa yiiksek gelire sahip tilkeler,
daha cok cesitlilik gdsteren bir enerji sektoriine sahiptir ve giderek artan miktarlarda
riizgar enerjisi, biyoenerji, hidroelektrik enerjisi gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarini

benimsemektedir.

217



Bu cercevede enerji ihtiyacinin karsilanmasi noktasinda politikalar igerisinde yer
alabilecek bir diger alternatif riizgar enerjisidir. Ancak, riizgar tribiinlerinin tozlagmay1
zorlastirmasi, tiirblilanslarin akimlari dnleyerek ucan bocek tiirlerini yok etmesi, sinyal
mekanizmalarini belirli bir alana kadar engellemesi ve sicaklik degisimleri tizerindeki
etkisi nedeniyle dogal dengeyi bozmasi gibi olumsuz etkiler tasimasi ve dolayisiyla
ekolojik dengeye verecegi zararlar dikkate alinmali, politikalarin tasarlanmasi ¢evresel
riskler cercevesinde planlanmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iiretilecek enerjinin kazanimi i¢in olast diger
alternatifler jeotermal, biyokiitle ve giines temelindeki enerji liretimidir. Bu kapsamda
yenilenebilir enerji kaynagmna dayali olan iiretim tesis tiplerinin mevcut durumu
icerisindeki hidroelektrik ve riizgar enerjisine dayali lretim tesislerinden ziyade,
jeotermal enerji, biyokiitle ve giines enerjisine dayali iiretim tesislerinin sayisinin
artirilmas1 hedeflenmelidir. Belirtilen enerji kaynaklar1 igerisindeki en 1yi alternatif,
Tirkiye’nin yillik toplam giines 1sinim siiresinin fazlaligma bagli olarak giines
enerjisidir. Giines enerjisi potansiyelinin yiiksekligi, enerji tiretimi kazaniminda giines
panellerinin sayisinin artirilmasi gerektiginin dnemini vurgulamaktadir.

Niifus politikalar1 i¢in planlamalar, niceliksel degerler yerine niteliksel degerlere
gore belirlenmelidir. Bu dogrultuda, ¢evreyi koruma ve iyilestirme amaci i¢in toplumsal
bilin¢lenmenin artirilmasi ve toplumun farkindalik diizeyinin gelistirilmesi i¢in egitimin
tesvik edilmesi en i1yi segenek olarak goriilmektedir. Ayn1 zamanda, bolgeler arasindaki
niifus dagiliminin birbirine yakinsamasi i¢in niifus politikalari, ekonomi politikalar1 ile
koordineli bir sekilde ele alinmalidir. Ozellikle, kalkmma oncelikli illere daha fazla
yatirim yapilarak yeni istthdam alanlarmin yaratilmasina ¢alisilmali ve bu sayede niifus
dagilim1 bdlgeler arasinda birbirine yakinsanmalidir. Bununla birlikte, sosyo—ekonomik
politikalarda c¢evresel faktorlere agirlik veren stratejiler gelistirilmelidir. Niifus
yogunlugu yiiksek olan illerde fiziksel altyap1 eksiklikleri i¢in iyilestirmeler yapilarak,
cevrede daha fazla atik birikmesine engel olunmalidir.

Tiirkiye’nin 2015 yilina ait verilerinde, GSYH icerisindeki ¢evresel harcamalarin
paymin %1.33 oldugu goriilmektedir (Bkz. EK-3). Bu baglamda gelir igerisindeki
cevresel harcamalarin payinin yiikseltilmesi bir baska politika onerisini olusturmaktadir.

Cevre politikas1 araclarinin mevcut durumu, daha c¢ok enerji vergileri, ¢evresel

etki degerlendirmeleri ve kirlilik cezalar1 ile smirlidir. Bu baglamda Telli vd. (2008)
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tarafindan ifade edildigi gibi, ge¢mis verilere dayanan c¢ikarsamalar dogrultusunda
kullanilan araglarm daha aktif bir ¢evre politikasi tasarimi yapabilmek icin yeterli
olmadig1 ise agiktir. Bu araclarin ek kirlilik vergileri, emisyon ticareti ve izinleri, bitki
verimliliginin artirilmasi, diisiik enerji yogunluklarina yonelik azaltma yatirimlar: gibi
politika Onlemlerinin diger sekillerini de kapsayacak bicimde genisletilmesi
gerekmektedir.

D1s ticarete yonelik ¢evre politikalarinda, temiz teknoloji ithalatina; siki ¢evre
diizenlemelerinin hayata ge¢irilmesi konusunda daha duyarl olmaya ve dogay1 6ncelikli
bir konuma tasimayr amaglayan c¢evre yonetim anlayisinin benimsenmesine
odaklanilmalidir.

Cevre politikalar1 ile niifus, kentlesme, egitim, ulasim, enerji ve ticaret gibi
ekonomik ve toplumsal politikalar arasinda esgilidiim ve tutarhilik saglanmalidir. S6z
konusu politika alanlarmin, cevre iizerindeki olasi etkileri belirlenmelidir. Olas1
etkilerin kisa ve uzun donemli cevresel ve toplumsal maliyetleri hesaba katilmali,
birikimli ¢evre sorunsalina neden olacagi, tersinmezlik iceren sonuglarmin oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir. Ozellikle enerji ile ilgili politikalarda ¢evre agisindan geri
dontistimii olmayan olumsuz etkilerin meydana gelip gelmeyecegi ikileminde kalinmasi
durumunda planlamalar i¢in sakinim ilkesi dikkate alinmalidir.

Cevresel 1iyilestirmelerin ve cevreyi korumanin, saglikli bir cevrede yasama
hakkini1 saglayacagi; hava kirliligi, kiiresel 1smmma, iklim degisikligi gibi ekolojik
dengeye verilen zarar1 en aza indirecegi; ¢evrenin sinir asan 6zelligi nedeniyle ulusal ve
uluslararas1 sera gazi salinim yoriingelerinin azaltilmasinda ciddi etkiler yaratabilecegi
unutulmamalidir.

Schumacher’in (2015) dedigi gibi: ‘Cagdas insan, kendini doganin bir pargasi
olarak degil; efendisi, dogay1 egemenligi altina almak ve yenmek olan bir dis gii¢ olarak
gormektedir. Oyle ki doga ile savastan bile s6z etmektedir; oysa bu savasi kazanacak

olursa kendisinin de maglup olacagmi unutmaktadir’.
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EKLER
EK-1: Enerji Kaynaklaria Gore Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylari: 20042016

Yil Toplam Komiir (%) Siviyakitlar ~ Dogal gaz Hidrolik (%)  Yenilenebilir
(GWh) (%) (%) Enerji ve Atiklar'6
(%)

1998 111.022 322 7.2 224 38.0 0.3
1999 116.440 31.8 6.9 31.2 29.8 0.3
2000 124.922 30.6 7.5 37.0 24.7 0.3
2001 122.725 31.3 8.4 40.4 19.6 0.3
2002 129.400 24.8 8.3 40.6 26.0 0.3
2003 140.581 229 6.6 45.2 25.1 0.2
2004 150.698 22.8 5.0 41.3 30.6 0.3
2005 161.956 26.6 34 45.3 244 0.3
2006 176.300 26.4 2.4 45.8 25.1 0.3
2007 191.558 27.9 34 49.6 18.7 0.4
2008 198.418 29.1 3.8 49.7 16.8 0.6
2009 194.813 28.6 2.5 49.3 18.5 1.2
2010 211.208 26.1 1.0 46.5 24.5 1.9
2011 229.395 28.8 0.4 45.4 22.8 2.6
2012 239.497 28.4 0.7 43.6 24.2 3.1
2013 240.154 26.6 0.7 43.8 24.7 4.2
2014 251.963 30.2 0.9 47.9 16.1 4.9
2015 261.783 29.1 0.9 37.9 25.6 6.5
2016 274.408 33.7 0.7 325 24.5 8.6

Kaynak: TUIK, Tiirkiye Elektrik Uretim - Iletim Istatistikleri

16 Jeotermal, riizgar, kati biyokiitle, giines, biyogaz ve atik kaynaklarini igermektedir.
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EK-2: 2007-2014 Yillar1 Arasindaki GSYH
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EK-3: Cevresel Harcamalarin GSYH Icerisindeki Pay1 (%, yillik)
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