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Bu doktora tez calismasimin amaci Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) arasi sahil bolgesi
Trichoptera (Insecta) faunasinda morfolojik teshis ve popiilasyon degerlendirmesi yapmaktir.
Bu amag¢ dogrultusunda Cide ve Ayancik arasinda belirlenen 20 istasyonda Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 876 larva ve 2237 ergin olmak iizere toplam 3113
ornek toplanmis ve incelenmistir. Arastirma kapsaminda bentik makroomurgasiz larvalari
dip kepgesi (500 um goz agiklikli) ile kick-net 6rnekleme yontemi kullanilarak toplanmugtir.
Ergin ornekler ise 151k tuzag: ile toplanmistir. Toplanan larva 6rneklerinin tiir teshisi Eutaxa
Trichoptera 05-Key to Larvae from Central Europe programini kullanarak yapilmistir. Ergin
ornekler genital preperasyon yontemi ile genitalleri ¢ikarilmig ve tiir teshisleri yapilmustir.
Bu tez caligmasinda tiir gesitliliginin belirlenmesi amaciyla Shannon-Wiener indeksi
kullanilmistir. Segilen habitatlarin siniflandirilmasinda Multi Variate Statistical Package
(MVSP) 3.22 programi kullamlmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
siniflandirma metodu olarak UPGMA segilmistir. Ergin drneklerin incelenmesi ile 10 tiir ve
1 alt tiir Sinop Trichoptera faunasi, 12 Kastamonu Trichoptera faunas1 ve 2 tiir Tiirkiye
Trichoptera faunasi i¢in ilk kez kayit edilmistir. 2 tiiriin larvas: Sinop, 7 tiiriin larvasi ise
Kastamonu Trichoptera faunasi igin ilk kez rapor edilmistir. Athripsodes bilineatus’un
larvasi Tiirkiye Trichoptera faunasi i¢in ilk kez kayit edilmistir. Ayrica Bu ¢alismay1 en iyi
temsil eden familya Hydropsychidae olarak bulunmustur. Son olarak bu doktora tez
calismasinda tiim istasyonlardaki ergin tiirlerin %12,77 ile benzerlik gosterdigi sonucuna
ulagtlmistir. Larva tiirlerinin ise tiim istasyonlarda %13,39 ile benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Indeks sonuclarina gore ergin drneklerin tiir gesitliligi en fazla Temmuz ayida en
az ise Agustos aymda bulunmustur. Larva 6rneklerinin tiir ¢esitliligi ise ergin Orneklerle
benzer olarak en fazla Temmuz ayinda en az ise ergin 6rneklerden farkli olarak Eyliil ayinda
bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER:Trichoptera, Popiilasyon, Morfolojik Teshis, Kastamonu,
Sinop, Biyogesitlilik

Haziran 2023, 186 Sayfa
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ABSTRACT

PH.D THESIS

INVESTIGATION OF TRICHOPTERA (INSECTA) FAUNA IN THE COAST
REGION BETWEEN CIDE (KASTAMONU)-AYANCIK (SiNOP);
MORPHOLOGICAL DIAGNOSIS AND POPULATION ASSESSMENT

YASEMIN OZALP

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF BIOLOGY
SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. iBRAHIM KUCUKBASMACI

This doctoral thesis aims to make a morphological diagnosis and population assessment of
the Trichoptera (Insecta) fauna of the coastal region between Cide (Kastamonu) and Ayanck
(Sinop). For this purpose, a total of 3113 specimens, including 876 larvae and 2237 adults,
were collected and examined in June, July, August, and September at 20 stations determined
between Cide and Ayanck. Within the scope of the research, benthic macroinvertebrate
larvae were collected using the kick-net sampling method with a bottom scoop (500 pm).
Adult specimens were collected with a light trap. The species identification of the collected
larvae samples was made using the Eutaxa. The genitals of the adult specimens were
removed by the genital preparation method, and the species were identified. In this thesis
study, the Shannon-Wiener index was used to determine species diversity. The Multivariate
Statistical Package (MVSP) 3.22 program was used to classify the selected habitats.
UPGMA was chosen as the classification method in the evaluation of the obtained data. By
examining the adult specimens, 10 species and 1 subspecies were recorded for the first time
for the Sinop Trichoptera fauna, 12 for the Kastamonu Trichoptera fauna and 2 for the
Turkish Trichoptera fauna. Larvae of 2 species were reported for the first time for Sinop and
7 species for the Trichoptera fauna of Kastamonu. The larva of Atripsodes bilineatus was
recorded for the first time for the Trichoptera fauna of Tiirkiye. The family that best
represents this study was found to be Hydropsychidae. Finally, in this doctoral thesis study,
it was concluded that the adult species in all stations were similar at 12.77%. Larvae species
were found to be similar, with 13.39% in all stations. According to the index results, the
species diversity of the adult specimens was found to be highest in July and lowest in
August. The species diversity of the larval specimens, on the other hand, was found the most
in July, similar to the adult specimens, and the least in September.

KEYWORDS:Trichoptera, Population, Morphological Diagnosis, Kastamonu, Sinop,
Biodiversity

June 2023, 186 Page



TESEKKUR

Doktora egitimimin baglangicindan bu tezin meydana gelmesine kadar gecen
siirede engin bilgi ve tecriibeleriyle bana yol gosteren ve maddi-manevi higbir
destegini esirgemeyen kiymetli damismamim Saymm Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim
KUCUKBASMACTI’ya sonsuz minnet ve siikranlarimi sunarim.

Tez ¢alismam boyunca tez igerigimin zenginlesmesine katki saglayan ve siirecte
degerli paylasimlari ile ¢aligmamda yol gosteren degerli jiiri tiyelerim; Sayimn Prof.
Dr. Mahmut ELP ve Saym Dr. Ogr. Uyesi Zafer SANCAK a tesekkiir ederim.
Ayrica laboratuvar calismalarimda gerekli alan ve cihaz kullaniminda bana destek
olan Sayin Prof. Dr. Ozlem FINDIK ve Dog. Dr. Seval ARAS’a ve doktora
egitimim baglangicinda entomoloji alanindaki bilgi ve tecriibelerini benimle
paylasan ¢aligma arkadasim Ergin YILMAZ a tesekkiir ederim.

Son olarak, hayatimin her alaninda oldugu gibi lisansiistii hayatim boyunca da
benden higbir destegini esirgemeyen, yaptigim ¢aligmalara titizlik gdsteren ve her

asamasinda bana yardimci olan degerli esim Ars. Gor. Muhammed Talha
OZALP’e, biricik kizimiz Nil Bilge OZALP’e ve tiim aileme tesekkiir ederim.

Yasemin OZALP

Kastamonu, 2023
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1. GIRIS

Bocekler, ¢esitliligi bilinen diger hayvanlara gore ekosistemde en fazla tiir
cesitliligine sahip canlilardir. Bu giine kadar yaklasik olarak 1 milyonun iizerinde
bocek tiirii tanimlanmistir ve 6nemli bir kismi1 hala kesfedilmeyi beklemektedir.
Bilinen 32 bdcek takimindan Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Hemiptera ve

Lepidoptera takimlari tiir sayis1 bakimindan en baskin olanlardir (Aydin, 2016).

Ekolojik denge i¢in olduk¢a 6nemli olan bocekler, karasal bocekler ve sucul bocekler
olarak gruplandirilmaktadir (Gullan ve Cranston, 2014). Ekosistemdeki tiim canlilar
i¢cin hayati 6neme sahip olan su ayni1 zamanda bir¢ok canliya da ev sahipligi yapar.
Bu canl tiirlerinden biri de bdceklerdir. Ozellikle tatli sular bocekler igin énemli bir
habitattir. Tatli sularin kapladigir alan fark etmeksizin icerisinde her zaman bir
biyolojik topluluk barindirir. Disaridan bakildiginda bu biyolojik topluluk ¢ogunlukla
suda yasayan omurgalilardan olusuyor gibi goriinse de suyun dip kismina inildiginde
cok daha zengin bir makroomurgasizlar grubuyla karsilasilir (Wichard vd., 2012).
Baz istisnalar (baz1 Hemiptera ve Diptera larvalari) disinda bu sucul bdcekler deniz
ekosistemlerinde goriilmemektedir. Ephemeroptera (bir giin sinekleri), Odonata
(yusufcuklar ve kiz bocekleri), Plecoptera (tas sinekleri), Megaloptera (bliytlik
kanatlilar) ve Trichoptera (evcikli bocekler) ergin oOncesi donemde neredeyse
yasaminin tamamini suyun igerisinde siirdiiren bocek takimlaridir. Diptera (Gergek
sinekler) takimi ergin Oncesi donemlerinde sucul olan bir¢ok tiirli igerirken,
Hemiptera (yarim kanatlilar), Neuroptera (sinir kanatlilar) ve Coleoptera’nin (kin
kanathilar) biiyilk c¢ogunlugunun en azindan bazi evreleri suculdur (Gullan ve
Cranston, 2014). Heteropterler ve Coleopterler gibi baz1 bocekler ergin evrelerinde
suda yasarken, digerleri sadece yumurtlamak i¢in suya geri donerler (Gooderham ve

Tsyrlin, 2002).

Hayvanlar alemi, Arthropoda (Eklem bacaklilar) subesi, Insecta (Bocekler) sinifina
ait olan Trichoptera tiirleri hemen hemen her habitata yayilmislardir. Trichopteralar
akarsularda, nehirlerde, bataklik ve gollerde yagsamini siirdiirebilen boceklerdir

(Malicky, 1973; Malicky ve Sipahiler, 1993). Cogunlukla su akisinin siddetli oldugu



akarsularda bulunurlar, fakat ¢ok azi durgun sularda goriilebilir. Trichopteralar tam
baskalasim (holometabol) gegiren boceklerdir (Wiggins, 1998) ve ipegi bazi
donemlerde kendilerine basta barinak olmak {izere farkli sekillerde kullanmalariyla
belirgin sekilde karakterizedirler. Trichoptera takimi iizerine yapilan g¢aligsmalar
devamli olarak yeni tiirlerin kesfedildigini gostermektedir. Bu da Trichoptera
faunasinin diinyada ¢ok genis oldugunun acik bir gostergesidir. Bu 6zelliklerinin
yani sira Trichopetra tiyeleri su kalitesini belirlemede de kullanilan 6nemli biyolojik

indikatorlerdir (Plafkin vd., 1989; Resh ve Jackson, 1993).

Trichopteralarin tatli sulardaki varligimin belirlenmesinin éneminden yola ¢ikilarak
hazirlanan bu doktora tez ¢alismasinda Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) arasi
sahil bolgesindeki Trichoptera (Insecta) faunasinin belirlenmesi amaglanmistir.
Fauna c¢alismalari, giinlimiizde ortaya ¢ikan yeni c¢evresel ve antropojenik etkiler
sebebiyle habitatlardaki tehditlerin giderek artmasindan dolay1 giincel ¢alismalar ile
popiilasyonlarin var olan durumlarin1 ortaya koymak agisindan olduk¢a Onemlidir.
Bu tez ¢aligmasinda da zengin su kaynaklaria sahip olan Kastamonu ve Sinop’un
sahil bolgesinde bulunan bazi akarsularda Trichoptera faunasi iizerine bir ¢aligma
yuriitiilmiis ve gilincel bir liste sunulmustur. Ayrica biyogestlilik indeksi ile de
caligma alanindaki tiirlerin var olan durumlar1 hakkinda giincel bir yorum ortaya

koyulmustur.

1.1 Sucul Ortam Bocekleri

Sucul boceklerin ¢cogu tatli su habitatinda bol miktarda bulunur ve genellikle yiiksek
cesitlilik gosterir. Suda yasayan boceklerin ekolojisi, tiir ¢esitliligi, yasam Oykiisi
kisitlamalari, topluluk yapisi, avci-av etkilesimleri, detritivorlar (detritus tiiketerek
besin elde eden heteroflar), otlama ve besin dinamikleri i¢in ¢ikarimlar gibi bir¢ok
acidan incelenmistir. Peyzaj diizeyindeki l¢eklerde isleyen faktorler de dahil olmak
tizere boceklerin cesitli cevresel kosullara verdigi tepkiler hakkinda 6nemli bilgiler
mevcuttur. Bu nedenle bocekler genellikle hem lentik (durgun su) hem de lotik (akan
su) sistemlerde su kalitesi kosullarinin indikatorleri olarak kullanilirlar (Hershey vd.,

2010).



Ephemeroptera (may1s sinekleri), Odonata (yusuf¢uklar ve kizbocekleri), Plecoptera
(tas sinekleri), Trichoptera (evcikli bocekler) ve Megaloptera (biiyiik kanatlilar)
takimlarinin olgunlasmamis (larva) asamalarinda kesinlikle sucul oldugu kabul

edilmektedir (Cantrall ve Brusven, 1996).

Sucul ekosistemlerin fiziksel ortami, popiilasyon bollugu ve orada var olan bocek
toplulugu tizerinde biiylik Oneme sahiptir. Bu habitatlar icinde, suda yasayan
bocekler i¢in 6zellikle ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu, su sicakligi, pH, substrat
tiirlii ve hidrodinamik kosullar 6nemli olan fiziksel faktorlerden bazilaridir (Hershey

vd., 2010).

1.1.1  Coziinmiis Oksijen

Aerobik organizmalar olarak tiim bdcekler metabolik faaliyetlerini siirdiirmek icin
yeterli oksijeni elde etmelidir (Eriksen vd., 1996). Bu durum suda yasayan bocekler
i¢in oldukg¢a zordur. Ciinkii su doymus oldugunda dahi karasal ortamlardan ¢ok daha
az oksijen icerir (havada 200.000 ppm’den fazla oksijene kiyasla suda maksimum
yaklasik 15 ppm oksijen) (Hershey vd., 2010) ve sudaki ¢oziinmiis oksijen suyun
akisina da baglidir (Ambuhl, 1959; Knight, 1963).

Coziinmiis oksijen konsantrasyonlart mevsim ve habitata gore olduk¢a degiskendir
ve oksijen bazi su habitatlarinda tamamen tiikkenmis (anoksi) olabilir. Ayrica lentik
sistemlerdeki oksijen konsantrasyonlari lotik sistemlere kiyasla daha azdir. Suda
yasayan boceklerin biiyiik cogunlugu substrata bagimli oldugu i¢in bu potansiyel bir
fizyolojik kisitlama getirmektedir. Bu sebeple mevsimsel ve habitata bagli oksijen
konsantrasyonundaki degisimler, su ortamlarinda yasamini stirdiiren bocek tiirlerini
ve cesitliligini biiyiik Olgiide kisitlamaktadir (Hershey vd., 2010). Birgok lentik
ortamdan farkli olarak, lotik sistemlerde hareket eden suyun hizi, suyu bir bécegin
viicudunun etrafindan gegirmek i¢in yeterlidir ve olusan tiirbiilans bocegin degisen
sudan yeniden oksijen almasini saglar. Bu nedenle, ¢6ziinmiis oksijen akarsularda
bocekleri nadiren smirlandirmaktadir (Merritt ve Wallace, 2009). Bazi istisnalar
(chironomidler) disinda higbir bocek uzun siireli oksijen eksikligiyle miicadele

edememektedir. Oksijence zengin kiigiik akarsularda, suda yasayan bocek cesitliligi



fazladir. Bununla birlikte, atmosferik havaya ihtiyaci olan bocekler genellikle az

sayidadir. Ciinkii akig bu taksonlar1 hizla akinti yoniinde kaydiracaktir.

Cogu lotik sistem bocekleri oksijenlerini  diflizyon yoluyla biinyesine
kazandirmaktadir. Yiizey alanini artirmak i¢in tasarlanmis viicut duvarlari tarafindan
desteklenen ince sklerotize ¢ikintilar1 olan “trakeal solungaglar” burada 6nemli rol
oynamaktadir (Hershey vd., 2010). Baz1 Coleoptera ve Diptera larvalari, kokli su
bitkilerinin damar dokularin1 delmek ve onlarin oksijenlerinden faydalanmak ig¢in
0zel acikliklar (solunga¢ deligi) kullanirlar (White vd., 1996). Tamamen suda
yasayan bocek takimlarmmin (Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera) larvalari
sucul ortamlarda bu tiir trakeal solungaglara sahiptir ve en yliksek cesitlilikleri akan
sularda goriilmektedir. Ancak solungaglar viicutta diflizyon icin bol miktarda
¢coziinmiis oksijene ihtiya¢ duyar ve suda yasayan bu bocek takimlarinin larvalar
diisiik oksijen konsantrasyonlarina maruz kaldiklarinda stres yasayabilirler. Bu diisiik
oksijen konsantrasyonlar1 Ozellikle geceleri fotosentezin yapilmadigi ve yerine
oksijenli solunumun yapildig1 biiyiikk nehirlerde veya sudaki oksijeni tliketen
endiistriyel kirlilik tehditlerine maruz kalan herhangi bir habitatta goriilebilir

(Hershey vd., 2010).
1.1.2  Su Sicakhg:

Su sicakligr da ¢oziinmiis oksijen gibi suda yasayan bocek tiirlerini ve gesitliligini
etkileyen faktorlerden biridir. Sicaklik, boceklerin metabolik hizlarim1 ve dolayisiyla
yumurta birakilmasindan erginlesmeye kadar olan gelisimlerini diizenlenmesiyle bu
canlilar lizerinde dogrudan etkilidir. Ayn1 zamanda sivi dinamigi, gaz doygunluk
sabitleri ve birincil {iretim hizlar1 iizerinde de dolayli olarak etkisini gostermektedir
(Hauer ve Hill, 1996). Su sicakligindaki dalgalanma hem habitat hem de mevsimsel
olarak degerlendirilmektedir. Ornegin; tabakali goller yukaridan asagiya dogru
belirgin sicaklik gradyanlar1 gosteritken nehirler sicaklikta yatay ve boyuna
(kaynaktan nehir agzina) gradyanlar gostermektedir. Sonu¢ olarak sicaklik
dalgalanmas1 bir habitatta bulunan bocek tiirlerini kisitlayabilmektedir. Kiiresel
1sinma veya iklim degisikliginden kaynaklanabilecek su sicakligindaki herhangi bir

onemli degisiklik muhtemelen suda yasayan boceklerin tiir bilesimini degistirecektir.



Suda yasayan bocek takimlart iginde sicaklik toleransinda onemli farkliliklar
meydana gelmektedir. Bu nedenle sicaklik tercihleri tlire 6zgii bir temelde
incelenmelidir. Bocek tiirleri arasinda sudaki yliksek sicaklig tolere edebilen ve hatta
gelisebilen ¢esitli bocekler bulunmaktadir. Ancak artan sicaklifa toleransi olan
tiirlerin nadir oldugu bilindiginden artan sicaklikta tiir ¢esitliliginin azalacagi agikca
goriilmektedir (Hershey vd., 2010). Ornegin; bir kaplica arastirmasinda 30°C’de 60
Coleoptera tiirii kaydedilmistir; 45°C’de sadece iki tiir gozlemlenmistir (Brock,
1978). Yiiksek sicaklikta yasamini siirdiiren boceklerin yaninda hem lentik hem de
lotik sistemlerde donma noktasinin sadece birkag derece {izerindeki sicakliklarda da

biiylime sergileyen tiirler kaydedilmistir (Rosenberg vd., 1977).

1.1.3  Suyun Kimyasi

Su kimyasimmin birgok yoni pH, tuzluluk ve spesifik iyon veya element
konsantrasyonlart sucul ortamda yasamini siirdiiren bocek takimlarmin gesitliligi
tizerinde oldukea biiylik bir 6neme sahiptir (Hershey vd., 2010). Asit birikimi, maden
drenaji, organik asitler veya zayif tamponlama nedeniyle asitlenmis gollerde ve
pH’m 5 oldugu akarsularda yalnizca asite toleransli taksonlarin bulunacagi
bilinmektedir (Hynes, 1970). Asitli sular aliminyum gibi metalleri topraktan ve
kayadan sizdirabilir, bu da siiriiklenmeyi artirabilir ve suda yasayan bdcekler
tizerinde muhtemelen toksik etkileri olabilir (Hall vd., 1987). Yine lotik ve lentik
sistemlerin tuzlulugu da ortamda tuza toleransi olmayan bocek tiirlerinin varligin
kisitlamaktadir. Bununla birlikte tuzlu su sinegi (Diptera: Ephydridae) gibi bazi
bocekler rakiplerinin az oldugu 1k ve tuzlu suda gelisirler. Kalsiyum
konsantrasyonu ve toplam iyonik kuvvet gibi diger birgok kimyasal 6zellik suda

yasayan bocekler tizerinde 6nemi rol oynamaktadir (Hershey vd., 2010).

1.1.4  Substrat (Taban) ve Akis

Habitatlarda, substrat ve hidrodinamik kosullar sucul bocek tiirlerini ve bollugunu
belirleyen en 6nemli faktorlerdir (Hershey vd., 2010). Akarsulardaki hizli akintilar,
kanal seklini ve substrat bilesimini etkiler ve her ikisini de epizodik olarak bozar.

Akis, biyotanin yasadigir bentiklerde ve yataga yakin mikro habitatlarda faaliyet



gosteren fiziksel yapiyr ve hidrolik kuvvetleri giiclii bir sekilde etkiler. Akis hizi,
organizmalarin su silitunu iginde ve substrat yiizeyinde karst karsiya kaldiklari
dogrudan bir fiziksel kuvvettir. Akis nedeniyle organizmalar, substrattan
uzaklastiginda veya konumlarmi koruma ¢alismalar1 nedeniyle enerji rezervleri
tikendiginde bu fiziksel kuvvetten dogrudan etkilenir (Allan vd., 2021). Ayrica
lentik sistemlerde kiy1 seritleri boyunca dalga hareketi, riizgar kaynakli tlirbiilansh
karisim ve gelgit hareketinin tiimii, bocekler i¢in 6nemli hidrodinamik zorluklar

ortaya ¢ikarmaktadir (Hershey vd., 2010).

1.2 Lotik (Akarsu) Sistemin Bocek Topluluklar:

Lotik sistemlerde yasayan bocek topluluklari, lotik ortamin farkli fiziksel ve
kimyasal zorluklarindan dolay1 islevsel ve yapisal olarak lentik sistemlerde yasayan
sucul bocek topluluklarindan oldukga farklidir (Hershey vd., 2010). Lotik sistemlerin
sahip oldugu substratlar genel olarak inorganik (siltten kayalara kadar degisen
jeolojik materyal) ve organik substratlar olarak (ince parcaciklardan kiitiiklere kadar
degisenorganik materyaller) ayrilmaktadir. Inorganik maddenin pargacik boyutu,
bocek topluluk yapisi iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Kaba yatak malzemeleri
(cakil, bliyiik taslar ve kayalar) arasinda olusan bosluklar genellikle bocekler i¢in
ince tortullara gore (kum ve silt) daha fazla habitat imkam saglamaktadir. Ornegin,
“su  kurusu” bocekleri (Coleoptera: Psephenidae), “hellgrammit” larvalar
(Megaloptera: Corydalidae) ve “perlid” tas sinekleri (Plecoptera: Perlidae) siklikla
kayalarm alt kisimlarindaki ara bosluklarda yasamlarini siirdiirmektedir (Hershey
vd., 2010). Pek ¢ok evcik olusturan Trichopteralar, metamorfoz sirasinda interstisyel
oksijen akig1 icin gerekli ¢oziinmiis oksijeni bulunduran, iri ¢akillarin ve kayalarin
korunan yiizlerinde pupalar halinde yogun olarak kiimelesirler. Ancak bunlar larva
asamasinda daha fazla dagilim gostermektedir (Lamberti ve Resh, 1979; Resh vd.,
1981).

Akais; viicut yapisi, besin elde etme ve hareket dahil olmak iizere bocek biyolojisinin
birgok yoniinii etkilemektedir. Akarsularin hizli akintili kisimlarinda bulunan
taksonlar genellikle hidrodinamiktir. Bircok bocek besin maddelerini onlara tasiyan

hizli akistan yararlanir. Asili yiyecek pargaciklarini ve karasinekleri yakalamak icin



ipeksi aglar olusturan Hydropsychidae familyas: bu yararlanmaya giizel bir 6rnek
teskil etmektedir (Hershey vd., 2010). Biiyiikk odunsu dokiintiiler veya yaprak
yiginlar1 gibi organik substratlar, hem substrat hem de besin kaynagi olarak
kullanildiklar i¢in genellikle omurgasiz aktivitesi i¢in “sicak noktalar”dir (Anderson

ve Sedell, 1979).

1.3  Trichoptera Takimi

Trichopetra (Kirby, 1813) takimi Arthropoda subesinin Insecta simifina aittir.
Annulipalpia, Integripalpia ve Spicipalpia olmak {lizere ili¢ alt takima sahiptir.
Trichoptera World Checklist’e gore bu takim bu giin bilinen 63 familya, 632 cins ve
16267 tir ile temsil edilmektedir (Morse, 2022). Tiirkiye Trichoptera faunasi, 22
familyanin (Apataniidae, Beraeidae, Brachycentridae, Ecnomidae, Glossosomatidae,
Goeridae, Helicopsychidae, Hydropsychidae, Hydroptilidae, Lepidostomatidae,
Leptoceridae, Limnephilidae, Molannidae, Odontoceridae, Philopotamidae,
Phryganeidae, Polycentropodidae, Psychomyiidae, Ptilocolepidae, Rhyacophilidae,
Sericostomatidae, Uenoidae), 80 cinsinin, 482 (450 tiir 32 alt tiir) taksonu ile temsil
edilmektedir (Darilmaz ve Salur, 2016; Kiiclikbasmac1 ve Kiyak, 2017).
Holometabol (tam metamorfoz) bocekler olarak Trichoptera takiminin yasam oykiisii
yumurta, larva, pupa ve karasal yetiskinler tarafindan temsil edilen dort gelisim

asamasindan olusmaktadir (Holzenthal vd., 2015).

1.3.1 Yumurta

Trichoptera takimina ait yumurtalar {izerine ¢ok az ¢aligma bulunmaktadir (Hinton,
1981). Yumurtalar oval veya kiireseldir ve boyutlar1 0,05 ila 0,6 mm arasinda
degismektedir. Genellikle beyaz renklidirler (Reich, 2004; Rios-Touma vd., 2012).
Dis koryon ince ve seffaftir. Cogu tiirde yumurtalar, jelatinimsi su emici bir
polisakkarit bilesigi olan spumalin ile ¢evrelenmektedir. Yumurtlama gergeklestikten
sonra 10-600 arasinda degisen gruplar halinde salgilandiklar1 gozlemlenmektedir.
Sadece Rhyacophilidae familyasina ait birka¢ tiirde yumurtalar tek tek kayalarin
veya suya batmis odunlarin catlaklarina ve yariklarina birakilmaktadir. Yumurtalar

ve yumurta kiitlesi ayrica ince bir yapigkan kimyasal tabaka ile sarilmistir.



Annulipalpian ailelerde yumurta kitleleri genellikle az miktarda spumalin
bulundurmaktadir. Bu familyalarin yumurtalar1 suyun tabanina yapistiriir ve diiz
diskler veya siralar halinde goriilmektedir. Cogu Integripalpia ailesinde yumurtalar
onemli miktarda spumaline gomiiliidiir ve bazilar1 tanisal sekillere sahip olan ayirt
edici yumurta kiitleleri meydana getirmektedir (Wood vd., 1982). Bir¢ok familyada
yumurta kiitlesi ugus esnasinda tasinir ve disi bireylerin terminal karin segmentleri

onu muhafaza edecek sekilde gelismistir (Weaver, 1997).

1.3.2 Larva

Genel hatlariyla bir Trichoptera larvasi bas, gogiis ve karin kisimlarindan
olugmaktadir (Holzenthal vd., 2007). Larvalarda kafada basit géz yapist anten ve
agiz parcalar1 bulunmaktadir. Birka¢ ayr1 govdeden olusan larva gozleri, bas
kapsiiliin iizerinde yanal olarak konumlanmaktadir (Gullan ve Cranston, 2014).
Bazilarinin (Ecnomidae: Austrotinodes) gozleri ¢ok kiiciik olsa da kor Trichoptera
larvasi yoktur. Kafa, sklerotizasyon derecesine bagli olarak neredeyse siyah veya ¢ok
koyu kahverengi ya da tersine ¢ok soluk renkli olarak da goriilmektedir. Kafa soluk
renkli olsa bile agiz parcalar1 ve on sindirim sistemi ile iliskili antagonistik kas
demetlerinin i¢ baglanti noktalarinin goriildiigii, belirgin pigmentli ¢izgiler veya
noktalar ve pigmentli “kas izler1” olusabilmektedir (Holzenthal vd., 2015). Tim
Trichoptera larvalarinin bir ¢ift anteni vardir. Bunlar bas kapsiiliiniin anterolateral
koselerinde, goz ile mandibular baglantinin tabani arasinda konumlanmistir. Antenler
genellikle kisadir. Sadece ¢ogu Leptoceridae ve bazi Hydroptilidae familyas:
tiyelerinde uzun olarak bilinmektedir. Antenler tek parcalidir ve i¢ kaslar1 yoktur.
Labrum, c¢ift mandibula, maksilla ve labium iyi gelismistir (Gullan ve Cranston,
2014). Kafanin dorsalinde genellikle kalin killar, lateral ve ventral yiizeyinde ince ve
yogun killar bulunmaktadir. Bu killarin duyusal oldugu varsayilir. (Holzenthal vd.,

2015).

Gogiis, protoraks, mezotoraks ve metatoraks olmak tizere li¢ kistmdan olugmaktadir.
Abdomen 10 segmentten olusmaktadir (Gullan ve Cranston, 2014; Holzenthal vd.,
2007). Her bir ¢ifti bir segmentten ¢ikmak iizere toplamda ii¢ cift torasik bacak

mevcuttur. Bazi Brachycentridae larvalarinin orta ve arka ayaklarinda akintilardan



besin partikiillerini filtrelemek i¢in kullanilan tiiy siralar1 vardir. Limnocentropodidae
ve bir Drusus (Limnephilidae) tiiriiniin akintidan avi yakalamak i¢in giiclii dikenleri
vardir (Bohle, 1983). Trake sistemleri kapalidir. Larvalarda solunum i¢in gerekli olan
solungaglar bazi istisnalar (Cheumatopsyche sp. larvasinda solungaglar ilk dokuz
segmentte bulunur) disinda abdomen boyunca mevcuttur (Sekil 1.1). Genellikle bes
larva donemi vardir, ancak bazi Sericostomatidae familyas: tiyelerinde 14’e kadar

goriilebilmektedir (Resh vd., 1981).

Tath sularin bentik bolgesinde bulunan bu takimin larvalar otgul, ¢iiriik¢iil ya da
predator olarak yasamlarmi siirdiiriirler. Predator tiirler serbest yasarlar veya su
icerisinde titiz bir isgilikle ipegimsi bir ag olusturarak olusan agin arkasinda
bekleyerek avlarini tuzaga diisiiriirler (Holzenthal vd., 2015). Otgul ve ciiriikgiiller
ise kendi salgiladiklari ipeksi dokudan, suyun igerisinde bulunan taslardan, yaprak ve
dal pargaciklarindan ya da diger dogal malzemelerden koruyucu bir evcik yaparak
icinde yasarlar (Mackay ve Wiggins 1979; Wiggins, 2004). Bu giizel eseri
olustururken her cins ve familya kendine 6zgii bir tarz ile benzersiz bir yapi
olusturur. Ayrica suyun icerisinde bocek tarafindan kontrol edilen hareketler ile
istedikleri yere bu evcik ile beraber tasinabilirler. Bu taginma islemi ise bdcegin
abdomen sonunda bulunan bir ¢ift kancali abdominal bacak (prolegs) tarafindan
saglanir. Abdomenlerinde bulunan ince iplige benzer solungaglari ile oksijen
aligverisini saglarlar ve ergin olup kanatlanincaya kadar ki siirecin (larva ve pupa)
tamamin1 bu evciklerin icerisinde gegirirler (Meyer, 2022). Bu takimin larvalar1 akan
(lotik) sularda bol miktarda bulunur. Ephemeroptera ve Plecoptera takiminin
tiirlerinde oldugu gibi Trichoptera takiminin tiirlerinin ¢ogu da kirlilige kars1 hassas

tiirler olarak bilinmektedir (Bouchard, 2004).
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Sekil 1.1. Trichoptera larvasinin morfolojisi (a): Larva, lateral genel goriiniim. (b): Kafa ve
protoraks, (c): Maksilla labiyum, ventral (d): Metatoraks (e): Terminal karin segmentleri.
(Abdominal Segmentler: 1-10; sa, setal alan) (Holzenthal vd., 2015)

1.3.3 Pupa

Trichoptera takimi1 pupalarinin agiz pargalari, antenler, kanat yastiklar1 ve gogiis
bacaklar1 viicuttan serbest sekilde konumlanmistir (Holzenthal, 2007; Holzenthal vd.,
2015). Tum Trichoptera tiyeleri, son larva evresinde sabit, korumali barmak icinde
veya ipeksi bir koza i¢inde pupa olurlar. Pupalarda bilesik gozler belirgindir. Ceneler
mevcuttur (yetersizdir) ancak pupa evresinde islevsizdir. Pupa ¢eneleri ince, uzun ve
konik (Xiphocentronidae) olabilir veya orta yiizeyde belirgin dislerle (6rnegin,
Philopotamidae) daha kalin olabilir. Baz1 Phyganeidae tiirlerinde pupa ¢eneleri kisa,
zayif, yar1 zarl loblardir. Pupa evresinden ¢ikmaya hazir iiyeler disariya ¢ikmak i¢in
ceneleriyle evcigin iist kismimi keserler. Torasik segmentler ve bacaklar iyi
gelismistir ve gelisen 6n ve arka kanatlar belirgindir. Karin dokuz segment art1 bir

cift ince, yar1 sklerotize terminal anal segmentten olugmaktadir. Toraks, karin ve
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Ozellikle dokuzuncu terminal segment taksonomik Oneme sahip olacak sekilde
konum ve say1 bakimindan seyrek birincil killara sahiptir (Holzenthal vd., 2015).

Trichoptera pupasinin bu 6zellikleri Sekil 1.2°de sunulmustur.

(a)

Labiyal palpus
Maksillar palpus—

On kanat yvastigl

Arka kanat
yastigl

Trakeal
solungaclar

t——.-\nal bacak

Sekil 1.2. Trichoptera pupa morfolojisi (Leptoceridae) (a): Pupa, lateral (b): Bas, on.
(Kisaltmalar: I-1X, abdominal segmentler 1-10) (Holzenthal vd., 2015)

1.34 Ergin

Trichoptera erginleri karasaldir. Morfolojileri zar yapida ve belirgin damarlara sahip
lizerinde tiiyler tasiyan dort kanatla karakterize edilmektedir. Cogu, akarsu
kiyisindaki bitki ortlisiinde kamufle olmasina yardimci olan kahverengi, gri veya
sarinin koyu tonlarinda renklere sahiptir. Bazilar1 kanatlarinda yesil, kirmizi, turuncu,
sar1 veya giimiis killar veya yanardoner pullarla ¢ok parlak renklerdedir (Holzenthal,
1995; Prather, 2003). Kanatlar1 killarla kapli bu bireylerin bas ve gogiis kisimlarinda
da yine bu tiiylerden bulunmaktadir. Bas kisminda bir ¢ift belirgin birlesik goze
sahiptirler. Erkeklerin disilerden c¢ok daha biiyiik goézleri oldugu bazi tiirlerde
Odontoceridae: Marilia; Leptoceridae: bazi Nectopsyche) eseysel dimorfizm

goriilmektedir (Holzenthal vd., 2015). Familyalar1 taksonomik olarak ayirmada

11



varlig1 veya yoklugu onemli olmakla birlikte, baz1 familyalarda {i¢ basit géz veya
osel gbz bulunur. Hydroptilidae’de, osel goziin varligi cinsler arasinda degisiklik
gosterir ve bir cins olan Cyclopsiella’da sadece medyan osel g6z bulunur
(Kjaerandsen, 1997). Kafada bir tentorium (cerebellum’un iizerini 6rten ve sabitleyen

zarimsi doku) bulunmaktadir (Neboiss, 1991).

Antenler uzun ve ince yapidadir. Bunlar genellikle iplik seklindedir ve viicutla
yaklastk ayn1  uzunluktadir. Ancak Leptoceridae ve  Hydropsychidae:
Macronematinae’de antenler ¢ok uzun ve ince olabilir veya Polycentropodidae’de
oldugu gibi viicut uzunlugundan ve kalinligindan daha kisa olabilir. Anten ¢ok
sayida sensilla tliyli ile kaplidir; Trichoptera takiminda 16’ya kadar farkli sensilla
cesidi tanimlanmistir (Melnitsky ve Ivanov, 2011). Erkeklerdeki sensilla disi
feromonlarin1 tespit etmektedir (Ivanov vd., 2008; Lofstedt vd., 2008). Cogu
Trichoptera tiirlerinde agiz parcalart ya gelismemis ya da iz seklinde bulunmaktadir
(Meyer, 2022). Agiz parcalarma bakildiginda fonksiyonel olmayan mandibula
sahiptir ancak iyi gelismis maksiller palpus ve labial palpuslar1 (duyusal uzantilar)
bulunmaktadir. Maksillalar da olduk¢a kiiclilmiistiir. Ancak maksiller palpus
belirgindir. Genellikle bes segmentleri vardir ancak 6zellikle erkek Integripalpia’da
azalmalar ve degisiklikler meydana gelir; alt1 segmentli maksiller palpus bazi
Calamoceratidae familyalarinda goriilmektedir. Hipofarinks, sivilar1 emmek i¢in bir
emme dili olusturacak sekilde gelismistir. Prelabium, sekerli sivilart veya suyu
emmek i¢in kullanilan kisa bir hortum olan benzersiz Trichopteran ‘“haustellum™u
olusturmak i¢in hipofarinks ile kaynasmistir. Haustellum’un membran6z apeksi,
stvilart agiz acgikligina yonlendiren kil kanallarini tasimaktadir (Holzenthal, 2007;

Holzenthal vd., 2015).

Bas veya kanatlarda cesitli duyu ve koku organlar1 olusabilir. Protoraks kiigiilmiistiir,
ancak mezotoraks ve metatoraks iyi gelismistir ve her birinde bir cift kanat
bulunmaktadir. Genellikle 6n kanatlar arka kanatlardan daha uzundur. Ancak arka
kanatlar genellikle daha genistir. Her ikisi de yogun bir kil ortiistiyle kaplidir. Bazi
tiirlerin kanatlart neredeyse tamamen pullarla kaplidir veya belirgin pul lekeleri
vardir. Ug torasik segmentin her biri bir ¢ift yiiriiyen bacaga sahiptir. Her bacak, tipik

bacak boliimlerinden olusur ve eslestirilmis pretarsal pengelerle biter. Bazi
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tirlerdeki, 6zellikle Annulipalpia’daki disiler, yumurtlama i¢in su yiizeyinin altinda
ylizmek i¢in kiirek olarak kullanilan orta tibia ve tarsuslari genistir. Her bacakta
belirgin tibial mahmuzlar bulunur, genellikle 6n bacaklarda ii¢ ve diger bacaklarda
dort tane sayilmaktadir. Azalmalar meydana gelir ve sirasiyla On, orta ve arka
bacaklardaki apikal ve preapcial mahmuzlarin sayisina atifta bulunan 3-4-4, 1-2-2
gibi “mahmuz formiilii” ortaya ¢ikmaktadir. Cesitli taksonomik seviyelerde (familya
ve cins) tanimlama i¢in bu formiil olduk¢a Onemlidir (Holzenthal vd., 2015).
Trichoptera tiyelerinin abdominal segmentlerinin birkaginda lateral filamentler
gozlemlenebilmektedir. Bu takimin ergin bireylerinde genellikle erkeklerde terminal
olarak komplike dig genital organlar, bazen disilerde belirgin ovipozitdrler
bulunmaktadir (Wise, 2022). Trichoptera ergin bireyinin morfolojisi Sekil 1.3’te

sunulmustur.

Trichoptera takiminin ergin bireyleri genellikle geceleri aktif, zayif ucan ve 1518a
kars1 duyarlilik gosteren boceklerdir. Bu yilizden bireylerin toplanmasi igin 151k tuzagi
iyl bir yontem olarak diisiiniilebilir. Giindiizleri ise serin ve nemli yerlerde, tath
suyun etrafindaki bitkilerin yakininda bulunmay1 tercih ederler. Bu bdceklere
disaridan bakildiginda viicut ve kanatlar ipegimsi killarla kaplanmistir. Bu ipegimsi
killarin varligi takimin spesifik 6zelliklerinden biridir. U¢ma aninda arka kanatlar 6n
kanatlarla birlesik goriiniir. Dinlenme aninda ise kanatlar kapali ve ¢ati1 seklinde

goriilmektedir (Meyer, 2022).

13



Oselgéz

(b)

austellum
Arka
setal sigil
Pronotum
Tegula
Mﬁgg‘s sutella

setal sigil
Mezokutellum

%'» Metaskutum
Metaskutellum

Tibial spur R

(")}bacak Orta ba%

Arkal bacak

Sekil 1.3. Trichoptera yetiskin morfolojisi Trichoptera yetigkin morfolojisi (a): Bas, lateral
(Phryganeidae) (b): Bas ve gogiis, dorsal (Thremmatidae) (c): Ergin, lateral (Limnephilidae).

(Holzenthal vd., 2015)

Trichoptera Takimimin Ureme ve Yasam Oykiisii

familya (Hydropsychidae,

Trichoptera takimi, suda yasayan boceklerin mevcut yasam tarihi bilgilerinin 6nemli

bir bilesenidir. Buna ragmen yasam Oykiisii hakkindaki bilgiler esas olarak sadece

Glossosomatidae ve Polycentropodidae), ile smirhidir ve Trichoptera takimina ait
cinslerin altida birinden daha azi incelenmistir. Ayrica, mevcut ¢alismalar cogunlukla
Kuzey Yarim Kiire’de yiiriitiilmiistiir ve Gliney Yarim Kiire’de yer alan iilkelerde
yasayan Trichopteralar i¢in neredeyse hi¢ bilgi yoktur (Halat ve Resh, 1997).
Trichoptera takimi tiirlerinin iyi bilindigi diinyanin bazi bolgelerinde bile yasam

Oykiisii bilgisi onemli 6l¢iide eksiktir. Avrupa’da yasam dongiisii siiresi, lireme ve

dagilim tiirlerin %10’undan az1 i¢in bilinmektedir (Hering vd., 2009).

14

Limnephilidae, Hydroptilidae, Philopotamidae,



1.4.1 Ortaya Cikis ve Mevsimsellik

Pupa evresinin sonunda tam olarak olugmus yetiskinin pupa kiitikiiliinden ayrildig:
ancak i¢inde kaldig1 pupa-yetiskin apolizisi meydana gelir. Bu asama farat yetiskin
olarak bilinir (Hinton, 1971). Pupa evcikleri genellikle pupa asamasi siiresince
substrat iizerindeki bazi nesnelere sabitlenir. Pupa ¢eneleri, pupanin etrafindaki evcik
yapisini kesmek ve su yiizeyine ¢ikmaya hazir oldugunda farat yetiskinini serbest
birakmak i¢in kullanilmaktadir. Su yiizeyine ¢ikmak icin kiirek olarak kullanilan
pupa bacaklari, pupa kiitikiilii i¢indeki yetiskin kaslar1 tarafindan da hareket
ettirilmektedir (Hinton, 1949; Wiggins, 2004). Trichoptera takimi {iyeleri yiizeye
ulastiginda pupa kiitikiiliinden ¢ikmak i¢in sudan disartya dogru uzanan bitkilere
veya baska bir yiizeye tutunmaya ihtiya¢ duymaktadir. Dahasi yiizeyde eklozyon
(pupa kilifinin agilmasi) meydana gelebilir, bu da Trichoptera takimi {liyelerini agikta
ve balik yirticiligina karsi savunmasiz birakabilir (McCafferty, 1981; Wiggins,
2004). Eklozyonda, yetiskin farat pupa kiitikiiliiniin orta dorsal ekdisyal ¢izgi
boyunca ayrilmasina neden olan i¢ basing olusur ve islevsel yetiskin kendini pupa
kitikiiliinden kurtarir. Hemolenf kanat damarlarindan pompalanir, bu da onlarin
genislemesine ve ardindan sertlesmesine neden olarak yetiskinin ugup yeni yetiskin

hayatina geg¢isinin son adimidir (Wiggins, 2004).

Trichopteralarin 6mrii olduk¢a kisadir (Meyer, 2022). Iliman enlemlerde Trichoptera
tiirleri Tinivoltin yani her yil tek bir nesli (yumurtadan yetiskine) tamamlamaktadir
(Wiggins, 1996, 2004). Baz tiirler, tek bir yilda iki hatta {i¢ kusaktan gecerek
bivoltin ve hatta trivoltin sergilemektedir. Yaz aylarinda artan su sicaklig1 veya gida
kalitesi gibi faktorler bu durumda oldukga etkilidir. Yaz mevsimi larva biiyiime
oranlarinin artmasini ve larvalarin daha erken olgunlasip pupa olmasini saglayarak
ek nesillerin olugsmasina neden olmaktadir. Ontario’daki bazi1 Hydropsyche tiirlerinin
bir yilda iki nesli vardir. Yaz nesli, artan biiylime oranlartyla Temmuz veya Agustos
aylarinda olgunlasirken kis nesli daha yavas gelisir. Bazen Nisan veya Mayis
aylarinda olgunlastiklar1 da gortilmistiir (Mackay, 1979). Buna karsilik bazi
larvalarin tim yasam dongiilerini tamamlamalar1 bir yildan fazla stirebilir. Evcik
olusturan familyalardaki bir¢ok tiiriin (Odontoceridae, Beraeidae, Calamoceratidae,

Limnephilidae) semivoltin oldugu ve bir neslin tamamlanmas: i¢in bir yildan fazla
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siireye ihtiyagc duydugu varsayilmaktadir (Wiggins, 1996). Danimarka ve
Alberta’daki akarsularda Sericostoma personatum (Kirby ve Spence, 1826) ve
Philocasca alba (Nimmo, 1977)’nin tek bir nesil i¢in ii¢ yil gerektirdigi
bilinmektedir (Huryn ve Wallace, 2000).

Farkli tiirlerin yasam dongiisiindeki degisiklikler, ortaya ¢ikma tarihlerini
etkileyebilir. Bu degisiklikler ayni tiirden olanlarin ayni habitatta diisiik rekabet
seviyeleriyle birlikte yasamasina izin verebilmektedir. Neophylax’ta cogu tiir
(Neophylax nacatus Denning, 1941) sonbaharda ortaya ¢ikiyor gibi goriiniir. Ancak
ayni larva habitatinda Neophylax nacatus ile birlikte bulunan Neophylax ornatus
(Banks, 1920) ilkbaharda ortaya ¢ikar. Bu muhtemelen yasam dongiilerinin
zamanlamasindaki bir farkliliktan kaynaklanmaktadir (Mackay, 1979). Ayni larva
habitatinda birden fazla Pycnopsyche tiiriiniin ortaya ¢ikmasi yasam Oykiisii, davranis
ve larva beslenme aligkanliklarindaki farkliliklar nedeniyle miimkiindiir (Cummins,
1964; Mackay, 1972). Ek olarak abiyotik faktorler de ortaya ¢ikis tarihlerinde rol
oynayabilir. Iliman enlemlerde ortaya cikis tarihleri, barometrik basing, fotoperiyot
ve sicakliktaki degisiklikler gibi cesitli faktorler tarafindan etkilendigi bilinmektedir
(Masteller, 1993).

14.2 Ucus ve Yayllma

Ucan yetigkinler, iliman bolgelerde ilkbaharin bagindan sonbaharin sonlarina kadar
bulunabilir; bazi istisna tiirler (Kuzey Minnesota’da yasayan Chilostigma itasca
Wiggins, 1975) kisin (Ocak-Mart) ortaya ciktigi bilinmektedir (Wiggins, 1975).
Tropik enlemlerde (Rios-Touma vd., 2012), Akdeniz bolgelerinde (Cianficconi vd.,
1985) veya ¢ollerde (Jackson, 1988) yil boyunca ugan yetiskinler gozlemlenmistir.
Ortaya c¢iktiktan sonra birkag tirlin akintiya karsi ugma egilimi gosterdigi
bilinmektedir. Bu tiirler 6zellikle alacakaranlikta degil aym1 zamanda safakta da
ucabilir. Kuzey 1liman veya yiiksek rakimli soguk ortamlarda bazi tiirler giin
boyunca ugar ve yetiskinler bir arada durma davranis1 gosterir. Daha biiyiik tiirlerin
kiictik tiirlere gore daha gii¢lii ugtugu bilinir. Ancak daha kiigtik tiirler riizgarla daha

kolay dagilabilir ve uguslarda uzun mesafelere ulasabilirler. Genel olarak yetigkinler
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akintidan yanal olarak sadece birka¢ metre uzaga dagilirlar ( Finn ve Poff, 2008;

Petersen vd., 1999).

1.4.3 Ciftlesme Davranisi

Feromonal iletisim Trichoptera takiminda yaygindir (Ivanov, 1997). Erkekler ve
disiler arasindaki ¢ekim, karin bezlerinden {iretilen feromonlar tarafindan
saglanmaktadir. Erkekler disilere ya direkt ucuslarla ya da feromon izini takip eden
zikzak uguslarla yaklasmaktadir. Bazi Trichoptera familyalarinda ciftlesme, siiri
faaliyeti veya esleri ¢cekmek icin karin “cekigleri” tarafindan {iretilen yiizey
titresimlerinden once gelebilir. D6l verme genellikle alacakaranlikta gergeklesir,
ancak giin boyunca birkag tiir siirlisii olur. Dl verme genellikle uzamsal olarak bir
peyzaj Ozelligi veya isaretcisiyle smirhidir. Kuzey Yarimkiire i¢in rapor edilen
toplanma mevsimleri 2-15 hafta arasinda degismektedir. Baz: tiirlerde ugus mevsimi
boyunca iki veya daha fazla toplanma mevsimi ger¢eklesebilir. Ortaya ¢ikma ve
ciftlesme arasindaki siire birka¢ saat ile 3-4 giin arasinda degisebilir. Ancak bu
sadece birkac tiir icin gozlenmistir. Bazi tiirlerde ¢iftlesme Oncesi danslar veya
gosteriler meydana gelebilir. Ayn1 tlirde, siiriilii veya siiriisiiz ¢iftlesme meydana
gelebilir. Ciftlesmenin genellikle iki kisilik bir ugustan sonra bitki ortiisii ya da zemin
tizerinde gerceklestigi gozlemlenmistir. Erkekler spermi serbestce veya bir
spermatofor iginde aktardiginda, disiler bu sperm i¢in alici olmama ve alicilik

davraniglar sergiler (Hoffmann, 1999).

Trichoptera i¢in birkag ¢iftlesme davranist gdzlemlenmistir. Baz tiirlerde ciftlesme,
disi karm yukariya kalkmis ve kanatlar bastirilmis olarak “cagirma” pozisyonu
aldiktan sonra gerceklesir (Resh vd., 1984). Diger bir yaygin davranis, erkegin
disinin kanatlar1 altinda siiriinerek ¢iftlesmek i¢in hizla kendini tersine ¢evirmesidir
(Flint, 1956). Ciftlesme, disiler veya erkekler i¢cin birden ¢ok kez gerceklesebilir.
Disilerin birden fazla spermatoforu tutabildigine dair kanitlar da vardir (Khalifa,
1949). Ayrica erkekler, disilerin ¢iftlesme konusundaki isteksizligini (hormonal
degisikliklerle) arttirmak yoluyla daha once disi tarafindan depolanan spermi
degistirebilir veya gelecekteki ciftlesmeleri Onleyebilir (Hoffmann, 1999). Diger

durumlarda, erkekler yeniden ¢iftlesmeyi engellemez ve bu ¢oklu ¢iftlesmeler disi
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dogurganligin1 ve disiler tarafindan birakilan yumurta kiitlelerinin sayisini arttirir

(Petersson, 1991).

14.4 Yumurtlama

Ciftlesme ve yumurtlama arasindaki siire hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.
Lepidostomatidae ~ familyasindan  Lepidostoma  bazale  (Kolenati, 1848),
Limnephilidae familyasindan Nothopsyche ruficollis (Ulmer, 1905) ve Leptoceridae
familyasindan Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) icin bu siire laboratuvar
kosullarinda yaklasik {i¢ giin olarak kaydedilmistir (Hoffmann, 1997; Nozaki ve
Shimada, 1997; Petersson, 1991). Disiler, su altinda siiriinerek veya dalarak ve su
altindaki substrat {izerine yumurta birakarak yumurta dizilerini veya yumurta
kiitlelerini yumurtlar. Baz: tiirler, su kenarindayken karinlarin1 su altina sokar ve
camurlu kiyilarda, cliriiyen bitki maddelerinde veya kayalarda yumurtlar; bazilar1 bir
akarsu boyunca ugar ve karmnlarinin ucuyla su yilizeyine dokunarak yumurtalar
serbest birakir. Cogu integripalpia tiirii, yumurta kiitlelerini, genellikle kurak
mevsimin sonunda, su kiitlesinin yakininda veya iizerinde bulunan aga¢ veya nehir
kenar1 bitki Ortiisii lizerine birakir. Larvalar, bir siire kalabilecekleri (bazi tiirler yedi
aya kadar) kurumadan korunan spumalin matrisi i¢inde beklemektedir (Wiggins,

2004).

Birka¢ tiir, yumurta gelisimi i¢in Ongoriilebilir ve stabil ortamlarda yumurta
kiitlelerini substrat iizerine birakarak yavrularin hayatta kalmasini saglayan 6zel
yumurtlama davranigi sergilemektedir (Hoffmann ve Resh, 2003). Bu davranis,
belirli yumurtlama bolgelerinde birka¢ Trichoptera tiirliniin  birkag yumurta
kiitlesinin gozlemlenmesiyle desteklenmektedir (Lancaster vd., 2010). Bu alanlar
ayni zamanda yumurtlamanin gercgeklestigi mevsim ile de ilgilidir. Akarsularin
kanallarinda ve hizli akan alanlarinda bulunan sel hareketlendirmesine karsi direngli,
su yiizeyinin iizerine yiikselen biiyiik kayalar yagisli mevsimin sonunda yumurtlayan
tiirler i¢in tercih edilen bir yumurtlama alanidir. Ayrica bu yumurtlama bdolgeleri;
larvalari, yiyeceklerin tasinmasina ve yumurtadan ¢iktiktan sonra dagilmalarina yol
acabilen ¢esitli akig rejimlerine maruz birakir. Ancak Trichoptera i¢in yumurtadan

cikma sonrasi davranis neredeyse bilinmemektedir (Lancaster vd., 2010; Reich ve
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Downes, 2003). Derin sularda bulunan biiyiik kayalarin {izerine birakilan yumurtalar
kuraklik doneminde derin sularin tamamen kurumamasi sebebiyle kurumaya karsi
korunmus olurlar (Reich ve Downes, 2003). Havuzlarin yakinindaki veya altindaki
batmis tabaka (dal parcgalari, odunlar, bitki atrtiklar1 vb.), yiizen yetigkinler
(Lancaster vd., 2010) veya kurak mevsimin zirvesinde yumurtlayan tiirler tarafindan
yumurtlama i¢in segilir, boylece yumurtadan ¢ikan larvalarin hayatta kalma orani en

iist diizeye cikarilir (Hoffmann ve Resh, 2003).

1.5 Su Cerceve Direktifi ve Bentik Makroomurgasizlarin Onemi

Avrupa Birligi tliye iilkeleri, su kaynaklarinin miktar ve kalite acisindan korunmasi,
yeralti ve yeriistii tim ylizey sularinin korunmasi ve izleme programlarinin
gelistirilmesi, su kaynaklari ile baglantili tiim unsurlarin ortaya konmasi, tiim sularin
iyi kalite su simifina yiikseltilmesi, biyolojik, kimyasal, hidrolojik ve morfolojik
acilardan su kalitesinin tanimlanmasi, nehir havzalari temelinde su yonetiminin
olusturulmasi, suyun kullanimina dair dogru ekonomik yaklagimlarin gelistirilmesi
gibi birgok hedefleri gergeklestirmeyi amaglayarak Su Cerceve Direktifi (SCD)’ni
hazirlamislardir (Arslan, 2015).

Amaci sularin var olan durumlarini ortaya koymak ve daha iyi bir duruma getirmek
olan su ile ilgili tim direktifleri bir ¢at1 altinda toplayan SCD sayesinde su kalitesi,
su kiitlelerinin ekolojik ve kimyasal o0zelliklerine gore tespit edilir. Balik,
fitoplankton, fitobentoz, sucul flora (makrofit-makroalg-angiosperm) ve bentik
makroomurgasizlar SCD kapsaminda incelenmesi gereken biyolojik kalite
unsurlaridir (Arslan, 2015). Bentik makroomurgasizlar su kalitesindeki degisimlere
verdikleri hizli tepkilerden dolay1 kirlilik seviyesinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan canlilardir. Kirli ortamdan kolay uzaklasamadiklarindan kirliligin diizeyi
hakkinda da bilgi verirler (Mebane, 2001; Kalyoncu vd., 2008; Kalyoncu ve Zeybek,
2009; Kalyoncu ve Giilboy, 2009; Sharma ve Rawat, 2009; Zweig ve Rabeni, 2001).

Bentik makroomurgasizlar su kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptirler.
Biyolojik parametre olarak kullanimlar1  kolaydir. Ekosistemde c¢esitlilik

indekslerinde ve kirlilik ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Suyun ekolojik durumunu,
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biyolojik kalite unsurlar1 belirlemektedir. Trichopteralarin su kalitesi izleme
calismalarinda biyoindikator sucul bdcekler arasinda tercih edilen bentik

makroomurgasiz gruplarindan biri olmasi da 6nemini arttirmaktadir (Akay vd., 2018)
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2. KAYNAK OZETLERI

Literatiirde yurticinde ve yurtdisinda Trichoptera takimi {izerine yapilan birgok
calisma bulunmaktadir. Bu bdliimde literatiirde yer alan ve alanda 6ne ¢ikan bazi
caligmalarin igeriklerinden ve fauna, gesitlilik, ve sistematik gibi 6zelliklerinden
bahsedilmektedir. Caligmalar yakin tarihten baslayarak ge¢mis tarihe dogru

kronolojik olarak siralanmistir.

Ekingen ve Kazanci (2021) tarafindan yapilan ¢alismada larva dagilimi ile ¢evresel
degiskenler (nehir kenar1 ormani, nehir kenar1 bitki ortiisii, dere boyutu, rakim, pH,
substrat, elektriksel iletkenlik, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen) arasindaki iliskileri
belirlemek igin bes farkli dereden (Aksu, Degirmendere, Solakl, Iyidere, Firtina) 66
alan secilmistir. Toplamda 13 Trichoptera familyasina ait 22 cins tespit edilmistir.
Acik golgelik memba akintilarinda Trichoptera larvalarinin dagilimini etkileyen en
onemli degiskenin nehir kiyist ormani oldugu tespit edilmistir. Aga¢ hattinin hem
tistindeki hem de altindaki istasyonlarda parcalayici besleme davranist sergileyen

larvalar bulunmustur.

Sipahiler (2021) Tiirkiye’de Sericostoma (Latreille 1825) cinsinin erkek erginleri
lizerine ¢alisma yapmustir. Calismada, Sericostoma dimcay, S. alakir, S. gorevli, S.
pinargozii ve S. yuvarlak¢ay tirleri tamimlanmis ve resmedilmistir. S.
mesopotamicum (McLachlan 1898) gecerli bir tiir olarak kabul edilmekte ve bu tiiriin
erkek bireyinin ayrintili bir tanimi verilmis ve resmedilmistir. S. flavicorne
(Schneider 1845), S. grusiense (Martynov 1913) ve S. ida Sipahiler (2000) tarafindan
tanimlanmis ve resmedilmistir. Bu yeni tiirlerin eklenmesiyle Sericostoma cinsinin

Tirkiye’de bilinen tiirleri dokuza ulagmustir.

Cerjanec vd., (2020) tarafindan yapilan c¢alismada, Trichopteralarin faunistik ve
ekolojik 6zellikleri Dobra nehrinde 14 6rnekleme alaninda incelenmistir. Yetiskinler
ultraviyole (UV) 151k tuzag1 ve entomolojik ag kullanilarak 13 aylik bir siire boyunca
aylik olarak toplanmistir. Tiim 6rnekleme alanlarinda su ve havanin fiziko-kimyasal
parametreleri de Olclilmiistiir. Calismada, 15 tiir ve dort cinsin Hirvat Trichoptera

faunasi i¢in yeni kayit oldugu toplam 77 tiir kaydedilmistir.
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Kiiciikbasmact ve Findik (2019) tarafindan Ara¢ Cayi’nda Nisan-Ekim 2013 tarihleri
arasinda yapilan c¢alisma, Ara¢ Cayi’nda Trichoptera faunasini belirleyen ilk
calismadir. Sekiz farkli familyaya (Brachycentridae, Hydropsychidae, Hydroptilidae,
Lepidostomatidae, Leptoceridae, Limnephilidae, Psychomyiidae ve Rhyacophilidae)
ve dokuz cinse ait 14 Trichoptera taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlardan dordii
daha 6nce Ara¢ Cayindan kaydedilmistir. Diger on takson ise ¢alisma alan1 i¢in yeni
kayit olurken, Micrasema cinereum Tirkiye Trichoptera faunasi igin ilk kayittir.
Calisma sonucunda M. cinereum’un eklenmesiyle Tiirkiye’deki Trichoptera takson

sayisinin 501°e ulastigini bildirmislerdir.

Komzak, ve Kroca (2018) daha 6nce Cek Cumhuriyeti’nde bolgesel olarak neslinin
titkendigi diisiiniilen iki tiir, Orthotrichia angustella (McLachlan, 1865) ve Oxyethira
tristella (Klapalek, 1895)’y1 Dyje Nehri’nden (Giliney Moravya) Moravya i¢in yeni
kayitlar olarak rapor etmislerdir. Hydroptila martini (Marshall, 1977) ve Oxyethira
falcata (Morton, 1893) nesli tilkenmekte olan tiirler ilk kez Moravya’dan (Silezya
dahil) bildirilmistir. Nadir tiirler Hydroptila occulta (Eaton, 1873) ve Hydroptila

tineoides (Dalman, 1819) hakkinda yeni faunistik veriler de saglanmistir.

Sipahiler (2018a) tarafindan yiiriitiilen calismada, asagidaki yeni Trichoptera tiirleri
tanimlanmis ve resmedilmistir. Bu yeni tiirler Hydroptila Saimbeyli (Hydroptilidae),
Adicella  turcica  (Leptoceridae) ve  Adicella  yalva’dir.  Tiirkiye’nin
giineydogusundaki Seyhan ve Ceyhan nehirleri i¢in Trichoptera faunistik listesi

verilmistir.

Sipahiler (2018b) Philopotamus Leach cinsinin erkekleri incelenmis ve Tiirkiye’den
yeni alt tlirler tanimlanmis ve resmedilmistir. Philopotamus achemenus kemer, P.
achemenus mencilis, P. achemenus namrum, P. variegatus sapanca, P. variegatus
kiimbet, P. variegatus hasanyavuzi ve P. tenuis sumela Philopotamus cinsinin tiirleri

ve alt tiirleri i¢in bir anahtar saglanmistir.

Sipahiler (2017) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Kelgena Mey cinsinin yeni tiirleri,

Tiirkiye’nin kuzey dogusundan teshis edilmis ve resmedilmistir. Bu yeni tiirler
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Kelgena zigana, K. camibogazi, K. limni ve K. kavron’dur. Tim yeni tiirler

kuzeydogu Anadolu daglarindan yiiksek rakimlarda bildirilmistir.

Kiiclikbasmact ve Kiyak (2017) Kastamonu’da Mayis 2003 ile Eyliil 2007 tarihleri
arasinda 43 tiir ve 1 alt tiir lizerine ¢alismislardir. 14 familyaya (Rhyacophilidae,
Glossosomatidae, Ptilocolepidae, Hydroptilidae, Philopotamidae, Polycentropodidae,
Psychomyiidae, Hydropsychidae, Lepidostomatidae, Limnephilidae,
Sericostomatidae, Odontoceridae, Beraeidae ve Leptoceridae) ait 23 cins Trichoptera
belirlenmistir. Calisma ile Kastamonu ili Trichoptera faunasi 40’tan 69’a ¢ikmustir.
69 taksonun 29’u Kastamonu Trichoptera faunasi i¢in yeni kayittir. Ayrica
Cheumatopsyche persica (Mey, 2004) Tirkiye Trichoptera faunasi i¢in ilk kez
kaydedilmistir.

Karaouzas ve Waringer (2017)’e gbre Polycentropus (Curtis 1835) cinsi
Yunanistan’da Polycentropus excisus (Klapalek 1894), P. flavomaculatus (Pictet
1834) ve P. ierapetra (Malicky 1972) olmak iizere iic tiirle temsil edilir. Ilk iki tiiriin
larvalar1 iyi bilinitken, P. ierapetra’nin larvalar1 iyi bilinmemektedir. Makalede
simdiye kadar bilinmeyen P. ierapetra’nin larvasi tanimlanmistir. Tiiriin teshis
ozellikleri listelenmis ve goriintiilenmis olup ekolojisine iliskin bazi bilgilere yer

verilmistir.

Sipahiler (2016) Tiirkiye’de bulunan Hydropsyche pellucidula grubunun erkeklerini
incelemistir. Calismaya gére Hydropsyche boyabat, H. harsitica, H. cerkesica ve H.
trabzonica Tirkiye’nin kuzeyinden, H. belisirma ve H. konya Tirkiye nin
merkezinden, H. patara Tirkiye’nin giineyinden ve H. savur Tirkiye’nin giiney ve
glineydogusundan olmak iizere sekiz yeni tlir tanimlanmis ve goriintiilemistir. Daha
once kaydedilen H. pellucidula (Curtis, 1834) tiirli bulunamamustir. Bilinen tiirler H.
botosaneanui (Marinkovi¢, 1966), H. alarensis (Sipahiler, 2004), H. alanya
(Sipahiler, 1987) ve H. incognita (Pitsch, 1993)’de teshis edilmis ve resmedilmistir.

Dagilim verilerinin yani sira tilirlerin ayrilmasi i¢in tanisal karakterler de verilmistir.

Zeybek ve Sahin (2016) Munzur Cay1 (Tunceli) ve kollarinda (Kodi Cay1 ve Aunca

Cay1) yiriitillen calismada, ¢evresel degiskenlere bagli olarak larva Trichoptera
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topluluklarinin dagilimini arastirmistir. Segilen on alt1 istasyondan su drnekleri ve
organizmalar toplanmistir. Bu ¢alisma sonucunda Tunceli akarsularinda 9 familyaya
ait 27 takson, Hydropsychidae’den dokuz, Limnephilidae’den alt1 takson,
Glossosomatidae’den ii¢ takson, Lepidostomatidae’den iki takson, Goeridae’den iki
takson, Sericostomatidae’den iki takson ve Hydroptilidae, Philopotamidae,
Rhyacophilidae’den bir takson rapor etmislerdir Tiir-cevre iliskisinin varyansini
tespit etmek i¢in kanonik uygunluk analizi (CCA) kullanilmistir. Analize gore,
varyansin %060,1°1 tiir-cevresel degiskenler (r=0,996) iliskilerinin ilk dort ekseni
tarafindan tanimlanmis ve pH, Ca, su sicakligi Trichoptera larva dagilimini en iyi
aciklayan degiskenler olmustur. Tim istasyonlar arasinda farkli istasyonlari
belirlemek i¢cin UPGMA (Unweighted Pair Group Metod of Arithmetic Avarage)
uygulanmis ve istasyonlar iki ana grupta toplanmistir. Ayrica Shannon Wiener ve
Simpson indekslerine dayali olarak istasyonlarin biyocesitlilik degerleri tespit
edilmistir. En yiiksek cesitlilik degerleri Munzur Nehri tlizerindeki istasyonlarda
bulunmustur. Bu ¢alisma alaninda Trichoptera larva faunasi ve bunlarin gevresel
degiskenlerle iligkileri hakkinda herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu nedenle

tespit edilen tiim taksonlar bu akimlar i¢in ilk kayitlardir.

Darilmaz ve Salur (2015)’un yapmis oldugu calismada, literatiir kayitlarina gore
Tirkiye’de Trichoptera takimina ait 481 tiir grubu (449 tiir, 32 alttiir) bulunmaktadir.
Bunlardan 199 tir ve 2 cins Tiirkiye’ye endemiktir. Caligma 3 bdliimden
olusmaktadir. Birinci bolimde Tiirkiye’deki Trichoptera tiirlerinin illere gore
dagilimi verilmistir. Tiirkiye’de ise tiirlerin tip lokaliteleri verilmistir. Tirkiye’ye
endemik olan ek tiirler “notlarda” belirtilmistir. Tiirle ilgili 6zel durumlar varsa
ayrica “yorumlarda” belirtilmistir. Ikinci béliimde Trichoptera igin iki farkli tablo
olusturulmustur. Ilk tablo, Tiirkiye’de meydana gelen farkli familyalar arasindaki
cesitliligi gostermektedir. ikinci tablo, Tiirkiye’de meydana gelen farkli cinsler
arasindaki cesitliligi gdstermektedir. Uciincii béliimde Trichopteralarm Tiirkiye’deki

yayilis haritalar: Tiirkiye haritasi lizerinde igaretlenmistir.

Graf vd. (2015) Consorophylax ve Anisogamus (Trichoptera, Limnephilidae,
Limnephilinae, Stenophylacini) cinslerinden yeni tiirler tanimlamislardir. Ayrica

Anisogamus cinsinin larvalar ve Anisogamus waringeri ve A. difformis (McLachlan
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1867) anlatilmistir. Yeni tiir Consorophylax vinconi Giiney Alpler’den bir

mikroendemik olarak bildirilmistir.

Sipahiler (2014) tarafindan yiiriitilen calismada, Odontocerum turcicum
(Odontoceridae), Adicella hadimensis, ve A. kayserica (Leptoceridae) tiirleri yeni tiir
olarak rapor edilmistir. Tiirkiye’nin kuzeybatisindaki Zonguldak ve Karabiik illeri
icin 47 tiir igeren Trichoptera faunistik listesi verilmistir. Bunlardan Potamophylax

pallidus (Klapalek, 1899) Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir.

Ruiz-Garcia vd., (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, Nyctiophylax (Brauer, 1865)
cinsine ait Nyctiophylax (Paranyctiophylax) gaditana giney Iber Yarimadasina
endemik yeni bir tiir olarak bildirilmistir. Bu bulgu Avrupa faunasi i¢in Nyctiophylax
cinsine ait bir canl tiirlinlin ilk kaydidir. Yetiskin Nyctiophylax’1 kanat damari
karakterlerine dayali olarak diger Avrupa Polycentropodidae cinslerinden ayirt etmek
icin bir anahtar saglanmistir. Yeni tiiriin 2 Dogu Palearktik tiirii ile iliskili oldugu
goriilmektedir. Bu tiirler Kore’den Nyctiophylax (Paranyctiophylax) hjangsanchonus
(Botosaneanu, 1970) ve Cin’den Nyctiophylax (Paranyctiophylax) adaequatus
(Wang ve Yang, 1997) dur.

Sipahiler (2013) Tiirkiye’deki Rhyacophila stigmatica tiir grubunu revize etmis ve ii¢
yeni tir (Tirkiye’nin kuzey batisindan Rhyacophila alaplica ve Tirkiye’nin
kuzeyinden R. camiliensis ve R. torulensis) tanimlamis ve revize etmistir. R.

zwickorum (Malicky 1972) yeniden tanimlanmuistir.

Waringer ve Graf (2013) ¢alismasinda, son donem Avrupa Trichoptera larvalarinin
cinsine iliskin dzet bir anahtar sunmustur. Onemli karakterler tanilama 6zelliklerini

vurgulayan oklarla renkli fotograflarla gésterilmistir.

Lourengo vd., (2012) tarafindan c¢aligmada, bilinen Brezilya Trichoptera faunasinin
yaklasik %]17’sini temsil eden toplam 92 tiir kaydedilmistir. Leptoceridae,
Hydropsychidae ve Philopotamidae en c¢ok temsil edilen familyalar olarak
bildirilmistir. Yiksek tir zenginligi ve dikkat ¢ekici tiir dagiliminin Mantiqueira

siradaglarinin 6zellikleri ile iligkili olabilecegini diislinmiislerdir.
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Sipahiler (2012) Sinop ve Samsun illerini kapsayan c¢alismasinda, Agapetus
sinopicus (kuzey Tirkiye’nin orta kismi), Wormaldia mahiri (kuzey dogu Tiirkiye),
W. erzincanica (dogu Tirkiye), Hydropsyche taskalensis (gliney Tiirkiye) ve
Schizopelex sinopica (kuzey Tiirkiye’nin orta kismi) tiirlerini tanimlamis ve
resmetmistir. Kuzey Anadolu’nun orta kesimlerinde yer alan Sinop ve Samsun illeri
icin Trichoptera’nin faunistik listesi ve Orneklerin toplandig: lokalitelerin haritasi

verilmistir.

Sipahiler ve Pauls (2012) tarafindan yapilan calismada, Schizopelex cinsinin iki yeni
tiri olan S. yenicensis ve S. boluensis (Sericostomatidae) Tiirkiye’nin
kuzeybatisindan tanimlanmig ve resmedilmistir. Calismaya gore S. anatolica
(Schmid, 1964)’nin tip lokalitesinden toplanan 6rnege dayali kisa bir agiklamasi ve
cizimleri de verilmistir. Yeni tiirler birbirleriyle ve S. anatolica ile yakindan

iligkilidir.

Gonzéalez ve Martinez (2011) yayinladiklar1 ¢alismada, Limnofauna Europaea’y1
referans olarak kullanan Iber Yarimadasi’ndaki Trichopteralarn ilk faunistik
incelemesinin 1987°de yapildigini ve 267 tiirli icerdigini bildirmislerdir. Daha sonra
1992°de Iber Yarimadas1 ve Balear Adalar1 igin 294 tiirii iceren baska bir ¢alisma
yapildigin1 aktarmiglardir. Gonzalez ve Martinez (2011) kontrol listesini 75 cins ve
22 familyaya ait 342 tiir (sirastyla Ispanya anakarasi, Portekiz anakarasi, Andorra ve
Balear Adalari'ndan 327, 185, 60 ve 18 tiir) olarak giincellemislerdir. Limnephilidae
(%23,7), Hydroptilidae (%14,9), Leptoceridae (%10,5) ve Rhyacophilidae (%9,3)

familyalarinin Iber faunasinin %357’sini olusturdugunu bildirmislerdir.

Sipahiler (2010a) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, iki yeni Trichoptera tiiriiniin
erkekleri ve disileri tarif edilmis ve resmedilmistir. Rhyacophila tamderensis
(Rhyacophilidae) R. vulgaris grubuna aittir ve R. arhaviensis (Sipahiler, 1986) ile
yakindan iligkilidir.  Calismaya gore Oecismus turcicus (Sericostomatidae) O.

monedula pinkeri (Malicky, 1976) ile de iliskili oldugu bildirilmistir.

Sipahiler (2010b) calismasinda c¢ogunlukla Tiirkiye’nin kuzey kesiminde yayilig

gosteren Hydropsyche instabilis grubunun erkeklerini revize etmistir. H. Evreni, H.
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cagilae, H. salimcalisi, H. kurensis, H.burnukensis, H. yildizae, H. ayasi, H.
beysehirensis, H. aslani, H. delamarei (Jacquemart, 1965)’nin yeniden teshisi
verilmistir. H. krassimiri (Malicky, 2001), H. mahrkusha (Schmid, 1959), H. salihli
(Sipahiler, 2004), H. lepnavae (Botosaneanu, 1967), H. djabai (Schmid, 1959) ve H.
acuta (Martynov 1909)’nin dagilis1 i¢in yeni ve ek yerler verilmistir. H. alaca
(Malicky, 1974), H. delamarei (Jacquemart, 1965) ile sinonim olarak kabul

edilmistir.

Sipahiler (2009) tarafindan yapilan calismada, Kelgena cinsinin Chaetopterygini
tribesine ait iki tiirii teshis etmis ve resmedilmistir. Kelgena nehir (Giresun) ve K.
sisensis (Trabzon) ile ilgili K. minima (Mey, 1979) Bat1 Kafkasya’dan bildirilmistir.

Kelgena cinsine ait tiirler i¢in bir anahtar saglanmistir.

Bonada vd., (2008) Iber Yarimadasi’nin Akdeniz iklim bolgesinin 114 bolgesinde ve
bat1 Rif’te toplanan Trichoptera kayitlarin1 sunmaktadir. Ayrica baz tiirler hakkinda
ekolojik yonler ve taksonomik agiklamalar hakkinda notlarda verilmistir. Toplam 86

tiir tanimlanmis ve 8 tiir yayilis alanin1 genisletmistir.

Diken ve Boyaci (2008) tarafindan yapilan c¢alismada Trichoptera takiminin 5
familyasinin 12 tiiriine ait toplam 69.847 birey yakalanmistir. Oecetis furva (Rambur,
1825) Egirdir GOl i¢in yeni bir kayittir. Hydropsyche bulbifera (McLachlan, 1878)’
nin Egirdir Goli’niin suyunu bosaltan Kovada Kanali’'ndan geldigi diistiniilmektedir.
Oecetis ochracea (Curtis, 1825) arastirma sahasinin en yaygin tiirii olarak tespit
edilmistir. Egirdir Golii'ndeki Trichoptera tiirlerinin nispi bollugu ve siklig
degerlendirilerek Trichoptera tiirlerinin ucus aktivite periyotlari belirlenmistir. 8
tiirlin cinsiyet oranlart erkek fazlaligi ile 1:1 oranindan ©6nemli Olgiide farkh
bulunmustur. Ayrica gdl suyunun fiziksel ve kimyasal parametreleri ile meteorolojik

veriler analiz edilmistir.

Sipahiler (2008a) bu c¢alismada, Tiirkiye’nin Trichoptera faunasini iki cografi
bolgede (kuzeydogu ve kuzeybati Anadolu’da) inceleyerek zoocografik analiz ve
bazi dagilim modelleri sunmustur. Avrupa tiirlerinin  baskinligi, faunanin

karakteristik ozelligidir. 15 tiir holarktik veya palearktik dagilmaktadir. Faunanin
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onemli Ozelliklerinden biri, Tiirkiye’nin kuzeydogusundaki Kafkas faunasinin
hakimiyetidir. Tiirlerin %15’1i Kafkasya’da bulunur. Bilinen 402 tiir/alt tiirden on alt1
tanesi sadece Tiirkiye ve Iran’da bulunmaktadir. Yaygin yayilis gdsteren tiirlerin
%6’s1 (Palearktik veya Holarktik) Bilinen tiirlerin %35°1 endemiktir ve bu Akdeniz

tilkelerinde en yiiksek endemizm oranidir.

Sipahiler (2008b) yaptig1 calismada, Beracidae familyasina ait iki yeni tiir olan
Beraea alihosi ve Ernodes orduensis (Turkiye’nin kuzey dogusundan)’i teshis

etmistir.

Kumanski (2007) yaptig1 ¢alismada Trichostegia cinsine ait dort tirli (Hydroptila
angulata, Trichostegia minor, Qecetis intima ve Mystacides longicornis)
Bulgaristan’dan ilk kez rapor etmistir. Yakin zamanda tanimlanan Rhyacophila
margaritae, Hydroptila atalante, Hydropsyche incognita, Hydropsyche krassimiri ve
Potamophylax juliani de Bulgar Trichoptera listesine dahil edilmistir. Sekiz nadir
tiriin yeni yerlesim yerleri rapor edilmistir. 17 tiir i¢in Bulgaristan’daki giincel
dagilim haritalar1 verilmistir. Calismanin neticesinde Bulgaristan’da bugiine kadar

bilinen Trichoptera sayis1 258 tiire yilikselmistir.

Sipahiler (2006) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye’de Psychomyia (Latreille,
1829) cinsi, 1979 ve 2004 yillar1 arasinda toplanan materyallere dayanarak revize
edilmistir. P. dadayensis ve P. mengensis teshis edilmistir. P. pusilla’nin (Fabricius,
1781) erkek genital organinin varyasyonlari verilmistir. Calismada tiirlerin bir

dagilim haritast sunulmaktadir.

Sipahiler (2003) calismasinda Tiirkiye’den Hydroptila Dalman (Hydroptilidae) nin
occulta group’a ait yeni bir tiirli tanimlanmis ve resmedilmistir. H. martini, H.

brissaga ve H. valesiaca ile yakin akraba oldugunu belirtmistir.

Sipahiler (1999) calismasinda, Tiirkiye’nin kuzeydogu bolgesinden Chaetopterygini
tribesine ait (Trichoptera, Limnephilidae) iki yeni tiri tanimlanmis ve
resmedilmistir. Rizeiella camiliensis kuzey Anadolu cinsi Rizeiella ve Kelgena
macahelensis’ in ikinci tliriidiir. Kafkas cinsi Kelgena’nin {i¢iincii tiirii oldugunu

belirtmistir.
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Uherkovich ve Nogradi (1999) Bulgaristan, Yunanistan, Yugoslavya ve Tiirkiye’den
1975 ve 1995 yillar arasinda toplanan Trichoptera takimina ait 140 tiirii listelemis
Tirkiye’den toplanan 64 tiiriin lokalitelerini vermislerdir. Yapilan ¢alismalarin
sonucunda Hydropsyche botosaneanui, Cheumatopsyche prosessuata, Micropterna
fissa, M. testacea ve Mesophylax impunctatus tiirlerinin Tiirkiye i¢in yeni kayit

oldugunu bildirmislerdir.

Sipahiler (1996) calismasinda Tiirkiye nin kuzeydogu ve kuzeybati bolgesinden iki
yeni Limnephilidae (Trichoptera) tiiriinii tanimlanmis ve resmetmistir. Tanimlanan
bu iki yeni tir Apataniana borcka (Apataniini) ve Chaetopteryx nalanae

(Chaetopterygini)’dir.

Andersen ve Wiberg-Larsen (1987) tarafindan yapilan ¢alismada, Danimarka, Isvec,
Norveg, Dogu Fennoscandia, Faroes ve lzlanda’daki Trichopteralarin gdzden
gecirilmis bir kontrol listesi ve Trichoptera sistematigi hakkindaki gilincel goriisler
verilmigtir. Bu alanlardan toplam 242 tiir tanimlanmistir. Liste yakin zamanda
tanimlanan 3 tiirii ve Kuzeybati Avrupa’da yeni olarak kaydedilen 6 tiirii igerirken,
sinonim, yanlis tanimlama veya anormallik nedeniyle 7 tiir silinmistir. Ayrica 38 ek
bolgesel kayit ve yetersiz dokiimantasyon nedeniyle 1 silme dahil edilmistir.
Hydroptilid Agraylea cognatella (McLachlan, 1880) ve A. multipunctata (Curtis,

1834)’nin erkek tiirli tanimlanmis ve resmedilmistir.

Gonzalez vd., (1987) yaptiklar1 ¢alismada, 1972’den itibaren cesitli yazarlarin devam
eden katkilartyla iber Trichoptera kataloguna 58 tiir ekleyerek bilgi durumunu
onemli dlgiide iyilestirildiginden bahsetmistir. Limnofauna Europaea’dan sonra Iber
faunasina dahil edilen bu tiirler goézden gegirilmis ve tiim tiirlerin Iber
yarimadasindaki dagilimi analiz edilmistir. Son olarak 80 cins ve 20 familya arasinda
dagilmis 267 Iber Trichoptera tiirii oldugunu bildirmislerdir. Tiirlerin baskinlik
sirasint Limnephilidae (56 sp.), Leptoceridae (34 sp.) ve Hydroptilidae (32 sp.)
olarak vermislerdir. Iber faunasinda genis Avrupa dagilimma sahip tiirlerin baskin
oldugunu ancak bu dagilimda endemik tiirlerinde 6nemli bir sekilde (%30) dagilis

gosterdigini eklemislerdir.
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Cakin (1983) Tiirkiye’den sekiz yeni Trichoptera tiirli tanimlanmistir. Tanimlanan
tiirler Agapetus karabagi, Synagapetus anatolicus, Stactobiella celtikci, Ernodes
anatolicus, Psilopteryx turcicus, Drusus demirsoyi, D. bayburtii ve D. kazanciae’dir.
Calismada, D. caucasicus’un yeniden tanimi yeni faunistik kayitlar ve Hydropsyche

mahrkusha’nin erkek genital varyasyonunun 6rnekleri verilmistir.

Malicky (1979) calismasinda bes yeni tiir tanimlamistir. Tanimlanan bu tiirler
Avusturya’dan Ecclisopteryx asterix, Portekiz’den Rhyacophila obelix ve Hydroptila
idefix, Girit’ten Ernodes kakofonik ve Iran’ dan Plectrocnemia abraracourcix’dir.
Yeni sinonimler belirtilmistir. Brachycentrus subnubilus= B. caucasicus= B.
maracandicus; Limnephilus subnitidus= L. scalenus; Limnephilus bipunctatus= L.
barbatus; Limnephilus dispar = L. minusculus. Polycentropus flavomaculatus, P.
irroratus, P. excisus ve P. schmidi’nin disileri i¢in ayirt edici karakterler

sunulmustur..
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MATERYAL VE YONTEM

3.

Calisma Sahasi

3.1

Bu tez c¢alismasinin arazi uygulamalari, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil

aylarinda hava durumu c¢aligsmaya uygun olacak sekilde planlanmis ve uygulanmistir.

Oncelikle Cide (Kastamonu)

Ayancik (Sinop) arasinda harita iizerinde belirlenen

istasyonlara ulasilmigtir (Harita 3.1). Akarsuyun, ulasim imkanlarma, kiy1 gegis

suyundan uzakligia ve kaynaga yakin olma durumu gbz oniine alinarak istasyonlar

belirlenmistir.

Harita 3.1. Istasyonlarin harita {izerindeki gériiniimii
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3.2 Istasyonlar

Ik arazi ¢alismasinda tiim istasyonlarin tam konumlar1 “Map Plus” adli ¢evrimigi
uygulama ile harita iizerinde isaretlenmistir. Sonraki aylarda yapilan 6érneklemeler de
isaretlenen bu noktalardan toplanmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda her bir istasyon
icin “Biyolojik Ornekleme Arazi Formu” doldurularak istasyonlara iliskin detayli
bilgiler toplanmistir. Belirlenen istasyonlara iligkin bilgiler Tablo 3.1°de

sunulmustur.
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Tablo 3.1. Arazi ¢alismalarinda 6rneklerin toplandigi istasyonlara ait bilgiler

II\?(t)asyon Istasyon Ad1 fige R?nkll)m Nehir (i(;mshgl Nehlr(i)ni;'mhgl Bilti(li}lllri D(l)li tli)ilstiliﬂ Bulanikhik Akint1
1 Ozliice 1 Inebolu 239 10 40 Yok Yok Berrak Yavas
2 Ozliice 2 Inebolu 21,7 25 90 Yok Yok Berrak Hizli

3 Inebolu 3 Inebolu 77,4 10 45 Var Yok Berrak Durgun
4 Gemiciler 4 Inebolu 105 10 50 Var Yok Berrak Durgun
5 Bozkurt 5 Bozkurt 121 5 40 Var Yok Berrak Yavasg
6 Bozkurt 6 Bozkurt 72,2 30 50 Var Yok Berrak Yavas
7 Catalzeytin 7 Catalzeytin 75,5 15 20 Var Yok Berrak Yavasg
8 Catalzeytin 8 Catalzeytin 154 1 15 Var Yok Berrak Yavas
9 Catalzeytin 9 Catalzeytin 254 3 50 Var Yok Berrak Yavasg
10 Doganyurt 10 Doganyurt 36,2 5 40 Var Yok Berrak Yavag
11 Cayyaka 11 Cide 168 2 10 Yok Yok Berrak Durgun
12 Cayyaka 12 Cide 24,6 5 20 Yok Var Az bulanik Yavasg
13 Cayiistii 13 Cide 43,9 15 25 Var Var Az bulanmik Yavag
14 Cide 14 Cide 59,2 2 50 Yok Yok Az bulanmk Durgun
15 Irmakkoy 15 Cide 8,41 30 200 Var Var Berrak Hizli

16 Irmakkoy 16 Cide 28,3 25 70 Var Yok Berrak Yavag
17 Tiirkeli 17 Tiirkeli 88 2 30 Var Yok Bulanik Yavas
18 Tiirkeli 18 Tirkeli 313 2 20 Var Yok Berrak Yavas
19 Ayancik 19 Ayancik 196 5 50 Var Yok Berrak Yavag
20 Ayancik 20 Ayancik 53,9 5 10 Var Yok Berrak Durgun
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Kastamonu Ozliice’de belirlenen Istasyon 1 ve 2 Karacehennem Bogazi caymin
Karadeniz’e dokiildiigii son noktadir. Istasyon 1’de tiim dnlemler alinmasina ragmen
orneklerin toplanacagi sirada tuzagin kapali bir sekilde bulunmasi nedeniyle
ornekleme yapilamamustir. Bu nedenle istasyon 1 bu tez ¢alismasindan ¢ikarilmistir.
Karacehennem Bogazi caymin bir diger noktasi olan Istasyon 2’de caymn yatag
olduke¢a biiyiik ve yapisik kaya parcalarindan olusmaktadir. Diger bir yandan ¢ayin
akintis1 oldukg¢a hizli ve suyun goriintiisii berrak olarak gozlemlenmistir. Ulasimi
kolay olan bu noktada c¢evre kirliligi, tarim ve hayvancilik izleri neredeyse

gozlemlenmemistir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. Istasyon 2’nin genel goriiniimii (Karacehennem Bogaz1 Cay1)

Inebolu’da yer alan Istasyon 3 Soke ¢aymin iizerinde belirlenmistir. Inebolu’nun
merkezine dogru kanal yapimi oldugu i¢in sadece bir nokta uygun ornekleme igin
secilebilmistir. Cayin yataginda cakil taglar1 ve kum bulunmaktadir. Akint1 durgun
olarak gozlemlenmistir. Inebolu’nun merkezine yakin olan bu nokta piknik alam

olarak kullanilmaktadir ve etrafta oldukga fazla ¢op goriilmiistiir (Fotograf 3.2).
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Fotograf 3.2. Istasyon 3’iin genel gériiniimii (Séke Cay1)

Gemicilerde bulunan Istasyon 4 Evrenye cay1 iizerinde belirlenmistir. Bu istasyonda
akint1 durgundur ve kiy1 bitkileri mevcuttur. Cayin yataginda biiyiik taslar, iri ¢akil

ve kum bulunmaktadir. Cevresinde ise az miktarda ¢op goriilmiistiir (Fotograf 3.3).
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Fotograf 3.3. Istasyon 4’iin genel goriiniimii (Evrenye Cay1)

Bozkurtta secilen Istasyon 5 ve 6 Ezine cayinin iizerinde bulunmaktadir. Istasyon 6
HES projesine ait kanaldan sonra Istasyon 5 ise HES kanali yapimindan &nceki bir
noktadan belirlenmistir. Istasyon 5’te biiyiik taslar, iri ¢akil ve kum mevcuttur.
Akint1 yavagstir. Cevre kirliligi etrafta yerlesimin az olmasina bagli olarak oldukga az

gbzlemlenmistir (Fotograf 3.4).

36



Fotograf 3.4. Istasyon 5’in genel goriiniimii (Ezine Cay1)

Istasyon 6’da gayin yatagida biiyiik taslar, iri ¢akil ve kum mevcuttur. Akimnti
yavagstir. Cevrede tarim yapilmaktadir. (Fotograf 3.5).
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Fotograf 3.5. Istasyon 6 nin genel goriiniimii (Ezine Cay1)

Catalzeytin’de bulunan istasyon 7, 8 ve 9 Akcay iizerinde belirlenmistir. Istasyon 7
HES’in alt bolgesinde, Istasyon 9 HES’in iist bolgesinde ve Catalzeytin’in
merkezinden olduk¢a uzak bir noktada, Istasyon 8 ise bu ¢ayin yan koluna ait bir
noktadan secilmistir. Istasyon 7°de ¢ayin dip yapist biiyiik taslar ve iri ¢akillardan

olugmaktadir. Kiy1 bitkileri mevcuttur ve akinti yavastir (Fotograf 3.6).
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Fotograf 3.6. Istasyon 7 nin genel goriiniimii (Akcay Cay1)

Istasyon 8’de dip yapisi biiyiik tas, iri ve kiiciik ¢akillardan olusmaktadir. Kiy
dogaldir ve bitkiler mevcuttur. Akint1 oldukga yavastir. Cevrede 6nemli bir baski

gbzlemlenmemistir (Fotograf 3.7).
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Fotograf 3.7. Istasyon 8’in genel goriiniimii (Akcay Cay1)

Istasyon 9 sehir merkezinden oldukga uzak etrafta yerlesimin olmadig bir noktadur.
Burada Cayimn dip yapist biiyiik tas, kiiciik cakil ve kumdan olusmaktadir. Akinti

oldukga yavastir. Cevrede dnemli bir baski gézlemlenmemistir (Fotograf 3.8).
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Fotograf 3.8. Istasyon 9 un genel goriiniimii (Akcay Cay1)

Doganyurt merkezine yakin olan Istasyon 10 Meset cay1 iizerinde bulunmaktadir.
Cayn dip yapisi biiyiik taslar, cakillar ve kumdan olugmaktadir. Kiy1 dogaldir ve kiy1
bitkileri mevcuttur. Bolge ayn1 zamanda piknik alani olarak kullanilmaktadir. Aym

zamanda gece yaban hayvani tehlikesi oldukga yiiksektir (Fotograf 3.9).
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Fotograf 3.9. Istasyon 10’un genel goriiniimii (Meset Cay1)

Cayyaka ve Gokgeoren’de belirlenen istasyon 11 ve 12 Terme c¢ayr lizerinde
bulunmaktadir. Cayin dip yapis1 Biiyiik tag ve kiiglik cakillardan olugsmaktadir. Her
iki istasyonda da ¢evrede hayvancilik ve kirlilik gézlemlenmistir (Fotograf 3.10).
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Fotograf 3.10. Istasyon 11’in genel goriiniimii (Terme Cay1)

Ozellikle Istasyon 12 merkeze yakin olmas: sebebiyle asir1 gevre kirliligine maruz

kalmaktadir (Fotograf 3.11).
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Fotograf 3.11. Istasyon 12’nin genel goriiniimii (Terme Cay1)

Cayiistii’nde bulunan istasyon 13 Sehriban ¢ay1 iizerinde belirlenmistir. Dip yapist
kiigiik taslar ve ¢akillardan olugmaktadir. Kiy1 dogaldir ve bitkiler mevcuttur. Etrafta
hayvancilik gézlemlenmistir (Fotograf 3.12).
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Fotograf 3.12. Istasyon 13’iin genel goriiniimii (Sehriban Cay1)

Cide ve Irmak koyiinde bulunan Istasyon 14, 15 ve 16 Devrekani ¢aymin
Karadeniz’e dokiilen Irmak gay1 iizerinde bulunmaktadir. Istasyon 14’te cayin dip
yapist oldukga biiylik ve birbirine yapisik taglardan meydana gelmektedir. Suyun
akist durgun ve su bulanik olarak gozlemlenmistir. Bol miktarda ¢op atilmaktadir

(Fotograf 3.13).
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Fotograf 3.13. Istasyon 14’{in genel goriiniimii (Irmak Cay1)

Istasyon 15’in dip yapis1 bilyiik taslar, iri cakil ve kumdan olusmaktadir. Akint1 hizl
ve suyun rengi yesildir. Caymn genisligi ve derinligi oldukca fazladir. Cide’nin
merkezine yakin Irmak koyde bulunan bu nokta piknik ve kamp alani olarak

kullanilmaktadir (Fotograf 3.14).
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Fotograf 3.14. Istasyon 15”in genel goriiniimii (Irmak Cay1)

Istasyon 16’nmin dip yapisi biiyiik taglar, iri ve kiigiik cakillardan olusmaktadir.
Istasyon yerlesim yerlerine olduk¢a uzak bir noktadadir ve gece yaban hayati

tehlikesi oldukga fazladir (Fotograf 3.15).
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Fotograf 3.15. Istasyon 16 nin genel goriiniimii (Irmak Cay1)

Sinop’un Tiirkeli ilgesinde belirlenen Istasyon 17 ve 18 Tiirkeli cay: iizerindedir.
Cayin dip yapis1 biiyiik taglar ve ¢akillardan meydana gelmektedir. Kiy1 dogal ve kiy1
bitkilerine sahiptir. Su az, bulanik ve akis yavastir. Cevrede tarim ve hayvancilik

oldugu gozlemlenmistir (Fotograf 3.16).
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Fotograf 3.16. Istasyon 17 nin genel gériiniimii (Tiirkeli Cay1)

Istasyon 18’in dip yapis1 biiyiik tas, kii¢iik ¢akil ve kumdan olusmaktadir. Kiy1 dogal
ve kiy1 bitkileri mevcuttur. Su berrak ve akinti yavastir. Cevrede hayvancilik

yapildig1 gézlemlenmistir (Fotograf 3.17).
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Fotograf 3.17. Istasyon 18’in genel goriiniimii (Tiirkeli Cay1)

Sinop’un Ayancik ilgesinde belirlenen Istasyon 19 ve 20 Ayancik ¢ay iizerindedir.
Istasyon 19’un dip yapis1 biiyiik taslar, iri cakil, kiiciik c¢akil ve kumdan
olugsmaktadir. Kiy1 modifiyeli ve kiy1 bitkileri bulunmaktadir. Suyun rengi berrak ve
akint1 yavastir. Cevrede yerlesim yerleri olup bol miktarda ¢op gozlemlenmistir.

Ayrica bolgede suya ¢ok yakin alanda tas ocagi bulunmaktadir (Fotograf 3.18).
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Fotograf 3.18. Istasyon 19’un genel goriiniimii (Ayancik Cay1)

Istasyon 20°nin dip yapist biiyiik taglar, iri cakil, kiiciik cakil ve kumdan
olugmaktadir. Su berrak ve akinti durgundur (Fotograf 3.19).

Fotograf 3.19. Istasyon 20°nin genel gériiniimii (Ayancik Cay1)
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3.1  Larva Orneklerinin Toplanmasi

Bentik makroomurgasiz larvalari, belirlenen istasyonlarin her birinde dip kepgesi
(500 pm g6z agiklikli) kullanilarak, kick-net ornekleme yontemi kullanilarak
toplanmistir. Numunelerin toplanmasi, biitiin istasyonlardaki olas1 mikrohabitatlari
dahil edebilmek i¢in 100m?’lik bir alanda, mansaptan membaya dogru 3 dakika siire
ile dibe yerlestirilen kepgenin oniindeki taslar tekmelenerek yapilmistir. Kepge igine
giren bentik ornekler ve diger materyaller (yaprak, tohum, kum, tas vb.) su dolu bir
kaba aktarilmis ve kullanilmayacak nesneler (yaprak, tohum veya bazi makro
omurgasizlar) kabaca temizlenmistir. Daha sonra elek yardimi ile siiziiliip kalan
materyal kaba aktarilmis ve tlizerine %96’lik alkol eklenerek muhafaza edilmistir.
Orneklerin hangi istasyona ait oldugunu ve toplandigi tarihi gosteren bir etiket
hazirlanip kabin igerisine yerlestirilmistir. Alkoliin sizmamasi i¢in kapak kismi
parafilm ile sarilmistir. Ayn1 islem tiim istasyonlarda tekrarlanmistir. Laboratuvara

getirilen ornekler ayiklama iglemine tabi tutulmustur.
3.2 Ergin Orneklerin Toplanmasi

Ergin orneklerin toplanmasi i¢in her bir istasyona 6W BLB 151k tuzagi kurulmustur.
30-60 cm boyutlarinda 5 cm derinliginde bir tepsinin 40 cm {izerine 6W BLB
floresan lamba yerlestirilip, 12 V akii ile elektrik saglanarak yakalama tuzag:
hazirlanmistir. Tuzak, istasyonda akarsuya 2-3 m mesafede, uygun bir noktaya
yerlestirilmistir. Tepsi icerisine 4 cm derinlige kadar su konulmus ve icine ylizey
gerilimini gidermek i¢in birka¢ damla deterjan konularak 151k tuzagir hazirlanmigtir
(Fotograt 3.20). Isik tuzaklari bir periyotta calisilan yaklagik 10 istasyona aym
sekilde kurulmustur. Gidilen son istasyondan ilk istasyona dogru havanin
kararmasindan 2-3 saat sonra 151k tuzagina gelen ornekler toplanmaya baslanmistir.
Tepsideki suyun igine toplanmig ornekler, bir elek yardimi ile siiziilerek %96’lik
alkol bulunan kaba aktarilmis ve etiketleme islemi yapilmistir. Kapagin etrafi alkol

sizintisin1 engellemek amaciyla parafilm ile sarilmistir.
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Fotograf 3.20. Ergin 6rneklerin toplanmasi i¢in kurulan 1s1k tuzagi

Toplanan Trichoptera larva ve ergin ornekleri ayiklama islemine tabi tutulmustur.
Arazide kepce ve tuzak yardimi ile yakalanan Trichoptera, Ephemeroptera,
Plecoptera, Odonata, Heteroptera, Lepidoptera, Diptera, Coloptera, Hemiptera ve
Hymenoptera gibi ¢esitli takimlara ait larva ve ergin Ornekleri icinde %96’lik etil
alkol olan farkli tiiplere aktarilarak ayrilmistir. Ayrilan Trichoptera 6rnekleri daha

sonra teshis edilmek tizere (Larva ve erginler ) +4°C’de muhafaza edilmistir.
3.3  Larva Orneklerinin Teshisi

Larva orneklerinin tiir teshisi Eutaxa Trichoptera 05-Key to Larvae from Central

Europe programini kullanarak yapilmastir.

3.4  Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) Arasi Sahil Bolgesinde Tespit Edilen

Trichoptera Larvalar i¢in Familya Teshis Anahtar1

Larvalarin teshisini yaparken oOncelikle familyalar1 belirlenmistir. Bu tez
caligmasinda mevcut olan familyalar icin Waringer ve Graf (2013)’a gore bir teshis

anahtar1 sunulmustur.
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1 Pronotum, mezonotum ve metanotum biitiin sekilde sklerotize, ventral apotome

kisa ve abdomende sagak seklinde solungaglar var ise .................. Hydropsychidae

Morfoloji yukaridaki gibi de@il 1S€.........ooviiiiiiiiii e 2

2 Yalnizca pronotum sklerotize, labrum zar yapida, anal bacak yumusak ve sklerotize

bOIIMIEr MEVCUL 1S€ ...vvvieei i, Philopotamidae

Morfoloji yukaridaki gibi de@il iS€........coevveiiniiiiiiii i 3

3 Pronotum biitiin, mezonotum biitlin veya pargali sekilde, anten var, mesonotumda
genislikten 6 kat daha uzun veya 2 koyu renkli ¢ikintili, 1. abdominal segmentte 2

veya 3 pargali gikintilar meveut iS€ .........cooevviiiiiiiiiiiiiii i Leptoceridae

Morfoloji yukaridaki gibi de@il 1S€........covviiiiiiiiiiii i 4

4 Evcik yok, yalnizca pronotum sklerotize, maksillar palpusun 2. segmenti 1.

segmentten uzun ve labrum ve 9. tergit sklerotize i€ .................... Rhyacophilidae

Morfoloji yukaridaki gibi degil 1S€.......c.oviuiiviiiiiii 5

S Evcik var ve sekli kaplumbaga kabuguna benzer ayrica labrum ve 9. tergit

SKICTOLIZE 1S€ - . n ettt e et e e e et e Glossosomatidae

Morfoloji yukaridaki gibi degil 1S€.........ouvvuiiiiiii i 6

6 Yalnizca pronotum sklerotize ve frontoclypeus killi veya karin ucunda belirgin seta

INEVCUL 1S€ - .ttt ettt e e e e e e e e e e e Beraeidae

Mortfoloji yukaridaki gibi de@il 1S€.........covviiiiiiiiii e 7

7 Pronotum biitiin sekilde mezonotum ve metanotum parcali sekilde sklerotize
mevcut, 1. abdominal segmentte 2 veya 3 parcali ¢ikintilar mevcut

LS e e et ettt e e e Sericostomatidae
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Morfoloji yukaridaki gibi degil 1S€........ccoviiiiiiiiiiii e 8

8 Pronotum biitiin, metanotum parcali, mezonotumda 2 den fazla pargali sklerotize

INEVCUL 1€ - ettt e e e e e e e e e e e e e e e e Goeridae

3.5  Ergin Orneklerin Teshisi

Trichoptera ergin Orneklerinin teshisi i¢in Malicky (2004)’den yararlanilmistir.
Stereo mikroskop altinda incelenen her bir Trichoptera ergini i¢in bacak diken
formili (spur formilii) ¢ikarilmistir (Sekil 3.4). Bacak diken formiili, 1, 2. ve 3.
bacaklarin tibiasindaki diken sayisi belirlenerek saptanmaktadir. Erginlerde nokta
gozlerin (ocel goziin) varligi veya yoklugu ve erkek bireylerin maksillar palpus
segment sayist belirlenmistir. Disiler icin ise maksillar palpus segment sayisi
Malicky (2004)’e gore her zaman 5 olarak bildirilmistir. Tim bu morfolojik
karakterlerle elde edilen formiil ile familya ve cins diizeyinde teshisler yapilmistir.
Her familyanin kendine ait bir formiilii vardir. Ornegin; 244+5 formiilii; incelenen
ornekte, on bacakta 2, orta bacakta 4 ve arka bacakta 4 diken oldugunu; nokta
gozlerin bulundugunu, maksillar palpus segment sayismin 5 oldugunu
gostermektedir. 244+5 formiilii i¢cin Malicky (2004)’nin eserinde yer alan atlasta
verilen tablo incelendiginde Arctopsyche ve Calamoceras cinsleri ile
Hydropsychidae, Molannidae, Odontoceridae ve Psychomyiidae familyalarinin bu
formiile uyduklar1 belirtilmistir. Mikroskop altindaki ergin bireyin genital yapisi
incelendikten ve her biriyle karsilagtirildiktan sonra familya veya cinsi belirlenmistir.
Fakat bir familya icerisinde farkli formiile sahip olan cinsler de mevcuttur. Ornegin;
Hydroptilidae familyasinda “024-5 formiili ile Hydroptila, “034+5” ile Ithytrichia,
“034-5 ile Orthotrichia, “134+5” ile Stactobiella, “124+5” ile Stactobia cinslerine

ulasilmaktadir.
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Sekil 3.4. Familya ve cinsi diizeyinde teshis i¢in kullanilan morfolojik karakterlerin
gosterimi. Oc: Osel goz, Mxp: Maksillar palpus, S: Spur. (Malicky, 2004)
Malicky (2004) referans alinarak Trichoptera takimina ait ergin bireylerin teshisi
yapilmistir. Bu kaynakta bulunamayan taksonlar icin 2004 yilindan sonraki ergin

teshis anahtarlar1 olan farkli kaynaklardan taranmistir.

Trichoptera erginlerinde familya ve bazi cinslerin teshisi i¢in bacak diken formiiliine
(Diken formiilii), basit gozlerine (ocel gozlerine) ve maksiller palpus segment
sayisina bakilmaktadir. Bacak diken formiilii (Bdf), 1, 2. ve 3. bacaklarin tibiasindaki
diken sayisi belirlenerek saptanmaktadir. Ayrica basit gozlerin (bg) (ocel goziin)
varlig1 veya yoklugu ve erkek bireylerin maksillar palpus segment sayist (Mpss)
ergin boceklerin familya veya cins diizeyinde teshisinde 6nemli karakterlerdir
(Fotograf 3.21). Disiler i¢in ise maksillar palpus segment sayis1 her zaman 5 olarak
bildirilmistir. Tim bu morfolojik karakterlerle elde edilen formiil ile familya ve cins
diizeyinde teshisler yapilmaktadir (Malicky, 2004). Her familyanin kendine ait bir
formiilii vardir. Ornegin; 244+5 formiilii; incelenen Ornekte, 6n bacakta 2, orta
bacakta 4 ve arka bacakta 4 diken oldugunu; basit gozlerin bulundugunu, maksillar

palpus segment sayisinin 5 oldugunu gostermektedir.
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3.6 Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) Arasi Sahil Bolgesinde Tespit Edilen
Trichoptera Erginleri icin Ordo Anahtar

Bu tez ¢alismasinda Trichoptera takimini diger takimlardan ayirmak amaciyla Gullan

ve Cranston (2014)’e gore bir teshis anahtar1 hazirlanmistir.

1 Zar yapida ve belirgin damarlara sahip iizerinde tiiyler tagiyan dort kanata sahip,
kanatlar1 killarla kapli bas ve gogiis kisimlarinda da mevcut, bas kisminda bir ¢ift
belirgin birlesik g6z mevcut, kafada bir tentorium (cerebellum’un {iizerini orten ve
sabitleyen zarims1 doku) mevcut, antenler uzun ve ince yapida, agiz pargalari ya
gelismemis ya da iz seklinde, maksillalar da olduk¢a kiiclilmiis ancak maksiller

Palpus bElIrgin 1S ..ovvvieniiiiii it eiee et e eereesie e esee e s e nn: LTICHOpTETA
Morfoloji yukaridaki gibi degil iS€ .........coeiiiiiiiiiiii 2

2 Erginlerin agiz parcalar1 indirgenmis, Ozellikle erkekler biiyiik bilesik gozlere
sahiptir ve ii¢ osellus bulunuyorsa, antenler ipliksi ve ¢ok segmentli ise, GOgsiin orta
segmenti ugmak i¢in genislemis ve bu bolgede liggenimsi 6n kanatlar ve daha kiiciik

arka kanatlar meveut i1Se .........oooviiiiii i Ephemeroptera
Morfoloji yukaridaki gibi degil 1S€ ........coevuiiiiiiiiiii i 3

3 Erginler bilesik gozlere ve li¢c osellusa sahip, kisa kil seklinde antene, ¢igneyici

ag1z parcalaria sahip, abdomen silindir seklinde ise ............................ Odonata
Morfoloji yukaridaki gibi degil 1S€ ......c.ovvviiiiiiiii 4

4 Erginler ipliksi antenlere, siskin bilesik gozlere ve iki yada {i¢ osellusa sahip, gogiis

segmentleri esit boyutta ve on ve arka kanatlar zarimsi sekilde ise .......... Plecoptera
Morfoloji yukaridaki gibi degil i€ ........oovviiiiiiii i 5

5 Bilesik gozler biiyiik, antenler kisa ve birka¢g segmentli veya ipliksi ve ¢ok

segmentli, mandibul ve maksiller igne seklinde ise ............................. Hemiptera

57



Morfoloji yukaridaki gibi de@il iS€ ..........oviiiiiiiiiii e 6

6 Oselluslar genelde yok, agiz parcalari ¢igneyici, Protoraks belirgin ve genistir,
mezotoraks kiigiiktliir ve kanat tasiyan pterotoraksi olusturmak ig¢inmetatoraks ile

4 1 ) 4§ 3 ] Coleoptera

3.7 Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) Arasi Sahil Bolgesinde Tespit Edilen

Trichoptera Erginleri I¢cin Familya Anahtar

Bu tez ¢alismasinda ergin bireylerin familya diizeyinde teshisleri yapilirken Malicky

(2004)’e gore bir teshis anahtar1 hazirlanmistir (Tablo 3.2).

—»Mzxp (5)
bacak diken (2)

Orta bacak diken (4)

Arka bacak diken (4)

Fotograf 3.21. Familya teshisi i¢in ¢ikarilan formiiliin ergin birey lizerindeki goriiniimii. Oc:
Osel goz, Mxp: Maksillar palpus
Stereo mikroskop altinda incelenen 6rneklerin bacak diken formiili, basit gozlerin
varlig1 veya yoklugu ve maksillar palpus segment sayis1 belirlendikten sonra Tablo
3.2°ye gore teshis edilecek Ornegin familyasi veya cinsi belirlenmektedir. Birden
fazla familya ayni formiile sahip olabilir. Bu durumda familyalara ait genital
ornekleri anahtar ile karsilagtirildiktan sonra familyasina karar verilmektedir. Aym
formiile sahip birden fazla familya olabilecegi gibi farkli formiillere sahip ayni

familyaya ait fakat farkli cinslerde goriilmektedir.
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Tablo 3.2. Familyalarin diken formiilleri

Bdf Bg Mpss  Familya/Cins
Hydropsychidae (Diplectrona, Cheumatopsyche,
244 - 5
Hydropsyche)
244 - 5 Psychomyiidae
344 + 5 Rhycophilidae (Rhyacophila)
024 - 5 Hydroptilidae (Hydroptila)
122,222,022 —ymye 3 Leptoceridae
Polycentropodidae (Polycentropus, Cyrnus,
344 - 5 .
Plectronemia)
244 - 3 Sericostomatidae (Sericostoma)
144, 244 +,+ 5 Philopotamidae (Wormaldia)

Familyas1 veya cinsi belirlenen 6rneklerin tiir teshisi icin genitalleri ¢ikarilmistir ve
genital preparasyonlart yapilmistir. Hazirlanan genitaller stereomikroskop altinda
dorsal, lateral ve ventral yonlerden incelenerek tiir teshisleri Malicky (2004) nin

Atlas of European Trichoptera adl1 kitabina gore yapilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.8  Genital Preperasyon

Familya teshisleri yapilan Orneklerin genital preperasyon yontemi ile genitalleri
cikarilmis ve tiir teshislert yapilmistir. Stereo mikroskop altinda 9. segmentte yer
alan genitalin ¢ikarilabilmesi ic¢in bisturi yardimi ile 9. segmentin gerisinden
kesilmistir. Kesilen parca daha dnce hazirlanmis ve cam tiiplere aktarilmis %10
oraninda KOH ¢0zeltisinin i¢inde genitalin etrafindaki abdomen dokusunun
tamamen yumusamasi i¢in bekletilmistir. Hydroptilidler icin 6 saat veya daha uzun,
asirt sklerotize kiitikul iceren oOrnekler i¢in ise gece boyunca oda sicakliginda
%10’luk KOH ¢ozeltisi i¢inde bekletilmistir. Bekleme siiresi dolduktan sonra kesilen
parga, icerisinde distile su olan bir saat camina yerlestirilmistir. Su yiizey geriliminin
kirilmast i¢in birkag damla etanol veya deterjan eklenmistir. Kesilen abdomen
dokusunun maruz kaldigi KOH c¢ozeltisi uzaklastirilmistir. Bu uzaklagtirma iglemi

icin bir siringa yardimi ile doku tizerinde distile su ile yikama islemi birkag defa

59



tekrarlanmistir. Daha sonra mikroskop altinda ince uglu pens ve igne gibi materyaller
ile genital etrafinda yumusamis abdomen dokular1 yalnizca genital yapis1 kalana
kadar temizlenmistir. Temizlenen genital teshis edilmek iizere icerisi gliserin ile dolu
olan etiketlenmis ependorf tiiplere aktarilmistir. Orneklerin KOH ¢ozeltisinden
alindiktan sonra ¢6zeltinin, genital yapidan uzaklastirilmasi, genital yapinin erimeye
veya saydamlagsmaya ugramamasi i¢in 6nemli bir adimdir (Blahnik ve Holzenthal,

2004).

3.9  Shannon-Wiener indeksi (H')

Bu tez ¢alismasinda tiir ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla Shannon-Wiener indeksi
kullanilmistir. Alfa tiir ¢esitliliginin belirlenmesinde kullanilan ¢ok sayida indeks
bulunmaktadir. Shannon-Wiener indeksi alfa gesitliliginin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan bir¢cok indeksten biridir. Bu indeks Claude Shannon’in entropi
formiiliine dayanir ve tiir gesitliligini tahmin eder. Indeks, bir habitatta yasayan

tiirlerin sayisini (zenginlik) ve bunlarin goreceli bollugunu (diizgiinliik) hesaba katar.

H'= =Y pi In(pi) 3.1)

Burada,

pi: 1’ninci tiirlin birey sayisinin toplam birey sayisina oranini

In: dogal logaritma tabanin1 géstermektedir.

H' degeri genellikle 1,5-3,5 arasinda degisir, nadiren 4’ii geger. Asgari Shannon-
Wiener ¢esitlilik indeksi alabilir degeri 0°dir. Degerin sifir olmasi habitatta ¢esitlilik
olmadigini yansur. Indeksin 0’a esit olmas1 habitatta yalnizca bir tiir bulundugunu

gosterir (Giilsoy ve Ozkan, 2008; Shannon-Wiener, 1949).
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3.10 Agirhksiz Cift Grup Aritmetik Ortalama Yontemi (Unweighted Pair
Group Metod of Arithmetic Avarage [UPGMAY])

Secilen habitatlarin siniflandirilmasinda Multi Variate Statistical Package (MVSP)
3.22 programi  kullanilmistir  (Kovach, 1999). Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde siniflandirma metodu olarak UPGMA segilmistir. Benzerlik ya

da farkliliklar aras1 mesafe yiizde benzerlik katsayisi ile gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Bu tez calismasinda, Cide ve Ayancik ilgeleri arasinda belirlenen 19 istasyondan
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 876 larva ve 2237 ergin olmak iizere
toplam 3113 6rnek toplanmis ve incelenmistir. Incelenen ergin drneklerin 8 farkli
familyaya ait olduklar1 belirlenmistir. Bu 6rneklerden toplamda 30 tiir (Arthripsodes
longispinosus, Cheumatopsyche persica, Cheumatopsyche flavellata,
Cheumatopsyche lepida, Cyrnus flavidus, Diplectrona felix, Hydropsyche
botosaneanui, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche djabai, Hydropsyche instabilis,
Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche sappho, Hydroptila acuta, Hydroptila
cornuta, Hydroptila forcipata, Hydroptila occulta, Hydroptila simulans, Hydroptila
sparsa, Mystacides azurea, Plectrocnemia geniculata, Metalype fragilis, Psychomyia
pusilla, Rhyacophila nubila, Rhyacophila relicta, Rhyacophila dorsalis, Rhyacophila
fasciata, Rhyacophila mysica, Sericostoma personatum, Tinodes pallidulus ve
Wormaldia subnigra) ve 3 alt tir (Polycentropus flavomaculatus auriculatus
Polycentropus  flavomaculatus  flavomaculatus ve Polycentropus ierapetra

septentrionalis) teshis edilmistir.

Trichopteralarin larvalarina ait tiim aylar i¢in incelenen Ornek sayisi ise toplam
876’dir. Teshis edilen bu larvalarin 8 farkli familyaya ait olduklar1 saptanmistir.
Teshisi yapilan larvalara ait ornekler incelenerek 16 tiir (Athripsodes albifrons,
Athripsodes bilineatus, Cheumatopsyche lepida, Cheumatopsyche sp., Ernodes
articularis, Glossosoma sp., Glossosoma conformis, Hydropsyche botosaneanui,
Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche dinarica, Hydropsyche incognita, Hydropsyche
instabilis, Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche sp., Rhyacophila dorsalis,
Rhyacophila fasciata,  Rhyacophila obliterata, Rhyacophila sp., Sericostoma
personatum, Silo sp. ve Wormaldia subnigra) tespit edilmistir. Teshisi yapilamayan
tirler sp. diizeyinde birakilmistir. Bu g¢alismada yer alan toplam 19 istasyondan

toplanan ergin 6rneklerin tiir listesi agagida verilmistir.
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4.1 Familya: Rhyacophilidae Stephens, 1836

4.1.1 Cins: Rhyacophila Pictet, 1834

Rhyacophila dorsalis Curtis, 1834

Incelenen Materyal:

4 99, Ayancik, Sinop, 196m, 41°5120.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 1 2,
Karacehennem Bogazi, inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E,
30.08.2020; 1 Q, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84"
E, 30.08.2020; 2 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79"
E, 27.09.2020; 1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 27.09.2020; 1 Ilarva, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 11.06.2021; 1 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu,
168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 11.06.2021; 3 larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop,
313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 11.06.2021; 5 larva, Soke, Inebolu,
Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 04.07.2020; 4 larva Ezine,
Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E, 04.07.2020; 2 larva Ezine,
Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E, 04.07.2020; 1 larva,
Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
04.07.2020; 6 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 04.07.2020; 4 Ilarva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m,
41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 04.07.2020; 3 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu,
36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 10.07.2020; 2 larva, Terme, Cayyaka,
Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020; 2 larva, Irmak,
Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 10.07.2020; 1 larva,
Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 18.07.2020; 1 larva,
Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 3 larva Ezine,
Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 1 larva,
Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 26.08.2020;
2larva, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E,
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26.08.2020; 1 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E,
26.08.2020.

Fenolojisi:

R. dorsalis bu tez ¢calismasinda Sinop Ayancik ilgesinde Temmuz ayinda, Kastamonu
Inebolu (Ozliice) ve Cide (Cayyaka) ilgelerinde Agustos ayinda, Kastamonu Bozkurt

ve Catalzeytin il¢elerinde Eyliil ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Ibrahimi ve Gashi (2008) Kosova’dan, Menéndez ve Gonzalez (2009) Ispanya’dan,
Olah (2010) Fransa’dan, Tempelman vd., (2013) Hollanda’dan, O’Connor (2015)
Irlanda’dan  Rhyacophila dorsalis’i rapor etmislerdir. Tiirkiye’de yapilan
calismalarda ise Zeybek (2007) Isparta’dan, Akyildiz (2008) Denizli’den, Zeybek
vd., (2012) Antalya’dan, Zeybek vd., (2014) Isparta’dan, Zeybek ve Sahin (2016)
Tunceli’den, Kesir ve Findik (2016) Kahramanmaras’tan, Ozkan (2017) Sakarya’dan

ve Kayan (2021) Antalya’dan tiiriin larvalarini rapor etmislerdir.
Rhyacophila fasciata Hagen, 1859
Incelenen Materyal:

1 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E,
26.08.2020.

Fenolojisi:

Rhyacophila fasciata’nin larvasi (Hagen, 1859) Sinop Ayancik’tan Agustos ayinda

rapor edilmistir.
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Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Andersen vd., (1993) Norveg’ten, Cianficconi vd., (2008) italya’dan, Gonzalez ve
Menendez (2011) Ispanya’dan, Ibrahimi vd., (2012) Kosova’dan, Karaouzas ve
Malicky (2015) Yunanistan’dan ve Ibrahimi vd., (2017) Sirbistan’dan Rhyacophila
fasciata’y1 rapor etmislerdir. Tiirkiye’den ise Kiiglikbasmaci ve Kiyak (2017)
Kastamonu’dan ergin Zeybek vd., (2014) Isparta’dan ve Zeybek (2017) Antalya’dan

larva Orneklerini bildirmislerdir.
Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863
Incelenen Materyal:

4 larva, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77.4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E,
04.07.2020; 2 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 04.07.2020; 2 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61"
N, 34°34'40.43" E, 18.07.2020; 1 larva, Turkeli, Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69"
N, 34°21'16.06"88 E, 26.08.2020.

Fenolojisi: Kastamonu Inebolu ve Catalzeytin ve Sinop Ayancik ilgelerinden

Temmuz ayinda, Sinop Tiirkeli Ilgesinden Agustos ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Rhyacophila obliterata’yr Chvojka ve Komzdk (2008) Cek Cumhuriyeti’nden,
Ibrahimi vd., (2012) Kosova’dan, Previsi¢ vd., (2013) Hirvatistandan, Kalaninova
vd., (2014) Slovakya’dan bildirmislerdir. Tiirkiye’de ise Zeybek vd., (2014)
Isparta’dan, Zeybek ve Yildiz, (2019) Balikesirden, Zeybek vd., (2012), Ozen,
(2018) ve Kayan, (2021) Antalya’dan, bildirmislerdir.
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Rhyacophila nubila Zetterstedt, 1840
incelenen Materyal:

1 &, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E, 11.06.2021;
5 448, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E,
11.06.2021; 1 &, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N,
33°53'33.60" E, 04.07.2020; 1 &, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N,
34°2'45.79" E, 04.07.2020; 2 43, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 6 33, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu,
254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 04.07.2020; 1 9, Ezine, Bozkurt,
Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 4 43, 2 99, Akcay,
Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 26.08.2020; 2 3,
Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 25.09.2020; 1 &,
2 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°5623.54" N, 34°1'53.91" E
25.09.2020; 1 &, 2 29, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m 41°49'54.20" N,
34°16'19.15" E 27.09.2020; 1 &, 1 @, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m,
41°5929.16" N, 33°26'15.48" E 27.09.2020; 1 @, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu,
154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 27.09.2020.

Fenolojisi:

Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) Kastamonu Bozkurt ve Catalzeytin
ilgelerinden Haziran ayinda, Kastamonu Inebolu (Gemiciler), Bozkurt ve Catalzeytin
ilcelerinden Temmuz ayinda, Kastamonu Bozkurt ve Catalzeytin ilgelerinden
Agustos ayimnda, Kastamonu Inebolu, Bozkurt, Catalzeytin ve Doganyurt ilgelerinden

Eyliil ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Genis bir dagilima sahip olan Rhyacophila nubila’yr Andersen vd., (1990)
Norveg’ten, Schmera (2000) Macaristan’dan, Mirmoayedi ve Malicky (2002) ve
Chvojka (2006) Iran’dan, Szczesny ve Godunko (2008) Ukrayna’dan, Olah (2010)
Makedonya’dan, Ibrahimi vd., (2014) Kosova’dan, Oldh ve Balogh (2015) Ukrayna
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ve Romanya’dan, Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan ve Melnitsky ve
Ivanov (2017) Rusya’dan rapor etmislerdir. Tiirkiye’den ise Rhyacophila nubila’y1
Malicky (1972) Karaman, Konya ve Yalova’dan, Sipahiler (1986) Artvin, Bolu,
Kastamonu ve Rize’den, Sipahiler ve Malicky (1987) Aksaray, Ankara, Artvin,
Balikesir, Bolu, Bursa, Cankiri, Elazig, Hakkari, Icel, Kars, Kastamonu, Konya,
Kiitahya, Malatya, Mugla, Osmaniye, Sivas, Tunceli ve Yalova’dan, Malicky ve
Sipahiler (1993) Balikesir, Bursa, izmir ve Mugla’dan, Kumanski ve Sipahiler
(2002) Bolu, Erzurum, Giresun, Nigde ve Osmaniye’den, Uherkovich ve Nogradi
(2002) Adiyaman, Agri, Kayseri, Malatya, Sivas ve Van’dan, Sipahiler (2003)
Konya’dan, Sipahiler (2007) Bartin, Bolu ve Kastamonu’dan, Girgin ve Kazanci
(2008) Ankara’dan, Sipahiler (2010a) Giresun ve Ordu’dan, Oldh ve Kiss (2015)
Agri’dan, Kiiciikbasmaci ve Kiyak (2017) ve Kum (2018) Kastamonu’dan, Sipahiler
(2018a) Kayseri’den rapor etmislerdir. Ayrica Kiigiikbasmaci ve Findik (2019; 2020)

Rhyacophila nubila nin larvasin1 Kastamonu’dan bildirmislerdir.
Rhyacophila relicta McLachlan, 1879
incelenen Materyal:

1 @, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N,
33°36'46.28" E, 04.07.2020.

Fenolojisi:

Rhyacophila relicta (McLachlan, 1879) yalnizca Kastamonu Inebolu (Ozliice)

ilcesinden Temmuz ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Rhyacophila relicta’yr Gonzalez ve Menendez (2011), Martin vd., (2014), Martin
vd., (2016) ve Aistleitner (2021) Ispanya’dan rapor etmislerdir.
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Rhyacophila fasciata Hagen, 1859

incelenen Materyal:

5 34, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 10.07.2020.
Fenolojisi:

Yalnizca Kastamonu Cide ilgesinde Temmuz ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Sipahiler (1986) Bolu’dan, Sipahiler ve Malicky, (1987) Bolu’dan, Malicky ve
Sipahiler (1993) Bolu’dan, Uherkovich ve Nogradi (2002) Sivas’tan, Sipahiler
(2012) Kastamonu ve Sinop’tan, Sipahiler (2013) Bolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop
ve Zonguldak’tan ve Sipahiler (2014) Karabiikk ve Zonguldak’tan Rhyacophila

fasciata fasciata’y1 bildirmislerdir.
Rhyacophila mysica Malicky ve Sipahiler, 1993
incelenen Materyal:

1 &, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 10.07.2020;
1 &, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 18.07.2020.

Fenolojisi:

Rhyacophila mysica (Malicky ve Sipahiler, 1993) Kastamonu Cide (Irmakkdy) ve

Sinop Ayancik ilgelerinden Temmuz ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Tiirkiye’ye endemik olan bu tiir ilk olarak Malicky ve Sipahiler (1993) tarafindan
Balikesir ve Bursa’dan bildirilmistir. Ileriki yillarda Balikesir ve Bursa’dan yeniden

bildirilmistir (Sipahiler, 2013, 2018c).
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Rhyacophila sp.
incelenen Materyal:

1 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E,
10.07.2020; 3 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66"
E, 18.07.2020.

4.2  Familya: Glossosomatidae HDJ Wallengren, 1891
4.2.1 Cins: Glossosoma J Curtis, 1834

Glossosoma conformis Nebosis, 1963

incelenen Materyal:

1 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°5929.16" N, 33°26'15.48" E,
11.06.2020.

Fenolojisi:
Kastamonu Doganyurt ilgesinden Haziran ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Solem (1991) Norvecten, Chvojka ve Komzék (2008) Cek Cumhuriyeti’nden, Lukas
ve Kmo (2003) Slovakya’dan, Banaduc ve Radu (2010) Romanya’dan ve
Kalaninova vd., (2013) Slovakya’dan rapor edilmistir. Tiirkiye’den ise Zeybek ve
Sahin (2016) Tunceli’den, Zeybek ve Yildiz (2019) Balikesir’den ve Kalyoncu ve

Zeybek (2011) Isparta’dan Glossosoma conformis’in larvasini rapor etmislerdir.
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Glossosoma sp.
incelenen Materyal:

1 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 18.07.2020;
1 larva, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E,
26.08.2020.

4.3  Familya: Hydroptilidae JF Stephens, 1836
4.3.1 Cins: Hydroptila JW Dalman, 1819
Hydroptila acuta Mosely, 1930

incelenen Materyal: 4 33, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N,
32°58'49.95" E, 12.06.2021; 1 &, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m,
41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 27.09.2020.

Fenolojisi:

Hydroptila acuta (Mosely, 1930) Kastamonu Cide i¢esinde Haziran ayinda ve

Kastamonu Catalzeytin il¢cesinde Eyliil ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Bu tiirii Malicky (2002) italya’dan, Gonzalez ve Menendez (2011) Ispanya’dan ve
Cianficconi vd., (2016) de yine italya’dan rapor etmislerdir.

Hydroptila cornuta Mosely, 1922
Incelenen Materyal:

1 &, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 11.06.2021.
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Fenolojisi:

Hydroptila cornuta (Mosely, 1922) Sinop Ayancik’tan Haziran ayinda rapor

edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Literatiir incelendiginde bu tiiriin Diinya’nin farkli noktalarindan rapor edildigi
anlagilmaktadir. Wiberg-Larsen (1985) Danimarka’dan, Andersen vd., (1993)
Norveg’ten, Szczesny ve Godunko (2008) Ukrayna’dan ve Cianficconi vd., (2016)
Italya’dan bildirmislerdir. Tiirkiye’den de farkli noktalardan rapor edilen Hydroptila
cornuta’y1 Malicky ve Sipahiler (1993) Mugla’dan, Sipahiler (2007) Kastamonu
Pinarbasi ilgesinden, Botosaneanu (2004) Erzurum’dan ve Kiigiikbasmaci ve Kiyak
(2017) Kastamonu Catalzeytin’”den ve Sipahiler (2018a) Osmaniye’den
bildirmislerdir.

Hydroptila forcipata Eaton, 1873

incelenen Materyal:

2 43, Bzine, Bozkurt, Kastamonu, 72.2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E
11.06.2021; 1 9, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E,
12.06.2021; 2 99, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 9, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m,
41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 04.07.2020; 1 @, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu,
105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E, 26.08.2020; 6 Y%, Ezine, Bozkurt,
Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 2 99, Meset,
Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 30.08.2020; 1 <,
Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 26.08.2020; 8 ¥, Ayancik,
Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020.
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Fenolojisi:

Hydroptila forcipata (Eaton, 1873) Kastamonu Bozkurt ve Cide (Irmakkoy)
ilgelerinde Haziran ayinda, Kastamonu Catalzeytin’den Temmuz ayinda, Kastamonu
Inebolu (Gemiciler), Bozkurt, ve Doganyurt’ta, Sinop’un Ayancik ilcesinden ise
Agustos aymda, Kastamonu Inebolu ve Doganyurt’ta ve Sinop Ayancik’tan Eyliil

ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Wiberg-Larsen (1985) Danimarka’dan, Andersen vd., (1993) Norveg’ten, Szczesny
ve Godunko (2008) Ukrayna’dan, Chvojka ve Komzidk (2008) Cek
Cumbhuriyeti’nden, Schrankel vd., (2008) Liiksemburg’dan, Corallini vd., (2013)
Italya’dan, Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan ve Gonzalez ve Menendez
(2011) Ispanya’dan olmak iizere Hydroptila forcipata’min kaydi bir cok farkl
tilkeden verilmistir. Tiirkiye’de ise Sipahiler ve Malicky (1987) Van’dan, Kumanski
ve Sipahiler (2002) Erzurum’dan, Sipahiler (2007) Bolu ve Kastamonu’dan ve son

olarak Sipahiler (2016) tarafindan Diizce’den rapor etmislerdir.
Hydroptila occulta Eaton, 1873

incelenen Materyal: 1 @, Sehriban, Kumkdy, Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N
33°6'51.60" E, 12.06.2021; 6 99, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m,
41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 26.08.2020; 1 &, 15 99, Ayancik, Ayancik, Sinop,
53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020; 2 9, Irmak, Cide,
Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 25.09.2020; 4 92, Ayancik,
Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 27.09.2020.

Fenolojisi:

Hydroptila occulta (Eaton, 1873) bu tez c¢alismasinda yalnizca Sinop Ayancik
ilcesinden Agustos aymda rapor edilmistir. Ayrica calismada Hydroptila occulta

group Kastamonu Cide (Kumkdy) ilgesinde Haziran ayinda, Kastamonu Catalzeytin
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ve Sinop Ayancik’ta Agustos ayinda, Kastamonu Cide (Irmakkdy) ve Sinop
Ayancik’ta Eyliil ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Hydroptila occulta Avrupa ve Tiirkiye’de genis bir dagilima sahiptir. Mirmoayedi ve
Malicky (2002) iran’dan, Weinzierl vd., (2005) Almanya’dan, Gullefors ve Johanson
(2007) Gotland Adasi’ndan, Szczesny ve Godunko (2008) Ukrayna’dan, Gonzalez ve
Menendez (2011) Ispanya’dan, Corallini vd., (2013) Italya’dan, Karaouzas ve
Malicky (2015) Yunanistan’dan, Smirnova vd., (2016) Kazakistan’dan, Komzak ve
Kroc¢a (2018) Cek Cumbhuriyeti’'nden Hydroptila occulta’yr rapor etmislerdir.
Tiirkiye’de ise Cakin (1983) Corum’dan, Sipahiler ve Malicky (1987) Corum, Kars
ve Mugla’dan, Malicky ve Sipahiler (1993) Mugla’dan, Kumanski ve Sipahiler
(2002) Van’dan, Sipahiler (2003) Isparta ve Konya’dan, Sipahiler (2007) Bolu ve
Kastamonu’dan (Sipahiler, 2010a) Ordu’dan, Sipahiler (2014) Karabiikk ve
Zonguldak’tan, Sipahiler (2016a) tarafindan Diizce’den, Melnitsky vd., (2017)
Izmir’den, Sipahiler (2018) Osmaniye’den rapor etmislerdir. Ayrica Zeybek ve Sahin
(2016) Tunceli’den, Sipahiler (2017) Isparta ve Antalya’dan, ve Kayan (2021)

Antalya’dan larvasini bildirmislerdir.
Hydroptila simulans Mosely, 1920

incelenen Materyal: 2 9Q, 1 &, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N
34°2'45.79" E, 11.06.2021.

Fenolojisi:

Hydroptila simulans (Mosely, 1920) bu tez calismasinda yalnizca Kastamonu

Bozkurt ilgesinde Agustos ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Hydroptila simulans kuzeyde Iskandinavya, Irlanda (O’Connor, 2015) ve Biiyiik
Britanya’dan (Hickin, 1967) giineyde Yunanistan’a kadar Avrupa’da yaygin olarak
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yayilis gosteren bir tiirdiir (Malicky, 2005). Andersen vd., (1993) Norveg’ten,
Chvojka ve Komzidk (2008) Cek Cumhuriyeti’'nden, Schrankel vd., (2008)
Liiksemburg’dan, Corallini vd., (2013) ve Cianficconi vd., (2016) Italya’dan,
Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan, Kuéini¢ vd., (2019a) Hirvatistan’dan,
Hydroptila simulans’t bildirmislerdir. Tirkiye’den ise Malicky (1972) Konya ve
Yalova’dan, Sipahiler ve Malicky (1987) Ankara ve Antalya’dan, Malicky ve
Sipahiler (1993) Mugla’dan, Malicky (1997) Bolu ve Mugla’dan, Sipahiler (2016)
Sakarya’dan, Sipahiler (2018) Adana’dan tiirii rapor etmislerdir. Ayrica Sipahiler
(2017) Antalya’dan tiiriin larvasin1 kayit etmistir.

Tiir: Hydroptila sparsa Curtis, 1834

Incelenen Materyal:

1 &, 2 29, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E,
11.06.2021; 1 @, Sehriban, Kumkoy, Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N,
33°6'51.60" E, 12.06.2021; 8 99, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N,
32°56'33.75" E, 12.06.2021; 16 99, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35"
N, 32°58'49.95" E, 12.06.2021; 6 99, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20"
N, 34°30'11.66" E, 11.06.2021; 6 99, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m,
41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 11.06.2021; 2 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu,
121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E, 04.07.2020; 2 99, 1 &, Akcay, Catalzeytin,
Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 04.07.2020; 12 @, Akgcay,
Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 9,
Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020;
25 99, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 24,6m, 41°56'47.95" N, 33°12725.17" E,
10.07.2020; 1 9, Sehriban, Kumkdy, Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N,
33°6'51.60" E, 10.07.2020; 17 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78"
N 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 2 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m,
41°56"23.54" N, 34°1'53.91" E, 26.08.2020; 1 @, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu,
75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 30.08.2020; 4 99, Meset, Doganyurt,
Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 30.08.2020; 27 9%, 6 44,
Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 30.08.2020; 2 99,
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Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 26.08.2020; 87
Q?Q, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020;
1 @, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N,
33°36'46.28" E, 25.09.2020; 40 9, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m,
41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 25.09.2020; 1 @, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu,
105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E, 27.09.2020; 7 9%, Ezine, Bozkurt,
Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 27.09.2020; 1 9, Akgay,
Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 27.09.2020; 3 92,
Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 27.09.2020;
3 99, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°5929.16" N, 33°26'15.48" E,
25.09.2020; 5 99, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E,
25.09.2020; 6 99, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E,
25.09.2020; 21 99, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66"
E, 27.09.2020.

Fenolojisi:

Hydroptila sparsa (Curtis, 1834) Kastamonu Bozkurt ilgesinde Haziran ayinda,
Kastamonu Catalzeytin ilgesinde Temmuz ayinda ve Kastamonu Cide (Irmakkdy)
ilgesinde Agustos ayinda rapor edilmistir. Hydroptila sparsa group, Kastamonu
Bozkurt ve Cide (Kumkoy ve Irmakkdy) ilgelerinde ve Sinop Ayancik ilgesinde
Haziran ayinda, Kastamonu Bozkurt, Catalzeytin ve Cide (Kumkdy ve Cayyaka)
ilgesinde Temmuz ayinda, Kastamonu Bozkurt, Catalzeytin, Doganyurt ve Cide
(Irmakkdy) ve Sinop Ayancik ilgesinde ise Agustos aymda, Kastamonu Inebolu
(Ozliice ve Gemiciler), Bozkurt, Catalzeytin, Doganyurt ve Cide (Irmakkdy)
ilgelerinde ve Sinop Ayancik il¢esinde Eyliil ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Mirmoayedi ve Malicky (2002) Iran’dan, Szczesny ve Godunko (2008)
Ukrayna’dan, Gonzalez ve Menendez (2011) Ispanya’dan, Corallini vd., (2013)
Italya’dan, Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan, Valle ve Lodovici (2018)
Italya’dan Hydroptila occulta’yr rapor etmislerdir. Tiirkiye’den ise Sipahiler ve
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Malicky (1987) Antalya’dan, Malicky ve Sipahiler (1993) Mugla’dan, Malicky
(1997) Antalya ve Mugla’dan, Sipahiler (2018) Kayseri’den ve Kum (2018)

Kastamonu Merkez ve Catalzeytin ilgelerinden tiirii bildirmistir.
Hydroptila sp.
incelenen Materyal:

1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
26.08.2020.

4.4  Familya: Philopotamidae JF Stephens, 1829
44.1 Cins: Wormaldia R McLachlan, 1865
Wormaldia subnigra R McLachlan, 1865

Incelenen Materyal:

1 &, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 12.06.2021; 1
d, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E,
04.07.2020; 1 &, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E,
26.08.2020; 1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 26.08.2020; 1 &, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m,
41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 26.08.2020; 2 4'&, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m,
41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 30.08.2020; 1 &, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m,
41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 26.08.2020; 2 43, Ezine, Bozkurt, Kastamonu,
121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 27.09.2020; 1 &, Irmak, Cide, Kastamonu,
8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 25.09.2020; 2 larva, Ezine, Bozkurt,
Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 11.06.2021; 2 larva, Akgcay,
Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 11.06.2021; 16
larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E,
11.06.2021; 2 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N,
33°11'32.84" E, 11.06.2021; 4 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 24,6m,
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41°56'47.95" N, 33°1225.17" E, 11.06.2021; 2 larva, Sehriban, Kumkoy,
Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N 33°6'51.60" E, 11.06.2021; 7 larva, Irmak, Cide,
Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 11.06.2021; 34 larva, Irmak, Cide,
Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 11.06.2021; 10 larva, Irmak,
Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 11.06.2021; 2 larva,
Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 11.06.2021; 2
larva, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77.4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E,
04.07.2020; 2 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N,
33°26'15.48" E, 10.07.2020; 1 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N,
33°0'41.74" E, 10.07.2020; 5 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35"
N, 32°58'49.95" E, 10.07.2020; 1 larva, &, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m,
41°5120.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 1 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu,
36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 30.08.2020; 2 larva, Irmak, Cide,
Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 30.08.2020; 51 larva, larva, Irmak,
Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 30.08.2020; 2 larva,
Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 27.09.2020;
1 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 27.09.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Cide (Irmakkdy) ilcesinde Haziran ayinda, Kastamonu Catalzeytin’de
Temmuz ayinda, Kastamonu Bozkurt, Catalzeytin ve Cide (Irmakkdy) ilgelerinde ve
Sinop Ayancik’ta Agustos ayinda, Kastamonu Bozkurt ve Cide (Irmakkdy)

ilgelerinde Eyliil ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Wormaldia subnigra’yr Andersen vd., (1993) Norveg’ten, Gullefors ve Johanson
(2007) Gotland adalarindan, Chvojka ve Komzak (2008) Cek Cumbhuriyeti’nden,
Gonzalez ve Menendez (2011) Ispanya’dan, Ibrahimi vd., (2012) Kosova’dan,
Ibrahimi vd., (2014) Kosova’dan, Smirnova vd., (2016) Kazakistan’dan, Melnitsky
vd., (2017) Tiirkiye’den bildirmislerdir. Tiirkiye’den ise Wormaldia subnigra‘yi
Cakin (1983) Bolu ve Cankiri’dan, Sipahiler ve Malicky (1987) Artvin, Bolu,
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Cankir1 ve Trabzon’dan, Malicky ve Sipahiler (1993) Izmir ve Mugla’dan, Sipahiler
(2007) Bartin, Bolu ve Kastamonu’dan, Sipahiler (2012) Samsun’dan ve Melnitsky

vd., (2017) Izmir’den rapor etmislerdir.

4.5  Familya: Hydropsychidae J Curtis, 1835

4.5.1 Cins: Hydropsyche FJ Pictet, 1834

Hydropsyche botosaneanui Marinkovi¢-Gospodnetic, 1966

Incelenen Materyal:

2 83, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 11.06.2021;
2 44, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E,
18.07.2020; 4 43, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E,
26.08.2020; 1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 26.08.2020; 1 &, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m,
41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 26.08.2020; 1 larva, Akgay, Catalzeytin,
Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 04.07.2020; 1 larva, Tirkeli,
Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 26.08.2020; 2 larva, Soke,
Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 25.09.2020; 1 larva,
Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
27.09.2020; 3 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43"
E, 27.09.2020.

Fenolojisi:

Haziran ve Temmuz aylarinda Sinop Ayancik’ta, Agustos ayinda ise Kastamonu

Bozkurt ve Catalzeytin’de rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Hydropsyche botosaneanui tiirii Malicky (1999) Bolu ve Denizli’den, Uherkovich
ve Nogradi (2002) Denizli’den, Sipahiler (2007) Denizli ve Sinop’tan, Szczesny ve
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Godunko  (2008) Ukrayna’dan, Chvojka ve Komzidk (2008) Cek
Cumbhuriyeti’nden, Schrankel vd., (2008) Liiksemburg’dan, Ujvarosi vd., (2008)
Romanya’dan, Lukas ve Chvojka (2011) Slovakya’dan, Olah (2011) Yunanistan’dan,
Sipahiler (2012) Sinop’tan, Yang vd., (2016) tarafindan Cin’den bildirilmistir. Son
olarak, Kiiciikkbasmact ve Kiyak (2017) tarafindan Kastamonu Catalzeytin ve
Merkez’den bildirilmistir. Ayrica Kiiglikbasmaci ve Findik (2020) Kastamonu Arag
cayinda yaptiklar1 bir arastirmada Hydropsyche botosaneanui’nin larvasini rapor

etmislerdir.
Hydropsyche bulbifera McLachlan, 1878
incelenen Materyal:

1 &, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 24,6m, 41°56'47.95" N, 33°12'25.17" E,
10.07.2020; 1 &, Soke, inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E,
25.09.2020; 1 larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E,
18.07.2020; 1 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N,
33°26'15.48" E, 30.08.2020; 3 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 24,6m,
41°56'47.95" N, 33°12"25.17" E, 30.08.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Cide (Cayyaka) ilgesinde Temmuz ayinda, Kastamonu Inebolu’da ise

Eyliil ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Hydropsyche bulbifera Navas (1933) Ankara’da, Oldh (1994) Tiirkmenistan’da,
Fischer (1963) Ankara’da, Malicky (1977) Ankara, icel, Karaman, Kirikkale ve
Konya’da, Botosaneanu (1980) Ankara’da Sipahiler ve Malicky (1987) Ankara,
Bingél, Bolu, Burdur, Canakkale, Eskisehir, Icel, Karaman, Kirikkale, Kirsehir,
Konya, Manisa, Mus, Osmaniye, Sivas, Sanlurfa, Tokat, Yozgat’ta, Malicky ve
Sipahiler (1993) Balikesir ve Canakkale’de, Mirmoayedi ve Malicky (2002) Iran’da,
Kumanski ve Sipahiler (2002) Ankara’da, Uherkovich ve Nogradi (2002) Ankara,
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Denizli, Kahramanmarag, Malatya ve Sivas’ta, Sipahiler (2003) Isparta’da, Bonada
vd., (2005) Ispanya’nin batisinda, Sipahiler (2007) Ankara ve Bartin’da, Diken ve
Boyac1 (2008) Isparta’da, Girgin ve Kazanci (2008) Ankara’da, Sipahiler (2010b)
Ordu’da, Sipahiler (2012) Samsun ve Sinop’ta, Kiigiikbasmaci ve Kiyak (2017)
Kastamonu’nun Daday, Thsangazi, Devrekani, Arag ve Tosya ilgelerinde ve Sipahiler
(2018a) Kahramanmaras ve Nigde’de rapor etmislerdir. Ayrica Kiigiikbasmaci ve

Findik (2019) Kastamonu Arag¢ ¢ayindan larvalarini bildirmislerdir.
Hydropsyche dinarica Marinkovic-Gospodnetic, 1979
incelenen Materyal:

1 larva, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E,
30.08.2020.

Fenolojisi ve dagihis:

Hydropsyche dinarica’nin larvast (Marinkovic-Gospodnetic, 1979) Kastamonu

Inebolu (Gemiciler) ilgesinden Agustos ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Bonada vd., (2004) Ispanya’dan, Chvojka ve Komzak (2008) Cek Cumhuriyeti’nden,
Menéndez ve Gonzalez (2009) Ispanya’dan, Valladolid vd., (2011) Ispanya’dan,
Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan ve Valle ve Lodovici (2018)
Italya’dan rapor etmislerdir. Tiirkiye’den ise Kayan (2021) Antalya’dan ve Zeybek

vd., (2014) Isparta’dan Hydropsyche dinarica’nin larvasini rapor etmisglerdir.
Tiir: Hydropsyche djabai Schmid, 1959
Incelenen Materyal:

1 &, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 26.08.2020.
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Fenolojisi ve dagilisi:

Agustos aymda Sinop Tiirkeli’nden bildirilmistir. Sipahiler (1987) Ardahan’dan,
Sipahiler ve Malicky (1987) Sivas’tan, Mirmoayedi ve Malicky (2002) ve Chvojka
(2006) Iran’dan, Sipahiler (2004) Ardahan’dan ve Sipahiler (2010b) Sivas, Tokat’tan
bildirmislerdir.

Hydropsyche incognita Pitsch, 1993
Incelenen Materyal:

3 larva, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E,
04.07.2020; 1 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N,
34°14'13.41" E, 04.07.2020; 9 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m,
41°5929.16" N, 33°26'15.48" E, 10.07.2020; 1 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu,
168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020; 2 larva, Irmak, Cide,
Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 10.07.2020; 5 larva, Tirkeli,
Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E, 18.07.2020; 18 larva,
Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 7
larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 18.07.2020;
2 larva, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77.4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E,
30.08.2020; 4 larva, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N,
33°53'33.60" E, 30.08.2020; 16 larva, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m,
41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 26 larva, Ezine, Bozkurt, Kastamonu,
72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E, 26.08.2020; 3 larva, Akcay, Catalzeytin,
Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 26.08.2020; 6 larva, Akcay,
Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 26.08.2020; 5 larva,
Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 26.08.2020;
5 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°5929.16" N, 33°26'15.48" E,
30.08.2020; 1 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E,
30.08.2020.
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Fenolojisi:

Hydropsyche incognita’nin larvasi (Pitsch, 1993) Kastamonu Inebolu (Gemiciler),
Catalzeytin, Doganyurt ve Cide (Cayyaka ve Irmakkdy) ve Sinop Ayancik ve Tiirkeli
ilgelerinden Temmuz ayinda, Kastamonu Inebolu (Gemiciler) Catalzeytin, Bozkurt,
Doganyurt ve Cide (Irmakkdy) ilcelerinden Agustos ayinda, Kastamonu Inebolu
(Gemiciler), Catalzeytin, Bozkurt ve Doganyurt ve Sinop Tiirkeli ve Ayancik

ilgelerinden Eyliil ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Urbanic vd., (2000) Slovenya’dan, Chvojka ve Komzdk (2008) Cek
Cumhuriyeti’nden, Gonzalez ve Menendez (2011) Ispanya’dan, Koen ve Goethals
(2012) Belgika’dan, Olah ve Kovacs (2013) Bulgaristan’dan, Ibrahimi vd., (2014)
Kosova’dan, Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan, Martin vd., (2016)
Ispanya’dan ve Valle ve Lodovici (2018) italya’dan rapor etmislerdir. Tiirkiye’den
ise Malicky (1999) Bayburt, Bitlis, Bolu, Erzincan, Igel, Kars ve Van’dan, Sipahiler
(2007) Bartin’dan, Oléh (2010) Sivas’tan, Oladh ve Kiss,(2015) Agri’dan, Sipahiler
(2016) Sakarya ve Zonguldak’tan, Zeybek ve Sahin (2016) Tunceli’den,
Kiigtikbasmaci1 ve Kiyak (2017) Kastamonu’dan, Zeybek (2017) Antalya’dan ve
Kum (2018) Kastamonu’dan Hydropsyche incognita’y1 rapor etmislerdir.

Hydropsyche instabilis Curtis, 1834
Incelenen Materyal:

1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E,
11.06.2021; 3 &, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25"
N, 33°36'46.28" E, 04.07.2020; 4 33, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 &, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m,
41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 10.07.2020; 2 &&, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m,
41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 18.07.2020; 1 &, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m,
41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 3 4, Karacehennem Bogazi, Inebolu,
Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E, 30.08.2020; 1 larva, Ezine,
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Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 11.06.2021; 2 larva,
Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E, 11.06.2021; 6
larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E,
11.06.2021; 1 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E,
11.06.2021; 4 larva, Karacchennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m,
41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E, 04.07.2020;4 larva, Ak¢ay, Catalzeytin, Kastamonu,
154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 larva, Akcay, Catalzeytin,
Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 04.07.2020; 2 larva, Meset,
Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 10.07.2020; 8 larva,
Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020;
18 larva, Sehriban, Kumkody, Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N 33°6'51.60" E,
04.07.2020; 1 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E,
10.07.2020; 2 larva, Karacchennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m,
41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E, 30.08.2020; 2 larva, Evrenye, Gemiciler,
Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E, 30.08.2020; 2 larva, Akcay,
Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 26.08.2020; 4
larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E,
30.08.2020; 1 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E,
30.08.2020; 4 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E,
30.08.2020; 1 larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E,
26.08.2020; 41 larva, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m,
41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E, 25.09.2020; 3 larva, Soke, Inebolu, Kastamonu,
77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 25.09.2020; 1 larva, Akgay, Catalzeytin,
Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 27.09.2020; 1 larva, Meset,
Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 25.09.2020; 2 larva,
Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 25.09.2020; 1
larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E,27.09.2020; 4
larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 27.09.2020.
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Fenolojisi:

Kastamonu Catalzeytin’de Haziran ayinda, Kastamonu Inebolu (Ozliice), Catalzeytin
ve Cide’de ve Sinop Tiirkeli ve Ayancik’ta Temmuz ayinda, Kastamonu Inebolu

(Ozliice)’da Agustos ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Literatiir incelendiginde oldukc¢a yaygin bir dagilisa sahip oldugu anlasilan bu tiire ait
Tiirkiye’den ilk kayit Sipahiler (1987) tarafindan Artvin, Bolu ve Kayseri’den ve
Sipahiler ve Malicky (1987) tarafindan Afyon, Artvin, Bursa, Icel, Konya ve
Tunceli’den verilmistir. Kastamonu’dan ise Hydropsyche instabilis Sipahiler (2003;
2004; 2007) tarafindan kayit verilmistir. Kiigiikbasmaci ve Kiyak (2017) Kastamonu
Merkez, Catalzeytin ve Kiire’den bildirmislerdir. Ayrica Kum (2018) tarafindan
yapilan tez calismasinda Kastamonu merkez, Kiire, Pinarbasi ve Catalzeytin’den
rapor edilmistir. Kiigiikbasmaci ve Findik (2019) ise Kastamonu Ara¢ g¢ayindan
Hydropsyche instabilis larvasini kayit etmislerdir. Ayni tiir Sipahiler (2012)
tarafindan Sinop’tan da rapor edilmistir. Yakin zamanda ise Sipahiler (2018)
Kayseri’den, Valle ve Lodovici (2018) Italya’dan ve Ibrahimi vd., (2023) Iran’dan
bildirmislerdir. Akyildiz ve Duran (2021) tarafindan ise Denizli Biiylik Menderes

cayindan larvasi bildirilmistir.
Hydropsyche pellucidula Curtis, 1834
Incelenen Materyal:

7 A&, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E,
26.08.2020; 1 &, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E,
26.08.2020; 5 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66"
E, 11.06.2021; 4 larva, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N,
33°53'33.60" E, 04.07.2020; 5 larva, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78"
N, 34°2'45.79" E, 04.07.2020; 5 larva, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m,
41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E, 04.07.2020; 5 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu,
75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 04.07.2020; 6 larva, Karacehennem Bogazi,
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Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E, 30.08.2020; 3 larva,
Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 30.08.2020; 9
larva, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 26.08.2020;
1 larva, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
26.08.2020; 9 larva, Akegay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 26.08.2020; 8 larva, 1 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m,
41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 30.08.2020; 4 larva, Irmak, Cide, Kastamonu,
8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 30.08.2020; 7 larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop,
88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E, 26.08.2020; 2 larva, Ayancik, Ayancik,
Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 26.08.2020; 4 larva, Ayancik,
Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020; 2 larva, Ezine,
Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 27.09.2020; 1 larva,
Akcgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
27.09.2020; 3 larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E,
27.09.2020; 6 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E,
27.09.2020.

Fenolojisi:

Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) bu tez ¢alismasinda Kastamonu Bozkurt ve

Sinop Ayancik’ta Agustos ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Hydropsyche pellucidula basta Avrupa, Dogu Asya, Katkasya ve Dogu Akdeniz
olmak iizere diinyanin farkli bir ¢ok noktasindan rapor edilmistir (Andersen vd.,
1993; Mirmoayedi ve Malicky, 2002; Sipahiler, 2005; Yang vd., 2005; Beketov,
2006; Corallini vd., 2013). Tiirkiye’den Martynov (1909) Kars’tan, Sipahiler ve
Malicky (1987) Aksaray, Ankara, Artvin, Bolu, Bursa, Cankiri, Denizli, Erzincan,
Hatay, igel, Izmir, Kars, Konya, Kiitahya, Rize ve Sanlurfa’dan, Malicky ve
Sipahiler (1993) Balikesir ve Manisa’dan Uherkovich ve Nogradi (2002) Agn ve
Sanlurfa’dan, Girgin ve Kazanct (2008) Ankara’dan ve Sipahiler (2014)
Zonguldak’tan bildirmislerdir. Kastamonu’dan ise Kii¢likbasmaci ve Kiyak (2017)
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tarafindan Thsangazi, Arag, Senpazar ve Catalzeytin’den bildirilmistir. Kum (2018)
ise Kastamonu Merkez, Abana, Ihsangazi, Ilgaz, Tosya, Pinarbasi, Seydiler,
Senpazar, Azdavay ve Catalzeytin ilgelerinden kayit vermistir. Ayrica Kiiglikbasmaci

ve Findik (2018) tarafindan Kastamonu Arag ¢ayindan larvasi rapor edilmistir.
Hydropsyche sappho Malicky, 1976
incelenen Materyal:

5 &4, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E,
30.08.2020; 1 &, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E,
30.08.2020.

Fenolojisi:

Hydropsyche sappho (Malicky, 1976) bu tez ¢alismasinda Kastamonu Doganyurt ve
Cide ilcesinden Agustos ayminda rapor edilmistir. Malicky (2016) bu tiiri

Yunanistan’dan bildirmislerdir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Tiirkiye’den ise Hydropsyche sappho Kiitahya ve Mugla’dan (Sipahiler, 1987;
Sipahiler ve Malicky, 1987), izmir ve Mugla’dan (Malicky ve Sipahiler, 1993),
Bartin’dan (Sipahiler, 2007) ve Ordu’dan (Sipahiler, 2010) bildirilmistir.

Hydropsyche sp.
Incelenen Materyal:

2 99, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E,
11.06.2021; 1 @, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56"23.54" N, 34°1'53.91" E,
11.06.2021; 1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N,
34°14'13.41" E, 11.06.2021; 5 99, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 11.06.2021; 1 @, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu,
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254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 11.06.2021; 4 Q9 , Irmak, Cide, Kastamonu,
59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 12.06.2021; 1 @, Irmak, Cide, Kastamonu,
28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 12.06.2021; 5 29, Ayancik, Ayancik,
Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 11.06.2021; 2 Y9, Ayancik, Ayancik,
Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 11.06.2021; 3 24, 17 9%,
Karacehennem Bogazi, inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N, 33°36'46.28" E,
04.07.2020; 10 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79"
E, 04.07.2020; 7 99, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N,
34°14'13.41" E, 04.07.2020; 22 99, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 @, Akgcay, Catalzeytin, Kastamonu,
254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 04.07.2020; 22 9%, Meset, Doganyurt,
Kastamonu, 36,2m, 41°5929.16" N, 33°26'15.48" E, 10.07.2020; 3 {9, Terme,
Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020; 3 99,
Terme, Cayyaka, Kastamonu, 24,6m, 41°56'47.95" N, 33°12'25.17" E, 10.07.2020;
11 29, Sehriban, Kumkdy, Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N, 33°6'51.60" E,
10.07.2020; 1 9, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E,
10.07.2020; 10 9, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E,
18.07.2020; 2 99, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E,
18.07.2020; Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E,
18.07.2020; 4 Q@ Q,Karacehennem Bogazi, inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25"
N, 30.08.2020; 5 99, Evrenye, Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N,
33°53'33.60" E, 26.08.2020; 99 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78"
N 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 29 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m,
41°56"23.54" N, 34°1'53.91" E, 26.08.2020; 19, Akeay, Catalzeytin, Kastamonu,
75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 26.08.2020; 5 99, Akcay, Catalzeytin,
Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 26.08.2020; 9 99, Akgay,
Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 26.08.2020; 15 92,
Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 30.08.2020;
4 99, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E,
30.08.2020; 3 99 , Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E,
30.08.2020; 1 @, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E,
30.08.2020; 61 99, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88
E, 26.08.2020; 3 99, Tirkeli, Tirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17"
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E, 26.08.2020; 2 99, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66"
E, 26.08.2020; 2 99, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m,
41°58'18.25" N, 25.09.2020; 1 @, Soke, inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26"
N, 33°46'9.18" E, 25.09.2020; 3 99, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78"
N 34°2'45.79" E, 27.09.2020; 1 9, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m,
41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E, 25.09.2020; 1 @ , Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m,
41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 25.09.2020; 7 99, Tiirkeli, Tirkeli, Sinop, 88m,
41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E, 27.09.2020; 5 99, Ayancik, Ayancik, Sinop,
53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 27.09.2020; 2 larva, Karacehennem Bogazi,
Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N, 10.06.2021; 1 larva, Soke, Inebolu,
Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 11.06.2021; 1 larva, Evrenye,
Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E, 11.06.2021; 2 larva,
Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 11.06.2021;
5 larva, Terme, Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E,
11.06.2021; 5 larva, Sehriban, Kumkoy, Kastamonu, 43,9m, 41°52'59.15" N,
33°6'51.60" E, 11.06.2021; 5 larva, Tirkeli, Tirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N,
34°21'16.06"88 E, 11.06.2021; 2 larva, 9%, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m,
41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 11.06.2021; 2 larva, Soke, Inebolu, Kastamonu,
77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 04.07.2020; 8 larva, Akcay, Catalzeytin,
Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 04.07.2020; 4 larva, Irmak,
Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 10.07.2020; 2 larva, Tiirkeli,
Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E, 18.07.2020; 4 larva, Tiirkeli,
Tirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°2429.17" E, 18.07.2020; 8 larva, Evrenye,
Gemiciler, Kastamonu, 105m, 41°56'36.09" N, 33°53'33.60" E, 30.08.2020; 46 larva,
Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N, 30.08.2020; 5
larva, Tirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 26.08.2020; 6
larva, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N,
25.09.2020; 1 larva, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N,
33°26'15.48" E, 25.09.2020; 15 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N,
34°2429.17" E, 27.09.2020.

88



4.5.2  Cins: Diplectrona Westwood, 1840
Diplectrona felix McLachlan, 1878
Incelenen Materyal:

1 &, Karacehennem Bogazi, Inebolu, Kastamonu, 21,7m, 41°58'18.25" N,
33°36'46.28" E, 30.08.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Inebolu (Ozliice) ilcesinde Agustos ayinda rapor edilmistir. Schrankel
vd., (2008) Liiksemburg’dan, Menéndez ve Gonzilez (2009) Ispanya’dan, Olah
(2010) Fransa’dan, Martinez vd., (2014) Ispanya’nin kuzeybatisinda’ki Galigya’dan,
O’Connor (2015) Irlanda’dan rapor etmislerdir. Diigel ve Kazanci (2004) Biiyiik
Menderes nehrinde yaptiklari calismada Diplectrona felix’1 rapor etmislerdir. Zeybek
ve Yildiz (2019) Marmara havzasindaki Gonen c¢ayindan tiiriin larvasin1 rapor

etmislerdir.

4.5.3  Cins: Cheumatopsyche HDJ Wallengren, 1891
Cheumatopsyche lepida Pictet, 1834

Incelenen Materyal:

3 43, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 11.06.2021;
6 43, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 04.07.2020;
1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
04.07.2020; 14 A&&, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N,
34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 &, Sehriban, Kumkoy, Kastamonu, 43,9m,
41°52'59.15" N 33°6'51.60" E, 04.07.2020; 1 &, Tiirkeli, Tirkeli, Sinop, 313m,
41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 18.07.2020; 135 29, 9 &3, Ayancik, Ayancik,
Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 4 4'J, Ezine, Bozkurt,
Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 3 &J, Akcay,
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Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 26.08.2020; 1 larva,
Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E, 11.06.2021; 1
larva, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E,
11.06.2021; 1 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N,
34°16'19.15" E, 11.06.2021; 10 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20"
N, 34°30'11.66" E, 11.06.2021; 1 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m,
41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 11.06.2021; 1 larva, Akcay, Catalzeytin,
Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 3 larva, Terme,
Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020; 1 larva,
Terme, Cayyaka, Kastamonu, 24,6m, 41°56'47.95" N, 33°12'25.17" E, 10.07.2020; 2
larva Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N 34°2'45.79" E, 26.08.2020; 7
larva Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E,
26.08.2020; 24 larva, Akecay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N,
34°14'13.41" E, 26.08.2020; 6 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 26.08.2020; 1 larva, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m,
41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 30.08.2020; 3 larva, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 88 m,
41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E, 26.08.2020; 12 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop,
196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 26.08.2020; 5 larva, Ayancik, Ayancik,
Sinop, 53.,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020; 3 larva, Akgay,
Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N, 34°14'13.41" E, 27.09.2020; 1
larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E,
27.09.2020; 6 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66"
E, 27.09.2020; 11 larva, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N,
34°34'40.43" E, 27.09.2020.

Cheumatopsyche sp.

Incelenen Materyal: 1 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27"
N, 34°14'13.41" E, 26.08.2020.
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Fenolojisi:

Haziran ayinda Sinop’un Ayancik ilgesinde, Temmuz ayinda Kastamonu’'nun
Bozkurt, Catalzeytin ve Cide (Kumkdy) ilgelerinde, Sinop’un Tiirkeli ve Ayancik
ilgelerinde rapor edilmistir. Agustos ayinda ise Kastamonu'nun Bozkurt ve

Catalzeytin ilgelerinde tespit edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Cheumatopsyche lepida, Sipahiler ve Malicky (1987) tarafindan Ankara, Ardahan,
Artvin, Bayburt, Bolu, Canakkale, Cankiri, Hatay, Kahramanmaras, Kars, Konya,
Kiitahya ve Tunceli’den kaydedilmistir. Malicky ve Sipahiler (1993) calismalarinda
Balikesir ve Izmir igin yeni kay1t vermislerdir. Kumanski ve Sipahiler (2002) bu tiirii
Ankara, Artvin ve Erzurum’dan rapor etmislerdir. Uherkovich ve Nogradi (2002) ise
Tiirkiye’de yaptiklar1 ¢alismada Agri, Bitlis, Kahramanmaras, Kayseri, Malatya ve
Sivas illerinden Cheumatopsyche lepida’y1 bildirmiglerdir. Sipahiler (2007) yaptig1
calismada Bartin ve Kastamonu’dan, Girgin ve Kazanci (2008) Ankara’dan, yine
Sipahiler (2010) Giresun ve Ordu’dan, Oldah (2010) Hakkari’den ve son olarak
Kiiciikbasmaci ve Kiyak (2017) Kastamonu’nun Pinarbasi, Senpazar ve Arag

ilgelerinden bildirmislerdir.
Cheumatopsyche flavellata Mey, 2004
incelenen Materyal:

3 &4, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E,
10.07.2020; 2 3, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91"
E, 26.08.2020; 3 4&, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N,
34°14'13.41" E, 26.08.2020; 1 &, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N,
32°56'33.75" E, 30.08.2020.
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Fenolojisi:

Kastamonu’nun Bozkurt ve Irmakkdy ilgelerinde Temmuz ve Agustos aylarinda

tespit edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Bu tiir Tiirkiye’de ilk olarak Olah (2010) tarafindan Erzincan ve Hakkari’den
bildirilmistir. Daha sonra Kii¢iikbasmaci ve Kiyak (2017) tarafindan yapilan ¢alisma
neticesinde Cheumatopsyche flavellata Kastamonu’nun Pinarbasi ilgesinde de

kaydedilmistir.

Cheumatopsyche persica Mey, 2004

incelenen Materyal:

1 &, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 30.08.2020;
5 44, Irmak, Cide, Kastamonu, 283m, 41°49'45.35" N, 32°5849.95" E,
30.08.2020; 1 &, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop, 88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E,
26.08.2020; 10 3J, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43"
E, 26.08.2020.

Fenolojisi:

Sinop’un Ayancik ilgesinde Agustos ayinda goriilmistiir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Bu tiir ilk olarak Mey (2004) tarafindan Chaharmahal va Bakhtiyari ve Kerman
illerinde tanimlanmigtir ve Iran’da oldukc¢a yaygin bir tiir olarak bilinmektedir.
Kiiciikbasmact ve Kiyak (2017) tarafindan yapilan c¢alismada Cheumatopsyche
persica Tiurkiye icin ilk kez kayit edilmistir. Ayn1 calismada Cheumatopsyche

persica tiirtinii Kastamonu ili Pinarbasi ve Catalzeytin il¢elerinden bildirmislerdir.
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4.6 Familya: Goeridae Ulmer, 1903
4.6.1 Cins: Silo Curtis, 1830

Silo sp.

Incelenen Materyal:

1 larva, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu, 254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E,
27.09.2020.

4.7  Familya: Polycentropodidae G Ulmer, 1903

471  Cins: Plectrocnemia JF Stephens, 1836

Plectrocnemia geniculata McLachlan, 1871

incelenen Materyal:

5 99, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 10.07.2020.
Fenolojisi:

Kastamonu Cide il¢esinde Temmuz ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Chvojka ve Komzék (2008) Cek Cumhuriyeti’'nden, Schrankel vd., (2008)
Liikksemburg’dan, Menéndez ve Gonzalez (2009) Ispanya’dan, Gonzalez ve
Menéndez (2011) Iber yarimadasindan, Karaouzas ve Malicky (2015)
Yunanistan’dan, O’Connor (2015) irlanda’dan ve Wallace (2018) Ingiltere’den rapor

etmislerdir.
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4.7.2  Cins: Polycentropus J Curtis, 1835
Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus Pictet, 1834

Incelenen Materyal:

1 &, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 72,2m, 41°56'23.54" N, 34°1'53.91" E, 04.07.2020;
6 43, Tirkeli, Turkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 26.08.2020; 1
4, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E,
27.09.2020; 1 &, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E,
25.09.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Bozkurt ilgesinde Temmuz ayinda, Sinop Tiirkeli ilgesinde Agustos
aymda, Kastamonu Catalzeytin ve Cide (Irmakkdy) il¢elerinde Eyliil ayinda rapor

edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Andersen vd., (1993) Norve¢’ten, Ivanov ve Melnitsky (2007) Sibirya’dan ve
Kimura vd., (2007) Japonya’dan, Valladolid vd., (2011) Ispanya’dan, Corallini vd.,
(2013) Italya’dan ve Melnitsky ve Ivanov (2017) Rusya’dan bildirmislerdir.
Tiirkiye’den ise bu tiir daha once Sipahiler (2012) tarafindan Sinop’tan, Sipahiler
(2014) tarafindan Karabiik’ten, Melnitsky vd., (2017) tarafindan Izmir’den ve Kum
(2018) tarafindan Kastamonu’dan bildirilmistir. Zeybek vd., (2014) Isparta’dan ve
Ozkan (2017) Bolu’dan Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus larvalarim

rapor etmiglerdir.
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Polycentropus flavomaculatus auriculatus Martynov, 1926

incelenen Materyal:

1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m, 41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E,
26.08.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Catalzeytin ilgesinde Agustos ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Kafkasya bolgesinde yayilis gosterdigi bilinen Polycentropus flavomaculatus

auriculatus Sipahiler (2000) tarafindan Artvin ve Trabzon’dan rapor edilmistir.

Polycentropus ierapetra septentrionalis Kumanski, 1986

Incelenen Materyal:

3 43, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°5929.16" N, 33°26'15.48" E
10.07.2020; 2 43, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E,
18.07.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Doganyurt ve Sinop Ayancik ilgelerinde Temmuz ayinda rapor

edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Ujvérosi vd., (2008) Romanya’dan, Ibrahimi vd., (2014) Kosova’dan, Karaouzas ve
Malicky (2015) Yunanistan’dan rapor edilmistir.
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4.7.3  Cins: Cyrnus JF Stephens, 1836

Cyrnus flavidus McLachlan, 1864

Incelenen Materyal:

1 @, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 10.07.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu’nun Cide (Irmakkdy) ilgesinde Temmuz ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Andersen vd., (1990) yaptiklar1 calismada Cyrnus flavidus’ u ilk kez Norveg¢’in
Gilineyinden bildirmislerdir. Andersen vd., (1993) ¢aligmalarinda Norveg Ostfold ve
Akershus’dan kaydini1 vermislerdir. Andersen vd., (1993) calismalarinda Norveg’in
Buskerud eyaletinden tiirin kaydin1 vermislerdir. Nogradi (2001) yaptig1 calismada
Bat1 Macaristan’da Kii¢lik Macar Ovasi’nin bir pargas: olan Zigetkdz adasindan tiirii
bildirmistir. Beketov (2006) Sibirya Novosibirsk’ten, Gullefors ve Johanson (2007)
Gotland adalarindan, Szczesny ve Godunko (2008) Ukrayna’dan, Chvojka ve
Komzdk (2008) Cek Cumbhuriyeti’nden, Schrankel vd., (2008) Liiksemburg’dan,
Ivanov (2011) Rusya’dan, Kiss ve Zsuga (2012) Macaristan’dan, Sanabria ve
Tempelman (2013) Hollanda’daki Dwingelderveld milli parkindan, Tempelman ve
Sanabria (2013) Belarus’tan, O’Connor (2015) irlanda’dan, Smirnova vd., (2016)
Kazakistan’dan Cyrnus flavidus’u rapor etmislerdir. Cyrnus flavidus Dogu ve Bati
Palearktik’te yayilis gostermektedir (Morse, 2022). Zeybek ve Yildiz (2019) Goénen

Cay1’nda Trichopteralarin larvalari ile yaptiklari bir ¢alismada tiirti bildirmislerdir.
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4.8 Familya: Psychomyiidae F Walker, 1852
4.8.1 Cins: Psychomyia PA Latreille, 1829
Psychomyia pusilla Fabricius, 1781

Incelenen Materyal:

9 99, 11 44, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E,
12.06.2021; 6 33, 10 29, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N,
34°30'11.66" E, 11.06.2021; 1 &, Akecay, Catalzeytin, Kastamonu, 154m,
41°52'41.71" N, 34°16'4.53" E, 04.07.2020; 1 @, Akcay, Catalzeytin, Kastamonu,
254m, 41°49'54.20" N, 34°16'19.15" E, 04.07.2020; 10 &, Meset, Doganyurt,
Kastamonu, 36,2m, 41°5929.16" N, 33°26'15.48" E, 10.07.2020; 2 4&, Terme,
Cayyaka, Kastamonu, 168m, 41°52'59.18" N, 33°11'32.84" E, 10.07.2020; 2 9,
Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 18.07.2020; 1 <,
Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 30.08.2020; 5
P9, 8 44, Ezine, Bozkurt, Kastamonu, 121m, 41°55'9.78" N, 34°2'45.79" E,
26.08.2020; 2 92, 1 &, Akgay, Catalzeytin, Kastamonu, 75,5m, 41°54'57.27" N,
34°14'13.41" E, 26.08.2020; 43 {2, 100 44, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m,
41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 30.08.2020; 3 9%, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m,
41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 30.08.2020; 3 99, 2 4, Tiirkeli, Tiirkeli, Sinop,
88m, 41°54'54.69" N, 34°21'16.06"88 E, 26.08.2020; 230 29, 128 4d, Ayancik,
Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020; 1 ¢, Soke,
Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18" E, 25.09.2020; 8 QQ,
Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 25.09.20020; 992,
Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 25.09.2020; 1 <,
Tiirkeli, Tirkeli, Sinop, 313m, 41°52'51.17" N, 34°24'29.17" E, 27.09.2020; 10 99,
2 83, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 27.09.2020;
19 99, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E,
27.09.2020.
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Fenolojisi:

Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781) Kastamonu Cide (Irmakkdy) ve Sinop
Ayancik’ta Haziran ayinda, Kastamonu Catalzeytin, Doganyurt ve Cide (Cayyaka)
ve Sinop Ayancik’tan Temmuz ayinda, Kastamonu Inebolu, Bozkurt, Catalzeytin ve
Cide (Irmakkdy) ilgelerinde ve Sinop Tiirkeli ve Ayancik ilgelerinden Agustos
ayinda, Kastamonu inebolu ve Cide (Irmakkdy) ve Sinop Tiirkeli ve Ayancik

ilgelerinde Eyliil ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Andersen vd., (1993) Norveg’ten, Mirmoayedi ve Malicky (2002) iran’da, Mey
(2006) Almanya’dan, Chvojka (2006) Iran’dan, Szczesny ve Godunko (2008)
Ukrayna’dan, Menéndez ve Gonzalez (2009) Ispanya’dan, Cianficconi ve Corallini
(2011) Italya’dan, Ibrahimi vd., (2012) Kosova’dan, Tempelman vd., (2013)
Hollanda’dan, Karaouzas ve Malicky (2015) Yunanistan’dan, Smirnova vd., (2016)
Kazakistan’dan, Melnitsky vd., (2017) Rusya’dan ve Navara ve Kokavec (2021)
Slovakya’dan rapor etmislerdir. Tiirkiye’den ise Psychomyia pusilla tliriini
Martynov (1909) Kars’tan, Malicky (1972) Ankara, Konya ve Tunceli’den, Sipahiler
ve Malicky (1987) Ankara, Antalya, Ardahan, Bayburt, Bolu, Bursa, Canakkale,
Cankiri, Denizli, Eskisehir, Erzurum, Hakkari, Isparta, Kahramanmaras, Kars,
Konya, Kiitahya, Mugla, Rize, Samsun, Sivas ve Tunceli’den, Malicky ve Sipahiler
(1993) Balikesir, Izmir, Manisa ve Mugla’dan, Sipahiler (2000) Artvin’den,
Kumanski ve Sipahiler (2002) Ankara, Artvin, Erzurum ve Sivas’tan, Uherkovich ve
Noégradi (2002) Agri, Ankara, Sivas, Sanlurfa ve Van’dan, Sipahiler (2003)
Konya’dan, Sipahiler (2006) Adana, Aksaray, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin,
Balikesir, Bartin, Bayburt, Bolu, Bursa, Giimiishane, Isparta, Izmir, Kars, Konya,
Kiitahya, Mugla, Rize, Samsun ve Tunceli’den, Sipahiler (2007) Bartin ve Bolu’dan,
Sipahiler (2010) Giresun, Ordu ve Tokat’tan, Sipahiler (2012) Samsun’dan Sipahiler
(2014) Karabiik ve Zonguldak’tan, Sipahiler (2016) Diizce ve Sakarya’dan,
Melnitsky vd., (2017) Balikesir ve Izmir’den, Sipahiler (2017) Antalya’dan,
Kiiciikbasmaci ve Kiyak (2017) Kastamonu’dan, Sipahiler (2018) Osmaniye’den ve
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Gilines (2018) Kastamonu’dan rapor etmislerdir. Ayrica Kiiciikbasmact ve Findik

(2019) Kastamonu Arag ¢ayindan bu tiirlin larvalarini bildirmislerdir.
4.8.2  Cins: Metalype Klapalek, 1898

Metalype fragilis Schmid, 1961

incelenen Materyal:

1 @, Irmak, Cide, Kastamonu, 28,3m, 41°49'45.35" N, 32°58'49.95" E, 30.08.2020;
1 @, Ayancik, Ayancik, Sinop, 196m, 41°51'20.20" N, 34°30'11.66" E, 26.08.2020.

Fenolojisi:
Kastamonu Doganyurt ilgesinde Agustos ayinda rapor edilmistir.
Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Gonzalez ve Menendez (2011) ve Valladolid vd., (2011) Ispanya’dan rapor
etmislerdir Duran ve Akyildiz (2011) Denizli’den larvasini bildirmislerdir.

4.8.3  Cins: Tinodes J Curtis, 1834

Tinodes pallidulus McLachlan, 1878

Incelenen Materyal:

3 99, Irmak, Cide, Kastamonu, 59,2m, 41°52'5.69" N, 33°0'41.74" E, 25.09.2020.
Fenolojisi:

Kastamonu Cide ilgesinden Eyliil ayinda rapor edilmistir.
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Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Gullefors ve Johanson (2007) Gotland Adasi’ndan, Chvojka ve Komzak (2008) Cek
Cumhuriyeti’nden, Ujvarosi vd., (2008) Romanya’dan ve Ibrahimi vd., (2014)
Kosova’dan Tinodes pallidulus’un rapor etmislerdir. Tirkiye’den ise Malicky ve
Sipahiler (1993) Canakkale ve Mugla’dan ve Sipahiler (2014) Canakkale’den
Tinodes pallidulus’u bildirmislerdir.

Tinodes sp.

Incelenen Materyal:

1 9, Ayancik, Ayancik, Sinop, 53,9m, 41°53'51.61" N, 34°34'40.43" E, 26.08.2020.
Fenolojisi:

Sinop Ayancik ilgesinde Agustos ayinda rastlanmistir.

4.9 Familya: Leptoceridae WE Leach, 1815

4.9.1 Cins: Athripsodes GJ Billberg, 1820

Athripsodes longispinosus Martynov, 1909

Incelenen Materyal:

8 34, 6 29, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48"
E, 10.07.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Doganyurt ilgesinde yalnizca Temmuz ayinda rastlanmistir.
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Diinya ve Tiirkiye’deki Dagilisi:

Kumanski ve Sipahiler (2002) yaptiklar1 calismada Arthripsodes longispinosus
tiirinii Bolu ve Ankara’dan bildirmislerdir. Diken ve Boyac1 (2008) da Arthripsodes
longispinosus tiriinlin erginlerini Isparta’da bulunan Egirdir goliinde Nisan-Kasim
aylarinda gordiiklerini  bildirmislerdir. Kiigiikbasmact ve Kiyak (2017) ise
Arthripsodes  longispinosus  tiriinii  Kastamonu’nun  Pinarbasi  ilgesinden
bildirmislerdir. Ayrica Kum (2018) tarafindan yapilan tez ¢calismasinda Arthripsodes

longispinosus Kastamonu’dan bildirilmistir.

4.9.2 Cins: Mystacides Berthold, 1827

Moystacides azurea Linnaeus, 1761

incelenen Materyal:

14, Irmak, Cide, Kastamonu, 8,41m, 41°52'5.87" N, 32°56'33.75" E, 30.08.2020.
Fenolojisi:

Kastamonu Cide (Irmakkdy) ilgesinde Agustos ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Andersen vd., (1990) Norveg¢’ten, Kucini¢ vd., (2019b) Hirvatistan Krk adasindan,
Bonada vd., (2004) Ispanya’dan, Gullefors ve Johanson (2007) Gotland adalarindan,
Chvojka ve Komzak (2008) Cek Cumhuriyeti’nden, Karaouzas ve Malicky (2015)
Yunanistan’dan, Smirnova vd., (2016) Kazakistan’dan Kobayahsi vd., (2017)
Japonya’dan, Valle ve Lodovici (2018) Italya’dan bildirmislerdir. Tiirkiye’de Cakin
(1983) Bolu’dan, Sipahiler ve Malicky (1987) Bolu ve Canakkale’den, Malicky ve
Sipahiler, (1993) Balikesir, Izmir ve Mugla’dan, Sipahiler (1996) Antalya’dan,
Sipahiler (2007) Bartin, Bolu ve Zonguldak’tan, Sipahiler (2010) Ordu’dan,
Sipahiler (2016) Bolu’dan ve Giines (2018) Kastamonu’dan rapor etmislerdir.
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4.10 Familya: Sericostomatidae JF Stephens, 1836

Cins: Sericostoma Latreille, 1825

Sericostoma personatum Kirby ve Spence, 1826

Incelenen Materyal:

1 @, Meset, Doganyurt, Kastamonu, 36,2m, 41°59'29.16" N, 33°26'15.48" E,
10.07.2020; 3 larva, Soke, Inebolu, Kastamonu, 77,4m, 41°56'39.26" N, 33°46'9.18"
E, 04.07.2020.

Fenolojisi:

Kastamonu Doganyurt ilgesinde Temmuz ayinda rapor edilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’deki Dagihisi:

Andersen vd., (1990) Norveg’ten, Gullefors ve Johanson (2007) Gotland Adasi’ndan,
Szczesny ve Godunko (2008) Ukrayna’dan, Chvojka ve Komzak (2008) Cek
Cumbhuriyeti’nden, Olah (2010) Fransa’dan, Valladolid vd., (2011) Ispanya’dan ve
O’Connor  (2015) Irlanda’dan  Sericostoma  personatum’un  bildirmislerdir.
Tiirkiye’den ise Sericostoma personatum’n Penther ve Zederbauer (1905)’te
Kayseri’den bildirmislerdir. Ayrica Kayan (2021) Antalya’dan, Zeybek ve Sahin
(2016) Tunceli’den ve Sahin ve Zeybek (2019) Malatya’dan tiirlin larvasini rapor

etmislerdir.

4.11 Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) Aras1 Sahil Bolgesinde Tespit Edilen
Trichoptera Erginleri I¢in Teshis Anahtar

Asagida bu tez ¢aligmasinda belirlenen ergin tiirlerin bazilar1 i¢in genital yapilarinin

gorliniimt ile bir teshis anahtar1 sunulmustur.
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4.11.1 Hydropsychidae Familyas1 Tiir Anahtar

Hydropsychidae familyasina ait erkek ergin bireyin genital yapisinin genel goriiniimii

ve teshis sirasinda dikkate alinan yapilar Sekil 4.21°de sunulmustur.

1 Ergin bireylerin spur formiilii 244-51se ...................... Familya: Hydropsychidae

2 2 Erkeklerin tarsal pengeleri normal olarak gelismistir. Egik siyah cizgileri
olmayan anten pargalar1 bulunur. On kanadin kostal alan1 ek ¢apraz damarli. Her iki
kanadin diskoidal hiicresi uzun ve dardir. Genital yapiya bakildiginda aedeagus sekil
olarak diger cinslerden farklidir. Aedeagus oldukca kisalmis ve u¢ kismi oval

. ..... W ... T Diplectrona felix (Fotograf 4.23)

Kostal bolgede ilave ¢apraz damar bulunmayan 6n kanat ve her iki kanadin diskoidal

hlicresi K1Sa V& GENIS 1S€ ... .uuntt ettt e 3

3 Arka kanattaki medyan hiicre kapali ve antenin ¢ogu boliimii egik siyah ¢izgilerle

kapli ve ek olarak cogunlukla biiytik tiirler....................oooooiiinii. Hydropsyche

Medyan hiicre yukaridaki gibi degil ise .........oooviiiiiiiii i 4

3a Dar bir sekilde uzatilmis tepe fallusun tabani, fallusa karsi1 biiylik licgen
cikintilarla degil, daha kancali ¢ikintilarla ayrilir; yanal gortintimde, fallusun apeksi

tepeye uzanir ve ucu tepe kisma kadar uzanmis. Fallus lateral ventral ara bolgede

biraz uzamis; skleritler cok koyu, neredeyse siyah
pigmentlidir.............. ... .ec oo oo eee oo oo oo . Hydropsyche botosaneanui (Fotograf 4.24)
Genital yap1 yukaridaki gibi degil ise
..................................................................................................... 3b

3b Apeks fallus tabanda genislemis, centikli, fallus {iggen seklinde c¢ikintili, lobus
yanal fallus genisce yuvarlak; tepe fallus koseli ve yanal goriiniimde

SIVITIEIMIS ..o Hydropsyche pellucidula (Fotograf 4.25)
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Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€ .........cooiiiiiiiiiiii 3c

3c Fallusun ucunun lateral lobu kisalmistir ve lateral fallus disleri liggen seklinde
yanlara dogru ¢ikintt yapmustir. Lateral goriinimde harpagonun ug¢ kisimlari
ovallesmistir ~ ventralden  bakildiginda  ise  harpagonun u¢  kisimlar

SIVIIIMISHT. ... Hydropsyche sappho (Fotograf 4.26)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€..........coovviiiiiiiii i, 3d

3d Fallusun ucunun lateral lobu kisalmistir ve lateral fallus disleri oval seklinde
yanlara dogru ¢ikinti yapmustir. Iki tane parmak seklinde 10. karin segmentinin

cikintilart bulunmaktadir....................cl Hydropsyche djabai (Fotograf 4.27)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€.........cceivviiiiiiiiiiiiii e 3e

3e Centikli, fallus biiyiik, yukaridan da goriilebilir; apex fallus apikal olarak hafifce
daralir, harpago ise agikca kisalmis.............. Hydropsyche instabilis (Fotograf 4.28)

4 Arka kanattaki medyan hiicre acik ve egik siyah c¢izgileri olmayan anten

PATCAlAT. ... e Cheumatopsyche

4a Fallusun ucundaki lateral loblar incelmistir ve ¢ seklindedir. Genital ayagin ug

kisimlari incelmis ve sivrilmistir ............... Cheumatopsyche lepida (Fotograf 4.29)

Gentital yap1 yukaridaki gibi deSil 1S€ .......oovvvviiiiiiiiii 4b

4b Fallusun ucundaki lateral loblar1 kalinlagmis ve ovaldir

.................................................... Cheumatopsyche flavellata (Fotograf 4.30)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€ ..........oooviiiiiiiiiiii 4c

4c Fallusun ucundaki lateral loblar1 kisalmis ve ovaldir. Loblar birbirinden ayridir

....................................................... Cheumatopsyche persica (Fotograf 4.31)
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Segment 10

Fallusun ucu

Aedeagus

Fallusun lateral
lobu

0.2 mm
et

0.5 mm

Koksopodit

Fallusun digleni

Fotograf 4.22. Genital yapidaki bazi terimler

- 9

Fotograf 4.24. Hydropsyche botosaneanui erkek genital yapis1 ventral ve lateral goriiniimii
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§W &

0.5 mm
0.5 mm
—_ . e

Fotograf 4.25. Hydropsyche pellucidula’nin erkek genital yapisinin ventral ve lateral
gorinimu

Fotograf 4.27. Hydropsyche djabai’nin erkek genital yapisinin ventral, dorsal ve lateral
gorinimu
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Fotograf 4.28. Hydropsyche instabilis’ in erkek genital yapisinin ventral, dorsal ve lateral
gorintimi

Fotograf 4.29. Cheumatopsyche lepida’ nin erkek genital yapisinin ventral goriiniimil

Fotograf 4.30. Cheumatopsyche flavellata’nin erkek genital yapisinin ventral ve lateral
gorinimi
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Fotograf 4.31. Cheumatopsyche persica’nin erkek genital yapisinin ventral ve lateral
gorinimu

4.11.2 Hydroptilidae Familyas1 Tiir Anahtar1

Hydroptilidae familyas1 024 (Hydroptila), 034 (Ithytrichia, Agraylea, Microptila,
Dhatrichia, Allotrichia, Orthotrichia, Tricholeiochiton,  Oxyyethira), 134

(Stactobiella,124 (Stactobia) +,- 5 formiiliine sahiptir.

1 Diken formiilii 024, ocel 20Z YOK ........ccooeiiiiiiiiiiiiiiea, Hydroptila
Diken formiilii 034, ocel g6z var veya yoK 1S€ .........coevvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiaie, 2
2 Diken formiilii 034, ocel g0Z YOK .....ovvvviiiiiiiii i, Orthotrichia
Diken formiilii 034, 0cel Z0Z VAT .......viieiii i 3

3 On kanat uzunlugu 4 mm’nin iizerinde, 6n kanatlar nispeten genis, uglar belirgin

sekilde zayiflamamis ................c.oooiiiiiiencieeeeeenne Agraylea ve Allotrichia

On kanat uzunlugu 3,0-3,5 mm, 6n kanatlar dar, incelmis ise ............................ 4

4 Erkek genital 9. segmenti arkaya dogru sivrilir, alt uzantilar uzar, neredeyse
tamamen IX. segmentin ventralinde uzanir; disi genital bir oviskapt, segment 9 dar

V& UZUIL « ettt ettt e e et e e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e eaaee e enaeeeeensenns Ithytrichia

Erkek veya disi genital 4’teki gibi degil iSe ..........ccooviiiiiiiiiiiiii 5
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5 Segment 9 tarafindan gizlenen erkek genital uzantilari, ikincisi yandan bakildiginda
egik, aedeagus ¢ok biiyliik ve genis tepe noktasi; disi lireme organi bir oviscapt ancak
segment 9 kisa, segment 8’in ventro-posterior kenart medyan loblu ise

................................................................................... Tricholeiochiton

Segment 8 i¢inde gizlenmis erkek genital; disi genital bir yumurta kabugudur, ancak
segment IX kiiclltiilmiis, genellikle 8 ile kaynagmis, tamamen membrandz, i¢ aparat

oldukega sklerotize ve tam 1S€ ..........coieiiiiiiiiiii Oxyethira

Bu tez calismasinda teshisi yapilan tiirler yalnizca Hydroptila cinsine ait tiirlerdir.

Asagida teshisi yapilan Hydroptila cinsine ait tiirlerin bir anahtar1 sunulmustur.

Erkek birey icin;

la Tergite 9’un arka kenari, s1§ V-sekilli medyan yarik, yanal agilar sivri; alt
uzantilar tepede genisler, yanal goriiniimde kesilir ve ventral kdsede belirgin bir

nokta bulunuyor ise ....................... .. ... ... Hydroptila simulans (Fotograf 4.32)

Disi birey i¢in;

1b Segment 8’in ventro-posterior kenari, kisa medyan c¢atallanma yapmis ise

........................................................... Hydroptila forcipata (Fotograf 4.33)

8. Segmentin dorsal eksizyonu yukaridaki gibi degil ise .....................oooiiil. Ic

1c Kisa, dar, yuvarlak loblu 8. Segmentin ventro-posterior kenari; ¢esitli eksize
edilmis  dorso-posterior ~ marj; mantar  bicimli  sklerit mevcut ise

....................................................... Hydroptila sparsa group (Fotograf 4.34)

8. segmentin dorsal eksizyonu yukaridaki gibi degil iSe .........ccccevviieiiieiiieniennen. 1d

1d Segment 8’in On sterniti yarim daire bi¢imli, dar ve 6 adet uzantiya sahip ise

..................................................... Hydroptila occulta group (Fotograf 4.35)
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Fotograf 4.32. Hydroptila simulans’in erkek genital yapisinin lateral ve dorsal goriiniimii

Fotograf 4.33. Hydroptila forcipata’nin disi genital yapisinin ventral gériiniimii

Fotograf 4.34. Hydroptila sparsa group’un disi genital yapisinin ventral goriiniimii
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Fotograf 4.35. Hydroptila occulta group’un disi genital yapisinin ventral goriintimii

4.11.3 Rhyacophilidae Familyasi Tiir Anahtari

Rhyacophilidae familyas1 344+5 formiiliine sahiptir. Genital yapidaki teshis

karakterlerine ait bazi terimler verilmistir (Fotograf 4.36).

Harpago

Distal kenar

Sklerit igne

Fotograf 4.36. Genital yapidaki bazi terimler

la Lateralde ikinci segment (harpago) dikdortgendir, distal kenar1 hafif i¢biikeydir.

Yapinin ucu oval sonlanmakta ise .................. Rhyacophila nubila (Fotograf 4.37)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€ .........c.oviiiiiiiiii i 1b

1b Lateral goriinimde ikinci segment (harpago) dikdortgendir, distal kenar1 asagi
dogru diiz inmekte ve ug¢ kismi ovaldir. Sklerit igne arka kisminda kambur bir yap1

OluStuUrMuS iS€ ...evvvvvvenvenvienienienenseeneennnenne.Ryacophila fasciata (Fotograf 4.38)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€ .........c.oouiiiiiii e Ic
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1c Lateral goriiniimde ikinci segment (harpago) dikdortgendir, distal kenar1 asagi
kavisli inmekte ve wu¢ kismi ovaldir. Sklerit igne diiz bir sekildedir

........................................................... Rhyacophila mysica (Fotograf 4.39)

Fotograf 4.37. Rhyacophila nubila’nin erkek genital yapisinin lateral ve dorsal gériiniimii

Fotograf 4.38. Rhyacophila fasciata’nin erkek genital yapisinin lateral ve dorsal goriiniimii

|

-
al

Fotograf 4.39. Rhyacophila mysica’nin erkek genital yapisinin dorsal ve lateral goriintimii

4.11.4 Polycentropodidae Familyasi Tiir Anahtar

1Erginlerin spur formiilii 344,-,51s€ ........cccovvvivnnnnnn. Familya: Polycentropodidae
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2 Morfolojide 6n kanat catallari, 1, 2, 3, 4, 5, catalsiz arka kanatlar 1, 2, 5 ise ve
genitalde sternitin yanal loblarmin sekli ve diizeni, gonopod 8’in dis kisimlarinin ana
hatlar1, gonopod 9’un gonopod 8’in i¢ kisimlartyla kaynagmasiyla olusan ayrintili bir

i¢ yap1 ve vajinal yapilar meveutise ...........c..oooeiiiiiiiiiinn, Plectronemia (Female)

2aAedeagus kisa, kalin ve tabanindan kavislidir. Ust kisimin yan yiizeyleri tamamen
zarsidir ve dorsal sklerit kalindir. Latero-dorsal kollarin uglar1 ince ve hafifce

yikseltilmigtir ... Plectrocnemia geniculata (Fotograf 4.40)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1Se..........coooiuiiiiiiiiiiii 3

3 Morfolojide 6n kanat catallari, 1, 2, 3, 4, 5, catalsiz arka kanatlar 1, 2, 5 ise ve

genitalde oldukca belirgin Prenal skleritler mevcutise ................... Polycentropus

3a Preanal skleritler uzun, ince ve tamamen geriye dogru kivrilmis ise

.................................... Polycentropus ierapetra septentrionalis (Fotograf 4.41)

Genital yap1 yukaridaki gibi degil 1S€..........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 3b

3b Preanal skleritler uzun, ince; yanal agidan, asagi dogru bariz bir sekilde kavisli;
soldaki tabanda dortgen sekilli, kanca gibi devam eden ve dnde kivrimli tepe bir

kistm mevcut ise ...... Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus (Fotograf 4.42)

Fotograf 4.40. Plectrocnemia geniculata’nin disi genital yapisinin dorsal ve ventral
gorinimi
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Fotograf 4.41. Polycentropus ierapetra septentrionalis’in erkek genital yapisinin ventral
gorinimu

P 3 A
i 2 ¥

-

Fotograf 4.42. Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus’ un erkek genital yapisinin
ventral, dorsal ve lateral goriiniimii

4.11.5 Philopotamidae Familyas1 Tiir Anahtari

1Erginlerin spur formiilii 144, 244 , ++,51se ................. Familya: Philopotamidae
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la Sol yandan goriinimde endotekal omurga desenli fallik organ

.............................................................................. Wormaldia subnigra (Fotograf 4.44)

Fotograf 4.43. Wormaldia subnigra’nin erkek genital yapisinin lateral ve ventral goriiniimii

4.11.6 Psychomyiidae Familyas1 Tiir Anahtari
1Erginlerin spur formiilii 244, -, 51S€ ...oovvvviiiiiniiiiiiieeien e, Psychomyiidae

1aVentralde distal kisim igbiikeydir. I¢ lob ug¢ kismu isaret eder ve az ya da ¢ok ige
dogru kivrimhidir ... Psychomyia pusilla (Fotograf 4.45)

Fotograf 4.44. Psychomyia pusilla’ nin erkek genital yapisinin ventral ve lateral goriiniim
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Incelenen ergin oOrneklerinin Hydropsychidae, Psychomyiidae, Rhycophilidae,
Hydroptilidae, Leptoceridae, Polycentropodidae, Sericostomatidae, Glossosomatidae
ve Philopotamidae olmak tizere 8 farkli familyaya ait olduklar1 belirlenmistir (Grafik

4.1).

Familya Dagilimi
Rhyacophilidae
%?2,24

Psychomyiidae

Polycentropodie

%27,81 1%
Leptoceridae

%0,67

Philopotamidae
%0,49

Sericostomatide

%1

Hydroptilidae

%28,03
Hydropsychidae
%39,79

Grafik 4.1. Tespit edilen ergin bireylerin familya dagilimi

4.12 Istasyonlarda Teshis Edilen Ergin Bireyler

Caligma alaninda teshisi yapilan ergin bireylere ait tiirlerin istasyonlara gore dagilimi

asagida sunulmustur.

Istasyon 2, Kastamonu Inebolu, Ozliice’de yer almaktadir. Akinti hizhidir. istasyon 2’
de Hydropsyche instabilis, Hydropsyche sp., Rhyacophila relicta, Diplectrona felix,
Rhyacophila dorsalis ve Hydroptila sparsa group tespit edilmistir. Hydropsyche
cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche instabilis tiirline rastlanmistir (Grafik

4.2).
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Tiir Dagilim

Hydropsyche instabilis
%16

Rhyacophila relicta
%3

Diplectrona felix
%3

Rhyacophila dorsalis
%3

\ Hydroptila sparsa

group
%3
Hydropsyche sp.
%72

Grafik 4.2. Istasyon 2’de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 3 Kastamonu Inebolu’da yer almaktadir. Akinti durgundur. Istasyon 3’te
Hydropsyche sp., Cheumatopsyche persica, Psychomyia pusilla, Rhyacophila nubila,
Hydropsyche bulbifera, Hydroptila sparsa group ve Hydroptila forcipata tespit
edilmistir. Istasyon 3’te Hydroptila cinsi yogunluktadir ve en fazla Hydroptila sparsa

group tiirline rastlanmistir (Grafik 4.3).

Tiir Dagilim

Hydroptila forcipata
%11

Hydropsyche sp.
%5

Cheumatopsyche
persica
%2

Psychomyia pusilla

Hydroptila sparsa %3
group
%73 Rhyacophila nubila
Y04
Hydropsyche bulbifera
%72

Grafik 4.3. Istasyon 3’te tespit edilen ergin bireylerin dagilimi
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Istasyon 4 Kastamonu Inebolu/Gemiciler ’de yer almaktadir. Akimti durgundur.
Istasyon 4’te  Rhyacophila nubila, Hydropsyche sp., Hydroptila forcipata ve
Hydroptila sparsa group tespit edilmistir. Istasyon 4°te Hydropsyche cinsi
yogunlukta olup en fazla Hydropsyche sp. ‘ye rastlanmistir (Grafik 4.4).

Tiir Dagilim

Hydroptila forcipata
%13

Hydroptila sparsa
group

%13

Hydropsyche sp.
%62

Rhyacophila nubila
%12

Grafik 4.4. Istasyon 4'te tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 5 Kastamonu Bozkurt’ta yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon 5’te
Hydropsyche sp., Rhyacophila nubila, Cheumatopsyche lepida, Hydroptila sparsa
group, Hydropsyche botosaneanui, Psychomyia pusilla, Cheumatopsyche lepida,
Wormaldia subnigra, Hydroptila forcipata, Hydroptila simulans ve Rhyacophila
dorsalis tespit edilmistir. Istasyon 5’te Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla

Hydropsyche sp. ve Hydroptila sparsa group tiriine rastlanmistir (Grafik 4.5).
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Tiir Dagilim
Hydroptila sparsa

group
%14,53

Psychomyia pusilla
%7,26

Cheumatopsyche
lepida
%3,35
Hydroptila forcipata
%3,35
Hydropsyche
botosaneanui

H he sp.
aszsy " e
WWormaldia subnigra

2%

Rhyacophila nubila
%1,12

Rhyacophila dorsalis
91,12

Hydroptila simulans
%0,56

Grafik 4.5. Istasyon 5’te tespit edilen ergin bireylerin dagilim1

Istasyon 6 Kastamonu Bozkurt’ta yer almaktadir. Akinti yavastir. Istasyon 6’da
Hydroptila sparsa group, Hydroptila forcipata, Rhyacophila nubila, Hydropsyche
sp., Hydroptila sparsa, Polycentropus flavomaculatus auriculatus, Hydropsyche
pellucidula, Cheumatopsyche flavellata ve Rhyacophila nubila tespit edilmistir.
Istasyon 6°da Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. ve
Hydropsyche pellucidula tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.6).
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Tiir Dagilim

Hydroptila sparsa
group

%7,84

Rhyacophila nubila
%7,84

Hydropsyche
pellucidula
%13,73

Hydroptila forcipata
%3,92

Cheumatopsyche
Sflavellata
~— Hydroptila sparsa
\ %1,96
Polycentropus

%3,92

Sflavomaculatus
auriculatus
%1,96
Hydropsyche sp.
%58,82

Grafik 4.6. Istasyon 6’da tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 7 Kastamonu Catalzeytin’de yer almaktadir. Akint1 yavastir. Hydropsyche
sp., Cheumatopsyche lepida, Hydroptila sparsa group, Hydroptila forcipata,
Hydroptila sparsa, Cheumatopsyche flavellata, Hydroptila occulta group,
Hydroptila sp. ve Psychomyia pusilla tiirleri tespit edilmistir. Istasyon 7°de
Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. tiirline rastlanmistir
(Grafik 4.7).

Tiir Dagilim

Hydroptila occulta

group
%8,45

Hydroptila sparsa

group
%4,23
Cheumatopsyche

flavellata
9%4,23

Psychomyia pusilla
9%4,23

Hydropsyche sp.
%);3,21; § Y _— lCheiZmatopsyche
epida
\ 1,41
Hydroptila sparsa
%1,41

Hydroptila sp.
%1,41

Grafik 4.7. Istasyon 7°de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi
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Istasyon 8 Kastamonu Catalzeytin’de yer almaktadir. Akint1 yavastir. Rhyacophila
nubila, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche sp., Hydroptila sparsa group,
Hydroptila forcipata, Cheumatopsyche lepida, Psychomyia pusilla, Wormaldia
subnigra, Hydropsyche botosaneanui, Polycentropus f. auriculatus ve Rhyacophila
dorsalis tespit edilmistir. Istasyon 8°de Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla

Hydropsyche sp. tlirline rastlanmistir (Grafik 4.8).

Tiir Dagilim

Hydroptila sparsa

group

Rhyacophila nubila %14,77

%14,77
Hydropsyche instabilis
%5,68
Cheumatopsyche I;I);d;;ptila forcipata
lepida 02,
o2 Wormaldia subnigra
%2,27
Psychomyia pusilla
/ %1’ 1
Hydropsyche
botosaneanui
%1,14
Polycentropus
[ auriculatus
%1,14
Hyd he sp. ’
%ééfglgsyc P Rhyacophila dorsalis

%l1,14

Grafik 4.8. Istasyon 8’de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 9 Kastamonu Catalzeytin’de yer almaktadir. Akint1 yavastir. Hydropsyche
sp., Rhyacophila nubila, Psychomyia pusilla, Hydropsyche botosaneanui,
Wormaldia subnigra, Rhyacophila nubila, Hydroptila sparsa group, Hydroptila
acuta ve Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus tespit edilmistir. Istasyon
9’da Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. tiiriine
rastlanmistir (Grafik 4.9).
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Tiir Dagilim

Rhyacophila nubila
%22,58

Hydroptila sparsa

group
%9,68

Rhyacophila nubila
%6,45

Psychomyia pusilla
%3,23
Hydropsyche
botosaneanui
%3,23

/

Wormaldia subnigra
%3,23

T Hydroptila acuta
%3,23

Polycentropus
flavomaculatus
flavomaculatus
%3,23

Hydropsyche sp.
%45,16

Grafik 4.9. Istasyon 9’da tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 10 Kastamonu Doganyurt’da yer almaktadir. Akint1 yavastir. Hydropsyche
sp., Polycentropus ierapetra septentrionalis, Psychomyia pusilla, Arthripsodes
longispinosus, Sericostoma personatum, Hydroptila forcipata, Hydroptila sparsa
group, Hydropsyche sappho ve Rhyacophila nubila tespit edilmistir. Istasyon 10°da
Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. tiirline rastlanmistir
(Grafik 4.10).

Tiir Dagilm
Hydroptila sparsa
group
Psychomyia pusilla %8,43
%10,84

Hydropsyche sappho
%06,02
Polycentropus
ierapetra
septentrionalis
%3,61

Hydroptila forcipata

—— Rhyacophila nubila
%2,41

Sericostoma
personatum
9%1,20
Psychomyia
ctenophora
%1,20

Arthripsodes
longispinosus
%16,87

—_—

Hydropsyche sp.
%45,78

Grafik 4.10. istasyon 10’da tespit edilen ergin bireylerin dagilimi
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Istasyon 11 Kastamonu Cide/Cayyaka ’da yer almaktadir. Akint1 durgundur. Istasyon
11’de Hydropsyche sp., Psychomyia pusilla, Hydroptila sparsa group ve
Rhyacophila dorsalis tiirleri tespit edilmistir. Istasyon 11°de Hydropsyche cinsi
yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.11).

Tiir Dagilim

Psychomyia pusilla
4%

/ Hydroptila sparsa

group
2%

Hydropsyche sp.
%92,59

Rhychophila dorsalis
2%

Grafik 4.11. istasyon 11°de tespit edilen ergin bireylerin dagilim

Istasyon 12 Kastamonu Cide/Cayyaka ’da yer almaktadir. Akinti yavastir. Istasyon
12°de Hydropsyche sp., Hydropsyche bulbifera ve Hydroptila sparsa group tiirleri
tespit edilmistir. Istasyon 12°de Hydroptila cinsi yogunlukta olup, en fazla
Hydroptila sparsa group tlriine rastlanmistir (Grafik 4.12).
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Tiir Dagilim

Hydropsyche sp.
%10,34

Hydroptila sparsa Hydropsyche bulbifera
group %3,45
%86,21

Grafik 4.12. Istasyon 12’de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 13 Kastamonu Cide/Cayiistii’'nde yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon
13’de Hydroptila sparsa group, Hydroptila occulta group, Hydropsyche sp. ve
Cheumatopsyche lepida tiirleri tespit edilmistir. Istasyon 13°de Hydropsyche cinsi
yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.13).

Tiir Dagilim

Cheumatopsyche
lepida
%1,79

Hydroptila sparsa

group
%3,57

Hydropsyche sp.
%92,86
Hydroptila occulta

group
%1,79

Grafik 4.13. Istasyon 13’te tespit edilen ergin bireylerin dagilimi
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Istasyon 14 Kastamonu Cide’de yer almaktadir. Akint1 durgundur. Hydropsyche sp.,
Tinodes sp., Hydropsyche instabilis, Plectrocnemia geniculata, R. fasciata,
Hydropsyche sappho ve Tinodes pallidulus tiir ve alttiirleri tespit edilmistir. Istasyon
14°de Hydropsyche ve Tinodes cinsleri yogun olup en fazla Hydropsyche sp. ve
Tinodes sp. tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.14).

Tiir Dagilim

Rhycophila fasciata
%16,13

Tinodes pallidulus
%9,68

Hyd, he instabili.
Plectrocnemia 'ydropsyche instabilis

i %3,23
geniculata
%16,13 —
Hydropsyche sappho
%3,23
Tinodes sp. Hydropsyche sp.
%2581 %25,81

Grafik 4.14. Istasyon 14’te tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 15 Kastamonu Cide/Irmakkdy’de yer almaktadir. Akinti hizlidir. Istasyon
15°de Wormaldia subnigra, Cyrnus flavidus, Mystacides azurea, Hydropsyche sp.,
Psychomyia pusilla, Cheumatopsyche flavellata, Hydroptila sparsa group,
Hydroptila sparsa, ve Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus tiirleri tespit
edilmistir. Istasyon 15°de Psychomyia cinsi yogunlukta olup en fazla Psychomyia

pusilla tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.15).
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Tiir Dagilim

Hydroptila sparsa
group

%17,09

Hydropsyche sp.
%3,85

Hydroptila sparsa
%2,56
Wormaldia subnigra
%1,71
Cyrnus flavidus
\ %0,43
Mystacides azurea
%0,43
Cheumatopsyche
Psychomyia pusilla flavellata
%73,08 %0,43
Polycentropus
flavomaculatus
flavomaculatus
%0,43

Grafik 4.15. Istasyon 15’te tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 16 Kastamonu Cide/Irmakkoy’de yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon
16’da Hydroptila sparsa group, Hydropsyche sp., Hydroptila forcipata, Hydroptila
acuta, Rhyacophila mysica, Cheumatopsyche flavellata, Cheumatopsyche persica,
Metalype fragilis, Psychomyia pusilla ve Hydroptila occulta grouptiir ve alttiirlerine
rastlanmistir.  Istasyon 16°da Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla

Hydropsyche sp. tiirline rastlanmistir (Grafik 4.16).

Tiir Dagilim

Psychomyia pusilla
914,63 Cheumatopsyche
persica

9%06,10

Hydroptila sparsa

group
%26,83

Hydroptila acuta
%4,88
Cheumatopsyche
Sflavellata
%3,66

Hydroptila occulta
group
%2,44

Hydroptila forcipata
— %122
Rhyacophila mysica
%1,22

H .
Ydropsyche sp Psychomyia fragilis
%37,80 %122
o1,

Grafik 4.16. Istasyon 16’da tespit edilen ergin bireylerin dagilimi
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Istasyon 17 Sinop Tiirkeli’nde yer almaktadir. Akinti yavastir. Istasyon 17°de
Hydropsyche sp., Psychomyia pusilla ve Cheumatopsyche persica tiirlerine
rastlanmigtir. Istasyon 17°de Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla

Hydropsyche sp. tiirline rastlanmistir (Grafik 4.17).

Tiir Dagilim

Psychomyia pusilla

_ %6,67
Hydropsyche sp.
%92,00 Cheumatopsyche
’ persica
%1,33

Grafik 4.17. Istasyon 17’de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 18 Sinop Tiirkeli'nde yer almaktadir. Akinti yavastir. Hydropsyche
instabilis, Hydropsyche sp., Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche djabali,
Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus ve Psychomyia pusilla tiirlerine
rastlanmigtir.  Istasyon 18°de Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla

Hydropsyche sp. tiirline rastlanmistir (Grafik 4.18).
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Tiir Dagilim

Polycentropus
flavomaculatus
flavomaculatus
%25,00

Hydropsyche instabilis
%8,33

Cheumatopsyche
lepida

Hydropsyche sp. %4,17
%54,17 Hydropsyche djabai
%4,17

Psychomyia pusila
%4,17

Grafik 4.18. Istasyon 18’de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 19 Sinop Ayancik’da yer almaktadir. Akinti yavastir. Cheumatopsyche
lepida, Hydropsyche sp., Psychomyia pusilla, Hydropsyche botosaneanui,
Hydroptila sparsa group, Hydroptila cornuta, Rhyacophila dorsalis, Hydropsyche
instabilis, Cheumatopsyche lepida, Polycentropus ierapetra septentrionalis,
Hydropsyche pellucidula, Wormaldia subnigra, Metalype fragilis, Hydroptila
forcipata ve Hydroptila occulta group tiirlerine rastlanmaktadir. Istasyon 19°da
Cheumatopsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Cheumatopsyche lepida tiiriine

rastlanmistir (Grafik 4.19).
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Hydroptila sparsa
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Grafik 4.19. istasyon 19°da tespit edilen ergin bireylerin dagilimi

Istasyon 20 Sinop Ayancik’da yer almaktadir. Akti durgundur. Hydroptila sparsa
group, Hydropsyche sp., Hydropsyche botosaneanui, Rhyacophila mysica,
Psychomyia pusilla, Cheumatopsyche persica Hydroptila forcipata ve Hydroptila
occulta tiir ve alttiirleri tespir edilmistir. Istasyon 20°de Psychomyia cinsi yogunlukta

olup en fazla Psychomyia pusilla tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.20).
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Grafik 4.20. istasyon 20’de tespit edilen ergin bireylerin dagilimi
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4.13 Haziran Ayinda Toplanan Ergin Ornekler

Haziran ayinda istasyonlarda goriilen tiirler Cheumatopsyche lepida (&),
Hydropsyche botosaneanui (), Hydropsyche instabilis (3), Hydropsyche sp. (%),
Hydroptila acuta (3), Hydroptila cornuta (&), Hydroptila forcipata (&, <),
Hydroptila sparsa (3), Hydroptila sparsa group (Q), Hydroptila occulta group (%),
Psychomyia pusilla (3, Q), Rhyacophila nubila (3) ve Wormaldia subnigra (3)
tiirleri teshis edilmistir. Haziran ayinda yapilan ergin tiir teshislerinde en c¢ok

Hydroptilia sparsa group gorilmistir.
4.14 Temmuz Ayinda Toplanan Ergin Ornekler

Temmuz ayinda istasyonlarda goriilen tiirler Hydropsyche botosaneanui(3),
Cheumatopsyche lepida (3), Wormaldia subnigra (3), Rhyacophila nubila (2),
Rhyacophila dorsalis (), Rhyacophila relicta (), Hydroptila sparsa group (%),
Hydroptila forcipata (Q), Psychomyia pusilla (2, &), Sericostoma personatum (%),
Cyrnus flavidus (Q), Plectrocnemia geniculata (Q), Hydropsyche instabilis (3),
Polycentropus ierapetra septentrionalis (3), Arthripsodes longispinosus (&),
Hydropsyche bulbifera (3) ve R. fasciata (3’ dir. Temmuz ayinda yapilan ergin tiir
teshislerinde en ¢ok Hydroptilia sparsa group ve Cheumatopsyche lepida

gorilmiistiir.
4.15 Agustos Ayinda Toplanan Ergin Ornekler

Agustos aymda istasyonlarda goriilen tilirler Hydropsyche botosaneanui
(3),Cheumatopsyche lepida (3), Wormaldia subnigra (2, Hydroptila simulans (&),
Hydropsyche pellucidula (3), Cheumatopsyche flavellata (3), Hydroptila sp. (3)
(Fotograf 8), Hydropsyche sappho (3), Mystacides azurea (3), Cheumatopsyche
persica (3), Hydropsyche djabai (3), Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus
(&), Hydroptila occulta (3), Rhyacophila nubila (), Tinodes sp. (9), Rhyacophila
dorsalis (Q), Diplectrona felix (&), Hydropsyche instabilis (3), Psychomyia pusilla
(?, &), Hydroptila forcipata (Q), Hydroptila sparsa group (Q), Hydroptila occulta
group (Q), Polycentropus f. auriculatus (3) ve Metalype fragilis (?) ve Agapetus sp.
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(3 dir. Agustos ayinda ise en ¢ok Psychomyia pusilla ve Hydroptilia sparsa group

goriilmiistiir.

4.16 Eyliil Ayinda Toplanan Ergin Ornekler

Eyliil ayinda istasyonlarda goriilen tiirler Wormaldia subnigra (3), Rhyacophila
nubila (?), Rhyacophila dorsalis (Q), Polycentropus flavomaculatus flavomaculatus
(), Hydroptila sparsa group (Q), Hydroptila forcipata (R), Psychomyia pusilla (%,
3), Hydropsyche bulbifera (), Tinodes pallidulus (3), Hydroptila occulta group
(?) ve Hydroptila acuta (3)dir. Eylil ayinda en c¢ok Psychomyia pusilla ve

Hydroptilia sparsa group gérulmustir.

Ergin bireylerin incelenmesi sonucunda Istasyon 2’de en fazla Hydropsyche
instabilis, Istasyon 3’te Hydroptila sparsa group, Istasyon 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve
11°de Hydropsyche sp., Istasyon 12°de Hydroptila sparsa group, Istasyon 13’te
Hydropsyche sp., Istasyon 14’te Hydropsyche sp. ve Tinodes sp., Istasyon 15’te
Psychomyia pusilla, Istasyon 16, 17 ve 18’de Hydropsyche sp., Istasyon 19’da
Cheumatopsyche lepida ve son olarak Istasyon 20°de Psychomyia pusilla tespit

edilmistir.

Hydropsyche sp.’nin tiim istasyonlarda yaygin olmasinin sebebi Hydropsyche cinsine
ait ¢cok sayida disi birey topalanmis olmasidir. Disi bireyler icin tek genital yap1
sunulmaktadir. Bu yilizden disilerde tlir ayrilima gidilememis ve sp. diizeyinde
birakilmistir. Grafiklerde goriildiigii iizere disi bireyler genel olarak istasyonlarda

baskin olarak bulunmustur.

Trichopteralarin larvalarina ait tiim aylar i¢in incelenen G6rnek sayisi ise toplam
876°dir. Teshis edilen bu larvalarin Hydropsychidae, Philopotamidae, Leptoceridae,
Rhyacophilidae, Glossosomatidae, Beraeidae, Sericostomatidae ve Goeridae
familyalar1 olmak tizere toplam 8 farkli familyaya ait olduklar1 saptanmistir (Grafik
4.21). Teshisi yapilan larvalara ait Ornekler: Athripsodes albifrons, Athripsodes
bilineatus, Cheumatopsyche lepida, Cheumatopsyche sp., Ernodes articularis,

Glossosoma sp., Glossosoma conformis, Hydropsyche botosaneanui, Hydropsyche

131



bulbifera, Hydropsyche dinarica, Hydropsyche incognita, Hydropsyche instabilis,
Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche sp., Rhyacophila dorsalis, Rhyacophila
fasciata, Rhyacophila obliterata, Rhyacophila sp., Sericostoma personatum, Silo sp.

ve Wormaldia subnigra olmak iizere 16 tiir tespit edilmistir. Teshisi yapilamayan

tiirler sp. diizeyinde birakilmistir.

Familya Dagilim

Beraidae
%0,11

Goeridae
%0,11

Sericostamatidae __——_Z8

%0,34

Glossosomatidae
%0,34

Hydropsychidae

Leptoceridae
%74,89

%1,37

Philopotamidae
%16,89

Grafik 4.21. Tespit edilen larvalarin familya dagilim

4.17 Istasyonlarda Teshis Edilen Larvalar

Istasyon 2, Kastamonu inebolu, Ozliice’de yer almaktadir. Akint1 hizlidir. Istasyon 2’
de Hydropsyche instabilis, Hydropsyche sp. ve Hydropsyche pellucidula tespit
edilmistir. Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche sp. tiiriine

rastlanmistir (Grafik 4.22).
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Tiir Dagilim
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Grafik 4.22. Istasyon 2’de tespit edilen larvalarin dagilim

Istasyon 3 Kastamonu Inebolu’da yer almaktadir. Akinti durgundur. istasyon 3’te
Hydropsyche sp., Rhyacophila obliterata, Sericostoma persontaum, Wormaldia
subnigra, Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche incognita, Hydropsyche instabilis
ve Hydropsyche botasenauni tespit edilmistir. Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en

fazla Rhyacophila obliterata tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.23).
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Grafik 4.23. Istasyon 3’te tespit edilen larvalarin dagilimi
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Istasyon 4 Kastamonu Inebolu, Gemiciler’de yer almaktadir. Akinti durgundur.
Istasyon 4’te  Hydropsyche sp., Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche incognita,
Hydropsyche dinarica ve Hydropsyche instabilis tespit edilmistir. Hydropsyche cinsi
yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche incognita tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.24).

Tiir Dagilim
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Grafik 4.24. Istasyon 4’te tespit edilen larvalarin dagilim

[stasyon 5 Kastamonu Bozkurt’ta yer almaktadir. Akinti yavastir. istasyon 5’te
Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche pellucidula,
Hydropsyche incognita, Rhyacophila dorsalis, Wormaldia subnigra ve Glossosoma
sp. tespit edilmistir. Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche

incognita tirline rastlanmistir (Grafik 4.25).
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Tiir Dagilim
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Grafik 4.25. Istasyon 5’te tespit edilen larvalarin dagilimi

Istasyon 6 Kastamonu Bozkurt’ta yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon 6’da tespit
edilmistir. Istasyon 6’da  Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche instabilis,
Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche incognita ve Rhyacophila dorsalis tespit
edilmistir. Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche incognita
tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.26).
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Grafik 4.26. istasyon 6’da tespit edilen larvalarin dagilimi
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Istasyon 7 Kastamonu Catalzeytin’de yer almaktadir. Akmti  yavastir.
Cheumatopsyche lepida, Cheumatopsyche sp., Hydropsyche pellucidula,
Hydropsyche incognita, Hydropsyche botasenauni, Hydropsyche instabilis ve
Rhyacophila dorsalis tespit edilmistir. Cheumatopsyche cinsi yogunlukta olup, en

fazla Cheumatopsyche lepida tiriine rastlanmistir (Grafik 4.27).
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Grafik 4.27. Istasyon 8’de tespit edilen larvalarin dagilimi

Istasyon 8 Kastamonu Catalzeytin’de yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon 8’de
Hydropsyche instabilis, Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche incognita,
Cheumatopsyche lepida, Rhyacophila obliterata, Rhyacophila dorsalis ve
Wormaldia subnigra tespit edilmistir. Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla

Hydropsyche instabilis tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.28).
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Tiir Dagilim
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Grafik 4.28. Istasyon 8’de tespit edilen larvalarin dagilim

Istasyon 9 Kastamonu Catalzeytin’de yer almaktadir. Akt  yavastir.
Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche sp., Hydropsyche instabilis, Hydropsyche
incognita, Rhyacophila dorsalis ve Silo sp. tespit edilmistir. Istasyon 9°da
Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche incognita tiiriine
rastlanmistir (Grafik 4.29).
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Grafik 4.29. Istasyon 9'da tespit edilen larvalarin dagilim

137



Istasyon 10 Kastamonu Doganyurt’ta yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon 10°da
Hydropsyche incognita, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche bulbifera,
Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche sp., Rhyacophila dorsalis, Ernodes
articularis, Athripsodes albifrons, Wormaldia subnigra ve Glossosoma conformis
tespit edilmistir. Istasyon 10°da Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla
Hydropsyche instabilis tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.30).
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Grafik 4.30. istasyon 10°da tespit edilen larvalarm dagilimi

Istasyon 11 Kastamonu Cide, Cayyaka’da yer almaktadir. Akmt1 durgundur. Istasyon
11°’de  Hydropsyche sp., Hydropsyche instabilis, Hydropsyche incognita,
Cheumatopsyche lepida, Rhyacophila sp., Rhyacophila dorsalis ve Wormaldia
subnigra tespit edilmistir. Istasyon 10°da Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en
fazla Hydropsyche instabilis tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.31).
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Grafik 4.31. Istasyon 11°de tespit edilen larvalarin dagilimi

Istasyon 12 Kastamonu Cide, Cayyaka’da yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon
12°de Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche bulbifera ve Wormaldia subnigra tespit
edilmistir. Istasyon 12°de Wormaldia cinsi yogunlukta olup, en fazla Wormaldia

subnigra tiirline rastlanmistir (Grafik 4.32).
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Grafik 4.32. Istasyon 12’de tespit edilen larvalarin dagilimi
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Istasyon 13 Kastamonu Cide, Cayiistii’'nde yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon
13’de Hydropsyche instabilis, Hydropsyche sp. ve Wormaldia subnigra tiirleri tespit
edilmistir. Istasyon 13°de Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche

instabilis tiirline rastlanmistir (Grafik 4.33).

Tiir Dagilimi
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Grafik 4.33. Istasyon 13’te tespit edilen larvalarin dagilim1

Istasyon 14 Kastamonu Cide’de yer almaktadir. Akint1 durgundur. Hydropsyche sp.,
Hydropsyche instabilis, Cheumatopsyche lepida, Wormaldia subnigra ve
Athripsodes bilineatus tespit edilmistir. istasyon 14’te Wormaldia cinsi yogunlukta

olup, en fazla Wormaldia subnigra tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.34).
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Grafik 4.34. Istasyon 14’te tespit edilen larvalarin dagilim1

Istasyon 15 Kastamonu Cide, Irmakkdy’de yer almaktadir. Akint1 hizlidir. Istasyon
15°de Wormaldia subnigra, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche incognita ve
Hydropsyche pellucidula tespit edilmistir. Istasyon 15’te Wormaldia cinsi

yogunlukta olup, en fazla Wormaldia subnigra tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.35).
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Grafik 4.35. Istasyon 15°te tespit edilen larvalarin dagilimi
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Istasyon 16 Kastamonu Cide, Irmakkdy’de yer almaktadir. Akint1 yavastir. Istasyon
16’da Hydropsyche incognita, Wormaldia subnigra ve Rhyacophila dorsalis tespit
edilmistir. Istasyon 16°da Wormaldia cinsi yogunlukta olup, en fazla Wormaldia

subnigra tiirline rastlanmistir (Grafik 4.36).
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Grafik 4.36. Istasyon 16’da tespit edilen larvalarin dagilimi

Istasyon 17 Sinop Tiirkeli’nde yer almaktadir. Akinti yavastir. Istasyon 17°de
Hydropsyche sp., Hydropsyche incognita, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche
pellucidula, Hydropsyche instabilis, Cheumatopsyche lepida ve Rhyacophila
obliterata tespit edilmistir. Istasyon 17°de Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en
fazla Hydropsyche incognita tiiriine rastlanmigtir (Grafik 4.37).
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Grafik 4.37. Istasyon 17’de tespit edilen larvalarin dagilimi

Istasyon 18 Sinop Tiirkeli’nde yer almaktadir. Akmti yavastir. Istasyon 18’de
Hydropsyche sp., Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche
botasenauni, Rhyacophila dorsalis, Glossosoma sp. ve Wormaldia subnigra tespit
edilmistir. Istasyon 18°de Hydropsyche cinsi yogunlukta olup, en fazla Hydropsyche
sp. tiirline rastlanmistir (Grafik 4.38).
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Grafik 4.38. Istasyon 18’de tespit edilen larvalarin dagilimi
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Istasyon 19 Sinop Ayancik’da yer almaktadir. Akinti yavastir. Hydropsyche
incognita, Hydropsyche pellucidula, Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche sp.,
Rhyacophila sp., Rhyacophila dorsalis ve Wormaldia subnigra tespit edilmistir.
Istasyon 19°da Hydropsyche cinsi yogunlukta olup en fazla Cheumatopsyche lepida

tiirine rastlanmistir (Grafik 4.39).
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Grafik 4.39. Istasyon 19°da tespit edilen larvalarm dagilimi

Istasyon 20 Sinop Ayancik’da yer almaktadir. Akinti durgundur. Istasyon 20’de
Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche incognita, Hydropsyche botasenauni,
Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche sp., Rhyacophila obliterata, Rhyacophila
fasciata ve Wormaldia subnigra tespit edilmistir. Cheumatopsyche cinsi yogunlukta

olup en fazla Cheumatopsyche lepida tiiriine rastlanmistir (Grafik 4.40).
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Grafik 4.40. Istasyon 20°de tespit edilen larvalarin dagilimi

4.18 Haziran Ayinda Toplanan Larva Ornekleri

Haziran ayinda toplanan 156 Ornegin incelenmesiyle, Athripsodes albifrons,
Athripsodes  bilineatus, =~ Cheumatopsyche lepida, Glossosoma conformis,
Hydropsyche instabilis. Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche sp., Rhyacophila

dorsalis ve Wormaldia subnigra tiirleri kaydedilmistir.
4.19 Temmuz Ayinda Toplanan Larva Ornekleri

Temmuz ayinda toplanan 213 0Ornegin incelemesiyle, Athripsodes albifrons,
Cheumatopsyche lepida, Ernodes articularis, Glossosoma sp., Hydropsyche
instabilis, Hydropsyche botosaneanui, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche
pellucidula, Hydropsyche incognita, Hydropsyche sp., Rhyacophila dorsalis,
Rhyacophila obliterata, Rhyacophila sp., Sericostama personatum ve Wormaldia

subnigra tiirleri kaydedilmistir.
4.20 Agustos Ayinda Toplanan Larva Ornekleri

Agustos ayinda toplanan 327 Ornegin incelenmesiyle, Cheumatopsyche lepida,

Cheumatopsyche  sp., Glossosoma sp., Hydropsyche instabilis, Hydropsyche
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botosaneanui, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche
incognita, Hydropsyche dinarica, Hydropsyche sp., Rhyacophila dorsalis,
Rhyacophila obliterata, Rhyacophila fasciata ve Wormaldia subnigra tiirleri
kaydedilmistir.

4.21 Eyliil Ayinda Toplanan Larva Ornekleri

Eylil ayinda toplanan 232 Ornegin incelenmesiyle, Cheumatopsyche lepida,
Hydropsyche instabilis, Hydropsyche botosaneanui, Hydropsyche pellucidula,
Hydropsyche incognita, Hydropsyche sp., Silo sp. ve Wormaldia subnigra tiirleri
kaydedilmistir.

Larvalarin incelenmesi sonucunda ise Istasyon 2’de en fazla Hydropsyche sp.,
Istasyon 3’te Rhyacophila obliterata, Istasyon 4, 5 ve 6’da Hydropsyche incognita,
Istasyon 7°de Cheumatopsyche lepida, Istasyon 8’de Hydropsyche instabilis,
Istasyon 9°da Hydropsyche incognita, istasyon 10 ve 11°de Hydropsyche instabilis,
Istasyon 12°de Wormaldia subnigra, Istasyon 13’te Hydropsyche instabilis, Istasyon
14, 15 ve 16°da Wormaldia subnigra, Istasyon 17°de Hydropsyche incognita,
Istasyon 18’de Hydropsyche sp., Istasyon 19°da Hydropsyche incognita ve Istasyon
20’de Cheumatopsyche lepida tespit edilmistir.

4.22  Ergin Orneklerin Shannon-Wiener indeks Sonuclari

Tiir cesitliligini belirlemek amaciyla Shannon-Wiener indeksi tiim aylar icin

hesaplanmistir ve Tablo 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.3. Haziran 6rneklemesine ait ergin drneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tiirlerin pi Inpi pi In pi
Sayisi

Cheumatopsyche lepida 3 0,025210084 -3,680511204 -0,092785997
Hydropsyche botosaneanui 2 0,016806723 -4,085976313 -0,068671871
Hydropsyche instabilis 1 0,008403361 -4,779123493 -0,040160702
Hydrospsyche sp. 22 0,18487395  -1,68808104 -0,312082209
Hydroptila acuta 4 0,033613445 -3,392829132 -0,114044677
Hydroptila cornuta 0,008403361 -4,779123493 -0,040160702
Hydroptila forcipata 3 0,025210084 -3,680511204 -0,092785997
Hydroptila sparsa 1 0,008403361 -4,779123493 -0,040160702
Hydroptila sparsa group 38 0,319327731 -1,141537333 -0,364524527
Hydroptila occulta group 1 0,008403361 -4,779123493 -0,040160702
Psychomyia pusilla 36 0,302521008 -1,195604555 -0,361695496
Rhyacophila nubila 6 0,050420168 -2,987364024 -0,150623396
Wormaldia subnigra 1 0,008403361 -4,779123493 -0,040160702
119 1 -1,758017676
H' 1,758017676
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Tablo 4.4. Temmuz 6rneklemesine ait ergin érneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tiirlerin pi Inpi pi In pi
Sayisi

Sericostoma personatum 1 0,002439024 -6,01615716 -0,014673554
Arthripsodes longispinosus 14 0,034146341 -3,37709983 -0,115315604
Cheumatopsyche flavellata 3 0,007317073 -4,917544871 -0,035982036
Cheumatopsyche lepida 167 0,407317073  -0,898163347 -0,365837266
Cyrnus flavidus 1 0,002439024 -6,01615716 -0,014673554
Hydropsyche botosaneanui 2 0,004878049  -5,323009979 -0,025965902
Hydropsyche bulbifera 0,002439024 -6,01615716 -0,014673554
Hydropsyche instabilis 11 0,026829268 -3,618261887 -0,097075319
Hydropsyche sp. 117 0,285365854  -1,253983225 -0,357843993
Hydroptila forcipata 3 0,007317073  -4,917544871 -0,035982036
Hydroptila sparsa group 43 0,104878049  -2,254957044 -0,236495495
Plectrocnemia geniculata 5 0,012195122 -4,406719247 -0,053740479
fe j;tye g 5 0012195122  -4,406719247  -0,053740479
Psychomyia pusilla 14 0,034146341 -3,37709983 -0,115315604
Rhyacophila fasciata 0,012195122  -4,406719247 -0,053740479
Rhyacophila dorsalis 0,009756098 -4,629862799 -0,045169393
Rhyacophila mysica 0,004878049  -5,323009979 -0,025965902
Rhyacophila nubila 10 0,024390244  -3,713572067 -0,090574928
Rhyacophila relicta 1 0,002439024 -6,01615716 -0,014673554
Wormaldia subnigra 1 0,002439024 -6,01615716 -0,014673554
410 1 -1,782112685
H' 1,782112685
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Tablo 4.5. Agustos drneklemesine ait ergin 6rneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tiirlerin pi Inpi pi In pi
Sayisi

Cheumatopsyche flavellata 6 0,005741627 -5,160012695 -0,029626867
Cheumatopsyche persica 10 0,009569378 -4,649187071 -0,044489828
Cheumatopsyche lepida 7 0,006698565 -5,005862015 -0,03353209
Cheumatopsyche persica 7 0,006698565 -5,005862015 -0,03353209
Diplectrona felix 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Hydropsyche botosaneanui 6 0,005741627 -5,160012695 -0,029626867
Hydropsyche djabai 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Hydropsyche instabilis 3 0,002870813 -5,853159876 -0,01680333
Hydropsyche pellucidula 8 0,007655502 -4,872330623 -0,037300139
Hydropsyche sappho 6 0,005741627 -5,160012695 -0,029626867
Hydropsyche sp. 249 0,238277512 -1,434319268 -0,341766027
Hydroptila forcipata 18 0,01722488 -4,061400407 -0,069957136
Hydroptila occulta 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Hydroptila occulta group 21 0,020095694 -3,907249727 -0,078518894
Hydroptila simulans 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Hydroptila sp. 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Hydroptila sparsa 6 0,005741627 -5,160012695 -0,029626867
Hydroptila sparsa group 140 0,133971292 -2,010129742 -0,269299678
Mpystacides azurea 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Polycentropus f. auriculatus 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Polycentropus f. flavomaculatus 0,005741627 -5,160012695 -0,029626867
Metalype fragilis 0,001913876 -6,258624984 -0,01197823
Psychomyia pusilla 527 0,50430622 -0,684571616 -0,345233724
Rhyacophila a dorsalis 2 0,001913876 -6,258624984 -0,01197823
Rhyacophila nubila 7 0,006698565 -5,005862015 -0,03353209
Tinodes sp. 1 0,000956938 -6,951772164 -0,006652414
Wormaldia subnigra 6 0,005741627 -5,160012695 -0,029626867
1045 1 -1,562556624
H' 1,562556624
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Tablo 4.6. Eyliil 6rneklemesine ait ergin drneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tiirlerin pi Inpi pi In pi
Sayisi

Hydropsyche bulbifera 1 0,005128205  -5,272999559 -0,027041023
Hydropsyche sp. 20 0,102564103 -2,277267285 -0,233565875
Hydroptila acuta 1 0,005128205  -5,272999559 -0,027041023
Hydroptila forcipata 11 0,056410256  -2,875104286 -0,16218537
Hydroptila occulta group 3 0,015384615 -4,17438727 -0,064221343
Hydroptila sparsa group 88 0,451282051 -0,795662744 -0,359068315
ggiyo Crflzzzolf; i Sf 2 0,01025641  -4,579852378  -0,046972845
Psychomyia pusilla 50 0,256410256 -1,360976553 -0,348968347
Rhyacophila dorsalis 3 0,015384615 -4,17438727 -0,064221343
Rhyacophila nubila 10 0,051282051  -2,970414466 -0,152328947
Tinodes pallidulus 3 0,015384615 -4,17438727 -0,064221343
Wormaldia subnigra 3 0,015384615 -4,17438727 -0,064221343
195 -1,614057117
H' 1,614057117

Trichoptera 6rneklerinin toplandigi aylara gore tiir ¢esitliligini belirlemek amaciyla
Shannon-Wiener indeksi kullanilmistir. Indeksin sonuglarina gore tiir gesitliliginin en
fazla oldugu Temmuz (H'=1,78) daha sonra Haziran (H'=1,75), Eylil (H'=1,61) ve en
son Agustos (H'=1,56) ay1 olarak hesaplanmuistir.

4.23 Larva Orneklerinin Shannon-Wiener Indeks Sonuclar

Larva orneklerinin tiir ¢esitliligini belirlemek amaciyla Shannon-Wiener indeksi

kullanilmistir. Larvalarin indeks sonuglari tablo 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10’da sunulmustur.
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Tablo 4.7. Haziran 6rneklemesine ait larva 6rneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tiirlerin pi Inpi pi In pi
Sayisi
Cheumatopsyche lepida 14 0,091503268 -2,391380592 -0,218819139
Hydropsyche botosaneanui 2 0,013071895 -4,337290741 -0,056696611
Hydropsyche instabilis 10 0,065359477 -2,727852828 -0,178291035
Hydrospsyche sp. 23 0,150326797 -1,894943705 -0,284860818
Athripsodes albifrons 11 0,071895425 -2,632542649 -0,189267772
Athripsodes bilineatus 1 0,006535948 -5,030437921 -0,032878679
Glossosoma conformis 1 0,006535948 -5,030437921 -0,032878679
Hydropsyche pellucidula 5 0,032679739 -3,421000009 -0,111797386
Rhyacophila dorsalis 5 0,032679739 -3,421000009 -0,111797386
Wormaldia subnigra 81 0,529411765 -0,635988767 -0,336699935
H' 1,553987441

Tablo 4.8. Temmuz Orneklemesine ait larva orneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tarlegl pi Inpi pi In pi
Sayisi

Sericostoma personatum 3 0,014851485 -4,209655409 -0,062519635
Artripsodes albifrons 14 0,069306931 -2,669210368 -0,184994778
Ernodes articularis 1 0,004950495 -5,308267697 -0,026278553
Cheumatopsyche lepida 4 0,01980198 -3,921973336 -0,077662838
Glossosoma sp. 1 0,004950495 -5,308267697 -0,026278553
Hydropsyche botosaneanui 1 0,004950495 -5,308267697 -0,026278553
Hydropsyche bulbifera 1 0,004950495 -5,308267697 -0,026278553
Hydropsyche instabilis 38 0,188118812 -1,670681538 -0,314286626
Hydropsyche sp. 20 0,099009901 -2,312535424 -0,228963903
Hydropsyche incognita 46 0,227722772 -1,479626301 -0,336944603
Hydropsyche pellucidula 19 0,094059406 -2,363828718 -0,222340325
Rhyacophila dorsalis 31 0,153465347 -1,874280493 -0,287637105
Rhyacophila sp. 4 0,01980198 -3,921973336 -0,077662838
Rhyacophila obliterata 0,03960396 -3,228826156 -0,127874303
Wormaldia subnigra 11 0,054455446 -2,910372425 -0,158485627
H' 2,184486794
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Tablo 4.9. Agustos drneklemesine ait larva 6rneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiir Tiirlerin pi Inpi pi In pi
Sayisi
Cheumatopsyche lepida 60 0,231660232 -1,462483499 -0,338799266
Cheumatopsyche sp. 1 0,003861004 -5,556828062 -0,021454935
Glossosoma sp. 1 0,003861004 -5,556828062 -0,021454935
Hydropsyche botosaneanui 1 0,003861004 -5,556828062 -0,021454935
Hydropsyche instabilis 16 0,061776062 -2,784239339 -0,171999341
Hydropsyche bulbifera 4 0,015444015 -4,170533701 -0,064409787
Hydropsyche pellucidula 53 0,204633205 -1,586536148 -0,324657976
Hydropsyche dinarica 1 0,003861004 -5,556828062 -0,021454935
Hydropsyche sp. 59 0,227799228 -1,479290618 -0,33698126
Rhyacophila dorsalis 7 0,027027027 -3,610917913 -0,097592376
Rhyacophila obliterata 0,003861004 -5,556828062 -0,021454935
Rhyacophila fasciata 1 0,003861004 -5,556828062 -0,021454935
Wormaldia subnigra 54 0,208494208 -1,567844015 -0,326886397
H' 1,790056012

Tablo 4.10. Eyliil 6rneklemesine ait larva drneklerin Shannon-Wiener indeksi

Tiirlerin

Tiir Sayist pi Inpi pi In pi
Chemumatopsyche lepida 21 0,099526066  -2,307335696 -0,229640046
Hydropsyche botosaneanui 6 0,028436019  -3,560098664 -0,101235033
Hydropsyche instabilis 53 0,251184834  -1,38156622 -0,347028482
Hydropsyche sp. 22 0,104265403 -2,26081568 -0,235724858
Hydropsyche incognita 114 0,54028436 -0,615659685 -0,332631299
Hydropsyche pellucidula 12 0,056872038  -2,866951484 -0,163049373
Silo sp. 1 0,004739336  -5,351858133 -0,025364257
Wormaldia subnigra 3 0,014218009  -4,253245845 -0,06047269
H' 1,265505991

Indeksin sonuglarina gore tiir gesitliliginin en fazla oldugu Temmuz (H'=2,18) daha
sonra Haziran (H'=1,79), Agustos (H'=1,55) ve en az oldugu Eylil (H'=1,26) ay1

olarak hesaplanmistir.
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4.24 Istasyonlardaki Ergin ve Larva Orneklerine Ait Shannon-Wiener indeks

Sonuclan

Istasyonlara gére tiir cesitliligini belirlemek amaciyla yapilan Shannon-Wiener
indeksi sonuglarina gore ergin orneklerde en fazla cesitlilige sahip Istasyon 8
(H'=1,78), en az cesitlilige sahip olan Istasyon 17 (H'=0,31)’dir. Shannon-Wiener

indeksi sonuglarina gore larva &rneklerinde en fazla gesitlilige sahip Istasyon 3

(H'=2,02), en az gesitlilige sahip olan Istasyon 15 (H'=0,41)’tir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Istasyonlardaki ergin ve larva 6rneklerine ait Shannon-Wiener indeksi

Istasyon Ergin Shannon-Wiener indeksi Larva Shannon-Wiener indeksi
IST2 0,932 0,868
IST3 1,019 2,021
IST4 1,074 1,177
IST5 1,322 1,328
IST6 1,343 0,883
IST7 1,046 1,369
ISTS 1,789 1,819
IST9 1,498 1,411
IST10 1,713 1,807
IST11 0,341 1,683
IST12 0,479 0,974
IST13 0,332 0,76
iST14 1,735 1,205
IST15 0,837 0,411
IST16 1,693 0,661
IST17 0,318 1,319
IST18 1,283 1,379
IST19 1,440 1,3
IST20 1,320 1,67

4.25 Agirhksiz Cift Grup Aritmetik Ortalama Hesaplamalar

Trichopteralarin istasyonlara gore benzerlik ya da farkliliklar arasi mesafe yiizde
benzerlik katsayisinin belirlenmesi i¢in agirliksiz ¢ift grup aritmetik ortalamalar

hesaplanmistir. Ergin ve larva orneklerine iliskin hesaplama sonuglar1 asagida ayri

ayr1 sunulmustur.
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Sekil 4.5. Ergin 6rneklerin agirliksiz ¢ift grup aritmetik ortalama hesaplamalar
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Sekil 4.6. Larva 6rneklerinin agirliksiz ¢ift grup aritmetik ortalama hesaplamalari
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Elde edilen bulgulara gore tiim istasyonlardaki Trichoptera takimina ait ergin
tirlerinin %12,77 ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Tiirlerin farkliliklarina
gore hesaplanan yiizde benzerlik indeksine gore secilen istasyonlardan %90,90 ile en
fazla benzerlik gosteren istasyonlar Istasyon 11 ve Istasyon 13’tiir. Benzerlik orani
en az olan iki istasyon %44,40 ile Istasyon 15 ve Istasyon 20’dir. Diger benzerlik
gdsteren ikili istasyonlar ise %69,04 ile Istasyon 12 ve Istasyon 3’tiir. Istasyon 6 ve
Istasyon 2'nin benzerlik oranlar1 %62,06°dir. Istasyon 16 ve Istasyon 10
istasyonlarinin benzerlik oran1 %58,18 dir. Istasyon 18 ve Istasyon 9’un benzerlik

oran1 %54,54 tiir.

Larva orneklerinin agirliksiz ¢ift grup aritmetik ortalama hesaplamalarina gore tiim
istasyonlardaki Trichoptera takimina ait larva tiirlerinin %13,39 ile benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Tiirlerin farkliliklarina gore hesaplanan yilizde benzerlik
indeksine gore secilen istasyonlardan %78,94 ile en fazla benzerlik gosteren
istasyonlar Istasyon 9 ve Istasyon 4’tiir. Benzerlik orani en az olan iki istasyon %
47,68 ile Istasyon 2 ve Istasyon 18’dir. Diger benzerlik gosteren ikili istasyonlar ise
%74,33 ile Istasyon 5 ve Istasyon 17’dir. Istasyon 7 ve Istasyon 19 istasyonlarmin
benzerlik oranlar1 %72,56°dir. Istasyon 11 ve Istasyon 13 istasyonlarmin benzerlik
oran1 %66,66°dir. Istasyon 16 ve Istasyon 14 istasyonlarinm benzerlik orani

%52,94’tiir.
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda Cide (Kastamonu) — Ayancik (Sinop) arasindaki sahil
bolgesinden toplam 11 akarsu iizerinde 20 istasyon belirlenmistir. Toplanan ergin
orneklerin sonucunda toplam 2237 ergin birey 39 taksa ve 8 familya tespit edilmistir.
Toplanan larva Orneklerinin teshisi sonucunda toplam 876 birey, 21 taksa ve 8

familya tespit edilmistir.

Gergeklestirilen arazi ve laboratuvar calismalar1 neticesinde bu calismay1 en iyi
temsil eden familya larvalarda 7 takson, erginlerde ise 10 takson ile Hydropsychidae
olarak bulunmustur. Arastirmanin bu sonucuna paralel olarak Zeybek ve Sahin
(2016) Tunceli’de yirittiikleri caligmalarinda 9 takson ile en baskin familyay1
Hydropsychidae olarak kaydetmislerdir. Kiiciikbasmaci ve Findik (2019) Kastamonu
Arac cay1 lizerinde yiiriittiikleri calismada en fazla 6 takson ile Hydropsychidae
familyasin1 kaydetmislerdir. Edington ve Hildrew (1981) ve Voelz ve Ward (1996)
da caligmalarinda Hydropsychidae’yi en baskin familya olarak tepsit etmisler ve bu
familyaya ait tiirlerin bir arada bulunmasinin familyanin 6ne ¢ikan 6zelligi olarak
aciklamislardir. Ayrica Hydropsychidae, nehir boyunca farkli su kalitesi 6zelliklerine
gore ayrilan tiirlerle tiim dlinyada ¢ok toleransh bir familya olarak kabul edilmektedir

(Bonada vd., 2004; Edington ve Hildrew, 1981; Zamora-Muioz, vd., 1995).

IST13 ve IST11°de en fazla baskinlik gdsteren takson Hydropsyche sp. olarak tespit
edilmistir. IST9 ve IST4te ise en fazla baskinlik gosteren tiir Hydropsyche
incognita’dir. Bu ikili istasyonlarda baskinlik gosteren tiirlerin diger tiirlere gore
baskin olmasinin nedeni habitat yapilarinin birbirine benzer olmasi olabilir. Dogal
habitatlarin kendi aralarinda gruplastigi ve birbirlerine benzerliklerinin yiiksek
oldugu yapilan ¢aligmalarla da kanitlanmaktadir. Bunun nedeni ¢ogu zaman bocek
tiirlerinin habitatlara 6zellesmesinden kaynaklanir (Aydin ve Kazak, 2009; Aydin
vd., 2010; Szinicz vd., 2005;).

Aragtirmada tiir ¢esitliligini belirlemek i¢in Shannon-Wiener indeksi hesaplanmastir.
Hesaplama sonuglarma gore ergin drneklerde en fazla cesitlilige sahip istasyon ISTS,

en az cesitlilige sahip olan istasyon IST17°dir. Larva orneklerinde ise en fazla
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cesitlilige sahip istasyon IST3, en az cesitlilige sahip olan istasyon IST15’tir.
IST8’in akarsu morfolojisine bakildiginda dogal bir kiy1 yapisina sahip oldugu
gozlemlenmistir. Nehir yatagi biiyiik taslar, kii¢iik ¢akil ve kumdan olusmaktadir ve
akis hiz1 yavastir. IST8 de tiir ¢esitliligini olumsuz yonde etkileyecek 6nemli bir
baski gozlemlenmemistir ve akarsu morfolojisi tiir ¢esitliliginin fazla olmasi i¢in
uygundur (Wiberg-Larsen vd., 2000). IST17 modifiye kiy1 yapisina sahiptir, akis
yavastir ve su bulaniktir. Bu istasyonun yakininda bulunan tas ocagi ve c¢evredeki
kirlilik tiir ¢esitliligine olumsuz etki etmis olabilir (Lock ve Goethals, 2012). Larva
cesitliliginin en fazla oldugu IST3’iin akarsu morfolojisine bakildiginda; IST3 dogal
bir kiy1 yapisina sahiptir, nehir yatagi kiigiik ¢akillardan olusmaktadir ve akis hizi
durgundur. Ayrica bu istasyon cesitlilige olumsuz etki edecek beseri etmenlerden
uzaktir. Bu akarsu 6zellikleri ¢esitlilik degerlerinin yiiksek ¢ikmasinda etkili olabilir.
Schmera ve Eros (2004) mevsim, akarsu diizeni ve nehir yatagi morfolojisinin
birlesik etkisinin Trichoptera topluluklar1 ilizerinde onemli bir etki gosterdigini
belirtmistir. Indekslere gore larva gesitliliginin en az oldugu IST15 yapay bir kiyiya
sahiptir. Akarsu kiyis1 boyunca kamp ve piknik alanlari bulunmaktadir. Istasyonun
membaya yakin kisminda 1§ makinalar1 tarafindan habitatin tahrip edildigi
gbzlemlenmistir. Ayrica derin ve genis bir yataga sahip olan bu akarsuyun akis hizi
da oldukga yiiksektir. Akarsu morfolojisi 6zelliklerine gore IST15’te tiir cesitliliginin
fazla olmas1 beklenirken (Wiberg-Larsen vd., 2000) tiir g¢esitliliginin az olmasinin
baslica sebebi beseri etmenlerin tiirler iizerinde Onemli bir baski olusturdugu

diisiiniilebilir (Aydin vd., 2010; Lock ve Goethals, 2012).

Indeks sonuglaria gore ergin 6rneklerin tiir gesitliligi en fazla Temmuz ayinda en az
ise Agustos ayinda bulunmustur. Larva 6rneklerinin tiir gesitliligi ise ergin drneklerle
benzer olarak en fazla Temmuz ayida en az ise ergin drneklerden farkli olarak Eyliil
ayinda bulunmustur. Akarsu suyu sicakligi, bir¢ok taksonun embriyonik gelisimi,
nimf biiylimesi, ortaya c¢ikisi, metabolizmasi ve hayatta kalmasi gibi akarsu
omurgasizlarinin yasam dongiisti 6zelliklerini belirleyen temel faktorlerden biridir
(Haidekker ve Hering, 2008). Ilgili literatiirde su sicakligi birgok aragtirmact
tarafindan tiir dagilimindan ve tir zenginliginden sorumlu bir faktor olarak
tanimlanmistir (Brussock ve Brown, 1991; Quinn ve Hickey, 1990; Vannote vd.,

1980; Ward, 1982; Ward, 1985). Bilinen bu gercek, ergin ve larva tiir ¢esitliliginin en
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fazla Temmuz ayinda bulunmasini destekler niteliktedir. Buna ragmen ergin
orneklerin tiir ¢esitliliginin en az Agustos ayinda tespit edilmesinin arkasinda kiiresel
1isinma ve iklim degisikligi olabilir. Arazi g¢alismalar1 sirasinda tutulan gozlem
notlarinda Temmuz ayinin yagish gectigine ve Agustos ayinin ise ¢ok sicak olduguna
yer verilmistir. Agustos aymnda IST12’nin kismen ve IST13’iin tamamen sularinin
cekilmesi nedeniyle bu iki istasyon 6rnek toplanamamasi da bu sonucun arkasinda
yatan nedenlerin basinda gelebilir. Bu konuda Holzental (2015) iklim degisikliginin
meydan getirdigi kuraklik gibi sorunlar ile basa ¢ikmak i¢in Trichopteralar’in bir
takim Ozellikler gelistirebilmelerine (Gray, 1981; Lytle, 2002) ragmen s6z konusu
yasam alanlarimin ortadan kalkmasi olunca tiir c¢esitliliginin ve yogunlugunun

kisitlandigini (Bonada ve Williams, 2002) bildirmistir.

Ornekleme yapilan tiim istasyonlardaki ergin tiirlerin %12,77 ile benzerlik gosterdigi
sonucuna ulagilmigtir. Larva tiirlerinin ise tiim istasyonlarda %13,39 ile benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Ergin tiirlerinin en fazla benzerlik gosterdigi iki istasyon
%90,90 ile IST13 ve IST11°dir. Larva tiirlerinin ise en fazla benzerlik gosterdigi iki
istasyon %78,94 ile IST9 ve IST4’tiir. Incelenen ergin ve larvalarin tiim
istasyonlarda benzerlik gostermesinin arkasinda yatan temel nedenler; istasyonlarin
ayni cografi bolgede bulunmasi, ayni iklim 6zelliklerine sahip olmalari, rakimlarin
birbirlerine yakin olmasi1 ve cevresel ozelliklerinin benzer olmasi olabilir (Szinicz

vd., 2005).

Ivanov (2011) Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) ve P. auriculatus
(Martynov, 1926) tiirlerinin benzer olduklarin1 ve kimi zaman 1ki alt tiir olarak kabul
edildiklerini (Malicky, 2005) fakat cografi izolasyon nedeniyle hibridizasyon
mimkiin olmadigini, dogada hibridizasyon yoluyla alt tlir durumunun kontrol
edilemeyecegini ve bu gibi durumlarda alt tlir tanimlamalarindan kaginilmasi
gerektigini ifade etmistir. Malicky (2004) ise bu tiirlerin genital yapilarinda belirgin
farkliliklar oldugunu ifade ederek Avrupa Trichoptera Atlasi (Atlas der europdischen
Kocherfliegen) adli eserinde Polycentropus flavomaculatus auriculatus™un alt tiir
olarak gostermistir. Ayrica ilgili literatiir incelendiginde bu alt tiirlin daha once
Tirkiye Trichoptera faunasinda kayit edildigi goriilmektedir. Kafkasya bolgesinde

yayilis gosterdigi bilinen Polycentropus flavomaculatus auriculatus Sipahiler (2000)
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tarafindan Artvin ve Trabzon’dan rapor edilmistir. Bu tez ¢alismasinda Malicky
(2004)’1in goriisleri esas alinarak ve Sipahiler (2000)’in ¢calismasi da dikkate alinarak

Polycentropus flavomaculatus auriculatus alt tiir olarak kabul edilmistir.

Schmid (1997) Metalype fragilis’i bir Psychomyia tiirii olarak ele almistir ve onu
diger alti Psychomyia tiiriiyle birlikte Psychomyia mahayinna tir grubuna dahil
ederek; bu grubun Psychomyia’nin en eski soyu oldugunu One siirmiistiir. Li ve
Morse (1997) Metalype’nin monofilini destekleyen karakterleri listelemisler ve li¢
Psychomyia tirinii Metalype’a aktarmiglardir. Daha sonra Metalype ve
Psychomyia’nin  kardes cinsler oldugunu ve Metalype ve Psychomyia’nin
Paduniella’nin kardes soy oldugunu ifade etmislerdir (Li ve Morse 1998). Bunun
yaninda bazi bilim insanlar tarafindan bazi Metalype tiirlerinin Psychomyia’ya ait
oldugu kabul edilmektedir (Bonada vd., 2008; Malicky, 2014;; Mey ve Nozaki,
2006; Robert, 2002; Waringer ve Graf, 2011;). Bu calismada ilgili tiir Metalype
fragilis olarak kabul edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu doktora tez caligmasi Cide (Kastamonu)-Ayancik (Sinop) arast sahil bolgesi
Trichoptera (Insecta) faunasinda morfolojik teshis ve popiilasyon degerlendirmesi
amaci1 dogrultusunda gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda Cide ve Ayancik
arasinda belirlenen 20 istasyonun 19’undan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda 876 larva ve 2237 ergin olmak {iizere toplam 3113 6rnek toplanmis ve

incelenmistir.

Incelenen drneklerden toplamda 30 tiir ve 3 alttiir tespit edilmistir. Teshisi yapilan
ergin bireylere ait tiirler: Arthripsodes longispinosus, Cheumatopsyche persica,
Cheumatopsyche flavellata, Cheumatopsyche lepida, Cyrnus flavidus, Diplectrona
felix, Hydropsyche botosaneanui, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche djabai,
Hydropsyche instabilis, Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche sappho,
Hydropsyche sp. Hydroptila acuta, Hydroptila cornuta, Hydroptila forcipata,
Hydroptila occulta, Hydroptila occulta group, Hydroptila simulans, Hydroptila
sparsa, Hydroptila sparsa group, Mystacides azurea, Plectrocnemia geniculata,
Polycentropus  flavomaculatus  flavomaculatus, ~ Polycentropus  ierapetra
septentrionalis, Metalype fragilis, Psychomyia pusilla, Rhyacophila nubila,
Rhyacophila relicta, Rhyacophila dorsalis, Sericostoma personatum, Tinodes
pallidulus, Tinodes sp. ve Wormaldia subnigra’dir. Polycentropus flavomaculatus
auriculatus, Rhyacophila fasciata ve Rhyacophila mysica olmak tizere 3 alt tiir

belirlenmistir. Teshisi yapilamayan tiirler sp. diizeyinde birakilmistir.

Bu tez calismasinin sonucuna gore, Hydroptila acuta ve Rhyacophila relicta olmak

tizere 2 tiir Tiirkiye Trichoptera faunasi i¢in ilk kez kayit edilmistir.

Cyrnus flavidus, Diplectrona felix, Hydropsyche sappho, Hydroptila acuta,
Hydroptila simulans, Plectrocnemia geniculata, Metalype fragilis, Rhyacophila
mysica, Rhyacophila relicta, Rhyacophila dorsalis, Sericostoma personatum ve
Tinodes pallidulus olmak tizere 12 tiir Kastamonu Trichoptera faunasi i¢in ilk kez

kayit edilmistir.
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Cheumatopsyche persica, Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche djabai, Hydroptila
cornuta, Hydroptila forcipata, Hydroptila occulta, Polycentropus ierapetra
septentrionalis, Metalype fragilis, Psychomyia pusilla, Rhyacophila mysica ve
Wormaldia subnigra olmak iizere 10 tiir ve 1 alt tiir Sinop Trichoptera faunasi igin

ilk kez kayit edilmistir.

Bu tez caligmasinin sonucuna gore Athripsodes bilineatus’un larvast Tiirkiye
Trichoptera faunasi icin ilk kez kayit edilmistir. Athripsodes bilineatus, Athripsodes
albifrons, Ernodes articularis, Glossosoma conformis, Rhyacophila dorsalis,
Rhyacophila obliterata ve Sericostoma personatum olmak lizere 7 tiirliin larvasi

Kastamonu Trichoptera faunasi i¢in ilk kez rapor edilmistir.

Hydropsyche incognita, Rhyacophila obliterata olmak iizere 2 tiiriin larvasi Sinop

Trichoptera faunasi i¢in ilk kez rapor edilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen Trichoptera takiminin larvalari akarsularda,
erginleri ise ¢evre habitatlarda oldukca yaygindir. Trichopteralarin hepsine ulagsmak
cok zordur. Orneklemeler belirli istasyonlarda ve alanlarda yapilmistir.
Kastamonu’nun cografik ozellikleri tiir ¢esitliligi icin oldukca uygun oldugundan
orneklemenin yapilacagi alanlar ve istasyonlar daha da arttirilarak Trichoptera’ya ait
yeni tiirlere ve yeni kayitlara ulasilmast miimkiindiir. Biyocesitliligi incelemek,
evrimsel sliregler, adaptasyon ve ekosistemlerin isleyisi hakkindaki bilgi sahibi
olmamiza yardimci olur. Trichoptera'min su ortamlarindaki 6nemi g6z Oniine
alindiginda, dogadaki durumlarim1 anlamak i¢in biyolojik cesitliliklerini incelemek
cok Onemlidir. Biyogesitlilik belirlenirken bircok indeks kullanilmaktadir. Bu
calismada biyocesitliligi belirlemede Shannon-Weiner indeksi kullanilmistir. Ileride
yapilacak calismalarda biyogesitliligi belirlemek i¢in farkli indeksler de kullanilabilir
ve bu indeks sonuglarinin kiyaslandigi yeni ¢alismalar hazirlanabilir. Bu ¢alisma
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda yapilan arazi caligmalar
dogrultusunda gerceklestirilmistir. Bu aylarla birlikte arazi ¢caligmalarinin periyotlar

farklilastirilarak veya genisletilerek yeni ¢alismalar hazirlanabilir.
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