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ABSTRACT

BiPOLAR GENERALIZED SET VALUED NEUTROSOPHIC QUINTUPLE
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This thesis consists of four chapters. The first, an introduction, covers the historical
process of fuzzy sets, intuitive fuzzy sets, neutrosophic sets, neutrosophic quintuple
sets, neutrosophic quintuple sets, bipolar neutrosophic sets and neutrosophic graphs.
The second chapter, covering general information, provides definitions and reviews
the properties of fuzzy and intuitionistic fuzzy sets, neutrosophic sets, neutrosophic
quaternary sets, and neutrosophic graphs. The third chapter, covering the research,
examines bipolar generalized set-valued neutrosophic quintuple sets and bipolar
generalized set-valued neutrosophic quintuple numbers. This chapter also covers
bipolar generalized set-valued neutrosophic quintuple graphs. Finally, the fourth
chapter presents the conclusions obtained in the thesis and suggestions for future

research.

Key Words: Bipolar Generalized Set-Valued Neutrosophic Quintuple Sets,
Bipolar Generalized Set-Valued Neutrosophic Quintuplets,
Bipolar Generalized Set-Valued Neutrosophic Quintuple Graphs



OZET

CiFT KUTUPLU GENELLESTIRILMiS KUME DEGERLi NOTROSOFiK
BESLI KUMELER VE SAYILAR

UZUNYOLCU, Erdem
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik
Damsman: Prof. Dr. Memet SAHIN
Ekim 2025
58 sayfa

Bu tez dort boliimden meydana gelmektedir. Giris kismindan olusan birinci boliimde
bulanik kiimelerin, sezgisel bulanik kiimelerin, nétrosofik kiimelerin, nétrosofik
dortli kiimelerin, ndtrosofik besli kiimelerin, ¢ift kutuplu nétrosofik kiimelerin ve
notrosofik graflarin tarihi siirecine yer verildi. Genel bilgilerin yer aldigi ikinci
boliimde bulanik ve sezgisel bulanik kiimelerin, notrosofik kiimelerin, ndtrosofik
dortli kiime tiirlerinin ve nétrosofik graflarin tanimlar1 verilip 6zellikleri gdzden
gecirildi. Yapilan c¢alismalarin  yer aldigi {cilincii bdliimde ise ¢ift kutuplu
genellestirilmis kiime degerli nétrosofik besli kiimeler ve ¢ift kutuplu genellestirilmis
kiime degerli noétrosofik besli sayilar incelendi. Ayrica bu béliimde ¢ift kutuplu
genellestirilmis kiime degerli notrosofik besli graflara yer verildi. Son olarak
dordiincii boliimde ise tezde elde edilen sonuglara ve yeni ¢alismalar i¢in Onerilere

yer verildi.

Anahtar Kelimeler: Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli
Kiimeler, Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli
Notrosofik Besli Sayilar, Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime
Degerli Notrosofik Besli Graflar



“Carrn adleme”



TESEKKUR

Bu calisma siiresince tiim bilgilerini benimle paylagsmaktan ka¢inmayan, her tiirli
konuda destegini benden esirgemeyen ve tezimde biiyiikk emegi olan, Gaziantep
Universitesi dgretim iiyelerinden danisman hocam, sayin Prof. Dr. Memet SAHIN e

sonsuz minnet ve tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca yanimda olup beni destekleyen anneme ve babama, attigim tiim
adimlarda verdigi huzurla yoluma 151tk olan esime ve manevi giliciimii aldigim

kizlarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

v



ICINDEKILER

Sayfa

ABSTRACT ....eiiiineicncnnicnsanicssasisssasesssasssssasssssasessssssssssssssssssssasssssasssssasssssssssssasssssnssss i
OZET ceeerererernsensensensessessessessessssssssssssssssessessasssssssssssssssasssssssssessessssssssssssssssssasssssssses ii
ITHAF c.eeerreenentesssesesessssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssenes iii
TESEKKUR ....eceeeeeerereneretesnsesesesssssesssessssssssssesessssssssssessssssssssessssssssssessssssssssssassssses iv
ICINDEKILER......couiiuiiiiiiiieiieeieereeterneenernereenernerseernessessnesnns v
SEKILLER LISTESI....ccooveveiitiinieesisessssssesesesssssssssssssssssssesessssssssssssessssssssasesssssess vii
SEMBOLLER LISTES....cccseuerrrinensensnenensensenssnssessensessssssesssssesssssssssessessssssssssssns viii
KISALTMALAR LISTES....c.ccoveestrtreeresussnsensensessessessessesssssssssssassassassassessssssssses ix
1:70) MDY B €] 1 2 1S TR 1
1.1 CaliSmanin AMACL. ........c.utiiitit it e e e e e 1
BOLUM 2 GENEL BILGILER.......cc.ccittttuiiiritineereeineneeeennseeeennsssmmesees 4
2.1 Bulanik Kiimeler ve Sezgisel Bulanik Kiimeler... ......................ooona. 4
2.2 Notrosofik Kiimeler ve OzelliKIeri..........oouvvninii i 9
2.3 Notrosofik Graflar ve OzelliKIeri. ... ....o.oveeeieii i 12
2.4 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Kiimeler.................oooot. 13
2.5 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Graflar... ..., 15
2.6 Notrosofik DOrtlii Klimeler..........ooiiiiiii e, 17
2.7 Kiime Degerli Notrosofik DOrtlii Say1..........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiine 19
2.8 Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortli Kiimeler...................... 22
2.9 Genellestirilmis Notrosofik Dortlii Graflar.. ..o, 29

2.10 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortli Kiimeler....3

1

2.11 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Graflar......32

BOLUM 3 CiFT KUTUPLU GENELLESTIRIiLMiS KUME DEGERLi

NOTROSOFIK BESLi KUMELER VE SAYILAR.................... 36



3.1 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli Kiimeler

Ve OzllIKIET. . ... 36

3.2 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli Graflar
Ve OZIIKIET. . ..o 47
BOLUM 4 SONUC VE ONERILERL........ccuittiiiiiiieierieeierneennernnenneennn 53
| SL N 0 N 7. N 2 54
(0776 ) 6. | 1S 3SR 58

vi



SEKILLER LISTESI

Sayfa
Sekil 2.1 Tek Degerli Notrosofik Graflar ... 13
Sekil 2.2 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Graflar ..............c.ocoiiiiinnntn 16
Sekil 2.3 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graflar ........................ 17
Sekil 2.4 Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graflar ..o 30
Sekil 2.5 Giiglii Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graflar ..................ooooeani 31

Sekil 2.6 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii
Graflarin Kose Grafi..........c.ooiiiiiiiiii e, 3
Sekil 2.7 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii

Graflarin Kenar Grafl.... ..., 33

Sekil 2.8 Giiglii Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik

Dortlii Graflarin Kose Grafi..........oooiiiiiiiiiiii i 35

Sekil 2.9 Giiglii Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik

Dortli Graflarin Kenar Grafl. ..., 35

Sekil 3.1 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli

Graflarin Kose Grafi............ooooiiiiiii e 49
Sekil 3.2 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli

Graflarm Kenar Grafi..........cooooii 49
Sekil 3.3 Giicli Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik

Besli Graflarm Kose Grafi.............ooooiii i, 51
Sekil 3.4 Giiglii Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik

Besli Graflarin Kenar Grafi..............oooooiiiiii i 51
Sekil 3.5 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli

Graflarda Iyimser U Isleminin Kése Grafi...................cocooeiiiiiinn.. 51
Sekil 3.6 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli

Graflarda Iyimser U Isleminin Kenar Grafi..............................c...... 52

vii



T,4(x)
I,(x)
F4(x)

IA

n — Cc D> IV

U m

R

c(4)
Tx(y)

Tk ()
Ix(y)

It(»)

Frx(y)

Fr(y)

SEMBOLLER LiSTESI

x ’in A kiimesindeki dogruluk derecesi

x ’in A kiimesindeki belirsizlik derecesi

x ’in A kiimesindeki yanlislik derecesi
Kiigiik esit

Biiyiik esit

Kesigim islemi

Birlesim iglemi

Fark islemi

Alt kiime

Elemanidir

Kapsar

Alt kiimesi veya esit degil

A’nin komplamenti

Cift kutuplu nétrosofik kiimenin ait olma
derecesinin ortiik karsilig1

Cift kutuplu nétrosofik kiimenin ait olma derecesi
Cift kutuplu nétrosofik kiimenin belirsizlik
derecesinin ortiik karsilig1

Cift kutuplu nétrosofik kiimenin belirsizlik
derecesi

Cift kutuplu nétrosofik kiimenin ait olmama
derecesinin oOrtiik karsilig1

Cift kutuplu nétrosofik kiimenin ait olmama
derecesi

Graflarda K ve L koselerini birlestiren kenar

Graflarda S Kosesi

viii



CKGKDNDK

CKGKDNDG

CKGKDNG
GCKTDNG
CKGKDNG
TDNDG
GTDNDG
GGTDNDG
TDNDS
KDNDS
CKGKDNBK

CKGKDNBS

CKGKDNBG

CKGKDNDK

CKTDNG

KISALTMALAR LiSTESI

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii
Kiimeler

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii
Graflar

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Graflar
Giclii Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Graflar

Cift Kutuplu Genellestirilmis Notrosofik Dortlii Graflar

Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graflar

Genellestirilmis Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graflar

Giiclii Genellestirilmis Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graflar
Tek Degerli Notrosofik Dortlii Sayilar

Kiime Degerli Notrosofik Dortli Sayilar

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli
Kiimeler

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli
Sayilar

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli
Graflar

Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii
Kiimeler

Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Kiime



BOLUM 1
GIRIS

1.1 Calismanin Amaci

Matematikte uzun yillardir kullanilan Klasik (Aristo) mantigin matematigin bazi
alanlarinda yetersiz kaldigin1 géren Zadeh [1] 1965 yilinda bulanik mantik teorisini
Fuzzy Sets adli ¢aligmasi ile tanimladi. Klasik mantikta bir sey ya var ya da yok diye
nitelendirilirken, bulanik mantikta var olmak ya da yok olmak verilen iiyelik
dereceleri ile derecelendirilmistir. Bulanik mantikta tiyelik dereceleri [0,1] araliginda
deger alir. Hava durumunun 5 derece ve altindayken ¢ok soguk olup tiyelik derecesi
“0” iken, 35 derece ve lizerindeyken cok sicak olup iiyelik derecesi “1” olur. Bu
durumda 20 derecenin iiyelik derecesi “0,5” olup 1lik olarak nitelendirilir. Bu aralikta
daha ¢ok sicaklik derecesi isimlendirildiginde daha kesin yargilara varilabilir. Uyelik
derecesinin disinda iiye olmama ve belirsizlik durumlarinin da oldugunu ve bu
eksikligin giderilmesi i¢in Atanassov 1986 yilinda Sezgisel bulanik kiimeleri [2]
tanimladi. Sezgisel bulanik kiimelerde iliye olma ve iliye olmama durumlarini
birbirinden bagimsiz birer fonksiyon olarak tanimlayan Atanassov bunlarin disinda
kalan durumu da belirsizlik olarak tanimladi. Belirsizlik olma durumu, liye olma ve
liye olmama durumuna bagl bir fonksiyon oldugu i¢in belirsizligin 6n planda oldugu
problemlerde sezgisel bulanik kiime yetersiz kalmigtir. Smarandache 1998 yilinda
notrosofik kiimeleri [3] tanimladi. Notrosofik kiimelerde her elemanin iiye olma, tiye
olmama ve belirsizlik dereceleri sirasiyla T, 1, F seklinde tanimlanmigtir. 2010°da
Wang ve ark. tek degerli notrosofik kiimeleri [4] tanimladi. Boylece nétrosofik
kiimeler daha belirgin ¢izgilere sahip oldu ve belirsizlik durumlarinin
incelenmesinde, karar verme uygulamalarinda, yapay zekanin gelistirilmesinde
biiyiik etkisi oldu. Deli ve ark. 2015 yilinda ¢ift kutuplu tek degerli notrosofik
kiimeleri [5] tanimladi. Cift kutuplu nétrosofik kiimelerde, notrosofik kiimelerden
farkli olarak pozitif iiyelik dereceleri (T*(x),I*(x),F*(x)) ve bunlarin ortiik
karsiligi olan negatif tiyelik dereceleri (T~ (x),I”(x), F~(x)) seklinde ifade edildi.
Smarandache 2015’de nétrosofik dortlii  kiimeleri ve sayilart [6] tanimladi.

Notrosofik dortlii kiimelerde T, 1, F tiyelik derecelerinin yami sira, bilinen kisim ve



bilinmeyen kisim bilesenleri eklendi. Boylece ndtrosofik dortlii kiimeler, ndtrosofik
kiimelerin genel bir hali olmus oldu. Ayrica nétrosofik dortlii kiimeler cebirsel ve
uygulama alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir [16-17]. Son zamanlarda;
Borzooei ve ark. notrosofik dortlii BCK cebirleri [18]; Sahin ve Kargin nétrosofik
dortlii kiimelerin tizerine tanimli ndtrosofik ti¢lii gruplart [19]; Smarandache ve ark.
notrosofik dortlii gruplart [20]; Sahin ve Uz hukuktaki karar verme uygulamalarinda

notrosofik dortlii kiimeleri [21] ¢alismislardir.

Sahin ve ark. 2019 da genellestirilmis tek degerli ndtrosofik dortlii kiimeleri [7]
tanimladi. Ayrica Sahin ve ark. 2020’de genellestirilmis kiime degerli notrosofik
dortlii kiimeleri [8] tanimladi. Genellestirilmis kiime degerli ndtrosofik dortli
kiimeler, nétrosofik dortlii kiimelerin daha genel bir hali olmustur ve yapilan bu
calisma noétrosofik dortlii kiimelerin daha ¢ok alanda uygulanmasina olanak
tanimistir. Kargin ve Sahin 2022°de ¢ift kutuplu genellestirilmis kiime degerli
notrosofik dortlii kiimeleri [9] tanimladi. Bu yapida cift kutuplu tek degerli
notrosofik sayilar ile genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiimeler gibi iki
biiylik yap1 birlestirilmis oldu. Ayrica ¢ok sayida arastirmaci nétrosofik kiime

lizerine ¢esitli arastirmalar [22-40] yaptilar.

Konigsberg kentinde Eski Pregel ve Yeni Pregel nehirleri
birleserek Pregel (Pregolya) nehrini olusturmaktadir. Bu nehirler, sehri dort boliime
ayirmaktadir ve nehir ilizerinde bu bdlgeleri birlestiren yedi koprii bulunmaktadir.
Euler 1736 yilinda kopriilerden bir ve yalmiz bir defa gecerek bu dort kara pargasina
ayak basilabilir mi sorusunun iizerinde ¢aligmis ve bu olayin imkansiz oldugunu graf
teorisi ile yanitlamistir. Euler bu problemi ¢dzerken karmasik olan bu yapiy1 daha
basit cizgilerle gorsel hale getirmis ve bu durum problemin ¢6ziimiinii daha kolay
hale getirmistir. Graf teorisi problemin bilesenlerinin iyi temsil edilmesi durumunda,
problemi gorsel hale getirir bu sayede karmagsikligi giderir ve ¢dzmeye kolaylik
saglar.  Giiniimiizde graf teorisi, sosyal aglarin analizi, internetin yapisinin
modellenmesi, trafik akisinin optimize edilmesi, elektrik sebekelerinin tasarimi ve
biyolojik sistemlerin anlasilmasi gibi ¢ok cesitli alanlarda uygulanmaktadir. Aym
zamanda algoritmik yOntemlerin gelistirilmesi icin temel bir ara¢ olan graf teorisi,

bilgisayar bilimi icin 6zellikle onemlidir.


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pregel&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pregolya&action=edit&redlink=1

Broumi ve ark. 2016’da tek degerli notrosofik garflar1 [10] tanimladi. Notrosofik
mantik ve graf teorisini birlestirerek, problemlerdeki belirsizlik ve eksik bilgi igeren
sistemleri etkin bir sekilde modelleyerek ¢ézmeyi ve ¢oziimlemeyi amaglamaktadir.
Zeng ve ark. 2021°de tek degerli notrosofik graflar1 [14] kullanarak gida ve tarim
Orgiitii lizerine c¢alismalarda bulunmustur. Broumi ve Ark. 2016°da ¢ift kutuplu tek
degerli nétrosofik garflari[10] tanimladi. Sahin ve Kargin 2019°da tek degerli
notrosofik dortlii graflari[11] tanimladi. Sahin ve ark. 2023°de c¢ift kutuplu
genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii graflar(CKGKDNDG)[15] tanimladi.



BOLUM 2
GENEL BIiLGILER

Bu boéliimde bulanik kiime tanimi ve ozellikleri [1], sezgisel bulanik kiime ve
ozellikleri [2], notrosofik kiime tanimi ve Ozellikleri [3], nétrosofik dortlii kiime ve
ozellikleri [7], [8], [9], notrosofik graflar ve 6zellikleri[10], nétrosofik dortli graflar
ve Ozellikleri [11], ¢ift kutuplu notrosofik kiimeler ve ozellikleri[5], ¢ift kutuplu
notrosofik graflar ve ozellikleri[10], c¢ift kutuplu nétrosofik dortlii kiimeler ve

ozellikleri[9], ¢ift kutuplu notrosofik dortlii graflar ve ozellikleri [12] verildi.
2.1 Bulanik Kiimeler ve Sezgisel Bulanik Kiimeler

Tamm 2.1.1:[1] ¥ # @ bir kiime olmak tizere W {izerinde ¥ bulanik kiimesi
F={(d,6¢(d):d € W}
seklinde tanimlanir. Burada, &g;
Sg(d): ™ — [0,1]
olacak sekilde W kiimesinin iiyelik fonksiyonudur.

Tanmm 2.1.2:[1] ¥, = {(d, O, (d)):d € mJ} ve F, = {(d, O, (d)):d € mJ} bir I kiimesi

tizerinde iki bulanik kiime olsun. Vd € W i¢in € ve = islemleri
F1 € F, © 6, (d) < 66, (D)
F=F,oF c¥f,vefF,C¥F
seklindedir.

Tamm 2.1.3:[1] ¥, = {(Q, O, (d)):d € IEJ} bir M kiimesi iizerinde bulanik kiime

olsun. Vd € W igin



8, c(d) = 1 — &, (d)
olmak tizere F; kiimesinin tiimleyeni;
F1° = {(d, 8g,(d)): d € 0}
seklindedir.

Tamm 2.1.4:[1] F; = {(d, 6, (d)):d € 0} ve F, = {(d, 6, (d)): d € D} bir W kiimesi

tizerinde iki bulanik kiime olsun. Vd € WV i¢in
8¢, ur, (d) = max{8, (d), &, (d)}
olmak tizere ¥; ile ¥, nin birlesimi;
F; UF; = {(d, 6, ur, (@):d € W}
seklindedir.

Tanmm 2.1.5:[1] ¥, = {(d, O, (d)):d € mJ} ve F, = {(d, O, (d)):d € mJ} bir IV kiimesi

tizerinde iki bulanik kiime olsun. Vd € WV i¢in

6F10F2 (@ = min{5¥1 (@, 552 (d)}
olmak iizere ¥, ile ¥, nin kesisimi;

Fi NF, = {(d, 6, (d)):d € D}
seklindedir.

Tanim 2.1.6:[1] ¥, = {((_i, Ok, (d)):d € mJ} ve F, = {((_i, Ok, (d)):d € mJ} bir ¥ kiimesi

tizerinde iki bulanik kiime olsun. Vd € I i¢in
8g,+8,(X) = 8¢, (d) + 6§,(d) — 6¢,(d). 8¢, (D)

olmak iizere ¥, ile ¥, nin toplami;

F, + F, = {(d, 6,45, (d)):d € D}



seklindedir.

Tamm 2.1.7:[1] F; = {(d, 6z, (d)): d € 0} ve F, = {(d, 6, (d)): d € W} bir W kiimesi

tizerinde iki bulanik kiime olsun. Vd € WV i¢in
8¢, £,(d) = 8¢, (d). 8¢, (d)

olmak iizere ¥, ile ¥, nin carpimi;

Fi.F, ={(d, 6 5,(@)dew}
seklindedir.
Tanim 2.1.8:[2] ¥ # @ bir kiime olsun. I iizerinde F sezgisel bulanik kiimesi

F={(d6:(d),ve(d):denw}
seklinde tanimlanir. Burada,

0<6(d) +ve(d) <1

olmak iizere Vd € W i¢in
Op(d): W — [0, 1], d elemaninin © kiimesine ait olma derecesi;
ve(d):D - [0,1], d elemaninin © kiimesine ait olmama derecesidir.
Tamm 2.1.9:]2]

F = {(d, 0:(d), ve(d)):d €W}, M kiimesi ilizerinde bir sezgisel bulanik kiime olsun.
vd € W i¢in, g (d) belirsizlik derecesi

mp(d) =1 - 6p(d) — ve(d)
seklindedir.

Tanim 2.1.10:[2]



Fy = {(d, 6, (D), ve, (D)):d €W} ve Fp = {(d, 86, (D), ve,(D)):d €W}, B kiimesi

tizerinde iki sezgisel bulanik kiime olsun.
F, ve F, kiimeleri esittir ancak ve ancak vd € W i¢in

5F1 (@ = 6F2 (d) ve UVE, (@ = Vg, (d.
Tamm 2.1.11:[2]

F, = {(d, 8, (@), vg, (D):d € n} ve F, ={(d, O, (@), v, (d):d € P}, M kiimesi

tizerinde iki sezgisel bulanik kiime olsun. Vd € W i¢in € islemi
F, € F, ancak ve ancak

g, (d) < 8¢, (d) ve vg, (d) = vg, (D).
Tanm 2.1.12:]2]

F, = {((_i, O, (d), ve, (d)):d € mJ}, W kiimesi iizerinde bir sezgisel bulanik kiime

olsun. Vd € W igin
8g,c = vg, (D)
ve
v, c = Of, (d
olmak iizere ¥, kiimesinin tlimleyeni
F1¢ = {(d, 6, (D), v, c(d)): d € W} = {(d, v, (@), 6, (d)): d € W}
seklindedir.
Tanm 2.1.13: [2]

Fy = {(d, 6, (@), ve, (D):d €} ve F, = {(d, 6, (D), ve,(D)):d e}, W kiimesi

tizerinde iki sezgisel bulanik kiime olsun. Vd € W i¢in,



8¢, ur, (d) max{8, (d), 65, (d)}
ve
v, ur, (@) = min{ve, (d), v, (d)}
olmak tizere ¥, ile F, nin birlesimi;
F1 U Fap = {(d, 8p,up, (D), ve,up, (d)): d € W}
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.1.14:[2]

Fy = {(d 8, (), ve, ():d €} ve Fy = {(d, 8, (d), vp, (@) d €W}, B Kiimesi

tizerinde iki sezgisel bulanik kiime olsun. Vd € W i¢in,
8¢, nr, (@) min{Sg, (d), 8¢, (d)}
ve
VELNE, (d = maX{’VFl (@, V¥, (d)}
olmak tizere F, ile ¥, nin kesisimi;
Fi N Fz = {(d, 6,05, (A), v, 05, (d)): d € B}
seklinde tanimlanir.
Tanim 2.1.15:[2]

F1 = {(d, &, (@), vp, (d)):d €D} ve F, = {{d, 8¢, (@), vp, (d)):d €D}, W kiimesi
tizerinde iki sezgisel bulanik kiime olsun. Vd € M i¢cin, ¥; ve ¥, kiimelerinin

toplamu1
Fi 4+ F, = {(d, 65, (d) + 8¢, (D) — 85, (D). 8¢, (D), v, (d). v, (d)): d € W}

seklindedir.



Tanim 2.1.16:[2]

Fy = {(d, 8¢, (d), v, (d):d €W} ve Fp = {(d, &, (D), v, (D)):d e}, B kiimesi
tizerinde iki sezgisel bulanik kiime olsun. Vd € M i¢cin, ¥; ve ¥, kiimelerinin

carpimi
F1.Fy = {(d, 8¢, (@). 8¢, (D) , 15, (@) + v, (d) — v, (d). v5,(d)): d € W}
seklindedir.
2.2 Nétrosofik Kiimeler ve Ozellikleri
Tanim 2.2.1: [3] U # @ bir kiime olsun. Bir Y notrosofik kiimesi;
Y=1{<d: Ty Fya>d € N}
seklindedir. Burada;
0= Ty + Iy + Fygy <37
olmak sartiyla
Ty@: W - ]0, 1*[ fonksiyonu, d elemaninin dogruluk fonksiyonu,
Iyg): W - 0, 1*[ fonksiyonu, d elemaninin belirsizlik fonksiyonu
ve
Fy@: - |0, 1*[ fonksiyonu, d elemaninin yanlislik fonksiyonudur.
Tamim 2.2.2: [5] D # @ bir kiime olsun. Bir Y tek degerli ntrosofik kiime
Y=1<d:Tyq kg Fya>d € W}
seklindedir. Burada;

0=Tyq+ Iy * Fy@ =3



olmak sartiyla

Ty@@: W — 10, 1[ fonksiyonu, d elemaninin dogruluk fonksiyonu,
Iy@): W — ] 0, 1 [ fonksiyonu, d elemaninin belirsizlik fonksiyonu

ve
Fy@: W — 10, 1[ fonksiyonu, d elemaninin yanlhslik fonksiyonudur.
Tamm 2.2.3: [5]

Yi=1{<d: Ty, @0, Fyy 0> d € B}
ve

Y2 = {<d: Ty, > hy,0 > Fy,@0> 4 € B}

W tizerinde iki tek degerli notrosofik kiime olsun. V d € W i¢in;

Y1i=Y>

ancak ve ancak

Ty, @) = Ty,@ > i@ = Iy, Ve Fy,@ = Fy,)-

Tamm 2.2.4: [5]

Yi=i<d: Ty, @ F@>d €N
A\

Y2 ={<d: Ty, iy, Fy,@>d € W}

W lizerinde iki tek degerli notrosofik kiime olsun. Vd € W igin;

Y1 <Y>

ancak ve ancak
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T, @< Ty, @ i@ @ Ve B0 > Fe@
seklindedir.
Tamm 2.2.5: [5]
Yi=4{<d: Ty, v, » Fyy@> d € W}
ve
Y2 = {<d: Ty, > Iy, > Fy,0> 4 € B}
W tizerinde iki tek degerli notrosofik kiime olsun. V d € W i¢in;
a) Y; kiimesinin tiimleyeni
Y1© = {{d, Ty,e(d), Iy,c(d), Fy,<(d)),d € m}
seklindedir. Burada,
Ty,e(@) = Fy, (@), Iy,e(d) = 1 Iy, (d) ve Fye(d) = Ty, (d)
olur.
b) Y, ve Y, kiimelerinin birlesimi;
Y1 U Y, = {(d Ty,uy, (@), Iy,uy, (@), Fy,uy, (@): d € 0}
seklindedir. Burada,
Ty,uy, (@) = max{Ty, @), Ty, }-
ly,uy, (@) = min{ Iy, @, Iy, @}
Fy,uy, (@ = min{ Fy, @), Fy,@}
seklindedir.

¢) Y; ve Y, kiimelerinin kesigimi;
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¥YinY; = {<d’ TYl”Yz (d)’IY1nY2 (d)'FY1nY2 (d)> de mj}

seklindedir. Burada,
Ty,ny, (@ = min{Ty, @) Ty, @}
Iy, ny, (@) = max{ Iy, ), Iy, @}

Fy,ny, (@) = max{ Fy, @), Fy,@}
seklindedir.

2.3 Notrosofik Graflar ve Ozellikleri

Tanmm 2.3.1:[10] A= {A{, Ay, ..., Ay} Ve R = {&{, Ry, ..., Ry} olmak iizere C* =
(A, X) bir graf olsun. Cg = (C*, kg, Bg) Ugliisii tarafindan asagi belirtilen sartlar
saglanir ise Cg ye C* = (A, R) lizerinde tek degerli notrosofik graf denir.

[. kg, A lizerinde tamimli bir ndtrosofik kiime olsun. Ty:A — [0,1], It.:A - [0,1],
Fe.:A > [0,1] fonksiyonlar1 a; € A lerin kg tek degerli ndtrosofik kiimesinde

sirastyla, dogruluk iiye olma, belirsiz iiye olma ve iliye olmama fonksiyonlarini verir.

AyricaVa; EA(i = 1,2,...,n) i¢in
0 < Ty (&) + Iy, (&) + Fr.(a) <3
esitsizligi saglanir.

ii. fg A iizerinde tanimli bir notrosofik kiime olsun. Ty:A — [0,1], ;i A >

[0,1], Fr.: A = [0,1] fonksiyonlar1 A;,A; € A larin f ndtrosofik kiimesinin sirastyla

dogruluk tiye olma, belirsiz liye olma ve liye olmama fonksiyonlarini gosterir.
Ayrica VAAj € A (i,j=12,..,n)i¢in
0<T (AiAj) + Iz, (AiAj) + Fr.(a4) <3

esitsizligi saglanir.
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iii. A;a; € A igin Qg tek degerli notrosofik grafinin kdse kiimesinin elemanlar

arasindaki esitsizlikler,
TI"F (AiAj) < min {Tl"g (Al’), TI"F (A])}

I[ﬂF(Al’Aj) > max {IfF(Ai),IfF(Aj)}
FI"F (AiAj) = max {FfF (Al’), Fl"F (A])}

seklinde saglanir.

Ornek 2.3.2 I bostan farkl1 bir kiime,
k = {{(d,0.7,0.3,0.6) : deW}

= {(d,0.8,0.1,0.5) :: deW} ve

Y ={(d,0.6,0.9,0.3) :: de}

tic tek degerli nétrosofik kiime olsun. K, 1, Y kiimelerinin grafi Sekil 2.1 de

verilmistir. Burada Vi, Vi, Vy kiimeleri bizim grafimizin kdselerini olusturacaktir.

Ve = {(d,0.7,0.3,0.6) : delv} V. =(d,0.8,0.1,0.5) :
de} <

v

E4 = {(d,0.5,0.6,0.8)

20

.

9

Vy ={(d,0.6,0.9,0.3) :: de}

Sekil 2.1 Tek Degerli Notrosofik Graf
2.4 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Kiimeler

Tanim 2.4.1:[5] Bostan farkli bir  kiimesi tizerindeki & ¢ift kutuplu tek degerli

notrosofik kiime asagidaki gibi ifade edilir.

= {(d T¢ (@), T (@), I (D), I (@), Fe (D), Ff (d)): d e )

Burada
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@), I (d), FF (@): 0 > [0,1] ve T (d), Iz (@), Fr (@):0 - [-1,0]

Fonksiyonlaridir. Pozitif degerler T (d), I} (d), F;(d) sirasiyla ¢ift kutuplu tek
degerli notrosofik kiimesine karsilik gelen d e ¥ 6gesinin dogruluk, belirsizlik ve
yanlishk fonksiyonlarinin  pozitif —derecelerini  gosterir. Negatif degerler
T (@), I (@), F; (d) ise ¢ift kutuplu nétrosofik kiimesine karsilik gelen d € W igin

sirastyla dogruluk, belirsizlik ve yanlislik fonsiyonlarinin negatif dereceleridir.
Tamm 2.4.2:[5] & = {(d, T (@), 77 (@), I (@), 17 (), F (), FF (@)} ve

f = (4T (@), T (@), 17 (), IF (), F7 (@), FF (@)} kimeleri iki cift kutuplu tek

degerli notrosofik kiime olsun. Eger asagidaki sartlar saglaniyor ise k < f dir denir.
THD <THD,  F@2R@,  FF@=Fd
T @D=2T (D), L@@  F(@<F(@)

Tamm 2.4.3:(5] & = {(d, T7 (@, T (@, 17 (D), 1} (D), Fz (), FF (@)} ve

f = (&, T (@), T (@), I7 (), 7 (), F7 (d), FF (@)} kimeleri iki cift kutuplu tek

degerli notrosofik kiime olsun. Eger asagidaki sartlar saglaniyor ise k = f dir denir.
TH@ =T, F@=F@D F@=F@
T (@ =T(d, L@=D F@=F(@

Tamm 2.4.4:[5] & = {(d, T (D), T (@), It (@), I (D), F¢ (@), F{ (d))} ve

f = (4,77 (@), T (@), I7 (), IF (@), Fr (d), (@)} kiimeleri iki cift kutuplu tek

degerli notrosofik kiime olsun. k U 1 kiimesi agagidaki verilen ifadeler ile elde edilir.

min (T (@), 77 (d)), max(TF (d), T (@)
5@ + (@) (@ + £ (@)
’ 2 ’ 2
max (F; (), F7 (@), min (F{ (), Fi" (d))

kU (d) =

Tamm 2.4.5:[5] & = {(d, T¢ (@), TF (@), I (@, [F (), F¢ (), FF ()} ve
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f = {< (_i; T[’*_ (d)) Tf+ (d)) Ir_ (d)) I[j- (d)l F["— (d)l F["+ (d)>} kumelerl lkl (;lft kuu’lplu tek

degerli notrosofik kiime olsun. k N rkiimesi asagidaki verilen ifadeler ile elde edilir.

max(T; (@), T (@), min(T (d), T ()
@+ I5(@ (@ +15(d)
’ 2 ’ 2

min (F; (d), F7 (d)), max (F; (d), F ()

kNi(d) =

Tamm 2'4-6:[5] K= {< d! T;&_ (d)' T1'<+ (d)' IK_ (d)' I}-cl- (d)' FK_ (d)r F}j (d)>} Ve

kiimesi ¢ift kutuplu tek degerli notrosofik bir kiime olsun. K kiimesinin komplamenti

k¢ agagidaki verilen ifadeler ile elde edilir;
Ko ={d1-T¢ (@, 1-T/(@,1- (@ 1- (@) 1- F ()1-F ()
2.5 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Graflar

Tammm 2.5.1:[10] ¢ = (%, 1) cifti bostan farkli bir W kiimesi tizerinde taniml
CKTDNG olsun. Burada

k= {(d T (@), T (@), I (@), [F (D), Fe (@), F (D)}
W tizerinde bir CKTDNK yani ¢ grafina ait kose kiimesi,

= {(ax%, Ti (ax), Ti (aR), I (aR), IF (aR), Fi (AR), Fi (AR)): AR € U X I},
W iizerinde bir CKTDNK vyani ¢ grafina ait kenar kiimesi olsun. Burada 4,4, %,C =
(%, 1) grafinin ¥ kiimesine ait kenarlar1 temsil eder. Bu grafa ait kenar ve koseler

arasindaki bagint1 agagida verilen esitsizlikler ile saglanir.

T} (ax) < min {T{ (&) , T (%)) Ty (ax) = max {T; (a), T7 ()}
I} (am) < max (I} () , I} (%)} I (ax) > min {I7 (a) ,I7 ()}
F (ax) < max (F7 (8), F{ (%)) F(ax) = min {F7 (a), Fy (%)

Ornek 2.5.2[10]: F,Ave X kiimeleri bostan farkli birer CKTDNK olmak iizere
asagidaki gibi tanimlansin. Bu kiimelere ait CKTDNG Sekil 2.2 de verilmistir.

F={(d,—-0.4,0.6,—0.1,0.4,—-0.5,0.7)}
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A={(d —0.3,0.8,-0.1,0.5-0.2,0.2)}

AR ={d,-0.7,0.6,-0.4,0.1,—0.6,0.5)}

Ve = {(d,—0.4,0.6,—0.1,0.4,—0.5,0.7)} Vv, = {(d,—0.3,0.8,—0.1,0.5,—0.2,0.2)}

Eep = {(d,-0.2,0.5,—0.1,0.4,-0.3,0.6)}

Vx = {(d,-0.7,0.6,—0.4,0.1,—0.6,0.5)}

Sekil 2.2 Cift Kutuplu Tek Degerli Notrosofik Graf

Tammm 2.5.3[10]: ¢ = (%, 1) bir CKTDNG olsun. Eger Vax € I i¢in I kenarlarin
kiimesi asagidaki sartlar1 sagliyor ise ¢ = (&, ) CKTDNG’a GCKTDNG denir.

T/ (ax) = min {T¢ (), T (%)} Ty (ax) = max {T; (8), Ty (1)}
IF (am) = max (I} () , I} (%)} I (ax) = min (I (a) , If (%)}
F (ax) = max (F{ (a) , F} (%)} F{ (ax) = min {F; () , F (%)}

Ornek 2.5.4 F,Ave X kiimeleri bostan farkli birer ¢ift kutuplu nétrosofik kiime

olmak tizere asagidaki gibi tanimlansin. Bu kiimelere ait gii¢lii genellestirilmis ¢ift

kutuplu nétrosofik dortlii grafi Sekil 2.3 te verilmistir.
F={(d,—-0.4,0.6,—-0.1,0.4,—-0.5,0.7)}
A={d,-0.3,0.8,-0.1,0.5-0.2,0.2)}

X ={(d,—0.7,0.6,—0.4,0.1, —0.6,0.5)}
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Ve = {(d,—0.4,0.6,—0.1,0.4,—0.5,0.7)} V, = {(d,—0.3,0.8,—0.1,0.5,—0.2,0.2)}

Eep = {( d,—0.4,0.7,—0.2,0.6,—0.6,0.8)} A{.@‘s

Vx = {(d,—0.7,0.6,—0.4,0.1,—0.6,0.5)}

Sekil 2.3 Cift Kutuplu Notrosofik Dortlii Graf

2.6 Notrosofik Dortlii Kiimeler

Tanim 2.6.1:[6] Bir nitrosofik dortlii say1, d, 4, % ® € R yada C olmak iizere

(d, AT, =1, 0F)

ile gosterilir.

Burada, T,I,F noétrosofik mantikdaki anlamlariyla kullanilmistir. Ayrica, bir 4

notrosofik dortli kiime

A = {(4,AT,xI[,0F):d,A % ® € RyadaC}

seklinde gosterilir. Bir notrosofik dortlii say1; bir varligi, bir sayiy1, bir diisiinceyi vb.
temsil edebilir. Ayrica, nétrosofik dortlii sayilar iki kisimdan olusmaktadir. Bir

(d AT, &I, BF)

notrosofik dortlii sayisinda d bilinen kisim, ( AT, &I, ®F) ise bilinmeyen kisim olarak

adlandirilir.

Tanmm 2.6.2:[6] A = (d;,d,T,d31,d,F) ve B = (a1,A,T,A31,A,F) birer

notrosofik dortlii say1 olsun. + ve — islemi asagidaki gibi tanimlanur.

A+ B = (dl +A1,(d2 +A2)T,((_i3 +A3)I,(d4 +A4)F)

A—B = (d;— Ar,(dy — 42)T,(d3 — a3)],(ds — A4 )F)

Tanimm 2.6.3: [6] A = (d,,d,T,d;I,d,F) bir nétrosofik dortlii sayi, 6 bir reel ya

da kompleks say1 olsun. Skaler ile ¢arpim asagidaki gibi tanimlanur.
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6A = 6 ((—il ,dzT, dgl, d4F) = (6 dl ,6. dzT, 6 d31, 6 d4F)

Tanmm 2.6.4:[6] Notrosofik kiimelerde iyimser (T > I > F seklinde) islemler

asagidaki gibi tanimlanir.

Tl = IT = max{T,1} =T,

TF = FT =max{T,F} =T,

FI = IF = max{F,I} = I,

TT = T? =T,
1= 1*=1,
FF =F%? = F

Benzer sekilde, notrosofik kiimelerde karamsar (T < I < F seklinde) islemler

asagidaki gibi tanimlanir.

TI = IT = max{T,I} = I,

TF = FT = max{T,F}= F,

FI = IF = max{F,I} = F,

TT = T? =T,
1= 1% =1,
FF =F? = F.

Tanmm 2.6.5:[6] A = (d,,d,T,d31,d4F) ve B = (aq,4,T,a31,4,F)  Dbirer
notrosofik dortlii sayr ve * bir ikili islem olsun. * iglemi karamsar (T <[ < F)

sekilde asagidaki gibi tanimlanir.
AxB = (d4,d,T,dzl,d,F) * (A, 8T, A3 [, a4F)

=(d1aq, (d1az + drag + d242)T, (d143 + daas + d3ag + dzay + dsas)l,
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(diag + doas + d3ay + daag +des; + daas + daagF)

Tanmm 2.6.6:[6] A = (d;,d,T,d3l,d,F) ve B = (a1,A,T,A31,A,F) birer
notrosofik dortlii sayr ve # bir ikili islem olsun. # islemi iyimser (T > [ > F)

sekilde asagidaki gibi tanimlanir.
A#B = (d,,d,T,d31,d,F)# (A, AT, A3 [, A4F)
= (d141, (d14; + doay + daa; + d3a; + dya; + doas + dra)T,
(d143 + dzaz + dzag + dgas)l, (diay + deag + dyag)F
2.7 Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Sayilar

Tanmm 2.7.1:[13] w bir kiime ve P(W), M 'nin kuvvet kiimesi olsun. Bir kiime degerli

ndtrosofik dortlii say1
(V1,2 T,W3 I,W4 F)

seklinde gosterilir. Burada, T, I, F notrosofik mantikdaki anlamlariyla kullanilmistir
ve V1, N2, B3, B4 € P(W) seklindedir. Ayrica, bir F kiime degerli notrosofik dortlii

kiime
F= {((W1,m2T,0W3 1,04 F): b1, B2, W3, M4 € P(N) }

seklinde gosterilir. Bir KDNDS; bir varligi, bir grubu, bir diisiinceyi vb. temsil
edebilir. Ayrica, bir KDNDS iki kisimdan olugsmaktadir. Bir

(W1,W2 T,W3 I,W4 F)

notrosofik dortlii sayisinda W1 bilinen kisim, M2 T,M3 [,M4 F ise bilinmeyen kisim

olarak adlandirilir.

Tamm 2.7.2:[13] 3 = (3.,3,T, 331, 3,F) ve f = (f,,T, 3], 1, F) birer KDNDS

olsun. U, N, \ ve ‘islemleri asagidaki gibi tanimlanir.

3ur=GB,Ur, 3, U)T, (33 U ), (34 U LL)F,
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3nf=Gint,Gan )T, (35 N )L B, N 1y)F,
3\ = 31\ 11,32\ 12T, 33\ 3)L, (34\ 14 )F,
31 = (3,1) EIZT’ 3’31' 3’4F)'

Tamim 2.7.3:[13] 3 = (3., 3,T, 331, 3,F) ve = (4,1, T, 3], £,F) birer KDNDS
ve *q, *, birer ikili islem olsun. *;, *, islemleri karamsar (T < I < F) sekilde

asagidaki gibi tanimlanir.

3% f= (31,3, 331 3,F) *; (£, 15,T, (3L 14F)

=(3nt, (BGin UGN r)UG, N 15T, ((31 N f3) U
(3:nf5)UuBsn i) uBsnr)u(3sn f3)) I, ((31 Nty )u(3,nr,)U
Bsn 1) Uu(Bant)UuBan ) u(Banr3)u(3an f4)) F)

3 *p I = (31: 32T, 331, 34F) *y (g, 15T, 131,14 F)

=(3,U 1y, ((31 Ur)Nn@Gzn ) nGu I,‘2))T’ ((31 U I,‘3) n
(B,urts)n(Bsur)n(33u )N (33U fs)) I, ((31 ur,)n(3,U )N
Bsurf)NnBiurt)n(Biur)n(3,U ) n(3,U f4)) F.
Tamm 2.7.4:[13] 3 = (3,,3,T, 331, 3,F) ve f = (4, 1, T, f5], £, F) birer KDNDS ve

#,, #, birer ikili islem olsun. #,, #, islemleri iyimser (T > I > F) sekilde

asagidaki gibi tanimlanir.

3#.0 = (31, 3,7, 331, 34F) #; (14, 1, T, 13, £, F)

= (30 1, (U )0 G20 1) 0 GV DT ((B1 U f5) 0
(B,uts)n(Bsur)n(3su )N (30 fg)) I, ((31 urf,)n(3,u )N
Bsurf)NnBaurt)n(Baur)n(Bau ) n(3,U f4)) F.

g#zf = (31, SZT; 331; 34F) #, (f'1; T, f'31, 1441:‘)
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= (3N i, (Bin ) u@BGn DU BN )T, ((31 N i3) U
(32n 1) uBsni)uBsn i) u(3sn 143)) L ((31 niy)u(B,ny)u
(Bsn ) uBanf)uBan ) u(Ban3)u(Ban 1,‘4)) F)
Tamm2.7.5:[13] 3 = (3,,3,T,3;31,3,F) ve f = (f,,1,T, 131, £,F) birer KDNDS
olsun. Eger
31C 0y, 3,C 0y 33C 0 3,C 0y
ise 3 kiimesi f kiimesinin alt kiimesidir denir ve

v

3cfr
ile gosterilir.

Tamm 2.7.6: [13] 3 = (31, 3,T, 331, 3,F) ve £ = (f4, 1, T, £3], £,F) birer KDNDS

olsun. Eger

v

3cf verc3

ise 3 kiimesi I kiimesine esittir denir ve

U
I
=1

ile gosterilir.
2.8 Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimeler

Tamm 2.8.1: [8] B bir kiime ve P(W), M 'nin kuvvet kiimesi olarak verilsin. 3

genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortli kiime,
5 _ 1. 2 3 4 .0l 02 3 04 i
3={(Q, Q% T3, Q5 13, Q%5 Fy, ) Q15 @5, Q5 Q5 € P(®);i = 1,23, ..}

Burada T?i'li‘i ve F 3 notrosofik mantikdaki ayn1 kullanima sahiptir  ve

genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1
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v = (Q13i’ Qz?iTgi’ Q33i13i’ Q43iF3i)
seklindedir.

1 1; 2 3 4
Burada, Q 3, bilinen kisim olarak adlandirilir ve (Q SiTSz'Q 3i13i'Q Sing)

bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.

Ayrica, genellestirilmis kiime degerli ndétrosofik dortlii  sayilardan  olusan

genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiime

31: = {gNi:i = 1I2I3I yn}

olacak sekilde ifade edilir.

Tamm 2.8.2: [8] 3!, = (ngli,ngliTgli,leilgli, Q4 Fy )

Ve

v

2 — 1 2 8 3 o« 4 x
P = (Vg @y T, P 12, Q' Fre )

i

iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1 olsun.

1) Genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar i¢in Ortalama U islemi

1 2 —
SN.UOS Ni_

L
1 1 2 2 . 3 3 8 4 4 L
Qg UQs, (o 31, U Q% ) Tz, (@ U Qg ) Iz, Qs U Qg2 Doz,
seklinde tanimlanir. Burada,

Ty + Ty,
Tyo = —1 %0 [,
312, = T, 312

(- 2
seklindedir.

i1) Genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar i¢in Ortalama N islemi
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31 32 —
3 N; nO 3 N; —
@y, 0 Q5 (P, Q52 ) Tirep (P 0 Qs ) 1z, @, 0 Q)P

seklinde tanimlanir. Burada,

T31i + ngi 1311' + 1321' F31i + ngi

T31,2i =, 131’21' =, 131'21' = 5

2 2

seklindedir.
. 31 — )31 . — 32 _—_ 132 . _— 13
Tamm 2.8.4:(8] 3%, ={3', :i=123,.,n} ve 3, = {3 :1 =123, n}ik

genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii kiime olsun. Genellestirilmis kiime

degerli nétrosofik dortlii kiime i¢in Ortalama U islemi ve Ortalama N kesisim islemi

v

311' Uo 32i = {311\’1' Uop 32Ni:i =1,2,3, ...,n}

v

311' No 321- = {311\’1' No 32Ni:i =1,2,3, ...,n}
seklinde tanimlanir.

Burada; U, ve Ny islemleri sirasi ile genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortli

sayilar i¢in Ortalama U islemi ve Ortalama N kesisim iglemidir.
Tamm28.4: [8] 3, = (Q'y, Q% T, Qg I3n, Q' Fin) )

\(

v

2 — 1 2 N 3. . 4 x
3 N; - (Q 321"Q gzingi'Q 32i132i,Q 32iF32i)

iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1 olsun.

i) Genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii sayilar igin Iyimser U islemi
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51 32
3 N; UI 3 N; —
1 1 2 2 . 3 3 5 4 4 §
Q 3, uQ 52 (Q 3, uQ 32i) T31,zi, (Q 5, uQ 32i) 131,zi, Q 3, uQ 32i)F31’2i
seklinde tanimlanir. Burada,

T31,2i = max {T31i,T32i}, 131,2i = min {131"1321'}

14

F31,2i =min {F31_, ngi}

1

seklindedir.

ii) Genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii sayilar icin Iyimser N islemi

- v

1 .2 —
31\].”13 Ni_

1 1 2 2 d 3 3 5 4 4 5
(Q gli n Q 321,, (Q 31i n Q 321') T31'2i' (Q 311‘ N Q 321') 131'21" (Q 31i N Q gzi)Fngi
seklinde tanimlanir. Burada,

T31,2i = max {Tgl,, ngi}, 131,2i = min {131_, 1321'}

14 4

F31,2i =min {Fgl_, ngi}

L

seklindedir.

Tamm 2.8.5: [8] 3!, = {SlNi:i =1,2,3, n} ve 32, = {32Nl_:i =1,2,3, n}
iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiime olsun. Genellestirilmis kiime

degerli ndtrosofik dortlii kiime igin Iyimser U islemi ve Iyimser N kesisim islemi

v

3,013, = {3, v, 1=123..n}

3t ni 3= {311\11- Nj 32Ni:i =123, n}

seklinde tanimlanir.
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Burada; U; ve N; islemleri sirasi ile genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii

sayilar i¢in Iyimser U islemi ve Iyimser N kesisim islemidir.
Tamm 2.8.6: [8] 3, = (s, @ T, @ 130, Q' Fyn )

Ve

v

321\/- = (ngzi’ QZSZiTSZi’ Q332i132i’ Q432iF32i)

1

iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1 olsun.

1) Genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar i¢in Kotiimser U islemi

311\]1. UK 32Ni =
(ngli U ngzi, (Q231i U ngzi) T31'2i' (Q331i U Q332i) 131'21" (Q431i U Q432i)F31'2i
seklinde tanimlanir. Burada,
T31,2i = min {Tgli, ngi}, 131,2i = max {131i, 1321'}
F31,2i = max {F31i, ngi}
seklindedir.

i1) Genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar i¢in K&tiimser N islemi

1 2
3NinK3Ni_

@5, 0 Qg (@5, 0@ ) T, (P, 0 QP ) 132, (@, 0 QP )P,
seklinde tanimlanir. Burada,

T31,2i = min {T31_, ngi}, 131'2i = max {131_,1321}

L l
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F31,2i = max {F31 5 ngi}
seklindedir.

Tamm 2.8.7: [8]] 3%, ={3",:i=123,..,n} ve 32, ={3*,:i=123,..,n}

iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiime olsun. Genellestirilmis kiime

degerli notrosofik dortlii kiime ic¢in kotiimser U islemi ve kétiimser N kesisim islemi

v

3 Uk 3 = {31Nl. Uk 3%y i =123, n}

v

3, Nk 3%, = {31Ni Nk 32,%: i=1,2,3, n}
seklinde tanimlanir.

Burada; Ug ve Nk islemleri sirasi ile genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortli

sayilar i¢in Kdtlimser U islemi ve Kotiimser N kesisim islemidir.
Tanim 2.8.8: [8]] 311\’1’ = (ngli; Q231iT31i, Q331i131i' Q431iF31i)

Ve

v

321v- = (Qlézi’ Q232iT32i’ Q332i132i' Q432iF32i)

1

iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1 olsun.

1) Genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii sayilar i¢in Ortalama \ islemi
31 N; \o 32 N; T

(@1 \o Qg2 (@1 \o @5z ) Tz, (@51 \o @ ) Iz, Q51 \o Q2 DFgez,

seklinde tanimlanir. Burada,
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seklindedir.

Tamm 2.8.9: 8] | 3!, = {SlNi:i =123, n} ve 32, = {SZNi:i =1,2,3, n}
iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiime olsun. Genellestirilmis kiime

degerli notrosofik dortlii kiime i¢in Ortalama \ islemi

v ~

31i\O 321’ = {311\11'\0 SZNi:i =123, ---,n}
seklinde tanimlanir.

Burada; \, islemi genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar icin

Ortalama \ islemidir.
Tamm 2.8.10: 18] 3%, = (Q', Q% T, @y I3, Q5 Fn )
ve
Py, = (U, @p Ty, Cp l32, Q5 Fr)
iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1 olsun.

i) Genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar igin Iyimser \ islemi
3y \i 3%y, =
(ngli\o ngzi' (ngli\o Q232i> Tgl'zi, <Q331i\° Q332i) 131'2i' (Q431i\° Q432i)F31’2z
seklinde tanimlanir. Burada,
Typz =max{Ty, Tpf,  Ipz =min{ln, Iz |
Fy: =min{Fz ,Fyp }

seklindedir.
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Tamm 2.8.11: [8] 3, ={3", :i=123,..n} ve 32, ={3,:i=123 .,n}

iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiime olsun. Genellestirilmis kiime

degerli ndtrosofik dortlii kiime igin Iyimser \ islemi
3N\ 3= {31Nl.\i 3y i=123 n}
seklinde tanimlanir.

Burada; \;j islemi genellestirilmis kiime degerli notrosofik dértlii sayilar igin Iyimser

\ islemidir.
Tamm 2.8.12: [8] 311\’1‘ = (Q131i, Q231iT31i, Q331i131i, Q431iF31i)
ve
3ZNi r (ngzi’ ngzingi' Q332i132i' Q432iF32i)
iki genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii say1 olsun.

1) Genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii sayilar i¢in Kotiimser \ islemi
31 N; \k 32 N; T
(ngli\o ngzi' (ngli\o Q232i> Tgl'zi, <Q331i\° Q332i) 131'2i' (Q431i\° Q432i)F31’2z
seklinde tanimlanir. Burada,
Tyo =min{Ty T}, Iye =max{ly, Iy }
F31,2i = max {F31i, ngi}

seklindedir.
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Tamm 2.8.13: [8] 3, ={3", :i=123,..n} ve 32, ={3,:i=123 .,n}

iki genellestirilmis kiime degerli ndtrosofik dortlii say1 olsun. Genellestirilmis kiime

degerli nétrosofik dortlii sayilar icin Kotiimser \ islemi
o P = {3\ B2y = 123,.,m)
seklinde tanimlanir.

Burada; \g islemi genellestirilmis kiime degerli noétrosofik dortlii kiime icin

Kotiimser \ islemidir.
2.9 Genellestirilmis Notrosofik Dortlii Graflar

Tamm 2.9.1:[11] K = {< Vi, Wy » Cog. T

UKl.'

d”Kz I”Ki 'evKiFvKi >,v; € V} ve
< (le-l vLj) : W(vLi’vLj)' C(vLivVLj)TL (vil vj)'

d(vLi,vLj)IL(vi’vj)’e(vLi,vLj)FL(vi’vj) >, (vi,vj) eEVXV

Iki TDNDS olsun.

G' = (K', L") nin bostan farkli bir V' kiimesi tizerinde TDNDG olsun.

Eger asagida verilen kosullar saglanirsa o zaman L' ye K’ {izerine TDNDG denir.

W(U’L/i,v’uj) < min (WV’K/i,WV’Krj),
C(V’Lli.v’Llj) < min (CV’K/i.CV’K/j)’

d(v’Lli.v’Llj) = max (dV’K/i.dV’K/j)’

e(V’Lli,V’L/]-) = max (eV’Kli,eV’Krj)’
T,(v';,v'}) < min {Tx,(v'), T, (V})}
IL/(v’i' U’j) = max {Ix,(V'), I, (v'j)}

FL,(v’l-,v'j) > maX{FK,(v’l-),FK,(v’j)} (i,j =1,2,3,...,n)
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Burada K’ kiimesi TDNDG 1n kose kiimesini, L' kiimesi ise kenar kiimesini

olusturur.

Ornek 2.9.2
K ={< 4,3(0,5),8(0,1),7(0,2) >}

L ={<5,6(0,2),4(0,7),1(0,7) >}

M = {<7,9(0,8),2(0,4),5(0,9) >}

Kiimeleri birer TDNDS olsun.

Bu kiimelere ait TDNDG Sekil 2.4 te verilmistir.

Vi = {< 4,3(0,5),8(0,1),7(0,2) >} V, = {< 5,6(0,2),4(0,7),1(0,7) >}

E«. = (< 3,3(0.1),9(0.8),10(0.8)

Vi = {< 7,9(0,8),2(0,4),5(0,9) >}

Sekil 2.4 Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graf

Tanmm 2.9.4:[11] ¢’ = (K',L") GTDNDG olsun. Eger asagidaki sartlar saglanirsa
G"™ = (V',U") yaG' = (K',L")nin bir GGTDNDG 1 denir.

W(U’Lri,v’u]-) = min (Wle,i,Wle/j).
C(U’Lri.v’uj) = min (CV’Kri.CV’Krj)’
d(v,L’i'v,L’j) = max (d d ),

Iy, Ier .
UK’L’ 171(/]

e(v/L,l.,v/L,].) = max (eU’KIi,ev’Klj)'

30



TL(v’i'v’j) = min {TKI(U,L')’TKI(U,]')}
IL,(v'i,v'j) = max {I,(v'y), I, (V')}
FL,(v’i,v']-) = max{FK,(v’i),FK,(v’j)} (i,j=123,..,n)
Ornek 2.9.5
K = {<4,3(0,5),8(0,1),7(0,2) >}
L ={<5,6(0,2),4(0,7),1(0,7) >}
M ={<7,9(0,8),2(0,4),5(0,9) >}

Kiimeleri birer tek degerli ndtrosofik dortlii say1 olsun. Bu kiimelere ait giiglii tek

degerli notrosofik dortlii grafi Sekil 2.5 te verilmistir.

Vi = {4,3(0,5),8(0,1),7(0,2)} v, = {5,6(0,2),4(0,7),1(0,7)}

EM

V., =1{7,9(0,8),2(0,4),5(0,9)}
Sekil 2.5 Giiglii Tek Degerli Notrosofik Dortlii Graf

2.10 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimeler

Tanim 2.10.1:[9] J # @ ve P(J), ] kiimesinin kuvvet kiimesi olsun. CKGKDNDK S;
§ = {< W, G, (Ts (@) Tso@) D5, sy oy 15, B3, (s ay Fsy (@)
W, €3, (Ts, () Tspa))» D2 Usy ey 2ty B2 (Faay Foiya);

Ws,, Co,(Ts.ay Tsoay ) D5, (Us oy ity ) ES, (Ficay Fonga) )i >

WE,CZ, DR, EE € P(in = 1,23, .., i}
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TSZ(a)' S_n(a)' S;(a)'TS-:I(a)'I;,;(a)'FSZ(a)' (n = 1,2,3, ,l) terimleri Qlft kutuplu tek

degerli notrosofik mantikta oldugu gibi kullanilmaktadir.
2.11 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Graflar

Tammm 2.11.1:[12] G = (K, L) ikilisi bostan fakli olan bir V kiimesi iizerinde
CKGKDNDG olsun. Ayrica bir J kiimesi i¢in P(J)de ] kiimesinin kuvvet kiimesi
olsun. Bu durumda G = (K, L) CKGKDNDG 1 asagida verildigi gibi tanimlanir.

K = {< v Wop o (Tone T ) Coner (I,

‘UK’ VK.’

I )D (B F+)E,,Ki>,vl-EV}Ve

VK )V
L=1{< (vLi'vLj): W(vL L ) (TL (v vj) T (v vj)) (”Li'”Lj)'
(IL_ (vi: vj); Ilj- (vir vj)) D(vLi,vL}.)’

(FL (vi,v)), Ff (vl,vj)) &..) >, (v;, v;) € VXV}

Eger asagida verilen kosullar saplanirsa o zaman L ye K iizerine CKGKDNDG

denir.

W(vLilej) = MZUKLV N MZUK]-:

C(vLi!vLj) c CVKi, n CUKJ-:

, U DUK]-,

K VK .,

E(UL :VL]-) ) Ev UE ;

T} (vi, v;) < min {T§ (v;), T (v))}
I (v, v)) < max {I§ (), I{ (v;)}
Fff (v, v)) < max {F§ (v;), F§ (v)}
T, (v, v;) = max {Tg (v;), Tg (v;)}

I (v, vj) = min {Ix (vy), I,}(vj)}
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FL‘(vi, v]-) > min{F,}(vi),FIZ(vj)} i,j =123, ..,n

Ornek 2.11.2:[12] B ={a,b,c,d, e, f} bir kiime ve K,L,M, N birer CKGKDNDK

olsun ve bu kiimeler asagida verildigi gibi olsun.
K = {<{a,c,d,e},(—0.2,0.4){c,b, f,a}, (—0.3,0.7){a, b}, (—0.6,0.5){b, d} >}
L = {< {a,b, e}, (—0.4,0.5){b, c,d}(—0.8,0.5){e, f, a}, (—0.4,0.3){b} >}

M = {< {c,d, e},(—0.1,0.7){a, b, e}, (—0.7,0.3){f, e, b}, (—0.8,0.5){a, b, c} >}
N = {< {d, e}, (—0.4,0.6){b, a,d}, (—0.5,0.3){e}, (—0.2,0.5){a, b} >}

Bu kiimelerin olusturdugu CKGKDNDG Sekil 2.6 da koselerin olusturdugu graf,

Sekil 2.7 de ise bu kdselere ait kenar kenarlarin olusturdugu graf verilmistir.

Ve = { <{a,c,d, e}, (=0.2,0.4){c,b, f,a}, } v, = { <{a,b,e}, (—0.4,0.5){b,c,d}, }
K= (-0.3,0.7){a, b}, (—0.6,0.5){b,d} > L= 1(~0.8,0.5){e, f,a}, (—0.4,0.3){b} >

_( ={<{d,e},(~0.40.6){b,a,d}

<{c,d, e}, (—0.1,0.7){a, b, e},
} N {(—0.5,0.3){e}, (—0.2,0.5){a, b} >}

Vu = {(—0.7,0.3){f, e, b}, (—0.8,0.5){a, b, c} >

Sekil 2.6 CKGKDNDG’1n Kose Grafi

Vi  Ex—({d},(=0.1,0.3){a, b}, (—0.4,0.5){a, b,d, e}, (—0.5,0.4){a, b,d}) V,

< {e},{a}(-0.1,0.3), }

Eo < {e}, {4}(~03,0.3),
M= {{a, b, f,e,d}(—0.7,0.5),{a, b, c,d, e}(—0.2,0.4) > }

E = {{a, b, f, e}(~0.6,0]2), {a, b}(=0.2,0.1) >

Vu  Eun = ({e},{b}(—0.1,0.3),{e,f,a,b,d}(—=0.7,0.1),{a,b,c, f}(—0.5,0.3)) Vy

Sekil 2.7 CKGKDNDG’1n Kenar Grafi
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Onerme 2.11.3:[12] CKGKDNDG, CKGNDG larin genel halidir.
Ispat: G = (K, L) CKGKDNDG olsun. Eger bizG = (K,L) Ifadesinden
Wy, Cey., D E W(

VKi 4 VKi >

,E ifadelerini ¢ikarirsak,
) (VLi’VLj)

C D
VLi'VLj)’ (VLi‘VLj), (VLi‘VLj

G = (K, L) kiimesi CKGNG olur. Ciinkii CKGNG da sadece diigiimler ve kenarlar

i¢in ait olma fonksiyonu, belirsizlik fonksiyonu ve ait olmama fonksiyonu bulunur.

Tanmm 2.114 G = (K,L) CKGKDNDG olsun. Sayet asagida verilen sartlar
saglanacak olursa
G* = (V,U) ye G = (K, L) ikilisinin bir giigli CKGKDNDG denir.

W(vLilej) = VVVK,: n VVVK]-:

C(ULi,VLj) = C‘VKi, N Cijr

D(vLilej) = D'UKl., U DUK]-:

E(vLi:VLj) - EVKi: U EVK]-,

T (v, v;) = min {T§ (vy), T¢ (v;)}
I (v, v;) = max{I} (v), I} (v;) }
Ff (v, vj) = max{F§ (v;), F§ (v;)}
T, (vi,v;) = max{Tg (vy), T (v;)}
I7 (vi,v;) = min {Ig (), Iz (v;)}
F. (vi,v;) = min{F;y (v), Fg (vj))} 1j=123,..,n
Ornek 2.11.5 A = {a,b, ¢, d, e, f} bir kiime ve K, L, M, N birer CKGKDNDK olsun ve
bu kiimeler asagidaki gibi verilsin,
K = {< {a, c}, (—=0.3,0.5){f, b}, (—0.7,0.6){b}, (—0.1,0.4){d} >}
L ={<{c,d}, (—0.4,0.8){e, f}(—0.2,0.5){c}, (—0.3,0.2){e} >}
M = {< {a},(~0.2,0.7){a, f},(—0.3,0.6){a}, (—0.4,0.3){h} >}
N = {< {d,a},(=0.3,0.5){f}, (—0.4,0.7){a}, (—0.2,0.8){b} >}

kiimelerden olusan giigli CKGKDNDG Sekil 2.8 de koselerden olusan graf, Sekil

2.9 da ise bu kdselere ait kenar kenarlardan olusan graf verilmektedir.
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. _{ < {a,c}, (—0.3,0.5){f, b}, } v _{ < {c,d},(—0.4,0.8){e, f} }
K= 1(~0.7,0.6){b}, (—0.1,0.4){d} > L7 1(-0.2,0.5){c}, (—0.3,0.2){e} >

< {a}; (_0-210'7){0-' f}l }

v z{ = {< {d, a}, (—=0.3,0.5){f} }
M7 (-0.3,0.6){a}, (—0.4,0.3){b} >

Vv = {(—0.4,0.7){a}, (—0.2,0.8){b} >

Sekil 2.8 Gii¢li CKGKDNDG’1n Kose Grafi

K Ex = ({c}, (=0.3,0.5){f}, (=0.7,0.6){b, c}, (=0.3,0.4){d, e} L
Exn = ({a}, (—0]2,0.5){f}, (=0.7,0.6){b, a}, Eiy = ({d}, (=0.3,0.5){f}, (~=0.4,0.7){c, a}
(~0.4,0.4){d, b}) (—0.3,0.8){e, b})

M Eun = ({a}, (=0.2,0.5){f}, (—0.4,0.7){a}, (—0.4,0.8){b}) N

Sekil 2.9 Giicli CKGKDNDG’1n Kenar Grafi
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BOLUM 3
CiFT KUTUPLU GENELLESTiRiLMiS KUME DEGERLi NOTROSOFiK
BESLi KUMELER VE SAYILAR

3.1 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli Kiimeler Ve
Ozellikleri

Tamm 3.1.1: A’ # @ olmak lizere P(ﬁ) kuvvet kiimesi i¢in bir CKGKDNBK
Q:

1 - 1 - 1 - 1
{<L Q1’(T Q1’T+Q1)M1Q1’(U Q1’U+Q1) MZQl’(C Q1’C+Q1) lv[3Q1 >

(F_Q1’ F+Q1) M‘llQl;

2 = 2 — 2 - 2 — 2 .
L Qz’(T Qz’T+Q2)M1Q1’(U Qz’U+Q2) MZQl’(C Qz’C+Q2) 1\/I3Q1 , (F Qz’F+Q2) M4Q1’

LnQn’(T_Qn’ T+Qn)M£1Q1’(U_Qn’ U+Qn) Mng’(C_Qn’ C+Qn) Mng ’

(F_Qn’ F+Qn) M‘Il'lQl >;

L“Qn, MEQl € P(E);n €{1,2,3,..,i}} seklinde tanimlanir.

n n n
1Q,°77°2Q 3Qy?

Ayrica;
Q% -

{<LnQ1’(T_Q1’ T+Q1)M?Q1’(U_Q1’ U+Q1) M3Q1’(C_Q1’ C+Q1) Mng ’

(F_Q1‘ F+Q1) M‘Il*lQ1 >}
CKGKDNBS olarak adlandirilir. Burada;

L"q, bilinen kisim,
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(T_Q1' T+Q1)M?Q1’(U_Q1’ U+Q1) M?Ql’(C_Qﬂ C+Q1) Mng > (F_Q1’ F+Q1) M‘ILIQ1

ise bilinmeyen kisim olarak adlandirilir. Burada T~ negatif dogruluk, T" pozitif
dogruluk, U negatif bilinmezlik, U" pozitif bilinmezlik, C" negatif ¢eliski,
C" porzitif geliski, F~ negatif yanliglik, F" pozitif yanlislik degerleridir.

AyricaQ = {Q%:n=1,2,3, ...,1} seklinde gosterilir.
Ornek 3.1.1: A= {a, b, c, d, e, f} olmak tizere

Qi = {<{a,b,c,d}, (—0.1,0.6){a, b}, (—0.4, 0.5) {c},(=0.3,0.5) {b, c},
(—0.3,0.4) {d};

{a,b, e f}, (—0.1,0.8){a, e}, (—0.2,0.4) {b},(—0.2,0.7) {e, },
(—0.3,0.6) {f} >}

Ve

Q2= {<{a,b,c,d, e}, (—0.3,0.7){b, e}, (—0.1,0.2) {c,e},(—0.1,0.5) {b},
(—0.2,0.4) {d};

{b,c, e f}, (—0.2,0.8){e}, (—0.1,0.4) {b, c},(—0,0.7) {c, e}, (—0.1,0.6) {f} >}
iki CKGKDNBK dir. Ayrica;
Q1% - {{a,b,c,d}, (—0,0.6){a, b}, (—0.4,0.5) {c},(—0.3,0.5) {b,c}, (—0.3,0.4) {d}}

(Burada {a,b,c,d} bilinen kisim, {a,b} dogruluk kiimesi, {c} bilinmezlik kiimesi,
{b,c} celiski kiimesi, {d} yanlislik kiimesidir ve {a,b} dogruluk kiimesinin pozitif
dogruluk degeri 0.6 , negatif dogruluk degeri 0.1 , pozitif bilinmezlik degeri 0.5 ,
negatif bilinmezlik degeri 0.4 , pozitif ¢eliski degeri 0.5 , negatif ¢eliski degeri 0.3 ,
pozitif yanlighk degeri 0.4 , negatif yanliglik degeri 0.3 diir.) ve

Q% -{{a,b, e}, (—0.1,0.8){a e}, (—0.2,0.4) {b},(—0.2,0.7) {e, £}, (—0.3,0.6) {f}}
iki CKGKDNBS dir.

Qi={ Q1% , Q:1%} dir. Benzer sekilde;
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Q% - {abocde), (=03,07){be}, (—0.1,0.2){c e},(—0.1,0.5){b},
(—0.2,0.4) {d}}

ve
Q% - {{b,c, e}, (—0.2,0.8){e}, (0.1, 0.4) {b, c},(=0.1,0.7) {c, e}, (=0.1, 0.6) {f}}

iki CKGKDNBS dir.
Q= { Q% , Q%) dir.

Tanim 3.1.2:

{<L Q1’(T Q1’T+Q1)M 1qQ,° (U~ Q1’U+Q1) MZQ J(C™ Q1'C+Q1) M3Q1 >

(F_Q1’F+Q1) Min;
- - - - 2 .
L2Q2’(T Qz’ T+Q2)M%Q1’(U Qz’ U+Q2) M%Ql’(c Qz’ C+Q2) Mng . (F Qz’ F+Q2) M4Q1’

LnQn’(T_Qn’ T+Qn)M?Qn’(U_Qn’ U+Qn) MEQH’(C_Qn’ C+Qn) Man ?

(F_Qn’ F+Qn) MEQH >;
L"g,, MI', , M3, M3, M}, € P(A)n €{1,2,3,..,1}} ve

R:{<L1R15(T_R1’ T+R1)M%R19(U_R1’ U+R1) M%Rl’(C_Rl' C+R1) M%Rl s

(F_Rl’ F+R1) MiRl;
L QZD(T_Rz’T-I-Rz)MlR 7(U_R2’U+R2) MZR ’(C Rz’C+R2) M3R b (F_Rz’F+R2) MZRl;

L', (T R, T+Rn)M?Rn,(U_Rn» Utg,) Mans(C_Rn' C*Rr,) MQRH )

(F Ry FTR,) Mg >

L"g,» M7

1R, zR, 3R,M4R EP(A)HE{123 ,it}

iki CKGKDNBK olsun.
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i) Q, R’nin alt kiimesidir (Q € R) ancak ve ancak

LMo, € PR, M c M?Rn ,Man c M-

n n
2g,Mzq, &M

n
3R, Maq, ©

Q
MR,
T+Qn < T+Rn’ T_Qn = T_Rn;
U+Qn = U+Rn’ U_Qn < U_Rn;
C+Qn = C+Rn’ C_Qn S C_Rn;
F+Qn = l::-I-Rn’ F_Qn = F_Rn'
i1) Q, R ye esittir (Q=R) ancak ve ancak
LnQn - Lan’ M?Qn - M?Rn ’ an 2 Man’ an - M:?Rn’MEQn -
Mg,
T+Qn ~ T+Rn’T_Qn & T_Rn;
U+Qn = U+Rn’U_Qn r U_Rn;
C+Qn = C_i-Rn’C_Qn = C_Rn;
F+Qn = l::-'_Rn’F_Qn = F_Rn'
Ornek 3.1.2: B'={c, d, e, f, g, h} kiimesi i¢in;

Q1 ={<{cd, g}, (—0.1,0.5){c, f}, (—0.1,0.4) {e},(—0.2,0.4) {e, g}, (—0.3,0.3) {e};
{c,e,f},(—0.1,0.6){e}, (—0.2,0.3) {e},(—0.2,0.5) {f}, (—0.3,0.4) {g} >}

%S

Q2= {<{c,d,e, g}, (—0.2,0.6){c,d,f}, (—0.1,0.2) {d, e},(—0.3,0.2) {e, f, g},
(—0.4,0.1) {e};

{c,e fh} (—0.2,0.8){d, e}, (—0.4,0.2) {e, g},(—0.4,0.4) {c, f},
(—0.5,0.2) {f, g} >} iki CKGKDNBK dir.

Q] c Q2 dir.
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Tanim 3.1.3:

Q={<L'q,(T7q, T*q,)M11Q1.(Uq,, U*q,) Ml .(C q,,C*o,) M3, ,

(F_Q1’F+Q1) Min;
LzQz’(T_Qz’ T+Q2)M%Q1’(U_Q2’ U+Q2) M%Ql’(C_Qz’ C+Q2) Mng > (F_Qz’ F+Qz) M‘%Ql;

LnQn’(T_Qn’ T+Qn)M?Qn’(U_Qn’ U+Qn) M?Qn’(C_Qn' C+Qn) Man ?

(F_Qn’ F+Qn) M‘Il'lQn >;

L g Miq, M3, Miq, . Miq, € PN € (123, ..i}}
Ve
R:{<L1R1’(T_R1’ T+R1)M%R19(U_R1’ U+R1) M%R19(C_R1' C+R1) M%Rl s

(F_Rl’ F+R1) MiRll
LZQZa(T_RZIT+R2)M%R19(U_R21U+R2) M%RI:(C_RZI C+R2) M%Rl > (F_Rzl F+R2) MiRl’.

Lan,(T_Rn, T+Rn)Mian:(U_Rn' U+Rn) Man:(C_RH' C+Rn) Man ’
(F7r, F¥R,) Mip >

Mn

n
M 3R,

n n
L Rpo M ZRn’

s Mj, €P(A)n € {123, ...i}}

iki CKGKDNBK olsun.

i) QveRigin “iyimser U *’ islemini
QU'oR=

1
{<L QRy’

1 - + 1 - + 1 - +
M1Q1R1 [T QRry’ T Q1R1] ’ M2Q1R1 [U QRry’ u Q1Rl] ’ M3Q1R1 [C Qr, (@) C QRy ]’

1 - + .
M4Q1R1 [F QRry’ F Q1R1] !
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2 2 - + 2 - + 2 - +
L Qsz'MlQlRl [T Q1R1'T Q1R1] ’ MZQlRl [U Q1R1'U Q1R1] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q1R1]

2 - + .
’M4Q1R1 [F QRry’ F Q1R1]’

i i - + i - + i - +

Lo Miguu, [T70um T 0,m ) Mbq e, [U7 000 U0, |- Mig i, (€000 Crosn, ]
i - + :
’M4Q1R1 [F QlRl'F QlRl] >;

n n n n n AW . . .
L0 MPq o MBq M3 . Miq . €P(A")in € (123,....1}} seklindedi.
Ayrica;

n — 1h n n —_ n n n —_ n n
Lo r, = Man YU L 'Ras L r, = Mig, UMig, Mz = Mag UMz,

3Q g, = Miq, UMsg (Mig | =Mi, UMy

T‘Qan =max{T o, T Rr,}, T+Qan =max {T g , T g };
UTqr, =min{U7q,, UTg,}, U+Qan =min{U*q ,U*g }
C‘Qan =min{C q_,C7Rr,}, C“LQan =min {C*q_,C* g };

F_Qan = min {F_Qn’ F_Rn}’ F+Qan = min {F+Qn’ F+Rn}’
ii) Q ve R i¢in “kétiimser U *’ iglemini
Q UP R=

1
{<L Q1R1 ’
1 - + 1 - + 1 - +
M1Q1R1 [T QRry’ T Q1R1] ’ M2Q1R1 [U QRry’ u Q1Rl] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q1R1]’

1 - + .
M4Q1R1 [F Q1R1’F Q1R1] ’

2 2 - + 2 - + 2 - +
L QZRZ'M1Q1R1 [T Q1R1’T Q1R1] ’ M2Q1R1 [U Q1Rl'U Q1Rl] ’ M3Q1R1 [C QRy’ C QlRl]

9

41



2 - + .
M4Q1R1 [F Q1R1' F Q1R1]’

i i - + i + i - +
LQiRi’M1Q1R1 [T Q1R1’T Q1R1] ’M2Q1R1 [U Q1R1’U Q1R1]’M3Q1R1 [C Q1R1’C Q1R1]

i - + .
’M4Q1R1 [F QlRl'F QlRl] >;

L0 0 Mg o/ MBq o MBg o Mg, € P(E) in € {1,2,3, ..., i}} seklindedir.

Ayrica;
n — 1N n n — Mn n n — MD n
LQan_LQnULRnoLQan_ lQnUMana ZQan_MZQnUMZRn:
n — MD n n — \Mn n .
3Qan - 3Qn U M3Rn’M4Qan - M4Qn P M4Rn’

T_Qan = min {T_Qn’T_Rn}’ T+Qan = min {T+Qn’T+Rn};

U7q g, = max {U g, U™ 1, U+Qan =max{U*q ,U"g }

Rn(a)
- = - - + = + + 7.
C Qry = Max {C7q,, C g} C Qr, = Max {C v CTr,

F‘Qan =max{F g ,F g}, F‘“Qan =max {F*q,,Fr }.

iii) Q ve R i¢in “ortalama U *’ islemini
—gel
Q UO R_{<L Q1R1 s
1 - + 1 - + 1 - +
MlQlRl [T Qry’ T Q1R1] ’ MZQlRl [U QRry’ u Q1R1] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q1R1]’

1 - + .
M4Q1R1 [F Q1R1'F Q1R1] ’

2 2 - + 2 - + 2 - +
L Q,R,’ Mi Q,Rrq [T QRry’ T Q1R1] ’ M2Q1R1 [U QRry’ u Q1Rl] ’ M3Q1R1 [C QRy’ C QlRl]
2 - + .
M Q,Rrq [F QRry’ F QR ] ’
i i - + i - + i — +
L QiRi' M1Q1R1 [T Q,ry’ T Q1R1] g M2Q1R1 [U Q,Rry’ u QlRl] ! M3Q1R1 [C Q,ry’ c QlRl]

i - + :
’M4Q1R1 [F Q1R1’F Q1R1] >
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G0 Mg MEq . anRn,ManRHep(Zﬁ);ne{1,2,3,...,1}}sek1indedir.

Ayrica;
n — 1 n n — n n n —_ n n
L Qan =L Qn UL Rp> L Qan T 1Q, U Man i ZQan - MZQn U Man’
2 = M2  UM? . M} =M}, UM}, ;
3Qan 3Qn 3Rn, 4Qan 4'Qn 4Rn’
T- — T Qn+ T Ry T+ — T+Qn+T+Rn .
Qan 2 4 Qan 2 4
U- — UTqu+ UTRy U+ — U+Qn+ U+Rn .
Qan 2 > Qan 2 >
C- — Cont C Ry + — C+Qn+ C+Rn .
Qan 2 ’ Qan 2 ’
F~ —FontF Ry 4+ — Front F'ry
Qan 2 9 Qan 2

iv) Q ve R i¢in “iyimser N *’ iglemini
Qn;R=
1
{<L Q1R1 »
1 - + 1 - + 1 - +
MlQlRl [T QRry’ T Q1R1] ’ MZQlRl [U QRry’ u Q1R1] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q1R1]’

1 - + :
M4Q1R1 [F Q1R1’F Q1R1] ’

2 2 - + 2 + 2 - +
L QzRZ’MlQlRl [T Q1R1'T Q1R1] 'M2Q1R1 [U Q1R1'U Q1R1]'M3Q1R1 [C Q1P‘1'C Q11‘1]

2 - + :
’M4Q1R1 [F QRry’ F Q1R1]’

i i - + i - + i - +
L QiRi' M1Q1R1 [T Q,ry’ T Q1R1] g M2Q1R1 [U Q,ry’ u Q1R1] ’ M3Q1R1 [C Q,Rry’ C QlRl]
i - + :
’M4Q1R1 [F Q1Rl'F Q1R1] >
n n n n n ). . . .
L Qe Miq M3 Qry’ M3Qan, M4Qan eEP (A ) ;n € {1,2,3, ...,1}} seklindedir.

Ayrica;
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n — [N n n — n n n — n n

L Qurn — L Qn nL Rp> L QuRn MlQn n Man ’ ZQan N Man n MZRn’
n — n n n — n n .
3Qan o M3Qn n M3RD’M4Qan - M4Qn n M4Rn’

T7q g, = min {T o TR} T+Qan =min {T*q ,T*r_};
UTqr, = max{U7q,, UTg,}; U+Qan =max {U*q_,U"Rr }
C‘Qan =max {C q,,Cr,}, C”Qan =max {C*y,,C g }
F7q g, = max {F7q,F R} F+Qan =max {F*q_ ,Fr }.
v) Q ve R i¢in “kotiimser N *” islemini

Q Ny R=

1
{<L QR

1 - + 1 = + 1 — +
M1Q1R1 [T Q1R1’T Q1R1]’M2Q1R1 [U Q1R1'U Q1R1]’M3Q1R1 [C Q1R1’C Q1R1]’

1 - + :
M4Q1R1 [F Q1R1’F Q1R1] g

2 2 - + 2 - + 2 — +
L Q;Rz’ M; Q,ry [T QRry’ T Q1R1] ’ M2Q1R1 [U QRry’ u Q1R1] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q11‘1]
2 - + .
M4Q1R1 [F QRry’ F Q1R1]’
i i - + i - + i - +
L Qr;’ M1Q1R1 [T Qr, (@) T QlRl] ’ M2Q1R1 [U QRry’ u Q1R1] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q1R1]

i - + .
’M4Q1R1 [F Q1R1’F Q1R1] <
LnQan, :ILlQan, ManRn’ anRn' MEQan €p (A’ ) N E {1’2’3’ ) 1}} sekllndedlr

Ayrica;

n — In n n — n n — n n
L0 my = L0y N LRy Lo e, = Mg MM ME, =M, N MF, .

n
1Rn’

n —_ n n n —_ n n .
3Qr, ~ Mag, MMzp :Maq = Mag 0 Mg ;
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T_Qan = max {T_Qn' T_Rn}’ T+Qan = max {T+Qn' T+Rn};
U_Qan = min {U_Qn'U_Rn}’ U+Qan = min {U+Qn’U+Rn}
C_Qan = min {C_Qn’ C_Rn}’ C+Qan = min {C+Qn' C+Rn};

F_Qan = min {F_Qn’ F_Rn}’ F+Qan = min {F+Qn’F+Rn}'

I 9

vi) Q ve R i¢in “ortalama N’ *” islemini

QNoR=
1
{<L Q1R1’
1 X + 1 - + 1 r +
M1Q1R1 [T Q1R1'T Q1R1] 'MZQlRl [U Q1R1'U Q1R1]'M3Q1R1 [C Q1RI'C Q1R1]’

1 - + :
M4Q1R1 [F Qr, F Q1R1] ’

2 2 - + 2 + 2 - +
L Qsz’M1Q1R1 [T Q1R1’T Q1R1]’M2Q1R1 [U Q1R1'U Q1R1]'M3Q1R1 [C Q1R1'C Q1R1]

2 - + .
M4Q1R1 [F Q1R1'F Q1R1]’

i i - + i - + i - +
L Qr;’ MlQlRl [T QRry’ T QlRl] ! M2Q1R1 [U QRry’ u Q1R1] ’ M3Q1R1 [C QRry’ C Q1R1]
i - + :
’M4Q1R1 [F QRry’ F Q1R1] <

—

L7y MPq o MBq /Mo Miq € P(A') in € {1,2,3, ..., 1)} seklindedir.

Ayrica;

n — In n n — n n n — n n
L0, my = L0y N LRy Lo e, = MIg MM ME, =M, nMF, .

2 =M3Z, NnM2_ M} =M., NnMZ, ;
3 Qan 3 Qn 3 Rp’ 4 Qan 4 Qn 4 Rp’
- - + +
T — T ou+ TRy + _ T ou+ T Ry .
Q,Rn 2 ’ Q.,Rn — 2 >
- - + +
u- — UTqu+ UTRy ut — UTqu+ Uy ,
Qan 2 2 Qan 2 2
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- CQnt Cry +
C Qan - 2 ’ C Qan - 2 ’
F~ _FaqntF Ry + _ F+Qn+ l:“'-Rn
Qan 2 ? Qan 2

Ornek 3.1.3: A = {k, I, m, n, p, r} olmak iizere,
Qi = {<{k, ], m,n}, (-0, 0.6){k,1}, (—0.4,0.5) {m},(—0.3,0.5) {I, m}, (—0.3,0.4) {n};

{k 1, p, 1}, (=0.1,0.8){k, p}, (=0.2,0.4) {1},(=0.2,0.7) {p, 1}, (—=0.3,0.6) {r} >}
ve

Q2= {<{k,1,m, n, p}, (—0.3,0.7){l, p}, (—0.1,0.2) {m, p},(—0.1, 0.5) {1},
(—0.2,0.4) {n};
{1, m,p,r}, (—0.2,0.8){p}, (—0.1,0.4) {, m},(—0.1,0.7) {m, p}, (—0.1,0.6) {r} >}

iki CKGKDNBK dir.
i) Q1 ve Q2 i¢in “iyimser U ” iglemi

Qi V' Q2=
(<{k,1,m, n, p}, (—0.3,0.7){k, 1, p}, (—0.1,0.2) {m, p},(=0.1,0.5) {1},
(—0.2,0.4) {n}; {k 1, m, p, 1}, (—0.1, 0.8){k, p}, (—0.2, 0.4) {1},(0.2,0.7) {p},
(—0.3,0.6) {r} >} seklindedir.

ii) Q1 ve Q2 i¢in “kotlimser N iglemi

Qi N’y Q=
(<{k,1, m,n}, (=0.3,0.6){1}, (=0.1,0.5) {m},(—0.1,0.5) {1}, (0.2, 0.4) {n};

{1,p, 1}, (=0.3,0.7){p}, (=0.1,0.4) {1},(=0.1,0.7) {p}, (0.1, 0.6) {r} >} seklindedir.

Ozellik 3.1.4:
¢, ¢% ve ¢% iic CKGKDNBK olsun.

° CQ1 U,i (;Qz :(;Q.z U’i CQl

° CQ1 U’k (;Qz :CQMZ U’k CQ1
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° (;Q1 U’o (;Qz :(;an Ulo (;Q1

e %o gl _glq, gl
N

N T

VI (Vo R (S I

o CRUREEULCE) - (CB UK CR) U CE

o CR(EENC%) - (€% %) n' g%
(S R B (N N T

o B =C%iseCB U 0% B U QR gl U, 0%
o (B =C%ise ¢ 'y 0% A ¢ g, (%

3.2 Cift Kutuplu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Besli Graflar ve
Ozellikleri

Tanmm 3.2.1 A’ bir kiime P(A_’) da A" nin kuvvet kiimesi olmak iizere C ve D

CKGKDNBK,

C =

in in in in

. - T+ 1 - + 2 -+ 3 - o+ 4 .
{< et (1,1 o0 (v 8 w8 )0 (e ) V}

Ve

D=
, (T—_ (v, 1)), TE (vs, vj)) Mt
) ’ ’ (Uﬁi’vﬁf

{< (vﬁi, 175],) : L< >: (UB_ (Ui: ”j)' Us (”i: ”j)) M2<v_ o >'

D;"Dj

D;"D;

(Cg (v v), C5 (v Uj)) M3(v ) (FE_ (vovy). F5 (ve Uj)) M3<v

> >, (Ui, U]) € VXV}

— b=
b;'D;

D;'D; j

J

seklinde tanimlansin. Eger asagidaki kosullar yerine getirilirse o zaman G = (5 , 5),

D ye C iizerine cift kutuplu genellestirilmis kiime degerli notrosofik besli graf olarak

adlandirilir.

C:

L(vﬁi‘vﬁj) C Lin N ngj

1 1 1
C
Mo ) © Mg O My
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Tx (v, v7) < min {T7 (vy), TF (v))}

U (v, v) < max (U (v, UZ (v))}

Cx (v, v) < max {C}(vy),CE(v;)}

Fg(vi, v;) < max {FE (vi),FE (vj)}

T5 (v, v)) = max {Tz (v), T¢ (v)}

Ug(vl-, v;) < min {Ug (vp), Ug(vj)}

Cx (v, v;) < min {C} (vy), C} (v))}

F5 (v, v;) = min{F; (v),F7 (v;)} i,j=123,..,n
Ornek 3.2.1 A = {k 1, m,n, p,r} bir kiime ve

E ={<{k,mn, p}, (—0.2,0.4){k,l,m,r}, (—0.3,0.7){k, 1}, (—0.1,0.5){l}, (—0.6,0.5){[, n}
>}

F = {< {Lk,p}, (—=0.4,0.5){1, m,n}(—0.8,0.5){p, 7, k}, (—0.4,0.4){k, m}, (—0.4,0.3){1} >}
G={<

{n,m,p}, (=0.1,0.7){k, I, p}, (—0.7,0.3){r, p, 13, (—0.3,0.1){k}, (=0.8,0.5){m, I, k} >}

H = (< {n,p}, (~0.4,0.6){L, 1, k}, (=0.5,0.3){p}, (=0.5,0.6){k, I}, (~0.2,0.5){k, [} >}
birer CKGKDNBK olsun.

Bu kiimelerin olusturdugu CKGKDNBG da Sekil 3.1 da koselerin olusturdugu graf,

Sekil 3.2 de ise bu koselere ait kenarlardan olusan graf verilmistir.
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F

I3 {< {k,m,n,p}, (—0.2,0.4){k,l,m, 13}, (—0.3,0.7){k, l},} . {< {Lk,p}, (—0.4,0.5){l, m,n}(—0.8,0.5){p, r, k},

(—0.1,0.5){1}, (—0.6,0.5){l,n} > (—0.4,0.4){k, m}, (—0.4,0.3){1} >

G

(=0.3,0.1){k}, (=0.8,0.5){m, |, k} > (=0.5,0.6){k, 1}, (—0.2,0.5){k, [} >

Sekil 3.1 CKGKDNBG’n Kése Grafi

Vs = ({k}, (—0.5,03){L,m}, (=0.2,0.7){k, |, p, 7}, (—0.1,0.6){L, m, k, 7}, (—0.2,0.6){L,n})

E F
< {n},p}, (-0.3,0.2){k, I}, (—0.2,0.7){k, 1, p, 1}, < {p}, (=0.4,0.5){l,n}, (—0.5,0.6){k, I, 7, p},
Viea = JVeal }

(EG T (—=0.3,0.1){k}, (—0.8,0.5){m, [, k} > (—0.3,0.8){k, I, m}, (—0.2,0.5){k, , p} >

G H

Va, = ({p}, (=0.5,0.4){1, k}, (—0.4,0.3){k, L, p, 7}, (—0.1,0.6){L, k, 7}, (—0.2,0.6){l, n,m, k})
Sekil 3.2 CKGKDNBG’1n Kenar Grafi

Onerme 3.2.2 CKGKDNBG, CKGKDNG 1 genel halidir.

ispat: G = (5 , 5) CKGKDNBG olsun. Sayet biz G = (5 , 5) ifadesinden

1 2 3 4 1 2 3
L”E-'M vE'M Ve, M VE-’M Ve ? L v=v= | M v=v= | M v=v= | M v=v= |
L L L L L ’ Di’ D: Di' D; Di' D:

D" Dj j j j

M* (vﬁ o ) ifadelerini ¢ikarirsak, G = (5 , 5) kiimesi CKGKDNG olur. Ciinkii
Dy"Dj

CKGKDNG da sadece diigiim ve kenarlar i¢in tiyelik fonksiyonu, bilinmezlik

fonksiyonu, ¢eligki fonksiyonu ve iiye olmama fonksiyonu bulunur.

Tamm 3.23 G = (5, 5) CKGKDNBG olsun. Sayet asagida verilen kosullar

saglanirsa G* = (17, E ) ye G = (5 , 5) nin bir GCKGKDNBG 1 denir.

C:

L(”Bi’vﬁj) = L”Ei n L”‘]

1 — 1 1
M W5v5,) M Vg, nM ve;

49

A{< {n,m,p},(—0.1,0.7){k, [, p}, (—0.7,0.3){r, p, l},} +{< {n,p}, (—0.4,0.6){l,n, k}, (—0.5,0.3){p3},

}

}



T3 (v, v;) = min {T (vy), TZ (v))}

Uz (v, v;) = max (U (v), U (v))}

C (v vy) = max {C} (), €} (v)}

Fy (vi,v7) = max {F§ (v), F (v;)}

T3 (v v;) = max {Tz (v), Tz (v;)}

U% (v, v;) = min (U (v), UZ ()}

Cx(v;,v;) = min{CZ (vy), CF ()}

F5(vi,vj) = min{F: ), F; (v;)}  ij=123,..,n

Ornek 3.2.2 A = {k,1,m,n,p,r} bir kiime ve E,F, G, H birer CKGKDNBK olsun

ve bu dort kiime asagida gosterildigi gibi olsun.

E={< {k,p}, (—0.3,0.6){k, m,r},(—0.1,0.4){k, [}, (—0.2,0.2){1}, (—0.4,0.3){L, n}
>}

F = {< {l,p}, (—0.5,0.2){l, m}(—0.7,0.5){p, k}, (—0.4,0.4){k, n}, (—0.6,0.3){} >}
G ={<

{n,m,p}, (—=0.3,04){k, 13, (—0.6,0.3){r, 13, (—0.3,0.3){k}, (=0.3,0.6) {k, m, [} >}
H={<

{n,p,r}, (—0.2,0.7){l,n, k}, (—0.8,0.6){p}, (—0.5,0.1){k, r}, (—0.7,0.5){k, [} >}

Bu kiimelerin olusturdugu  giiclii ¢ift kutuplu genellestirilmis kiime degerli
notrosofik besli graflarda Sekil 3.3 de koselerin olusturdugu graf, Sekil 3.4 de ise bu

koselere ait kenarlarin olusturdugu graf verilmistir.
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P {< {k,p}, (—0.3,0.6){k, m, 7}, (—0.1,0.4){k, l},} P {< {1,p}, (—0.5,0.2){l, m}(—0.7,0.5){p, k},}
N (—0.2,0.2){1}, (—0.4,0.3){l,n} > N (—0.4,0.4){k,n}, (—0.6,0.3){1} >

G- {{n, m,p}, (—0.3,0.4){k, 1}, (—0.6,0.3){r, 1}, q < {n,p,r},(—=0.2,0.7){L,n, k}, (—0.8,0.6){p},
T (=03,03){k}, (—0.3,0.6){k,m, [} > } _{ (—0.5,0.1){k, 1}, (—0.7,0.5){k, I} > }

Sekil 3.3 Gii¢li CKGKDNBG’1n Kose Grafi

Vi = (0}, (=0.3,02)(m}, (~0.7,0.5){k, L p}, (=0.4,0.0{L k,n}, (=0.6,0.3){1, n})

E F

{n, (—0.3,0.4){k}, (—0.6,0.4){k,7, l},}

Voo = {< < {p}, (=0.2,0.2){1}](-0.8,0.6){k, p},
EE) T 1(=0.,03){k, 1}, (—0.4,0.6){m, Ik, n} >

Ve = {(—0.5,0.4){k, n,1}, ¢0.7,0.5){k, 1} >}

G H
Vi = ({n, p}, (—0.2,0.4){L, k}, (—0.8,0.6){,, p, '}, (—0.5,0.3){k, r}, (—0.7,0.6){l, m, k})
Sekil 3.4 Giicli CKGKDNBG’1n Kenar Grafi

Ornek 3.2.3: Ornek 3.2.1 ve Ornek 3.2.2 de verilmis olan graflarin, Tamim 2.7 deki

lyimser U operatdrii yardimiyla elde edilen yeni graf;

P {< {k,p,m,n}, (—0.2,0.6){k, [, m,1},(—0.1,0.7){k, l},} P {< {l,p,n,7},(—0.2,0.7){l,m,n, k}(—0.7,0.5){p, k},}
- (—0.1,0.5){1}, (=0.4,0.5){l,n} > - (—0.4,0.4){k,r,n}, (—0.6,0.5){L, k} >

G= {{n, m,p}, (=0.1,0.7){k, I, p, m,r},(—0.3,0.7){k,p, 1,1}, H= < {n,p, 7}, (-0.2,0.7){l,n, k}, (—0.6,0.5){p},
= (—0.1,0.5){L, k}, (—0.6,0.5){k,m, [, n} > } ‘{ (—0.5,0.6){k, I, 7}, (—0.2,0.5){k, [} > }

Sekil 3.5 CKGKDNBG’larda Iyimser U Islemi Kose Grafi

51



Vien = ({k,p}, (=0.3,0.3){l, m}, (—=0.2,0.7){k, p, 7}, (—=0.1,0.6){L, k,n, m, 3}, (—0.2,0.6){l, n})

E

{< {nl p}, (—0.3,0.4){k, [, m}, (—0.2,0.7){k, 7, L, p},

Ve = —0.3,0.){k, I}, (=0.4,0.6){m, |, k,n} >

boven=

(—0.3,0.8){k,n, 7,1, m},

F

—0.5,0.6){k,p, 1,7},
—-0.2,0.5){k,[,p} >

G

H

Ve = ({n, p}, (—0.2,0.4){L, k},(—0.4,0.6){l, p, 1, k}, (—0.1,0.6){k, 1,1}, (—0.2,0.6){l, m, k, n})

Sekil 3.6 CKGKDNBG larda Iyimser U Islemi Kenar Grafi

Ornekten de goriilecegi iizere ¢ift kutuplu genellestirilmis kiime degerli nétrosofik

besli graflarda karar verme operatdrleri de kullanilabilmektedir.
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BOLUM 4
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada CKGKDNBK, CKGKDNBS yapilar1 tanimlanmis, bu yapilar tizerinde
bazi operatorler verilmis ve temel Ozellikleri incelenmistir. Genellestirilmis
notrosofik besli kiimelerin ¢ift kutupluya cevrilmis hali olan bu yeni yap1
notrosofik besli yapilarin ve ¢ift kutuplu notrosofik dortlii yapilarin 6zelliklerini
tagimaktadir. Bu yeni kiime yapist olusturulurken, ¢ift kutuplu notrosofik dortlii
kiimelerin bilinmeyen kismindaki T, I, F yerine notrosofik besli kiimelerdeki T, U,
C, F degerleri kullanilmistir. Boylece notrosofik besli kiimelerin ¢ift kutuplu hali
elde edildi. Arastirmacilar bu ¢alismalardan yararlanarak ve bu ¢aligmay1 gelistirerek

CKGKDNBK , CKGKDNBS’1 karar verme uygulamalarinda kullanabilirler.

Ayrica bu c¢alismamizda CKGKDNBG’ler tanimlanmis ve elde edilmistir. Bunun
yani sira CKGKDNBG lerin, CKGKDNG lerin bir genel hali oldugu gdstermistir.
Boylece graf teorisine ve noétrosofik dortlii graf teorisine yeni bir yaklasim
kazandirilmistir. Bunun yanmi sira CKGKDNBG'ler i¢in tanimlanan baz1 karar verme
operatorlerinin graflar iizerindeki uygulamalarini gosteren ornekler sunulmustur.
Boylece, arastirmacilar bu ¢aligmadaki tanim, 6zellik ve ornekleri kullanarak bazi
karar verme problemlerinin ¢ozliimiinde yeni yontemler iretebilir. Ayrica karar
verme yontemlerinde (TOPSIS, VIKOR, DEMATEL...) bu yeni tamimlari
kullanarak elde edilen sonuglari, literatiirdeki mevcut yontemlerin sonuglariyla

karsilastirabilirler.
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