CIMENTO URETIM PROSESINDE RiSK
ANALIZI
VE DEGERLENDIRMESI

VEDAT KARAHAN

Yiiksek Lisans Tezi
Kimya Miihendisligi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Cevdet AKOSMAN
TEMMUZ-2016



T.C.
FIRAT UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

CIMENTO URETIM PROSESINDE RiSK ANALIZi VE DEGERLENDIRMESI

Vedat KARAHAN

Yiiksek Lisans Tezi
Kimya Miihendisligi Anabilim Dah

Bu tez 14/07/2016 tarihinde asagida belirtilen jiiri tarafindan oy birligi / oygoklugu ile bagarili/ basarisiz
olarak degerlendirilmigtir.

/
ik .
Danigman A frasypr— #W‘/_\

Uye {Uye Uye
Prof.Dr. Cevdet AKOSMAN Prof. Dr. Ahmet BAYSAR Prof. Dr. Giilbeyi DURSUN
Bu Tezin kabulii, Fen Bilimleri Enstitiisti Y&netim Kurulu'nun ......... ! S 7 tarih ve

Sayil karariyla onaylanmisgtir.



ONSOZ
Yiiksek lisans tezimin hazirlanmasinda emegini, zamanint ve destegini esirgemeyen,
danigsmanim Sayin Prof. Dr. Cevdet AKOSMAN hocama,
Kiymetli tecriibelerinden faydalandigim degerli biiyiigiim Cevre Miihendisi- Is
Giivenligi Uzmam Sn. Erhan ILGUN’ e,

Hayatimm her noktasinda maddi ve manevi desteklerini benden esirgemeyen aileme

tesekkiirlerimi sunarim.

Vedat KARAHAN
ELAZIG-2016

II



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZouutiniriscinisssscssisssssisssssss s ssss s ssss s s sas s saas s bR s aassaes 1I
ICINDEKILER ....ouceeeeeeeerneneenenesessesesesssesesssssesessssssessssssssssssssssssssssssessssssasssssssses I
OZET cuuoirciniscsncinsssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens VI
ABSTRACT ..uueiiirnriissneicssnnicssssncsssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses VIII
TABLOLAR LISTES.c.cociininininininincncninssssssssssssssississssssssississississassasssssassessens X
SEKILLER LISTEST....cucoveiiiiieiereeenieessesesessssesesessssesessssssessssssssesssssssesssssessssssssens XI
L. GIRIS uveeeeeeereeeeercresesesesessesesesessesessesessesessessssessssesessessssessssessssessssessssessasessasessasesess 1
2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI HAKKINDA GENEL BIiLGILER...........ccceceeveue... 5
2.1. 15 Sagh@1 ve Glivenligi KAVIAMI...........coo.ovivieeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
211 TS KAZAST .t 8
2.2. Kaza OIugum TeOTIIEIT ...cccuuviiiiiiieeeeeeiiiiceeee et e e e et e e e e e e e e eearaeeeaeeeeens 9
2.3. Is Kazalarmim NEedenleri..........coooieioeeeeeeee oot 12
3 \Y (] (<) g & 11 721 o R U PPPPPP 13
2.5. Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklarmin Maliyetleri...........ccocoovevvveeivveieveeeeeeeeeeeeeennes 14
2.6. Tiirkiye’ de 2007 — 2014 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Is Kazalar1 ...................... 17
3. RISK ANALIiZi VE DEGERLENDIRMESINE GENEL BAKIS .....cccovvvevererernnene 20
3.1. Risk Analizi ve Degerlendirmesinde Kullanilan Genel Tanimlar ............ccccccoeeeenee 20
3.2. Risk Analizi Kavrami.........coceiiiiiiiiiiiii e 20
3.3. Risk Analizi ve Degerlendirmesinde Is AK1s SEMAsI .........c.coceeveveveeeeereiceeeieeeane. 23
3.4. Risk Analizi ve Degerlendirmesi Caligmalarinin Gergeklestirilme Sikligi.................. 23

3.5. Risk Analizi ve Degerlendirmesi Calismalarinda Dikkat Edilmesi Gereken

DUTUMIAT ittt e e e e ettt e e e e e e e s bbbeeeeeeeeeeas 24
3.6. Risk Degerlendirmesi Kavrami.............cceoeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeiee e 25
3.6.1. Risk Degerlendirmesinin Yapilmasi Sirasindaki Calismada izlenecek Adimlar ...... 25
3.6.2. Risk Degerlendirme Calismalarmin Yapilmasinin Yararlart..........occcceeeeeniiieennnnne. 28

III



3.6.3. Risk Degerlendirme MetodoloJileri .........coocuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 29

4. CIMENTO URETIMI, CEVRESEL ETKILERI VE RiSK BOYUTLARL............ 32
4.1, CIMENLO UTEHIM «..vvveeeeeeeeeeeeee ettt et ee 34
4.1.1. Klinker Hammaddeleri ..........cccoouiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiec e 34
AT LT KALKET .ot s et e e e e e e 35
AT T2 IMIAITL ottt e et e e et e e e e aeeee e e 36
O I I T N | TSP URPR RSP 36
O O g 1o 1< | 37
O I B T 2 1) | SRR URPR SRR 37
4.1.1.6. DemUr COVNETL...ccoiuuiiiiiiiiiiiieiiiiiee ettt e et e e e e e e e 37
4.1.1.7. Diger Hammadd@ler ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e et eee e e 38
4.1.2. Klinker Uretim YONEMIETT..........c.ovvevevereieereeieeeeieeceeeeeeeeteseseeeeeseeeesese s eneseeeeeas 38
4.1.2.1. Kuru Yontemle KIinker Uretimi ...........ccocoerieeveieeeiereceeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseneeene, 38
4.1.2.2. Yas Yontemle KIinker Uretimi ..........ccooveiovereeveioeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeseeeeeseee e 39

4.2. Cimento Uretim Siirecinin Cevresel Etkileri, Uretim Siirecinde Meydana Gelen Is

Kazalar1 ve Meslek HastaliKIart..........ooouoiiiiiiiiiiiee e 41
4.3. Risk Analizi ve Degerlendirmesi ile ilgili Onceki Calismalar .............ccccocevvvenennnne. 43
5. METARYAL VE METOD .....iiiiiiinniiiininneiissssnssiessssssncssssssssessssssssssssssssssssssnsss 46
T R 1) 7 | DO TP TR OPPPPPPPPPO 46
5.2. Risk Analizi MEtOAU .........uuiiiiiiiiiiiiiiie e 48
6. SONUCLAR VE TARTISMA ....cuiiiiiiiiiiinnintiiinssnnsticsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 51
6.1. Ham madde Uretimi ve Hazirlama BOWIMi .............cocoovovieevevereieeeeceeeeeceeeeeas 51
6.2. Gezer Ving ve StokKhol BORIMI ...........vviviiiiiiiieciieeee e 64
6.3. Farin Degirmenleri BOIIMIL.........c.cooiiiiiiiiiiiiiicccececec e 71
6.4. DOner F1rin BORIMI ......cooiiiiiiiiiiiiie e 87
6.5. Cimento Degirmenleri BOIIMI........ccceeiriiiiiiiiiiiiiiiiiiicceieccec e 100
7. GENEL SONUCLAR VE ONERILER.......ouiinicnnisssssnsssssesssssssssssssssssens 107



KAYNAKLAR

OZGECMIS




OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CIMENTO URETIM PROSESINDE RiSK ANALIZi VE RiSK
DEGERLENDIRMESI

Vedat KARAHAN

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof.Dr. Cevdet AKOSMAN
2016, Sayfa 122

Bu calismada is saglig1 ve is giivenligi kapsaminda ¢imento iiretim proseslerinde tesis
icerisinde saha c¢aligmalar1 esas almarak risk analizlerinin yapilmasi ve risk skorlarinin
belirlenmesi amacglanmistir. Bu kapsamda Oncelikle is saghgir ve gilivenligi ile ilgili
kavramlarla birlikte, risk analizinin ulusal ve uluslararas1 mevzuatta ve standartlarda gecen
farkli tanimlar1 ortaya konulmustur. Diinyada ve Tiirkiye’de is saghgi ve giivenligi
kapsaminda risk analizi ve degerlendirmesi c¢aligmalarinda isletmelerin kullandigi ve
literatiirde yer alan farkli yontemlerin detaylar1 agiklanmistir.

Ulkemizde iiretimin devamlhligini saglayan ve iilke ekonomisine biiyiik katkilar
saglayan sanayi kollarindan biri de ¢imento sektdriidiir. Cimento {iretim i¢in gerekli olan
ham maddenin temini, islenmesi ve ¢imento haline getirilmesi biiylik enerji ve is giicii
gerektirmektedir. Cimento iiretim sisteminde ¢alisanlarm yani sira iiretim sistemine destek
olarak calisan sayis1 da oldukca fazladir. Uretim sisteminde ve yan destek birimlerde
calisan personelleri {retim sisteminden ileri gelen bir takim etmenlere maruz
kalmaktadirlar. Bu tehlikelerin basinda toz, giiriiltii ve titresim gelmektedir. Bu c¢alismada
is saglig1 ve is gilivenligi kapsaminda Elazig Cimento Fabrikasinda 5x5 L tipi matris
yontemi kullanilarak risk analizleri yapilmistir. Elazig ¢imento Fabrikasi ziyaret edilerek
cimento iiretim prosesinde ham madde hazirlama ve iiretim, gezer ving ve stokhol, farin
degirmenleri, doner firin ve ¢imento degirmenleri boliimlerinde ana tehlikeler basta olmak

lizere goriinen biitiin tehlikeler tespit edilmistir. Belirlenen tehlikelerin ¢alisanlar i¢in ne
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tiirlii riskler igerdigi tehlike ve risk tablosu seklinde olusturulmus ve riskler yiiksek, orta ve
diisiik riskler olarak smiflandirilmstir.

Yapilan risk degerlendirmesinde toplam 413 risk derecesi tespit edilmis olup bunlardan
76 adet (% 18,4) yiiksek risk derecesine sahip tehlike, 333 adet (% 80,6) orta risk
seviyesine sahip tehlike ve 4 adet (% 1) diisiik risk seviyesine sahip tehlike saptanmustir.
En fazla tehlike iceren iinitenin 128 adet (% 31,0) tehlike barindiran farin degirmenleri
iinitesi oldugu belirlenmistir. Yiiksek risk derecesinde degerlendirilen 15-16-20 ve 25 risk
puan gruplarinda da en fazla tehlike igeren boliim olarak 28 adet tehlike ile farin
degirmenlerinin oldugu bulunmustur. Cimento iiretim tesisinde en fazla kirici, farin
degirmenleri ve ¢imento defirmenlerinde tozun ortaya ciktig1 gozlenmistir. Kirici, farin
degirmenleri, doner firin ve ¢gimento degirmenlerinin incelenen tesiste en fazla giiriiltiiniin

ortaya ¢iktig1 boliimler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: is Sagligi ve Giivenligi, Risk Tanimlama, Risk Analizi, Risk

Degerlendirmesi, Cimento Sektori

VII



ABSTRACT

Master Thesis
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2016, Pages 122

The main purpose of this study is to determine safety risk scores by carrying out risk
analysis within plant site according to the occupational health and safety risk managements
in the cement production processes. Meanwhile, definitions related to occupational health
and safety are made together with the risk analysis definitions that are made in national and
international legislation and standards. On the other hand, with respect to Turkey’s and
Worldwide occupational and safety risk management systems, different risk analysis
methodologies used by the plants and also appear in the literature are described in details.

The cement sector is one of the important branch among the main industries for the
economical development of our country. The supply and treatment of raw materials to
produce cement require much energy and labor power. The labors who work for cement
plants are exposed some risks such as dust, noise and vibrations and there fore they have to
be protected against to these kind of health risks. In order to determine occupational and
safety risks scores, the plant site studies have been performed by using 5x5 L type risk
matrix methodology in the Elazig Altinova Cement Plant. The plant site visit covers the
sections of raw material process, lifting crane and stochol, farin mills, rotary kiln and
cement mills. All possible risks were listed, likelihood and severity of the risks were
determined and by using these values and risk scores were calculated. After determining

the risks for the workers, the safety risk tables were prepared and the possible risks were
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classified as high, moderate and low risk degrees with respect to occupational and safety
risk management system.

The results of risk assessment reveal that there were 413 total risk in the plant under
investigation. Among these risks, 76 of them were high risks (18,4 %), 333 of them were
moderate risks (80,6 %), and 4 of them were low risk (1 %). As a result of performed risk
evaluating for defining risks, 128 of them (31,0 %), are seen as the most dangerous risks
which were determined in the farin mils. On the other hand, the highest risk scores (28 of
total risks) were also obtained in the farin mills section. It was observed that the crusher,
farin and cement mills and rotary kiln are the most dust, noise and vibration producing

units.

Key Words: Occupational Health and Safety, Risk Definition, Risk Analysis, Risk

Assessment, Cement Sector
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1. GIRIS

Cimento sektorli, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 agisindan en riskli sektorler arasinda bulunmaktadir. Bir¢ok hayati tehlikeyi
biinyesinde barindiran ¢imento sektorii i¢in iilkemizde is giivenligi, is¢i saghgr ve risk
yonetimi konusunda ¢alismalar son zamanlarda artis gostermistir. Is saghgi ve giivenligi
yonetim sisteminin temel amaci isyerlerindeki ¢alisma sartlarindan kaynaklanan her tiirli
tehlike ve saglik riskini azaltarak ¢alisanlar sagligini etkilemeyen seviyeye diisiirmektir.

Is saghig1 ve giivenligi giiniimiiz ¢agdas toplumlarinda insana verilen dnemin bir sonucu
olarak siirekli gelisen ve gerekli zamanlarda gelisen teknoloji ile inovasyona ugrayan bir
bilim dalidir. Is saghg: ve giivenligi alaninda yapilan ¢alismalarda temel amag; calisanlar
is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan korumak ve calisanlarin daha saglikli ortamlarda
calismasmi saglamaktir. Giinlimiizde yasanan endiistriyel ve teknolojik gelismeler ile
yiiksek kalitede ve diisiik maliyetli iirlin iiretimi, rekabetin daha yogun olarak yagsanmasina
neden olmaktadrr. Tiim sanayi alanlarinda rekabetciligin yogun olarak yasanmasi is
kazalarindan ve meslek hastaliklarindan daha sik¢a s6z edilmesine sebep olmaktadir.

Insan giicii gelisen ve genisleyen teknoloji igerisinde her ne kadar yerini makineye ve
gelismis sistemlere birakmis ise de insanin degeri azalmamakla birlikte giderek daha da
cok artmaktadir. Gelisen ve genisleyen teknoloji igerisinde, Uretim proseslerinde
calisanlarin her giin karsilastiklari ve zaman igerisinde kendini daha belirgin sekilde
gosteren durumlar ise is kazalar1 ve meslek hastaliklaridir. Baslangicta ¢ok dnemsenmeyen
bu sorunlar; is verimini, isletmeyi ve ¢alisanlarin hayatmi tehlikeye sokmasi nedeniyle
onem kazanmig olup {lizerinde diisiliniiliip calisilmas1 ve gerekli tedbir ve Onlemlerin
alinmasinit mecburi kilmistr. Bu amagla yapilan calismalar neticesinde is yerindeki
calisma diizeni ve kosullart ile ilgili bir takim kurallar ve kanunlar yiiriirliige girmistir.

Isyerlerinde is saghgi ve giivenliginde temel yaklasim olan g¢ahsanlarin saghgmi
korumak ve giivence altmma almak, hastalanan ve kaza gegirenlerin tedavisinden daha
onceliklidir. Bu sekilde siirekli calisanlarin saglik durumlarmin gozetilmesi ve c¢alisma
ortamindaki olan risk faktorlerinin ve tehlikelerinin ortadan kaldirilmasi ile hastalik ve
yaralanmalarin Oniine geg¢ilmesi amaclanmaktadir. Hastalik ve yaralanma meydana
geldikten sonra yapilacak tani ve tedavi siiregleri i¢in bazen yiiklii miktarlarda harcama
yapilmasi gerekirken yapilacak koruyucu yaklasimlar ise ¢gogu kez kiiciik maliyetlerdedir.

Calisanlar igyeri ortaminda fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal olmak iizere cesitli
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risk etmenlerine maruz kalmaktadir. Uretim giivenliginin saglanmasinda kullanilan ham
madde ve yardimci maddelerin ¢esitli zararli etkilerine c¢alisanlarin maruz kalmalart is
saglig1 ve giivenligi sorunlarinin da temelini olusturmaktadir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’ niin verilerine gore bugiin diinyada 1,2 milyar1 kadin
olmak tizere yaklasik 3 milyar civarinda is giicii bulunmaktadir. Her giin yasanan 1 milyon
is kazasi, diinya genelindeki toplam gayri safi hasilatlarin yaklagik yiizde 4° {ini
tiiketmektedir. Is kazas1 ve meslek hastaliklar1 nedeniyle her yil yaklasik olarak 2,3 milyon
insan hayatmi kaybetmekte ve daha fazla sayida calisan is gérmez duruma gelmektedir
(CSGB, 2012).

Ulkemizdeki son zamanlarda meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucu
meydana gelen maddi ve manevi kayiplar, iilke ekonomisi agisindan oldukca biiylik
boyutlara varmaktadir. Ulkemizde yasanan oliimlii is kazalarnda Avrupa ‘da birinci,
diinyada ise ii¢iincii siradayiz. Ulkemizde bulunan is yerlerinin % 99’ u 250 ¢ahisanin
altinda ¢alisanlarm istihdam edildigi KOBI’lerden olusmakta ve ¢alisanlarn % 84’ ii bu
igyerlerinde istthdam edilmektedir. Asil dikkat ¢ekici olan durum ise meydana gelen is
kazalarinin % 80’ inin bu isletmelerde olmasidir. Sosyal Giivenlik Kurumu tarafindan
aciklanan verilere gore 2014 yilinda 1589’u erkek, 37’si kadin olmak iizere toplam 1626
calisan is kazalar sonucunda hayatmi yitirmistir. 2014 yilinda meydana gelen 221,336 is
kazas1 medyana geldigini gosteren veriler, 494 kisinin yasanan is kazalar1 sonrasinda
stirekli olarak is gérmez seklinde ¢calisma giliciinii yitirmistir.

Gelismis lilkelerde calisanlarin maruz kalabilecekleri risk etmenleri, ¢alisanlar i¢in
alinmas1 gereken Onlemler cagdas yaklasimlarla arastirilmakta, calisma yasamina iliskin
kurallar risk analizleri yapilarak iiretim siirecinde ¢alisanin yeri ve iiretim siireci birlikte
degerlendirilmektedir. Dolayis1 ile iiretim prosesinde meydana gelen is kazalar1 bilim ve
mithendislik problemlerinin temelini olusturmaktadir. Bunun sonucunda ¢alisma
kosullarmin iyilestirilmesi; is saghig1 ve giivenliginin yasam kiiltiirii olarak yerlestirilmesi,
standardizasyon ve siirekli egitim olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Is saghg ve giivenligi kavram, is¢i saghgi ve is giivenligi kavrammdan farkli olarak,
tehlikelerin onlenmesinin yaninda risklerin dngoriilmesi, degerlendirilmesi ve bu riskleri
tamamen ortadan kaldirabilecek ya da zararlarini en aza indirmek i¢im yapilacak
caligmalar1 da icermektedir. Evrensel anlamda is saglhigi ve giivenligi kavrami heniiz bir
tehlikenin olusmamus, isletme de ariza olusmamus iken bile isletme de olusabilecek tehlike

ve riskler 6ngoriilerek bunlarin kabul edilebilir olup olmadigina karar verme caligmalarini
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da beraberinde getirmektedir. Yani “ reaktif ” yaklasim kendini “ proaktif ” yaklagima
birakmistir.

Cimento tiiretimi, i saghg1 ve giivenligi agisindan dnemli riskler tagimaktadir. Cimento;
baslica silisyum, kalsiyum, aluminyum ve demir oksitlerini igeren hammaddelerin
karigtirilarak pisirilmesi ile elde edilen klinkerin, bir veya daha fazla katki maddesi ile
ogiitiilmesi suretiyle elde edilen hidrolik baglayicidir. Klinkerde yer alan silisyum dioksitin
(yaklasik % 23) ana kaynaklari; kil, kum, kumtasi ve ¢akildir. Cimento iiretimi siirecinde,
malzeme tasima, aktarma ve bosaltma isleri sirasinda agiga ¢ikan tozlar ve giiriilti,
calisanlar i¢cin meslek hastaligi riski olusturmaktadir. Diger taraftan pisirme esnasinda
olusan sicaklik farkliliklarindan dolay1 olusan kas rahatsizliklari, bel rahatsizliklar1 ve sinir
sistemine iliskin rahatsizliklar da ¢imento sektoriiniin problemleri arasinda yer almaktadir.

Isletmede meydana gelebilecek is kazalarmin Onceden tahmin edilebilmesi ve
olusturacagi etki ve etki alanmnin biiylikliigii dikkate alinarak yapilacak iyilestirme
faaliyetlerinin Oncelik siralamasinin yapilmasi gerekir. Risk degerlendirmesi saglam
temellere dayali ve gercekei sekilde yapilmasi sonrasinda alinacak onlemler ve yapilacak
tyilestirmeler sonucunda meydana gelebilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklarmin
Onlenmesinin yani sira kalite sistemini de beraberinde getirmektir.

Isletmede yapilan risk degerlendirmesi ile iyilestirme yapilacak birimlerde riskin
belirlenmesi bu birimlerde bulunan g¢alisanlarin iyilestirme yapilacak kisimlarda gerekli
calismalarina kaynaklik edecektir. Risk degerlendirmesi sonucunda belirlenen dncelikler
iyilestirme faaliyetlerinin de Oncelikli risklere yonelik yapilacak calismalara agirlik
vermesini saglayacaktir. Bunun yaninda meydana gelebilecek 6liimlii is kazalarmin da
oniine gegecektir. Risk degerlendirilmesi; isletme ve isletme igerisinde yapilan tiim
faaliyetlerin, ekipman kullanimmin saglik ve giivenlik tizerindeki etkilerini sistematik
olarak incelenmesini saglar.

Cimento fabrikalarmmda oncelikli olarak toz, giiriiltli, sicaklik farki ve diger bircok
etkenden kaynaklanan is sagligi ve giivenligi risklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Risklerin belirlenmesi, Onleme tedbirleri ile is saghgi ve gilivenligi kiiltiiriiniin
gelistirilmesinde kalic1 ve sistematik iyilesme saglayacaktir.

Bu caligmada is saglig1 ve is giivenligi kapsaminda Elazig Cimento Fabrikasinda 5x5 L
tipi matris yontemi kullanilarak risk analizleri yapilmistir. Elazig ¢imento Fabrikasi ziyaret

edilerek ana tehlikeler basta olmak tizere, gdriinen biitiin tehlikeler listelenmis, olasiliklar1



ve siddetleri belirlenmis ve bu degerler kullanilarak en yiliksek degere sahip riskler

belirlenmistir.



2. iS SAGLIGI VE GUVENLIiGi HAKKINDA GENEL BiLGILER

2.1. Is Saghg ve Giivenligi Kavram

Tarihsel siire¢ boyunca insanlar gerekli ihtiyaglarini karsilamak {izere iiretim yapmak
zorunda kalmis ve is giicii {iretimin temel unsuru olmustur. Uretim sistemlerinde yasanan
degismeler sonucunda isaret ve ekipmanlarmin c¢alisma hayatina girmesi ve iiretim
araclarinin gelismesi de 6nemli etkiler yaratmistir. Calisma hayatinda yasanan gelismeler
sonucunda ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimii i¢in yapilan caligmalar i1s saghgi ve
giivenliginin gelisiminde temel unsurlar1 olusturmustur. Bu nedenle yapilan is ile ¢calisanin
giivenligi arasindaki iliski kurmanin tarihcesini en giizel bicimde Bernardino Ramazzini
tarafindan 17. yy’ da kursun ve civa zehirlenmelerinin belirtilerini incelerken *“ Hastamiza
yaptig1 isi sormak zorundayiz” yaklasimi ile 6ncelik vermistir.

Insanlar kisisel gereksinimlerini saglamak, gelismek ve yasamini en iyi sekilde devam
ettirebilmek icin calismak zorundadir. Uretim esnasinda ham maddenin temini, islenmesi
ve enerji hizmet iiretimi iceren zorunlu ugraslar, calisanlarm saghgir ve giivenliginin
yaninda c¢evresi i¢inde kiigiik veya biliyiik tehlikeler yaratabilir. Alinacak onlemler ve
kullanilan kisisel koruyucu donanimlar ile sadece calisanlarin degil, ayn1 zamanda sanayi
cevresi ile siki iliski i¢erisinde olan ¢evrede olusabilecek zararlardan da korunmus olur.

Calisanlarin  saglik durumlarinin onlarin bireysel 06zelliklerinin yaninda c¢alisma
ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal vb. risk etmenlerine maruz kaldigina gore, ¢alisanin
sagligmin en iyi diizeyde korunabilmesi bu etken gruplarinin hepsinin birlikte ele alinmasi
ile miimkiin olur. Sanayi devrimi ile calisma hayatinda yasanan degisimler uzun ¢aligma
stireleri, diisiik tcretler, sagliksiz ve giivensiz calisma konulari, ¢ok sayida kadin ve
cocuklarm agir islerde calistirilmasi sanayilesme hizina ve yogunluguna bagli olarak
tepkiler yaratmistir. Sanayi devrimi ile ¢alisanlar bir ¢ok risk etmenlerine maruz kalmis ve
bu etkinin azaltilmasi kapsaminda 1833 yilinda Ingiltere’ de ¢ikan Fabrikalar Kanunu ile
ise giris muayenesi zorunlu kilmmis, 18 yas altindaki cocuklarin gece calistirilmasi
yasaklanmuigtir.

Is saglig1, cok yonlii yaklasimlara sahiptir. Isyeri hekimligi ve hemsireligi, is hijyeni,
ergonomi ve i disiplinleri bunlardan bazilaridir. Is yeri hekimi, calisma ortaminda
calisanlarin sagligina uygun olmayan durumlarin ortaya ¢ikarilmasi, diizeltilmesi ve

calisanlarin saghigmi korumakla gorevli olan kisilerden biridir. Calisanlarin ise giris
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muayenelerinin, ¢alisanin isi geregi gerekli olacak periyodik muayenelerinin yapilmasinin
yaninda, ¢aligma ortaminda yer alan risk etmenlerinin olusturacagi saglik sorunlar1 ve is
kazalarinin onlenebilmesi agisindan yapilacak koruyucu saglik dnlemlerinin alinmasinda
da igyeri saglk ekibinde yer alan calisanlarin yaptiklar1 ¢alismalarin biiyiik rolii vardir.
Isyeri saglik ekibinin koruyucu saglik hizmetlerinin yaninda acil tibbi yardim yapilmasi ve
bu organizasyon isleyisinden de sorumludurlar. Calisanlarin saghigini etkileyen tiretim
sisteminde kullanilan ham madde, yar1 mamul ve asil iirlin akis1t icerisinde ¢alisma
ortaminda bulunan cesitli madde ve etkenler de is sagligi ve giivenligi yOniinden
onemlidir. Isyerinde mevcut olan ¢aliganlarm saghgina etkileyebilecek maddelerin
varliginin saptanmasi, diizeylerinin 6l¢iilmesi ve gerektiginde kontrol altina alimmas1 gibi
daha bir ¢ok teknik konular1 da icerisine alan uygulamalar is hijyeni olarak adlandirilir.

Is giivenligi isin yiiriitiilmesi sirasmda olusan tehlikelerden, sagliga zarar verebilecek
kosullardan korunmak ve daha az risk etmenlerini barindiran ¢alisma ortami olusturulmasi
icin yapilacak olan tiim calismalar1 da igerisine alan bir bilim dahdir. Isin yapilmasi
sirasinda biline veya bilinmeyen, Ongoriilen veya Ongoriilmeyen tehlike ve risklerin
olusumu s6z konusudur. Bu tehlike ve riskler, iiretim is akismi, iiretim araglarm,
calisanlar1 ve cevreyi tehdit etmektedir. Tehlike bir kez ortaya ¢iktiginda geri doniisii
olmayan sonuglar dogurabilir. Is giivenligi daha cok meydana gelebilecek is kazalar1 ve
acil durumlarda calisanlarin, iiretim sisteminin ve c¢evrenin daha az etkilenmesi i¢im
olusabilecek tehlike ve riskleri ortadan kaldirmak i¢in ugragsmaktadir.

Is giivenligi ve is saghi kavramlar1 bir biitin icinde de tanimlanabilmektedir.
Calisanlar1 is kazalara ugramalarini ve meslek hastaliklarina yakalanmalarint 6nlemek,
saglikli ve glivenli ¢aligma ortamini olusturmak icin alinmasi gereken 6nlemler dizisine is
saglig1 ve giivenligi denilmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii ile Uluslararas1 Calisma Orgiitii is saglig1 ve giivenligini, “ Tiim
mesleklerde is¢ilerin bedensel, ruhsal ve sosyal iyilik durumlarinin en ist diizeye
ulastirmak, bu diizeyde siirdiirmek, iscilerin calisma kosullar1 yliziinden sagliklarinin
bozulmasini onlemek, iscilerin ¢alistirilmalar: sirasinda saglhiga aykiri etmenlerden olusan
tehlikelerden korumak, iscilerin fizyolojik ve psikolojik durumlarint en uygun mesleksel
ortamlara yerlestirmek ve bu durumlar1 siirdiirmek, 6zet olarak isin insana ve her insanin
kendi isine uyumunu saglamak” olarak tanimlanmistir (Semerci, 2012).

Is saglig1 ve giivenliginin temel amaci is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan ¢aliganlar:

korunmasi, c¢alisanlara daha rahat bir calisma ortaminin saglanmasi ¢aligmalarinin yani
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sira iki husus daha vardir bunlar1 géz ardi etmemek gerekir, bunlardan biri iiretim
giivenliginin saglanmasi ile verimliliginin arttirilmas: digeri ise de isletme giivenligini
saglamaktadir. Insan hayatmin en &nce gelmesi nedeniyle, caliganlarn saghigi ve
giivenliginin korunmasmin yaninda isletme ve iiretim giivenligi konular1 ikinci plana
atildigi ve uluslararasi alanda is gilivenligi kavramlariyla genel olarak calisanlarin
giivenligini ifade ettigi goriillmektedir.

Bir isletmede, fabrikada veya is kolunda yiiriitiilecek is giivenligi calismalarinda ve her
tirlii 1§ giivenligi problemlerinin ¢éziimiinde goz Oniinde tutulmasi ve dikkate alinmasi
gereken 10 teme kural vardir. Bu kurallara is saghgi ve giivenliginin temel prensipleri
denir. Mesleki riskleri azaltmak ve arastrmak, calisanlarin saghigini korumak, tehlikeli
hareket ve durumlar1 6nlemek 15 saghigi ve giivenliginin temel prensipleri arasinda yer
alirken makinenin verimliligini arttirmak bu temel prensipler arasinda yer almaktadir. Kaza
meydana gelmedigi silirece makinenin bakimi uygun ve diizenli olarak yapiliyorsa
verimliligi de artar. Is saglig1 ve giivenligi temel prensipleri sunlardir;
> Tehlikeli hareket ve durumlar 6nlenmelidir.
> Is kazalarinm % 88’ i tehlikeli hareketlerden % 10’ u tehlikeli durumlardan, % 2’ si
kacmilmaz sebebi bilinmeyen hareketlerden kaynaklanmaktadir.
> Kaza sonucu meydana gelebilecek zararin ve etkisinin biiyiikligii kestirilemez, bu
tamamen tesadiiflere baghdir.
> Agir yaralanma ya da 6liimle sonuglanan her olaym temelinde 29 uzuv kayiph ve
300 yaralanma meydana gelmeyen olay vardir.
> Tehlikeli hareketlerin nedenleri olarak is¢inin biinyeden ve dogal yapisindan
kaynaklanan sahsi kusurlar ( dikkatsizlik, umursamazlik vb. ), bilgi ve beceri yetersizligi,
uygun olmayan mekanik kosullar ve ¢evre olarak seklinde ifade edilir.
> Kazalardan korunmak i¢in miithendislik ve revizyon, ikna ve tesvik, ergonomiden
yararlanma, disiplin kurallar1 gibi metotlar uygulanabilir.
> Kazalardan korunma yontemleri ile iiretim, maliyet ve kalite kontrolii metotlar1
benzerlik ve paralellik gostermektedir.
> Is giivenligi ile ilgili ¢aligmalarla konulacak kurallara ve almacak tedbirlere, iist
diizey yoneticilerde katilmali ve sorumluluga ortak olmalidir.
> Formen, ustabas1 ve benzeri ilk kademe yoneticiler kazalardan korunmada en onde

gelen personellerdir.



> Is giivenligi calismalarma yon veren insani duygularmn yamnda is giivenliginin
saglanmasinda itici rol oynayan iki faktér bulunmaktadir. Bunlar; giivenli bir isletmede
iretim artip maliyetin diismesi digeri ise kaza meydana geldiginde yapilacak olan

Odemeler, kazalarin 6nlenmesi i¢in yapilacak harcamalarin yaklasik bes kat1 olacaktir.

2.1.1. is Kazas

Is giivenligi temel prensiplerinde de yer alan meydana gelebilecek kazalarm biiyiikliigii,
etkisi ve sonuclar1 onceden kestirilemez ve bu tamamen tesadiiflere baglidir. Literatiirde
bircok is kazasi tammmi bulunmaktadrr. Diinya Saghk Orgiiti’ ne gore “Onceden
planlanmamis ¢ogu kisisel yaralanmalara makinelerin ve ara¢ gereglerin zarara
ugramasina, iretimin belli bir siire durmasma yol agan olay” olarak tanimlamistir.
Uluslararas1 Calisma Orgiit’ ne gdre * Is kazas1 dnceden planlanmamis, bilinmeyen kontrol
altina alimmamuis olan etrafa zarar verebilecek nitelikteki olay” olarak tanimlamistir.
Kazalar incelediginde bes temel faktoriin arka arkaya gelmesi sonucunda meydana geldigi
anlasilmaktadir. Bu bes temel faktore kaza zinciri denir. Bunlardan biri olmadik¢a bir
sonraki meydana gelmemekte ve zincir tamamlanmadik¢a kaza ve yaralanma
olmamaktadir. Kaza zincirini olusturan faktorler sunlardir:

Insanlari dogal yapisinin mekanik kuvvetler karsisindaki zayifhgi: insanm tabiat
sartlar1 karsisinda dogal yapisindan gelen zayifligi kazalarm ilk temel sebeplerindendir.
Eger insanlar doga karsisinda zayif olmasaydi kazalar meydana gelmezdi.

Kisisel kusurlar: Dikkatsizlik, pervasizlik, asabiyet, dalgmlik, 6nemsemezlik ve ithmal
gibi kisisel kusurlar kazalarm ikinci temel sebeplerindendir. Bu kusurlar zayifligin kisisel
bir boyutu olup, sahsin yanlis ya da gereksiz hareket yapmasina neden olmaktadir.
Insanlarm bu kusurlar1 egitim ve disiplin ile &nlenebilse de, is giivenligi bilimi, kisisel
kusurlarin psikososyal ve cevresel etkiler nedeni ile de ne zaman ortaya ¢ikacagmin
bilinmemesinden bu konu ile ilgilenmeyip asil kusurlu olan insan unsuru ile
ilgilenmektedir.

Tehlikeli hareket ve tehlikeli durum: insanmn sahsi kusurlarmmn bir kazaya sebep
olmasi i¢in tehlikeli hareket yapmasi gerekir. Ancak yalniz basina tehlikeli hareket de bir
kazaya sebep olmamaktadir. Kazanin olabilmesi icin tehlikeli durumunda olmasi
gerekmektedir. Kaza ancak bu iki durumun ancak iist iiste gelmesi hallerinde olugsmaktadir.

Tehlikeli hareket ve durumlarin karsilastirilmasi Tablo 2.1° de verilmistir.



Tablo 2. 1. Tehlikeli hareket ve tehlikeli durum

Tehlikeli Hareket Tehlikeli Durum
Koruyucusuz veya koruyucusuz yetersiz Koruyucular1 kullanilmaz hale
makineler getirme
Kusurlu veya noksan techizatlar Giivenliksiz malzeme kullanma

Organizasyon, yerlesim bozuklugu veya

diizensizligi Kisisel koruyucular1 kullanmama

Koti termal sartlar ( 1sitma- havalandirma ) [s disiplinine uymama

Kaygan, zayif ve arizali zeminde calisma, | Is yaparken gereken 6zen ve dikkati

giivenliksiz istiflenme yapilmasi gostermeme

Kaza olayr: Yukarida belirtilen ii¢ unsurun arka arkaya gelmesi de Onceden
planlanmayan ve bilinmeyen, zarar vermesi muhtemel bir olay meydana gelmesi igin
yeterli degildir. Bir de kazanin biitiin unsurlari ile ger¢eklesmesi, yaralanma ya da zararin
meydana gelmesi i¢in kaza olayina ihtiya¢ vardir. Bu da kaza zincirinin dordiincii halkasini
teskil eder.

Yaralanma (zarar veya hasar) : Bir kazanin kaza tanimindaki duruma gelebilmesi igin
yaralanma (zarar veya hasar) sathasinin da bulunmasi gereklidir. Bu husus kaza zincirinin

son halkasidur.

2.2. Kaza Olusum Teorileri

TS 18001 Is saghg1 ve Giivenligi Yonetim Sistemleri kazayi; Oliimle, hastaliga,
yaralanmaya, hasara veya diger kayiplara sebebiyet veren istenmeyen olay olarak
tanimlanmaktadir. Kazalarin nasil olustugunu aciklamak i¢in gelistirilen Domino Kuramu,
Insani Faktdrler Kurami, Kaza / Olay Kuram, Epidemioloji Kurami, Sistem Kuram ve

Kombinasyon Kurami en genel kuramlardir (Semerci, 2012).

Domino Etkisi: H-W. Henirich’ in kazalarm nedenlerini aragtirmasi sonucunda ortaya
cikmistir. Kazalara giivensiz davranis ya da giivensiz kosulun tek basina veya her ikisinin
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zincirleme olarak neden oldugu varsayimi hakimdir. Bu teoride kaza zincirinden s6z etmek
miimkiindiir. Kaza zinciri tamamlanmadik¢a olay meydana gelmez (Sekil 2.1).

Kazalarm olusumu; “ Insan kaynaklarmdaki bazi olumsuz unsurlarm, giivensiz
durumlarin birlikte meydana geldiginde yaralanma ve kayba sebep oldugu” seklinde
aciklayan Domino Teorisine is gilivenliginin verdigi cevap; kazanin, yine bu
olumsuzluklarm ve eksikleri biinyesinde barindiran insan tarafindan Onlenebilecegi

seklindedir(http://www.tidk.org.tr/ysyinlst.sdp?sbj=ic&id=148, 06.11.2015). Kazalarin

meydana gelmesindeki dominolarin agilimi ise Sekil 2.2° de verilmistir.

P r B

Sekil 2. 1. Domino etkisi
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Sekil 2. 2. Kazaya neden olan 6gelerin (dominolarin) aginimi
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Insan Faktorleri Kurami: Kazalarm, eninde sonunda insanlarin hatasmdan
kaynaklanan olaylar zincirine baglar. Teoriye gore insan hatasina yol acan ii¢ dnemli
faktori icermektedir. Bunlar asir1 yiik, uygun olmayan tepki ve yerinde olmayan
faaliyetlerdir. Kaza sebepleri bu teorileri de li¢ genis kategori altinda siniflandirmistir.
Bunlar ise kaza-yatkinlik, is¢i kabiliyetlerine karsilik is talebi teorileri ve psikososyal
teorilerdir.

Kazalarin insan hatalarindan kaynaklanmasi bircok faktore dayanir. Siiphesiz, kaza
yapan calisanmn egitimsizligi, ¢alistig1 ise uygun olmayisi, uyumsuzlugu, egitim ve bilgi
eksikligi, tecriibesizligi, yorgunlugu, heyecanli veya iiziintiilii olmasi1 gibi benzeri durumlar
ya da ¢alisganin her seye ragmen isletme igerisindeki kurallara uymamis olmasi da insan
faktoriine bagli temel sebepler arasindadir.

Enerji Teorisi: Bu teoriyi William Haddon tarafindan ortaya atilmistir. Bu teoriye gore
kazalarm muhtemel enerji transferleri ya da enerji transferi esnasinda meydana geldiginden
s0z edilmektedir. Bu enerji desarjinin oran1 6nemlidir. Clinkii enerji bosalmasi ne kadar
biiyiik ise hasar verme potansiyeli o kadar yliksektir. Tehlikelerin tanimlanmasinda bu teori
sinirh kalmuastir.

Tek Etken Teorisi: Bu teoriye gore kazalarin bir nedenin sonucu olarak ortaya
ciktigini ileri siiren goriisten ortaya c¢ikmistir. Eger kazaya sebep olan bu tek neden
taninabilir ve ortadan kaldirilabilir ise kaza meydana gelmeyecek ve tekrar etmeyecektir.

Kaza Olay Kurami: Bu teoride insan faktorleri teorisinin genisletismis bir halidir. Ek
olarak; ergonomik yetersizlikleri, hata yapma karar1 ve sistem hatalar1 gibi yeni elemanlar1
ortaya ¢ikarir (Ozkilig, 2005).

Sistem Kurami: Teori bir kazanin meydana gelebilecegi durumu, ii¢ kistmdan olusan
sistematik olarak gdrmiistiir. Bunlar insan, makine ve ¢evredir.

Kombinasyon Kurami: Bir tek teorinin tek basina biitlin olaylar1 agiklamayacagini
savunur. Teoriye gore kazalarin gercek sebebi iki ya da daha fazla modelin
kombinasyonlari ile elde edilebilir (Ozkilig, 2005).

Epidemiyoloji Kurami: Cevre faktorleri ve hastalik arasindaki iliskiyi belirleme ve
calisma i¢in kullanilan modellerin, ¢evre faktorleri ile kazalar arasindaki sebeplerin
iliskilerinin a¢iklanmasinda da kullanilabilecegini savunur (Ozkilig, 2005).

Cok Etken Teorisi: Meydana gelen kazalar bir¢ok etken ile birlikte degerlendirilerek

analiz edilir. Bu teori ve analiz yontemleri birgok deneyimli saglik ve giivenlik uzmanlari

11



tarafindan da kabul edilip uygulanmaktadir. Kazalarin ¢ok etkenli oldugunu standart alt1

uygulamalar, standart sartlarinimn olugmasi sonucu bir hatalar zinciri meydana gelir.

2.3. is Kazalarinin Nedenleri

Is kazalarimin &nlenebilmesi icin kazaya sebep olan nedenlerin arastirilmasi
gerekmektedir. Is kazalarmm degerlendirdigimizde iiretimin temel faktdrii olan insana
bagli hatalardan kaynakladigin1 gormekteyiz. insan hatalar1 operatdr hatasi veya yaralanan,
yasamini yitiren ¢alisanin hatalar1 olarak karsimiza ¢iktigi gibi fabrikanm projesini ¢izen
miihendis ekibinden bakim miidiiriine ve en son olarak isyeri hekimine kadar uzayan bir
grup insan hatalar1 da s6z konusu olabilir.

Is kazalarmm olusumu ile ilgili kuramlar asagidaki gibidir ( Coban, 2006):

Domino Kuram: Bu kuram kazalarin bes temel nedene dayali olarak kazalari
aciklanabilme egilimi tasimaktadir. Bu bes temel nedenin arka arkaya dizilmesi sonucunda
olusan kaza zincirinde bir meydana gelmedik¢e digeri meydana gelmez, biri
tamamlanmadikca digeri olusmaz. Kazalarin olusmasi i¢in tek nedenin olmasi yeterli
degildir. Bu kuram igerisinde kaza zincirinin tekrar irdelenmesi miimkiin olmaktadir.

Kaza Egilimli Kuramlar: Bu kuramm olusumundaki ¢ikis noktasi ayni kosullarda
calistiklari ve ayni risklere maruz kalmalarina ragmen bazi calisanlarin, 6zel risk
gruplarmin da birden fazla kazaya ugramalarinin nedeninin ne olabilecegi ile ilgilidir.

Kaza Sorumluluk Kurami: Meydana gelen kazalarda, ¢alisanlarin yaslar1 ile kazalar
arasindaki iligki bu kuramm kanitlar1 olarak goriiliir. Genel olarak, geng ¢alisanlarin yash
calisanlardan daha yiiksek kaza oranina sahip oldugu seklindedir. Geng ¢alisanlarin yiiksek
kaza oranlarmna sahip olmasinda uyarilar1 dikkate almamalari, atilganlik, korkusuzluk,
yanlig degerlendirme, gurur gibi etkenlere bagl oldugu 6ne siiriilmektedir.

Cahsanin Yetenegine Gore Is Talebi Kuramm: Isin gereklerine uygun olmayan
kisilerin verilen is karsisinda bilgi, beceri ve kapasite eksikligine bagl olarak kazalara

ugramalariyla ilgili bir kuramdir.
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2.4. Meslek Hastahg

Isletme, icerisinde ¢alisanlarin islerini gergeklestirdikleri sirada birgok risk etmenleri ile
kars1 karsiya kalmaktadir. Uluslararas1 Cahsma Orgiitii “ Is Sagligi ve Giivenligi ve
Calisma Ortamina iliskin 155 Sayili Sozlesmesi’'nde” saglik terimini “isle baglantisi
acisindan, sadece hastalik veya sakatligin bulunmamasi halini degil, ayn1 zamanda ¢aligma
arasindaki is hijyen ve giivenlik ile dogrudan iliskili olarak saghgi etkileyen fiziksel ve
zihinsel unsurlar1 da kapsar” seklinde tanimlanmistir (Demirbilek, 2007). Diinya Saglik
Orgiitii ise ruhsal ve sosyal agilardan tam bir iyilik durumu olarak tanimlamaktadur.

Mesleki yaralanmalar is ile ilgili veya is ¢evresindeki bir kazaya maruz kalinmasiyla
olusan kesik, kirik ve burkulma gibi yaralanmalardir. Meslek hastaliginda ise isle ilgili
cevresel etmenlere maruz kalinmasi sonucunda olusan yaralanmalarin; emme, yutma,
dogrudan temas ve solumanin yol acti1 akut, kronik hastaligi veya rahatsizlig1 iceren
herhangi bir anormal durum veya bozukluklardir. Meslek hastali§i kavramina baska bir
tanimla soyle yaklagmakta miimkiin olabilmekte, isyerinde fiziksel, kimyasal veya
biyolojik ajana maruz kalinmasi sonucu normal olan fizyolojik mekanizmalarin
etkilenmesi ve ¢aliganin sagliginin bozulmasidir. Meslek hastaliginin en 6nemli 6zelligi ise
yapilan igse gore farkli karakterlerde hastaliklarin meydana getirmesi ve ise bagl olarak
tekrarlanir olmasidir.

Meslek hastaliklarmin nedenleri dort baslik altinda incelenebilir.

Kimyasal Nedenler: Bu baslik altidan ¢aligsanlarin ¢alistiklar1 ortamda bulunan kursun,
krom, kadminyum, civa, nikel gibi metaller, benzen, tolueln, triklor etilen gibi ¢dziiciiler,
zehirli gazlar, asitler ve bazlar gibi kimyasal etkenler altinda incelenmektedir. Bu
maddelerin bir kisminin zehirlenme bir kismi hiicre genetiginde degisim meydana
getirmesi sonucu kanser hastaliklarina sebep olurken bir kismimin da bagimlilik ve
davranis sistemi bozukluklarmin yaninda reflekslerin zayiflamasi gibi etkileri de vardur.

Fiziksel Nedenler: Calisanlarin isletme igerisinde calisma ortamindan ileri gelen
sicaklik, basing, giiriiltli, radyasyon, titresim, basing gibi ¢esitli fiziksel unsurlar bu baslik
altinda incelenebilir. Yapilan islerin siirekli tekrarlanmasi sonucunda kas ve iskelet
sisteminde rahatsizliklarin da meydana gelmesi de s6z konusu olabilmektedir.

Biyolojik Nedenler: Ozellikle saglik hizmetlerinin verildigi kuruluslarda olmak iizere

hayvancilik, deri isleri madencilik gibi islerde calisanlarin c¢esitli mikroorganizmalara
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maruz kalabilirler. Bu etkilenme sonucunda da brusella ve parazit hastaliklarinin ortaya
cikabilmektedir.

Tozlar: Madencilik, dokiimhanelerde ve asbest endiistrisinde inorganik toz sorunu
vardir. Pamuklu dokuma islerinde, tarim ve hayvancilikta ¢alisanlarda da organik tozlara
maruz kalmabilir.

Meslek hastaliklarini bu nedenlere bagl olarak bes ana baslik altinda smiflandirmak
miimkiindiir.

A gurubu: Kimyasal kaynakli meslek hastaliklar1 olup 25 ana gruba ayrilmistir. Alt
gruplari ile birlikte elliden fazla kimyasal maddelere maruz kalinmasi sonucunda meydana
gelen hastaliklar vardir.

B grubu: Calisanlarin islerini yaparken caligma ortamindaki etmenlere bagli olarak
olusan mesleki deri hastaliklardir. Bu grupta deri kanseri ve kanser dis1 hastaliklar da yer
almaktadir.

C grubu: Calisma ortaminda bulunan tozlara maruz kalinmasi sonucunda olusan
pnomokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastalilar1 olup silikozis, asbestozis gibi
solunum sistemi hastaliklar1 bu grup igerisindedir.

D grubu: Calisanlarin islerini yaparken olusan mesleki bulasici hastaliklar olup parazit
hastaliklari, tropikal hastaliklar ve saglik hizmetlerinin verildigi kuruluslarda
rastlanabilecek hepatit ve tiiberkiiloz gibi hastaliklar bu grup altinda yer almaktadir.

E grubu: Fiziksel etkenlere olan meslek hastaliklaridir. Bu grup altinda tekrarlayan
travmalar, radyasyon, giiriiltii ve basing gibi fiziksel etkenlerin sebep oldugu hastaliklar da
bulunmaktadir.

Ankara’ da bulunan Meslek Hastaliklar1 hastanesinin verilerinin istatistiksel analizleri
yapildiginda iilkemizde en fazla kursun etkilenmesi, pndmokonyoz ve noropati en fazla

rastlanan meslek hastaliklaridir.

2.5. Is Kazalan ve Meslek Hastaliklarinin Maliyetleri

Isletmede bir is kazas1 ve meslek hastahigi ile sonuglanan bir durum ortaya ¢iktiginda, is
kazas1 ve meslek hastaliklarini gecirenlerin yaralanmasi veya sakatlanmasi sonucunda tibbi
miidahale gerekmekte ya da calisan ve ¢alisanlar hayatim1 kaybetmektedir. Bu durumlar
karsisinda i kazas1 ve meslek hastaliklarmin mevcut yasalara gore incelenerek isletmeye

idari para cezasi, maddi ve manevi tazminat davalara varan sonuglara neden olabilmektedir
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(Ozkilig, 2005). Cahsanlarm is kazas1 ve meslek hastaliklar1 nedeni ile zarar gérmesinin
yaninda igletme igerisinde yer alan makine ve teghizatlar, proseste hasar goriilebilmekte,
malzeme ve ekipman kaybina sebep olmaktadir.

Isyerinde meydana gelen is kazalarmnin getirdigi dogrudan maliyetlerin yaninda dolayli
maliyetlerde hesaplamalar katildiginda is sagligi ve giivenligi politikalar1 biiylik bir
titizlikle hazirlanmal1 ve i saglig1 ve glivenligi kurallarina daha fazla 6nem veren caligma
politikalar1 uygulanmalidir. Is kazalar1 sonrasinda meydana gelen dogrudan maliyetler su

basliklar altinda incelenebilir:

> 1k miidahale ve ambulans ve tedavi masraflari,

> Gegici veya siirekli is goremezlik 6demeleri ve 6liim sebebi ile yapilacak 6demeler,
> Calisan ve yakmlarna kaza sonrasinda odenecek olan maddi ve manevi
tazminatlar,

> Sigortaya 6denen tazminatlardir.

Is kazalar1 sonrasinda meydana gelen dolayli maliyetler;

> Isletmenin, makine ve techizatlarinim, prosesin belirli bir kisimlarinin veya
tamaminin kaybedilmesi,

> Calisanin tiretimde ¢alismamasi nedeniyle is gilicii ve maliyet kayba,

> Adli masraflar,

> Ise kaza gegiren calisanin yerine yeni bir calisanin almmasi gerekiyorsa ise

baslamasi1 ve veriminin diisiik olmasmin getirdigi maliyetler,

> Kazanm getirmis oldugu fazla mesailerin maliyetleri,

> Kaza esnasinda kazanin meydana geldigi boliimde isin durmasi sebebi ile zaman ve
maliyet kaybi,

> Proses, makine ve techizatlarinin zarar gérmesi sonrasinda tamir ya da yeniden

teminleri noktasinda olusan maliyetler,
> Calisanlarin moral bozukluklar1 nedeni ile isin olagan hizindan yavasg islemesi

nedeni ile agiga ¢ikan maliyetler,

> Uriin, yar1 mamul veya ham maddenin zarar ugramast,

> Yeni alinacak personele verilecek egitim ve isi 6grenmesi sirasinda yapialcak olan
O0demeler,

> Biirokratik iglemler nedeni ile harcanan zaman ve maddi kayiplar,

> Isletmenin almis oldugu isleri zamaninda teslim edememesi nedeni ile meydana
gelecek kayiplardir.
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Is kazalarinin getirmis oldugu dogrudan ve dolayli maliyetler buz dagi orneginde
incelenebiliriz. Dogrudan maliyetler olarak tibbi miidahale i¢in 6denen masraflar, is kazas1
sonrasinda sigortaya 0denen masraflar ve is kazasma ugrayan personele verilecek olan
tazminat masraflar1 dogrudan maliyetler bashig1 altindan degerlendirilmektedir. Is kazas:
sonrasinda meydana gelen diger maliyetler ise goriinmez (dolayli) bashigi altinda
incelemek miimkiindiir. Sekil 2.3’de yer alan buzdagi Orneginde is kazasinda ¢ikan
masraflarin dogrudan ve dolayl sekilde smiflandiriimasi yapilmustir (Ozkilig, 2005).

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 dolayisiyla meydana gelen zararm bilyiikliigii,

isyerindeki yoneticilerin tehlike ve riskleri belirleyememesi halinde tamamen sansa

GORUNUR MALIYETLER

Tibbi maliyetler
Sigortaya Odenen Maliyetler

Tazminat Maliyetleri

GORUNMEYEN MALIYETLER

is ginl ve is giicl kaybi
Mahkeme masraflari

Fazla Mesai

Bina, alet, makine, Gretim veya Urindeki
hasarin maliyeti

isyerinde yapilan denetim, arastima ve
yazisma maliyetleri

isyerinde verimin diismesinin maliyeti

Kazali calisanin yerine alinan gecici calisana
verilecek egitim maliyeti

Sekil 2. 3. Is kazalarinin maliyetleri buz dag: 6rnegi



kalmistir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 nedeni ile olusabilecek zarar1 azaltabilmek i¢in
isletmelerin is saglhigi ve giivenligi biitgelerini ve bu konular i¢in olusturulan fonlar1
biiyiikliigii makul seviyelerde olmalidir. Isletmedeki ydneticilerin is saghigi ve giivenligi
kapsami altinda yapilacak c¢alismalara katilmali ve bu konularda etkili kurallarin

uygulanmasimin saglanmasi gerekmektedir.

Ingiltere Is Saghigi ve Giivenligi Kurulusu (HSE- Health And Safeyt Executive)
tarafindan kazalarin maliyetlerinin gergek maliyetlerini belirlemek amaci ile ¢esitli is
kollarinda ¢aligmalara baslamis ve bes ayr1 is kolunda meydana gelen is kazalarini
incelemistir. Yapilan bu c¢alisma 18 hafta icinde 3626 1is kazasi incelenerek
tamamlanmistir. Calismanin yapilmis oldugu siire icerisinde ¢ok biiyiik boyutlu kazalar
meydana gelmemis fakat is kaybini artiracak Olciide sakatlanmalara, davalara ve Ozel
tazminatlara maruz kalmmistir. Calisma sonucunda elde edilen kaza maliyetleri toplam
finansal kaybin 87,507 Ingiliz Sterlin’ i buldugu ve bu kazalar sonucunda isin durmasi
nedeniyle meydana gelen finansal kaybin 157.568 Sterlin oldugu, toplam kaybin ise de
245,075 Sterlini buldugu tespit edilmistir (Ozkilig, 2005).

2.6. Tiirkiye’ de 2007 — 2014 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Is Kazalar

Ulkemizde 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu 20/6/2012 yilinda kabul edilmis
olup 30/6/2012 tarihinde 28339 sayil1 Resmi Gazete’ de yaymlanarak yiiriirliige girmistir.
Bu kanunun amacz; igyerlerinde is sagligi ve giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve
giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi i¢in igveren ve ¢alisanlarin gérev, yetki, sorumluluk, hak
ve ylkiimliiliiklerini diizenlemektedir. Bu kanun; kamu ve 6zel sektore ait biitiin isler ve
igyerlerine, bu igyerlerinin isveren ile igveren vekillerine, ¢ikarak ve stajyerler de dahil
olmak lizere tiim ¢alisanlarin faaliyet konularina bakilmaksizin uygulanir. Ancak istisnalar
s0z konusudur. Bunlar:
> Fabrika, bakim merkezi, dikimevi ve benzeri igyerlerindekiler hari¢ Tiirk Silahli

Kuvvetleri, genel kolluk kuvvetleri ve Milli Istihbarat Teskilat1 Miistesarlhigi’nin

faaliyetlersi,
> Afet ve acil durum birimlerinin miidahale faaliyetleri,
> Ev hizmetleri,
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> Calisan istthdam ermeksizin kendi nam ve hesabma mal ve hizmet iretimi
yapanlar,

> Hiikiimli ve tutuklulara yonelik infaz hizmetleri sirasinda, iyilestirme kapsamimda
yapilan ig yurdu, egitim giivenlik ve meslek edindirme faaliyetleri bu kanunun kapsami
disinda birakilmstir.

Ulkemizde yasanan is kazalar1 istatistiklerine Sosyal Giivenlik Kurumu verilerinden
faydalanilarak kazalarin nasil meydana geldigi hangi sektorde ne tiir kazalarin yasandigi
verilerine ulasilabilmektedir.

Ulkemizde 2007-2014 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalar1 Sekil 2.4° de yillara gore
degisimi gosterilmektedir.

Sekil 2.5°te goriildiigii gibi ilkemizde her gecen yil is kazalar1 ve is kazalarinin getirmis
oldugu kayiplar maddi ve manevi kayiplarda artmaktadir.

Ulkemizde 2007-2014 yillar1 arasimnda yasanan is kazalar1 ve meslek hastaliklari
sonucunda hayatim1 kaybedenlerin yillara gore dagilim ise Sekil 2.5 te yer alan tabloda
gosterilmektedir.

Ulkemizde is kazalar1 incelendiginde en fazla is kazasinin yasanmis oldugu is kolu
sirastyla; madencilik ve tas ocagi isletmeleri, insaat sektorii ve enerji, su, dogalgaz,

kanalizasyon igleri yapan alt yap1 sektoriinde goriilmektedir.
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Sekil 2.4. 2007-2014 Yillar1 arasinda meydana gelen i kazalar
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3. RiSK ANALIiZi VE DEGERLENDIRMESINE GENEL BAKIS

Is sagilig1 ve giivenligi yonetim sistemlerinin temel dayanagini risk degerlendirmesi
olusturmaktadir.

Risk degerlendirmesi bagimsiz bir faaliyet degildir; yonetim siirecinde yer alan diger
tim unsurlara tamamiyla entegre edilmelidir. Risk degerlendirmesi; kapsamli bir risk
tanimlama siireci, risk analizi ve risk tespitinden olusur. Bu siirecin uygulama bi¢imi
yalnizca risk yonetim siirecine degil; risk degerlendirmesi yapilirken kullanilan yontem ve
tekniklere dayalhidir (Ozkilig, 2014 ).

Is saglig1 ve giivenliginde risk ydnetiminin amaci; is kazalar1 ve meslek hastaliklarmi
olusturan nedenler ve bunlar1 etkileyen faktorler ile ilgili en gecerli ve en dogru bilgilerin
toplayarak goriinmeyen tehlikelerin ortaya ¢ikmasini engellemek icin etkili bir glivenlik
ag1 kurmaktir. Iyi yapilmis bir risk analizi, dogabilecek kazalardan korunma agisindan
bliylik 6nem tasi ve goriinmeyen tehlikelerin ortaya cikarilmasini ve etkili giivenlik

Onlemlerinin alinmasini saglar.

3.1. Risk Analizi ve Degerlendirmesinde Kullanilan Genel Tanimlar

Tehlike: Insanlarin yaralanmasi, sagligmm bozulmast veya bunlarm birlikte
gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak, durum veya islemlerdir.

Risk: Bir olayin veya durumun meydana gelme olasiligi ile meydana geldigi takdirde
olusturacagi sonuclarin siddetinin bileskesidir.

Risk Yénetimi: insanlarin hayat1 ve cevre giivenligi ile ilgili risklerin degerlendirmesi ve
kontrol edilmesine yonelik olarak politikalarm sistemli olarak gelistirilip uygulanmasidir.
Risk Degerlendirmesi: Tehlike potansiyeli bulunan her tiirlii maddeler ve durumla ilgili
yapilacak olan her tiirlii bilimsel bilgi ve birikimler ile diizenlenmesi ve analiz edilmesine

yonelik yapilacak sistematik yaklagimlardir.

3.2. Risk Analizi Kavramm

Risk analizinin genis anlamda iizerinde uzlasi saglanmis bir tanimi bulunmamaktadir.

Risk analizi; sistemlerin, igcerdigi tehlikelerin ve giivenlik yapi, seviyelerinin tanimlanmas1
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ve degerlendirilmesi amaciyla analiz edilir. Bu tanim ayn1 zamanda yapilacak nicel ve nitel
yontemleri de igine alacak sekilde yapilmis genis bir tanimdir. Risk analizi uygulamalarin
cogunda, giivenligin gelistirilmesi i¢in Onerilerin yapilmasi analizin temel parcasidir.
Yapilacak olan risk analizlerindeki amag iiretim sistemlerindeki tehlikelerin genel bir
resmini elde etmektir.

Giivenirlilik alaninda, uluslararasi bir standart olan IEC 60300-3-9 risk analizi ve ilgili
bazi terimleri tanimlamistir. Bu standarda gore; risk analizi, mevcut bilginin tehlikelerin
tanimlanmas1 ve bireylere, topluma, mallara veya cevreye karsi risklerin tahmin edilmesi
amaciyla sistematik bicimde kullanilmasidir (Ozkilig, 2014).

Risk analizi bazi durumlarda Olasiliksal Giivenlik Analizi (Probabilistic Safety
Analysis- PSA), Olasiliksal Risk Analizi (Probabilistic Risk Analysis), Kalitatif Giivenlik
Analizi ve Kantitatif Risk Analizi (Quantitative Risk Analysis- QRA) olarak ifade edilir.
Risk analizi, riskin niteligine ve etki degerine gére anlayis gelistirmeye yoneliktir. Risk
degerlendirme siirecinde risklere miidahale edilip edilememesi ve en uygun miidahale
yontem sekline ve stratejilerine bagli kararlar hakkinda g¢esitli veriler sunmaktadir.

Is Sagilig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirme Yonetmeligi Madde 9°da; tespit edilmis
olan tehlikelerin her biri ayr1 ayr1 dikkate almarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin hangi siklikla olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi
siddette zarar gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme yapilirken sistemde olan mevcut kontrol
tedbirlerinin etkisi géz oOniinde bulundurulur. Toplanan bilgi ve veriler cercevesinde
belirlenen riskler, isletme faaliyetine iliskin 6zellikleri, isyerindeki tehlike veya risklerin
nitelikteki ve igyeri kisitlar1 gibi faktorler ya da ulusal veya uluslararasi standartlar esas
alinarak secilen yontemlerden biri veya birkag1 bir arada kullanilarak analiz edilir.
Isyerinde birbirinden farkli islemlerin vyiiriitiildiigii béliimlerin bulunmasi halinde tiim
islemler her bir bdliim i¢inde uygulanmaldir. Isletme igerisinde bdliimlere yapilacak ayri
ayr1 analizlerin yapilmasi halinde boliimlerin birbirleri ile olan etkilesimleri de dikkate
alinarak bir biitiin olarak ele alinip sonuglandirilmalidir. Analiz sonucu rapor edilen riskler
derecelerine gore en yiiksek risk derecesinden baslamak iizere kontrol tedbirlerinin
alinmasi i¢in siralanir ve yazili hale getirilir. Risk analizi, risklerin nedenleri, kaynaklar1 ve
sonuglar1 lizerinde durur ve ayni sonuglarin gerceklesme durumlarint degerlendirir. Sonug
ve olasiliklar1 etkileyen faktorlerin saptanmasinin yapilmasi gerekir. Yasanan her hangi bir

olay birden fazla sonu¢ dogurabilmekte ve birden cok hedefi etkileyebilmektedir.
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Karmagik uygulamalarda birden fazla teknige yer vermek gerekebilir. Risk analizinde
kullanilan teknikler ii¢ sinifta ele alinabilir. Bunlar:

> Kantitatif (quantitative) Teknikler,

> Kalitatif (qualitative) Teknikler,

> Yar1 Kantitatif (quantitative) Teknikler’ dir.

Kantitatif risk analizi risk skorunu hesaplarken sayisal yontemlere bagvurur. Kalitatif
risk analizinde tehdidin meydana gelme ihtimali ve tehdidin etkisi gibi degerlere sayisal
degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar kullanilarak proses
edilip risk degeri bulunur

Kalitatif degerlendirme; “yiiksek™ , “orta” ve diisiik gibi 6nem dereceleri yoluyla
risklerin sonuglarini, gergeklesme durumlarmni ve gerceklesme sonucunda verebilecegi
tahribat degerini belirler, sonuglar ile olasiliklar1 bir araya getirir.

Yar1 kantitatif yontemler; sonug ve olasiliklar i¢in sayisal derecelendirme 6lgeklerinden
faydalanir ve risk diizeyini belirlemek i¢in formiil kullanarak risk diizeyini belirlemek i¢in
formiil kullanmak suretiyle bunlar1 bir araya getirir (Ozkilig, 2014).

Kantitatif analiz ise sonuglar ve olasiliklara yonelik uygulamali degerleri hesaplar ve
kapsam gelistirilirken belirlenen 6zel birimlerdeki risk diizeyi degerlerini ortaya koyar.
Tam kantitatif analiz; analiz edilen sistem veya faaliyete dair yeterli bilgi sahibi
olunmamasi, veri eksikligi, insan faktoriiniin etkileri vb. ya da kantitatif analiz verisinin

garanti edilmemesi veya gerekmemesi nedeniyle her zaman miimkiin veya cazip

olmayabilmektedir (Ozkilig, 2014).

Riskin iki temel bileseni vardir;
1. Belirli bir sonuca ulagsamama olasiligt ya da istenmeyen bir olaymn olusma
olasiligidir. (olasilik)

2. Riskin olusmasi durumunda sonuca etkisidir. (siddet)

Risk = f{ olasilik, siddet)
Risk = Tehdidin Olusma Ihtimali X Tehdidin Etkisi
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3.3. Risk Analizi ve Degerlendirmesinde Is Akis Semasi

Risk analizi ve degerlendirmesi yapilirken izlenmesi gerek is akis semas1 Sekil 3.1°de

gosterildigi gibidir.
Tehlikelerin
= -3 454 [ —— |
Belirlsnmest
\ 4
.| Risklenn | Risklerin Analizi [*= T =*
Degerlendirmest y
Hettsim Risklerin Degerlendirilmesi || _J| “Zme Ve
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Kontrol Onlemlsrinin
Balirlenmest
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Yerine Getirtlmest
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Sekil 3.1. Risk analizi ve degerlendirmesinde is akis semasi

3.4. Risk Analizi ve Degerlendirmesi Calismalarinin Gergeklestirilme Sikhg:

1.
o

o

Ise baslama asamasinda;

Isyerinin kurulup iiretime baslamasindan hemen sonra,
Isyerinin daha dnce kurulmus ve risk analizi ve risk degerlendirmesi ¢alismalarinin

hi¢ yapilmamis olmasi halinde,

2. Degisiklik durumunda

o

o

o

Isyerinde malzeme ekipman, konum, teknoloji ve prosediir degisikliginde,
Yeni ve ciddi bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi durumunda,
Risk degerlendirme ile ilgili kontrol ¢aligmalar1 esnasinda yeni bir riskin tespit

edilmesi halinde,

23



3. 1s kazasi, meslek hastalig1 vb. durumlarda

(@]

Isyerinin tamamimi yada biiyiik bir kismini etkileyebilecek bir kaza, is kazasi,

meslek hastalig1 yada olayin meydana gelmesi halinde,

4. Diizenli araliklarla

o

Isyerinden ve etkilenme alanindan kaynaklanan tehlikelerin ve bu tehlikeler sonucu
ortaya ¢ikan risklerin yapisinda ve faaliyetlerdeki ya da isteki degisimin derecesine

bagli olarak yapilmalidir.

3.5. Risk Analizi ve Degerlendirmesi Calismalarinda Dikkat Edilmesi Gereken

Durumlar

Risk analizi ve risk degerlendirmesi ¢aligmalar1 yapilirken asagidaki hususlar dikkate

almmalidir.

» Rutin veya rutin olmayan faaliyetler,

> lsyerine erisebilme imkanma sahip personelin faaliyetleri (taseronlar ve ziyaretgiler
dahil),

> Insan davranislari, kabiliyetleri ve diger insan faktorleri,

> lsyerinin dismndan kaynaklanan ve isyerinde kurulusun kontrolii altindaki insanlarin
saglhigini ve giivenligini olumsuz yonde etkileme kabiliyetine sahip olan belirlenmis
tehlikeler,

> lsyerinin civarmda kurulusun kontrolii altindaki isle ilgili faaliyetlerden
kaynaklanan tehlikeler,

» Kurulus tarafindan veya baskalar tarafindan temin edilmis olan isyerindeki altyapi,
techizat ve malzemeler,

» Kurulus, kurulusun faaliyetleri veya malzemeleri iizerinde yapilan veya yapilmasi
teklif edilen degisiklikler,

» Risk degerlendirmesi ve gerekli kontrollerin uygulanmasi ile ilgili uygulanabilir
yasal yiikiimliiliikler,

> Is alanlarmin, proseslerin, tesislerin, makine/techizatin, isletme prosediirlerinin

ve is organizasyonlarinin tasarimi ve bunlarm insan kabiliyetlerine uyarlanmasi
gibi durumlar risk analizi ve risk degerlendirilmesinin yapilmasi sirasinda dikkate

almmalidir.
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3.6. Risk Degerlendirmesi Kavramm

Risk degerlendirme metodolojilerinin tarihi siire¢ igerisindeki gelisimine bakildiginda,
ilk ¢aligmalarin sanayi devrimin yapilmasi ile basladigi goriilmektedir.1840° 11 yillarda
buhar giiciiniin igyerlerinde kullanilmas ile baglayan sanayi devrimi yeni bir toplumsal
yasam bi¢imini de beraberinde getirmistir. Buhar giicii ile ¢alisan gemi ve lokomotifler
yardimiyla tiretilen mamullerin yeni pazarlara ulastirilmasi saglanmistir. Toplum igerisinde
is¢i smifinin dogusu, hizli kentlesme ve makinelesmenin yer aldig1 ve sanayi toplumu
olarak adlandirilan bu zaman diliminde insanligin ilgisi sanayi ve makinelere yonelmistir.

Birinci Diinya Savasi’nin sonlarma dogru uzay ve hava bilimciler ayni islevi gérmek
iizere olusturulmus sistemleri nicel olarak karsilastirma yollarin1 aramaya baslamislardir.
Gegmis olaylar1 karsilastirmak i¢in kullanilan oranlarmn, ayni zamanda gelecek olaylar1
ongdrmek amaciyla kullanilmas1 1930’Iu yillarda gerceklestirilmis ve “Glivenlik Teorisi”
olarak anilan yeni bir disiplin ortaya ¢ikmistir. Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA)
tarafindan gelistirilen MIL-STD-882 numarali standart bu alanda yasanacak gelismelere
kaynaklik eden sistemli ilk belge olmustur. 1960’1 yillarin basinda mekanik, hidrolik ve
elektrik aksamli sistemlerin dogru c¢alismasi i¢in yapilan arastirmalarda giivenirlilik
teorisinin kullanimi artmustir. 1961 yilinda NASA tarafindan ¢ok gizli olarak nitelendirilen
FMEA analizinin ilk tablolarini yaymlanmistir ( Saat, 2009).

Niikleer Diizenlemeler Komisyonu Baskani N.Rasmussen ve ekibi tarafindan olay agaci
analizi ve neden sonug¢ analizleri gelistirilmistir. 1979 ve 1981 yillar1 arasinda meydana
gelen biiyik ¢apli endiistriyel kazalar HAZOP ve diger risk degerlendirme
metodolojilerinin  gelistirilmesine  olanak  saglamistir.  Endiistriye  iliskin  risk
degerlendirmesi ¢aligmalarmin baslamasinda Italya Sevesso’ da yasanan biiyiik endiistriyel

kaza doniim noktas1 olmustur (China vd. 2009).

3.6.1. Risk Degerlendirmesinin Yapilmasi Sirasindaki Calismada izlenecek Adimlar
Risk degerlendirme ¢alismalar1 bes temel adimdan olusur (Sekil.3.2).

Birinci Adim Tehlikelerin Belirlenmesi

Bu adimda risk degerlendirme caligsmasi yapilacak isletmede veya isletmenin belli bir

boliimiinde yer alan tiim tehlikeler belirlenmelidir. Bu adimda tehlikelerin belirlenmesi i¢in
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iic asamali bir ¢aligma yapilmalidir. Bunlar; ge¢cmis kayitlarinin incelenmesi, mevcut

durumun incelenmesi ve mevzuat ve literatiirlin incelenmesinin yapilmasi gereklidir.
Gegmis kayitlarnin incelenmesi; isyerinde gecmise ait olan saglik ve gilivenlik

uygulamalarinin belge ve dokiimantasyonlarmin incelenmesi ve degerlendirilmesi

yapilmalidir. Bu alanlar; ortam 6l¢iim raporlari, is kazasi ve olay raporlari, is sagligi ve

5. Adim — 1. Adim

Denetim, izleme, Gézden Tehlikelerin Belirlenmesi
Gecirme

-

/ = 3 _\\\
V4 2. Adim
/L/j Tehlikelerin Degerlendirilmesi
/
>

\, -

4. Adim
Kontrol
Onlemlerinin
Uygulanmasi

Risklerin Derecelendirilmesi

Sekil 3.2. Bes adim risk degerlendirme ¢aligmasinda takip edilecek islem sirasi ve dongiisii

giivenligi kurulu yillik faaliyet raporlari, teknik periyodik kontrol raporlarmnin incelenmesi
ve benzeri diger isyerlerinden elde edilen verilerin kiyaslanmasidir. Bu belgelerin
incelenmesi isyerinde mevcut olan tehlikelerin belirlenmesinde yardimei olacaktir.

Mevcut durumun incelenmesi; igyeri risk degerlendirme c¢alismalarinin en 6nemli
basamaklarindan birisi mevcut durumun incelenmesidir. Bu basamakta ¢alismalara 6nce
gerekli bilgilerin toplanmast ile baglanmalidir.

Mevzuatin incelenmesi; i saghg ve glivenligi ile ilgili yasal sartlar belirlenmeli ve bu
yasal sartlara uygunluk degerlendirmesi yapilmalidir. Yasal sartlarm tespiti konusunda
sadece Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1r’ nin yayimladigi kanun, yonetmelik, tiiziik
ve tebliglerin yani sira isletme de gergeklestirilen tiim islemler i¢in mevzuat taramasi
yapilmalidir. Boylece gozden kagabilecek mevzuat eksiklikleri en diisiik seviyeye

getirmeye olanak saglar.
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ikinci Adim Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Birinci adimda olusturulmus belirlenmis olan tehlike listesinde yer alan tehlikelere gore
alinacak onlemler belirlenir. Uygulanabilir 6nlemlerle calisanlarin tehlikelerden korunmasi
saglanabilir. Bu adimda yapilmasi gereken bir diger adim da risk analiz yOnteminin
secilmesidir. Tespit edilmis tehlikeler, risk skorlarma gore alinacak Onlemler dikkate
alinarak riskler ytiksek, orta ve diisiik olmak tizere belirlenmelidir.

Yiiksek risk; derhal vakit gecirilmeden miidahale edilmesi gereken riskleri icermektedir.
Yiiksek riskler yapilacak iyilestirme ve koruyucu calismalarla kabul edilebilir risk
seviyelerine indirgenmesi saglanmalidir. Orta risk; miimkiin oldugu kadar ¢abuk miidahale
edilmesi gereken risklerdir. Diislik risk; acil 6nlem ve miidahale gerektirmeyen riskleri

igerir.

Uciincii Adim Risklerin Derecelendirmesi

Isyerinde hangi bdliimlerin daha fazla tehlike ve risklerin icerdigi ve hangi ¢alisanlarm
bunlardan nasil etkilenebilecegine karar verilir. Bu degerlendirmeler yapilirken 6zel
risklere maruz kalabilecek gencler, ¢iraklar, stajyerler, hamile ve yeni dogum yapmis
kadinlar ile siirekli olarak isyerinde bulunmayan temizlik¢ilerin ve ziyaretgilerin, alt
igveren personelleri ve bakim isinde g¢alisanlarinda bu risklerden nasil etkilenebilecegi

degerlendirmelerde goz oniinde bulundurulmalidir.

Dérdiincii Adim Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi

Uciincii adimda belirlenmis ve degerlendirilmis riskler i¢in onlemler alnir. Risk
derecelerine gore uygun eylemler gerceklestirilir. Yapilan degerlendirmeler isyerinde
calisanlarla paylasilmali ve alman koruyucu tedbirlerle ilgili gerekli egitim ve
dokiimantasyon saglamalidir.

Yiiksek risk olarak belirlenmis tehlikeler gerekli durumda is durdurularak riskleri kabul
edilebilir smira ¢ekme ¢aligmalar1 bir an 6nce yapilmalidir. Orta risk olarak belirlenen
riskleri, Oncelikle ele alinmali ve koruyucu tedbirler uygulanmalidir. Diisiik olarak
belirlenen riskler ¢ok kolay yontemlerle ve diisiik maliyetlerle ortadan kaldirmak
miimkiinse bunlar ic¢in ¢aliyma yapilabilir ya da bir sonraki risk analizine kadar bu

tehlikenin artmamasi i¢in kontrol altina alinmalidir.
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Besinci Adim Denetim, izleme, Gozden Gecirme

Isyerinde zaman igerisinde iiretim sistemlerinde meydana gelen degismeler, yeni
donanimlarin almmasi, igyerinde c¢alisanlarin degismesi vb. durumlarda g6z Oniine
alindiginda isyerinde kiigiik bir boliim degismeden kalacaktir. Isyerinde meydana gelen
onemli degismeler sonucunda yeniden yapilir. Tim durumlarda 6nlemlerin etkinliginden
emin olmak i¢in risk degerlendirmesi iizerinden geg¢ilmelidir. Alinan koruyucu 6nlemlerin

isyerinde uygulanip uygulanmadigi izlenmeli ve ¢alisanlar denetlenmelidir.

3.6.2. Risk Degerlendirme Calismalarinin Yapilmasinin Yararlan

Risk analizi ve yonteminin hedefi, c¢alisma ortami igerisinde olabilecek tehlikelere
uygun cevap verebilecek, olusabilecek kasith ya da kasitsiz tiim tehditlerin etkisini ve olma
ithtimalini azaltacak hazirliklar, talimatlarini, prosediirlerini ve kontrolleri belirmek tir.

Risk analizi ve yonteminin birgok yarari vardir. Bu yararlarin basta gelenleri asagidaki
sekilde siralanmastir:

i.  Isyerinin yazili prosediir ve politikalarinmn olusmasimi ya da kalite sistemi icerisinde

gelismesini saglar.

ii.  Isletmedeki tiim calisanlarinm is saghgi ve giivenligi konularinda bilgi sahibi
olmalarini saglar.

iii.  Isletme yonetiminin is saglig1 ve giivenligi konularinda bilgi sahibi olmalarmni ve
bu konularda karar vermelerini saglar.

iv.  Risk analizi siirecinden elde edilen ilk sonuglar ile organizasyon ya da isletmedeki
olasi tehlikeler ve bu tehlikelere karsi alinacak tedbirler belirlenir.

v.  Isletmede yer alan risklerin biiyiikliigiiniin hesaplanmasina ve riskin kabul edilebilir
olup olmadigina karar verilmesini saglar.

vi. Isletmede yanlis giivenlik tedbirleri ya da isletme cahsanlarm yanhs giivenlik
bilincine sahip olmus olabilir, tiim bu tedbirlerin ve giivenlik bilincinin gézden
gecirilmesini saglar.

vii.  Isletmede yasal yiikiimliiliikkler, is saghg1 ve giivenligi politikasi etrafinda kabul
edilebilir diizeye indirilmis risk ile calismasini saglar.

viii.  Isletmede gerekli diizeltici ve dnleyici faaliyetlerin gergeklestirilmesini saglayacak

verilen kaybedilmesini, sonuclarin izlenmesini ve dl¢iilmesini saglar.
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3.6.3. Risk Degerlendirme Metodolojileri

Risk degerlendirme; c¢alisanlarin, iiretim alaninda ve iiretim giivenligini saglamak ve
meydana gelebilecek olasi kayiplart onlemek amaciyla, son zamanlarda giindeme olan
kavramdir. Uretim alaninda ve iiretim asamasinda prosesin de var olan veya olusabilecek
tehlike ve risklerin degerlendirilmesi i¢in farkli farkl teknikler literatiirde yer almaktadir.

Risk analiz yontemlerini siifalndiracak olursak 2 ana baglik altinda inceleyebiliriz.
Bunlar; kantitatif (quantitative) ve kalitatif (qualitative) yontemlerdir.

Risk analizi metodolojileri, risk analizi siirecinin matematiksel islemle ve yorumlarmin
yapildigi ¢ekirdek kisimdir (Ozkilig, 2005).

Gilintimiizde kullanilan belli basli risk degerlendirme ¢aligmalar1 sunlardir:

» Risk Haritasi,
Is Giivenlik Analizi,
On Tehlike Analizi,
Olursa Ne olur? Analizi,
Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi,

Birincil Risk Analizi,

YV V. V V V V

Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi ( Cok Degiskenli X Tipi Matris
Diyagrami — L Tipi Matris Diyagrami ),

Hata Agac1 Analizi Metodolojisi,

Olas1 Hata Tirleri ve Etki Analizi,

Neden- Sonu¢ Analizi,

Olay Agaci Analizi,

YV V. V V V

Kinney Risk Analizi.

Risk analizi ¢aligmalarinda iiretim sistemi ve iiretim alam gdz Oniine alinarak ilgili
metodoloji segilerek yapilmalidir. Risk degerlendirmesinde hedef; {iretim prosesi, proseste
calisanlar ve cevre agisindan, giivenlik ve sagliklarnin hangi derecede sagladiginin
kanitlanabilir bigimde belirlenmesi, gilivenlik gereksinimleri ve uygunlugunun teyit
edilmesi, herhangi bir hata olustugunda mal, can ve gevreye etkilerinin belirlenmesi,
meydana gelen hatalarin nasil degerlendireceginin belirlenmesinde, bu hatalarm nasil
kontrol altma almabileceginin tespitidir. Risk degerlendirme metodolojilerinin

karsilagtirmalari Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3. 1. Risk degerlendirme metodolojileri

Kriterler Giivenlik Denetimi FTA ETA L Tipi Matris What if...? PHA
Gerekli

Dokiiman Cok Az Cok fazla Cok fazla Cok Az Cok Az Orta

Ihtiyaci

Tim Caligmasi

Bir Analist ile Yapilabilir

Tim galigmasi

Tim galigmasi

Bir Analist ile

Bir Analist ile

Bir Analist ile

Yapilabilir Yapilabilir Yapilabilir
Tim Liderinin . . . Cok fazla Orta diizey , . , .
Tecriibesi Orta diizey deneyim Cok fazla deneyim ot o Orta diizey deneyim Orta diizey deneyim
Kalitatif/ Kalitatif Kalitatif/ Kantitatif | <oicatt’ Kalitatif Kalitatif Kalitatif
Kantitatif Kantitatif
O%el B.lr Branga Her sektore uyar. Her sektore uyar. Her sektore uyar. .BaSIt pr ose(.lu.r BaSIt. pr BERT i Her sektore uyar
Yonelik iceren isler icin | isler i¢in
. . Birincil risk
. .. Yiiksek tecriibe N .
. . . . Yiiksek tecriibe ve . .. degerlendirme
Risklerin belirlenmesi . . ve takim Basit prosediir . . . . . T .
takim tiyelerinin ; T . . Risklerin belirlenmesi | yontemidir. Risklerin
asamasinda tek bagina N iiyelerinin yliksek |iceren islerde . .
St e yiiksek - agsamasinda tek basina | belirlenmesi
yeterli degildir. Tiim performansini uygulanabilir, Sy et e s
Uygulama N performansini .. Je yeterli degildir. Tim agsamasinda tek
sektorlerde rahatlikla A .| gerektirir. tim liderinin . .y .
Basar1 Orani L gerektirir. Risklerin | 3" . N .. | liderinin tecriibesine basma yeterli
uygulanir, tim liderinin belirlenmesinde Risklerin tecriibesine gore Sre basart oran desildir. Tim
tecriibesine gore basari e belirlenmesinde | basar1 orani £oTe a3 el .
. ¢ok etkili bir S . degisir. liderinin tecriibesine
orani degisir. N . cok etkili bir degisir N
yontemdir. ; . gore basar1 orani
yontemdir.

degisir.
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Tablo 3. 1. Risk degerlendirme metodolojileri (devam)

. . FMEA/ .. . Neden — Sonug
Kriterler JSA Check List HAZOP FMECA X Tipi Matris Analizi
Gerekli
Dokiiman Cok fazla Orta Cok fazla Cok fazla Cok fazla Cok fazla
Ihtiyaci

Tim Caligmasi

Tim caligmasi

Tim caligmasi

Tim galigmasi

Tim caligmasi

Tim calismasi

Tim c¢aligmasi

Tim Liderinin . Orta Diizey Cok fazla Cok fazla . :
Tecriibesi Cok fazla deneyim Yy f ——— E —— Cok fazla deneyim Cok fazla deneyim
Kalitatif/ Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif/ Kantitatif
Kantitatif
Her sektore uyar,
Ozel Bir Bransa R R . . ... | Elektrik/ N ancak ozellikle
Vonelik Her sektore uyar. Her sektore uyar. Kimya endiistrisi Makina Hizmet Her sektore uyar kimya sektériinde
kullanilir
Oldukga zor bir
Cek listlerin uzman | yontemdir, . Tim sektorlerde Yiiksek tecriibe ve
w C .. . . Analiz . e
Ozellikle kisilerin gérev | kisilere yiiksek tecriibe ve | .. . rahatlikla uygulanr, takim {iyelerinin
Uygulama . . o oncesinde, FTA | . 0 . N
tanimlar1 iyi yapilmigsa | hazirlatilmasi takim tiyelerinin tim liderinin yiiksek
Basar1 Orani o . . . yapilmasi basar1 — .
basar1 saglanabilir. halinde basar1 oran1 | yiiksek tecriibesine gore basar1 | performansini
. oranini artirir o . ..
degisir. performansini orani degisir. gerektirir.
gerektirir.
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4. CIMENTO URETIMIi, CEVRESEL ETKILERI VE RiSK BOYUTLARI

Cimento su ile karistirildiginda hidratasyon tepkimeleri sonucunda sertlesen,
sertlesmeye bagli olarak dayanim ve kararliligini koruyan, 6giitiilmiis halde kullanilan
inorganik bir yap1 baglayicisidir. Cimentoyu olusturan temel bilesenler klinker ve alci
tasidir. Klinker ve alg1 tasma belirli oranlarda ciiruf, tras gibi maddelerin ilave edilmesi
sonrasinda katkili ¢imento tiirleri elde edilmektedir.

Kil ve kalkerin karisimmdan olusan farin klinkerin hammaddesi olup gerekli
durumlarda demir cevheri, boksit gibi diger katki maddeleri de ilave edilmektedir.
Karisimin 1s11 iglem sonrasinda ¢imentonun ana bilesenlerinden bir olan klinker
iretilmektedir.

Cimento kelimesi Latince de yontulmus tas kirmntis1 anlamidaki “caementum”
sozciigiinden gelmektedir. Ik betonarme bina 1852 yilinda yapilmis olsa da ¢imentonun
yap1 baglayici olarak kullanimi insanlik tarihi kadar eskidir. Cimento Oncesi baglayici
olarak genellikle kireg tag1 kullanilmistir.

Cimentonun tarihi antik c¢aglara kadar uzanmaktadir. Yapilarda baglayici olarak
kullanilan en eski malzemenin kireg tas1 oldugu bilinmektedir. Saf kireg tasi 1sitilarak kireg
iiretilmis, su ilave edilerek kumla karistirilmasi sonrasinda kire¢ harci elde edilmistir.
Kireg¢ harci da yapilarda baglayici olarak kullanildiginda havada sertleserek iki tarafindaki
kayaglar arasinda saglam mekanik bir bag olusturmustur.

Tarih boyunca insanlar barinmalarmi saglayacak yapilara ihtiya¢ duymuslardir. Yapilan
yapilar insanlarin yasadiklari iklim ve medeniyetlerine gore farkliliklar gostermis olup
yapilarda kullanilan baglayici maddeler de farkliliklar gdstermistir. Ilk beton yapt Roma
Imparatorlugunda kullanilmustir. Giiniimiize kadar gelen “The Castel Sant” Angelo” MO
138 yilinda insa edilmesine ragmen bu binada taslar asinmigsken beton 6zelligini hala
korumaktadir. Misir Piramitleri, Cin Seddi ve degisik zamanlarda yapilan kaleler gibi
donem medeniyetlerini simgeleyen bir¢ok yapida degisik baglayicilar kullanilmastir.

1756 yilinda Eddystne Lighthouse’ u insa etmekle gorevlendirilen John Smeaton,
kirecin kimyasal Ozelliklerini incelemis, kirecin baglayici o6zelligi ile ilgili Oonemli
sonuglara varmistir. Daha sonra bu ¢alismalarin 15181 altinda Josenph Parker, hammaddesi
Londra civarindaki kalker tasglar1 olan “Roman Cement” , “Roma Cimentosu” adi ile

bilinen baglayiciyi iiretmis, liretilen ¢imento kanal ve liman yapiminda kullanilmistir. Ayni
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yillarda Ingiliz James Frost tarafindan iiretilen “Ingiliz Cimentosu” Roma Cimentosu kadar
ilgi gdrmemistir (N.Y1ldiz, 2012).

Ronesans ile birlikte insanlarin farkli diisiinceleri sonucu i¢in yeni bir devir baslamis,
sanayi devriminin kapilar1 aralanmistir. Bu devrimle giiclenen Ingiltere 18.yy ticaret ve
savas gemilerinden olusan filolar1 i¢in deniz fenerlerinin yapilmasini gerekli gormiistiir. Bu
da ¢imento sektoriinlin gelismesi ve ilerlemesi i¢in itici bir gii¢ olmustur.

1756 yilinda Ingiliz Miihendis John Smeaton belli bir oranda kil igeren yumusak kireg
tasinin en iyi ¢imento olusturdugunu belirlemistir. Bundan 40 yil kadar sonra James
Parker, Ingiltere’ de safsizlik oran1 oldukga yiiksek olan kire¢ tasindan ¢imento {iretmistir.
Kil ve kire¢ tasindan ¢imento iiretimine 1813 yilinda Fransa’da Louis Vicat tarafindan,
1822 yilinda da Ingiltere’de James Frost tarafindan baslanmistir (N.Y1ldiz, 2012).

Louis Vicat tarafindan iiretilen baglayicit koprii ve beton kanallarinda kullanilmistir.
Vicat, hidrolik kirecin, kire¢ ile puzolan karisimindan elde edilen baglayicilarin ve dogal
¢imentonun su altinda sertlesebile 6zelligini arastirmis, belirli oranlarda silika, aliimina ve
kalsiyum oksidin birlestirilmesiyle sentetik hidrolik baglayici iiretmis ve ¢aligsmalar1 bugiin
kullanilmakta olan portland c¢imentosu iiretimine 151k tutmustur. 1822’ de yapimi
tamamlanan Souillac Kopriisii’niin ayaklarinin birisinde iirettigi hidrolik baglayici
kullanmustir.

1824 yilinda Ingiltere Leeds’de duvar ustas1 Joseph Aspdin, dgiitiilmiis kil ve kireg
tasini, kire¢ tagimi kalsine oluncaya kadar isitmis, daha sonra da bu karigimi tekrar
Ogiitmiis, 0giitlilmiis malzemeye su ilave edip karistirdiginda karigimin bir siire sonra
sertlestigini gdérmiistiir. Aspdin, Ingiltere’ de yaygimn olarak binalarin yapimimda kullanilan
“Isle of Portland of British Coast” bolgesinde isletilen tas ocaklarindaki tasa benzediginden
irettigi ¢imentoya ““ Portland Cement” adin1 vererek patentini de almugtur.

Giliniimiize kadar yasanan teknolojik degisimler ve {iretilen iirlinden istenilen kalite
saglanincaya kadar iiretim sistemlerinde de bir takim degisiklikler meydana gelmistir. 1926
yilindan itibaren farkl iilkelerde portland ¢imento iizerine ¢ok sayida bilimsel ¢aligma
yapilmis ve hidrolik ¢imentonun gelisimi siirmiistiir.

1928 yilinda Polysius tarafindan Lepol sistemi, 1930 yilinda dik rulolu degirmen,1932
firm 6ncesi 0n 1sitma siklonlar1, 1937 yilinda Fuller 1zgara sogutucu, 1950 yilinda mekanik
smiflandiricilar,1960 yilinda firinda ilk yan gegis sistemi, 1966 yilinda 6n kalsinasyon
sistemi, 1970 yiiksek verimli siniflandiricilar,1973 yilinda da sogutucudan gelen {igiinciil

hava ile kalsinasyon sistemleri ¢imento liretiminde kullanilmaya baslanmigtir.
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4.1. Cimento Uretimi

Cimento tretiminde; hammadde temini, kirma, eleme, 6giitme, siniflandirma, 1s1l islem
ve sonrasi da klinkerin diger fakli maddelerle dgiitiilerek siniflandirilmasi seklinde olusan
temel islemlerdir. Cimento fabrikalarinda {iretim siireci asagidaki sekildedir:

1. Hammadde hazirlama
» Hammaddenin temini
» Hammaddenin kirilmasi
» Hammaddenin stoklanmasi ve 6n homojenizasyon
» Hammaddenin 6giitiilmesi
» Kuru 6giitme
» Yas 0giitme
» Stoklama ve homojenizasyon
2. Isil islem Siireci
» Komiirtin 6giitiilmesi ve yakitin hazirlanmasi
» Isil islem iinitesi
» Yas hammaddenin 1s1l iglemi
» Kuru hammaddenin 1s1l islemi

» Klinkerin sogutulmasi
3. Cimentonun Hazirlanmasi

» Cimento katkilarmin hazirlanmasi

» Cimentonun katki maddeleri ile 6giitiilmesi

» Cimentonun stoklanmas1 ve paketlenmesi

Cimento fabrikas1 kurulum asamasinda dikkat edilmesi gereken iki 6nemli faktorlerden
ilki fabrikanin miimkiin olabildigince hammadde kaynagmna yakin olmasi digeri ise
hammadde kaynaklarindan oOzellikle kil ve kalker madenlerinin fabrikanin miilkiyeti

altinda olmasi gerekir.

4.1.1. Klinker Hammaddeleri

Klinkerin ana hammaddeleri kalker ve kildir. Bunlarin yani sira marn, kum, boksit ve
demir cevheri de klinker tiretiminde kullanilan hammaddelerdir.

Portland ¢imento klinkerinin 6zellikleri Tablo 5.1° de verilmistir.
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Tablo 4. 1 Portland ¢imento klinkerinin 6zellikleri

Birlesimi Agirhikea % Modiilii
Si0, 19.71-24.25 Kire¢ doygunluk 90.5-104.1
Al,O4 3.76-6.78 Silika oram 1.6-4.1
TiO, 0.21-0.52 Aliimina orani 1.4-3.7
P,0Os 0.02-0.27 Siilfatlagsma 34.8-188.5
Fe,O3 1.29-4.64 Bogue Klinker Fazlari
Mn,0; 0.03-0.68 (O 51.5-85.2
CaO 63.76-70.14 (&N 0.2-27.1
MgO 0.00-4.51 GA 6.8-15.6
SO; 0.20-2.07 C4AF 4.0-16.2
K,O 0.31-1.76 CaOserbest) 0.08-5.58
Na,O 0.03-0.33

Kizdirma Kaybi 0.09-1.56
Na,Oegdegeri 0.31-1.34

Klinker iiretiminde kullanilacak hammaddelerin igerigi de klinkerin kalitesi agisindan
onemlidir. Kalker bileseni i¢in kire¢ standardi belirleyici olarak kullanilmaktadir. Bu deger
hammaddenin SI0,, ALO;, Fe,0s gibi bilesenleri ve CaO igerigi konusunda bilgi
vermektedir. Kil minerali olarak karisima katilacak kayaglarda silikat ve aliimina icerigi de

dikkate alinmaktadir ( N.Y1ildiz, 2012).

4.1.1.1 Kalker

En az % 90 CaCOs; iceren kayaclar kalker ya da kire¢ tasi olarak adlandirilmaktadir.
Kalkerin sertligi mohs sertlik dizisinde 3, 6zgiil agirligi ise 2,5-2,7 gr/cm’ arasmdadir.
Yeralt1 sularinda travertenler, denizel ve gdlsel ortamlarda kimyasal, organik veya mekanik
¢okelmeler sonucunda olusmuslardir.

Diinyada degisik formasyonlarda olusmus kalker yataklar1 bulunmaktadir. Bu yataklar
kokeni, jeolojik ve minerolojik yapisi, kristal sekli kimyasal icerigi, renk ve sertligine gore
degisik gruplar altinda smiflandirilmaktadir. Kalker degisik oranlarda magnezyum, demir,
aliminyum, silisyum, kiikiirt vb. safsizliklar1 da icermektedir. Safsizliklar ile mineralojik,
kimyasal bilesimi, yapt ve dokularina iligkin ayricaliklar kalkerlerin 06zelliklerini
belirlemektedir. igerigine gore kalkerin dzellikleri esas almip degisik siniflandirmalar ve

isimlendirmeler yapilmistir. Cimento sanayinde kullanimi icin belirleyici icergi ve
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teknolojik 6zellikleri kil, kalsiyum ve magnezyum karbonat oranlarina gore yapilan ayrim

ve simiflandirma yapilmaktadir.

4.1.1.2. Marn

% 50-70 oraninda kalker ve %30-50 oraninda kil karigimindan olusmus kayaglara marn
denilmekte, kayagtaki agirlikli olan minerale gore killi marn ya da kalkerli marn olarak
adlandirilmaktadir.

Cimento klinkeri ortalama %70 kalker ve %30 kil iceren hammadde karisimin
ogiitiildiikten sonra yiiksek sicaklikta pisirilmesi ile elde edilmektedir. Marn dogal olarak
bu bilesimi icerdiginden veya bu bilesime ¢ok yakin 6zellik tasidigindan en uygun klinker
hammaddesidir.

Marn yumusak olmasi kaynagimdan ¢ikarimi konusunda kolayligmin yani sira kirma
isleminde, 6giitme nedeni ile harcanacak enerjiden ve 1sil islemde harcanacak yakittan
tasarruf saglamaktadir. Isil islemi kolaylastirdigindan marnin %1-2 oraninda Fe,Os

icermesi de istenmektedir.

4.1.1.3. Kil

Kayacglarm hava, su, erozyon vb. etkiler sonucunda parcalanmasi sonucunda olusan
cokeltilerdir. Belirli yataklar1 bulunmamakla birlikte nemlenince plastik kiitle 6zelligi
gostermekle birlikte igerisinde oldukca fazla su tutmaktadir. Kil silisyum, aliiminyum ve
sudan olugsmus, demir, alkaliler ve alkali mineralleri degisik oranlarda igcermektedir.
Kayaglarin ugradiklar1 etkiler sonucunda parcalanarak ufalanmislardir. Bu siiregte bazi
kimyasal ayrigmalarda s6z konusu olmus sonugta kil minerali olusmustur.

Klinker hammaddesi olarak kullanilacak killerde mineralojik ve kimyasal 6zelligin
yaninda homojenligi de ¢cok dnemlidir. Cimento sektdriinde hammadde olarak kullanilan
killer ise karasal kosullarda, degisim {iriinii metal oksitlerin taginip bir havzada yigilmasi
ya da bulundugu yerde degisime ugramasi sonucu olusmus aliivyonlardaki killi ve kireg¢li

topraklardir.
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4.1.1.4. Tebesir

Tebesir bir tortu tasidir. Kalkerin aksine tebesirin daha yumusak topraksi bir yapisi
vardir. Tebesir tretmek igin patlama ve kirma gibi islemlere gerek olmadigindan bu
hammadde ¢imento maliyetini azaltir. Bazi tiirlerinde kalsiyum karbonat oranit %98’e

erisir.

4.1.1.5. Boksit

Boksit mohs sertlik serisinde 1-3 arasinda degisen boksitin yogunlugu 2,55-3,50 g/cm’
civarinda alliminyum oksit ve hidroksitlerin bir karisimidir. Diinyada metal aliiminyum
%90°1 boksitten tiretilmektedir. Boksit icerdigi demir mineralin oranma gore ¢esitli renkler
almaktadir. Boksit genel olarak SiO,, Al,O;, Fe,Os; ve H,O’dan olusmustur. Boksit
igerisinde %3 oranina kadar TiO, ve eser miktarda da V,0Os bulunabilir.

Cimento sektoriinde kullanilacak boksitin igeriginin Al,Osz %45,0 - %55,0, SiO;
maksimum %6,0, Fe,O3; %20.0-30.0, TiO, %3,0 olmasi istenmektedir.

Boksit klinkerinin demir oksit ile birlikte sinterlenmesini ve klinkerin sivi faza gecisini

kolaylastiran Al,Os’lin kaynagidir.

4.1.1.6. Demir Cevheri

Dogada demir cevheri en .¢ok hematiti olarak bulunmaktadir. Hematit saf haldeyken
%69,94 Fe ve %30.06 O, icermektedir. Mohs sertlik serisinde 5-6 sertlige sahip,
yogunlugu 4,6-5,3 gr/cm’ arasinda degismektedir. Hidrotermal damarlarda ve magmatik
kayaclarda ikincil mineral, volkanik kayaclarda, bircok metamorfik degme matamorfik
yataklarda birincil veya ikincil ¢okelti kayaclar icinde olugmuslardir.

Cimento sanayinde kullanilan hematiti ve limonit i¢inde bulunan istenmeyen safsizlik
sinirlari;

»  Kiikiirt, siir degeri: %0,25-1,00
Arsenik, siir degeri : %0.5
Serbest silis asidi, sindir degeri : %1,0

Fosfor, siir degeri: %0,5

YV V V V

Klor ve diger safsizliklardir.
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Demir cevherinin i¢inde ayni kokenli metalik cevherler ile ikincil derecede krom, bakir,
nikel, kursun, manganez ve kobalt elementlerinin ¢esitli bilesikleri ve bu bilesiklerin
mineralleri de bulunabilmektedir. Cimentonun rengine etki ettiklerinden bunlarin
toplamlarinin % 1,0 gegmemesi gerekmektedir.

Demir cevheri klinker hammaddesinin kimyasal olarak silikat ve aliiminyum
modiillerinin ayarlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Uygun kimyasal yapida hazirlanmis

klinker hammaddesi de 1s1l islem siirecinde kolay sinterlesmektedir.

4.1.1.7. Diger Hammaddeler

Klinker hammadde harmaninin hazirlanmasinda SiO, igerigini ayarlamak i¢cin kum da

kullanilmaktadir. Kullanilan kumun yiiksek oranda SiO; igermesi istenmektedir.

4.1.2. Klinker Uretim Yontemleri

Biitiin ¢imento tesislerinde benzeri liretim ekipmanlar1 kullanilmaktadir. Ekipmanlarin
boyutlandirilmast ve markalar1 kullanilan {iretim yOntemi, {iretim tesisinin {iretim
kapasitesine ve kisilerin tercihlerine gére degisim gostermektedir.

IIk ¢imento klinkerinin iiretimi dikey firmlarda iiretilmis fakat iiretimde siireklilik
saglanamamig ve kapasite smirli kalmistir. Klinker iiretiminde ilk doner firm 1890’11
yillarda 1,5 metre ¢apinda 15 metre uzunlugunda giinde 20 ton kapasitelidir. O donemde
doner firinda petrol kokenli yakitlar tercih edilmis olsa da daha sonraki donemlerde daha
ucuz yakitlarin kullanilmasi ve maliyetlerin diisiiriilmesi agisindan daha ucuz olan
ogiitliilmiis komiir kullanilmaya baslanmistir.

Klinker iiretim yontemleri:

» Yas yontemde klinker iiretimi

» Kuru yontemde klinker tiretimi seklindedir.

4.1.2.1. Kuru Yontemle Klinker Uretimi

Klinker olusumundaki tiim reaksiyonlar kati faz reaksiyonlaridir. Proses verimini
arttirmak i¢in hammaddelerin ¢ok iyi sekilde dgiitiilerek temas ylizeyinin artirilmasi ve ¢cok

iyi karistirilmasi gereklidir. Bu nedenle ¢imento iiretiminde ham maddelerin karigtirilmasi
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ve Ogiitiilmesi ¢ok Onemlidir. Klinker {iretiminde kullanilacak ham maddeler 6nce
ocaklardan patlatilarak ¢ikarilip ¢esitli nakil araclar1 ile kirilmak tizere konkasdre getirilir.
Konkasorde kirilan hammaddeler ayr1 ayri stoklanir. Stoklanan hammaddeler is akisinda
yer alan ekipmanlarla birlikte belirli oranlarda karigtirilarak farin degirmenine gonderilir ve
burada ogiitiilmesi saglanir. Farin adi alan karisim pisirilmek iizere stoklanir. Farin daha
sonra firma sevk edilen farin yaklasik 1400-1500 °C kadar sicaklikta pisirilir. Doner
firindan klinker olarak ¢ikan yar1 mamul iirlin sogutucuda sogutularak klinker stok hlinde
stoklanir. Alcitast ve iiretilecek ¢cimento cinsine uygun katkilarla ¢imento degirmenlerinde
ogiitiilir. Cimento cinslerine uygun sekilde ayri silolarda stoklanir ve cesitli sekilde satisa

sunulur. Cimento iiretim akis semas1 Sekil 4.1°de gosterilmistir.

4.1.2.2. Yas Yontemle Klinker Uretimi

Kurutma, 6n 1sitma, kalsinasyon ve diger 1s1l islemler firinda gergekleseceginden iiretim
siirecinde uzun firmlar kullanilmistir. Uretim yonteminde yaklasik %40 oraninda su igeren
plilp 6&litme sonrasi dogrudan ya da piilp tanklarindan firina pompalanmaktadir. Bu liretim
yonetiminin uygulandigi yillarda tiretim tesislerinin kapasiteleri sinirl kalmis, sogutucu
tinitesinden geri kazanilabilecek olan 1sidan uygun sekilde faydalanilamamis ve iiretim
maliyetleri enerji girdileri nedeniyle yiiksek olmustur. Bu yontemde kaliteli klinker
iiretilmesi i¢in firma homojen hammadde beslenmesi gerekmektedir. Yas klinker iiretim
stirecinde degirmende yas olarak tiretilen hammadde piilp tanklarinda karistirildiktan sonra
firma beslenen hammadde homojen olmaktadwr. Firina beslenen piilp madde igerisindeki
suyun buharlastirilarak ortamdan alinmasi i¢in oldukga fazla enerji gerekmektedir. Bunun
icin yaklagik olarak 1 ton klinker iiretebilmek icin 6500 kcal’kg olan kalorifik degeri olan
komiirden 225 kg kullanilmistir.
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4.2. Cimento Uretim Siirecinin Cevresel Etkileri, Uretim Siirecinde Meydana Gelen

Is Kazalan ve Meslek Hastahklar

Cimento sektoriinde, en ¢ok solunum yollar1 ile ilgili meslek hastaliklarina
rastlanmaktadir. Calisma ortaminda bulunan tozlar ile birlikte iklimlendirme bunlarin en
onemli nedenlerindendir. Genellikle episemi ile birlikte goriilen kronik bronsit ¢imento
sektoriinde en sik goriilen solunum yolu rahatsizligidir.

Portland ¢imentosu serbest silis tanecikleri yani kristal kuvars igermediginden silikoz
hastaligima sebep olmaz. Ancak asitlere karsi direncli olan ¢imento tiirleri serbest silis
tanecikleri igerdiginden, maruz kalmmasi durumunda kesinlikle silikoz hastaliina
yakalanma riskini beraberinde getirmektedir. Kristal kuvars yani silis tanecikleri, tas
ocaklarmda c¢alisanlarin en fazla maruz kaldiklar1 tozdur. Iginde silis bulunan taslar
kirildiginda, parcalandiginda ve ufalandiginda solunabilir silis tozlar1 ortaya ¢ikar.
Ocaklarda ister makine ile isterse patlatma yontemi ile malzeme ¢ikarimi sirasinda ortaya
bol miktarda silis tozu agia c¢ikar. Belirli bir siire sonra maruz kalimma siiresine bagl
olarak silikoz adi verilen bir tip pndmokonyoz gelisir. Akciger kanseri, tiiberkiiloz gibi
hastaliklara da sebep olmaktadir. Silis tozu, toprak yeni kazildiginda ¢ok daha tehlikelidir.
Daha once ortaya ¢ikmis ve bir yerde kalmis silis tozunun yeniden solunmasi yeniden
kazilarak taslardan ortaya ¢ikan taze tozun solunmasi kadar tehlikeli degildir.

Baz1 ¢imento ¢esitlerinde, diatoma topragi (beyaz pekmez topragi) ve siingertasi igerir.
Diatoma topragi 1sitildiginda amarf silis, krsitobalite doniistiigli i¢in tehlikeli olma ihtimali
vardir. Krsitabolit, kuvarstan daha hastalik yapici bir kristaldir. Bu kristal konkomitan
tiiberkiiloz hastaligina neden olabilir.

Cimento fabrikalarinda, fanlar, jeneratorler, motorlar, oOgiitiici degirmenler gibi
giirliltiili ¢alisan ekipmanlar bulunmaktadwr. Buna ilave olarak fabrikanin konumu
hammadde temini saglayacak olan ocaklara yakin olarak kuruldugu zaman tasima araclar1
ile patlatma ve sondaj islemleri ek giiriiltii olusturmaktadir. Calisma ortaminda giiriiltii
seviyesi 120 dB ’e kadar ulasabilmektedir. Calisanlarin bu seviyedeki giiriiltiilere maruz
kalinmasi sonucunda isitme kayb1 goriilmesi ihtimali olduk¢a fazladir.

Cimento fabrikalarinda var olan diger bir tehlike titresimdir. Agir tasima araglarini
kullanan calisanlar tiim viicut titresimine maruz kalrlar. Ozellikle eski is makinelerini
kullanan operatorler yeni is makinelerini kullananlara gore daha fazla titresime maruz

kalirlar. Bunun yaninda hilti gibi el aletlerini kullanan ¢aliganlar el- kol titresimine maruz
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kalirlar. Uzun siire el- kol titresimine maruz kalinarak yapilan ¢alisanlar sonucunda beyaz
parmak hastaligina yakalanma riski olusur.

Cimento iiretim tesislerinde yasanan kazalardan en yayginlarindan biri kayma, diisme
ve takilmalardir. Bunlar, ¢calisma ortaminin diizgiin zemine sahip olmamasi, kaygan veya
kayganlagan zemin i¢in uyar1 konulmamasi, dnlem alinmamasi, temizlenmemesi nedeniyle
yasanan kazalardir. Taginan malzemelerin ¢alisanlarin iizerine diismesi veya malzeme
tastyan kisilerin diismesi gibi kazalar oldukg¢a sik goriilmektedir. Cimento iiretiminde
siklon ve firinlar i¢in kullanilan iskele sistemlerinde, gezer kopriilii vinglerin bakim ve
onarimlarinda, silo ve ¢at1 temizligi calismalar1 swrasinda yapilan yliksekte calismalar
sirasinda c¢alisanlarm yiiksekten diismesi riskleri de ortaya ¢ikmaktadir.

Cimento iiretim sirasinda yanikla sonuglanan kazalar ise sicak farin, sicak klinker veya
sicak ¢imento tozu temasiyla olusmaktadir. Tehlike noktalar1 genellikle sicak klinker tozu
ve On 1siticidda bulunan tozlardwr. Farin degirmenlerinde farin tozu yaklasik 120 °C
civarinda iken on 1sitict kulelerde 900 °C sicakliklara kadar ¢ikmaktadir. Farin degirmeni
icerisindeki farin tozu ve On 1sitic1 kulelerindeki tozla temas; 6n 1siticilarda tikanma oldugu
zaman siklon sigslemesi sirasinda ve izolasyonu iyi olmayan boliimlere toz kagmasi sonucu
olmaktadir. Siklon acilmasi sirasinda sisleme kapagindan disar1 malzeme piiskiirmesi
siklon sisleme isini yapan elemanm yanmasma ve sisleme kapagindan piiskiiren
malzemenin asag1 katlara yayilmasi durumunda bu katlarda bulunan calisanlarin
yanmasina neden olmaktadir. Sicak klinker ile temas ise klinker numunesi almak igin
sogutucu ¢ikisi kovali bantlarda numune alan ¢alisanin dengesini yitirip sicak klinker
tastyan kovali banda diiserek yanmasma ve klinker sogutucusundaki klinker kirict
icerisinde topag¢ kirma sirasinda sicak malzemenin ¢alisanin iizerine diismesi sonucunda
yanmasina neden olmaktadir.

Cimento fabrikalarinda siklon tikanmalarmnin sikligi1 ve siddeti; doner firin isletme
kosullari, farin bilesimi, yakit tiirii ve belirli basli yanma 6zelligine sahip atiklarin yakit
olarak kullanilmasi, bu maddelerin ozelliklerine bagli olarak degigmektedir. Siklon
tikanmalarmna bagl olarak rastlanan kaza tiirlerinden bir de yiiksek basingla (400 bar)
calisan su jeti ile yapilan siklon temizliginde, su jeti tabancasinin ¢aliganin kontroliinden
¢ikmasi sonucunda 6liime neden olan kazalardir.

Cimento fabrikalarinda ¢ikacak yangin ve patlama yoniinden oncelikli riskler komiir ile
yapilan ¢aligmalardan kaynaklanmaktadir. Komiiriin depolanmasi, degirmende 6giitiilmesi,

yakilmasi siirecinde yangin ile toz ve gaz patlamalari seklinde ortaya ¢ikar. Yangin ve
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patlama yoniinden 6nemli risklerden biri de lastikli konveyor bantlaridir. Konveydrde
komiir transferi sirasinda sikigma, siirtlinme sonucunda lastik bantlar yangina neden
olabilecegi gibi, konveyor bant boyunca uzanan kablo kanallar1 i¢erisinde taginan elektrik
kablolar1 da yangma neden olabilmektedir. Doner firinda ilk ateslemenin gecikmesi
sonrasinda ani yanmanin baglamasi ile alev borusunda bulunan hava saglayan ekipman
bozulmasi gibi nedenler gaz patlamalarina neden olabilir.

Yasanan is kazalarinda en sik goriilen kazalardan biri de doner aksamlara uzuv
kaptirilmasidir. Genelde bu tiir kazalar bantli konveyorlerde, rulo, tambur ve sut vb. gibi
doner aksamin bulundugu tehlike bolgesinde koruyucu olmamasi durumunda
gerceklesmektedir. Bu tlirden doner ve hareketli pargalarin bulundugu ekipmanlara enerji
kesilmeden ve gerekli giivenlik Onlemleri alinmadan bakim, onarim, temizlik vb.
calismalarin yapilmas1 durumunda bu tiir kazalar olusmaktadir.

Silolarm i¢indeki tikaniklarm giderilmesi, temizlik isleri gibi calismalarin kapali alanda
yapilmasini gerektiren durumlar kaza riski tasir. Ciinkii kapali alanda, oksijen yetersizligi,
zehirli gaz, buhar veya dumanlar, silo i¢cindeki bos alan1 aniden doldurabilecek kati ve
swvilar, yangin patlama, toz ve sicak hava gibi tehlikeler vardir. Silo i¢inde bu tehlikelerden
herhangi biri olustugu durumunda c¢alisanin havasiz kalmasi sonucu ciddi sonuglar1 olan

kazalar yaganabilir.

4.3. Risk Analizi ve Degerlendirmesi ile Ilgili Onceki Calismalar

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 acisindan en riskli sektdrler arasinda bulunan bircok
sektorle ile ilgili risk analizi ve degerlendirmesi konusunda literatiirde c¢aligmalar
bulunmasma karsin ¢imento sektorii ile ilgili fazla bir ¢calismaya rastlanmamigstir. Benzer
sektorlerle ilgili literatiir ¢aligmalar1 asagida irdelenmistir.

Kose ve arkadaslari (1990) G.L.I. Tuncbilek Bolgesi yer alti komiir isletmelerinde
meydana gelen is kazalarinin kaza istatistiklerinin degerlendirdigi ¢alismada, son 6 yilda
meydana gelen is kazalarinin kaza istatistikleri ayrintili olarak degerlendirilmis ve
kazalarm onlenebilmesi i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Ramani ve Mutmansky (1999) tarafindan yapilan c¢alismada; ABD’de 20 yy.’da
madencilik sektoriindeki is saglig1 ve giivenligiyle ilgili kayitlar incelenmis, madencilik ile
ilgili yapilan yasal diizenlemeler yaptirimlar, yeni ekipman ve teknoloji kullanimi ve
madencilik lretim tekniginde yapilan 1iyilestirilmeler, is kazalarinda ve meslek

hastaliklarinda 6nemli diizeyde azalma meydana gelmesine neden olmustur.
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Mamatoglu (2001) tarafindan is kazalarinin azaltilmasinda dostane temelli is glivenligi
modelinin uygulanmas: ile ilgili ¢alisma Arcelik A.S Pisirici Cihazlar Isletmesinde montaj
bantlarinda c¢alisan 283 mavi yakali erkek calisan ile yapilmistir. Arastirmada ABC
analizleri yapilarak olasi is kazasi Onciilleri, davraniglart ve sonuglari bulunmustur. Daha
sonra bu bilgiler arastirma icinde 6lgek gelistirmek, egitim programi hazirlamak ve ilgili
kisimlara ig glivenligi konusunda 6nerilerde bulunmak i¢in kullanilmastir.

Akgein (2001) tarafindan, is kazalarmin 6nlenmesi ve is giivenligi analiz tekniklerinin
TTK ocaklarinda uygulanmasi ile ilgili yapilan ¢alismada Tiirkiye Tas Komiiri
Kurumunun (TTK)’nda meydana gelen is kazalarinin yillara gore istatistiki yorumlar
yapilmis ve 2000 yilinda meydana gelen is kazalar1 ile daha O6nceki yillarda meydana
gelmis kazalariyla karsilastirma yapmustir.

Ozkilig (2005) yilinda yazmis oldugu kitabinda is saghgi ve giivenligi ydnetim
sistemleri ve risk metodolojilerini ayrintili olarak ele almistir.

Dizdar (2006) yilinda yazmis oldugu kitabinda, is giivenligi basligi adi altinda konunun
kapsamli bir degerlendirmesini yapmuis, tehlike ve risk degerlendirme i¢in farkl teknikler
bulundugunu belirtmistir.

Yakar (2007) tarafindan Sivas bolgesi ¢imento sektoriinde is sagiligi ve gilivenligi
calismalarin1 yapmis, OHSAS 18001 standartlar1 konusunda bilgi vermeye caligmistir.
Yibitag Lafarge Cimento fabrikasinda yaptig1 calisma ile OHSAS 18001 standartlarma
uygun olarak is giivenligi ve sagligi uygulamalari, tedbirleri ve egitimin sonucunda is
kazas1 ve meslek hastaliklarinda azalma saglanabilecegini belirtmistir.

Canpolat (2008) projelendirme ve santiye yerlesim projesinin olusturulmasinda
hazirlanacak is giivenligi sagligi ve plani ile ilgili bir 6neri ad1 altinda yapmis oldugu tez
calismasinda is saghigi ve gilivenligi onemini vurgulamis , “saglik ve gilivenlik plan™
Onerisini sunmustur.

Tan (2008) tarafindan yapilan caliymalarda kaynak kesim islerinde olusan risk ve
tehlikeleri kaynak islerinde olusan 1sinlarm, giiriiltli, yangin ve patlamalarinda meydana
gelebilecek risk degerlendirmesini yapmis ve bu konuda alinmasi gereken Onlemlere
deginmistir.

Yurtsever (2009) ve Yavuzarslan (2010) tarafindan genel olarak kaynak islerinde is
giivenligi konusuna deginilmis, kaynak g¢esitleri ve bunlarm mevzuata yonelik

uygulamalari anlatilmistir.
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Perkduraner (2010) is kazasi- Isverenin sorumlulugu” bashg: adi altinda yaymlamus
oldugu calismasinda is kazasmi aciklamig sigortalinin is kazasi sebebiyle sahip oldugu

haklardan bahsetmistir.
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5. METARYAL VE METOD

5.1. Materyal

Calismada ¢imento fabrikalarmin iiretim siirecinin is saglig1 ve giivenligi kapsaminda
risk analizi ve degerlendirilmesinin bir uygulama calismasi Elazig Altinova Cimento
Fabrikasi’nda gergeklestirilmistir. Uygulamanin yapildig: isletme 12 Nisan 1954 tarihinde
Elazig’da kurulmus olup 21.02.1959 tarihinde kuru sistem olarak 85,000 ton/yil kurulu
kapasite ile isletmeye alinmustir. Isletmede toplam 120 personel ¢alismaktadir. Isletme
208.000 metrekare alana kurulu olup 60,000 metrekarelik alan ¢imlendirilmis ve 3000 adet
civarinda iklime uygun agacglandirma yapilmistir. Fabrikanin yillik klinker iiretim
kapasitesi 915,000 ton, ¢imento 6giitme kapasitesi 1,995,000 ton’dur.

Fabrikanin ziyaret edilen ve risk analizi ve degerlendirilmesine tabi tutulan bdliimleri
asagida verilmistir:

1. Ham madde iiretimi ve hazirlama bdlimii
Gezer ving ve stokhol bolimii
Farin degirmenleri

Doner firin

M

Cimento degirmenleri

Ham Madde Uretimi Ve Hazirlama Béliimii: Konkasorler, disaridan satin alman
girdi malzemeler (tras, alcitasi vb.) ile fabrika hammadde ocaklarindan getirilen
malzemelerin (kalker, kil, vb.) kirilarak proses i¢in uygun irilige getirilmesini saglamak
amacityla kurulmus kirma tiniteleridir.

Bu kiricilardan fabrikada iki adet mevcut olup bir tanesi tek rotorlu, ¢ekicli tip 80
ton/h kapasiteli, digeri ¢ift rotorlu ¢ekicli tip ve 600 ton/h kapasitededir. Bu kiricilarda
kirilan malzemelerin ebatlar1 0-40 mm arasinda degigsmektedir.

Kiricilarda kirilan kalker, kil, marn gibi malzemeler kirici altlarina yerlestirilen
lastik nakil bantlar1 ile dogrudan Farin Degirmenleri bunkerlerine verilebildigi gibi gezer
bantlarla stokhol igerisinde kendileri i¢in ayrilan bdliimlere de aktarilabilmektedir. Tras,
Algrtasi gibi malzemeler ise dogrudan stokhol icerisinde kendileri i¢in ayrilan boliimlere

nakledilmektedirler.
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Gezer Ving¢ Ve Stokhol Boliimii: Stokhol sahasinda ham madde, yar1 mamul maddeler
(ciiruf tras, kalker), katki maddesi ile yardimci maddeler (alg1 tasi) gibi malzemelerin
stoklanmasi, bunkerlere yliklenmesi veya geregine gore tasinmast gibi islemleri eksiksiz ve
stirekli yapmak amactyla tesis edilmistir.

Stokhol ayaklar1 iizerine dosenmis raylar iizerinde biiylik araba ile stokhol boyunca;
kiigiik araba ile biiyiik araba iizerine dosenmis raylarda stokhol genisligine dogru hareket
ederek stok sahasi igerisinde calisir. Kepgenin yukar1 asagi hareketi ile de yiikseklik
durumunu ayarlar.

Sonu¢ olarak, biiylik araba ile ileri geri, kiiciik araba ile saga sola, kepge indirip
kaldirma ile de yukar1 asag1 olmak iizere ii¢ yone ayni anda hareket edebilen (¢alisan) bir
sistemdir.

Farin Degirmenleri: Konkasorde kirilan hammaddeler (kalker, kil) dogrudan
degirmenlerin bunkerlerine verilebildikleri gibi daha 6nceden kirilarak stokhol igerisinde
biriktirilmig hammaddeler gezer vinglerle degirmenlerin bunkerlerine
beslenebilmektedirler. Hammaddeler, hammadde bunkerleri altinda bulunan ¢elik bantlar
ve kantarlar vasitasiyla istenilen miktar ve oranlarda alinarak lastik bantlarla degirmenlerin
giris bogazlarina verilmektedir. Ayn1 zamanda sicak gaz ocaklarinda tiretilen 400 °C - 500
°C sicak gazlarda degirmenler igerisine verilirler.

Degirmenlerin icerisinde malzemelere darbe yaparak Ogiitiilmelerini saglayan gesitli
caplarda ¢elik bilyeler vardir. Degirmenlerin kendi eksenleri etrafinda donmeleri sirasinda
savrulan bu bilyeler altlarindan kalan hammaddeleri pargalayarak 6glinmelerini saglarlar.
Degirmenlere hammaddelerle birlikte alinan sicak gazlar ise hammaddelerin bu 6giitme
islemi sirasinda kurutulmalarini saglarlar. Isletmede 2 adet bilyali farin degirmeni, 1 adet

dik vasli farin degirmeni vardir.

Doéner Firin: Farin degirmenlerinde klinker mineralojik yapisin1 saglayacak
kompozisyonda ogiitiilerek dnce homojene silolarina, daha sonra stok silolara aktarilan
farin, stok silolarindan, once havali bantlarla ve daha sonra da elevatorlerle farin senk
bunkerine tagmir. Farin senk bunkerinden ise once havali bantlar daha sonra elevatorle
siklonlarin {ist kismindan aktarilmaya baslanir. Bu arada Doner Firin ¢ikisinda alev borusu
ile yakilan yakitlarin (Komiir) verdigi 1s1 Abgaz vantilatorii ile emilerek siklonlardan gelen
farinle ters akim prensibine gore karsilasarak 1sisi1 30 — 40 °C’ deki farine birakir. Firin

icerisinden cekilen sicak gazin 1s1s1 ile kismen kalsine olmus farin firin igerisine girmeye
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baslar. Kalsinasyon bdlgesinde kalsinasyonunu tamamlayan farin firin ¢ikisina dogru
ilerleyerek sinter bolgesine gelir ve burada sinterleserek klinker haline gelir. Klinkerler
firin ¢ikisindan sogutma iinitesine dokiiliirler ve burada sogutma vantilatorlerinin basmig
oldugu soguk hava ile sogutularak sogutmadan c¢ikarlar ve klinker nakil zincirleri
vasttasiyla c¢elik bantlara dokiiliir daha sonra celik bantlar vasitasiyla klinker stokholiine
tagimirlar.

Tim bu proses otomasyonel c¢alismakta olup kumanda odasindaki monitorlerde

kontrol altinda tutulur.

Cimento Degirmeni: Firindan ¢ikarak stokhol igerisinde biriktirilen klinker buradan gezer
vinglerle almarak ezici (Roller pres) bunkerine verilirler. Eziciye ait 3 adet bunker
bulunmaktadir. Bunlar klinker bunkeri, al¢1 tas1 bunkeri ve katki malzemesi bunkerleridir.
Bu bunkerlerin alt taraflarinda iizerinden gegen malzemenin agirligini tartan lastik bantli
kantarlar bulunmaktadir. Uretilecek ¢imentonun cinsine gore (CEM I, CEM 11, ve CEM 1V)
bu kantarlar devreye alinarak bunker igerisindeki malzemeler ¢ekilir. Cimento degirmenleri
de farin degirmenleri gibi igerisinde ¢esitli ¢aplarda 6glitme malzemeleri bulunan (gelik
bilya, silpeps vb.) boru tipi degirmenlerdir. Degirmen igerisine verilen bu malzemeler,
yeterli incelige kadar kirildiktan sonra degirmen filtre vantilatoriiniin saglamis oldugu hava
emisi ile birlikte degirmenden ¢ikarak once bir elevatore dokiilmekte ve daha sonra havali
bantlar vasitasiyla seperator icerisine verilmektedir. Seperatdr icerisinde ayristirilan
malzemelerden iri olanlar tekrar 6giitiilmek iizere ¢imento degirmenlerine verilmekte, ince
kismi ise (¢imento) satisa sunulmak iizere havali bantlar ve elevatorler ile ¢cimento silolarma

sevk edilmektedir.

5.2. Risk Analizi Metodu

Elaz1g Cimento Fabrikasinda Risk Degerlendirme Karar Matrisi 5x5 L Tipi Matris
metodu yardimiyla Risk Analizi ¢aligmasi yapilmistir. Bu metot basit olmasi dolayisiyla
tek basina risk analizi yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir. Ancak bu metot degisik
prosesler igeren veya birbirinden ¢ok farkli akim semasina sahip islerin hepsi i¢in tek
basina yeterli degildir ve analistin birikimine gore metodun basar1 orani degisir. Bu tiir
isletmelerde oOzellikle Oncelik gerektiren ve biran evvel Onlem alinmasi gerekli olan

tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi i¢in bu metot kullanilmalidir. 5 x 5 Matris diyagrami
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(L Tipi Matris) ozellikle sebep-sonug iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilir. Bu
metot ile oncelikle bir olayin gerceklesme ihtimali ile gergeklesmesi takdirinde sonucunun
derecelendirilmesi ve 6lgtimii yapilir.

Tesis ziyaretlerinde yapilan gozlemlerin 1s1ginda Once tehlikeler belirlenmistir.
Belirlenen tehlikelerin olasilig1 ve siddeti (Tablo 5.1 ve Tablo 5.2) kullanilarak Risk Puani

degeri Olasilik ve Zarar Derecesi’nin ¢arpimindan elde edilmistir.

Risk Puam1 = Olasilik x Zarar Derecesi (5.1

Isletmenin geneli igin Esit.5.1 yardimiyla hesaplanan risk skoru degerleri kullanilarak
Tehlike Belirleme ve Risk Degerlendirme Tablolar1 elde edilmistir. Daha sonra Tehlike
Belirleme ve Risk Degerlendirme Tablosundaki risk puanlari kullanmilarak Sekil 5.1° den
riskin olasilig1 ve siddetine gére Tablo 5.3 esas alinarak belirtilen eylemlere gore en biiyiik

degerden baslayarak en kii¢iik degerli risklere karsi alinmasi gereken onlemler belirtilir.

Tablo 5. 1. Bir olayin ger¢eklesme ihtimali

Zararin gergeklesme olasiligi (Sans)

Zararin
Puan gerceklesme Ortaya ¢ikma olasihi@i icin derecelendirme basamaklari

olasihig

1 Cok Kiiciik Hemen hemen hig

2 Kiigtik Cok az ( yilda bir kez ), sadece anormal durumlarda,

3 Orta Az (yilda bir kag kez )

4 Yiiksek Siklikla ( ayda bir )

5 Cok Yiiksek Cok siklikla ( haftada bir, her giin ), normal ¢alisma sartlarinda

Tablo 5. 2. Bir olayin gergeklestigi takdirde siddeti

Insan ve/veya ¢evre iizerinde yaratacagi tahmini zarar (Siddet)

Puan Ihtimal Derecelendirme
1 Cok Hafif Is saati kayb1 yok, hemen giderilebilen, ilk yardim gerektiren
2 Hafif Is giinii kayb1 yok, , kalic1 etkisi olmayan ayakta tedavi
3 Orta Hafif yaralanma, yatarak tedavi/yaralanma
4 Ciddi Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi
5 Cok Ciddi Oliim, siirekli is gdremezlik
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T Riskmammicsisss

KABUL YUKSEK YUKSEK
EDILEMEZ ORTA

25

YUKSEK YUKSEK ORTA ORTA
12

ORTA ORTA
12

ORTA

.“ I

Sekil 5. 1. Risk Puani ( derecelendirme) matrisi (L matris)

Yukaridaki tablolardan elde edilen degerler matrisi metodolojisi temelli risk
degerlendirme tablosuna kaydedilir. Tablo 5.3’ de belirtilen eylemlere gore en biiyiik

degerden baglayarak en kiiciik degerli risklere karsi dnlem almnir.

Tablo 5.3. Risk degerlendirme sonucunun kabul edilebilirlik degerleri

Risk Degerlendirme Sonucu (Skor)

Risk

Puam Anlam Aciklama

Risk Kabul edilebilir seviyeye diisiiriiliinceye kadar is
baslatilmamali, devam eden faaliyet varsa hemen
durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen risk
diistiriilemiyorsa, faaliyet engellenmelidir.

25 Kabul Edilemez

Riskleri diisiirmek icin gerekli faaliyetler kisa zamanda (bir
kac hafta) baslatilmalidir. Risk faaliyetin durdurulmasini
gerektirecek kadar biiyiik degilse caligmalar kontrollii olarak
yetkili kisilerce yonetilmelidir.

15, 16, 20 | Ciddi

Riskleri diisiirmek i¢in gerekli faaliyetler baslatilmali ve en

8,9, 10, 121 Orta az 6 ay i¢cinde tamamlanmalidir.

Diistik Riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol proseslerine
2,3,4,5, 6| (Katlanilabilir ihtiya¢ olmayabilir. Ancak mevcut kontroller
Risk) stirdiiriilmelidir
1 Onemsiz risk Onlem 6ncelikli degildir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Elazig Altinova Cimento Fabrikasi’na ait risk analizi ve degerlendirmesi sonuglari

Tablo 6.1 - 6.5’te verilmistir. Fabrikanin boliimlere ait sonuglar agagida tartigilmastir.

6.1. Ham madde Uretimi ve Hazirlama Boliimii

Tablo 6.1’de isletmeye gelen ham maddelerin ham madde iiretimi ve hazirlama
boliimiinde birincil olarak isleme alindigi kirici linitesindeki belirlenen tehlikelerin risk
degerlendirmesi ve degerlendirme sonrasi tehlike risk boyutlarina gére derecelendirilmesi
ve risk puanlar1 verilmistir. Buna gore bu boliimde toplam 101 adet risk tespit edilmistir.
Tablo 6.1°deki risk degerlendirme sonuglarina gore; 9 risk puanma (orta risk) sahip 33
adet, 12 risk puanina (orta risk) sahip 54 adet, 15 risk puanina (yliksek risk) 1 adet risk ve
16 risk puanina (yiiksek risk) sahip 13 adet riskin oldugu gozlenmistir.

Fabrikaya gelen ham maddenin birincil olarak isleme alindig1 yer olan kirici iinitesinde;
sistemin calistirilmasi sirasinda tiinite c¢alisanlar1 ¢imento ham maddelerinin kirilmasi
sirasinda aci8a ¢ikan toz ve giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Meydana ¢ikan toz ve giiriiltii
isitme kayiplarina ve akciger rahatsizliklarina neden olmaktadir. Sistemin ¢alistirilmasinda
toz ve giriiltiiniin yan1 sira kirici sisteminden malzeme sigramalar1 sonucu personelde
yaralanmalarda meydana gelmektedir. Kiric1 sisteminde kullanilan otomasyon sisteminde
ekranli araglarla ¢alisma yapacak personelin ¢alisma koltugu ergonomik olmasmin yaninda
yeterli caligma alan1 ve calisma koltugu yukari- asagi, ileri — geri sekilde hareket
ettirebilecegi 6zellikte ve bel destekli olmalidir. Otomasyon sisteminde yer alan ekranli
araglarm monitorleri calisan personelin ¢alisama pozisyonuna ekran c¢oziiniirliglini
kendine gore ayarlayabilecegi sekilde olmali, kullanmis oldugu klavye sistemi iizerinde yer
alan harf ve simge sistemleri okunakli sekilde ve klavye sistemi iizerinde el ve bilek
destegini saglamak amaciyla el ve bilek destek kisimlari bulunmalidir. Uzun siire yapilacak
ekranli araglarla yapilacak olan calismalarda belirli araliklarla kisa siireli dinlenmelerin

yapilmasi kas ve iskelet sistemi rahatsizliklarmin da oniine gegecektir.
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Tablo 6. 1. Kirici tinitesi tehlike belirleme ve risk degerlendirme tablosu

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

ng"erlendlrllen Kiral
Boliim:
MEVCUT
Tehlike S -
U PN | . =
No Modulu/ Tehlike Risk Olas1 Etki Zarar é 5| 8
Faaliyet Alani Z |2 |~
JEIE
&
Makine ve doner
Sistemin aksamlarinin hareketli
1 |Kirc Calitirilmas: parcalarina takilma veya Yaralanma 4 | 3|12
3 kapilma sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
> | Kirter Sistemin Sistemin g¢alismasi esnasinda isitme Kavbi 30309
Calistirilmasi olusan giiriiltii 3 Y
Sistemin calistirilmasi
sirasinda  start  kornasmin
Sistemin calmamasi durumunda )
3 | Kiric Cahstimlmast personelin makinelerin | Yaralanma /Olim | 4 | 3 | 12
$ calisma alant  bolgesinde
olmasi  sonucu meydana
gelebilecek yaralanma
Sistemin Sistemin calistirilmasi Solunum yolu
4 | Kiric Cahstirlmasi sirasinda g¢alisan personelin | Rahatsizliklarive | 4 | 3 | 12
$ toza maruz kalmasi Meslek Hastalig1
Sistemin calistirilmasi
Sistemin esnasinda diisen ve ucan
> | Kirer Calistirilmast parcalarin calisanlara zarar Yaralanma 314
vermesi
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Ekranli  araglarla  galisma
yapan kullanict / operatdriin

Ekranl lisma esnasinda calsmasin | K25 V€ Iskelet
6 | Kiric Araglarla gallyma esnasinda galiymasir Sistemi 12
gerceklestirebilmesi igin
Calisma . Rahatsizliklar1
yeterli  ¢alisma  alaninin
olmamasi
Ekranli  araglarla ¢alisma
Ekranli y:ﬁailal:ﬁamcér/eﬁﬂei?g:; Kas ve Iskelet
7 | Kiric Araglarla calls gereexies 9 Sistemi 12
esnasinda kullanmis oldugu
Calisma - Rahatsizliklar1
calisma koltugunun
ergonomik olmamasi
Ekranli E;“:Ehk llaar r?fclflr}ao e(izltgﬁ?s Kas ve Iskelet
8 | Kiric Araglarla yap u P " Sistemi 9
kullandig: klavyenin
Calisma 2 Rahatsizliklar1
ergonomik olmamasi
Ekranli araglarla galisma )
Ekranl yapan kullanici / operatoriin | Kas ve Iskelet
9 | Kirici Araglarla calisma koltugu ileri- geri, Sistemi 12
Calisma asaglt ve yukari sekilde| Rahatsizliklari
ayarlanabilir olmamast
Ekanl yapan Kl Jopetaterdn| K85 ¢ Iskele
10 | Kiricr Araclarla yap _’op Sistemi 9
calisma  koltugunda  bel
Calisma o . Rahatsizliklar1
desteginin olmamast
iy | El sl sl | s e
11 | Kiric Araglarla yapan kutanici / op Sistemi 9
Calisma klavyesinin Oniinde el ve Rahatsizliklart
bilek desteginin olmamasi
Ekranls yapan kallamer / opeatorin| K25 iskee
12 | Kiric Araglarla yapan Ku: p Sistemi 9
uzun siireli olarak ¢alismasini
Calisma . . Rahatsizliklar1
devam ettirmesi
Ekranli araglarin
Ekranli monitorlerinin calisan
13 | Kiric Araglarla kullanici / operatdriin | Goz Rahatsizliklar 9
Calisma ¢ozlinlirliigiinii kendine gore

ayarlayamamasi
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Ekranli  araglarla  ¢alima
14 | Kiric Aydinlatma yapan kullanict / operatorur.l G0z Rahatsizliklar 9
calisma  alanmin  yeterli
aydinlatmaya sahip olmamasi
. personelin salma. alaninda | S0lumm yolu
15 | Kiric iklimlendirme | ? . calls Rahatsizliklar1 ve 12
yeterli havalandirma Stres
sisteminin olmamasi
Sevkiyat araglarmm kaza
Kamyonlarin yapmasi, devrilmesi veya
16 | Kiric Yonlendirilmesi | ¢arpismasi sonrasinda Yaralanma 16
ve Bosaltilmas1 | meydana gelebilecek
yaralanmalar
Sevkiyat araglarina
Kamyonlarin yo;ﬂegdll:]ne ﬁ/iapin . g?ziclu
17 | Kirict Yénlendirilmesi | PSSONE Seviiyat aracl e Yaralanma 16
sut arasinda kalmasi
ve Bosaltilmasi
sonucunda meydana
gelebilecek yaralanma
Sevkiyat araglarinin  ham
Kamyonlarin maddelerin bosatilmasi
18 | Kirici Yonlendirilmesi | esnasinda parca  sigramasi Yaralanma 12
ve Bosaltilmas1 | sonucunda ¢alisan personelin
zarar gormesi
Sevkiyat araglarmin
Kamyonlarin getirdikleri ham maddeyi Solunum yolu
19 | Kirici Yonlendirilmesi | bogaltmasi sonucunda | Rahatsizliklar1 ve 12
ve Bosaltilmas1 | meydana c¢ikan toza caligan Stres
personelin maruz kalmasi
Sevkiyat araglarmin
20 | Kiric Yonlendirilmesi i et Isitme Kayb1 9
meydana ¢ikan  giiriiltiiye
ve Bosaltilmasi .
calisan  personelin  maruz
kalmasi
21 | Sut Temizligi | Y oKksekte Sut - temizligini - yapan| oo Oliim 12
Calisma personelin yiiksekten diismesi
| Sut temizligi yapan
22 | Sut Temizligi El Aletleri Ile | personelin el aletleri ile Yaralanma 12
Calisma calisma yaparken meydana
gelebilecek yaralanmalar
Sabit, seyyar stsoneli;en:;zli;tg 1 se ;ap?/z
23 | Sut Temizligi | merdiven ve |P - SeYY Yaralanma 12
platformlardan takilma
platformlar

sonucunda diismesi
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Bunker temizligi ve
Bunker ° . .
. s .+ | ikanmalarmn giderilmesi
Temizligi ve|El Aletleri Ile . .
24 sirasinda personelin el aletleri | Yaralanma 9
Tikanmalarin | Calisma
o . calisma yapilmasi esnasinda
Giderilmesi .
olusabilecek yaralanmalar
Bunker temizligi ve
tikanmalarm  giderilmesini
Bunker .
Temizligi  ve yapmak iizere ¢alisma alanina
25 Giris ve Cikiglar | giris ve c¢ikiglar1 esnasinda | Yaralanma 12
Tikanmalarin
. . carpma ve takilma sonucunda
Giderilmesi )
meydana gelebilecek
yaralanmalar
Bunker temizligi ve
Bunker Diisen / Ugan | tikanmalarin  giderilmesini
2% Temizligi  ve | Parcalar yapmak lizere diisen / uGan |y, lanma 9
Tikanmalarin | Malzeme malzemelerin gdcmesi
Giderilmesi Gogmesi sonucunda personelin zarar
gormesi
Bunker Bunker temlzhgl _ve
Temizligi  ve | Yiiksekte tikanmalarin giderilmesi )
27 sirasinda yiiksekte yapilacak | Yaralanma / Olim 16
Tikanmalarin | Caligma ’
oy . calismalarda personelin
Giderilmesi . .. r
yiiksekten diigmesi
Bunker Bunker temizligi ve
73 Temizligi  ve | Habersiz tlkanmalgrl gidermek iizere Yaralanma / Oliim 16
Tikanmalarin | Doldurma personelin calismasi sirasinda
Giderilmesi bunkere malzeme doldurmasi
Bunker Bunkerde temizlik ve
Temizligi  ve tikanmalar1  gidermek igin Solunum yolu
29 Toz ) Rahatsizliklar1  ve 12
Tikanmalarin calisan personelin toza maruz -
S . Meslek Hastalig
Giderilmesi kalmasi
Bunkerde temizlik ve
tikanmalar1  gidermek igin
Bunker calisan personelin  caligma
Temizligi ve|Calisma Alani | alaninin yetersiz olmasi ve
30 . .. . | Yaralanma 12
Tikanmalarin | Diizeni galisma alanmmin  diizenli
Giderilmesi olmamasi nedeniyle takilip
diisme sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Dokiiliis bogazlarinin
31 | Bogazlarinin Giris ve Cikislar P gy gras Yaralanma 9
S sirasinda  takilip  diisme
Temizligi
sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
32 | Bogazlarinin Toz gint yapan p Rahatsizliklar1  ve 12
e calisma alaninda toza maruz <
Temizligi Meslek Hastaligt
kalmasi
Dokdiliis .. Dokdiliis bogazlarinin
< Diisen / Ugan e eme . -
33 | Bogazlarinin temizligini yapan personelin | Yaralanma / Oliim 16
et Parcalar N . .
Temizligi iizerine malzeme diigmesi
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34

Daokiiliis
Bogazlarinin
Temizligi

El Aletleri
Calisma

ile

Dokiilis bogazinin temizligi
sirasinda el aletleri ile
calisma yapan personelin
calisma esnasinda
yaralanmasi

Yaralanma

12

35

Dokiiliis
Bogazlarinin
Temizligi

Yiiksekte
Calisma

Dokdiliis bogazinda
temizligini yapan personelin
yiiksekte c¢alisma yaparken
personelin yiiksekten diismesi
sonucu yaralanmasi

Yaralanma

16

36

Dokiiliis
Bogazlarinin
Temizligi

Caligma
Diizeni

Alam

Dokiiliis bogaz1 temizligini
yapan personelin  ¢alisma
alanmnin yetersiz olmasi ve
calisma  alaninin  diizenli
olmamasi

Kas ve Iskelet
Sistemi

Rahatsizliklar:

12

37

Dokiiliis
Bogazlarinin
Temizligi

Ergonomik
Olmayan
Ekipmanlar

Dokiiliis bogazimnin
temizligini yapan personelin
calisma alaninda kullandiklar
ekipmanlarin ergonomik
olmamasi sonucunda
meydana gelebilecek
yaralanmalar

Yarglanma / Kas
ve Iskelet Sistemi
Rahatsizliklar1

38

Izgara Sisleme

Giris ve Cikiglar

Izgaralarda meydana gelen
tikaniklart  gidermek {izere
sisleme yapacak personelin
giris ve cikislar1 esnasinda
takilip diisme sonucu
meydana gelebilecek
yaralanmalar

Yaralanma

12

39

Izgara Sisleme

Diisen / Ugan

Pargalar

Izgara  sisleme  sirasinda
calisan personele yiiksekten
malzeme diismesi

Yaralanma

12

40

Izgara Sisleme

Calisma
Diizeni

Alani

Izgaralarda meydana gelen
tikaniklart  gidermek  igin
sislemeyi yapacak personelin
yeterli calisan alanma sahip
olmamasi ve ¢alisma alanmin
diizensiz olmast

Kas ve Iskelet
Sistemi

Rahatsizliklar1

41

Izgara Sisleme

Sivri Uglu
Keskin Bolge

/

Izgara sisleme bolgesinde
calisan personelin sivri uglu /
keskin bolgelere takilmasi
sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar

Yaralanma

12

42

Izgara Sisleme

El Aletleri
Calisma

ile

Izgara sisleme bdlgesinde
calisma yapan personelin el
aletleri ile caligma yaparken
yaralanmasi

Yaralanma

43

Izgara Sisleme

Toz

Izgara  sislemede
personelin toza
kalmasi

calisan
maruz

Solunum yolu
Rahatsizliklar1  ve
Meslek Hastalig

12
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Toz  saglarin  temizligini
44 Toz. §'f1g:1ar1n Yiiksekte g?rgeklestlren pers"onehr} Yaralanma / Oliim 16
Temizligi Calisma yiiksekten diismesi
sonucunda yaralanmasi
Toz  saglarm  temizligini
Toz  Saglarin gerceklestirirken calisan Solunum yolu
45 e Toz ; Rahatsizliklar1  ve 12
Temizligi personelin toza maruz -
Meslek Hastalig
kalmasi
Toz saglarm  temizliginin
.+ |yapan personelin c¢alisma
46 igrznmﬁ?qlarm lélahz?rllztlerl lle esnasinda  kullandiklar1 el | Yaralanma 9
& ¥ aletleri ile yaptiklari
caligsmalarda yaralanmalari
Toz  saglarm  temizligini
yapan personelin  ¢alisma
47 TOZ. §'f1g:1ar1n C?‘.hsm"‘ Alan alanin yetersiz ve diizensiz | Yaralanma 9
Temizligi Diizeni
olmasi sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Toz saclarmn temizligi
48 Toz. .ggglarm Giiriiltii sirasinda  ¢ikan . giiriiltitye isitme Kaybt 12
Temizligi calisan  personelin  maruz
kalmasi
Toz saglarm  temizliginin
gerceklestirirken  personelin
Toz  Saclarm Makine déner ve | ¢calisma esnasinda
49 Temizli”ig hareketli makinelerin doner ve | Yaralanma 12
& aksamlari hareketli kisimlarma takilma
sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Cekiglerin kontrol edilmesi
Cekiglerin icin c¢alisma alanma giden
50 | Kontrol Giris ve Cikislar | personelin takilip diismesi | Yaralanma 16
Edilmesi sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Cekiglerin kontrollerini
Cekiglerin saflamak  Uzere  cahisma |
51 | Kontrol Giiriilti yapacak personelin ¢alisma | Isitme Kaybi 12
Edilmesi alaninda giiriiltiiye maruz
kalmasi
Cekiclerin kontrol edilmesi
Cekiglerin icin calisan  personelin
52 | Kontrol Ca.l.hsm.a Alani calisma  alaninin  diizenli | Yaralanma 9
. . Diizeni .
Edilmesi olmamast ve yeterli calisma
alanina sahip olmamasi
Cekiglerin kontroliinii )
Cekiclerin El ile Tasima, saglayacak personehn elle? Kas ve Iskelet
53 | Kontrol Kaldirma tasima ve kaldirma islemleri | Sistemi 9
Edilmesi olusan kas ve iskelet sistemi | Rahatsizliklar1
rahatsizliklari
Cekiclerin kontroliinii
Cekiglerin Makine doner ve sagla.lyacalf P ersonelin
. makinelerin doner ve
54 | Kontrol hareketli . Yaralanma 12
. . hareketli aksamlarina takilma
Edilmesi aksamlar1

sonucu meydana gelebilecek
yaralanmalar
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Cekiglerin kontroliinii

Cekigclerin saglayan personelin c¢aligsan
55 | Kontrol Kaygan Zemin |alanin kaygan olmasindan | Yaralanma 9
Edilmesi dolayt meydana gelebilecek
diisme sonucu yaralanmalar
Rotor ve rotor kapak
Rotor ve Rotor . temizligini yapacak | o e fskelet
El ile Tasima, | personelin el ile tasima ve | . .
56 | Kapak Sistemi 12
ST Kaldirma kaldirma yapmasi sonucu kas
Temizligi ; . . | Rahatsizliklar1
ve iskelet sistemi
rahatsizliklar
Rotor ve Rotor Ee(r)rtgli'ir:/ie rotor akzl;:}i )
57 | Kapak Giirtlti gl . YA Isitme Kaybi 9
. personelin giiriiltiiye maruz
Temizligi
kalmasi
Rotor ve rotor kapaklarinin
Rotor ve Rotor | . . balogy Ve ter.mz.llgml
Sivri  Uglu /| yapacak personelin sivri uglu
58 | Kapak . . . Yaralanma 12
. Keskin Bolge / keskin bolge takilmasi
Temizligi
sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Rotor ve rotor kapaklarinin
Rotor ve Rotor El Aletleri ile bak1m1n1. ve temizligini yapan
59 | Kapak personelin el aletleri ile | Yaralanma 12
e Calisma
Temizligi calisma yapmasi sirasinda
yaralanmasi
Rotor ve rotor kapaklarinin )
Rotor ve Rotor bakimi  ve  temizliginin | Kas ve Iskelet
Calisma  Alam . .
60 | Kapak Diizeni yapilmasi esnasinda ¢alisma | Sistemi 9
Temizligi alaninin yetersiz ve diizensiz | Rahatsizliklar1
olmast
Kiric1 altlarmmdan su g¢ekme
Kirici . islemi gergeklestirirken olasi
61 | Altlarindan Su ElekFrlk .Carpma elektrik kagaklar1 sonrasinda | Yaralanma / Oliim 16
Tehlikesi .
Cekme calisan personele elektrik
carpmasi sonucu yaralanma
Kirici Uveun Olmavan Kiric1 altlarmdan su g¢ekme
62 | Altlarmdan Su|; 8 Y islemi  uygun olmayan | Hastalik 9
Iklimsel Sartlar | .. .-
Cekme iklimsel sartlarda yapilmasi
Kirici altindan su g¢ekme
Kirici islemi  yapilirken  olusan
63 | Altlarindan Su | Kaygan Zemin |kaygan zemin nedeni ile | Yaralanma 12
Cekme personelin  kayip  diismesi
sonrasinda yaralanmasi
Kirici cevre temizligi
Kirict Cevre ve yapilirken yiiksekte yapilacak
Zemin Yiiksekte caligmalarda personelin
& Temizliginin Calisma emniyet kemerini takmamasi Yaralanma 12
Yapilmast sonucu  yiiksekten diisme
sonucu yaralanmalar
gég;;cewe ve Kirier  gevre  ve  zemin |
65 R Giiriilti temizligi yapan personelin | Isitme Kaybi 9
Temizliginin s
giiriiltilye maruz kalmasi
Yapilmasi
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Kiriet Cevre ve Kirict  g¢evre ve  zemin
Zemin Sivii  Uclu / temizligi yapan personelin
66 Temizlizinin | Keskin Bt;;l . sivri uglu / keskin bdlgelere | Yaralanma 12
Ya 1lmags1 & takilmasi sonucu meydana
P gelebilecek yaralanmalar
Kirict  g¢evre ve zemin
Kiric1 Cevre ve . i temizligi yapan personelin
67 Zemin hMa?irelfl;ioner V¢ | makine doner ve hareketli Yaralanma 12
Temizliginin aksamlari kisimlarma takilmasi
Yapilmasi sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
géglciln(levre ve Kirict  ¢evre ve zemin
68 Temizliginin Kaygan Zemin |temizligini yapan personelin | Yaralanma 9
Yapiimast kayip diigmesi
E;:]ciln(levre ve Kirict  ¢evre ve  zemin | Solunum yolu
69 Temizlisinin Toz temizligini yapan personelin | Rahatsizliklar1  ve 12
Yapilm ags1 toza maruz kalmasi Meslek Hastalig
Bant yollarinin kontrollerini
yapan personelin giris ve
Bant Yollarinm | . . cikiglart sirasinda ¢arpma,
71 Kontrolleri Girlyqgigstar takilip diismeleri sonucunda praralanma 16
meydana gelebilecek
yaralanmalar
Bant yollarinin kontrollerini
Bant Yollarinm | Diisen / Ugan yapigiFusen (P parciggg
72 Kontrolleri Parcalar personele carpmast ve | Yaralanma 12
¢ lizerinde diismesi sonucunda
meydana gelen yaralanmalar
Bant Yollarinin | Uygun Olmayan Bant yollarmn koptrp lleri
73 Kontrolleri iilimsel Sartlar uygun olmayan iklimsel | Hastalik 9
kosullarda yapilmasi
Bant yollarmin kontrollerini
yapan personellerin ¢alisma :
74 Bant Yollarinin | Calisma  Alani | alanin  yetersiz olmasi ve I;iziemive Iskelet 12
Kontrolleri Diizeni diizensiz olmast sonucunda
. Rahatsizliklar1
meydana gelebilecek
yaralanmalar
Bant yollarmin kontrollerini
.. yapan personellerin )
75 E?)I:trzﬁggrmm é;ﬁ srelge yiiksekten diismesi | Yaralanma / Oliim 16
$ sonucunda olusan
yaralanmalar
Bant Yollarmm | .. ... .. Bant yollarinin kontrollerinin | ; .
9 Kontrolleri Grdlti giiriiltilye maruz kalmasi Isitme Kaybr 12
Bant yollarmin kontrollerini
Bant Yollarinin | Sivri~ Uglu /| yapan personelin sivri uglu /
7 Kontrolleri Keskin Bolge keskin bolgelere takilmasi Yaralanma 12

sonucunda yalanmalari
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78

Bant Yollarinin
Kontrolleri

Makine déner ve
hareketli
aksamlar1

Bant yollarinin kontrollerini
yapa personelin makinelerin
doner ve hareketli kisimlarina
takilmalari sonucunda
meydana gelen yaralanmalar

Yaralanma

12

79

Bant Yollarinin
Kontrolleri

Kaygan Zemin

Bant yollarinin kontrollerini
yapan  personelin  kayip
diismesi sonrasinda meydana
gelebilecek yaralanmalar

Yaralanma

80

Bant Yollarinin
Temizligi

Giris ve Cikiglar

Bant yollarinin temizliginin
yapilmasi i¢in giris ¢ikis
yapan personelin  ¢arpma,
takilma sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar

Yaralanma

16

81

Bant Yollarinin
Temizligi

Uygun Olmayan
iklimsel Sartlar

Bant yollarinin temizliginin
yapilmasi icin uygun
olmayan iklim kosullarinda
yapilmasi

Hastalik

82

Bant Yollarinin
Temizligi

Yiiksekte
Calisma

Bant yollarmm temizligini
yapan personelin emniyet
kemerini  takmamas1 ile
yiiksekten diismesi
sonrasinda meydana gelen
yaralanmalar

Yaralanma / Oliim

16

83

Bant Yollarinin
Temizligi

Giirilti

Bant yollarinin temizligini
yapan personelin giiriiltiiye
maruz kalmasi

Isitme Kayb1

12

84

Bant Yollarinin
Temizligi

Sivri Uglu  /
Keskin Bolge

Bant yollarinin temizligini
yapan personelin sivri uglu /
keskin  bolgeye takilmasi
sonrasinda meydana
gelebilecek yaralanma

Yaralanma

12

85

Bant Yollarinin
Temizligi

Makine doner ve
hareketli
aksamlar1

Bant yollarmin temizliginin
yapilmasi sirasinda makine
doner ve hareketli
aksamlarina calisan
personelin takilmasi
sonucunda meydana gelen
yaralanmalar

Yaralanma

12

86

Bant Yollarinin
Temizligi

Kaygan Zemin

Bant yollarin  temizligini
yapan personelin  kaymasi
sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar

Yaralanma

87

Bant Yollarinin
Temizligi

Toz

Bant yollarinin temizligini
yapan personelin toza maruz
kalmasi

Solunum yolu
Rahatsizliklar1  ve
Meslek Hastaligt

12

88

Bant Yollarinin
Temizligi

Tekrarlanan
Hareketler

Bant yollarm1 temizleyen
personelin tekrarlanan
hareketler nedeni ile kas ve
iskelet sisteminde meydana
gelen yipranmalar

Kas ve Iskelet
Sistemi

Rahatsizliklar1

12
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Bant role kontrol ve
Bant Role Calisma  Alani ZT;Z;frlllinlnal1 an }:;I;:)lrrll;?isri Kas ve Iskelet
89 | Kontrol ve | xamm galisall perso Sistemi 9
e Diizeni calisma alaninin yetersiz ve
Temizligi . . Rahatsizliklar1
diizensiz olmas1 sonucunda
meydana gelen yaralanmalar
Bant ~ — Role emiligin  yaplman
90 | Kontrol ve | Giriiltii g yap Isitme Kaybi 12
s sirasinda calisanlarin
Temizligi o
giiriiltilye maruz kalmasi
Bant role kontrol ve
Bant Role temizliginin yapilmasi
91 | Kontrol ve | Kaygan Zemin |esnasinda kaygan zeminin | Yaralanma 12
Temizligi olmasi sonucunda personelin
kaymasi
Bant role kontrol ve
Bant Role El Aletleri ile temizliginin yap11mas1
92 | Kontrol ve sirasinda el aletleri c¢alisma | Yaralanmasi 9
b .. Calisma . o
Temizligi yapan el aletlerinden ileri
gelen sebeplerle yaralanmasi
Bant Role Bant role kontrol  ve | Solunum yolu
93 | Kontrol ve | Toz temizligini yapan personelin | Rahatsizliklar1  ve 12
Temizligi toza maruz kalmasi Meslek Hastalig
Filtre torba degisimi sirasinda
calisan personelin caligma
Filtre = Torba | Calisma  Alani | alaninin yetersiz olmasi ve 2 /. Ka;
94 ... . N . ve Iskelet Sistemi 9
Degisimi Diizeni diizensiz  olmast  ¢arpma,
Rahatsizliklar1
takilma sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Filtre torba degisimi sirasinda
calisan personelin yiiksekte
Filre  Torba | Yiiksekte calisirken emniyet kemeri
95 Desisimi Calisma takmamasi sonucunda | Yaralanma 15
Ch 3 yiiksekten diismesi
sonucunda meydana gelen
yaralanmalar
Filtre torba degisimi sirasinda
Filtre = Torba | Sivri Uglu /|sivri uglu / keskin bolgelere
219 Degisimi Keskin Bolge takilma sonucunda meydana Yaralanma 12
gelen yaralanmalar
| Filtre torba degisimi sirasinda
Filtre = Torba|El Aletleri Ile|el aletleri ile c¢aligma
97 . . > .| Yaralanma 12
Degisimi Calisma esnasinda el aletlerinden ileri
gelen yaralanmalar
Filtre = Torba | Tekrarlanan Filtre torba degisimi sirasinda K.as Ve Iskelet
98 ... Sistemi 12
Degisimi Hareketler tekrarlanan hareketler
Rahatsizliklar1
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' Ergonomik Filtre torba degisimi suasmclia Yaralanma / Kas
Filre = Torba calisan personelin : . .
99 ... Olmayan : ve Iskelet Sistemi |3 3 19
Degisimi . kullandiklart1 ~ ekipmanlarin
Ekipmanlar . Rahatsizliklar1
ergonomik olmayisi
. Filtre torba degisimi sirasinda | Solunum yolu
100 glltvrieimi Torba Toz calisanlarin  toza  maruz | Rahatsizliklar1  ve | 4 3 112
cel kalmasi Meslek Hastalig
. Filtre torba degisimi sirasinda | Kas  ve  Iskelet
Filtre = Torba . 1 . .
101 Degisimi Ergonomi calisanlarin  siirekli ayakta | Sistemi 4 3 112
cels durmasi Rahatsizliklar1

Ham maddenin temini yapilip gelmesi kirici linitesine sevkiyat: aninda saha icerinde
tasima araclar1 en az bir gozlemci nezaretinde yonlendirilmesi suretiyle yapilmalidir.
Kirictya gelen malzemelerin bosaltilmas: sirasinda malzeme sigramasina karsi giivenli alan
belirlenerek isaretlenmesi yapilmali, ¢alisanlarin ve ziyaretcilerin bu alana digina ¢ikip
calisma alanina girmesi engellenmelidir.

Bunker temizligi sirasinda kullanilan el aletleri amaglar1 disinda kullanilmamalidir.
Bunkerde c¢alisma esnasinda meydana gelebilecek tikanmalarin yaganmasi miimkiindiir.
Tikanmalarin temizlenmesi i¢in calisan personelin giris- ¢ikislar1 engelleyecek zeminde
bozukluk olmamali, ¢alisma alan1 yeterli olmalidir.

Bant yollarmin temizligi sirasinda giris-¢ikiglarda personelin rahat hareket edebilecegi
calisma zemininde takilma ve ¢arpmalara kars1 hi¢cbir engel olmamalidir. Bant yollarinin
temizliginin gerceklestirilmesi swrasinda makinelerin doner ve hareketli merkezlerinin
koruyucular1 yapilmalidir. Bant yollarinin temizligi, kontrolii ve filtre torba degisimi
sirasinda personelin gerekli kisisel koruyucu donanimlar1t olmadan ve gerekli ¢aligma
giivenligi saglanmadan calismaya baglanmamalidir.

Ham madde iiretimi ve hazirlama boliimiinde hesaplanan risk puanlarinin tehlike

sayilarma gore dagilimi Sekil 6.1 ve Sekil 6.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 6.1. Ham madde iiretimi ve hazirlama boliimii risk puani — tehlike sayisi
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Sekil 6.2. Ham madde iiretimi ve hazirlama boliimii risk puani - % relatif frekans

Sekil 6.1°de goriildiigli gibi kirici iinitesinde 15 ve 16 risk puanina sahip yiiksek risk
derecesinde degerlendirilen tehlikelerin sayis1 14 adet olup bu durum sistem c¢aligtirilmasi
durdurularak gerekli 6nlemler alindiktan sonra sistem calistirilmalidir.

Kiric1 sisteminde 15 risk puanina sahip filtre torba degisimi sirasinda yapilacak
yiiksekte caligmalarda emniyet kemeri, halat1 ilgili standartlara uygun olmali, ¢aligma alani
personelin ¢aligmasini rahatca gergeklestirebilecegi genislige sahip olmalidir.

16 risk puani derecesine sahip yiiksek risk grubunda degerlendirilen riskler her giin
calisma sirasinda c¢alisanlarin maruz kalabilecegi ve sonrasinda ciddi yaralanmalarin
meydana gelebilecegi risklerdir. Bu grupta degerlendirilmis olan riskler i¢in gerekli 6nlem

ve tedbirler alinmadan sistem ¢alistirilmamalidir.
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12 risk puanina sahip orta risk grubuna giren tehlikelerin tiim tehlikeler icerisindeki %
relatif frekanst 53,46 olup tiim tehlikeler icerisinde en fazla tehlike barindiran risk
grubudur. 9 risk puanina sahip orta risk grubu tiim tehlikeler i¢erisindeki % relatif frekansi
32,67°dir (Sekil 6.2). Bu risk gruplar1 sistem g¢alistirilmasi sirasinda sistemin kendinden
gelen ileri risklerdir. Bunlar1 kontrol altina alabilmek i¢in sistem ¢alistirilmas: sirasinda

gerekse de sistem galigirken gerekli kontroller yapilmalidir.

6.2. Gezer Ving ve Stokhol Boliimii

Tablo 6.2° de kirici iinitesinde islenen ham maddenin depolandig1 ve iiretim prosesine
verildigi gezer ving ve stokhol boliimiiniin risk degerlendirilmesi sonuglar1 goriilmektedir.
Tablo 6.2°deki risk degerlendirmesi puanlar1 kullanilarak gezer ving ve stokhol boliimii
icin risk puanlarinin tehlike sayilarma gore dagilimi Sekil 6.1 ve Sekil 6.2°de
gosterilmistir.

Bu risk degerlendirmesinde 9 risk puanina sahip 3 adet, 12 risk puanma sahip 29, 16
risk puania 13 adet risk saptanmistir (Sekil 6.3).

12 risk puani sahip orta risk giren tehlikelerin tiim tehlikeler icerisindeki % relatif
frekans1 %64,44 olup en fazla tehlike i¢eren risk grubudur (Sekil 6.4). Yapilan islemler goz
Oniine alindiginda giinliikk olarak en fazla tekrarlanan islemler kontrol ve onlemlerin
almmadan sistemde ¢aligmaya baslanmamalidir.

16 risk puani tiim tehlikeler igerisimdeki % relatif frekans1 %28,89 olup bu tehlikeleri
kontrol altina alabilmek i¢in sistem c¢alistirilmadan alinacak onlemlerin yaninda personele

gerekli is saglig1 ve glivenligi egitimleri verilmelidir.
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Tablo 6. 2 Gezer ving ve stokhol tehlike belirleme ve risk degerlendirme tablosu

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Dgg"erlendlrllen Gezer Ving - Stokhol
Boliim :
MEVCUT
Tehlike Sonug/ -
No|  Modiilii/ Tehlike' Risk OlasiEtki | 2 | o | §
Faaliyet Alam Zarar 7= f:
- =
(@) | @
&
Gezer ving operat0riin gezer vince
1 Gezer Ving i I giris ve c¢ikiglari sirasinda takilma, Yaralanma 4 13 |12
Kullanimi carpma sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
. Gezer ving operatoriiniin ¢calisma | Stres, Kas ve
2 Gezer Ving C?llsn?a Alant alaninin yeterli ve diizenli Iskelet Sistemi |4 |3 |12
Kullanimi Diizeni
olmamasi Rahatsizliklar1
Kas ve Iskelet
Gezer Vin Titresime Maruz | Gezer ving operatdriiniin titresime Sistemi
3 ¢ 3 ¢ op 3 Rahatsizliklari /|4 |3 |12
Kullanimi Kalma maruz kalmasi
Meslek
Hastaligi
Gezer ving operatdriiniin
Gezer Vin Makine déner ve | makinelerin doner ve hareketli
4 ¢ hareketli kismina takilmasi sonucunda Yaralanma 4 |13 |12
Kullanimi .
aksamlari meydana gelebilecek
yaralanmalar
Gezer ving operatdriiniin yiiksekte
Gezer Ving Yiiksekte ‘?ahm? esnasmda biyolojik . Yaralanma /
5 dengesi ( tansiyon, kan sekeri vb. | .. 4 14 |16
Kullanimi Calisma . . Olim
diismesi veya ¢ikmasi ) sonucu
yiiksekten diigmesi
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Gezer ving ¢alisma 6ncesinde
baslama kornasinin ¢almamasi

Gezer Ving Start Kornasinin ;
6 sonucu gezer ving ¢alisma Yaralanma 16
Kullanimi Calmamast
alaninda olan ¢alisanlarin zarar
gormesi
Gezer ving operatoriiniin Solunum yolu
Gezer Ving . . calismasini devam ettirdigi alanda | Rahatsizliklar
7 Kullanimi Ilimlendirme yeterli havalandirmanin ve Meslek 12
saglanamamasi Hastaligi
Gezer Ving s Gezer ving operatoriiniin .
8 Kullanimi Graltd giiriiltiiye maruz kalmasi Isitme Kaybr 12
9 Gezer Ving Ergonomi Ergonomik olmayan ekipmanl Yaralanm 12
Kullanim 20ono gonomik olmayan ekipmanlar aralanma
Solunum yolu
Gezer Ving Gezer ving operatdriiniin toza Rahatsizliklari
10 Toz 12
Kullanimi maruz kalmasi ve Meslek
Hastalig1
Kalker, Kil, Ham madde beslemesi yapilacak
: Yaralanma /
Alg1 ve Tras alanda calisan personelin ¢alisma :
. Calisma Alani . . . Kas ve Iskelet
11 | Bunkerlerine ol alanin yetersiz ve diizensiz olmasi | . . 12
Diizeni . Sistemi
Malzeme sonucunda meydana gelebilecek
. Rahatsizliklar1
Beslenmesi yaralanmalar
Kalker, Kil, Kas ve Iskelet
Alg1 ve Tras Titresime Maruz Ham madde beslemesinde ¢alisan | Sistemi
12 | Bunkerlerine 3 personelin titresime maruz Rahatsizliklar1 / 12
Kalma
Malzeme kalmasi Meslek
Beslenmesi Hastalig1
Kalker, Kil, Ham madde beslemesi yapilmasi
Alg1 ve Tras Makine déner ve | sirasinda cgaligan personelin
13 | Bunkerlerine | hareketli makinelerin doéner kisimlarina Yaralanma 12
Malzeme aksamlari kapilma sonucu meydana
Beslenmesi gelebilecek yaralanmalar
Kalker, Kil,
Al ve Trg y Yiiksekte Ham madde beslemesinde ¢alisan | Yaralanma /
14 | Bunkerlerine Calisma ersonelin yiliksekten diismesi Oliim 16
Malzeme 3 P yu 3
Beslenmesi
Kalker, Kil, Ham madde beslenmesi sirasinda K.as Ve.Iskelet
Alg1 ve Tras Sistemi
. Tekrarlanan tekrarlanan hareketlerden dolay1
15 | Bunkerlerine . . . Rahatsizliklar1 / 12
Hareketler kas ve iskelet sisteminde meydana
Malzeme len vipranmalar Meslek
Beslenmesi geien yip Hastalig
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Kalker, Kil,

Algt ve Tras Ergonomik Ham madde besleme sirasinda Ezrsaxlfzni?lfe{e t
16 | Bunkerlerine | Olmayan calisan personelin ergonomik Sistemi 12
Malzeme Ekipman olmayan ekipmanlari st
Beslenmesi Rahatsizliklar1
Kalker, Kil, Solunum yolu
Algt ve Tras Ham madde beslemede gorevli Rahats1zh}1]<1ar1
17 | Bunkerlerine | Toz personelin ¢alismasi sirasinda Meslek 12
Malzeme toza maruz kalmasi IYIeas t;ﬁf;
Beslenmesi g
Yiiriyiis platformunun
e temizlenmesinde gorevli olan
Yiirliylis personelin giris ve ¢ikislart
18 | Platformunun | Giris ve ¢ikiglar . . Yaralanma 16
. . esnasinda takilip diismeleri
Temizlenmesi .
sonucunda meydana gelebilecek
yaralanmalar
o Yiiriyiis platformunda temizlik K.as Ve'Iskelet
Yurliyls Calisma Alani apacak personelin yeterli ve Sistemi
19 | Platformunun AlIsm yapacax p Y . Rahatsizliklari / 12
. .| Diizeni diizenli ¢calisma alanina sahip
Temizlenmesi Meslek
olmamasi o
Hastalii
Yiiriyiis Yiiksekte Yiiriyiis platfoymu.t.lu temizligini Yaralanma /
20 | Platformunun yapan personelin yiiksekten e 16
. . | Calisma F . Olim
Temizlenmesi diismesi
Yiiriyiis El Aletleri ile Yiiriyiis platformunun temlzllglnl
21 | Platformunun Calisma yapan personelin el aletlerinden Yaralanma 12
Temizlenmesi 3 ileri gelen yaralanmalar1
Yiiriyiis Yiirilyiis platformunun temizligini IS{Z?;SII;I{S:;
22 | Platformunun | Toz yapan personelin toza maruz ve Meslek 12
Temizlenmesi kalmasi -
Hastaligi
. e Yaralanma /
Ray ve Bandaj | Calisma Alani Ray ve bandaj kqntrolunq Kas ve Iskelet
23 N . yapacak personelin yeterli ¢alisma | . . 12
Kontrolii Diizeni alanma sahip olmamasi Sistemi
p Rahatsizliklari
Ray ve bandaj kontroliinii
4 Ray ve l?sanda] Yiiksekte y:ipacak. personelin yiiksekten Yaralanma 16
Kontrolii Calisma diismesi sonrasinda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Ray ve bandaj kontrolii yapacak
Rav ve Bandai Makine doéner ve | personelin makinelerin doner ve
25 Koi; trolii J' | hareketli hareketli kisimlarina kapilmalar1 | Yaralanma 12
aksamlar1 sonucunda meydana gelen

yaralanmalar
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Ray ve bandaj
yolu tizerinde

Ray ve bandaj kontrolii yapacak
personelin ¢alisma esansinda

26 Ray ve I?anda] giivenlik giivenlik halatlarinin olmamasi Ya.r.alanma / 16
Kontrolii . Olim
halatinin sonucunda meydana gelebilecek
olmamasi diisme sonucu yaralanmalar
Solunum yolu
Ray ve Bandaj Ray ve bandaj kontrolii yapan Rahatsizliklar1
27 N Toz . 12
Kontrolii personelin toza maruz kalmasi ve Meslek
Hastalig1
Bunker Bunker t.em1.zll1g1nde gorevli
Temizligi ve personelin giris ve ¢ikislar
28 Giris ve ¢ikiglar | esnasinda takilma, carpma Yaralanma 16
Tikanmalarin .
Sy . sonucunda meydana gelebilecek
Giderilmesi
yaralanmalar
Bunker Bunker temizliginde gérevli
29 Temizligi ve El Aletleri Ile person.e.lm calisma esnasinda el Yaralanma 12
Tikanmalarin | Calisma aletleri ile yaptiklar1 ¢cali
Giderilmesi samalarda yaralanmalar1
Bun]fer. .. . Bunker temizligi sirasinda diisen /
Temizligi ve Diisen / Ugan .
30 ucan parcalarin personeli Yaralanma 9
Tikanmalarin | parcalar
L . yaralamasi
Giderilmesi
Bunker Bunker temizligi esansinda
Temizligi ve Gozetim calisma alaninda gozetim
31 Tikanmalarin | eksikligi eksiklikleri sonucunda personelin igralanms 12
Giderilmesi yaralanmasi
Bunker Bunker temizligi yapildigi sirada
R Temizligi ve Habersiz habersiz doldurma sonucunda Yaralanma / 16
Tikanmalarin | Doldurma personelin malzeme altinda Olim
Giderilmesi kalmasi
Bunker Bunker temizligi yapan personelin
33 Temizligi ve Yiiksekte yiiksekten diismesi sonucunda Yaralanma / 16
Tikanmalarin | Calisma meydana gelebilecek Olim
Giderilmesi yaralanmalar
Bunker Solunum yolu
Temizligi ve Bunker temizligini yapan Rahatsizliklar1
34 Toz . 12
Tikanmalarin personelin toza maruz kalmasi ve Meslek
Giderilmesi Hastalig
Kas ve Iskelet
Bunker T . . .
R Bunker temizliginde gorevli Sistemi
Temizligi ve Calisma Alani . .
35 . personelin yeterli ¢alisma alanina | Rahatsizliklar1 / 12
Tikanmalarin | Diizeni .
S . sahip olmamasi Meslek
Giderilmesi <
Hastalig1
Stokhol Stokhol ¢atisinin kontrol edilmesi
Causinin ve temizlenmesi sirasinda ¢atinin | Yaralanma /
36 | Kontrol Catinin Cokmesi | .. . . ¢ o 16
. . ¢okmesi ile personelin Olim
Edilmesi ve
. . yaralanmasi
Temizlenmesi
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Stokhol

Catisinin YViiksekte Stokhql gat1s1n1p kontrol edilmesi Yaralanma /
37 | Kontrol Calisma ve temizlenmesi sirasinda Sliim 16
Edilmesi ve 3 yiiksekten diigme
Temizlenmesi
Stokhol Stokhol ¢atisinin kontrol edilmesi
Catisinin . . . .
Gozetim ve temizlenmesi sirasinda gozetim
38 | Kontrol e s L. . Yaralanma 12
. . eksikligi eksikligi nedeni ile personelin
Edilmesi ve
. . yaralanmast
Temizlenmesi
Stokhol Solunum yolu
Catisinin Stokholiin ¢atisinin kontrolii ve Y
. . . | Rahatsizliklar1
39 | Kontrol Toz temizlenmesi sirasinda personelin 12
: : ve Meslek
Edilmesi ve toza maruz kalmasi <
. . Hastalig
Temizlenmesi
Stokhol
Catisimin . Stokholiin ¢atisinin temizlenmesi
40 | Kontrol Bl g 1le sirasinda kullanilan el aletlerinden | Yaralanma 9
. . Calisma .
Edilmesi ve personelin yaralanmasi
Temizlenmesi
Kas ve Iskelet
Stokhol fci Calisma Alan: Stokhol kontrollggunde galisan Sistemi
41 . personelin yeterli ¢calisma alanmna | Rahatsizliklar1 / 12
Kontrol Diizeni .
sahip olmamasi Meslek
Hastaligi
Stokhol ici Yiiksekte Stokhol ici kontroliil yapan
42 personelin platformlardan Yaralanma 16
Kontrol Calisma . .
diismesi
' Solunum yolu
Stokhol I¢i Stokhol kontrolii yapan personelin | Rahatsizliklar1
43 Toz 12
Kontrol toza maruz kalmasi ve Meslek
Hastaligi
Stokhol i¢i kontrolii yapan
Stokhol ici Makine déner ve | personelin makinelerin déner ve
41 ¢ hareketli hareketli aksamlarina kapilmalar1 | Yaralanma 12
Kontrol .
aksamlari sonucunda meydana gelebilecek
yaralamamalar
42 Stokhol Tgi Gozetim SIEZE?} iklfélciiliuirllg N ag OaZrle;Illm Yaralanma 9
Kontrol eksikligi £ yas

kazalarda personelin yaralanmasi
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Sekil 6.3. Gezer ving ve stokhol boliimil risk puani — tehlike sayisi
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Sekil 6.4. Gezer ving ve stokhol boliimii risk puani - % relatif frekansi

Gezer ving kullanacak personelin gerekli is makinesi kullanimi egitimlerini almis ve
belgelendirmis olmas1 gerekmektedir. Gezer ving kullanacak operatoriin gezer ving ¢alisma
ve kullanma talimatlar1 dogrultusunda c¢alismaya baslamadan oOnce start kornasini
calismaya baslamadan Once ¢almali ve gerekli calisma giivenligini almadan ¢aligmaya
baslamamalidir. Gezer ving operatdriiniin gezer ving icerisinde rahat calisabilmesi i¢in
yeterli aydmlatma, iklimlendirme ve caligma koltugu gibi diger faktorlerin ergonomik
olmas1 gerekmektedir.

Gezer ving ve stokhol igerisinde yliriiylis platformlar: {izerine malzeme birakilmamali
ve malzeme birikimini engellemek i¢in belirli araliklarla temizligi yapilmalidir. Yiiriiyts
platformlar1 personelin gecisini saglayacak yeterli kapasiteye olmalidir. Yiirliyiis platform
temizligi sirasinda agiga cikan toza maruz kalmamalari i¢in iinitede ¢alisan personele ve

temizlik ekibinde olan personel uygun kisisel koruyucu donanimlarmi kullanmalidir.
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Ray ve bandaj kontroli sirasinda makinelerin doner ve hareketli kisimlarinin

koruyucular1 tahrip edilmemelidir.

Kontrol sirasinda c¢alisanlarin emniyet kemeri

kullanmali ve emniyet halatlar1 ile olan baglantisi dikkatli sekilde yapilmali yeterli ¢aligma

giivenligi saglandiktan sonra ¢alismaya baslanmalidir.

6.3. Farin Degirmenleri Boliimii

Tablo 6.3’de stokhol boliimiinden alinan ham maddenin bir sonraki ikincil iglem olarak

kirilarak 6gitiildigi farin degirmenlerinde risk degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan risk

degerlendirmesinde toplam 128 adet risk tespit edilmis, risklerin derecelendirmeleri

yapilarak degerlendirilmistir.

Tablo 6. 3 Farin degirmenleri tehlike belirleme ve risk degerlendirme tablosu

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU
D?gferlendlrllen Farin 1-2-3 Degirmeni
Bolim :
MEVCUT
Tehlike S
No | Modili Tehlike' Risk OlasiEtki | = | . | B
Faaliyet Zarar = 3| B
Alam 2|3 :
|| &
[~
Sistemin  ¢alistirilmasi  sirasinda
1 Sistemin Makine Doner ve | makinelerin  déner ve hareketli Yaralanma 4 13 |12
Caligtirtlmasi1 | Hareketli Kisimlart | kisimlarina  personelin  takilmasi
sonucunda olugabilecek yaralanmalar
Sistemin Sistemin  caligtirllmas1  sirasinda |-
2 Giirtlti olusan giiriiltiiye calisanlarin maruz | Isitme Kaybt (4 |3 |12
Calistirilmast kalmasi
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Solunum yolu

. . Sistemin  g¢alistirilmasi  sirasinda
Sistemin . . . Rahatsizliklar1
3 Farin Tozu olusan farin tozun personelin maruz 12
Calistirilmasi ve Meslek
kalmasi y
Hastalig1
Sistemin Disen / Ucan S}.stemm calistirilmast  sirasinda
4 diisen / wugan pargalarin ¢alisan | Yaralanma 12
Caligtirtlmasi | Pargalar .
personele zarar vermesi
Ekranli araglarla ¢aligma yapan )
Sistemin Ekranli  Araclarla kullanici / operatoriin  ¢alisma Kgs ve Iskelet
5 Cahstinlmasi | Cahsma esnasinda calismasini | Sistemi 12
3 $ gerceklestirebilmesi  igin  yeterli | Rahatsizliklari
¢alisma alaninin olmamast
Ekranli araglarla ¢alisama yapan )
Sistemin Ekranh  Araclarla kullanici ’/ operatorun ¢alismasini Kas ve Iskelet
6 Calistirilmas1 | Cahsma gerceklestirmesi esnasinda kullanmis | Sistemi 12
3 3 oldugu calisma koltugunun | Rahatsizliklar
ergonomik olmamasi
Sistemin Ekranh  Araclarla Ekranli araglarla "ge.l.hsma yapan Kas ve Iskelet
7 Calistirlmas: | Cahisma kullanici / operatoriin = kullandigr | Sistemi 12
3 3 klavyenin ergonomik olmamasi Rahatsizliklar1
. . Ekranli araglarla g:.'c.ll%.sma yapan | oo oo ickelet
3 Sistemin Ekranli  Araglarla | kullanict /  operatoriin = ¢aligma Sistemi 12
Calistirtlmas1 | Calisma koltugu ileri- geri, asagl ve yukari
. . Rahatsizliklari
sekilde ayarlanabilir olmamasi
Sistemin Ekranli  Araclarla Ekranli araglarla "c;e.l'hsma yapan Kas ve Iskelet
9 Cahstinlmast | Cahsma kullanici /operatoriin caligma | Sistemi 12
¥ 3 koltugunda bel desteginin olmamasi1 | Rahatsizliklar1
L Ekranh araglarla  calma -~ yapan| o =00 g opof
Sistemin Ekranli  Araglarla | kullanic1 / operatoriin - klavyesinin | . .
L Caligtirtlmas1 | Calisma oniind 1 ve bilek desteginin Sistemi 12
3 S 3 onunde e ¢ Sieg Rahatsizliklar1

olmamasi
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Sistemin Ekranh  Araclarla Ekranli araglarla i %‘ahsma yapan Kas ve Iskelet
11 Cahstimlmas | Calisma kullanici / operatdriin uzun siireli | Sistemi 12
3 3 olarak ¢alismasmi devam ettirmesi Rahatsizliklar1
Ekranli  araglarm  monitorlerinin
12 Sistemin Ekranli  Araglarla | galisan  kullanict /  operatoriin | Goz 9
Calistirilmas1 | Calisma ¢ozlnlrligini kendine gore | Rahatsizliklari
ayarlayamamasi
Ekranli araglarla ¢alima yapan
Sistemin kullanici / operatériin  ¢alisma | Goz
13 Calistirilmasi Aydnlatma alaninin yeterli aydinlatmaya sahip | Rahatsizliklar ?
olmamasi
Degirmen
Cevr.e ve Cahisma Alan Degirmen zemin ve gevre t.emlzhgml Kgs ve Iskelet
14 | Zemin Diizeni yapacak personelin yeterli calisma | Sistemi 16
Temizliginin alanina sahip olmamasi Rahatsizliklar1
Yapilmasi
Degirmen
Cevre ve Degirmen zemin ve ¢evre temizligini
15 | Zemin Yiiksekte Calisma | yapa personelin yiiksekten diismesi| Yaralanma 16
Temizliginin sonucunda olusabilecek yaralanmalar
Yapilmasi
Degirmen .. . s
Degirmen zemin ve g¢evre temizligi
Gevre ve yapildigi sirada olusan kaygan
16 | Zemin Kaygan Zemin . .. . | Yaralanma 12
APTIP zeminde ¢alisanlarin kayip diismesi
Temizliginin .
sonrasinda olusabilecek yaralanmalar
Yapilmasi
Degirmen
Cevre ve Degirmen gevre ve zemin temizligi|
17 | Zemin Giiriilti sirasinda olusan giiriiltiiye | Isitme Kaybi 12
Temizliginin calisanlarin maruz kalmasi
Yapilmasi
Degirmen .. . e
Degirmen zemin ve gevre temizligi
Cevre Ve | o . . .
. Sivri Uglu / Keskin | sirasinda ¢alisanlarin  sivri uglu /
18 | Zemin N . . Yaralanma 12
T Bolge keskin bolgeye takilmasi sonucu
Temizliginin .
olusabilecek yaralanmalar
Yapilmasi
Degirmen
<. .| Solunum yolu
Cevre ve Degirmen  ¢evre ve  zemmin
. e s . Rahatsizliklar1
19 | Zemin Toz temizligini yapacak personelin toz 12
. ve Meslek
Temizliginin maruz kalmasi <
Hastalig1
Yapilmasi
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Elevatorin

Elevatoriin kontrolii, i¢inin temizligi

Kontroli, el .
A . . ve gevre temizligini gerceklestiren
I¢inin ve | Makine Doner ve . . . .
20 . personelin makinelerin hareketli ve | Yaralanma 12
Cevre Hareketli Kisimlar1 -
S doner kisimlarina takilmasi
Temizliginin .
sonucunda olusabilecek yaralanmalar
Yapilmasi
Elevatdriin e . e
. Elevatoriin kontrolii, i¢inin temizligi
Kontrolii, N
I¢inin ve | Habersiz  Devreye ve  Sevre, temizliginin
21 gercgeklestirilmesi  sirasinda  devreye | Yaralanma 16
Cevre Alma .
S alimmasi ile personelde meydana
Temizliginin .
gelebilecek yaralanmalar
Yapilmasi
Elevatoriin
Kgn.trolu, . | Elevatoriin kontrolii ve gevre terziligi
I¢inin ve |El  Aletleri Ile ;
22 yapilirken kullanilan el aletlerinden | Yaralanma 9
Cevre Calisma -~
., . ileri gelen yaralanmalar
Temizliginin
Yapilmasi
Elevatdriin
??:llizom’ ve Elevatoriin - kontrolii ve iginin ve )
23 Cgevre Giirilti cevre temizliginin yapilmasi sirasinda | Isitme Kaybi 12
e calisanlarin giiriiltitye maruz kalmasi
Temizliginin
Yapilmasi
Elevatdriin
Kggtrolu, Elevatériin kontrolii, iginin ve gevre | Kas ve Iskelet
Icinin ve | Calisma Alan e . o .
24 . temizligi yapan personelin yeterli | Sistemi 12
Cevre Diizeni 3
S calisma alanina sahip olmamasi Rahatsizliklar1
Temizliginin
Yapilmasi
Bunker | Bunker temizligi ve tikanmalarin
Terziligi  ve |El  Aletleri  Ile | giderilmesi sirasinda personelin el
25 . Yaralanma 9
Tikanmalarin | Calisma aletleri ¢alisma yapilmasi esnasinda
Giderilmesi olusabilecek yaralanmalar
Bunker temizligi ve tikanmalarin
Bunker L . ..
Temizligi ve giderilmesini yapmak iizere c¢alisma
26 Giris ve Cikiglar alanina giris ve c¢ikislar1 esnasinda | Yaralanma 16
Tikanmalarin
L . carpma ve takilma sonucunda
Giderilmesi .
meydana gelebilecek yaralanmalar
Bunker .. / Bunker temizligi ve tikanmalarin
Temizligi ve Diisen Ugan giderilmesini yapmak {iizere diisen /
27 Pargalar Malzeme . . . | Yaralanma 12
Tikanmalarin .. . ucan malzemelerin gdecmesi
S . Gogmesi . by .
Giderilmesi sonucunda personelin zarar gérmesi
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Bunker

Bunker temizligi ve tikanmalarin

Temizligi ve|, .. giderilmesi  swrasinda  yiiksekte | Yaralanma /
28 Tikanmalarin Yiksekte Caligma yapilacak ¢alismalarda personelin | Oliim 16
Giderilmesi yiiksekten diigmesi
Bunker Bunker temizligi ve tikanmalari
29 Temizligi ve Habersiz Doldurma gidermek iizere personelin galigmasi Ya.r.alanma / 16
Tikanmalarin sirasinda bunkere malzeme | Oliim
Giderilmesi doldurmast
Bunkerw Bunkerde temizlik ve tikanmalari Solunum yolu
30 Temizligi ve Toz idermek icin cahsan personelin toz Rahatsizliklar1 12
Tikanmalarm | ° S1Cermei 161N calisan personeiin toza Meslek
o . maruz kalmast <
Giderilmesi Hastalig1
Bunkerde temizlik ve tikanmalari
Bunker gidermek igin c¢alisan personelin
31 Temizligi ve Ca}hsm.a Alant | ¢aligma alanmnin ye}ersm. olmasi ve Yaralanma 12
Tikanmalarin | Diizeni calisma alanmin diizenli olmamasi
Giderilmesi nedeniyle takilip diisme sonucunda
meydana gelebilecek yaralanmalar
Bant yollarmm kontrollerini yapan
Bant ersonelin giris ve cikislar sirasinda
32 | Yollarmin Giris ve Cikislar P Elriy Ve Glilye Yaralanma 16
. carpma, takilip diismeleri sonucunda
Kontrolleri .
meydana gelebilecek yaralanmalar
Bant yollarinin kontrollerini yapan
Bant Diisen / Ucan diisen / ucan p?rg:al'arm per“sonele':
33 | Yollarmin carpmast ve izerinde diismesi| Yaralanma 12
. Pargalar
Kontrolleri sonucunda meydana gelen
yaralanmalar
Bant Uveun  Olmavan Bant yollarmm kontrolleri uygun
34 | Yollarmin ~YE Y olmayan iklimsel kosullarda | Hastalik 6
. Iklimsel Sartlar
Kontrolleri yapilmasi
Bant yollarinin kontrollerini yapan | Yaralanma /
Bant . . .
Calisma Alani | personellerin ¢alisma alanin yetersiz | Kas ve Iskelet
35 | Yollarmin . .. . . . 12
Kontrolleri Diizeni olmas1 ve diizensiz olmasi sonucunda | Sistemi
meydana gelebilecek yaralanmalar Rahatsizliklar1
Bant Bant yollarinin kontrollerini yapan Yaralanma  /
36 | Yollarmmn Yiiksekte Calisma | personellerin  yiiksekten  diismesi | x... 16
i Olim
Kontrolleri sonucunda olusan yaralanmalar
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Bant

37 | Yollarmmn Giiriilti B.E.l nt . yollarmnm kontrollerinin Isitme Kayb1 12
. giiriiltiilye maruz kalmasi
Kontrolleri
Bant yollarinin kontrollerini yapan
Bant . . . . .
Sivri Uglu / Keskin | personelin  sivri  uglu / keskin
38 | Yollarmin . - Yaralanma 12
. Bolge bolgelere  takilmasi  sonucunda
Kontrolleri
yalanmalar1
Bant yollarinin kontrollerini yapa
Bant Makine déner ve personelin  makinelerin doner ve
39 | Yollarmin . hareketli  kisimlarina  takilmalari | Yaralanma 12
. hareketli aksamlari
Kontrolleri sonucunda meydana gelen
yaralanmalar
Bant Bant yollarmm kontrollerini yapan
40 | Yollarmnin Kaygan Zemin personelin kayip diismesi sonrasinda | Yaralanma 12
Kontrolleri meydana gelebilecek yaralanmalar
Bant yollarnin temizliginin
Bant yapilmast ic¢in giris ¢ikis yapan
41 | Yollarinin Giris ve Cikiglar personelin carpma, takilma | Yaralanma 16
Temizligi sonucunda meydana  gelebilecek
yaralanmalar
Bant Uveun  Olmavan Bant yollarmin temizliginin
42 | Yollarmin -YE 4 yapilmasi i¢in uygun olmayan iklim | Hastalik 6
e Iklimsel Sartlar
Temizligi kosullarinda yapilmasi
Bant yollarmin temizligini yapan
Bant personelin emniyet kemerini Yaralanma  /
43 | Yollarmnin Yiiksekte Calisma | takmamasi ile yiiksekten diismesi Oliim 20
Temizligi sonrasinda meydana gelen
yaralanmalar
Bant Bant yollarinin temizligini yapan | ;
44 | Yollarmin Giirtlta yorarnm & yap Isitme Kayb1 12
e personelin giiriiltiiye maruz kalmasi
Temizligi
Bant Bant yollarmin temizligini yapan
45 | Yollarmm Slyrl Uglu / Keskin | personelin sivri uclu / keskin bolgeye Yaralanma 12
e Bolge takilmasi sonrasinda  meydana
Temizligi

gelebilecek yaralanma
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Bant yollarinin temizliginin
Bant . . yapilmasi sirasinda makine déner ve
Makine doner ve .
46 | Yollarinin . hareketli aksamlarima calisan | Yaralanma 12
s hareketli aksamlar1 .
Temizligi personelin  takilmasi  sonucunda
meydana gelen yaralanmalar
Bant Bant yollarin temizligini yapan
47 | Yollarinin Kaygan Zemin personelin kaymasti sonucunda | Yaralanma 12
Temizligi meydana gelebilecek yaralanmalar
Bant Solunum yolu
48 | Yollarmm Toz Bant yqllar1n1n temizligini yapan | Rahatsizliklar 12
e personelin toza maruz kalmasi ve Meslek
Temizligi -
Hastalig1
Bant Bant yollarin1 temizleyen pe.rs.onelm Kas ve iskelet
Tekrarlanan tekrarlanan hareketler nedeni ile kas | . .
49 | Yollarmmn ’ . . Sistemi 12
- Hareketler ve iskelet sisteminde meydana gelen
Temizligi Rahatsizliklari
yipranmalar
<. Degirmen gaz kanallarinin
Degirmen liini i ..
Gaz - temizligini yapan personelin giris
50 Giris ve Cikiglar cikislari esnasinda takilip diisme | Yaralanma 16
Kanallarinin .
e sonucunda meydana  gelebilecek
Temizligi
yaralanmalar
- Degirmen gaz kanallarmin
Degirmen .| temizligini apan ersonelin
Gaz El  Aletleri Ile £ yap perse
51 calismas1t sirasinda kullandigi el | Yaralanma 12
Kanallarmin | Caligma L
e aletlerini  kullanmalar1  sirasinda
Temizligi .
meydana gelebilecek yaralanmalar
Degirmen Degirmen gaz kanallar1 temziligi
52 Gaz Kaygan Zemin yapgrken ortamin kaygan zemine Yaralanma 12
Kanallarmimn sahip olmasi sonucunda meydana
Temizligi gelebilecek yaralanmalar
Degirmen Degirmen gaz kanallarinin temizligi Solunum  yolu
Gaz R . . . . | Rahatsizliklar1
53 Iklimlendirme gerceklestiren  personelin  yeterli 12
Kanallarinin . ve Meslek
e havalandirmaya sahip olmamasi <
Temizligi Hastalig
Degirmen . Degirmen gaz kanallarmin | Kas ve Iskelet
Gaz Ergonomik . . . . .
54 . temizlenmesi sirasinda ergonomik | Sistemi 9
Kanallarinin | Olmayan Ekipman .
Temizligi olmayan ekipmanlarm kullanilmasi Rahatsizliklar1
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Degirmen

Solunum yolu

Gaz Degirmen gaz kanallarinin terziligini | rahatsizliklar
55 Toz . 12
Kanallarmm yapan personelin toza maruz kalmasi | ve Meslek
Temizligi Hastalig1
Degirmen Ii Degirmen igi kontrol ve temizligi Solunum yolu
Kontrol ve | s . . . . | Rahatsizliklar1
56 e Iklimlendirme yapan personelin yeterli 12
Temizligi havalandirmaya sahip olmamasi ve Meslek
( Farin 3) ya salip Hastalig1
Degirmen Ici Degirmen igerisinde olusan sicak
57 Kont.rolw Ve | g cak Yiizey yuzeyler.e kontrol ve temizligi yapan Yaralanma 16
Temizligi personelin temasi sonrasinda
( Farin 3) olusabilecek yaralanmalar
Degirmen Igi Degirmen i¢i kontroliinii  yapan
Kontrol ve | Makine hareketli ve | personelin ~ makinelerin  hareketli
58 - . . Yaralanma 12
Temizligi doéner aksamlari kisimlarma  takilmast  sonucunda
( Farin 3) meydana gelebilecek yaralanmalar
Degirmen Ici | Degirmen i¢i kontrol ve temizligini
Kontrol ~ ve|El  Aletleri  Ile|yapacak personelin el aletlerini
59 e o Yaralanma 9
Temizligi Calisma kullanmasindan ileri gelen
( Farin 3) yaralanmalar
Degirmen Ici Degirmen iginde olusan farin tozunun
60 Kontr'ol'yf: Kaygan Zemin olusturdugu kaygan %emlnden dolay1 Yaralanma 12
Temizligi calisan personelin diisme sonucunda
( Farin 3) meydana gelebilecek yaralanmalar
Degirmen Ici _. . . e
. Degirmen i¢i kontrolii ve temizligini
Kontrol ve Ergonomik .
61 N . yapacak personelin kullandiklar Yaralanma 9
Temizligi Olmayan Ekipman ekipmanlarin ergonomik olmayist
( Farin 3) P & i
Degirmen Ici Solunum yolu
Kontrol ve Degirmen i¢i kontrol ve temizligini | Rahatsizliklari
62 NI Toz : 12
Temizligi yapan personelin toza maruz kalmasi ve Meslek
( Farin 3) Hastalig
_ Degirmen ici kontrol ve temizligi
Degirmen I¢i sonrasinda personelin ¢alisma
Kontrol ve | Sivri Uglu/ Keskin | alaninda sivri uglu/ keskin bolgelere
63 T . Yaralanma 12
Temizligi Bolge takilmasi vb. durumlarm olugmasi
( Farin 3) sonrasinda meydana gelen
yaralanmalar
Degirmen igi .. .. T .
Degirmen i¢i kontrol ve temizligi Kas ve Iskelet
Kontrol ve Calisma Alani . . . .
64 R . yapacak personelin yeterli ¢caligma Sistemi 12
Temizligi Diizeni .
( Farin 3) alanina sahip olmamasi Rahatsizliklar1
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Sten Ocaginin

Sten ocaginin ve gaz kanallarmin

Solunum yolu

65 ve Gaz iklimlendirme temizlenmesi sirasinda ¢alisan Rahatsizliklar1 12
Kanallarmm personelin yeterli havalandirmaya ve Meslek
Temizligi sahip olmamasi Hastalig1
Sten Ocaginin Sten ocaginin ve gaz kanallarinin Solunum yolu
ve Gaz . . Rahatsizliklar1
66 Toz temizlenmesi sirasinda galisan 12
Kanallarmm . ve Meslek
ol personelin toza maruz kalmasi N
Temizligi Hastalig1
Sten Ocaginin . Sten ocagi ve gaz kanallarmin Kas ve Iskelet
ve Gaz Ergonomik . . . .
67 . temizlenmesi sirasinda kullanilan Sistemi 9
Kanallarmm | Olmayan Ekipman . .
RS aletlerin ergonomik olmamasi Rahatsizliklar1
Temizligi
Sten Ocaginin Steg ocagl ve gaz kanallarinin Kas ve iskelet
63 ve Gaz Calisma Alan temizlenmesi sirasinda galisan Sistemi 12
Kanallarinin Diizeni personelin yeterli ¢alisama alanina
e . Rahatsizliklari
Temizligi sahip olmamasi
Bant role kontrol ve temizliginin
Bant Role Clltho o yapilmasi sirasinda gall§an per"sonel.m Kas ve Isk.elet
69 Kontrol ve Diizeni calisma alanimin yetersiz ve diizensiz Sistemi 12
Temizligi olmasi sonucunda meydana gelen | Rahatsizliklari
yaralanmalar
Bant Role Bant role kontrol ve temizliginin ]
70 | Kontrol ve Giiriilti yapilmasi sirasinda caliganlarin Isitme Kayb1 12
Temizligi giiriiltiiye maruz kalmasi
Bant Role Bant role kontrol ve temizliginin
71 Kontrol ve Kaygan Zemin yapilmasi esnasinda kaygan zeminin Yaralanma 12
Temizligi olmasi sonucunda personelin kaymasi
Bant role kontrol ve temizliginin
Bant Role . .
El Aletleri Ile yapilmasi sirasinda el aletleri ¢alisma
72 Kontrol ve . S Yaralanmasi 9
T Calisma yapan el aletlerinden ileri gelen
Temizligi
sebeplerle yaralanmasi
Solunum yolu
Bant Role Bant role kontrol ve temizligini Rahatsizliklar1
73 Kontrol ve Toz . 12
T yapan personelin toza maruz kalmasi ve Meslek
Temizligi <
Hastalig
Hava‘l/LBant Haval1 bant ve helezonlarin kontrol
74 | Helezonlarn | Yiiksekte Calisma ed11me§1 sirasinda personehr{ emniyet Yar.e.lla.l'nma/ 16
kemeri takmamasi sonucu yliksekten Olim
Kontrol . .
. . diismesi
Edilmesi
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Haval1 Bant

Solunum yolu

ve Haval1 bant ve helezonlarin kontrol
. . . Rahatsizliklar1
75 | Helezonlarin Toz edilmesi sirasinda personelin toza ve Meslek 12
Kontrol maruz kalmasi -
Edilmesi Hastahig
Havali1 Bant
ve Haval1 bant ve helezonlarin kontrol
76 | Helezonlarm Girilti edilmesi sirasinda personelin Isitme Kayb1 12
Kontrol giiriiltilye maruz kalmasi
Edilmesi
Tikanan
Haval: Bant Tikanan havali bant ve helezonlarin
Ve agilmasi ve gevresinin temizlenmesi
Diisen / Ugan sirasinda diisen / ucan pargalarin Yaralanma /
77 | Helezonlarm . . . 9
Acilmas ve Parcalar personele ve ¢evreye isabet etmesi Maddi Hasar
Cevresinin sonucunda meydana gelen yaralanma
Temizlenmesi ve maddi hasar
H:;:;(ﬁ n;gn 1 Tikanan havali bant ve helezonlarin
b agilmasi ve gevresinin
El Aletleriyle temizlenmesinde personelin el aletleri
78 | Helezonlarm . Yaralanma 9
Acilmasi ve Calisma ile ¢alisma yapilmasi sirasinda el
Ci:vresinin aletlerinin sebep olduklar1
Temizlenmesi g alanmaly
Tikanan
Hava\llleBant Tikanan haval1 bant ve helezonlarin
79 | Helezonlarin Sicak Yiizey prmasig gevresinm temlzlenme.s1 Yaralanma 12
Aqilufie sirasinda sicak yiizeylere personelin
Cevresinin temast
Temizlenmesi
Tikanan
e Tikanan havali bant ve helezonlarm .
ve .. . . | Kas ve Iskelet
Calisma Alan agilmasi ve gevresinin temizlenmesi . .
80 | Helezonlarin .. . Sistemi 12
Diizeni sirasinda ¢alisama alanin yeterli
Agilmasi ve . - . Rahatsizliklar1
Cevresinin kapasiteye ve diizene sahip olmamasi
Temizlenmesi
Tikanan
Hava‘l/LBant Tikanan havali bant ve helezonlarin
31 | Helezonlarn Sivri Ugl}l / Keskin | keskin uglu / sivri bolgelere .takllma Yaralanma 12
Acilmast ve Bolge sonucunda meydana gelebilecek
Cevresinin yaralanmalar
Temizlenmesi
Tikanan
Hava‘l/LBant Tikanan havali bantlarm agilmasi
82 | Helezonlarmn | Yiiksekte Calisma sirasinda yuksekte gahsan personelin Yarglz.i'nma/ 16
Acilmast ve emniyet kemeri takmama§1 Olim
Cevresinin durumunda yere diismesi
Temizlenmesi
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Tikanan
Haval1 Bant
ve

Tikanan havali bantlarin agilmasi ve

83 | Helezonlarm Habersiz Yol gevresinin t.em1zlenmes1 sirasinda Yaralanma 16
Verme habersiz havali bantlarin
Agilmasi ve
.. calistirilmasi
Cevresinin
Temizlenmesi
Jet Filtre Uygun Olmayan Jet torba filtrenin uygun olmayan
84 Torba s o Hastalik 6
.. Iklimsel Sartlar iklimsel kosullarda yapilmasi
Degisimi
Jet Filtre Jet torba filtre degisimi sirasinda Kas ve Iskelet
Caligma Alan . . . .
85 Torba Diizeni calisan personelin yeterli ¢aligma Sistemi 12
Degisimi alanina sahip olmamasi Rahatsizliklar1
. Jet torba filtre degisimini yapan
Jet Filtre .y . . I
Sivri Uglu / Keskin | personelin sivri uglu / keskin bolge
86 Torba . Yaralanma 12
o Bolge takilmasi sonucuda meydana
Degisimi .
gelebilecek yaralanmalar
Jet Filtre Jet torba filtre degisimi sirasinda Kas ve Iskelet
87 Torba Ergonomi calisan personelin siirekli ayakta Sistemi 9
Degisimi durmasi Rahatsizliklar1
Jet Filtre Jet torba filtre degisimi sirasinda Kas ve Iskelet
Tekrarlanan o . .
88 Torba Hareketler personelin siirekli ayni hareket ve Sistemi 12
Degisimi calisma diizeninde ¢alismast Rahatsizliklar1
. Solunum yolu
Jet Filtre Jet torba filtre degisiminde ¢alisan | Rahatsizliklar1
89 Torba Toz . 12
o personelin toza maruz kalmasi ve Meslek
Degisimi -
Hastalign
Jet Filtre .
90 Torba Yiiksekte Calisma Jet torba t"lltre"deglslml s.{rasm(.la Yarglz.i.nma/ 16
o personelin yiiksekten diismesi Oliim
Degisimi
Elektrofiltre igerisinin temizligini
Elektrofiltre yapan personelin ¢alismasini Yaralanma /
91 Icerisinin Yiiksekte Calisma | gerceklestirirken emniyet kemerini P 16
e . Olim
Temizligi takmamasi sonucunda yiiksekten
diismesi
Bkl il
92 Igerisinin Giris ve Cikislar P SITiy ve gras Yaralanma 16
s carpma, takilma sonucunda meydana
Temizligi
gelecek yaralanmalar
Elektrofiltre Elektroﬁltrenln temlz.hglnl
93 cerisinin Elektrik gerceklestiren personelin olasi Yaralanma / 16
e elektrik kagaklarinda elektrik akima Olim
Temizligi

kapilmasi
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Elektrofiltre

Eleketrofiltre igerisinin temizligini

Kas ve Iskelet

94 Ierisinin Calggl;erﬁlam yapan personelin ¢alisma alaninin Sistemi 12
Temizligi yeterli ve diizenli olmamasi Rahatsizliklar1
Elektrofiltre Elektrofiltrenin temizligini yaparken
95 Igerisinin Gozetim Eksikligi calisan personelin diisme, carpma Yaralanma 12
Temizligi sonucunda yaralanmasi
Solunum yolu
E.lekt.ro.ﬁ!tre Elektrofiltrenin temizligini yapan Rahatsizliklar1
96 Igerisinin Toz . 12
s personelin toza maruz kalmast ve Meslek
Temizligi -
Hastalig1
Elektrofiltre Elketrofiltre icerisinde olusan sicak
97 Igerisinin Sicak Yiizey yiizeylere temasi sonucunda meydana | Yaralanma 16
Temizligi gelebilecek yaralanmalar
Elektrofiltre o . Elektroﬁltr.emr} te.zmlzllgml yapan
. . . Sivri Uglu / Keskin personelin sivri uglu / keskin
98 Icerisinin . .. Yaralanma 12
o oy Bolge bolgelere takilmas: sonucunda
Temizligi .
meydana gelebilecek yaralanmalar
Degirmen .. w o
Giris - Cikis Degirmen giris- ¢ikis bogazinin
Bosazinin kontrol edilmesi- temizlenmesi Yaralanma /
& Calisma Alani sirasinda calisan personelin ¢alisma | Kas ve Iskelet
99 Kontrol .l 2 . . . . 12
. - Diizeni alann yeterli ve diizenli olmamasi Sistemi
Edilmesi ve :
. . sonucunda meydana gelebilecek Rahatsizliklar1
Temizlenges diisme sonucu yaralanmalar
( FARIN 1-2) $ y
Degirmen
G];i:?e;z(fnli(nls Degirmen girig-¢ikis bogazinin Solunum yolu
s . kontrol edilmesi- temizlenmesi Rahatsizliklar1
100 Kontrol Farin Tozu . 12
. - sirasinda ¢alisan personelin toza ve Meslek
Edilmesi ve -
. . maruz kalmasi Hastalig1
Temizlenmesi
( FARIN 1-2)
Degirmen
G1r1§ - Cika Degirmen giris - ¢ikis bogazlarmim
Bogazinin . : . . .
El Aletleri Ile temizlenmesi ve kontrol edilmesinde
101 Kontrol . Yaralanma 9
. . Calisma calisan personellerin kullandiklar el
Edilmesi ve . o
. . aletlerinden ileri gelen yaralanmalar
Temizlenmesi
( FARIN 1-2)
Degirmen
Gérggézﬁi(nls Degirmen giris - ¢ikis bogazlarinin
102 Kontrol Giiriiltii kontrol edilmesi - temizlenmesi Isitme Kayb1 12
. . sirasinda ¢aligsanlarin giiriiltiiye
Edilmesi ve
. . maruz kalmasi
Temizlenmesi
( FARIN 1-2)
Degirmen I¢i Degirmen i¢i vals ve civatalarmm | Solunum yolu
Vals ve . . .
_— . kontrol edilmesi sirasinda personelin | Rahatsizliklar1
103 | Civatalarina Iklimlendirme . . 16
yeterli havalandirmaya sahip ve Meslek
Kontrol -
. . olmamasi Hastalig1
Edilmesi
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Degirmen Igi

Vals ve Degirmen i¢i vals ve civatalarin
104 | Civatalaria Sicak Yiizey kontrol edilmesi sirasinda personelin | Yaralanma 16
Kontrol sicak ylizeye temast
Edilmesi
Degirmen
Plaka ve
Crvatalarmin Degirmen plaka ve civatalarinin
105 Deg1$t1.r11mes1 Malzeme Diismesi degistirilmesi, bilye sarjmnin Yaralanma 12
, Bilye yapilmasi sirasinda personelin
Sarjimmn iizerine malzeme diigmesi
Yapilmasi
( FARIN 1-2)
Degirmen
Plaka ve
Crvatalarmin Degirmen plaka ve civatalarm ;
N . s R . Kas ve Iskelet
106 Degistirilmesi Calisma Alam degistirilmesi, bilye sarjinin Sistemi 12
, Bilye Diizeni yapilmasi sirasinda personelin yeterli
. . Rahatsizliklari
Sarjinin galisma alanina sahip olmamasi
Yapilmast
( FARIN 1-2)
Degirmen
Plaka ve o
Degirmen plaka ve civatalarmin
Crvatalarmin < S .
Degistirilmesi degistirilmesi bilye sarjinin yapilmasi
107 Bilve Kaygan Zemin sirasinda olusan kaygan yilizeyde Yaralanma 12
éar'l IZ n personellin kaymasi sonucunda
J olusabilecek yaralanmalar
Yapilmasi
( FARIN 1-2)
Degirmen
Plaka ve Degirmen plaka ve civatalarinin
Crvatalarmin o s .
Degistirilmesi | Sevkiyat ve Tagima degistirilmesi, bilye sarjinin
108 . yapilmasi sirasinda sevkiyat Yaralanma 12
, Bilye Araglar1
. araglarmin ¢arpisma vb. durumlarin
sarjmimn olugmast
Yapilmast ¥
( FARIN 1-2)
Degirmen
Plaka ve ..
Degirmen plaka ve civatalarinin
Civatalarinin ; degistirilmesi, bilye sarjmnin
Degistirilmesi El Aletleri Ile £l > DIy 3a1) .
109 . yapilmasi sirasinda ¢aligan personelin | Yaralanma 9
, Bilye Calisma . o
. el aletlerinden ileri gelen
Sarjinin yaralanmalar
Yapilmasi
( FARIN 1-2)
Degirmen
Plaka ve Degirmen plaka ve civatalarmin
Civatalarinin degistirilmesi, bilye sarjinin
Deglst%rllmes Elle Tagima ve yapilmasi sirasinda gall§an personehn
110 i, Bilye . .| ele tagima ve kaldirma isleri sirasinda | Yaralanma 9
. Kaldirma Islemi A .
Sarjinin malzemeyi diistirmeleri vb.
Yapilmasi durumlarin olugmasi sonucunda agiga
( FARIN 1- ¢ikan yaralanmalar
2)
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Degirmen

Plaka ve
Crvatalarmin Personelin emniyet kemeri ve gerekli
Degistirilmesi .. KKD kullanmamasi sonunda
L , Bilye Yiksekte Calisma meydana gelebilecek yiiksekten Yaralanma 16
Sarjinin diisme yaralanmalart
Yapilmasi
( FARIN 1-2)
Silo Ustii ve SI.IO stii ve alt, silo ga}.tlsmm
: . temizlenmesi sirasinda yiiksekten
Alt1 Silo Diisen / Ugan .. .
112 malzeme diismesi sonucunda Yaralanma 12
Catisinin Parcalar .
. . calisanlarda meydana gelebilecek
Temizlenmesi
yaralanmalar
Silo Ustii ve o
Al Silo El Aletleriyle Silo istii ve altr gatisinin
113 temizlenmesinde kullanilan el Yaralanma 12
Catisimin Calisma . o
. . aletlerinden ileri gelen yaralanmalar
Temizlenmesi
SILOI tllj sstilllove Silo iistii ve alt1 ¢atisinin
114 Yiiksekte Calisma temizlenmesi sirasinda meydana Yaralanma 16
Catisinin . .. .
. . gelebilecek yiiksekten diismeler
Temizlenmesi
Silo Ustii ve ny Solunum yolu
: Silo istii ve alt1 ¢atisinin
Alt1 Silo . . . Rahatsizliklar1
115 Farin Tozu temizlenmesi sirasinda olusan toza 12
Catismin ve Meslek
. . maruz kalmasi Y
Temizlenmesi Hastalign
Silo Usti ve Silo {istii ve alt1 ¢atisinin uygun
116 Alt Silo Uygun Olmayan olmayan iklim kosullarinda Hastalik 6
Catisinin Iklimsel Sartlar . .
. . temizlenmesi
Temizlenmesi
i Silo i¢inin kontrol edilmesi ve
Silo I¢inin . . ..
temizlenmesi sirasinda yiiksekte
Kontrol . . . . . | Yaralanma/
117 . . Yiiksekte Calisma | calisan personelin emniyet kemerini - 16
Edilmesi ve . Olim
. . takmamasi sonucunda yiiksekten
Temizlenmesi .. )
diismesi
Silo Iginin . Silo i¢inin kontrol edilmesi ve
Kontrol El Aletleriyle . .
118 . . temizlenmesi sirasinda kullanilan el Yaralanma 9
Edilmesi ve Calisma . o
. . aletlerinden ileri gelen yaralanmalar
Temizlenmesi
Silo I¢inin o o
Kontrol Gozetim eksikleri sonunda ¢arpma,
119 . . Gozetim Eksikligi malzeme diigmesi vb. durumlardan Yaralanma 12
Edilmesi ve .
. . calisan personelin yaralanmasi
Temizlenmesi
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Silo I¢inin

Silo i¢inin kontrol edilmesi ve

Solunum yolu

Kontrol o . temizlenmesinde calisan personelin | Rahatsizliklart
2l Edilmesi ve Ilimlendirme yeterli havalandirmaya sahip ve Meslek 16
Temizlenmesi olmamasi Hastalig1
Silo Iginin Silo i¢inin kontrol edilmesi ve Solunum yolu
Kontrol . . . Rahatsizliklar1
121 . . Toz temizlenmesinde calisan personelin 12
Edilmesi ve ve Meslek
. . toza maruz kalmasi -
Temizlenmesi Hastalig1
Fan kanat temizligi yapan personelin
Fan Kanat Ergonomik ergonomik olmayan ekipmanlar
122 Temizligi Olmayan Ekipman kullanmasi sonucunda meydan Yaralanma ?
gelebilecek yaralanmalar
Fan kanat temizligini yapan
personelin siirekli tekrarlanan Kas ve Iskelet
Fan Kanat Tekrarlanan . .
123 Temizlizi Hareketler hareketlerden dolayr meydana gelen Sistemi 12
& kas ve iskelet sistemindeki Rahatsizliklari
yipranmalar
Fan Kanat Stcak - Soguk Fan ka}nat tgmlzhgmdf: olusan sicak -
124 sl . soguk ylizeye temasi sirasinda Yaralanma 16
Temizligi Yiizey
meydana gelen yaralanmalar
Fan kanat temizliginde ¢alisan
125 Fan Kal.l,a ! Malzeme Sigramasi personcle malzeme sigramast Yaralanma 12
Temizligi sonucunda meydana gelen
yaralanmalar
Kompresorler
in Kontrol Kompresorlerin kontrol edilmesi
126 Edilmesi Giiriiltii ’ gahstmlmam ve etrafinin fsitme Kayb1 12
Calistirilmasi temizlenmesi sirasinda ¢alisanlarm
ve Etrafinin giiriiltiiye maruz kalmasi
Temizlenmesi
Kpmp resorler Kompresorlerin kontrol edilmesi
in Kontrol
Edilmesi caligtirilmasi ve etrafinin
127 Basinghi Sistemler temizlenmesi sirasinda sitemde Yaralanma 16
Calistirilmasi :
meydana gelebilecek arizalar
ve Etrafinin .
. . sonucunda personelin yaralanmasi
Temizlenmesi
Kompresorler
in Kontrol Kompresorlerin kontrol edilmesi
128 Edilmesi El Aletleriyle . gallsnrl.lmas1 ve etrafinin ' Yaralanma 9
Caligtirilmast Calisma temizlenmesi sirasinda personelin el
ve Etrafinin aletlerinden ileri gelen yaralanmalar
Temizlenmesi
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Bunlardan 6 risk puanina sahip 4 adet, 9 risk puanmna sahip 18 adet, 12 risk puanina
sahip 78 adet, 16 risk puanina sahip 27 adet, 20 risk puanina sahip 1 adet risk saptanmistir
(Sekil 6.5).

Tiim tehlikeler icerisinde %relatif frekansi 60,93 olarak 12 risk puani orta risk grubu en
fazla tehlike icermektedir (Sekil 6.6). Orta risk gruplarini kontrol altina alabilmek i¢in
sistem ¢alisirken ve sistem c¢alistirilmadan 6nce check list ile sistem kontrolii yapilarak
meydana gelebilecek tehlikelere karsi tedbirler almak miimkiindiir.

16 risk puanma sahip yliksek risk grubunda degerlendirilen tehlikeler tiim tehlikeler
icerisindeki % relatif frekans1 21,09°dur. Bu risk grubunda olan tehlikeler sistemin kendi
icerisinde yapilacak kontrollerin yani sira sistem igerisinde yapilacak iyilestirilmeler ile
kontrol altina alinarak kabul edilebilir risk seviyesine diisiiriilebilinir.

6 ve 9 risk puanina sahip risk gruplar1 ise sistemin caligmasindan ileri gelebilecek
riskler olup sistem igerisinde kontrol altina alinmasi kolay risklerdir. Giinliikk yapilacak
kontrollerin yaninda yapilacak kiigiik maliyetli revizyonlar bu riskleri elimine etmeye
yeterli olacaktir.

Sistem calistirilmadan once sistemde bulunan doéner ve hareketli ekipmanlarin
koruyucular1 takilmali ve c¢ikacak giiriiltiilere karsi ¢alisan personel kisisel koruyucu
donanimlarin1 kullanmalidir. Sistem c¢alistirilmasi sirasinda sistem igerisinde daha 6nceden
buluna farin tozunun havalanmasi durumlar1 da meydana gelebilmektedir. Bunun 6niine
gecilmesi i¢in calisilan ortamin havalandirilmasi ve personele koruma smifi FFP2 tipi
solunum koruyucu maskeler kullanmalidir. Elevatoriin kontrolii, i¢inin ve c¢evre
temizliginin yapilmasi swasinda doner ve hareketli ekipmanlara kapilmalara karsi
makinelerin koruyucular1 bakim ve onarim sonrasinda yerlerine takilmali ve tahrip
edilmesi engellenmelidir. Bant yollarinin temizlenmesi swrasinda c¢alisma ortaminda yer
alan tozlara karst solunum koruyucu maskelerin kullanilmasi gerekmektedir. Bant
yollarinin temizligine baslanmadan Once sistem bantlarin hareketsiz olmasi ve temizlik
bitimine kadar calistirilmamasi gerekir. Bant yollarinin temizligi sirasinda kullanilacak el
aletleri amaglar1 disinda kullanilmamalidir. Elektro filtre temizligi sirasinda olusabilecek

elektrik kacaklarina kars: filtre icerisi enerji kesimi olmadan baslanmamalidir.
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Sekil 6.6. Farin degirmeni risk puani - % relatif frekans1

6.4. Doner Firin Boliimii

Tablo 6.4’ de iiretim sisteminde pisirilmenin gergeklestigi doner firmmda mevcut olan ve
olusabilecek risklerin degerlendirmesi yapilarak derecelendirilmistir. Bu  risk
degerlendirmesinde toplam 112 adet risk belirlenmistir.

Yapilan derecelendirme sonrasinda 9 risk puanina sahip 29 adet, 12 risk puanina sahip
63 adet, 16 risk puanina sahip 20 adet risk saptanmistir (Sekil 6.7).

Sekil 6.8 de risk puanlar1 ve % relatif frekanslar1 grafiginde goriildiigii gibi en fazla
riskleri %56,25 ile 12 risk puan1 grubu olup orta dereceli risklerdir.

16 risk puanina sahip tehlikeler igerisinde giiriiltii, yiiksekte caligma gibi sistem
icerisinde ¢aligmada mevcut olabilen risklerin yaninda malzemenin geri tepmesi, karbon
monoksit gazinin solunmasi gibi tehlikeleri de icermektedir. 16 risk puanina sahip

tehlikeler yiiksek risk grubunda degerlendirilmekte, sistem icerisinde bir dizi Oonlemler
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almarak bu

olabilmektedir.

risk grubunu kabul

edilebilir risk

Tablo 6. 4. Doner firin tehlike belirleme ve risk degerlendirme tablosu

seviyesine diisiirmek miimkiin

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Degerlendirilen Boliim :

Doner Firin

MEVCUT
. A Sonug/
No | Fehlike Modil&/| poppet | Risk Olasi  Etki .
Faaliyet Alam £
Zarar v S
HELE
=l BB
ol 5| &
Makinelerin | Sistemin  ¢aligtirilmasit  esnasinda
Sistemin hareketli ve | calisan personelin makinelerin doner
1 . . Yaralanma 413 12
Calistirilmasi doner ve hareketli aksamlarmin ¢alisan
aksamlari personele zarar vermesi
Sistemin Sistemin  ¢alistirilmast  sirasinda |
2 Giiriilti calisan personellerin giiriiltiiye maruz | Isitme Kaybi 313 19
Calistirilmasi
kalmasi
Solunum yolu
Sistemin Sistemin  ¢alistirilmasi  esnasinda | Rahatsizliklar
3 Toz ; 413 |12
Calistirilmasi calisan personelin toza maruz kalmasi | ve Meslek
Hastaligi
Sistemin Diisen / Ucan Sistemin gahst.mlmafl sirasinda
4 calisan personelin diisen / ugan | Yaralanma 413 |12
Calistirilmasi Pargalar
pargalardan yaralanmasi
Ekranli araglarla calisma yapan )
. . Ekranli kullanici /  operatorin ~ calisma | Kas ve Iskelet
Sistemin . )
5 Calistirilmasi Araglarla esnasinda caligmasini | Sistemi 413 12
¥ Calisma gerceklestirebilmesi  i¢in  yeterli | Rahatsizliklar1
caligma alaninim olmamasi
Ekranli  araglarla ¢alisan  yapan )
. . Ekranli kullanici / operatoriin  ¢alismasini | Kas ve Iskelet
Sistemin . : . .
6 Cahstirilmast Araglarla gerceklestirmesi esnasinda kullanmig | Sistemi 413 12
3 Calisma oldugu ¢alisma koltugunun ergonomik | Rahatsizliklar1
olmamasti
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Kas ve Iskelet

. . Ekranli Ekranli araglarla ¢alisma yapan
Sistemin e o .
7 Cahstirimast Araglarla kullanict / operatoriin  kullandigr | Sistemi 12
3 Calisma klavyenin ergonomik olmamasi Rahatsizliklar1
. . Ekranl Ekranlr araglarlua . caligma Yapan | pas ve iskelet
Sistemin kullanic1 / operatdriin ¢alisma koltugu | . .
g Calistirilmasi Araclarla ileri- geri, asagi ve yukari sekilde Sistemi 12
3 Calisma gerl, asag yu 3 Rahatsizliklar1
ayarlanabilir olmamasi
. . Ekranli Ekranli araglarla ¢alisma yapan |Kas ve Iskelet
Sistemin - . .
9 Cahstirimast Araglarla kullanici /operatdriin calisma | Sistemi 12
3 Calisma koltugunda bel desteginin olmamasi Rahatsizliklar1
. . Ekranli Ekranh —araclarla 52 ligma Yapan|gas ve iskelet
Sistemin kullanict / operatoriin  klavyesinin | . .
10 Araglarla o . ~._._ | Sistemi 12
Calistirilmasi oniinde el ve bilek desteginin
Calisma Rahatsizliklar1
olmamasi
. ' Ekranli Ekranli araglarla ¢alisma yapan |Kas ve Iskelet
Sistemin v ol .
11 Cahstirlmast Araglarla kullanici / operatériin uzun siireli | Sistemi 12
3 Calisma olarak calismasimi devam ettirmesi Rahatsizliklari
Ekranl1  araglarm  monitdrlerinin
. . Ekranl k. ..
Sistemin calisan  kullanict /  operatdriin | Goz
12 Araglarla o N . . 12
Calistirilmasi ¢Ozilinirligiini kendine gore | Rahatsizliklar1
Calisma
ayarlayamamasi
Elevatdriin . Elevatoriin kontrold, icinin temizligi
. :. . | Makine e eee Y
Kontrolii, Iginin | .. ve cevre temizligini gergeklestiren
Doner ve . . . .
13 |ve Cevre . personelin makinelerin hareketli ve | Yaralanma 12
T Hareketli -
Temizliginin doner kisimlaria takilmasi sonucunda
Kisimlari .
Yapilmasi olusabilecek yaralanmalar
Elevatérin Elevatoriin kontrolii, i¢inin temizligi
Kontrolii, I¢inin | Habersiz ve cevre temizliginin
14 |ve Cevre | Devreye gerceklestirilmesi  sirasinda  devreye | Yaralanma 16
Temizliginin Alma alimmasit ile personelde meydana
Yapilmasi gelebilecek yaralanmalar
Elevatoriin
Kontrolii, Iginin El Aletleri ile Elevatoriin kontroli ve gevre temlzllgl
15 |ve Cevre yapilirken kullanilan el aletlerinden | Yaralanma 9
sl Calisma oo
Temizliginin ileri gelen yaralanmalar
Yapilmast
Elevatoriin
Kontrolii, Iginin Elevatoriin kontrolil ve i¢inin ve gevre |
16 |ve Cevre | Giirtiltii temizliginin  yapilmasi  sirasinda | Isitme Kaybi 12
temizliginin calisanlarin giiriiltiilye maruz kalmasi
Yapilmasi
Elevatoriin )
Kontrolii, I¢inin Elevatoriin kontrolii, i¢inin ve g¢evre | Kas ve Iskelet
Calisma Alan . een . s .
17 | ve Cevre | 2. ° . temizligi yapan personelin yeterli | Sistemi 12
e Diizeni :
temizliginin calisma alanina sahip olmamasi Rahatsizliklar
Yapilmast
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Déner Firin Dozaj
Besleme

Doner firm dozaj besleme

Kas ve Iskelet

8 |Eloaivteinge |l | sevrtinde ok amah sl |5 2
Bakim Amaglt gesyel calls y Rahatsizliklar1
Yedege Gegisler diizenli olmamasi
Egﬁ:ﬁnlzlrm Dozaj Makine Doner firm dozaj besleme
.y Doner ve | elevatorlerinde bakim amagli yedege
19 | Elevatérlerinde . . N Yaralanma 12
Bakim Amagh Hareketli makine doner .klslmlarlna takilmast
Yedege Gegisler Kisimlari sonucu personelin yaralanmasi
Déner Firin Dozaj Déner firm dozaj besleme
Besleme . elevatorlerinde bakim amacgh yedege
20 | Elevatdrlerinde Yiksckte gecislerde yiiksekte galisan personelin Ya.r-alanma / 16
Calisma ; . Oliim
Bakim Amagh emniyet kemeri takmamasi sonucu
Yedege Gegisler yiiksekten diismesi
ggsri:nzmn Dozaj Doner firn dozaj besleme | Solunum yolu
21 | Elevatérlerinde Farin Tozu ele\fatorlerm bakim amaql} yedege | Rahatsizliklar1 12
Bakim AmSE gecislerde calisan personelin bakim | ve Meslek
Yedege Gegisler sirasinda farin tozuna maruz kalmas1 | Hastaligt
Doner Firm
Devreye Girerken Déner firin devreye girerken siklon 6n
Siklon On kontrollerin yapilmasi ve malzeme
2 Kontrolleri ve | Sicak cekilmesi sonrasinda malin firina giris Yaralanma 16
Malzeme Cekme | Yiizeyler takibi sirasinda yapan personelin sicak
Sonrast Malin yiizeye temasi sonucunda meydana
Firma  Girisinin gelen yaralanmalar
Takibi
Doner Firm
Devreye Girerken Doner firin devreye girerken siklon 6n
Siklon On S1cak kontrollerinin yapilmasi ve malzeme
Kontrolleri ve . cekilmesi  sirasinda  malin  firma
23 Malzemenin . . .| Yaralanma 16
Malzeme Cekme Geri Tepmesi girisinde  sicak malzemenin  geri
Sonrasi Malin P tepmesi  sonucunda  personellerin
Firma  Girisinin yaralanmasi
Takibi
Doéner Firm
Devreye Girerken
Siklon . On Déner firm devreye almmasi sirasinda | Kas ve Iskelet
Kontrolleri ve | Calisma . . . . . .
24 .. |personelin yeterli ve diizenli ¢alisama | Sistemi 12
Malzeme Cekme | Alan1 Diizeni .
Sonrasi Malin alaninasi sahip olmamasi Rahatsizliklar1
Firina  Giriginin
Takibi
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Doéner Firm
Devreye Girerken

Siklon On Doner firin devreye alinmasi sirasinda
75 Kontrolleri ve Kaygan olusan %aygarll zeminde personelin Yaralanma 12
Malzeme Cekme | Zemin kayip diismesi sonucunda meydana
Sonrasi Malm gelen yaralanmalar
Firma  Girisinin
Takibi
Kalsinatdr, Siklon
ve Intikal Diisen / Ucan Kalsinatdr, siklon ve intikal kamarasi
26 |Kamarasi ile Firin 3 SN ile firm girisinde sisleme yapilirken | Yaralanma 12
- . Pargalar ..
Girisinde Sisleme diisen / ugan pargalardan yaralanmasi
Yontemi
Kalsinatdr, Slklon Kalsinator, siklon ve intikal kamarasi
ve Intikal | B A jetleri Tle |ile firm girisinde sisleme yapilmast
27 | Kamarasi ile Firin etiett He| e gismaee S1yieme. yapiimast| -, - janma 9
- . Caligma sirastinda kullanilan el aletlerinde
Girisinde Sisleme .
N . personellerin yaralanmasi
Yontemi
Kalsinatdr, Slklon Kalsinator, siklon ve intikal kamarasi | Solunum yolu
ve Intika] ile firin girisinde sisleme yapilirken | Rahatsizliklari
28 | Kamarasi {le Firm | Sicak gaz, toz Sis 319 yap 16
L : personelin sicak gaz ve toza maruz | ve Meslek
Girisinde Sisleme -
N . kalmamasi Hastalig
Yontemi
Kalsinator, -Slk.lon ' Kalsinator, siklon ve intikal kamarasi
ve Intikal | Ergonomik . L ]
. ile firin girisinde sisleme esnasinda
29 | Kamarasi Ile Firin | Olmayan . .. | Yaralanma 9
o : i kullanilan ekipmanlarin ergonomik
Giriginde Sisleme | Ekipmanlar
o g olmayis1
Yontemi
Kalsinator, Siklon Kalsinator, siklon ve intikal kamarasi
ve Intikal ile firin girisinde sisleme esnasinda
. Sicak . ..
30 | Kamarasi Ile Firin Yiizevler personelin  sicak  yiizeye temasi | Yaralanma 16
Girisinde Sisleme y sonrasinda  meydana  gelebilecek
Y ontemi yaralamalar
Qn Isiticr | Sicak V€| On 1sttic siklonlarinda meydana gelen
Siklonlarinda Akiskan
tikanlarin  agilmasmin  agilmasinda
31 |Meydana Gelen | Malzemeye Yaralanma 4
sicak ve akiskan malzemeye maruz
Tikanmalarin Maruz
kalinmasi
Agilmasi Kalmmasi
Qn Isitict On 1sitict siklonlarmda meydana gelen
Siklonlarinda Malzeme Sy .
tikanmalarin  giderilmesi  sirasinda
32 |Meydana Gelen|veya Gazin . . .| Yaralanma 16
. . | malzemelerin veya gazin geri tepmesi
Tikanmalarin Geri Tepmesi ;
sonucunda personelin yaralanmasi
Agilmasi
On Isitict On 1sitict siklonlarmda meydana gelen
Siklonlarinda .. tikanmalarin  giderilmesi  sirasinda
Yiiksekte .. . . Yaralanma  /
33 |Meydana Gelen Calisma yiiksekte calisan personelin emniyet Oliim 16
Tikanmalarin $ kemeri takmamasi sonucu yiiksekten
Acilmasi diismesi
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On Isitic1

On 1sitict siklonlarinda meydana gelen

Solunum yolu

Siklonlarinda Iklimlendirm |tikanmalar1  giderilmesi  sirasinda | Rahatsizliklart
34 |Meydana Gelen . 12
e kapalt ortamda ¢alisanlarm yeterli | ve Meslek
Tikanmalarin . -
havalandirmaya sahip olmamasi Hastalig
Acilmasi
On Isitic1 - .
. On 1sitict siklonlarda meydana gelen | Solunum  yolu
Siklonlarinda Karbon S .
. tikanmalarin  giderilmesinde ¢alisan | Rahatsizliklart
35 |Meydana Gelen | monoksit . . 16
personelin karbon monoksit gazina | ve Meslek
Tikanmalarin Gaz1 Soluma -
maruz kalmasi Hastalig1
Agilmasi
On Isitict On 1sitict siklonlarda meydana gelen
Siklonlarinda tikanmalarin  giderilmesinde ¢alisan
Sicak Mekan . N
36 |Meydana Gelen . personelin  sicak  yiizeye temasi | Yaralanma 16
/ Yiizeyler
Tikanmalarin sonrasinda meydana gelen
Agilmasi yaralanmalar
Durus Sonrasi | Yanict ve | Durus sonrast firmin ateslenmesi
37 | Firinin Parlayici sonrasinda  yanict  ve parlayici | Yaralanma 16
Ateslenmesi Ortamlar ortamlardan
Durus sonrast firmm ateslenmesi
Durus Sonrasi .
Elle Tasima |sonrasinda galisan personellerin elle
38 | Firnin . . .| Yaralanma 9
. ve Kaldirma |tasima  ve  kaldirma  islemini
Ateslenmesi .. .
gerceklestirilmesi
Durus Sonrasi El Aletleri ile Durus sonrasi firinin ateslenm§s1
39 | Firinin Calisma sirasinda  ¢alisanlarm el aletleri ile | Yaralanma 12
Ateslenmesi 3 yaptiklar1 ¢calismalarda yaralanmasi
Durus Sonrasi Durus sonrasi firnmn ateslenmesinde | Kas ve Iskelet
Calisma . . ) .
40 | Firmin Alant Diizeni calisan personelin yeterli ¢alisma | Sistemi 12
Ateslenmesi alanmna sahip olmamasi Rahatsizliklari
Durus Sonrasi Durus sonrasmda firmin ateslenmesi )
41 | Firmin Giiriilti sirasinda personelin giiriiltiiye maruz | Isitme Kaybi 12
Ateslenmesi kalmasi
Durus Sonrast Alev- Gaz | Durus sonrasmda firmin ateslenmesi
42 |Funn Geri Tepmesi | alev ve gaz geri tepmesi Yaralanma 16
Ateslenmesi P gaz g P
Durus sonrasinda firmin | Solunum  yolu
Durus Sonrasi | Karbon . .
. ateslenmesinde c¢alisan personellerin | Rahatsizliklar1
43 | Firinin monoksit . 16
. karbon monoksit gazma maruz|ve Meslek
Ateslenmesi Gazi Soluma <
kalmasi Hastalig
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Firm gale yataklarmm temizligi
. sirasinda personelin  hareketli doner
Firmm Gale | Hareketli . . .
N ekipmanlara  personelin  hareketli
44 | Yataklarinin Doner . . Yaralanma 12
Temizlizi Ekipman doner ekipmanlara takilmast
& P sonucunda  meydana  gelebilecek
yaralanmalar
Firmm Gale Firm gale yataklarinin temizliginin
Sicak .
45 | Yataklarinin N yapilmasi sirasinda personelin sicak | Yaralanma 16
e Yiizeyler .
Temizligi ylizeye temasi
Firm Gale Firm gale yataklarinim temizliginde | Kas ve Iskelet
Caligma . . . | e .
46 | Yataklarinin .. |caligan personelin yeterli ve diizenli | Sistemi 12
o ees Alani Diizeni .
Temizligi calisma alanina sahip olmamasi Rahatsizliklar1
Alev Borusu Hava Alev borusu hava ayarlarmin isleme ;
Kas ve Iskelet
Ayarlarinin Caligma sartlarma  yaralanmasi sirasinda | . .
47 . . . . .. . | Sistemi 12
Isletme Sartlarma | Alan1 Diizeni | ¢alisan personelin yeterli ve diizenli
R . Rahatsizliklari
Gore Ayarlanmast calisma alanina sahip olmamasi
Alev Borusu Hava Alev borusu hava ayarlarinin isleme
48 Ayarlarinin Giiriiltii sartlarina yara}lanm?SJ ) sirasinda isitme Kaybr 12
Isletme Sartlarina calisan personelin giiriiltiye maruz
Gore Ayarlanmast kalmasi
Alev Borusu Hava Alev borusu hava ayarlarmin isletme
. sartlarma  ayarlanmasi  sirasinda
Ayarlarmm Yiiksekte .. .
49 | yiiksekte calisma yapan personelin | Yaralanma 16
Isletme Sartlarina | Calisma ; .
o emniyet kemeri takmamasi sonucunda
Gore Ayarlanmasi r . ]
yiiksekten diigmesi
/§lev. B.O "USU| Malzemenin - | Alev  borusu  iizerinde  biriken
Uzerinde Biriken . AP .
50 . Gaz Geri | malzemenin diisiiriilmesi sirasinda gaz | Yaralanma 16
Malzemenin . . . .
I . Tepmesi ve malzemenin geri tepmesi
Disiirtilmesi
Alev Borusu Alev  borusu iizerinde  biriken | Solunum yolu
Uzerinde Biriken | .. malzemenin  disiirilmesi  sirasinda | Rahatsizliklar1
51 . Klinker Tozu . ) 12
Malzemenin personelin  klinker tozuna maruz |ve Meslek
Diisiiriilmesi kalmasi Hastalig
Alev Borusu Alev borusunun iizerinde biriken :
. g . e . Kas ve Iskelet
Uzerinde Biriken | Tekrarlanan | malzemelerin diistiriilmesi sirasinda | . .
52 . . . | Sistemi 12
Malzemenin Hareketler calisan personellerin ayni hareketleri
I . Rahatsizliklari
Distirtilmesi tekrarlamasi
Alev Borusu . Alev  borusu iizerinde  biriken :
. gy Ergonomik . e . Kas ve Iskelet
Uzerinde Biriken malzemelerin  diistiriilmesi sirasinda | . .
53 . Olmayan . Sistemi 9
Malzemenin . calisan  personellerin  kullandiklari
e . Ekipmanlar . . Rahatsizliklar1
Diistirtilmesi ekipmanlarm ergonomik olmamasi
Alev Borusu ~ | Alev  borusu lizerinde  biriken
s4 Uzerinde Biriken | El1 Aletleri Ile | malzemelerin diisiiriilmesi sirasinda Yaralanma 9
Malzemenin Calisma personellerin kullandiklar1 el
Diistirtilmesi aletlerinden ileri gelen yaralanmalar1
élev. B.O rusu Alev  borusu {iizerinde  biriken
Uzerinde Biriken | Sicak . e .
55 . . malzemelerin diisliriilmesi sirasinda | Yaralanma 16
Malzemenin Yiizeyler . .
e . personellerin sicak yiizeye temasi
Diistiriilmesi
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Duruslarda Firinin | Déner Duruslarda firmin dizel motor ile
56 |Dizel Motor Ile|Hareketli cevrilmesi sirasmnda doner hareketli | Yaralanma 12
Cevrilmesi Ekipman ekipmanlara personellerin takilmasi
Durusglarda Firinin Duruslarda firmin dizel motor ile
57 |Dizel Motor Ile| Giiriiltii cevrilmesi sirasinda  personelin | Isitme Kayb1 12
Cevrilmesi giiriiltiiye maruz kalmasi
Duruglarda Firinin Duruslarda firmm dizel motor ile
. .| Sicak Mekan . . )
58 | Dizel Motor Ile . cevrilmesi sirasinda personelin sicak | Yaralanma 16
. . / Yiizeyler i
Cevrilmesi yiizeye temasi
Duruslarda firmm dizel motor ile
Duruslarda Firinin | .. . . .
. | Yiiksekte cevrilmesi sirasinda  personelin
59 | Dizel Motor Ile . . Yaralanma 12
. . Caligma emniyet kemeri takmamasi sonucu
Cevrilmesi .. .. .
yiiksekten diismesi
Kovali bandin  kontrol edilmesi,
Kovali Bandin . S latf hanlis
Kontrol Edilmesi, | Hareketli yuruyus - platiorm - ve - sahanigl
o . temizlenmesi sirasinda makinelerin
60 | Yiriyiis Platform | Déner i . Yaralanma 12
= . doner ve  hareketli kisimlarina
Ve Sahanlig1 | Ekipman
. . takilmas1 sonucunda meydana gelen
Temizlenmesi
yaralanmalar
Koval Bandlp Kovali bandin kontrol edilmesi, | Solunum yolu
Kontrol Edilmesi, A -
e yirilyils  platform  ve  sahanligi | Rahatsizliklar
61 | Yiriyiis Platform | Toz p . . 12
o temizlenmesi sirasinda personelin toza | ve Meslek
ve Sahanlig o
. . maruz kalmasi Hastalig1
Temizlenmesi
Kovali Bandin Kovali bandin kontrol edilmesi,
Ks)n.t.rcil Edilmesi, El Aletleri ile | Yirtyis p}atform ve  sahanhig
62 | Yiriyiis Platform temizlenmesi sirasina ¢alisan | Yaralanma 12
. | Calisma . .
ve Sahanlig personelin el aletleri  calismasi
Temizlenmesi sirasinda yaralanmasi
Kovali Bandlp Kovali bandin kontrol edilmesi, ;
Kontrol Edilmesi, Calisma Sriivii latform  ve sahanhimim Kas ve Iskelet
63 | Yiirtiyiis Platform sma - yuruyus - pla ENIN g5 ctemi 12
- | Alan1 Diizeni |temizlenmesi sirasinda  personelin
ve Sahanlig . . Rahatsizliklar1
. . yeterli ¢alisma alanina sahip olmamasi
Temizlenmesi
Kovalt Bandlp Kovali bandin  kontrol edilmesi,
Kontrol Edilmesi, Sicak Mekan | yiiriiyii latform ve sahanhginin
64 | Yiiriyiis Platform . yuruyus - pla ENIN o ralanma 12
- |/ Yizeyler temizlenmesi sirasinda  personelin
ve Sahanlig1 N
. . sicak mekan ve yiizeylere temasi
Temizlenmesi
Kovali Bandin
Kontrol Edilmesi, | Habersiz Kovali bandin kontrol edilmesi ve
65 | Yiriyiis Platform | Devreye temizlenmesi sirasina habersiz sekilde | Yaralanma 16
ve Sahanlig1 | Alma devreye almmast
Temizlenmesi
Kovalt Bandlp Kovali bandin kontrol edilmesi ve
Kontrol Edilmesi, Kaygan lriiyii latform ve  sahanligi
66 | Yiiriiyiis Platform e yuruyus - p €' Yaralanma 12
- | Zemin temizlenmesi  swrasinda  personelin
ve Sahanlig . .
. . kayip diigmesi
Temizlenmesi
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Uygun

67 Filtrelerin  Torba | Olmayan Filtre torba degisimlerinin uygun Hastalik 9
Degisimi Iklimsel olmayan iklimsel kosullarda yapilmasi
Kosullar1
Filtrelerin  Torba | Calisma Filtre . torba deg1$1m1§r1n1 Kas ve Iskelet
68 Desisimi Alan1 Diizeni gercgeklestirecek personelin yeterli ve | Sistemi 9
el diizenli ¢alisma sahip olmamasi Rahatsizliklar1
Filtre torba degisimini
69 Filtrelerin Torba | Yiiksekte gergeklestirecek personelin yiksekten | Yaralanma — / 12
Degisimi Calisma calisma sirasinda meydana gelebilecek | Oliim
yaralanmalar
Filtre torba degisim sirasinda meydana
. . . gelebilecek sivri  uglu / keskin
Filtrelerin Torba | Sivri U¢lu /|2, .
70 . N, bolgelere personelin takilmasi | Yaralanma 12
Degisimi Keskin Bolge .
sonucunda  meydana  gelebilecek
yaralanmalar
) Filtre torba degisimi sirasinda calisan
Filtrelerin Torba | El Aletleri Ile | personelin  g¢alisma  esnasinda el
71 Degisimi . L . Yaralanma 9
egisimi Calisma aletlerinden ileri gelebilecek
yaralanmalar
Filtre torba degisimi sirasinda calisan )
Filtrelerin Torba | Tekrarlanan 5" onellery . tekra.r anan Kas ve Iskelet
72 Degisimi Hareketler hareketlerden ileri gelen kas ve iskelet | Sistemi 12
C sisteminde meydana gelen | Rahatsizliklar1
yipranmalar
. . Filtre torba.l' d.eglslml sirasinda Kas ve iskelet
Filtrelerin Torba . meydana  siirekli ayakta durma| . .
73 . Ergonomi . Sistemi 12
Degisimi sonucunda meydana gelebilecek kas Rahatsizliklart
ve iskelet sistemi rahatsizliklari
Filtrelerin Torba Ergonomik Filtre torba degisimi sirasinda caligan E:rsalslelmizkelei
74 o .. Olmayan personelin  ergonomik  olamayan | . . 9
Degigimi Ekipmanlar | ekipmanlarla ¢aligmasi Sistemi
p p calts Rahatsizliklar1
Kis  Sartlarinda Kis sartlarinda sistemde meydana
Sistemde Kavean gelen donmalarin agilmast sirasinda
75 |Meydana Gelen Zegl%n olusan kaygan zeminde ¢aligan | Yaralanma 9
Donmalarin personelin  kayip diismesi sonucu
Acilmasi meydana gelebilecek yaralanmalar
Kis sartlarinda sistemde meydana
Kis  Sartlarinda Yanict gelen donmalarin agilmasi sirasinda
Sistemde arla ’01 yanici, parlayict malzeme kullanimi
76 | Meydana Gelen El alzzlme sirasinda personelin yanici, parlayict | Yaralanma 12
Donmalarin Kullanimi malzemeye maruz  kalmast  ve
Agilmasi malzemelerin ateslenmesi sonucunda
meydana gelebilecek yaralanmalar
IS<i1s$tem diartlarlnda Sabit, seyyar | Kis sartlarinda sistemde meydana
77 | Mevdana  Gelen merdivenler | gelen donmalarin agilmasi sirasinda Yaralanma 9
Dor}1,malar1n ve olusan sabit ve seyyar merdivenlerde
Acilmast platformlar olusan kaygan zemin

95




Kis  Sartlarinda
Sistemde

Olumsuz

Kis sartlarinda
gelen donamlarin

sistemde meydana
agilmasinda

78 |Meydana  Gelen Iklim Sartlar1 | personelin olumsuz iklim sartlar1 (kis) Hastalik ?
Donmalarin
maruz kalmast
Acilmasi
Havali bant ve helezonlarin kontrol
Havali Bant ve|,. . . . .
Yiiksekte edilmesi sirasinda personelin emniyet | Yaralanma — /
79 | Helezonlarin Cahsm Kkemeri takmamasi son iksekten | Oliim 12
Kontrol Edilmesi alisma emett fakmarnast sonucu yuksexte u
diismesi
Havali Bant ve Havali bant ve helezonlarin kontrol Solunum  yolu
. . . Rahatsizliklar1
80 | Helezonlarin Toz edilmesi sirasinda personelin toza 12
. . ve Meslek
Kontrol Edilmesi maruz kalmasi -
Hastalig:
Havali Bant ve Havali bant ve helezonlarm kontrol |
81 | Helezonlarm Giirilti edilmesi strasinda personelin | Isitme Kayb1 12
Kontrol Edilmesi giiriiltiiye maruz kalmasi
Tikanan  Havali Tikanan havali bant ve helezonlarin
Bant ve acgilmasi ve c¢evresinin temizlenmesi
32 Helezonlarm Diisen / Ugan | sirasinda diisen / ucan pargalarin | Yaralanma  / 9
Agilmasi ve | Pargalar personele ve cevreye isabet etmesi | Maddi Hasar
Cevresinin sonucunda meydana gelen yaralanma
Temizlenmesi ve maddi hasar
Tikanan  Havali Tikanan havali bant ve helezonlarin
Bant ve acilmasi ve cevresinin
Helezonlarin El Aletleriyle | temizlenmesinde personelin el aletleri
83 . Yaralanma 9
Agilmasi ve | Calisma ile caligma yapilmasi sirasinda el
Cevresinin aletlerinin sebep olduklar
Temizlenmesi yaralanmalar
Tikanan  Havali
Bant ve Tikanan havali bant ve helezonlarin
34 Helezonlarin Sicak Yiizey acilmasi ve gevresinin temlzlenme's1 Yaralanma 12
Acilmasi ve sirasinda sicak yiizeylere personelin
Cevresinin temasi
Temizlenmesi
Tikanan  Havali
Bant ve Tikanan havali bant ve helezonlarin :
.. . .| Kas ve Iskelet
35 Helezonlarm Calisma Alan | agilmasit ve ¢evresinin temizlenmesi Sistemi 12
Acilmasi ve | Diizeni sirasinda  ¢alisan  alanin  yeterli
. . .. . Rahatsizliklar1
Cevresinin kapasiteye ve diizene sahip olmamasi
Temizlenmesi
Tikanan  Havali
Bant ve Tikanan havali bant ve helezonlarin
36 Helezonlarin Sivri Uglu /| keskin uglu / sivri bolgelere takilmasi Yaralanma 12
Acilmasi ve | Keskin Bolge |sonucunda  meydana  gelebilecek
Cevresinin yaralanmalar
Temizlenmesi
Tikanan havali bantlarin  agilmasi
Tikanan Bant ve|,.. . .
Yiiksekte sirasinda yiiksekte calisan personelin | Yaralanma — /
87 | Helezonlarin . . oo 12
Acilmast Calisma emniyet kemeri takmamasi | Olim

durumunda yere diismesi
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Tikanan  Havali
Bant ve
Helezonlarin

Habersiz Yol

Tikanan havali bantlarin agilmasi ve

88 gevresinin  temizlenmesi  sirasinda | Yaralanma 12
Acilmasi ve | Verme .
.. habersiz havali bantlarin ¢alistirilmasi
Cevresinin
Temizlenmesi
Klinker Kirictya Klinker kiriciya sikisan anzast, sandel
Sikisan  Anzast, | Sicak Mekan | parcasinin kirilmasi sonrasinda galisan
89 . . . Yaralanma 12
Sandel Pargasinin |/ Yiizeyler personelin sicak yiizeylere temasi
Kirtlmasi sonucunda olusabilecek yaralanmalar
Klinker Kiriciya Klinker kirictya sikisan anzast, sandel | Solunum yolu
90 Sikisan  Anzast, Klinker Tozu | P2rsasmin k1r11ma51 sonucunda ¢alisan | Rahatsizliklar1 9
Sandel Pargasmin personelin  klinker tozuna maruz |ve Meslek
Kirilmasi kalmasi Hastalig1
Klinker Kirictya Klinker kiriciya sikisan anzast, sandel
91 Sikisan  Anzast, | El Aletleriyle pargasinin kirilmasi soqrasmda calisan Yaralanma 9
Sandel Pargasinin | Calisma personelin el aletleriyle ¢aligmasi
Kirilmasi sirasinda olusabilecek yaralanmalar
Klinker kiriciya sikisan anzast, sandel
Klinker Kirictya pargasinin k1r11m:>:1s1 son{asm(h calisan Kas ve iskelet
9 Sikisan  Anzast, | Calisma personelin yeterli ve diizenli c¢alisma Sistemi 9
Sandel Pargasinin | Alani Diizeni |alanina sahip olmamasi sonucunda
. Rahatsizliklari
Kirilmasi personelde meydana gelebilecek kas
ve iskelet sistemi rahatsizliklari
Klinker Kirieya |- Klinker kirictya sikisan anzast, sandel | Solunum yolu
Sikisan  Anzast, | Iklimlendirm | parcasinin kirilmasi sonrasinda ¢alisan | Rahatsizliklar1
93 . . 12
Sandel Parcasinin | e personelin  yeterli havalandirmaya | ve Meslek
Kirilmasi sahip olmamasi Hastalig1
Sogutma Bolgesi Uygun Sogutma bolgesi genel kontrol ve
3 Olmayan NS o
94 | Genel Kontrolii ve iklimsel temizliginin uygun olmayan iklimsel | Hastalik 9
Temizligi Kosullar1 kosullarda gerceklestirilmesi
Sogutma bolgesi genel kontrol ve
Sogutma Bolgesi temizligi | geree Klestirirken _galisma Kas ve Iskelet
> Calisma Alan | alninin  diizensiz olmasi sonucunda | . .
95 | Genel Kontroliive | .. > . . Sistemi 9
e Diizeni personelin malzemelere takilip
Temizligi . . Rahatsizliklar1
diismesi sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Sogutma Bolgesi Sog}ltr.nvg bolgesi genel kontrol ve
= Sicak Mekan | temizligi swrasinda c¢aligan personelin
96 | Genel Kontrolii ve . - . Yaralanma 12
T / Yizeyler sicak ve soguk ylizeylere temasi
Temizligi .
sonrasinda olusabilecek yaralanmalar
Sofuma_Blgesi temiligini gareklgtren personclin |
97 | Genel Kontrolii ve | Giiriiltii gt gergedestiren p Isitme Kayb1 12
s calisama alaninda giiriiltiiye maruz
Temizligi
kalmasi
Sogutma Bolgesi | . . W/ SOg}ltl.mf .bolgem genel llfon‘grol'u \{e
98 | Genel Kontrolii ve SIVI‘I. Uglu /| temiz igini yapan personelin sivri uglu |, . 12
Keskin Bolge |/ keskin bolgeye takilmasi sonucunda

Temizligi

meydana gelebilecek yaralanmalar
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Sogutma Bdlgesi

Sogutma bolgesi genel kontroli ve
temizligini gergeklestirilen personelin

99 | Genel Kontrolii ve Kaygan kaygan zeminde otiirii kayip diismesi | Yaralanma 9
o e Zemin .
Temizligi sonucunda  meydana  gelebilecek
yaralanmalar
Sogutma bolgesi genel kontrolii ve
Sogutma Bolgesi | Doner temizliginin gergeklestiren personelin
100 | Genel Kontrolii ve | Hareketli makinelerin  doner ve hareketli | Yaralanma 9
Temizligi Ekipman kisimlarma  takilmalar1  sonucunda
meydana gelebilecek yaralanmalar
- oy Sogutma bdlgesinde genel kontrol ve | Solunum yolu
Sogutma Bolgesi . L .
> Klinker - | temizlik yapan personelin islemler | Rahatsizliklar1
101 | Genel Kontrolii ve . . . 12
e Farin Tozu sirasinda  klinker ve farin tozuna |ve Meslek
Temizligi -
maruz kalmasi Hastalig
Aynanin genel kontrolii ve temizligi
Aynanin  Genel | Yanici ve | sirasinda  personelin  yanici  ve
. Yaralanma  /
102 | Kontrolii ve | Parlayici parlayict ortamda calismasi swrasinda | ... 12
e Olim
Temizligi Ortamlar yanici ve parlayict malzemelere maruz
kalinmasi
Aynanin genel kontroli ve
Aynanin  Genel | ... temizlenmesi sirasinda calisan
N Diisen / Ugan o A ..
103 | Kontrolii ve personelin {izerine yiiksekten malzeme | Yaralanma 9
e Parcalar . .
Temizligi diismesi sonucunda meydana
gelebilecek yaralanmalar
Aynanin  Genel Uygun Aynanin genel kontrolii temizligi
. Olmayan o .
104 | Kontrolii Ve | fidlimsel gerceklestirilirken personelin  uygun | Hastalik 9
Temizligi Kosullart olmayan iklim kosullarinda ¢aligmasi
Aynanm  Genel Aynanin genel kontrolii ve 'temlzhgl
. Sicak Mekan | sirasinda  ¢alisan  personelin  sicak
105 | Kontrolii ve . . Yaralanma 12
e / Yiizeyler mekan/ yiizeylere temasi sonrasinda
Temizligi .
meydana gelebilecek yaralanmalar
.. . ... | Solunum yolu
Aynanin  Genel | .. Aynanin genel kontrolii ve temizligi
.. Klinker - L Rahatsizliklar1
106 | Kontrolii ve . sirasinda ¢alisan personelin klinker ve 12
s Farin Tozu . ve Meslek
Temizligi farin tozuna maruz kalmasi <
Hastalig
Firm boyunun genel kontrolii yapan
Firm Boyunun | Diisen / Ugan | personelin {izerin malzeme diismesi
L0 Genel Kontrolii Parcalar sonucunda  meydana  gelebilecek Yaralanma ?
yaralanmalar
Uyaun Firin bgyunun genell kontrolii
Firm Boyunun | Olmayan gergekles@rep personelin  uygun
108 N o olmayan iklimsel sartlarda c¢aligmasi | Hastalik 9
Genel Kontrolii Iklimsel .
sonucunda  meydana  gelebilecek
Kosullar1
yaralanmalar
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Firm  boyu  genel  kontroliini
gerceklestiren personelin  yeterli ve Yaralanma —/
Firm Boyunun | Calisma - . .| Kas ve Iskelet
109 . . . |diizenli c¢aligma alanma  sahip | . . 413 |12
Genel Kontroli Alani Diizeni Sistemi
olmamasi sonucunda meydana
- Rahatsizliklar1
gelebilecek yaralanmalar
Fin  Bovunun Firm  boyu  genel  kontroliinii
110 yur Giirtlti gerceklestirilirken personelin | Isitme Kaybi 313 19
Genel Kontrolii A
giiriiltilye maruz kalmasi
Firin  boyu genel kontrolii yapan
Firm  Boyunun | Sicak Mekan | personelin  sicak  ylizeye temasi
L Genel Kontroli / Yizeyler sonucunda  meydana  gelebilecek Yaralanma 3319
yaralanmalar
Firin boyu genel kontrolii saglanirken
Firn Bovunun Déner personelin  makinelerin  doner ve
112 YUIUR | o reketli hareketli kisimlarina takilmasi | Yaralanma 313 19
Genel Kontrolii . .
Ekipman sonucunda  meydana  gelebilecek
yaralanmalar

Doner firin sisteminin ¢alistirilmasi siwrasinda calisanlarin toz, giirliltiiye maruz
kalmamalari i¢in ¢aligma ortaminda kisisel koruyucu donanimlari kullanmalidirlar.

Doner firm sisteminin ¢alistirilmasinda gorevli operatoriin ekranli araglarla yapacagi
calismalarda kullanacagi calisma koltugu ergonomik olmalidir. Monitorleri ¢alisma
durumun uygun sekilde ekran c¢oziiniirliiglinii ayarlayabilecegi sekilde olmalidir.
Kullanilacak klavye tlizerinde yer alan simge ve harfler okunakli olmal1 ve ek olarak el ve
bilek destekleri olmalidir. Calisma alaninda ekranli araglarla ¢alisma yapacak personelin el
ve killarini rahatca hareket ettirebilecegi yeterli genislik bulunmalidir.

Doner firinin devreye alinmasi sirasinda 6n kontrollerinin yapilmali ve malzemenin
girig takibi yapilirken sicak yiizey alanlarma personelin temasi engellenmelidir. Doner
firinda yapilacak bakim ve onarimlar1 sirasinda kullanilan el alet ve ekipmanlar1 amaglari
disinda kullanilmamalidir. Bakim ve onarim sirasinda sistemin g¢alisan personellerin kisisel
koruyucu donanimlar1 kullanmasina dikkat edilmelidir. On siklonlarda meydana gelen
tikanmalarda temizlik gergeklestirilirken ¢alisanlar icin yeterli ¢aligma alani olmali ve bu
alanin iklimlendirilmesi yapilmalidir. On siklonlarda personelin toza ve sicak akiskan
malzemenin yani sira karbon monoksit gazina da maruz kalinabileceginden ortamin
iklimlendirilmesi ¢ok iyi yapilmali, personel uygun kisisel koruyuculari baslamadan
calismaya baslanmamalidir. Doner firin boyunun kontroliinde c¢alisan personelin emniyet
kemeri kullanmasi, giiriiltilye maruz kalmamasi i¢in kulakliklarin1 veya kulak tikaclarini

kullanmalidir.
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Sekil 6.7. Doner firin risk puani — tehlike sayist
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Sekil 6.8. Doner firin risk puani - % relatif frekansi

6.5. Cimento Degirmenleri Boliimii

Tablo 6.5’de klinker iiretimi sonrasinda ¢imento degirmenlerinde risk degerlendirmesi
yapilmustir. Yapilan risk degerlendirmesinde 6 risk puanina sahip 1 adet, 9 risk puanna 5
adet, 12 risk puanma 26 adet, 15 risk puanma 1 adet, 16 risk puanina 2 adet risk tespit
edilmistir (Sekil 6.9).
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Sekil 6.10° de risk puanlar1 ve % relatif frekanslar1 grafi§inde goriildiigii gibi en fazla
riskleri %74,28 ile 12 risk puan1 grubu olup orta dereceli risklerdir

9 ve 12 risk puania sahip riskleri sistem ¢aligsmasi ve sitem galigmasi sirasinda yapilan
kontroller sonrasi yapilacak degerlendirmeler sonrasinda kii¢iik maliyetli iyilestirmelerle
elimine etmek miimkiindiir. 15 ve 16 risk puanina sahip risklerini ¢imento degirmenlerinde
kontrol altma almak i¢in kisisel koruyucu donanimlar kullanarak kabul edilebilir risk
seviyesine indirmek miimkiindiir.

Degirmende c¢alisma sirasinda bilye sarjinin yapilmasi, plaka ve 1zgara degisimleri
yapilirken yeterli calisma alanin saglanmasimnin yani sira yapilan bu agir islemler gézlemci
nezaretinde en az iki kisi ile yapilmalidir. Torbali filtre i¢indeki sicakligin ytliksek olmasi
nedeniyle personelin sicak alanla olan temasi engellenmelidir. Torbal filtrelere yapilacak
olan bakim ve onarimlar sistem durduktan belirli bir siire sonra sistem sicakliginda yeterli

soguma saglandiktan sonra yapilmalidir.

Tablo 6. 5. Cimento degirmenleri tehlike belirleme ve risk degerlendirme tablosu

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Deggﬁlfi?;lfﬂen Cimento Degirmeni
MEVCUT
Tehlike S
AL 1;;[;:;“ l:l{ Tehlike' Risk OlasiEtki | < | o _
A ! Zarar Z| 2|2 §
lam 2|2 |ZE
o | A
: .. Cimento degirmenlerinde bilye sarjinin ve
1 Girento Yiiksekte desarjinin  yapilmas: swrasinda ¢alisma | Yaralanma 4 13 (12

Degirmenleri | Caligma yapan personelin diismesi ve yaralanmasi

Cimento degirmenlerinde bilye sarjinin ve
desarjinin yapilmasi sirasinda bilye diismesi | Yaralanma 4 13 (12
sonucu meydana gelebilecek yaralanmalar

2 Cimento Bilye
Degirmenleri | Diigmesi
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Plaka ve Cimento  degirmenlerinde  plaka  ve
3 Cimento \zoara 1zgaralarin degisimi sirasinda plaka ve Yaralanma 12
Degirmenleri deg“i imi 1zgaranin diismesi sonucunda meydana
g1 gelebilecek yaralanmalar
Plaka ve Cimento degirmenlerinde plaka ve 1zgara
4 Cimento \zoara degisimi  swrasinda metal pargasinin Yaralanma 12
Degirmenleri deg“i imi firlamas1 sonucu meydana gelebilecek
819 yaralanmalar
Cimento degirmenlerinde plaka ve 1zgara
5 Cimento Yiksekte degisimi yapan personelin yiiksekten | Yaralanma / 12
Degirmenleri | Calisma diismesi sonucunda meydana gelebilecek | Olim
yaralanmalar
Cimento Torbalt Torbali filtrelerde filtre i¢i sicakhigin
6 Degirmenleri | Filtreler yiiksek olmasi Yaralanma 12
. . | Solunum yolu
7 | Cimento Torbals Torbali filtrelerde ¢alisan personehn. farin Rahatsizliklar
Degirmenleri | Filtreler tozuna maruz kalmasi sonucu olusabilecek . ve Meslek 15
sonlunum yolu rahatsizliklar N
Hastalig1
Solunum yolu
imento Torbali Torbali filtrelerin  ¢alismasi  esansinda | Rahatsizliklar
8 12
Degirmenleri | Filtreler kapali ortamda toza maruz kalinmasi 1 ve Meslek
Hastaligi
. Solunum yolu
Cimento Torbali Torbali ﬁlFrelerln g:ahsmamas.l SONUCU | b o terzliklar
9 Degirmenleri | Filtreler filtrelenmenin ~ ger¢eklesmemesi  sonucu . ve Meslek 12
meydana gelebilecek <
Hastaligi
. Torbali filtrelerde meydana gelen basingh
10 ]?)Ien}frrrlltlznleri Eﬁif;gr ortam  sonucu meydana  gelebilecek | Isitme kaybi 12
& rahatsizliklart
11 Cimento Torbali Torbali filtrelerde hareketli ve doner Yaralanma 12
Degirmenleri | Filtreler kisimlarm sebep olacagi yaralanmalar
12 Cimento Torbali Torbali filtrelerin degismesi sonucunda | Cevre 9
Degirmenleri | Filtreler olusan artik torba filtreler Kirliligi
. Helezon temizligini gerceklestiren
13 ]C)jlergiirrlrtl(e):nleri Ilzlgrlr?izzollilgi personelin  elinin sikismast  sonucunda | Yaralanma 12

meydana gelebilecek yaralanmalar
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Cimento

Helezon

Helezon temizligi sonucunda olusan hurda

Cevre

14 Degirmenleri | Temizligi malzemeler Kirliligi 12
15 Clr{lgnto | Kompresor Kf)r.r.lpfesorun caligmasi1 sirasinda olusan isitme kayb1 12
Degirmenleri giiriilti
. Kompresoriin - bakimi  ve  temizliginin
Cimento . . . .
16 - .| Kompresor gergeklestirilmesi  sonucunda  meydana | Yaralanma 12
Degirmenleri
gelen yaralanmalar
Cimento Kompresoriin ¢aligmasi sirasinda doner ve
17 - .| Kompresor hareketli parcalarin sebep olabilecegi | Yaralanma 12
Degirmenleri
yaralanmalar
Solunum yolu
13 Clr{l.ento . | Kompresér Kompresoriin ¢alismasi sirasinda meydana | Rahatsizliklar 16
Degirmenleri gelen tozlu ortam 1 ve Meslek
Hastalig1
. Degirmen Cimento  degirmenlerinde, degirmenin
Cimento v 3 oy .
19 o .| Yatagmin boyun  yatagmin degismesi sonucunda | Yaralanma 12
Degirmenleri & . . o
Degismesi olusabilecek el sikismasi gibi yaralanmalar
Degirmen Cimento degirmenlerinin boyun
20 Cn{l'e o BoyuP yataklarmmn degisiminde kullanilan yapil C@erw 12
Degirmenleri | Yataginin . Kirliligi
op . bezlerin daha sonra atik olarak kalmasi
Degismesi
Cimento Motor- Motor ve rediktér bakimlarinin yapilmasi
21 o .| Rediktor sirasinda meydana gelebilecek el sikigsmasi | Yaralanma 12
Degirmenleri o
Bakimlar1 gibi yaralanmalar
Cimento Motor- Motor ve rediktér bakimlarmin yapilasi Cevre
22 Desirmenleri Rediktor sirasinda meydana kullanilan iistlibii ve yag Kirlilisi 12
& Bakimlar1 bazli maddelerin atiklarinin olugmasi £
Seperatorde Solunum yolu
Cimento kaynak Seperatdrde yapilan kaynak islemlerinin | Rahatsizliklar
23 o N 12
Degirmenleri | islerinin kapali ortamda yapilmasi 1 ve Meslek
yapilmasi Hastalig1
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Seperatorde

Cimento Kaynak Seperatorde yapilan kaynak isleminde | GOz
24 - N capak sigramasi sonucunda meydana | Yaralanmalar |4 12
Degirmenleri | islerinin .
gelebilecek yaralanmalar 1/ Yaralanma
yapilmasi
Seperatorde . .. . .
. Kaynak islemini gergeklestiren personelin
Cimento kaynak . DT
25 - A gdéz siperliginin olmamasi sonucunda | Yaralanma 4 12
Degirmenleri | islerinin .
meydana gelebilecek yaralanmalar
yapilmasi
Seperatorde . . L . | Solunum yolu
Cimento kaynak Kaynak islemi gergeklestirilirken yeterli Rahatsizliklar
26 - N havalandirmanin olmamast sonucu 4 12
Degirmenleri | islerinin . 1 ve Meslek
meydana gelebilecek yaralanmalar <
yapilmasi Hastalig
Seperatorde
27 Clr{l.ento ' kayn‘alf Kaynak isleminin ) gerceklestirirken Yaralanma 3 12
Degirmenleri | islerinin platformdan kayarak diisme
yapilmasi
Cimento Ving Ving  bakimlarmm  gerceklestirilmesi
28 Degirmenleri | Bakimlari sirasinda meydan gelebilecek yaralanma R 3 ?
9 Cimento Ving Ving bakimlarinin yapilmasi sonrasinda | Cevre 3 6
Degirmenleri | Bakimlar1 olusan atik Kirliligi
. Cimento Cimento silolarinda manuel olarak stok
Cimento . o L
30 Desirmenleri Silolarinda 6l¢limlerinin yapilmasi sirasinda | Yaralanma 4 16
& Stok Ol¢iimii | merdivenden kayip diisme
. . . Solunum yolu
. Cimento Cimento silolarinda manuel olarak yapilan
Cimento . I . . . | Rahatsizliklar
31 - . | Silolarmda stok Olgimlerinde silolarda akiglardaki 4 12
Degirmenleri B . 1 ve Meslek
Stok Olgiimii | asinma nedeniyle olusan tozlar -
Hastalig
.1 .| Elevatorlerin ~ bakimlarinin  yapilmasi
. Elevatorlerin . o
Cimento sirasinda  meydana  gelebilecek  zincir
32 o .| Bakimmin Yaralanma 3 9
Degirmenleri kopmalari sonrasinda yasanacak
Yapilmasi
yaralanmalar
Dolu Solunum yolu
Cimento . 1 . |Dolu elevatorlerin bosaltilmasi sirasinda | Rahatsizliklar
33 - . | Elevatorlerin - 4 12
Degirmenleri olusan tozlarin sebep olacagi rahatsizliklar |1 ve Meslek
Bosatilmasi Hastalig
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Cimento Ekranli Merkezi kumanda operatéor odast ve | Eklem, goz,

34 - . | Araglarla degirmen c¢aligmasinda ekranli araglarla | bilek, boyun
Degirmenleri

Calisma yapilan ¢alismalar rahatsizliklari

Cimento Ekranh Merkezi kumanda odasinda uzun siire E'klem, £07,

= Degirmenleri Araglarla ekranli araglarla ¢alisma yapilmasi bilek, boyun

& Calisma ¢ galisma yap rahatsizliklari

Degirmenlerde klinkerin 6giitiilmesi sirasinda aciga ¢ikan klinker tozunun engellenmesi
icin yapilan torbali filtrelerde calisan personelin kapali ortam ve basing nedeniyle
olusabilecek isitme kayiplari,
donanimlarini kullanmalidirlar.

Cimento degirmenlerinde olusacak tozlarin Oniline gecebilmek icin filtre sayisi

arttirilmali ve isletme icerisinde olusan hakim riizgar yoniinde degerlendirilerek yatirimlar

icerisine yeni hatlar alinmalidir.

30,00 -

25,00 -

Tehlike Sayisi

20,00 -
15,00 -

10,00 -

5,00 -

solunum yolu hastaliklarina kars1 kisisel koruyucu

0,00

6,00

12,00 15,00
Risk Puani

9,00

16,00

20,00

Sekil 6.9. Cimento degirmeni risk puani — tehlike sayist
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% Relatif Frekans

80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0,000

| | -
6,00 9,00 12,00 15,00 16,00 20,00
Risk Puani

Sekil 6.10. Cimento degirmeni risk puani - % relatif frekansi
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7. GENEL SONUCLAR VE ONERILER

Is saghig ve giivenligi kapsaminda Elazig Altmova Cimento Fabrikasi’nda risk analizi
ve degerlendirme caligmalar: yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada asagidaki genel sonuglar elde
edilmistir.

e Yapilan risk degerlendirmesinde 76 adet yiiksek risk derecesine sahip tehlike, 333
adet orta risk seviyesine sahip tehlike ve 4 adet diisiik risk seviyesine sahip tehlike
saptanmigtir.

e En fazla tehlike iceren {inite 128 adet tehlike barmndiran farin degirmenleri
initesidir.

e Yiiksek risk derecesinde degerlendirilen 15-16-20 ve 25 risk puan gruplarinda da
en fazla tehlike igeren boliim 28 adet tehlike ile farin degirmenleridir.

e (imento iiretim tesisinde en fazla kirici, farin degirmenleri ve ¢imento
degirmenlerinde tozun ortaya ¢iktig1 gézlenmistir.

e (imento iiretim tesisinde en fazla giiriiltiiniin ortaya ¢iktig1 boliimler kirici, farin
degirmenleri, doner firin ve ¢imento degirmenleridir.

e Makine ve Ekipmanlar diger bir tehlike grubundan sayilan titresimin kaynagi
olarak belirlenmistir.

Cimento {iretiminde ortaya ¢ikan tozu kaynaginda yok edebilmek igin caligmalar
yapilmalidir. Hammaddenin kirilmasi sirasinda ¢ikan tozu tutmak igin filtreli emis
sistemleri ile ¢ikan tozun bastirilmasi i¢in su pulverizasyon sisteminin kurulumu yapilmali
ve etkin sekilde kullanilmalidwr. Hammadde ve klinker stoklanmasinin yapildig:
stokhollerde bant besleme yerinde ¢alisan personel varsa filtreli emis sistemleri
kurulmalidir. Tesis genelinde toz kaynaklari belirlenmeli ve toz ¢ikist Onlenmelidir.
Gerekli goriilen durumlarda filtreli emis sistemlerinin kurulmali ve periyodik bakimlar1
diizenli olarak yapilmalidir. Cimento {iretimi sirasinda tozun ortadan tamamen kaldirilmasi
cogu zaman miimkiin olmamaktadir. Calisanlarm solunum yollar1 hastaliklarina
yakalanmamasi i¢in ¢aliganlara solunum yolu koruyucu maske verilmelidir.

Cimento fabrikasinda ortaya ¢ikan giiriiltiiniin ¢cevreye ve ¢aligma ortamina yayilmasini
engellemek icin binalarda ses yalitimini saglayan materyallerin kullanilmasi, kullanilan
ekipmanda giirliltiiyli azaltici, kullanilan ekipmanda giiriiltiiyli azaltacak Onlemler

alinmalidr. Giiriiltiiniin ¢evreye yayilmasmnm Onlenmesi ic¢in ekipmanlarmin yalitimi
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disinda agaclandirma ve bariyer calismalar1 da yapilabilir. Calisma ortamindaki giiriiltii
seviyesi yine de calisanlarin kisisel maruziyet seviyesini asiyorsa c¢alisanlarin kulak
tikaclar1 veya kulaklik kullanmalidir.

Calisma ortamindaki titresimin kaynagi olan makinelerin bakimlar1 diizenli olarak
yapilmasi, eski olan makine ve ekipmanlarin olusturacagi titresimi azaltacaktir. Agir
tasima araglarindan kaynaklanan titresimin Oniine g¢aligma sirasinda personelin kendi
icerisinde rotasyon yapilmasi suretiyle oniine gegmek miimkiindiir.

Uretimin yapildig1 alanlarda kayma, takilip diisme, gibi kazalarin dnlenebilmesi igin
calisma ortaminin tertip ve diizeninin saglanmasi gerekmektedir. Zeminde meydana gelen
deformasyonun giderilmesi, kayganlasan zemin derhal temizlenmesi gerekir. Calisma i¢in
kullanilan ekipman is bitiminden sonra ¢alisma ortamindan ait oldugu ekipman deposuna
kaldirilmalidir. Gegis yollar1 ve kapilar acik¢a isaretlenmelidir.

Yiiksekte ¢alismalarin ve kapali — belirli alanlarda ¢calismalarin 6zel izne tabi olmalidir.
Ozellikle siklon katlarinda korkuluklarin olmamasi, yapilan ¢alismalarda diisme riskine
kars1 en onemli tedbirdir. Korkuluklarin kirilmasi sonucu koruyucu 6zelligini yitirmesi,
korkuluklarda tehlikeli bosluklarin olmasi, korkuluklarin amacma uygun sekilde
konumlandirilmamasi gibi durumlarin karsilasilmasi s6z konusu oldugundan korkuluklar
belirli araliklarla kontrolii saglanmalidir.

Siklon tikanmalarinin 6niine gegebilmek i¢in siklon ¢ikisindaki basing ve sicaklik
gibi parametrelerin siirekli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Gama 1511 dedektorleri,
mikrodalga dedektdleri gibi ekipmanlar yardimiyla siklon igerisindeki tikanmalar
kolaylikla saptanmasi miimkiindiir.

Isletme igerisinde meydana gelebilecek acil durumlar karsisinda toplanma noktasi, acil
durum eylem plan1 dogrultusunda organizasyon semasi ve ekipleri olusturulmalidir.
Meydana gelebilecek acil durumlar karisinda ¢alisan personele diizenli olarak is glivenligi
egitimlerinin verilmesine ek olarak tatbikatlar yapilmaldir. Acil durumlarda kullanilacak
olan ekipmanlardan yangin sondiirme sistemleri, acil durum aydinlatmalari gibi
ekipmanlarin periyodik muayene ve kontrolleri yapilmalidir.

Calisma srrasmnda kullanilan makine ve ekipmanin donen ve kesici parcalarindan
calisanlarin korunabilmesi i¢in bu noktalarn ve makinelerin operasyon noktalarinin
koruyucu i¢ine alinmasi gerekir. Makinelerin bakim ve onarimlarinin sadece tecriibeli ve
makineyi tanityan personel tarafindan yapilmalidir. Isletme igerisinde yapilan bakim ve

onarimlar makine gii¢cten kesildikten sonra yapilmalidir.
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