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YUKSEK LiSANS TEZi

CiN KAZI (Anser cygnoides) KARACIGERININ HiSTOLOJIK VE TRANSMiSYON
ELEKTRON MIiKROSKOBIiK YONTEMLE iNCELENMESI

Hazirlayan: Ali Burak CIRAKLI
Aksaray Universitesi
Saghk Bilimleri Enstitisi
Veterinerlik Anatomisi Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Hatice YAREN KULOGLU
OZET

Enerji teminin devamliliginda ana organ gorevi goren karaciger viicutta bulunan en
blyik bezdir. Viicudu toksinlerden arindirmasi, safra sentezlenmesi ve sentezlenen safranin
salgilanmasi, metabolizmay1 diizenlemesi gibi islevleri olan karaciger; endokrin ve ekzokrin
bez olarak faaliyet gosterir. Sindirime ugrayan ve emilen maddeleri isleyip diger organlarin
faydalanmas1 amaciyla depolayan ya da dolasim sistemine aktaran karaciger, kompleks
yapida bir organdir ve bdylece sindirim sistemi ile dolasim sistemi arasinda bir gecis bolgesi
meydana getirir. Bu ¢alismanin amaci Cin kazi1 (Anser cygnoides) karacigerinin histolojik
acidan incelenip yorumlanmasidir. Bu g¢alisma Aksaray’da 6zel bir ciftlikten alinan Cin
kazlar1 (Anser cygnoides) kullanilarak yapilmistir. Calismada 6 adet disi 6 adet erkek olmak
tizere 12 adet Cin kazi (Anser cygnoides) kullanilmistir. Premedikasyon amaciyla Cin
kazlarina (Anser cygnoides) kas icine 10-15 mg/kg ksilazin, anastesi icinse yine kas igine 30-
50 mg/kg dozunda ketamin enjekte edilmistir. Daha sonra karacigerden doku ornekleri
alinmistir. Alinan doku 6rnekleri %10’luk tamponlu formaldehit bulunduran tuplerde 1 gin
boyunca tespit edilmistir ve daha sonra da yikama islemine alinmistir. Alman doku 6rnekler
rutin histolojik doku takibinden gegirilip, parafin kullanilarak bloklanmistir. Parafin
kullanilarak bloklanan dokular, 7-8 mikron ebatinda bdlinip Hematoxilen Eosin (HE)
boyama yontemi uygulanarak 1sik mikroskobunda incelemeye almmistir. Transmisyon

elektron mikroskobunda incelenmek amaciyla alinan dokular 1 mm biiyiikliiglinde parcalara



bollindikten sonra 20 ml PBS ve 3 ml Gluteraldehitten olusan tespit soliisyonu i¢inde bir gece
bekletildi ve 3 kere 15 dakika PBS ile yikandiktan sonra HITACHI HT 7800 transmiyon

elektron mikroskobunda incelendi.

Cin kaz1 (Anser cygnoides) karacigerinde tipik lopguk yapisinin olmadigi, bir ¢ok
lobiilden olustugu ve interlobiiler septumun ince oldugu goriildii. Hepatositlerin oval ve
merkezi konumlu olup birleserek remark kordonlarini olusturduklar1 saptandi ve bu remark
kordonlarinin siniizoidlerle ayrilmis oldugu goriildi. Kupffer hiicrelerine rastlandi. Lenf
nodiilleri incelenen dokularda yogun olarak gozlendi. Kiernan araligini olusturan safra kanals,
arteria hepatica ve vena portaya rastlandi. Vena centralisin oldugu her iinitenin lopguk

yapisina benzer oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: Histoloji, karaciger, TEM, Cin kazi, Anser cygnoides
Ocak, 2023; 30 sayfa



MASTER’S THESIS

HISTOLOGICAL AND TRANSMISSION ELECTRON MICROSCOPIC
EXAMINATION OF CHINESE GOOSE (Anser cygnoides) LIVER

Prepared By: Ali Burak CIRAKLI
Aksaray University
Graduate School of Health Sciences
Department of Veterinary Anatomy
Supervisor: Asist. Prof. Hatice YAREN KULOGLU
ABSTRACT

The liver, which acts as the main organ in the continuity of energy supply, is the largest
gland in the body. The liver, which has functions such as cleansing the body from toxins,
synthesizing bile and secreting the synthesized bile, regulating metabolism; It functions as
endocrine and exocrine glands. The liver is a complex organ that processes the digested and
absorbed substances, stores them for the benefit of other organs, or transfers them to the
circulatory system, thus creating a transition zone between the digestive system and the
circulatory system. The aim of this study is to examine and interpret the liver of the Chinese
goose (Anser cygnoides) histologically. This study was carried out using Chinese geese
(Anser cygnoides) taken from a private farm in Aksaray. In the study, 12 Chinese goose
(Anser cygnoides), 6 females and 6 males, were used. For premedication, 10-15 mg/kg
xylazine was injected intramuscularly into Chinese geese (Anser cygnoides), and 30-50
mg/kg ketamine was injected intramuscularly for anaesthesia. Tissue samples were then taken
from the liver. Tissue samples taken were fixed in tubes containing 10% buffered
formaldehyde for 1 day and then taken to the washing process. Tissue samples taken were
subjected to routine histological tissue follow-up and blocked using paraffin. Tissues blocked
using paraffin were divided into 7-8 microns and examined under a light microscope by
applying the Hematoxylin Eosin (HE) staining method. Tissues taken for examination under

transmission electron microscope were divided into 1 mm pieces, kept in fixation solution

Vi



consisting of 20 ml of PBS and 3 ml of Glutaraldehyde overnight and washed 3 times with
PBS for 15 minutes and then examined in a HITACHI HT 7800 transmission electron

microscope.

It was observed that the liver of the Chinese goose (Anser cygnoides) did not have the
typical lobule structure, consisted of many lobules, and the interlobular septum was thin. It
was determined that hepatocytes were oval and centrally positioned and combined to form
remark cords, and it was observed that these remark cords were separated by sinusoids.
Kupffer cells were found. Lymph nodes were intensely observed in the examined tissues. Bile
duct, arteria hepatica and vena porta forming the Kiernan space were encountered. It was

determined that each unit with the vena centralis was similar to the lobule structure.
Keywords: Histology, liver, TEM, Chinese geese, Anser cygnoides

October 2023; 30 pages
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1.GIRIS
1.1. KAZLAR HAKKINDA GENEL BIiLGi

Kaz terimi Anatidae adi verilen su kuslarinin Anserina alt familyasinmn iyelerini
tanimlar. Anser cinsini olusturan on, Branta cinsini olugturan alt1 iri tiiri vardir. Kazlar, 6rdek
ve kugularla ayni1 familyada bulunmaktadir ancak kazlar bu iki tlr kadar suya bagimli
yasamazlar (Tilki & Saat¢i,2013). Bazi arastirmalar daha erken olabilecegini 6ne siirse de
kazlarm yaklasik M.O 3000 yilinda Misir’da evcillestirilmeye baslamldig: diisiiniilmektedir
(Buckland & Guy, 2002).

Evcil kazlar iki tire ayrilir. Birincisi Avrupa kokenli olup yabani Greylag kazinin
(Anser anser) torunlari, ikincisi ise Asya kdkenli olup yabani Swan kazinin (Anser cygnoides)
torunlaridir. Evcil kazlar bu iki tiirden orijin almis olup, ¢aprazlanmasiyla olusan melez kazlar

da fertil durumdadir (Buckland & Guy, 2002).

Evcil kazlar ile yabani kazlar karsilastirildiginda, aralarinda bazi farkliliklar ortaya
cikmaktadir. Yabani kazlar evcil kazlara oranla az yumurtlarlar ve yabani kazlar evcil kazlara
oranla hafiftir. Yabani kazlar yere paralel durur, arka kisimlar1 da ince ve dardir. Evcil kazlar

ise dik durur ve arka kisimlarinda yogun bir yag tabakasi vardir (Tilki & Saatci, 2013).

Kazlar, ¢ayrr mera gibi kaba yemlerle beslenebilen, hastaliklara karsi direngli, farkli
iklim sartlarinda yasayabilen, ¢cok 0zel kiimeslere ihtiya¢c duymadan yetisebilen ve ¢ok hizli

biiyiiyebilen bir kanatl tiirtidiir (Arslan, 2017).

Kazlarda diger tiirlere gore aile yasami iyi oranda gelismistir. Kazlar dogal hayatta on-
on bes yil koruma altindaysa otuz yildan fazla yasayabilirler. Yuvalarini avcilardan korumak
amactyla batakligin sig sularinda veya bir tiimsegin iizerine yaparlar. GOG esnasinda ‘“V’’
seklinde ugmaktadirlar ve bu esnada pozisyonlarini devamli olarak degistirirler. Bulutlarin
durumu ve riizgarm yonu gogii etkiler. Yildizlara gore yonlerini tayin edebilirler (Tan &

Ozdemir, 2015).



Sekil 1: Beyaz renkli yerli kaz (Tilki & Saatci,2013)

1.2.CIN KAZLARI (Anser cygnoides)

Kiigiik ama dikkat ¢ekici irklardan biridir. Cin kaz1 (Anser cygnoides) basinda bulunan
topuz ile diger kaz tiirlerinden ayrilmaktadir. Topuzun 6nemli bir 6zelligi eger daha 6nce
cinsiyet belirlenmesi yapilmamissa ortalama 6-8 haftalik yasta cinsiyet belirlenmesi i¢in
kullanilabilmesidir. Erkek kazlarin topuzu disilerinkinden daha buytktur (Tilki & Saatci,
2013).

Sekil 2: Cin kazinin (Anser cygnoides) kafa yapisi(sol), diger tiirlerin kafa yapisi (sag)
(Buckland & Guy, 2002)



Cin’de yaygin olarak bulunan ve yetistiriciligi stirdiiriilmekte olan Cin kazinin (Anser
cygnoides) iki varyetesi bulunur. Eriskin canli agirlik beyaz Cin kazinda (Anser cygnoides)
4-5,5 kg kahverengi Cin kazinda (Anser cygnoides) ise 4-5 kg civarindadir (Cilavdaroglu,
2020). Beyaz Cin kazlarmin (Anser cygnoides) gagalari incikleri ve topuzlari turuncu iken,
kahverengi Cin kazlarim (Anser cygnoides) da incikleri turuncudur ama gagalar1 ve topuzlari

siyah veya koyu yesil rengindedir (Buckland & Guy, 2002).

Cin kaz1 (Anser cygnoides) ¢ok etkili bir bek¢i hayvanidir. Giiglii bacaklara sahiptir ve
gerektiginde beslenme i¢in biiyiik mesafeler katedebilir (Bucland & Guy, 2002). Cin, Sibirya
ve Hindistan gibi bazi lilkelerde sinirlarda yaygin sekilde kullanilirlar (Tilki & Saatgi, 2013).

Sekil 3: Beyaz Cin kazi (Anser cygnoides) (Tilki & Saatgi, 2013)

1.3.KANATLILARDA SINDiRIiM SISTEMi

Sindirim sistemi, yemin agiz yoluyla alinmasi, ayristirilmasi, emilimi ve olusan
atiklarm viicuttan atilmasindan sorumlu olan sistemdir. Ayrica sindirim kanali lenfoid yapilar

icerdigi igin viicudun savunma sisteminde de gérev alir (Kogak & Ozaydm, 2019).

Alinan besinler mekanik ve kimyasal yollarla sindirilmektedirler. Mekanik sindirim agiz
yoluyla alinan besinlerin kasilmalarla ve ¢ignemeyle birlikte kiciuk parcalara ayrilmasini
tanimlarken kimyasal sindirimse besinlerin sindirim sivilarinda bulunan enzimler yardimiyla

kiiglik parcalara ayristirilmasini tanimlar (Jacob vd., 2011).
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Kanatli hayvanlarda sindirim sistemi tiire 0zgiidiir ve bazi 6zellikleriyle memeli
sindirim sisteminden ayrilmaktadir. Bu hayvanlarda sindirim sistemi gaga ve agiz bosluguyla

baslar ve lirogenital yolla birleserek kloakada sonlanir (Sagséz & Saruhan, 2017).

Kanatli hayvanlarda sindirim sistemi sindirim kanali ve olusturduklar1 salgilar1 sindirim

kanalina ulastiran bezlerden meydana gelmektedir (Kocak & Ozaydin, 2019).

1.3.1.Kanath Sindirim Kanah

1.3.1.1.Ag1z Boslugu

Cok katli yassi1 epitelle kaplanan agiz boslugu sindirim kanalinin ilk kisminda
bulunmaktadir. Ag1z boslugunun arka tarafinda epitelin altinda bulunan bag doku tabakasi
lamina propriya ve submukoza olarak ikiye ayrilirken 6n tarafinda boyle bir ayrim yapilamaz.
Agiz boslugunun alt kiz1 bazi tiirlerde fazla genisleyebilmesini saglayan membran benzeri bir
yapida bulunmaktadir (Kogak & Ozaydm, 2019).

1.3.1.2.Gaga (Rostrum)

Gaga kuslarmn tiimiinde epidermisten koken alan 6nemli bir yapidir. Besinin tutulmasi,
yakalanmasi ve taginmasinda, diismanlara kars1 savunmada ve yuva yapimi gibi bir¢ok iste
gorev alir. Ust gaganin temeli Os incisivum, alt gaganin temeli ise mandibuladan olusur.

Gagayi olusturan epidermis tabakasi ¢ok katl epidermis yapisindadir (Karadag & Nur, 2002).

1.3.1.3.Yutak (Farinks)

Kanath hayvanlarda yutakla agiz arasinda keskin bir smir ¢izgisi yoktur. Bu sebeple
gagadan 0zofagusa kadar bulunan bosluga orofarinks adi verilir (Gofur, 2020). Yutak
tavaninin ortasinda konumlanan yarik yutak boslugunu bir arada tutmaktadir. Boynuzsu
papillalar yutagin arka boliimiiyle birlikte burun bosluguyla yutagin birlestigi yerde bulunur.

Boynuzsu papillalar kanatli hayvanlarda lokmanin yutulmasma yardimei olur ve kanath
4



hayvanlarda yutma olay1 basin yukar1 kaldirilmasiyla birlikte lokmanin arkaya ittirilmesiyle
gerceklesir (Kogak & Ozaydm, 2019).

1.3.1.4.Yemek Borusu (Ozofagus)

Farinksten ventriculus glandularis’e (bezsel mide) kadar uzanan kassel yapida bir
organdir. Ozofagus ince duvarli olup oldukca esnektir. Cap1 memeli hayvanlarinkine oranla
fazladir (Karadag & Nur, 2004). Kanathilarda 6zafagus farinksten glandular mideye kadar
uzanir. Trachea’nin Once dorsalinde, sonra saginda seyreden bu organ thorax’ a giriste
genisleyerek ingluvies’i olusturur. Tavuk ve hindide median hattin saginda ve tek tarath
genisleme halinde bu tiirlerde kiire seklindedir. Kanatlilarda 6zofagus thorax icinde
trachea’nin dorsalinde bulunur. Uzun olan bir boyun kismi1 ve kisa olan bir gévde kismindan

olusur (Bahadir & Yildiz, 1992).

1.3.1.5.Kursak (Crop)

Kanath hayvanlarda 6zofagus gogiis boslugu girisinde kursak (crop) olarak adlandirilan
kese benzeri bir genisleme olusturur. Kursak, yemleri basta depolayarak mideye yavasca
gegisinde rol oynar ve bu sayede kanatli hayvanlarin diizenli olarak beslenmelerine yardimci
olur. Esnek bir yapida olan kursak ¢ok miktarda sindirilmemis besini depolayabilir (Kogak &
Ozaydin, 2019).Kursak yap1 olarak 6zofagusa benzer olsa da icini kaplayan mukoza daha
siliktir. Epitel kat1 ise belirgin sekilde daha kalindir (Karadag & Nur, 2002).

1.3.1.6.Mide (Gaster)

Kanathilarda mide glandular (bezsel) ve muscular (kassel) olmak {izere ikiye ayrilir.
Bezsel mide ig seklinde bir organ olup orta hattin solunda bulunur. Kassel mide kanatlilarda
disk seklinde iki yandan basilmis oval goriinlimlii olup medial hattin sol yarimmda bulunur

(Bahadir & Yildiz, 1992).

Glandular (Bezsel) Mide: Glandular mide mekige benzer ve 6zofagus ile kassel mide
arasinda kalir. Duvar1 olduk¢a kalin olan bezsel midede glanduler mukoza bulunur.

Submukozada fazla sayida bilesik ve dallanmis sekilde tubuler bezler bulunmaktadir. Organ
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kalinhiginin biiyiik bir kismmi olusturan bu bezler derin proventrikiler bezler ve yiizeysel

basit tubuler bezler olarak iki gruptan olusmaktadir (Kogcak & Ozaydin, 2019).

Muscular (Kassel) Mide: Halk dilinde tashik olarak bilinir. Yanlardan basik bir kiire
goriinimiindedir. Kassel mide boslugunda tag ve kum pargaciklar1 bulunur ve bu pargaciklar
gidalarin 6glitiilmesine yardim eder. Kassel mide sindirim sisteminde ilk olarak proteolitik

sindirimin yapildig1 kisimdir (Karadag & Nur, 2002).

1.3.1.7.Bagirsaklar (Intestinum)

Sindirim kanalinda, ventrikulustan ¢ikip cloaca’nin coprodeum’una agilarak sonlanir.
Kanatlilarda bagirsaklar memelilerle ayni sekilde ince bagirsaklar ve kalin bagirsaklar olmak
iizere iki kisma ayrilir. Ince bagirsaklarda yine memelilerde oldugu gibi duodenum, jejunum
ve ileum olarak boliimlere ayrilir. Kalmn bagirsak ise cecum, rektum ve cloaca olarak g
boliime ayrilir (Karadag & Nur, 2002).

Ince Bagirsak: Kanath sindirim sisteminde, besin sindiriminin son yapildig1 kisimdir.
Ayrica metabolik emilim ve endokrin sekresyon da bu kisimda gerceklesir. Ince bagirsak
kompleks besinlerin yapitaslarina ayrilmasini gergeklestiren enzimleri {iretir ve bu besinler
bagirsak duvarlarindan emilip sonra da kullanilacaklar1 organlara iletilirler (Kocak &
Ozaydin, 2019).

Kaln Bagirsak: Kalin bagirsak kanathh hayvanlarda sekum, rektum ve cloaca’dan
meydana gelir (Kogak & Ozaydm, 2019). Kalin bagirsak histolojik olarak ince bagirsakla cok
benzerdir. Kanatlilarda memelilerden farkli olarak kalin bagirsakta villus intestinalisler

bulunmaktadir (Ozer & Girgin, 2016).



1.3.2 Bezler

1.3.2.1Tukuruk Bezleri (Glandula Salivales)

Kanath hayvanlarda mikroskobik tiikiiriik bezleri agiz boslugunun belirli bdlgelerinde
bulunur ve kiiciik ve ¢ok sayidadir. Bu bezlerden iiretilen salg1 yapiskan ve kayganlastirici
olmasindan dolay1 yuva yapiminda, avlanmada ve besinlerin yutulmasinda rol oynar (Kogak

& Ozaydm, 2019).

1.3.2.2.Safra Kesesi

Kanatlhilarda karacigerin sag lobu iizerinde bulunan safra kesesi hepatositler araciligryla
iiretilen safray1 yogunlastirip depolamada gorev alir(Kogak & Ozaydm, 2019). Kolesistokinin
uyarilmasi, gida sindirilmeye basladiginda baslar ve safra kesesinin kasilarak safrayi

duedonuma salmasinda rol oynar (Svihus, 2014).

1.3.2.3Pankreas

Kanatlilarda pankreas duodenal halkanin iki kolu arasindaki boslukta bulunur (Kogak &
Ozaydin, 2019). Kanath hayvanlarda dorsal, ventral, ii¢iincii ve splenik olarak dort kisimdan
olusan pankreasta farkli gérevleri olan endokrin ve ekzokrin béliimler bulunur (Oziidogru vd.,
2010). Kanathilarda pankreas ventral ve dorsal olarak iki akitici kanala sahiptir ancak bazi
kanatli hayvanlarda tcuncl bir kanal da bulunabilir. Ekzokrin kisimdan salgilanan salgilar bu
kanallarla birlikte sindirimde rol oynarken, endokrin kisimdan salgilanan salgilar direkt kana
katilir (Ozdemir vd., 2016).

1.3.2.4 Karaciger (Hepar)

Sindirime ugrayan ve emilen maddeleri isleyip diger organlarin faydalanmasi amaciyla
depolayan ya da dolasim sistemine aktaran karaciger, kompleks yapida bir organdir ve

sindirim sistemiyle dolasim sistemi arasinda bir gecis bolgesi meydana getirir. Sindirim
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kanalinda emilen maddelerin bir¢ogu vena porta araciligryla karacigere iletilirken, yaglar lenf
damarlar1 araciligiyla iletilirler. Sindirim kanalindan iletilen besinleri barmdiran kan portal
venle birlikte sintizoidlere aktarilip sinlizoidlerin duvarlar1 araciligiyla hepatositlere iletilirler.
Burda islenen firiinler ya dis salgi olarak safra kanallar1 vasitasiyla duedeonuma iletilirler, ya
da ic¢ salg1 olarak tekrar siniizoidlere iletilirler ve sonra da dolagim sistemiyle ilgili diger

organlara iletilirler (Erhan & Ergun, 2018).

Enerji teminin devamliliginda ana organ gorevi goren karaciger viicutta bulunan en
biiyiik bezdir. Viicudu toksinlerden arindirmasi, safra sentezlenmesi ve sentezlenen safranin
salgilanmasi, metabolizmay1 diizenlemesi gibi islevleri olan karaciger; endokrin ve ekzokrin
bez olarak faaliyet gosterir. Karaciger kanatlilarda ortasinda parankimal bir koprii ile baglanir
ve sag ve sol olmak iizere iki loba ayrilir. Kanath hayvanlarin karaciger paransimi
memelilerinkine benzemekle beraber aralarinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Kanath
hayvanlarda organi sarmalayan kapsul ve interlobiler septum memelilerdekine gore daha
incedir ve lopguk yapisi bulunmaz. Vena santralisin oldugu her bir bolim bir lopgugun
karsilig1 olarak kabul edilmektedir. Memelilerde oldugu gibi kanatli hayvanlarda da Kupffer
hicreleri bulunur. Kanathilarin karacigerinde de lenf folikiilleri ve lenfosit infiltrasyonlar

goriliur (Kogak & Ozaydin, 2019).

Karacigerin rengi, kanatlinin tiiriine irkina beslenme sekline ve yasma gore degisiklik
gostermektedir. Bu sebeple eriskin kanathilarin karacigerinde rengi kirmizi ve kahverenginin
degisik tonlar1 bulunmaktadir ancak 15 giinlik olan civcivlerde saccus vitellinus’tan gelen

pigmentlerden dolayi renk sar1 olarak goriiliir (Karadag & Nur, 2002).

Karacigerin agirhigi da tiire, wka, yasa ve beslenme sekline gore farklilik gosterir.
Tavukta 35-51 gram, ordekte 58-113 gram, kazda 85-171 gram, guvercinde 8-10,5 gram
araligindadir (Karadag & Nur, 2002).



2. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢aligma yiiriitiilirken 6 adet disi 6 adet erkek olmak iizere 12 adet Cin kaz1 (Anser
cygnoides) kullanilmustir. Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Uretim
ve Arastirma Merkezi Etik Kurulunun (SUVDAMEK) 25/08/2022 tarih ve 2022/101 sayili
karar1 ile onay alindiktan sonra Aksaray’da Ozel bir ciftlikten alinan Cin Kazlar1 (Anser
cygnoides) premedikasyon icin 12-15 mgr/kg ksilazin, anestezide ise 40-50 mgr/kg dozunda
kas icine ketamin enjekte edildi. Daha sonra karaciger doku oOrnekleri alindi Isik
mikroskobunda incelemek igin alinan dokular bekletilmeden %10’luk tamponlu formaldehit
bulunan tuplerde 1 giin boyunca tespit edildi ve ardindan yikama isleminden gegirildi. Rutin
histolojik doku takibinden gegen doku o6rnekleri, parafin kullanilarak bloklandi. Parafinle
bloklanan dokular, 7-8 mikron ebatinda bdliniip Hematoxilen Eosin (HE) boyama yontemi
kullanilarak 1s1k mikroskobunda incelendi ve dokulardan fotograf 6rnekleri alindi. ransmisyon
elektron mikroskobunda incelenmek amaciyla alinan dokular 1 mm biiyiikligiinde pargalara
boliindiikten sonra 20 ml PBS ve 3 ml Gluteraldehitten olusan tespit soliisyonu iginde bir gece
bekletildi ve 3 kere 15 dakika PBS ile yikandiktan sonra HITACHI HT 7800 transmiyon
elektron mikroskobunda incelendi. Calismadaki makro anatomik terimlerin yazilmasinda
Nomina Anatomica Veterinaria (World Association of Veterinary Anatomists vd., 2017),
mikro anatomik terimlerin yazilmasinda ise Nomina Histologica Veterinaria(Veterinaria,

2017) esas alinmustir.



3. BULGULAR

3.1. Anatomik Bulgular:

Cin kazlarmin (Anser cygnoides) karacigerinin cavum peritonei hepatis ventralis i¢inde
yer aldig1 ve koyu kahverengi renginde 2. ve 8. costalar arasinda oldugu goézlendi (Sekil 5).
Cin kaz1 (Anser cygnoides) karacigerinin dista tunica seroza ile igte tunica fibrosa adli zarlarla

Srtiilii oldugu goriildil.

Karacigerin facies parietalis (6n) ve facies visceralis (arka) olmak Uzere iki yizi
oldugu saptandi. Facies parietalis konveks, facies visceralis konkav goriiniimli oldugu
goruldi. Arka yizde impressio ventricularis, impressio proventricularis, impressio splenalis,
impressio cardiaca, impressio duodenalis ve fossa vesicae felleae adli olusumlar bulundugu

tespit edildi.

Karacigerin lobus hepatis dexter (sag) ve lobus hepatus sinister (sol) adli iki lobdan
olustugu ve sag lobun sol lobdan daha biiylik ve caudale dogru daha fazla uzamis oldugu
belirlendi (Sekil 4). Sag lob tek parga halindeyken sol lob lateral ve medial olarak iki
lopguktan olustugu gozlendi. Sag ve sol lobun 6nde yiizeysel inc. interlobaris cranialis arkada
da daha derin inc. interlobaris caudalis adl1 iki ¢entikle birbirinden ayrildig1 goriildii. Ayrica
sag ve sol lob karacigerin ortasinda parankimal bir koprii ile birlestigi saptandi. Loblar1
birlestiren parankimal koprl Uzerinde fossa transversa adli ¢ukurun bulundugu gozlendi.

Fossa transversa’nin gerisinde sag ve sol lobda proc. intermedius adli ¢ikintilar goriildi.

Sag lobun dorsal yiizii iizerinde uzams tiip seklinde safra kesesi gozlendi ve lobun
caudal kenarina kadar uzamadigi goriildii. Sag lobun i¢cinden vena cava caudalis’in gegtigi bir
kanal oldugu tespit edildi. Karaciger lig. falciforme araciligiyla pericardium’a ve sternum’a

baglandig1 saptandi.
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Sekil 4: Cin kaz1 (Anser cygnoides) karacigerinin ventral (a) ve dorsal (b) gériinimi (R: Sag,
L: Sol)

Sekil 5: Cin kaz1 (Anser cygnoides) karacigerinin anatomik konumu
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3.2. Histolojik Bulgular
3.2.1. Karacigerin Isik Mikroskobik Bulgulari

Memeli ve kanatli karacigerinde goriilen iri gekirdekli hepatositlere rastlandi (Sekil 6).
Memeli ve kanath karacigerinde bulunan ve mononiikleer fagositotik sistem grubuna ait olan
Kupffer hiicreleri gozlendi (Sekil 7). Dolagimda gorev alan Central vene, hepatositlerden
olusan remark kordonlarmma ve remark kordonlarini ayiran siniizoidlere rastlandi (Sekil 8).
Salg1 yapiminda gorev alan ve tek kath prizmatik hiicreleri bulunan safra kanallarma ve
dolagimda gorev alan portal ven ve hepatik artere rastlandi (Sekil 9). Bagisiklikta rol oynayan
lenf nodiillerine rastlandi (Sekil 10). Dokular1 birbirine baglayip onlar1 destekleyen ve distan
saran ince bir bag doku tespit edildi (Sekil 11).
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Sekil 6: Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin 1sik mikroskobik goriintiisii. Dokuda

bulunan hepatositler (oklar). Hematoxilen Eosin (HE) boyama X100
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Sekil 7: Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin 1sik mikroskobik goriintiisii. Dokuda

bulunan Kupffer hiicresi (ok) Hematoxilen Eosin (HE) boyama X100
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Sekil 8: Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin 1sik mikroskobik goriintiisii. Dokuda
bulunan sintizoidler (oklar), remark kordonlar1 (ok basi) ve Central ven (CV). Hematoxilen
Eosin (HE) boyama X100
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Sekil 9: Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin 1s1tk mikroskobik gorintiisii. Dokuda

kiernan araliginda bulunan safra kanallar1 (oklar), hepatik arter (ok basi) ve portal ven (PV).
Hematoxilen Eosin (HE) boyama X40

16



Sekil 10: Cin kazi (Anser cygnoides) karaciger 1s1k mikroskobik goriintiisii. Dokuda bulunan

lenf nodulleri (ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama X40
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Sekil 11: Cin kazi (Anser cygnoides) karaciger 1s1k mikroskobik goriintiisii. Dokuda bulunan
bag doku (ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama X40
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3.2.2. Karacigerin Transmisyon Elektron Mikroskobik (TEM) Bulgular

Transmisyon elektron mikroskobu (TEM) analiz sonuca gore saglikli mitokondri
yapilar1 ile heterokromatik goériiniimlii hepatosit ve kupfer hicreleri gozlendi (Sekil 11).
Hepatositin ¢ekirdegi yuvarlak ve Okromatik bir goriiniimde, ¢ekirdek zarinin saglikli ve
biitiinlik gosteren bir goriiniimde oldugu ve cekirdek¢iginin de merkezi konumlu oldugu
tespit edildi. Sitoplazmada ¢ok az sayida kiiglik kofullar izlendi. Ayrica sitoplazmanin
homojen bir dagilim gosterdigi goriildii (Sekil 12). Normal goriiniimlii, diizenli ¢ift zarl ve
saglikli krista yapilt mitokondriler saptandi (Sekil 13). Oldukga belirgin bir safra kanali ve
yine saglikli bir endoplazmik retikulum yapisi gozlendi (Sekil 14).
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Sekil 12: Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinde bulunan kupffer hiicresi (ok basi) ve
hepatositler (oklar). Transmisyon Elektron Mikroskop (TEM) gorntlsu
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Sekil 13: Cin kaz1 (Anser cygnoides) karacigerinin ¢ekirdegi yuvarlak, ¢ekirdek zarmninda
biitlinliikk gosterdigi saglikli bir hepatosit (ok). Transmisyon Elektron Mikroskop (TEM)

goruntasa
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Sekil 14: Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinde mitokondriler (oklar). Transmisyon
Elektron Mikroskop (TEM) gorintisu
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Sekil 15: Cin kaz1 (Anser cygnoides) karacigerinde bulunan safra kanali (beyaz ok) ve saglikli
bir hepatositteki endoplazmik retikulum (siyak ok) Transmisyon Elektron Mikroskop (TEM)

goruntasu
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4 TARTISMA

Selman (2013) sakarmekelerde, Faraj ve Al-Baurity (2016) sigircik kuslarinda, Karan
vd. (2018) Japon bildircinlarinda, yaptiklari ¢alismada karacigerin iki lobdan olusup koyu
kirmiz1 kahverengi bir renge sahip oldugunu ve orta hatta iki lobun parankimal bir kdprii ile
birlestigini gozlemlemislerdir. Moslem (2015) deve kuslarinda ve kiimes hayvanlarinda
yaptig1 ¢alismada karacigerin her iki tiirde de koyu kirmizi kahverenginde oldugu ve deve
kuslarmin karacigerinin dort lobdan, tavuklarm ise iki lobdan olustugunu bildirmistir. Yapilan
bu caligmada da literatiirlere benzer sekilde Cin kazi (Anser cygonides) karacigerinin koyu
kirmiz1 kahverengi renginde olup lobus hepatis dexter ve lobus hepatis sinister olmak iizere
iki lobdan olustugu ve bu iki lobun karacigerin ortasinda parankimal bir koprii ile birlestigi

go6zlendi.

Bahadir vd. (1992) karacigerin yerli kazlarda 2.- 8. costalar arasinda, yerli 6rdekte 3. ile
sonuncu costa arasinda ve pekin 6rdeginde ise 4. costadan baslayip son costa hizasini astigini
saptamiglardir. Bu ¢alismada Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin de yerli kazlarda

oldugu gibi 2. ve 8. costalar arasinda oldugu tespit edildi.

Yapilan ¢alismada Nickel’in (1977) evcil kuslarda, Bahadir vd. (1992) yerli 6rdek, yerli
kaz ve pekin 6rdeginde, Denbow (2015) hindilerde, Tas¢1 vd. (2018) sahinde, Karan vd.
(2018) Japon bildircinlarinda, Zaefarian vd. (2019) evcil kiimes hayvanlarinda bildirdikleri
gibi sag lobun sol lobdan daha biiyiik oldugu belirlendi. Ancak, Tasbas’in (1978) hindilerde,
Klasing (1999) kuslarda her iki lobunun esit biiyiikliikkte oldugunu bildirmislerdir.

Nickel (1977) 6rdek ve kazlarda, sag lobun sol lobdan uzun oldugunu, Karan vd. (2018)
Japon bildircinlarinda yaptiklar1 ¢alismada her iki lobun esit uzunlukta oldugunu

saptamiglardir. Bu calismada sag lobun sol lobdan daha uzun oldugu goriildii.

Tasbas (1978) tavuk horoz ve hindilerde, Denbow (2015) evcil kus ve hindilerde, Karan
vd, (2018) Japon bildircinlarinda, Zaefarian vd. (2019) evcil kiimes hayvanlar1 ve hindilerde
yaptiklar1 ¢aligmalarda karacigerin sag lobunun tek parga halinde oldugunu, sol lobun ise bir
centikle lateral ve medial olarak iki loba ayrildigini belirtmislerdir. Bu c¢aligmada da

literatiirlerde belirtildigi gibi Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin sag lobunun tek parga
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halinde oldugu ve sol lobunun bir centikle lateral ve medial olarak iki loba ayrildig: tespit
edildi.

Tagbag (1978) tavuklarda, Karan vd. (2018) Japon bildircinlarinda yaptiklar:
caligmalarda safra kesesisinin ig seklinde oldugunu, Nickel (1977) evcil kuslarda yaptigi
calismada ise safra kesesinin armut seklinde oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada Cin kazi

(Anser cygnoides) safra kesesinin uzamus tiip seklinde oldugu goriilmistiir.

Bahadir vd. (1992) 6rdek ve kazlarda, Tasbas (1978) tavuk ve hindilerde yaptiklar
calismada safra kesesinin karacigerin sag lobunun dorsal yiiziinde oldugunu ve caudal kismi1
ge¢medigini, Karan vd. (2018) Japon bildircinlarinda yaptig1 ¢alismada ise safra kesesinin
karacigerin sag lobunun dorsal yiiziinde oldugunu ve caudal kismi gectigini belirtmislerdir.
Bu caligmada ise safra kesesinin karacigerin sag lobunun dorsal ylizeyinde oldugu ve caudal

kism1 gegmedigi goriilmiistiir.

Selman (2013) sakarmekelerde, Al-Abdulla (2014) yaban Ordeklerinde yaptiklari
calismada karacigerin birgok lobiilden olustugunu ve bu lobiillerin ince bir bag doku ile
ayrildigint belirtmistir. Bu ¢alismada da Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinin birgok

lobiilden olustugunu ve bu lobiillerin ince bir bag doku ile birbirinden ayrildig1 gézlemlendi.

Yapilan bu ¢alismada Swatland’in (1994) kiimes hayvanlarinda bildirdigi gibi Cin kaz1

(Anser cygnoides) karacigerinde tipik lopguk yapisinin olmadig1 gézlenmistir.

Selman (2013) sakarmekelerde, Hamodi vd. (2013) beg¢ tavugu, cennet papagini ve
martilarda, Igbal vd. (2014) tavuklarda, Al-A’Aaraji (2015) erkek yabani hindilerde, Faraj ve
Al-Baurity (2016) sigircik kuslarinda, Karan vd. (2018) Japon bildircinlarinda, Zaefarian vd.
(2019) evcil kiimes hayvanlar1 ve hindilerde yaptiklar1 ¢aligmalarda karacigerde oval ve
merkezi konumlu hepatositlere, radyal olarak diizenlenms hepatositlerden olusan remark
kordonlarina, remark kordonlarimi ayiran siniizoidlere, fagositik olarak aktif olan kupffer
hiicrelerine, salgi yapiminda gorev alan tek katli prizmatik hiicrelerden olusan safra
kanallarma ve dolasimda gorev alan hepatik arter portal ven ve santral veni
gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada da Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinde hepatositler,
remark kordonlari, siniizoidler, kiernan araligini olusturan hepatik arter, portal ven ve safra

kanali, kupffer hiicreleri ve central ven gdzlendi.
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Zaefarian vd. (2019) kiimes hayvanlarinda yaptiklar1 ¢alismada karacigerde bulunan
hepatositlerin biiyiik ¢ekirdekli ve bol mitokondri bulunan karmasik bir hiicre yapisinda
oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismada da benzer sekilde hepatositler biiyiik ¢ekirdekli ve bol

mitokondri bulunan karmasik bir hiicre yapisina sahip oldugu belirlendi.

5.S0ONUC VE ONERILER

Bu calisma kaz yetistiriciliginde onemli bir yere sahip olan Cin kazmin (Anser
cygnoides), karacigerinin anatomik ve histolojik agidan incelenmesi ve benzer tiirlerle olan

benzerlik ve farkliliklarmin arastirilmasi amaciyla yapilmistir.

Anatomik olarak bakildiginda diger kanathlarla Cin kazlarinmm (Anser cygnoides)

karacigeri arasmnda onemli bir farklilik bulunamamastir.
Histolojik olarak incelemeler sonucunda;

Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerinde tipik lopguk yapisinin olmadigi, birgok
lobiilden olustugu ve interlobiiler septumun ince oldugu goriildii. Hepatositlerin iri ¢ekirdekli
olup birleserek remark kordonlarmi olusturduklar1 saptandi ve bu remark kordonlarmin
sintizoidlerle ayrilmis oldugu goriildii. Kupffer hiicrelerine rastlandi. Lenf nodilleri incelenen
dokularda yogun olarak gozlendi. Kiernan araligini olusturan safra kanali, arteria hepatica ve
vena portaya rastlandi. Vena centralisin oldugu her {initenin lopguk yapisina benzer oldugu

go6zlendi.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore Cin kazi (Anser cygnoides) karacigerlerinin,
diger kanathlarinin karacigerlerine gore daha yogun lenf nodiillerine sahip oldugu ve
histolojik olarak benzerlik gosterdigi saptandi. Bu ¢alismanin Cin kazi (Anser cygnoides)
karacigerinin hem histolojik hem elektron mikroskobik goriintiilerinin analiz edilmesi ile

literatiire katki saglayacagmin kanaatindeyiz.
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