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YUKSEK LiSANS TEZI

CIN KAZI (Anser Cygnoides) SINDIRIM SISTEMININ HISTOLOJIK VE
TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOBIiK YONTEMLE iNCELENMESI

Hazirlayan: Tolgahan DENIZ
Aksaray Universitesi
Saghik Bilimleri EnstitlsU
Veterinerlik Anatomisi Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Hatice YAREN KULOGLU

OZET

Sindirim sistemi, canliligin ve fonksiyonlarin devam edebilmesi amaciyla gerekli
enerjinin temini i¢in; besin maddelerinin viicuda alinmasi, doniisiimii, emilimi ile bu siirecte
olusan atiklarin viicuttan atilmasindan sorumlu olan sistemdir. Kanatli sindirim sistemi temel
yap1 ve fonksiyonlar bakimindan memeli sindirim sistemine benzemekle birlikte bazi anatomik
ve histolojik farkliliklara sahiptir. Goze carpan en biiyiik farkliliklardan biri de biitiin bir mide
yerine glandular ve miskiler olarak ikiye ayrilmig olan midedir. Bu ¢alismanin amaci Cin kazi
(Anser cygnoides) kassel ve bezsel midesinin histolojik acidan incelenmesidir. Bu ¢alisma
Aksaray’da 6zel bir isletmeden temin edilen Cin kazlar1 (Anser cygnoides) ile yapilmistir.
Calismada 12 adet (6 adet erkek + 6 adet disi) saglikli yetiskin Cin kazi (Anser cygnoides)
kullanilmistir. Kullanilan Cin Kazlarina (Anser cygnoides) premedikasyon amaciyla 10-12
mg/kg xylazine, anestezi i¢in 30-40 mg/kg dozunda intramuskuler yolla ketamin (ketalar)
enjekte edilmistir. Daha sonra bezsel mide ve kassel mide, doku 6rnekleri alinmistir. Her bir
doku bekletilmeden %10’luk tamponlu formaldehit igeren siselerde 24 saat boyunca tespit
edildikten sonra yikama isleminden gecti. Daha sonra rutin histolojik doku takibinden gecen
ornekler, parafinde bloklandi. Hazirlanan parafin bloklar, 5-6 mikron kalinliginda kesilip
Hematoxilen Eosin (HE) boyama metodu kullanilarak mikroskobik diizeyde incelenmistir.
Taramali elektron mikroskobu ile inceleme i¢in alinan dokular fosfat tamponunda yikandiktan
sonra %2.5 gluteraldehit icinde yeniden tespit edildi, aseton serilerinde dehidrate edildikten
sonra critical point dryer ile kurutuldu. Metal plakalar iizerine yerlestirilen dokular sputter
coaterda altin-paladyum ile 18-20 nm kalinliginda kaplandi ve LEO 440 taramali elektron
mikroskobunda incelendi.

Calismamizda Cin kazlarinin (Anser cygnoides) bezsel midelerinde tunika muskularis
katmaninda sadece sirkiler seyirli duz kas telleri gozlendi. Ayn1 zamanda Cin kaz1 (Anser
cygnoides) kassel mide duvarinda tunika submukozanin gevsek bag doku 6zelliginde oldugu
g6zlendi. Bu ¢alismada Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide duvarinda tunika muskularisin
kassel midenin duodenuma yakin bdliimlerinde icte sirkiiler seyirli ve kalin, dista ise
longitudinal seyirli ve daha ince katmanlardan olustugu; bezsel mideye yakin boliimlerinde ise
sadece sirkiiler sekilde devam ettigi ve longitudinal seyirli katmanin yerini tunika submukozaya
biraktig1 goriildi.

Anahtar Kelimeler: Cin kazi, histoloji, kassel mide, bezsel mide, SEM, Anser cygnoides
Temmuz, 2022; 60 sayfa
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MASTER’S THESIS

HISTOLOGICAL AND SCANNING ELECTRON MICROSCOPIC INVESTIGATION
OF THE DIGESTIVE SYSTEM OF CHINESE GOOSE (Anser Cygnoides)

Prepared By: Tolgahan DENiZ
Aksaray University
Graduate School of Health Sciences
Department of Veterinary Anatomy
Supervisor: Asist. Prof. Hatice YAREN KULOGLU
ABSTRACT

The digestive system is responsible for the intake, conversion, absorption and removal
of waste from the body in order to provide the necessary energy for the continuation of vitality
and functions.. Although the poultry digestive system is similar to the mammalian digestive
system in terms of basic structure and functions, it has some anatomical and histological
differences. One of the most striking differences is the stomach, which is divided into glandular
and muscular rather than a whole stomach. The aim of this study is to examine the histologically
of the muscular and glandular stomach of the Chinese goose (Anser cygnoides). This study was
carried out with Chinese geese (Anser cygnoides) obtained from a private enterprise in Aksaray.
In the study, 12 (6 male + 6 female) healthy adult Chinese goose (Anser cygnoides) were used.
Chinese Geese (Anser cygnoides) were injected intramuscularly with 10-12 mg/kg xylazine for
premedication and 30-40 mg/kg for anesthesia (ketamine) intramuscularly. Then, tissue
samples were taken from glandular stomach and muscular stomach. Each tissue was fixed for
24 hours in bottles containing 10% buffered formaldehyde, and then washed.Afterwards, the
samples, which underwent routine histological tissue follow-up, were blocked in paraffin. The
prepared paraffin blocks were cut with a thickness of 5-6 microns and examined
microscopically using the Hematoxilen Eosin (HE) staining method. Tissues taken for
examination by scanning electron microscopy were washed in phosphate buffer, then fixed in

2.5% glutaraldehyde, dehydrated in acetone series and dried with a critical point dryer. Tissues



placed on metal plates were coated with gold-palladium at a thickness of 18-20 nm in a sputter

coater and examined under a LEO 440 scanning electron microscope.

In our study, only circular smooth muscle fibers were observed in the tunica muscularis
layer of glandular stomachs of Chinese geese (Anser cygnoides). At the same time, it was
observed that the tunica submucosa in the muscular stomach wall of the Chinese goose (Anser
cygnoides) had loose connective tissue characteristics. In this study, it was determined that the
tunica muscularis in the muscular stomach wall of the Chinese goose (Anser cygnoides) consists
of thick layers with a circular course on the inside and thinner layers with a longitudinal course
on the outside in the parts of the musculature close to the duodenum; In the parts close to the
glandular stomach, it was observed that it continued only in a circular manner and the

longitudinal layer was replaced by the tunica submucosa.
Keywords: Chinese geese, histology, ventriculus, proventriculus, SEM, Anser cygnoides

July 2022; 60 pages
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1.GIRIS
1.1 Sindirim Sistemi

Sindirim sistemi, canliligin ve fonksiyonlarin devam edebilmesi amaciyla gerekli
enerjinin temini i¢in; besin maddelerinin alinmasi, organizma tarafindan kullanilabilecek
yapitaslarina doniisiimii, emilimi ve olusan atiklarin viicuttan uzaklastirllmasindan sorumlu

sistemdir (Celik & Acikgdz, 2006; Kogak & Ozaydin, 2019).

Viicuda alinan besinler hem mekanik hem de kimyasal yolla sindirime ugrar. Mekanik
sindirim besin maddelerinin kas hareketleri ve ¢igneme ile kii¢lik parcalara ayrilmasini ifade
ederken kimyasal sindirim ise sindirim enzimleri ve sivilarinin sindirim sisteminin farkl
boliimlerinden viicuda salinmasi ve besinlerin daha kiigiik yapitaslarina ayrilmasini ifade eder

(Jacob vd., 2011).

Memeli sindirim sistemi; agiz boslugu ile baslayip, yutak, yemek borusu, mide, ince
bagirsak, kalin bagirsakla devam eder ve aniste son bulur. Ayni zamanda sindirim kanalina

bagli karaciger, pankreas ve safra kesesi de salgilari ile sindirime yardimei olurlar (Kilic, 2016).

Kanatli sindirim sistemi de agiz boslugu ile baslayip yutak, yemek borusu, kursak,
glanduler ve muskdler olarak ikiye ayrilmig mide, ince bagirsak, sekum, rektum seklinde devam
eder ve kloaka son bulur. Memelilerde oldugu gibi sindirim kanalina bagh tikurik bezleri,
karaciger, pankreas ve safra kesesi de salgilar ile sindirime yardimer olurlar (Fath El-Bab,

2004; Karadag & Nur, 2004).

Kanatlilarda sindirim sistemi yap:t ve fonksiyonlar bakimindan memeli sindirim
sistemine benzemesine ragmen; yemin biitiin olarak alinmasi, gegici olarak kursakta saklanmasi
ve agizdan ziyade taslikta (gizzard) ¢ignenmesi ve pargalanmasi gibi bazi benzersiz yonlere
sahiptir (Dibner & Richards, 2004).

Memeli ve kanatli sindirim sistemi arasindaki farklara deginecek olursak ilk g6z ¢arpan
farklardan biri kanathilarda dudak, yanak ve disler bulunmamaktadir (Karadag & Nur, 2004).
Cogu hayvanda mekanik sindirim c¢ignemeyi igerirken, dislerin bulunmadig1 kanatlilarda
mekanik sindirim taslik(gizzard) ve diger sindirim sistemi boliimlerinde gergeklesir (Jacob vd.,

2011). Bir diger farklilik da kanatlilarda memelilerin aksine yumusak damak bulunmaz ve agiz

1



boslugu ile burun boslugu sert damakta bulunan chonal yarik ile baglantilidir. Memelilerde
sadece alt ¢ene hareketliyken, kanatlilarda iist ¢ene de hareketlidir. Kanatlilarda yemek
borusu(6zofagus) asil gorevi besinlerin depo edilmesi ve mideye yavas yavas aktarilmasi olan
ve kursak(crop) olarak adlandirilan bir genisleme yapmaktadir (Karadag & Nur, 2004).
Kanatlilarda goze ¢arpan diger onemli farkliliklardan biri de memelilerdeki gibi bttn bir mide
yerine gerek anatomik gerekse islevleri bakimindan birbirinden farkli glandular ve muskdler
olarak ikiye parcadan olusan midedir (Kogak & Ozaydin, 2019). Memelilerde duodenum
duvarinin submukozal tabakasinda bulunan ve mukus ve bikarbonatca zengin sekresyonu ile
mideden gelen asidik kimusun nétralizasyonuna yardimci olan Brunner Bezleri kanatlilarda
bulunmamaktadir (Cengiz, 2016). Memelilerde sekum, rektum ve kolon kisimlarindan olusan
kalin bagirsak, kanatlilarda sekum, rektum ve kloaka kisimlarindan olusur (Kogak & Ozaydin,
2019).

1.2. Kanath Sindirim Sistemi Organlari
1.2.1. Agiz boslugu

Kanatlilarda agiz kisminin ayirt edici 6zelligi yanaklarin ve dislerin bulunmayisidir.
Yanaklar yerine boynuzlasmis yapidaki gaga bulunmaktadir. Kanatlhilar siifi ¢enelerinin bir
gagaya doniisiimil ile ayirt edilmektedir. Kanatlilarda essiz bir anatomik ve fizyolojik yapida
olan gaga tiiysiiz, digsiz, keratinli bir epidermis tabakasiyla kaplanmis sert yapidir (Bennett,
2011). Besinlerin yakalanmasi, taginmasi, parcalanmasi, koparilmasi, diismanlara karsi
savunma, tiylerin dizeltmesi, yuva yapimi gibi pek ¢ok alanda kullanilan gaga, sekline gore
testere, pense, kasik, sivri, makas vb. sekilde isimlendirilir ve kanatlilarda gaga sekli ve
beslenme tipi arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Sert besinlerle beslenen kanatlilarda daha
sert bir yap1 gosteren gaga, yumusak besinlerle beslenenlerde daha yumusak bir yap1 gosterir

(Karadag & Nur, 2004).

Kanatlilarda memelilerin aksine disler bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢igneme
gerceklesmez fakat agizda bulunan tiikiiriik salgilariyla besinin 1slatilmasi ve gegisinin
kolaylastirilmas1 saglanir (Jacob vd., 2011). Disler yerine boynuzlasmis papillalar
bulunmaktadir. Ag1z boslugu duvarinda bulunan ve tek tek dagilmis veya enine siralar halinde

diizenlenmis sayisiz papilla popiilasyonu besinin 6zofagusa dogru iletilmesine yardimer olur
(Gofur, 2020).



Kanatlilarda dil nispeten kisa olmakla birlikte agiz boslugunun sekline uyum
saglamistir. Dilin ana amaci yiyeceklerin hissederek ayirt edilmesi ve yemin yutmak i¢in yemek
borusuna itilmesidir (Gofur, 2020; Jacob vd., 2011).

Kanatlilarda memelilerin aksine yumusak damak bulunmaz ve agiz boslugu ile burun
boslugu sert damakta bulunan chonal yarik ile baglantilidir (Karadag & Nur, 2004).
Kanatlilarda su icerken basin yukar1 kaldirilmasindaki ama¢ suyun burun bosluguna kagisini

engellemektir (Gofur, 2020).

Os incisivum iist gaganin temelini olustururken, mandibula da alt gaganin temelini
olusturmaktadir. Ust gaganin ug¢ kismi1 apex, keskin kenarlar tomium maxillare, dis orta kismi
da culmen olarak isimlendirilir. Culmenin 6n kisminda civcivin yumurta kabugunu kirarak
¢ikmasini saglayan ve sonrasinda kaybolan egg tooth(yumurta disi) bulunmaktadir. Ust gagada
burun deliklerinin dorsalinde bulunan ve ceroma olarak adlandirilan deri bolgesi gagalarin
kenarlarinin tat organi olarak gérev yapmasina olanak saglamaktadir. Geriye dogru iki parcaya
ayrilan ve list gagaya gore daha ince olan alt gaganin u¢ kismi1 myxa, keskin kenarlar1 tomium
mandibulare, kafatasina gegtigi yere kadar olan kisim ise gonys olarak adlandirilir (Karadag &

Nur, 2004).

Ug kisim apex lingue, orta kisim radix lingue ve girtlaga baglanan arka kisim dorsum
lingue olarak {i¢ boliimden olusan dilin temelini os entoglossum olusturmaktadir. Dil frenulum

linguale ile agi1z tabanina baglanmaktadir (Karadag & Nur, 2004).

Kanatlilarda palatum(sert damak) agiz boslugunun tavanin olusturmaktadir. Damagin
biiyiik bir kism1 burun boslugu ile agiz boslugu arasindaki baglantiy1 olusturan chonal yariktir.
Chonal yarik pars rotralis ve pars caudalis olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Kaz ve
Ordeklerde gaga ucundan chonal yariga kadar uzanan ve median pervaz olarak isimlendirilen

bir kabart1 bulunmaktadir (Karadag & Nur, 2004).

Tamami ¢ok katli yassi epitelle kapli olan agiz boslugunun 6n kismi1 lamina propriya ve
submukoza olarak ayrilmazken, arka kisimda lamina propriya ve submukoza ayrimi
gOzlenebilir. Lamina muskularis katmani bulunmamaktadir. Kutan mukozaya sahip olan sert
damakta ¢ok katli ve yassi1 olan epitel keratinlesmistir (Kogak & Ozaydin, 2019). Kalin ve

keratinlesmis epitele sahip olan dil yapisinda bulunan ve geriye yonelmis papillalar sayesinde



besinlerin 6zofagusa iletilmesine yardimci olur. Dil ¢ok fazla dokunma reseptoriine sahip
olmasina ragmen ¢ok az tat tomurcuguna sahiptir ki bu durumda ¢ok zayif tat duyusuna neden
olur (Ross, 2014). Hyoid kemik tarafindan desteklenen dil yapisinda yer yer miik0z bezler ve
lenfoid bezler de bulundurmaktadir (Kogak & Ozaydin, 2019).

1.2.2. Yutak

Kanatlilarda agiz ve farinks arasinda keskin bir sinir ¢izgisi yoktur. Bu nedenle bazen
gagadan yemek borusuna uzanan birlesik bosluk orofarenks olarak adlandirilir (Gofur, 2020).
Yutak boslugu tavanda bulunan infundibular yarik vasitasi ile orta kulak ile birlesir. Glandulae
pterygoideamve galndulae tubariae’nin akitici delikleri ise infindubular yarigin yaninda

bulunur. Farinks tabaninin ortasinda ise larynx cranialis’in girisi bulunur (Karadag & Nur,

2004).

Duvar yapist kutan mukoza ile doseli olup tunika mukoza, submukoza, tunika
muskularis ve tunika adventisya katmanlarindan olusur (Ozer & Girgin, 2016). Tamami ¢ok
katli yass1 epitelle kaplidir ve yutagin arka kisminda ve burun boslugunun yutaga acilan
bolumunde bulunan boynuzsu papillalar kanatlilarda yemlerin yutulmasini kolaylastirmaktadir
(Kogak & Ozaydin, 2019).

Kanathlarda karmasik bir olay olan yutkunma sirasinda gaga ile alinan besin dil yardimi
ile damaga dogru iletilir. Tikiiriik salgilar ile 1yice sarilmis olan besin dil ve geriye yonelmis

papillalar sayesinde 6zofagusa iletilir (Karadag & Nur, 2004).
1.2.3.Yemek Borusu (Ozofagus)

Kanatlilarda yemek borusu(6zofagus) farinksten bezsel mideye kadar uzanan genisleme
yetenegine sahip ince duvarli, kassel bir organdir. Salgilar1 ile besinlerin 1slatilmasi ve
proventriculus’a kolay tasinmasini saglayan Yyemek borusu(6zofagus) uzun pars
servikalis(boyun bdliimii) ve kisa pars torasika(gogiis bolimii) olmak iizere iki bolimden
olusur. Seyri sirasinda sadece deri ile ortiilii olarak ilerleyen pars servikalis trachea’nin
dorsalinde seyreder ve yaklasik 5. servikal omur hizasindan itibaren trachea’nin sag tarafina
gecer (Sagséz, 2006). Yemek borusu(6zofagus) i¢ yiizeyinde longitudinal kivrimlar
bulunmaktadir. Sahin, baykus, karabatak gibi tiirlerde genisleme yetenegi oldukca fazla olan

bu kivrimlar besinlerin biiylik parcalar halinde alinabilmesi ve saklanabilmesine olanak saglar
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(Kogak & Ozaydin, 2019). Pars torasika kismi ise servikal kisma kiyasla daha kisa ve kursaktan
sonra gogiis bosluguna uzanan kisimdir. Gogiis boslugunda servikal ve klavikular hava
keseleriyle saril1 olarak trachea’nin dorsalinde ilerler ve bezsel mideye(proventriculus) agilarak

sonlanir (Sagsoz, 2006).

Kanatlilarda 6zofagus duvari tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika adventisya
katmanlarindan olusmaktadir. Tunika mukoza kutan mukoza Ozelligindedir ve lamina
epitelyalis, lamina propriya, lamina muskularis ve submukoza olmak Uzere 4 alt katmandan
olusur. Lamina epitelyalis gercek bir keratinlesme gostermez ve ¢ok katli yassi epitel
Ozelliktedir. Lamina propriya kollagen ipliklerle birlikte elastik iplikler de igerir ve ince bir bag
doku o6zelligindedir. Kanatlilarda bu katman yapisinda ¢ok sayida lenf folikiili, lenfosit
infiltrasyonlari, basit dallanmis tubuloalveolar veya bilesik tubuler bezler bulundurur. Lamina
muskularis katmani ise, dalgali seyirli, longitudinal dizilmis diiz kas teli demetlerinden
olusmaktadir. Ozofagus bezleri olarak adlandirilan serd-miik6z 6zellikteki basit tubuloalveolar
bezlerin bulundugu submukoza katmani longitudinal seyirli arter, ven, lenf damarlar1 ve sinir
teli demetleri igerir ve gevsek bag doku 6zelliktedir. Tunika muskularis katmani ise icte sirkiler
ve dista longitudinal seyirli kas katmanlarindan ibarettir. Tunika adventisya kan ve lenf
damarlan ile sinir tellerini igeren elastik ipliklerce zengin gevsek bag doku Ozelliktedir ve

dzofagusu tiim uzunlugu boyunca sarar.(Kogak & Ozaydin, 2019)
1.2.4 Kursak (Crop)

Kursak kanatlilara 6zgii bir organ olup, besinlerin sindirim sisteminin geri kalanina
gecene kadar depolanmasina olanak saglayan konum olarak pektoral ve klavikular kaslarin
kranialinde, 6zofagusun ventrolateralinde bulunan kese benzeri bir genislemedir (Sagsoz,
2006). Agizda salgilanan sindirim enzimleri sindirim siirecini baglatsa da kursakta ¢ok az
sindirim gerceklesir. Bu nedenle sadece gegici bir saklama kesesi olarak nitelendirilebilir.
Tagligin depolama kapasitesi genellikle maksimum 5 ila 10 g yem ile sinirlidir ve bu nedenle
biiylik miktarlarda gida tiiketilecekse kursakta depolama gereklidir. Kursak, tipik olarak diger
hayvanlar tarafindan avlanan ancak yem bulmak i¢in acik alanda bulunmas1 gereken kuslar i¢in
nispeten biiylik miktarda yiyecegin hizla tlketilip daha sonra sindiriminin daha glivenli bir
yerde gergeklesebilmesine olanak saglar. Tavuk, drdek, giivercin gibi tahil ile beslenen kuslarda

iyi gelismis olan kursak doldugunda cikinti yapar ve kolayca goriilebilir. Bosaldiginda ise



beyne acglik sinyali gondererek kusun daha fazla yemesini saglar. Kursak ayrica yemi

yumusatmak i¢in de kullanilir (Svihus, 2014).

Kursak histolojik olarak yemek borusuna benzemekle birlikte lamina epitelyalis
katmani yemek borusuna gore daha kalindir. Ayn1 zamanda 6zofagusa yakin olan proksimal
kistm yogun bir bakteri popiilasyonuna ve az miktarda longitudinal kivrima sahiptir. Distal
kisim ise daha az bakteri popiilasyonuna sahip ve diiz bir yapidadir (Kogak & Ozaydin, 2019).
Kaz ve ordeklerde kursakta miikdz bezler daima mevcuttur ve genellikle kursagin 6zofagus ile
birlestigi yerlerde goriliir. Tavuk ve glvercinlerde ise bu mik6éz bezlere bazen rastlanir
(Sagsoz, 2006). Kanatli kursaginda ayn1 zamanda c¢ok katli yassi epiteldeki ylizeyel hiicrelerin
dokiintiisliyle olusan ve glvercin siitii olarak da anilan, tiim glivercinlerde kursaktan salgilanan
kus siitii kulugckadan ¢ikan yavrularin bir siire beslenmesini saglamaktadir (Ozer & Girgin,
2016). Kus siitii ayrica flamingolarin ve erkek imparator penguenin yemek borusundan da
salgilanir. Kus siitii anne siitiinden farkli olarak yar1 kati bir maddedir ve inek veya insan
stittinden daha yiiksek diizeyde protein ve yag icerir. Ayrica antioksidanlar ve bagisiklik arttiric

faktorler de icermektedir (Gofur, 2020).
1.2.5. Kanathlarda Mide

Kanatli hayvanlarin midesi, birbiri ardina yerlestirilmis glanduler mide(proventriculus,
bezsel mide) ve miiskiiler mide(taslik, kassel mide) olmak iizere iki kisimdan olusur (Gofur,

2020). Bu iki boliim yapi ve isler bakimindan birbirinden farklidir (Karadag & Nur, 2004).
1.2.5.1 Bezsel Mide (Proventriculus, Glanduler Mide)

Gercek mide olarak da bilinen proventriculus, sindirimin oncelikli olarak basladigi
glanduler midedir. Burada besinlere hidroklorik asit ve pepsin gibi sindirim enzimleri eklenir.
Besinlerin 6giitiildiigli ventrikiilden 6énce gelmektedir ve bu nedenle bu organa proventriculus
ad1 verilir (Gofur, 2020). Fusiform veya ig seklinde bir organ olup median hat {izerinde yemek
borusu ile mide arasinda uzanan proventriculus yaklasik 5 cm uzunlugunda, 2 cm capindadir
ve boyutlart tiirden tiire degisiklik gosterir. Konum olarak karacigerin iki lobu arasindadir ve

ventral yilizl karaciger ile temas halindedir (Karadag & Nur, 2004).

Proventriculus oldukca kalin bir duvara sahiptir. Mukoza glandiiler 6zellik gosterir ve

bezler igeren uzunlamasina diirlimler yer alir. Ayn1 zamanda mukoza lamina epitelyalis, lamina
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propriya, lamina muskularis ve submukoza alt katmanlarina sahiptir. Lamina epitelyalis mukus
salgilama ozelligindeki tek katli prizmatik hiicrelerden olusur ve hiicreler arasinda kadeh
hiicreleri bulunmamaktadir (Ozer & Girgin, 2016). Yiizeyel mide bezleri ve nodiiler ya da
diffiiz lenfoid dokular lamina propriya katmaninda bulunur. Lamina muskularis ise longitudinal
seyirli kas teli demetlerinden olusmaktadir. Submukoza katmani gevsek bag doku 6zelliginde
olup yapisinda bilesik, dallanmis tubuler bezleri bulundurur (Kogak & Ozaydin, 2019). Bu
bezler birbirinden belirgin bir sekilde ayrilan lopguklar halindedir ve alveol olarak da
isimlendirilir. Kanatlilarda mide bezleri, memeli midesinin hem parietal hem de peptik
hicrelerinin 6zelliklerini tasiyan tek tip oksintikopeptik hicreye sahiptir. Oksintikopeptik
hiicreler pepsinojen ve hidroklorik asidin salinimidan sorumludur. Tunika muskularis katmani
icte ve dista longitudinal, ortada sirkiiler seyirli diiz kas tellerinden olusur. Tunika seroza ise en
distan tiim orgam sarmaktadir (Ozer & Girgin, 2016).

1.2.5.2. Kassel Mide (Ventrikiil, Tashk)

Ventrikiil veya taglik, kuslarin, siiriingenlerin, solucanlarin ve baliklarin sindirim
sisteminin bir parcasidir. Taslik, partikiil boyutunun kiigiiltiilmesiyle sindirime yardimci olmak,
besinlerin kimyasal olarak par¢alanmasi ve yem akisinin diizenlenmesi gibi bir dizi énemli
fonksiyona sahiptir (Jacob vd., 2011). Genellikle mekanik mide olarak adlandirilan taslik,
kusun disleri gibi davranan iki kalin karsilikli yanal kas ve iki ince 6n ve arka kastan olusur.
Dislerin bulunmadigi kanathilarda yemin ogiitiilmesi taglikta gerceklesir. Proventriculus’ta
sindirim enzimleri eklenen besin 6giitme, karistirma ve ezme igin tagliga geger. Taslik, giiglii
miyelinli kaslar icerir ve zimpara kagidi benzeri yiizeyi sayesinde 6giitme islemine yardimci
olacak bir koilin tabakasina sahiptir. Tagligin uzun eksenine gore, kalin ve ince kaslar asimetrik
olarak diizenlenmistir, bu da taslik kasildiginda hem donme hem de ezme hareketinin birlikte
gerceklesmesini ile sonuclanir. Ogiitme dongiisii, ince kaslarin kasilmasi ile baslar, pilorun
acilmasi ve duodenumda gii¢lii bir peristaltik kasilma ile devam eder. Bir ¢ift kalin kas, on iKi
parmak bagirsagi kasilmasinin baglamasindan hemen sonra kasilir, bu da bazi mide
maddelerinin on iki parmak bagirsagina itilmesine ve bazi maddelerin de proventriculus’a
itilmesine neden olur. Kalin kaslar gevsemeye basladiginda, proventriculus kasilir ve igerigi
taghiga geri dondiiriir. Bu kasilma dongiisii dakikada 4 defaya kadar gerceklesir ve biiyiik
kaslarin kasilmasi sirasinda tasligin i¢ kismindaki koilin tabakasina ve tashiktaki diger

partikiillere siirtiinmesi nedeniyle malzemeyi ogiitir. Bu ogiitme dongiisii, malzemenin



proventriculus’tan oldukga hizli bir sekilde aktigi, ancak taslik kasilmalar1 sirasinda potansiyel
olarak tekrar tekrar proventriculus’a geri aktig1 bir dongtdiir. Proventriculus, pepsinojen ve
hidroklorik asidin salgilandig1 tagligin 6niinde ayr1 bir bdlme olmasina ragmen, bu bdlmenin
kii¢iik hacmi, ¢ok kisa bir tutma siiresine neden olur. Bu salgilarin sindirim eyleminin ¢ogu bu
nedenle taslikta gerceklesir. Biiylik tashik kaslariin kasilmalar1 sirasinda malzeme
proventriculus’a geri akitildigindan, bu, igerige ilave salgilarin eklenmesine izin verecektir. Bu
nedenle, bezsel mide ve taslik sindirim ile ilgili ayrilmaz pargalar olarak kabul edilebilir
Kapsamli bir sekilde ¢alisilmamis olmasina ragmen, tasligin yem alim diizenleyicisi olarak
onemli bir rolii oldugu varsayilmstir. Insan ve domuz gibi diger tiirlerde, midenin yem aliminin
diizenlenmesinde 6nemli bir rolii oldugu bilinmektedir. Benzer sekilde, sindirim kanalinin
proventriculus/taslik boliimiiniin kiimes hayvanlarinda bdyle bir role sahip oldugu varsayilabilir
(Svihus, 2014). Taslik, kirmizimsi-yesil renkte olup konum olarak median hatta karin
boslugunun kaudoventralindedir. Tasglik kanathilarda, iki yandan basilmis kiire seklindedir.
Karacigerin sol, kismen de sag lobunun dorsal yiizii ile temas halindedir. Taglhigin arka kismi
karmn ventral duvarina dayanmis olup yumurtaci kuslarda ovarium ile komsudur (Karadag &

Nur, 2004).

Histolojik olarak incelendiginde oldukga kalin bir duvara sahip olan ventriculus’un
mukozas1 uzunlamasina seyreden diirlimlere sahiptir. Lamina epitelyalis katmani ise tek katl
prizmatik epitel hiicrelerinden meydana gelmektedir. Basit tibller 6zellikteki mukozal bezler
bu yiizey epitelinin lamina propriya igerisine invagine olmasi ile olusur (Kogak & Ozaydin,
2019). Mukoza bezlerin salgilar1 ve yiizey epitel hiicreleri koilin ad1 verilen ve mukoza yiizeyini
kaplayan keratin benzeri karbonhidrat protein kompleksi bir tabaka olusturur (Gjevre vd.,
2013). Koilin tabakasi besinlerin mekanik olarak 6giitiilmesi agisindan 6nemli bir role sahiptir.
Lamina propriya ve tunika submukoza ise gevsek bag doku 6zelligindedir (Ozer & Girgin,
2016). Tunika muskularis igte sirkiiler seyirli ve kalin, dista ise longitudinal seyirli ve daha ince

katmanlardan olusur. Tunika seroza ise en distan organ1 sarar (Kogak & Ozaydin, 2019).



1.2.6. Bagirsaklar (Intestinum)

Kanatlilarda sindirim kanalinin ventriculus’tan sonraki kismini olusturan bagirsaklar
memelilerdeki gibi ince bagirsaklar(intestinum tenue) ve kalin bagirsaklar(intestinum crassum)

olmak iizere iki kisimdan olusur (Karadag & Nur, 2004).
1.2.6.1 Ince Bagirsaklar (Intestinum Tenue)

Ince bagirsak, cogu sindirimin ve hemen hemen tiim besinlerin emiliminin gergeklestigi
yerdir. Bu boliimde enzimler araciligr ile kompleks gida bilesikleri yap1 taslarina ayrilir ve
emilerek kullanilacaklari, depolanacaklar1 veya islenecekleri organlara tasinir. Kanatlilarda
ince bagirsaklar memelilerdeki gibi duodenum, jejunum ve ileum boliimlerinden olusur (Kogak
& Ozaydin, 2019).

Duodenum median hattin saginda, ventriculus’un sag yilizeyinde craniodorsalden ¢ikar.
TUm kanatlilarda U seklinde bir kivrim yapar ve pars descendes ve pars ascendes olmak {izere
iki kolu bulunur. Ortalama uzunlugu kazlarda 40-50 cm, tavuklarda 20-37 cm, 6rdeklerde 20-
40 cm ve guvercinlerde 10-12 cm olan duodenumun ortalama ¢ap1 kazlarda 1-1,5 cm,
tavuklarda 0,7-1 cm oOrdeklerde 0,5-1 cm ve glvercinlerde 0,3-0,5 cm’dir (Karadag & Nur,
2004). Duodenum pankreastan proventriculus’tan gelen hidroklorik aside karsi koymak i¢in
sindirim enzimleri ve bikarbonat, karacigerden ise safra kesesi yoluyla safray1 alir (Jacob vd.,
2011). Yagn yaklasik %95'i bagirsagin bu boliimiinde sindirilir (Svihus, 2014).

Jejunum viicut boslugunun saginda, caudalde yer alir ve en uzun bagirsak boliimiidiir
(Karadag & Nur, 2004). Biiyiik boyutuna ragmen, bu segmentteki saklama siiresinin genellikle
sadece 40 ila 60 dakika oldugu bildirilir, bu da ileumun saklama siiresinin yaklagik yarisi
kadardir. TUm ana besinler bilytk 6l¢tide burada sindirilip emildiginden, bu segmentin sindirim
sisteminde kilit bir roll vardir. Yag nigastas1 ve protein sindirim triinlerinin emilimi jejunumun
sonunda biyik 6lgiide tamamlanir (Svihus, 2014). Ortalama uzunlugu kazlarda 160-168 cm,
tavuklarda 103-112 cm, Ordeklerde 105-110 cm ve guvercinlerde 57-65 cm olan jeunumun
ortalama ¢ap1 kazlarda 1,3-1,7 cm, tavuklarda 0,5-0,8 cm, 6rdeklerde 0,4-0,9 cm, guivercinlerde
ise 0,3-0,5 cm’dir. Jejunum uzunlugunun ortalarinda Meckel divertuculum (diverticulum
vitellinum) ad1 verilen bir yap1 bulunur (Karadag & Nur, 2004). Bu yap1 embriyonik asamada

olusur. Yumurtada yumurta sarist kesesi, embriyonun gelismesi ve biiyiimesi i¢in gerekli



besinleri saglar. Yumurtadan ¢ikmadan hemen once yolk kesesi embriyonun gobek bosluguna
almir. Kalan minik kese, Meckel divertikilidir (Jacob vd., 2011). Eriskin tavuk ve
guvercinlerde %60, ordeklerde %80 ve kazlarda %90 oraninda makroskobik olarak
gorulebilmektedir. Eriskin kuslarda siirekli olarak bulunmaz. Yukarida belirtilen dort kus
tirinde, Meckel divertikiilii yasam boyunca devam ederken, diger kuslarda yasamin erken
donemlerinde kaybolur. Tavuklarda yaklasik 1,25 cm uzunlugunda ve 0,5 cm ¢apindadir. Geng
kuslarda yetigkinlere gore, yerel tavuklarda etlik piliglere gore ve erkeklerde disilere gére daha
iyi gelismistir. Immiinolojik isleve sahiptir (Gofur, 2020). Meckel divertikiili’niin bulundugu
kisim ansa axialis, duodenumdan ansa axialis’e kadar olan kisim pars dorsalis, ansa axialis ve

ileum arasinda kalan kisim ise pars distalis olarak isimlendirilir (Karadag & Nur, 2004).

Konum olarak median hatta, duodenumun pars ascendes kolunun dorsalinde ve
rectumun ventralinde yer alan ileum ince bagirsagin son bolimiinii olusturur. Ortalama
uzunlugu kazlarda 20-25 cm, tavuklarda 13-18 cm, 6rdeklerde 9-15 cm ve giivercinlerde 8-10
cm olan ileumun ortalama ¢ap1 kazlarda 1,2-1,7 cm, tavuklarda 0,5-1,2 cm, 6rdeklerde 0,4-0,8
cm, givercinlerde ise 0,2-0,5 cm’dir (Karadag & Nur, 2004). Bu bolimde yag, protein ve
nigastanin bir miktar sindirimi ve emilimi ger¢eklesebilse de ileumun esas olarak su ve vitamin
emiliminde 6nemli bir rolii vardir. Ayn1 zamanda, hizli biiyiiyen etlik pili¢clerde ileumun
nisastanin sindirimi ve emilmesi i¢in 6nemli bir rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir (Kogak &

Ozaydin, 2019).

Ince bagirsak duvari tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza katmanlarimdan
olusur. Tunika muskularis; lamina epitelyalis, lamina propriya, lamina muskularis ve
submukoza olmak iizere 4 alt katmana sahiptir (Kogak & Ozaydin, 2019). Lamina epitelyalis
tek katl prizmatik epitel hiicreleri ile bunlarin arasinda diizensiz olarak serpistirilmis halde
bulunan kadeh hiicrelerinden olusmaktadir. Sayilar1 ince bagirsagin ilk kisimlarindan son
kisimlara dogru gidildikce artan kadeh hiicreleri, salgiladiklart mukus ile intestinal mukozay1
mekanik ve kimyasal etkilerden korur. Ayn1 zamanda salgilanan mukusun son kisimlarda
yiizeyi kayganlastirma gorevi de vardir. Lamina propriya gevsek bag dokusu 6zelliginde olup
kollojen ve retukulum ipliklerce zengindir. Mast hiicreleri, plazma hicreleri, diiz kas hiicreleri,
fibrositler, I6kositler ve kan damarlarina da bu bag doku igerisinde rastlanir. Lamina propriyada
merkezi yerlesimli derinlikle dogru seyreden ve pleksus olusturan tek bir lenf damar1 da

bulunmaktadir. Lieberkunn kriptleri de lamina propriya igerisinde yer alir. Kriptleri ddseyen

10



epitel hicreleri surekli olarak yenilenmektedir. Bu yenilenme kriptlerin derin kisimlarinda
bulunan farklilagmis hiicrelerin mitozla ¢agalarak kript ve villus boyunca yukari hareketi ile
gerceklesir. Kriptlerin duvarinda gostrointestinal kanalin motilitesini diizenlemekle gorevli
hormonlar1 salgilayan enteroendokrin hiicrelere de rastlanir (Ozer & Girgin, 2016).
Memelilerde kriptlerin  dip kisimlarinda bulunan ve antimikrobiyel substanlarin
salgilanmasindan sorumlu Paneth hiicrelerine kanatlilarda nadiren rastlanmaktadir. Lamina
muskularis iki katman halinde olup birbirine dik dogrultuda diiz kas teli demetlerinden
olusmaktadir. Submukoza olduk¢a ince gevsek bag doku o6zelligindedir. Memelilerde
duodenum duvarmin submukozal tabakasinda bulunan ve mukus ve bikarbonatca zengin
sekresyonu ile mideden gelen asidik kimusun nétralizasyonuna yardimer olan Brunner Bezleri
kanatlilarda bulunmamaktadir. Tunika muskularis iki katman halinde olup igte sirkiiler dista
longitudinal seyreden ve kasilip gevseyerek bagirsagin peristaltik hareketini saglayan diiz kasi
tellerinden olusur. Tunika seroza mezotel hiicreleri ve ince gevsek bag doku katmanindan

olusmaktadir (Kogak & Ozaydin, 2019).

Ince bagirsakta sindirim ve emilim fonksiyonlar1 kolaylastirmak amaciyla bazi
Ozellesmis yapilar bulunmaktadir. Kerckring plikalar1 ince bagirsagin emilim yiizeyini
artirmaya katkida bulunan bu yapilardan biridir. Ayrica ince bagirsagin emilim yilizeyini ileri
derecede artiran yapilardan biri de limene bakan yiizeyinde bulunan ve villus intestinalis ad1
verilen mukozal uzantilardir. Ayn1 zamanda enterositlerin apikal yiuzeyinde bulunan ve hiicre
zar1 evaginasyonu ile olusan mikrovilluslar emilim yiizeyinin artirilmasini saglayan bir diger

yapidir (Kogak & Ozaydin, 2019).
1.2.6.2. Kalin Bagirsaklar (Intestinum Crassum)

Kalin bagirsak kanatlilarda sekum, rektum ve kloaka bdliimlerinden olusmaktadir

(Kogak & Ozaydin, 2019).

Sekum kanatli sindirim sisteminin benzersiz bir 6zelligidir ve kus tiirlerinin ¢ogunda
cesitli boyut ve sekillerde sekum gozlemlenebilir (Svihus, 2014). Ince ve kaln bagirsaklarin
birlestigi yerde bulunur ve ¢ift halindedir (Jacob vd., 2011). Ortalama uzunlugu kazlarda 23-28
cm, tavuklarda 12-13 cm Ordeklerde 10-20 cm ve givercinlerde 0,3-0,7 cm’dir. Basis ceci,
corpus ceci ve apex ceci olarak {i¢ bolgeye ayrilan sekum ligamentum ileocecale vasitasiyla

ileuma baglanir (Karadag & Nur, 2004). Sekumun &nemli bir islevi elektrolit ve su
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absorpsiyonudur. Bu nedenle sekum, bagirsagin kantitatif olarak en 6nemli boliimii olarak
tanimlanmistir. Ayrica sekumun vitaminlerin mikrobiyal sentezi ve kolesterol sindirimi ve
emiliminde de rolii vardir. Baz1 arastirmacilar sekumun seliiloz sindirimde de rol aldigini
diistinmektedir (Svihus, 2014). Sekum, sindirim sisteminin sonuna ¢ok yakin yer aldigindan,

tiretilen besinlerin ¢ok azi emilir ve kullanimina sunulur (Jacob vd., 2011).

Rektum omurlarin ventralinde diiz bir ¢izgi halinde uzanir ve oldukga kisadir. Karin
boslugu duvarina mesorectum vasitasi ile asili olan rektum kloakanin coprodeum kismina agilir

(Karadag & Nur, 2004).

Sindirim bosaltim ve iireme sistemleri i¢in ortak bir bosluk olan kloaka kalin bagirsagin
son kismudir. Iki kontraktil halka (plica coprourodelis ve plika uroproctodealis) vasitasiyla
coprodeum, urodeum ve proctodeum olmak tigere ii¢ bolgeye ayrilir. Coprodeum rektumun
devamu niteligindedir. Ureter ve genital kanallar urodeuma agilir. Proctodeum ise disartya

acilan son kisimdir (Karadag & Nur, 2004).

Kalin bagirsak histolojik agidan genel olarak ince bagirsaga benzemektedir.
Kanatlilarda memelilerin aksine kalin bagirsakta villus intestinalislere rastlanir (Ozer & Girgin,
2016). Sekumda daha belirgin ve yiiksek villuslara basis ceci’de rastlanir. Sekumda lamina
propriya ve submukozada lenfosit infiltrasyonlar yaygindir. Corpus cecide villuslar daha kalin
ve daha kisa iken apex ceci’de villuslara rastlanmaz. Tek katli ve silindirik epitel hiicrelerinden
olusan epitel katta yer yer Goblet hiicrelerine rastlanir. Rektumda mukoza geriye dogru gittikce
boylart kisalan kisa ve kalin villuslarla kapli durumdadir. Rektumda Goblet hiicreleri sayisi
diger boliimlere gore daha azdir. Kloakada coprodeum mukozasi kolumnar epitel hiicrelerle
doseli durumdadir ve kisa villuslar ile Liberkiihn kriptalart igerir. Villuslarin boylar1 rektumda
oldugu gibi organ boyunca geriye dogru gidildik¢e azalir. Urodeumda mukoza bezsizdir ve
villuslara rastlanmaz. Uzun kolumnar epitel hiicrelerle désenmis Proctodeumda da mukoza

bezsizdir. Kloakada tunika propriyada lenfosit inflitrasyonlar yaygindir (Karadag & Nur, 2004).
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1.3. Yardimer Sindirim Organlar:
1.3.1 Tuakaruk Bezleri (Glandule Salivales)

Kanatlilarda salgilar1 besinlerin yakalanmasi ve yutulmasindan yuva yapimina kadar
pek cok yerde kullanilan tiikiiriik bezleri bulunduklari yerlere gore glandule maksillaris,
glandule mandibularis, glandule lingualis, glandule palatina, glandule tuberiae, glandule
pterigoidea ve glandule anguli oris olarak adlandirilir. Bocek ve tahil gibi besinlerle beslenen
tirlerde daha yumusak besinlerle beslenen tiirlere gore daha iyi gelismis ve daha islevsel olan
tikarik bezleri, pelikan ve karabatak gibi baz tiirlerde bulunmaz. Maksillar ve angular tikurik
bezleri tek akitici kanala sahiptir ve monostomatik bezler olarak adlandirilirlar. Diger tiikiirtik
bezleri ise birden c¢ok akitici kanala sahiptir ve polystomatik bezler olarak adlandirilirlar
(Karadag & Nur, 2004). Bilesik tubuler 6zellikte olan tiikiiriik bezleri distan bir kapsiille
sarilidir. Korpus glandula tek katli prizmatik epitel hiicrelerinden olusmaktadir. Bezlerin akitict
kanallar1 birleserek ortak bir kanalla agiz bosluguna ulasir (Kogak & Ozaydin, 2019). Aym
zamanda tuba auditiva g¢evresindeki mukoza tiim kanathilarda igerisinde lenforektiiel doku

bulundurmaktadir (Karadag & Nur, 2004).
1.3.2. Karaciger (Hepar)

Kanatlilarda karaciger, blyuk olan lobus hepatis dexter ve daha kigik lobus hepatis
sinisterden olusmustur. Iki lop bir parankimal kdprii vasitasiyla birlesir ve organ ligamentum
falciforme ile pericardium ve sternuma baglanir. Organ dista tunica seroza ve igte tunica fibrosa
isimli iki zarla ortultdir. Genellikle bocek ve balikla beslenenlerde daha biiyiik, tane ve etle
beslenenlerde daha kiiciik olan karacigerin rengi tiire, irka, yasa ve beslenme tipine gore
degisiklik gosterir. Ortalama agirlig1 ise kazlarda 85-171 gr, tavuklarda 35-51 gr, érdeklerde
58-113 gr ve guvercinlerde 8- 10.5 gr’dir (Karadag & Nur, 2004). Embriyonal donemde kan
yapimi, safra sentezi ve salgilanmasi, viicuda giren toksik maddelerin detoksifikasyonu,
sindirim sisteminden emilen maddelerin depo edilmesi ve biyokimyasal degisikliklere
ugratilmasi gibi pek ¢ok goérevi olan karaciger hem endokrin hem ekzokrin bez 6zelligi gosterir
ve viicuttaki en biyik bezdir (Kogak & Ozaydin, 2019). Glukozun glikojen olarak depolandig
karacigerde fazla karbonhidratlar da yaga doniistiiriiliir ve depolanir. Karaciger, duodenum
blogunun distal ucuna her lobdan birer tane olmak iizere iki hepatik kanal araciligiyla pankreas

kanallarma giren safray1 salgilar. Sol loptan(lobus hepatis sinister) salgilanan safra
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hepatoenterik kanal yoluyla duedonuma akar. Sag loptan(lobus hepatis dexter) salgilanan safra
ise 6nce hepatokistik kanal ile safra kesesine, daha sonra safra kesesinden sistioenterik kanal
yoluyla duodenuma akar (Gofur, 2020).

Kanatlilarda karaciger temel yap1 ve Ozellikleri bakimimndan memelilere benzemekle
birlikte bazi farkliliklar bulunmaktadir. Kanatlilarda karaciger memelilerdeki gibi interlobuler
septum ile lopguklara boliinmez. Buna karsilik, vena sentralis bulunan her tinite bir lopgugun
karsiligi kabul edilmektedir. Memeli karacigerinde bulunan Kupffer hiicreleri kanath
karacigerinde de mevcuttur. Bununla birlikte kanatlilarda karacigerde memelilerdeki gibi lenf

folikiilleri ve lenfosit infiltrasyonlarma da rastlanir (Kogak & Ozaydin, 2019).
1.3.3. Safra Kesesi (Vesica Fellea)

Karacigerin dorsal yiiziinde sag lop lizerine yerlesmis olarak bulunan safra kesesinin
temel gorevi karacigerde liretilen safranin yogunlastirilmasi ve depolanmasidir. Devekusu, beg
tavugu, glivercin, papagan ve muhabbet kuslarinda safra kesesi bulunmaz. Fakat Uretilen safra
depolanmaksizin bagirsaklara iletildiginden fonksiyonel bir sorun ortaya ¢ikmaz (Kogak &
Ozaydin, 2019). Kolesistokinin uyarilmasi, gida sindirim sistemine girdiginde meydana gelir
ve safra kesesinin kasilmasina ve safrayr duodenuma salmasina neden olur. Safra salgist,
kismen sindirilmis gida ile duodenuma karisir ve gidada bulunan lipidlerin sindirilmesine

yardimet1 olur (Svihus, 2014).

Tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza katmanlarindan olusan safra kesesi
duvarinda tunika mukozada ¢ok sayida kivrim bulunur. Mukoza lamina epitelyalis ve lamina
propriya alt katmanlarina sahiptir. Lamina epitelyalis alt katmani tek katli prizmatik 6zellik
gosterirken lamina propriya gevsek bag doku o6zelligindedir. Tunika muskularis diz kas
hiicrelerinden meydana gelir ve tunika mukozay1 sarar (Ozer & Girgin, 2016). Tunika seroza
ise en distan tiim organi sarar ve yapisinda kollajen ipliklerin yani sira elastik iplikleri de

bulundurur (Kogak & Ozaydin, 2019).
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1.3.4. Pankreas

Her ikisinin de farkli islevleri olan ekzokrin ve endokrin bélimlerden olusan pankreas
kanatlilarda dorsal, ventral, tiglincii ve splenik olmak tizere dort lobdan olusur (Oziidogru vd.,
2010). Fakat ordek, saksagan gibi baz tiirlerde dorsal, ventral ve splenik olmak zere Ug¢ lob
bulunur (Kogak & Ozaydin, 2019). Konum olarak U seklinde bir kivrim yapan duedonumun
iki kolu arasinda yerlesmis olarak bulunan pankreas pembemsi veya soluk sar1 renktedir
(Karadag & Nur, 2004). Ligamentum pancreaticoduodenale pankreasin iizerini tamamen sarar
ve pankreasi duodenum segmentlerine baglar (Ozdemir vd., 2016). Ekzokrin bélim sindirim
enzimlerini Gretiminden sorumluyken, endokrin bolim karbonhidrat metabolizmasinda gorevli
instilin, glukagon gibi hormonlarin tiretiminden sorumludur (Kogak & Ozaydin, 2019). Dorsal
kanal ve ventral kanal olmak tizere iki ana akitic1 kanala sahip olan pankreas bazi kanatlilarda
Ucunci bir akitici kanala da sahiptir. Ekzokrin boliim salgilari bu kanallar vasitast ile sindirime
katilirken endokrin kisim salgilar1 direkt olarak kana salinir (Ozdemir vd., 2016). Endokrin
boliim Langerhans adaciklar seklinde ekzokrin boliim igirigsinde rastgele dagilir. Kanatlilarda
memelilere gore glukagon Uretiminden sorumlu A hcreleri insulin Uretiminden sorumlu B
hlcrelerinden sayica daha fazladir. Bununla birlikte 6zellikle Gtiicti kuslarda somatostain

iiretiminden sorumlu D hiicreleri say1s1 memelilerden fazladir (Kogak & Ozaydin, 2019).

Ekzokrin bolim, asinus hiicreleri ile kiigiik ve biiyiik ¢apli bosaltim kanallarindan
olugur. Asinuslar pankreasin ekzokrin boliimiinde salgilarin iretildigi yerdir. Asinus
hlcrelerinin salgilart sirastyla intermediyer tubuller, intralobiler kanallar, interlobiler kanallar
ve ana bosaltim kanal1 ductus pancreaticus yoluyla duodenuma bosaltilir (Kogak & Ozaydin,
2019).
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2. KAZLAR HAKKINDA GENEL BIiLGIi

Kaz terimi Anseriformes takiminin Anatadie olarak adlandirilan su kuslar1 familyasinin
Anser ve Branta cinsini olusturan kus ttrlerinin ortak adidir. Anser cinsine ait on, Branta cinsine
ait alt1 kaz tiirii bulunmaktadir. Evcil kazlar Avrupa orjinli Greylag kazi(Anser anser) ve Asya
orjinli Swan kazi(Anser cygnoides) olmak iizere iki ana soydan koken alirlar. Kugu ve
ordeklerle ayni1 familyada siniflandirilan kazlarin bu iki tiir kadar suya baglh bir yasami yoktur
(Onk & Kirmizibayrak, 2019).

Misir piramitlerindeki resimlere ve Roma imparotarluguna ait eserlerde bulunan kaz
yetistiriciligi hakkindaki bilgilere bakildiginda kazlara ait bilgilerin M.O. 3000 y1l éncesine
kadar dayandigi goriilmektedir (Onk & Kirmizibayrak, 2019). Cesitli kazilardan elde edilen
fosillere bakildiginda ise Neolitik Cagdan(MO 8000-5500) itibaren kazlarin insanlar ile bir
arada bir yasam siirdiigii anlasilmistir (Tan & Ozdemir, 2020). Misir tarimimin yayginlasmasi
ile de 15. yiizyilda kaz yetistiriciliginin Avrupa’da basladig1 diisiiniilmektedir (Onk &
Kirmizibayrak, 2019).

Iyi bir bellege sahip olan kazlar en zeki kuslardan biri olarak kabul edilir ve
evcillestirilen ilk kiimes hayvani olmasi ile de dikkat c¢ekerler. Yasadiklari ortama ve diger
canlilara kolay uyum saglayan kazlarin gii¢lii hafizalar1 barmaklarindan beslenme ve gezinme
amaclt uzaklagsalar bile geri donebilmelerine olanak saglar. Genellikle akrabasi olan
ordeklerden daha biiyiik ve kugulardan daha kiigiik olan kazlar evcil ve yabani tiirlere sahiptir
(Tan & Ozdemir, 2020). Evcil ve yabani kazlar arasinda bazi énemli farkliliklar bulunmaktadir.
Bu farkliliklara yabani kazlarin evcil kazlara oranla daha az yumurta vermeleri, yine yabani
kazlarin evcil kazlara gore daha diisiik canli agirliga sahip olmalar1 gosterilebilir (Tilki &

Saatci, 2013).

Erkekleri disilere gore genellikle daha iri olan kazlarda goz ile cinsiyet ayrimi yapmak
zordur. Ortalama yasam siireleri 10-60 y1l arasinda degisebilmekte olan kazlar evcil kanatlilar
icerisinde en dayanikli tiir olmast ile gdze carpmaktadirlar (Onk & Kirmizibayrak, 2019). Bu
dayanikli yapilari sayesinde sicak iklimler kadar soguk iklimlere de uyum saglayabilen kazlar
Diinyada farkli cografyalarda yaygin bir big¢imde yasamlarin1 devem ettirebilen nadir tiirler

arasindadir (Tan & Ozdemir, 2020).
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Merakli, bazen saldirgan ve gurlltucl hayvanlar olan kazlar beklenmedik durumlarda
heyecanlanip bir arada yiksek tonda ses ¢ikarma egilimindedirler. Bu 0zellikleri sayesinde
stratejik 6neme sahip yerlerin giivenliginde bekgilik gorevinde kullanilabilmektedirler (Arslan,
2017). Tarihte Galyalilarin, Capitolino Tepesi'nde bulunan bir kaleye diizenledikleri gece
saldirisin1 kazlarin bagirislar ile Romalilara haber vermesi bekgilik gorevine gilizel bir 6rnektir

(Tan & Ozdemir, 2020).

Cinsel olgunluga ulasmalar1 diger kanatlilardan daha fazla siiren kazlarin cinsel
olgunluk yaslart 150-320 giin arasinda degisebilmektedir. Mart ayindan Once baslayan
yumurtlama Haziran sonlarina kadar devam eder. Yumurta verimi irklara gore degisen kazlarda
yumurta verimi yerli irklarda 10-15 adet/kaz ve gelistirilmis 1wrklarda 25-60 adet/kaz
diizeyindedir. Yumurtlama periyodu da yumurta verimi gibi irklara gore degisiklik gosteren
kazlarda, yumurtlama periyodu yerli irklarda 30-40 giin diizeyindeyken gelismis irklarda bu
deger 50-130 giin diizeyine ¢ikmaktadir. Yumurtlama doneminden sonra kuluckaya yatan
kazlarda kulucka stiresi ortalama 29-31 giin arasinda degismektedir (Tilki & Saatg1, 2013).

Hizli bir yiiziicii olmamalarina ragmen rahatlikla yiizebilen kazlar, daldiklarinda uzun
siire su altinda kalabilirler. Iyi yuzuctler olan kazlar beslenme ve riskli durumlar haricinde
dalma egiliminde degildirler. Bazen beslenme amaciyla, derin olmayan su birikintilerinin
dibindeki su bitkilerini sokiip ¢ikarmak icin dalarlar (Tan & Ozdemir, 2020).

Aile yasami oldukga geligsmis olan kazlar kendilerini ve ailelerini diismanlara kars etkili
bir sekilde korurlar. Gagalar ve kanatlar diismanlara kars1 korunmada etkili birer silahtir. Gelen
saldirilart bertaraf etmede gagalar ve kanatlara etkin bir tislama da eslik eder. Genel olarak
diismanlardan korunabilmek amaciyla yuvalarini batakliklarin s1g sular1 veya bir tiimsegin

lizerine yapma egilimindedirler (Tan & Ozdemir, 2020).
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2.1.Kazlarda Beslenme ve Sindirim

. Ozefagus

. Kursak
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. Pankreas

. Duodenum

. Karaciger

0 N O B W N -

. Safra kesesi
9. lleum

10. Sekum

11. Kloaka

Sekil 1: Kazlarda sindirim sistemi organlari (Tilki & Saatci, 2013)

Beslenme sekilleri diger iki akrabasi olan kugu ve ordeklerden farkli olan kazlarin ana
besin kaynaklari otlardir. Gagalari otlar1 koparmaya uyarlanmis olan kazlarin bocek,
yumusakea ve kiiciik omurgalilar ile de beslenen tiirleri mevcuttur (Tan & Ozdemir, 2020).
Diger kanath tirlerinin aksine fazlasiyla 1yi otlayabilme ve bundan fayda saglayabilme
yetenegine Sahip olan kazlarin ¢ayir otu, meyve ve sebze artiklari, yonca gibi kaba yemleri diger
kanatlilara gore daha iyi degerlendirebilmeleri onlar1 degerli birer ¢iftlik hayvani konumuna
getirmektedir. Ayn1 zamanda Cin’de uzun yillardir yabanci ot miicadelesinde kullanilabilen
kazlar zirai ilaglara bir alternatif olusturmaktadir. Kaba yemlerin tiiketimi ile sindirimi, kazlarin
sindirim sistemi yapt ve fonksiyonlar1 bakimindan diger kanatlilardan ayrilmasini
saglamaktadir. Kazlarin sindirim sistemi ilk bakista diger kanatlilarin sindirim sistemine
benzemektedir. Oldukga uzun bir yemek borusuna sahip olan kazlarin kursaklari diger
kanatlilara oranla daha kisa oldugu i¢in, yem depo edilebilmesi zordur ve bu nedenle sik sik
otlama egilimi gosterirler (Tilki & Saatci, 2013).

Gaga diger kanathilarda oldugu gibi kazlarda da sindirim sisteminin baglangicini
olusturmaktadir. Tavukgillerin aksine iist gaga tabaninda bulunan bal mumsu deri kazlarda
biitiin gagay1 6rtmektedir ve gaga yassidir. Alt ve Ust gaga testere disi benzeri kenarlara sahiptir
ve gagalar kapatildiginda alt ve Ust gaga birbirini kenetler vaziyettedir. Bu 6zellik beslenirken,
otlar1 kesme ve bdlme yetenegini artirmaktadir. Tavuk diline gore daha hareketli ve yumusak

olan kaz dili de otlamaya olduk¢a uygun bir yapidadir. Dilin Ust yuzeyini Orter vaziyetteki sert
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papillalar farinkse dogru yonelmistir ve bu sayede koparilan otlar kolay bir bicimde sindirim
sisteminin devamina iletilebilmektedir. Kazlar, dillerinin Ust yuzeyindeki bu papillalar

sayesinde bitkileri yere ¢cok yakin bile olsalar rahatliklar koparabilirler (Tilki & Saatg1, 2013).

Kazlarda kursakta bulunan miikdz bezler tavuklara oranla ¢cok daha gelismistir. Kursak
diger kanatl tiirlerine gore oldukca kisadir ve besinin proventrikulusa(én mide) gegisi oldukca
hizlidir. Proventrikulusun gorevi hidroklorik asit ve pepsin gibi sindirim enzimlerinin besinlerle
karistirilmasidir. Hidroklorik asit ve pepsin gibi sindirim enzimleri eklenen besin igerigi tasliga
iletilir ve burada 6ncelikle ezilme ve parcalanma ile mekanik sindirime, sonrasinda da protein
sindirimine maruz kalir. Sindirimin asil bolimii safra ve pankreas enzimlerinin de sindirime
katildig1 ince bagirsaktir. Alinan besindeki seliloz sindirimi sekumda meydana gelir ve sekum
tavuklara gore daha gelismistir. Sonrasinda igerik kalin bagirsaga iletilir ve buradan da diger
kanatlilarda oldugu gibi idrar ve digki olarak kloaka ile viicuttan atilir (Tilki & Saatci, 2013).

3. CIN KAZLARI (Anser cygnoides)

Isminden de anlasilacag iizere Cin orjinli olan bu 1irk milattan énce 3000 yilina kadar
dayandig diisiliniilen bir tarihe sahiptir ve evcil kazlarin iki atasindan birini olugturmaktadir
(Onk & Kirmizibayrak, 2019). Mogolistan, Cin’in giineydogusu ve Rusya'da yaygin olarak
bulunan Cin kazlar1 (Anser cygnoides) baslarinda bulunan ¢ikintilari ile karakterize, kii¢iik ve
dikkat ¢ekici bir irktir (Ran vd., 2021). Kahverengi veya gri/beyaz renkli tlylere sahip olabilen
Cin kazlarinda (Anser cygnoides), beyaz kazlarda ayaklar, gaga ve topuzlar turuncu renkte iken,
kahverengi kazlarda bacaklar turuncu, gaga ve topuz ise siyah renktedir. Erkek kazlarda topuz
disilere gore daha blyiiktiir ve bu ozellik gozle cinsiyet ayrimi yapilabilmesine olanak
saglamaktadir. Diger irklarla melezlemenin basarili oldugu bu irkta ortalama agirlik eriskin
erkeklerde 4.5-5.5 kg iken disilerde ortalama agirlik 3.5-4.5 kg’dir. Nispeten kiclik olarak
adlandirilabilecek bu 1rkin 6ne ¢ikan ve ticari degerini artiran asil 6zelligi yiiksek yumurta
verimidir. Ortalama bir sezonda 60’dan fazla yumurta veren Cin kazlarinda (Anser cygnoides)

ortalama yumurta agirhigi 120 g’dir (Tilki & Saatg1, 2013).

Merakli ve saldirgan yapilari ile dikkat ¢eken Cin kazlar1 (Anser cygnoides) bazi

tilkelerde bu o6zellikleri sayesinde havaalanlarindan askeri Uslere kadar 6nemli bolgelerin
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giivenliginde bekgi olarak kullanilabilmektedirler. Aym1 zamanda hizli gelisen beyaz Cin
kazlar1 (Anser cygnoides) yabani otlarla micadelede uzun suredir kullanilmaktadirlar (Tilki &
Saate1, 2013).

1950’lerden itibaren avlanma, sulak alanlarin azalmasi, besin kaynaklarinda yasanan
azalmalar vb. nedenlerle sayilarinda hizla azalmalar yasanmaya baslayan Cin kazlarinin (Anser
cygnoides) mevcut sayist giiniimiizde yaklasik 60000 civarindadir. Uluslararast Dogay1
Koruma Birligi Tehdit Altindaki Tirlerin Kirmiz1 Listesi’nde kendine yer bulan bu irkin
korumasi1 ve mevcut popiilasyonunun artirilmasi i¢in uzun vadeli ve dogru planlamalarin

yapilmasi gerekli ve acil bir durum olusturmaktadir (An vd., 2019).

Sekil 2: Kahverengi Cin kaz1 (Tilki & Saatci, 2013)
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma materyal olarak 12 adet (6 adet erkek + 6 adet disi) saglikli yetiskin Cin kazi
(Anser cygnoides) kullanildi. Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlari Uretim
ve Arastirma Merkezi Etik Kurulunun (SUVDAMEK) 06/01/2022 tarih ve 2021/143 sayili
karari ile onay alindiktan sonra Aksaray’da 6zel bir isletmeden temin edilen Cin Kazlar1 (Anser
cygnoides) premedikasyon amaciyla 10-12 mgr/kg Xxylazine, anestezi ic¢in 30-40 mgr/kg
dozunda intramuskdiler yolla ketamin (ketalar) enjekte edildi. Daha sonra bezsel mide ve kassel
mide, doku ornekleri alindi. Istk mikroskobik diizeyde inceleme i¢in alinan her bir doku
bekletilmeden %10’luk tamponlu formaldehit iceren siselerde 24 saat boyunca tespit edildikten
sonra yikama isleminden gecti. Daha sonra rutin histolojik doku takibinden gegen ornekler,
parafinde bloklandi. Hazirlanan parafin bloklar, 5—6 mikron kalinliginda kesilip Hematoxilen
Eosin (HE) boyama metodu(Luna, 1968) kullanilarak mikroskobik diizeyde Leica DM2500
model 151k mikroskopta incelendi ve ilgili kisimlardan fotograf ¢ekimleri yapildi. Taramali
elektron mikroskobu ile inceleme i¢in alinan dokular fosfat tamponunda yikandiktan sonra
%2.5 gluteraldehit iginde yeniden tespit edildi, aseton serilerinde dehidrate edildikten sonra
kurutuldu (Kapakin, 2006). Metal plakalar tizerine yerlestirilen dokular sputter coaterda altin-
paladyum ile 18-20 nm kalinliginda kaplandi ve LEO 440 taramali elektron mikroskobunda
incelendi. Arastirmadaki makroanatomik terimlerin yazlimasinda Nomina Anatomica
Veterinaria(World Association of Veterinary Anatomists vd., 2017), mikroanatomik terimlerin

yazilmasinda ise Nomina Histologica Veterinaria(Veterinaria, 2017) esas alinmistir.

5. BULGULAR
5.1. Anatomik Bulgular:

Anatomik olarak incelendiginde Cin kazlarmin (Anser cygnoides) sindirim sistemi agiz
boslugu ile baslayip yutak, yemek borusu, kursak, glanduler ve muskdiler olarak ikiye ayrilmig

mide, ince bagirsak, kalin bagirsak seklinde devam edip ve kloaka ile son buluyordu (Sekil 3).
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Cin kazlarimin (Anser cygnoides) midesi, birbiri ardina yerlesmis glanduler
mide(proventriculus, bezsel mide) ve miiskiiler mide(taslik, kassel mide) olmak iizere iki
kisimdan olusuyordu. Ger¢ek mide olarak da bilinen proventriculus ventrikilden 6nce
gelmekteydi. Proventriculus fusiform veya ig seklinde bir organ olup median hat iizerinde
yemek borusu ile mide arasinda uzaniyordu. Konum olarak karacigerin iki lobu arasinda oldugu
ve ventral yiiziiniin karaciger ile temas halinde oldugu gdzlendi. Ventrikuliin zimpara kagidi
benzeri ylzeye sahip oldugu gozlendi. Kirmizimsi-yesil renkte olan ventrikil konum olarak
median hatta karin boslugunun kaudoventralinde bulunmaktaydi. Taslik, iki yandan basilmis
kiire seklindeydi ve karacigerin sol, kismen de sag lobunun dorsal yiizii ile temas halinde oldugu
goriildi. Tagligin arka kismi karin ventral duvarina dayanmis haldeydi ve disi Cin kazlarinda

(Anser cygnoides) ovarium ile komsu oldugu goézlendi.
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Sekil 3: Cin kaz1 (Anser cygnoides) sindirim sistemi organlar1. 1: Dil, 2: Farinks, 3: Ozofagus,
4: Kursak, 5: Karaciger (Hepar), 6: Proventriculus (Bezsel Mide), 7: Pankreas, 8: Ventriculus
(Kassel Mide), 9: Ince bagirsaklar, 10: Kalin bagirsaklar, 11: Kloaka
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5.2. Taramah Elektron Mikroskobik Bulgular
5.2.1 Bezsel Mide (Proventriculus) Taramal Elektron Mikroskobik Bulgular

Taramali elektron mikroskobik gézlemler sonucunda Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide
yuzeyinin bircok mukozal kivrim igerdigi goriilda (Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7). Bu
kivrimlar arasinda oluklar ve ylizeyde proventrikiiler bezlerin agikliklar1 gozlendi (Sekil 4,
Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7). Bu kivrimlarin proventrikiiler bezlerin agikliklarini ¢evreledigi
goriildi (Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7).

S%W’:i?is/'z‘oé?" Cpressure | HV | spot |magd| WD | det |t

53

1:34:09PM | 1.25e-2Pa | 5.00kV | 3.0 | 250x | 10.3 mm | ETD

Sekil 4: Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide duvari. Mukozal kivrimlar (sar1 oklar),
proventrikiiler agiklik (kirmizi ok), kivrimlar arasinda bulunan oluk (mavi ok). Taramali

Elektron mikroskop (SEM) goruntisu.
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4/28/2022 pressure HV spot
1:33:20PM | 1.34e-2Pa | 5.00kV | 3.0 | 500x | 10.3 mm | ETD Aksaray University

Sekil 5: Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide duvari. Proventrikiiler agiklik (kirmizi ok).

i =

Vmag D>

Taramal1 Elektron mikroskop (SEM) goriintiisii.
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4/28/2022 pre755LlreW HV mag [ WD det mode
1:32:36 PM | 1.34e-2 Pa | 5.00 kv : 4000x | 10.3 mm | ETD SE Aksaray University

Sekil 6: Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide duvari. Mukozal kivrimlar (sar1 ok), kivrimlar

arast oluk (mavi ok). Taramal1 Elektron mikroskop (SEM) goriintiisii.
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1% A 74/28/2022 A péeissure 7H:»/ Vspot még Di
® | 1:30:03PM | 1.54e-2Pa | 5.00 kv | 3.0 | 1000 x
Sekil 7: Cin kaz1 (Anser cygnoides) bezsel mide duvari. Bezsel mide yiizeyi mukozal kivrimlar

(sar1 oklar) ve oluklarin (mavi oklar) uzunlamasina goriintiisii. Taramali Elektron mikroskop

(SEM) goéruntusa.
5.2.2 Kassel Mide (Ventriculus) Taramali Elektron Mikroskobik Bulgular

Taramali elektron mikroskobik gozlemler sonucunda Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide
yiizeyinin kiitikiil kivrimlari ile doseli hali benzeri goriiniime sahip oldugu ve yiizeyde genis
bir oluk bulundugu gozlendi (Sekil 8, Sekil 9). Kiitikiil kivrimlarinin gubuk demetlerine benzer
sekilde oldugu goriildii (Sekil 10).
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spot . maigr [ WD

4/28/2022 A pressurei Vil-VIV
1:52:13PM | 8.36e-3Pa | 5.00kv | 3.0 | 100x | 7.9 mm

Sekil 8: Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide duvari. Kiitikiil kivrimlari (sar1 ok), kassel mide

yuzeyinde bulunan oluk (mavi ok). Taramali Elektron mikroskop (SEM) goriintiisi.
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N M = 8 L &
4/28/2022 pressure HV spot | mag [ WD det | mode 200 pm

1:46:03 PM | 9.57e-3Pa | 5.00kv | 3.0 | 500x |79 mm | ETD | SE Aksaray University

Sekil 9: Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide duvari. Kiitikiil kivrimlari (sar1 ok), kassel mide

yuzeyinde bulunan oluk (mavi ok). Taramali Elektron mikroskop (SEM) goriintiisi.
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4/28/2022 A pressure 5\% spdt
1:53:36 PM | 8.36e-3 Pa | 5.00kV | 3.0 : Aksaray University

Sekil 10: Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide duvari. Kiitikiil kivrimlar (sar1 oklar).

Taramal1 Elektron mikroskop (SEM) goriintiisii.
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5.3. Isik Mikroskobik Bulgular

5.3.1. Bezsel Mide Isik Mikroskobik Bulgular

Histolojik kesitlerin sonuglarinda Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide duvarinin

tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza olmak Uzere dort katmandan

olustugunu gozlendi (Sekil 11).

Sekil 11: Cin Kaz1 (Anser cygnoides) bezsel mide 151k mikroskobik goriiniisii. A: Tunika
Mukoza, B: Tunika Submukoza, C: Tunika Muskularis, D: Tunika Seroza. Hematoxilen Eosin
(HE) boyama.

Tunika mukozanin lamina epitelyalis, lamina propriya ve lamina muskularis alt katmanlarina

sahip oldugu gozlendi (Sekil 12).
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epitelyalis B: Lamina propriya C: Lamina muskularis TB: Tubuler Bezler. Hematoxilen Eosin
(HE) boyama

Lamina epitelyalis katmaninda mukus salgilama &zelligindeki tek katl prizmatik hiicrelere
rastland1 (Sekil 13).

32



‘ : r ‘ ‘{‘ /.'., 2 R . -i.'. 74
Sekil 13: Cin kazi1 (Anser cygnoides) bezsel mide 1s1k mikroskobik goriiniisii, Lamina
Epitelyalis Katmani (sar1 0k), Sulkus (kirmiz1 ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama

Lamina propriyada nodiler ve diffiiz lenfoid dokulara rastlandi (Sekil 14).
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Sekil 14: Cin kaz1 (Anser cygnoides) bezsel mide 151k mikroskobik goriintiisii. Noduler lenfoid
doku (sar1 ok), Tubiler lenfoid doku (kirmizi ok), TB: Tubiler bezler, BD: Bag doku.
Hematoxilen Eosin (HE) boyama

Lamina muskularis ise longitudinal seyirli kas teli demetlerinden olugsmaktaydi (Sekil 15).
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Sekil 15: Cin Kazi (Anser cygnoides) bezsel mide 1sik mikroskobik goriintiisii. Lamina
muskularis (sar1 ok), TB: Tubiler bezler, LP: Lamina propriya. Hematoxilen Eosin (HE)

boyama

Submukoza katmaninda bilesik, dallanmis tubuler bezlerin varlig1 goriildii (Sekil 16). Tek katl
kiibik epitel hiicrelerinden olugan bu bezler birbirinden belirgin bir sekilde ayrilan lopguklar
halindeydi ve merkezi bir bosluk igermekteydi (Sekil 17). Merkezi bosluklarin lopguklar arasi
bag dokuya 1sinsal sekilde uzanan akitici kanallara sahip oldugu gézlendi (Sekil 17).

35



Sekil 16: Cin Kaz1 (Anser cygnoides) bezsel mide 1s1k mikroskobik goriintiisii. Submukozada

bulunan tubuler bezler (sar1 yildizlar). Hematoxilen Eosin (HE) boyama
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Sekil 17: MB: Cin Kazi (Anser cygnoides) bezsel mide 1sik mikroskobik goriintiisii.

Submukozasida bulunan tubuler bezler aras1 merkezi bosluk, TB: Tubuler bezler, Akitici

kanal (sar1 ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama

Ayni zamanda bu bezler arasinda bag doku ve kilcal kan damarlar1 (eritrosit) gozlendi
(Sekil 18).
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Sekil 18: Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide 151k mikroskobik goriintiisii. TB: Tubuler
bezler, bag doku (sar1 ok), kilcal kan damarlar1 (kirmizi ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama

Tunika muskularis katmaninda ise sirkuler seyirli duz kas telleri gézlendi (Sekil 19). En dista
ise tunika seroza katmani gozlendi (Sekil 19).
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Sekil 19: Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide 151k mikroskobik goriintlisii TB: Tubuler
bezler, TM: Tunika muskularis, TS: Tunika seroza. Hematoxilen Eosin (HE) boyama

5.1.2. Kassel Mide Isik Mikroskobik Bulgular

Histolojik kesitlerin sonuglarinda Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide duvarinin
yiizeyde kutikula katmani ve sirastyla tunika mukoza, tunika submukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza olmak tizere dort katmandan olustugunu gozlendi (Sekil 20).
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Seil 20: n kazi (Anser Cygﬁoides) kassel mide 151k mikroskobik gérﬁntasﬁ A: Kiitikula, B:

Tunika mukoza, C: Tunika submukoza, D: Tunika muskularis. Hematoxilen Eosin (HE)
boyama

Olduk¢a kalin bir duvara sahip olan ventriculus’un mukozasinda uzunlamasina seyreden

diirimler gozlendi (Sekil 21). Lamina epitelyalis katmani ise tek katli prizmatik epitel
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hiicrelerinden meydana gelmekteydi (Sekil 21, Sekil 22, Sekil 23). Basit tubuler 6zellikteki

mukozal bezlerin bu yiizey epitelinin lamina propriya igerisine invagine olmasi ile olustugu ve

tek katlt prizmatik epitel hiicrelerden meydana geldigi goriildii (Sekil 21, Sekil 22, Sekil 24).

‘. " S 3 “ '—: ‘ % 4 ‘}la ,\~ X 1?‘, "\ ’,‘ _ " v L' Q\}.\ A ”"‘

Sekil 21: Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide 1sik mikroskobik goriintiisii. Mukozal

dirimler (sar1 oklar) ve lamina epitelyalis (kirmiz1 ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama
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propriya, lamina epitelyalis (kirmizi ok), mukozal bezler (sar1 oklar). Hematoxilen Eosin (HE)

boyama
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Sekil 23: Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide 1sik mikroskobik goriintiisii. Lamina

epitelyaliste bulunan tek katli prizmatik ortii epiteli (sar1 ok). Hematoxilen Eosin (HE) boyama.
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Sekil 24: Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide 151k mikroskobik goriintiisii. Mukozal bezler
(sar1 oklar). Hematoxilen Eosin (HE) boyama

Lamina Propriyada mukozal bezler arasinda yer yer nodiiler lenfoid dokulara rastlandi (Sekil
25).
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Sekil 25: Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide isik mikroskobik goriintiisii. Lamina
propriyada bulunan nodiiler lenfoid doku (sar1 ok), mukozal bezler (MB). Hematoxilen Eosin

(HE) boyama

Tunika submukozanin gevsek bag doku 6zelliginde oldugu gozlendi (Sekil 26). Tunika
muskularis’in kassel midenin duodenuma yakin boliimlerinde igte sirkiiler seyirli ve kalin, dista
ise longitudinal seyirli ve daha ince katmanlardan olustugu, bezsel mideye yakin boliimlerinde
ise sadece sirkiiler sekilde devam ettigi ve longitudinal seyirli katmanin yerini tunika

submukozaya biraktig1 gézlendi (Sekil 26, Sekil 27). En dista ise tunika seroza katmani goriildii.
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Sekil 26: Cin kazi (Anser cygnoides) kassel midenin bezsel mideye yakin kisim 11k

mikroskobik gorintlsi A: Tunika submukoza. Hematoxilen Eosin (HE) boyama
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Sekil 27: Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel midesinin duodenuma yakin kisim 1s1k mikroskobik
goruntisi B: Longitudinal seyirli kas katmani. Hematoxilen Eosin (HE) boyama
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6. TARTISMA

Altaai ve Al-Taai (2020) yetiskin sigircik kusunda, Hussein vd. (2020) kahverengi
doganda, Taher vd. (2020) saz tavugunda, F. J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015) yesil bash
yaban 6rdeginde, Abumandour (2014) delice doganda, Al-Saffar ve Eyhab (2014) ¢izgili 1shak
kusunda, Hassan ve Moussa (2012) yerli guvercinlerde, Selvan vd., (2008) beg¢ tavugunda
yaptiklar1 ¢alismalarda midenin yemek borusu ile bagirsak arasinda yer aldigini ve
proventriculus(bezsel mide) ve ventrikil( kassel mide, taslik) olmak {iizere iki kisimdan
olustugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada da anatomik olarak incelendiginde Cin kazlarmin
(Anser cygnoides) midelerinin, birbiri ardina yerlesmis glandiiler mide (proventriculus, bezsel

mide) ve miiskiiler mide (taslik, kassel mide) olmak iizere iki kisimdan olustugu goriildi.

Taramali elektron mikroskobik gozlemlerde Beheiry (2018) hindilerde yaptigi
calismada proventriculus mukoza zarmin oluklar ile ayrilmig birgok mukozal kivrimdan
olustugunu belirtmistir. Yine aynmi calismada Beheiry (2018) bu kivrimlarin yiizeyde
proventrikiiler bezlerin acikliklarin1 ¢evreledigini belirtmistir. Bu calismada da taramali
elektron mikroskobik g6zlemler sonucunda Cin kazi (Anser cygnoides) bezsel mide yizeyinin
birgok mukozal kivrim igerdigi gorildi. Bu kivrimlar arasinda oluklar ve yiizeyde
proventrikiiler bezlerin agikliklar1 gézlendi. Bu kivrimlarin proventrikiiler bezlerin acikliklarini

cevreledigi goriildii.

Madkour & MOHAMED, (2011) kiigiik kumru ve kaya giivercini tasliklarinda
yaptiklar ¢alisma sonucunda kii¢iik kumru kassel mide yiizeyinde bulunan kiitikiil kivrimlarin
cubuk demetleri olarak, kaya giivercini taslik yiizeyinde bulunan kiitikiil kivrimlarin ise kiint
cikintilar olarak nitelemistir. Bu ¢alismada taramali elektron mikroskobik gézlemler sonucunda
Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide yiizeyindeki kiitikiil kivrimlarinin ¢ubuk demetlerine

benzer sekilde oldugu goriildii.

Histolojik olarak Altaai ve Al-Taai (2020) yetiskin sigircik kusunda, Hussein vd. (2020)
kahverengi doganda, Taher vd. (2020) saz tavugunda, F.J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015)
yesil bash yaban 6rdeginde, Abumandour (2014) delice doganda, Al-Saffar ve Eyhab (2014)
cizgili 1shak kusunda, Hassan ve Moussa (2012) yerli givercinlerde, Selvan vd., (2008) beg
tavugunda yaptiklari caligmalarda bezsel mide duvarinin tunika mukoza, submukoza, tunika

muskularis ve tunika seroza katmanlarindan olustugunu bildirmislerdir. Zhu vd. (2013) Japon
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kocabasinda yaptig1 ¢alismada ise bezsel mide duvarinin tunika mukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza olmak lizere ili¢ katmandan olustugunu bildirmektedir. Cin kazlarinin (Anser
cygnoides) midesi tlizerine yapilan bu ¢alismada histolojik kesitlerin sonuglarinda Cin kazi
(Anser cygnoides) bezsel mide duvarmin tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve

tunika seroza olmak {izere dort katmandan olustugunu gozlendi.

Kogak ve Ozaydin (2019) kanatli hayvanlarda ve Altaai ve Al-Taai (2020) yetiskin
sigircik kusunda bezsel mide mukozasinin lamina epitelyalis, lamina propriya ve lamina
muskularis alt katmanlarina sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada da tunika mukozanin
lamina epitelyalis, lamina propriya ve lamina muskularis alt katmanlarina sahip oldugunu

gozlendi.

Ozer & Girgin, (2016) kanatli hayvanlarda bezsel mide lamina epitelyalisde mukus
salgilama oOzelligindeki tek katli prizmatik hiicrelerin bulundugunu bildirmislerdir. Bu
calismada da lamina epitelyalis katmaninda mukus salgilama 6zelligindeki tek kath prizmatik

hiicrelere rastlandi.

Kogak ve Ozaydin (2019) kanatli hayvanlarda bezsel mide mukozasinin lamina
propriyasinda ¢ok sayida nodiiler veya diffiiz doku igerdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada da

lamina propriyada nodiler ve diffliz lenfoid dokulara rastlandi.

Jackwood, (2003) tavuklarda yaptigi ¢alismada bezsel mide tunika submukozasinin kan
damarlart ve bag doku ile ayrilmis bir grup proventrikiler bezlerden olustugunu belirtmistir.
Bu calismada da bezsel mide tunika submukozasinda proventrikiiler bezler, bag doku ve kan

damarlar1 gozlendi.

Zhu vd. (2013) Japon kocabasinda, F. J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015) yesil bash
yaban ordeginde ve Kadhim vd. (2011) kizil orman kusunda yaptiklari calismalarda
submukozada bulunan proventrikiler bezlerin bezsel mide duvari kalinliginin en bityiik kismini
olusturdugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada da submukoza katmaninda bilesik, dallanmig
tubuler bezlerin varligi goriildi ve tek katli kiibik epitel hiicrelerinden olusan bu bezler bezsel

mide duvar1 kalinli§inin en biiyiik kismin1 olusturuyordu.

Sayrafi ve Aghagolzadeh (2020) sigirciklarda ve F.J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015)

yesil basli yaban ordeginde yaptiklari caligmalarda bezsel mide duvarinda bulunan
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proventrikiiler bezlerin birbirinden bir bag doku ile ayrilarak lopguklar olusturdugunu, her
lobun ikincil kanallarla proventrikiiliis liimenine baglandigini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada da
proventrikller bezlerin bag doku ile g¢evrili olup birbirinden belirgin bir sekilde ayrilan
lopcuklar halinde oldugu ve merkezi bir bosluk igerdigi, merkezi bosluklarin lopguklar arasi
bag dokuya 1s1nsal sekilde uzanan akitici kanallar vasitasiyla bezsel mide liimenine baglandigi

gozlendi.

Sayrafi ve Aghagolzadeh (2020) sigirciklarda, F. J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015)
yesil basli yaban 6rdeginde ve Abumandour (2014) delice doganda, bezsel mide tunika
muskularis katmaninin igte longitudinal ve dista sirkiler kas katmanlarindan olustugunu
belirtmislerdir. Kadhim vd. (2011) kizil orman kusunda yaptiklart ¢alismada ise tunika
muskularis katmanmin igte sirkiiler ve dista longitudinal kas katmaninda olustugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise tunika muskularis katmaninda sadece sirkiler seyirli diiz kas

telleri gozlendi.

Sayrafi ve Aghagolzadeh (2020) sigirciklarda , Hussein vd. (2020) kahverengi doganda,
Hassan ve Moussa (2012) yerli glvercinlerde ve Kadhim vd. (2011) kizil orman kusunda
yaptiklar1 calismalarda en dista tunika seroza katmani gozlendigini bildirmislerdir. Bu

caligmada da bezsel mide histolojik kesitlerde en dista tunika seroza katmani gézlendi.

Altaai ve Al-Taai (2020) yetiskin sigircik kusunda, Hussein vd. (2020) kahverengi
doganda, Taher vd. (2020) saz tavugunda, F. J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015) yesil bash
yaban 6rdeginde, Abumandour (2014) delice doganda, Al-Saffar ve Eyhab (2014) ¢izgili 1shak
kusunda, Hassan ve Moussa (2012) yerli glvercinlerde, Selvan vd., (2008) be¢ tavugunda
yaptiklar1 caligmalarda kassel mide duvarinin tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis
ve tunika seroza katmanlarindan olustugunu bildirmislerdir. Zhu vd. (2013) Japon kocabasinda
yaptig1 calismada ise kassel mide duvarinin tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
olmak iizere li¢ katmandan olustugunu bildirmektedir. Cin kazlarinin (Anser cygnoides) midesi
Uzerine yapilan bu ¢alismada histolojik kesitlerin sonuglarinda Cin kazi1 (Anser cygnoides)
kassel mide duvarinin tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza olmak

tizere dort katmandan olustugunu goézlendi.

Kocak ve Ozaydin (2019) kanatli hayvanlarda kassel midenin oldukc¢a kalin bir duvara

sahip oldugunu ve mukozasinda uzunlamasina seyreden diiriimler gozlendigini bildirmislerdir.
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Ayn1 zamanda lamina epitelyalis katmanin ise tek katli prizmatik epitel hiicrelerinden meydana
geldigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da Cin kazi (Anser cygnoides) kassel midesinin oldukca
kalin bir duvara sahip oldugunu ve mukozasinda uzunlamasina seyreden diiriimler gézlendigini,
bununla birlikte lamina epitelyalis katmanin tek katli prizmatik epitel hiicrelerinden meydana

geldigini gozlendi.

Hassan ve Moussa (2012) yerli glvercinlerde, (Catroxo vd., 1997) kirmiz1 sapkali
kardinalde yaptiklar1 ¢alismada kassel mide yiizeyinde kalin bir kitukula katmani oldugunu
bildirmislerdir. Hussein vd. (2020) kahverengi doganda yaptiklar1 ¢alismada zayif kiitikiil
tabakast oldugunu ve Kkutikil tabakasinin kassel mide yiizeyinin bazi kisimlarinda
bulunmadigin1 bildirmisglerdir. Bu ¢alismada da kassel mide yiizeyinde kalin bir kutikula

katmani oldugunu gozlendi.

Altaai ve Al-Taai (2020) yetiskin sigircik kusunda ve Taher vd. (2020) saz tavugunda
yaptig1 calismalarda kassel mide duvarinda tunika submukozanin yogun bir bag dokudan
olustugunu bildirmislerdir. Kocak ve Ozaydin (2019) ise kanatli hayvanlarda kassel mide
duvarinda tunika submukozanin gevsek bag doku o6zelliginde oldugunu bildirmistir. Bu
calismada da Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide duvarinda tunika submukozanin gevsek

bag doku 6zelliginde oldugu gozlendi.

Hussein vd. (2020) kahverengi doganda ve F. J. Al-Saffar & Al-Samawy, (2015) yesil
basli yaban ordeginde yaptiklar1 ¢alismalarda kassel mide duvarinda tunika muskularis
katmanin bir i¢ dairesel katmandan ve uzunlamasina diizenlenmis dis katmandan olustugunu
bildirmistir. (Denbow, 2000) ise papaganlarda, su kuslarinda ve baz1 &tiicii kuslarda dis
longitudinal tabakanin zayif sekilde gelistigini veya bulunmadigini belirtmistir. Bu ¢alismada
Cin kazi (Anser cygnoides) kassel mide duvarinda tunika muskularisin kassel midenin
duodenuma yakin boliimlerinde igte sirkiiler seyirli ve kalin, dista ise longitudinal seyirli ve
daha ince katmanlardan olustugu, bezsel mideye yakin boliimlerinde ise sadece sirkiiler sekilde

devam ettigi ve longitudinal seyirli katmanin yerini tunika submukozaya biraktigi gdzlendi.

Sayrafi ve Aghagolzadeh (2020) sigirciklarda, Hussein vd. (2020) kahverengi doganda,
Hassan ve Moussa (2012) yerli glvercinlerde ve Kadhim vd. (2011) kizil orman kusunda

yaptiklar1 ¢alismalarda kassel mide duvarinda en dista tunika seroza katmani gézlendigini
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bildirmislerdir. Bu ¢alismada da Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide histolojik kesitlerde

en dista tunika seroza katmani gozlendi.

7. SONUC VE ONERILER

Bu calisma son yillarda yiiksek yumurta verimlilikleri sebebiyle iiretimde kullanimi
artan Cin kazinin (Anser cygnoides), midesinin anatomik ve histolojik agidan incelenmesi ve

benzer tiirlerle olan benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Anatomik olarak incelendiginde diger kanatl hayvanlarla Cin kazlar1 (Anser cygnoides)

sindirim sistemi arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilememistir.
Histolojik incelemeler sonucunda;

Cin kaz1 (Anser cygnoides) bezsel mide duvarmin tunika mukoza, submukoza, tunika
muskularis ve tunika seroza olmak iizere dort katmandan olustugunu goézlendi. Tunika
mukozanin lamina epitelyalis, lamina propriya ve lamina muskularis alt katmanlarina sahip
oldugu gozlendi Lamina epitelyalis katmaninda mukus salgilama o6zelligindeki tek kath
prizmatik hicrelere rastlandi. Lamina propriyada nodiler ve diffiiz lenfoid dokulara rastlandi.
Lamina muskularis ise longitudinal seyirli kas teli demetlerinden olugmaktaydi. Submukoza
katmaninda bilesik, dallanmig tubuler bezlerin varligi goriildi. Tek kathi kiibik epitel
hiicrelerinden olusan bu bezler birbirinden belirgin bir sekilde ayrilan lopguklar halindeydi ve
merkezi bir bosluk icermekteydi. Merkezi bosluklar lopguklar aras1 bag dokuya 1s1nsal sekilde
uzanan akitict kanallara sahipti. Ayn1 zamanda bu bezler arasinda bag doku ve kilcal kan
damarlari(eritrosit) gézlendi. Tunika muskularis katmaninda ise sirkiler seyirli diiz kas telleri

goOzlendi. En dista ise tunika seroza katmani gozlendi.

Cin kaz1 (Anser cygnoides) kassel mide duvarinin yiizeyde kitukula katmani ve sirasiyla
tunika mukoza, tunika submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza olmak uzere dort
katmandan olustugunu gozlendi. Olduk¢a kalin bir duvara sahip olan ventriculus’iin

mukozasinda uzunlamasina seyreden diiriimler gozlendi. Lamina epitelyalis katmani ise tek
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katli prizmatik epitel hiicrelerinden meydana gelmekteydi. Basit tiibiiler 6zellikteki mukozal
bezlerin bu yiizey epitelinin lamina propriya igerisine invagine olmasi ile olustugu ve tek katl
prizmatik epitel hiicrelerden meydana geldigi goruldi. Lamina propriyada mukozal bezler
arasinda yer yer nodiiler lenfoid dokulara rastlandi. Tunika submukozanin gevsek bag doku
ozelliginde oldugu go6zlendi. Tunika muskularisin kassel midenin duodenuma yakin
bélumlerinde igte sirkiiler seyirli ve kalin, dista ise longitudinal seyirli ve daha ince
katmanlardan olustugu, bezsel mideye yakin boliimlerinde ise sadece sirkiiler sekilde devam
ettigi ve longitudinal seyirli katmanin yerini tunika submukozaya biraktig1 gozlendi. En dista

ise tunika seroza katmani goriildii.

Bu ¢alismanin sonuglar goz oniine alindiginda diger kanatlilarin ve Cin kazlarini (Anser
cygnoides) mideleri arasinda tunika muskularis katmanindaki kas tellerinin seyri, kassel mide
ylizeyindeki kiitikula katmaninin kalinhigi vb. farkliliklara deginilmis olmasi agisindan
literatiirde mide ve diger sindirim sistemi organlari ilizerine ¢ok fazla ¢alisma olmayan Cin
kazlar1 (Anser cygnoides) hakkinda yeni bilgilerin literatiire kazandirilmasi igin 0nemli

oldugunu diisiinmekteyiz.
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