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OZET

Cip Baraji (Elaz1g) Sularimin Sulama Dénemi Fizikokimyasal Ozelliklerinin

Arastirilmasi

Yapilan bu calismada Elazig Ili kuzeybatisinda bulan Cip Baraj Géliinde su
kalitesinin 6zeliklerini incelemek amactyla Nisan 2017- Temmuz 2017 Sulama déneminde
Cip Baraj Goéliinden su numuneleri alinarak su kalitesinin fiziko-kimyasal 6zelliklerine
bakilmistir. Arastirma siiresince alinan numunelerden sicaklik, pH, nitrit, nitrat, sodyum,
potasyum, flor, klor, siilfat, bikarbonat, iletkenlik, oksidasyon rediiksiyon potansiyeli,
¢oziinmiis oksijen ve tuzluluk arazide ve laboratuvarda yapilan spektrofotometrik
analizlerle tespit edilmistir. Elde edilen analiz sonuglari “Kita i¢i Su Kaynaklar
Siniflarima” ve “TS 266 kriterlerine gore degerlendirilmistir. Yapilan analizlerde klor
diizeyi II. sinif su (az kirlemis sular) Kalitesine, nitrit degerinin IV. sinif su kalitesine (¢ok
kirlenmis sular) sahip oldugu tespit edilmistir. Nitrat degeri ise nisan ve mayis aylarinda I.
smif su (yiiksek kaliteli sular) kalitesine sahipken haziran ve temmuz aylarinda II. sinif su
(az kirlenmis sular) kalitesindedir. Iletkenlik degeri II. siif su (az kirlemis sular)
kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. Diger parametreler acgisinda su kalitesi I. sinif su
(yiiksek kaliteli sular) kalitesi 6zelliklerini tasimaktadir veya TS266’ya uygundur. Elde
edilen analiz sonuglar1 neticesinde Cip Baraj Golii’'ndeki sularda kirliligin oldugu tespit

edilmis olup ve donemsel olarak arttig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Cip Baraj Golii, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler



ABSTRACT

Investigation of Physical Chemical Properties of Cip Dam (Elazig) Waters in

Irrigation Period

In this study, in order to examine the characteristics of water quality in Cip Dam
Lake located in northwest of Elazig province, water samples were taken from Cip Dam
Lake in April 2017-July 2017 period. Samples taken during the research temperature, pH,
nitrite, nitrate, sodium, potassium, fluorine, chlorine, sulphate, bicarbonate, electrical
conductivity, oxidation reduction potential, dissolved oxygen and salinity were determined
by spectrophotometric analysis in field and laboratory. Analysis results obtained
“Continent In Water Resources Classes” and “TS 266 analyzed according to the criteria.
In the analysis, chlorine level Il. class water quality (less polluted waters), nitrite value IV.
class water quality (highly contaminated waters). Nitrate value has first class water quality
(high quality water) in april and may, in june and july, Il. grade water (less contaminated
water) quality. Conductivity value 1. class water (less polluted waters) quality. In terms of
other parameters, water quality has the characteristics of Class | water (high quality water)
or conforms to TS266. As a result of the analysis results, it was determined that the

pollution in the waters of the Cip Dam Lake was increased periodically.

Keywords: Water Quality, Cip Dam Lake, physical and chemical properties
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1. GIRIS

Diinyada bulunan canli ve cansiz varliklarin yasam kaynagi olan doganin, kendine
ozgii yapist ve ozellikleri bulunmaktadir. insanin 6zellikleri ve ihtiyaglari géz oniinde
bulunduruldugunda, dogayla olan iligkisinin ¢ok ©nemli bir boyutta oldugu
anlasilmaktadir. Dogadaki yasam i¢in gerekli temel unsurlardan biri olan su, diinyadaki
canlilar i¢in ¢ok 6nemli bir yasam kaynagi ve ortamidir (Benjamin ve ark.. 1997; Himes,
1991;Akin ve ark.. 2005).

Viicudunun biiyiik boliimii sudan olusan insan i¢in suyun ne kadar énemli oldugu
tartismasizdir. insan anatomisi incelendiginde, suyun insan icin ne kadar gerekli ve hayati
bir unsur oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda, su kaynaklari iilkenin ve toplumun
refahinin gelisiminde dogrudan etkili oldugundan dolay1, toplumun gelismislik diizeyinin
bir olgiitii olarak gosterilmektedir. Suyun insan hayati icin bir diger 6nemi, toplumlarin
yerlesim yerlerini, su kaynaklarina yakin alanlarda se¢mesi olarak gosterilebilir.
Teknolojinin hizla gelismesi, sosyal ve ekonomik gelismeler ve niifus artisiyla birlikte
yasam standartlarinin artmasi sonucu suya olan ihtiya¢ giinden giine artmaktadir. Suya olan
ihtiyacin artmasiyla hizli endiistrilesmenin neticesi olarak ekolojik denge bozulmaktadir.
Bu nedenle canlilarin yasamlari i¢in gerekli temel unsurlar olan hava ve toprak kirliligi ile
birlikte ciddi anlamda su kaynaklarinin kirlenmesine ve yetersiz olmasina neden
olmaktadir. Bu olumsuz etki nedeniyle canlilarin yasam kosullar1 ve sagligi olumsuz
etkilenmekte ve bu etki giin gegtik¢e diinyanin her yerine yayilmaktadir. Bu sorunlar artik
uluslararas1 boyut kazanmis ve temiz su ihtiyacini karsilama konusunda insanlart ¢6ziim
yollar1 gelistirmeye mecbur birakmistir. Diinyamizda bulunan sularin bir kismi yeterli
kaliteye sahiptir ve aritma islemine tabi tutulmaksizin kullanilabilir. Diger bir kismi ise
blinyesinde arzu edilmeyen c¢esitli yabanct maddeler barindirmaktadir. Yeryliziinde su
kaynaklara yeterli 6nemin gosterilmemesi ve bilingsiz kullanilmasinda &tiirii mevcut
kaynaklar verimli kullanilamamakta ve giderek kirlenmektedir. Giiniimiizde su kaynaklari
stirekli kontrol edilmeli ve kirlilik diizeyi siirekli denetlenmelidir. Yapilan deneylerle Cip
Barajinin su kalitesinin belirlenmesi ve sulama suyunun su standartlar1 agisindan kalite
diizeyini belirlemek hedeflenmistir. Bu amagla Cip Baraj Golii'nden alinan su numuneleri

tizerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.



1.1. Literatiir

Elaz1g igme ve kullanma sularinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini sularda bulunan
katyon ve anyonlarin kdkenlerini kimyasal bilesimleri ile litoloji arasindaki iliskileri tespit
etmek amaciyla yapilmistir. Bu calisma insan hayati i¢in biiyliik 6nem tasiyan ve insan
sagligin1 yakindan ilgilendiren su kaynaklarinin 6zelligini ortaya ¢ikarmak bakimindan
oldukca dnemlidir. Yapilan analizler neticesinde il bazindaki sularda birbirlerine yakin
degerler tespit edilmistir. Sular kullanilabilir iyi- ¢ok iyi smifinda yer almaktadir. Bazi
kaynak sularinda tespit edilen kirlilik gostergesi olan amonyak ve nitritin insan sagligini
tehdit etmeyecek seviyelerde oldugu bunlarinda dissal sebepler olan kanalizasyon, evsel
atik, tarimsal kirlenmede oldu diisiiniilmiistiir (Oztekin, 1998).

2004 yilinda yapilan ¢alismada Cip Baraj Golii’niin sulama alaninda kiiltiir bitkileri
olusturularak hastaliklarin olustugu mevsimlerde yirmi bir giin arayla gidilip kiiltiir
bitkileri incelenmistir. Ydrede ekimi yapilan sebze, meyve ve tahil iirlinlerinde meydana
gelen fungal hastaliklar, sebze hastaliklari, meyve ve tahil hastaliklari arastirilmistir.
Hastaliklarin olustugu dénmelerde ornekler alinmig teshisler yapilmis ve gesitli patojenler
tespit edilmistir (Demir, 2004).

Sular analiz edilirken hangi fiziksel ve kimyasal parametrelerin bakilmasi gerektigi
ve maksimum ve minimum diizeylerinin neler olmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2011).

Cip Baraj goliinde litoral sedimentinde fosfor miktarinin mevsimsel degisiminin
arastirilmasi i¢in 2011 kis, ilkbahar, yaz, sonbahar mevsimlerinde alinan 6rneklerde fosfor
ve fosfor fraksiyonlari ve bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Yapilan analizler
neticesinde olmasi gereken miktarin lizerinde oldugu tespit edilmistir. Gol seviyesindeki
fosfor miktarinin uygun kosullara getirilmesi i¢in kontrol altinda tutulmasi gerektigi
belirlenmigtir (Karakaya, 2012).

Yapilan calismada Cip Caymin bazi limnolojik 6zellikleri arastirilmistir. Bu amag
dogrultusunda Seli Cayi‘ndan Ocak 2013- Aralik 2013 tarihlerinde 12 ay siiresince
(Temmuz ve Agustos aylarinda sular kurumustur) su numuneleri alinip analizler
yapilmistir. Analizlerde su sicakligi, pH, EI, Coziinmiis oksijen arazide calisiimustir.
Tuzluluk, toplam sertlik, toplam azot, alkalinite, toplam fosfor, organik madde, nitrit,
amonyum, askida kati madde ve kimyasal oksijen ihtiyact degerleri de laboratuvar

ortaminda calisilarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar neticesinde Kita I¢i Su



kaynaklar1 siiflandirmasina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda nitrit hari¢ diger
biitiin parametreler su I. sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur. Elde
edilen analiz sonuglari ise daha 6nceki benzer ¢alismalarla karsilastirilmistir (Ortag, 2014).

Namnam Cayr’nin su kalitesinin fiziko-kimyasal incelemesi 5 orneklem noktasi
secilerek analizler yapilmistir. Yapilan analizlerle neticesinde tespit edilen degerlerin
birbirine yakin oldugu saplanmakla birlikte akarsuyun alt havzasindaki nispeten yiiksek
kirlilik baskis1 izlenmeli, Kirlilik diizeyinin azaltilmasi i¢in alinacak onlemler belirtilmistir
(Yorulmaz, 2016).

Bingo6l ili Capakcur Deresinde yapilan ¢alismada 25 adet belirlenen istasyonlarda
alinan su numunelerinde; pH, sicaklik, iletkenlik, Na, Ca, K, Mg, CO3, HCO3, ve Cl gibi
fiziksel ve kimyasal parametreler ¢alisiimig olup elde edilen analiz sonuglarinin mevsimsel
olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir (Bedil, 2016).

Cip Goli (Elazig) su kalitesinin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢alismada Ocak
2018- Haziran 2018 doneminde 6 ay siireli su numuneleri alinmis olup su kalitesi
parametrelerinden; su sicakligi, pH, ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk, seki derinligi, toplam
azot, toplam fosfor, nitrit, nitrat, stilfat ve kimyasal oksijen diizeyleri tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda toplam fosfor Yer iistii Su Kalitesi Yonetmeligine gére (11./111.
sinif) ve KOI harig diger biitiin parametreler su kalitesinin 1. sinif su kalite dzelligine sahip
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. KOI’'nun yiikse oranlarda tespit edilmesi Cip Baraj Golii'nde
organik bir kirliligin varligini ortaya ¢ikarmistir (Giiltiirk, 2018)

Tokat ili Kizil Golet’inde Kasim 2016 - Ekim 2017 tarihleri arasinda yapilan
calismada su kalitesinin belirlenmesi amaci ile suyun fiziksel ve kimyasal 28 kalite
parametresi calisilmis ve analizleri yapilmistir. Yapilan bu caligmalar sonucu Yiizey Su
Kirliligi ve Kontrol yonetmeligi uyarinca bolgede su kirliligi problemi olmadig: tespit

edilmis ve alabalik yetistiriciligine uygun oldugu saplanmistir (Gékbulut, 2019).
1.2.  Suyun Onemi ve Ozellikleri

Kimyasal formiilii H,O olan kati, sivi ve gaz halinde bulunabilen atmosfer
basicinda ve +4 de bagil yogunlugu 1.00, 20°C de viskozite 1,002. 10 Ns/m?, 6zgiil 1s1s1
1 cal/g, 100°C’deki buhar basinct 760 mm Hg, 20°C’deki yiizey gerilimi 0,073 N/m, erime
1s1s1 80 cal/g, kirma indisi 1,333', buharlagma 1s1s1 540 cal/g’dir. Iyon degistirme, damitma
klorlama, siizme ile aritilabilen, siispansiyon yapici, ¢Oziicii ve endiistriyel sogutucu,

niikleer reaktorlerde yavaslatici, fizyolojik bakimdan besleyici olarak, ayrica giic kaynagi
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ve su buhart iretimi, kagit kaplama, siizme, yikama, ovalamada ¢ok kullanilan, rengi,

kokusu, tadi olmayan ve diinyada en bol bulunan bilesiktir (Tiirkyilmaz, 2010).

1.2.1. Su Dongiisii

Su, yeryiiziinde siirekli olarak kati halden sivi hale, sivi halden gaz haline, gaz
halinden tekrar sivi veya kati hale donlismekte ve bu dongli milyonlarca yildir devam
etmektedir. Hayatin devam edebilmesi de bu dongiiye baglidir.

Su dongiisiiniin herhangi bir baslangi¢ noktast yoktur. Ancak buharlasma bu
dongiide kilit rol oynamaktadir. Yeryiiziindeki su 1sil etkilesim nedeniyle gaz haline
gecerek buharlagir ve gokyliziinde bulut kiimeleri seklinde toplanir. Bu bulut kiimeleri,
soguk hava kiitleleriyle etkilesime gecerek tekrardan farkli sekillerde (yagmur, kar, dolu
vb.) seklinde yeryiiziine diiser (Sekil 1.1.).

Yeryiiziine kar seklinde diisen yagis kiitleleri yiiksek yerlerde ve soguk iklimin
hiikiim siirdiigii kutuplarda yiiz yillar boyunca erimeden kalabilirler. Fakat mevsim
degisimleri ve iklim sicakligin artmasiyla sicak su kiitleleri yiiksek buzul kiitlelerini de
yavas yavas ¢ozmektedir.

Yeryliziinliin daha 1liman kusaklarina diisen yagmur ve kar sulart yeralt1 sularina
karisarak nehirlere, nehirlerden denizlere denizlerden okyanuslara akarak dongiiniin
devami gergeklesmektedir. Yeralt1 yiizeysel sular1 ise bitki kokleriyle bitki gdvdesine,
govdeden yapraklara ve son olarak yapraklardan terleme yoluyla buharlasan su dongiliye
katilir. Yeralt1 sulari, derinlerde bulunan akiferlere akar ve uzun bir zaman siirecinde tekrar

dongiiye katilir.



Dongiisi

vmr:‘lrl“? ’  a Atmosfer

’ © sublimlepme
Huz ve ka = ‘

Sekil 1.1. Su ¢evrimi diyagrami (URL-1, 2019).

Diinyada en fazla su, okyanuslarda toplanmaktadir. Diinyamizda yaklasik 1.4 km?®
su oldugu bilim cevreleri tarafindan kabul goérmektedir. Bunun yaklasik % 96’s1
okyanuslarda bulunmaktadir. Su dongisiiniin  de %90’1 okyanuslar tarafindan
karsilanmaktadir (URL-1, 2019).

1.2.2. Fiziksel Ozellikler

Suyun goriilebilen ve hissedilebilen 6zelliklerini (kokusu, tadi, rengi, berrakligi vb.)
aciklamak amaciyla kullanilir. Her ne kadar saglikli olup olmadigi konusunda kesin
hiikiimlere ¢ikarmamizi saglamasa da su hakkinda belirli bir goriisiin olugsmasina katki
saglamaktadir.

Sularin yapis1 incelendiginde, su degisik renklerde goriilebilmektedir. Suyun
rengine bakilarak bazi cikarimlarda bulunmak miimkiindiir. Ornegin, suyun mavi renk
olmasi, gokyiiziiniin yansimasindan kaynaklanmaktadir. Yesil renkli su, suyun iginde
yosun, endiistriyel atiklarin vb. maddelerin olabilecegini gostermektedir. Kahverengi
sularin yapisinda organik maddelerin olabilecegi, koyu kahverengi sularda ise demir,
mangal vb. agir metallerin olabilecegi hakkinda bize dnceden bilgi vermektedir (Mutluay,
1996).

Bulaniklik sularda kiigiik partikiillerin oldugu anlamina gelir. Suyun bulanik

olmamasi, partikiil icermemesi kullanilan suyun tiiketici tarafindan tercih edilmesinde



biiyiilk ©6nem tagimaktadir. Bulanmiklik partikiillerin 15131 emmesi, dagitmas1 ve
yansitmasindan kaynaklanmaktadir. Askida kalan partikiiller cesitli 6zgiil agirliklara
sahiptir. Bu 6zgiil agirliklan tespit etmek oldukga zordur. Bu nedenle bulaniklig1 gidermek
i¢in aritma islemi uygulamak ¢ok dnemlidir.

Sularin tiiketilmesinde en 6nemli faktorlerden biri tattir. Su i¢iminin hos olmamasi,
sertlik ve agizda tat birakmamasi dnemlidir. Suyun i¢im kalitesini, suda ¢6ziinmiis halinde
bulunan oksijen ve karbondioksit gazlar1 saglar. Suya demir, mangan ve bakir gibi metaller
miirekkep tadi, magnezyum kloriir ve potasyum siilfat vb. bilesikler aci tadi, suda
¢Oziinmiis halde bulunan sodyum klortir ise tuzlu tat hissi verir.

Sularin igilmesinde, suyun sicakligi belirli degerler araliginda olmalidir. Suyun
icilebilir optimum sicaklik degeri 7-15°C degerleri arasindadir. Su sicakligi, mevsimlere
gore bliylik farkliliklar gdstermemelidir. Su sicakliginda mevsimsel farkliliklar bulunmasz,
suyun ylizeysel sularla karistiginin gostergesidir. Yiizeysel sularla karismasi, suyun
kirlendigini gosterir.

Deniz kenarinda denize karisan sularda, deniz suyunda yiliksek miktarda bulunan
sodyum kloriir nedeniyle su yogunlugu farkliligindan dolayi tuzlu su altta yeralt1 suyu iistte
kalmaktadir (Gemci, 2016).

Bu 6zelliklerin yaninda suda birde suyun agresiflik 6zelligi 6nemlidir. Suyun i¢inde
bulunan karbondioksit ve bikarbonat iyonlarinin denge halinde bulunmamasindan
kaynaklidir. Sularin agresif olusu borularda asindirmaya neden olur. Borularda ayrilan bu
parcalarda tat degisimine neden olabilmektedir. Bu olay maliyeti artirir. Tillmans Egrisi ve
Langelier Indeksi ile suyun agresifligi tespit edilmektedir (Aral, 1994; Eroglu, 2008).
Suyun fiziksel oOzelliklerine ait parametrelerin  optimum degerleri Tablo 1.1°de

sunulmustur.

Tablo 1.1. Suyun Fiziksel Ozelliklerinin Optimum Degerleri

Parametreler Degerler

Renk Kabul edilebilir ve anormal degisim yok 5
birim

Bulaniklik Kabul edilebilir ve anormal degisim yok 5
birim

Sicaklik 7,-15°C

Buharlagma kalintis1 500-1500 mg/I




1.2.3 Kimyasal Ozellikler

Sularin yapisinda bulunabilen krom, bakir, siyaniir, flor, kursun, civa, nikel, nitrat
ve Ozellikle arsenik gibi maddeler insan saglig1 agisinda biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu
bilesenler belirli esik diizeyleri gectiklerinde insan sagligini tehdit ederler. Hatta 6liimlere
bile neden olmaktadirlar. Bu nedenle, bu degerlerin istenilen esik diizeyine getirilmesi
gerekir.

Kimyasal 6zelliklerden biri olan suyun sertligi, sabunun suda kopilirmesinin bir
Olciitii olarak goriilmektedir. CaCOs bilesigi, suyun sert olmasinda temel parametre olarak
kabul edilebilir. Ayrica demir, ¢inko, magnezyum, mangan gibi elementler sertlige neden
olabilir (Samsunlu, 2005). Sular sertlik derecelerine gore; yumusak sular, orta sertlikte
sular, sert sular ve ¢ok sert sular olarak siniflandirilmaktadir. Sularin ne ¢ok sert ne de ¢ok
yumusak olmasi istenen bir durum degildir. Cok yumusak sular asindirma etkisine sahiptir
ve borular1 agindirip borularin deforme olmasina neden olmaktadir.

Ayrica kopan parcalarin suya karigsmasi, suyun tadi ve kokusunu etkileyerek
icilebilirlik kalitesini diistirmektedir. Sularin ¢ok sert olusu, kalp ve damar hastaliklarina
neden olmaktadir. Sularin sertlik derecesinin optimum 75-100 mg/L CaCOz degerinde
olmasi tercih edilmektedir.

Sularda pH sularmn asitlik ve alkali derecesinin bir dlgiitiidiir. Suyun pH’s1 7°nin
altinda ise asidik istlinde ise bazik dzellik gosterir. Sularin igmeye uygun olmasi igin alkali
olmasi istenir. Suyun asitligi ise suyun kendi biinyesinde bulunan minerallerden meydana
gelir. Dogal sularda en onemli asitlik, suda ¢oziinmiis halde bulunan asitlikten meydana
gelmektedir. Suyun yapisindaki alkalilik, karbonat ve bikarbonat iyonlarinin pH 4.3’ten
yukar1 olmasina neden olan bilesen toplami olarak tanimlanmaktadir.

Su, igeriginde demir ve mangan gibi agir elementler ihtiva edebilir. Bu agir
elementler, su ile reaksiyona girer ve istenmeyen durumlar olustur. Elbiselerde leke,
porselen tabaklarda asinma, borularda daralma, yiik kaybi gibi durumlar bunlardan
bazilaridir. Sularda ayrica azotlu bilesikler nitrit, nitrat, amonyak gibi bilesimler
bulunmaktadir ve bu bilesikler su kirliliginin oldugunu gostermektedir. Trihalometanlar
ise, igme sularinin dezenfeksiyonu sirasinda klorla organik maddelerin reaksiyona girmesi
sonucu olusur. Kanserojen ve mutojenik 6zellik gostermektedir (Uyak ve Tordz, 2006).
Insani tiikketim amaglh sular hakkinda ydnetmelige gore sularin kimyasal ozellikleri limit

degerleri Tablo 1.2.’de verilmistir.



Tablo 1.2. insani tiiketim amagli sular hakkinda yonetmelige gore sularin kimyasal 6zellikleri limit degerleri

Parametre Degerler Birim

Akrilamit 0.1 ug/L
Amiton 5.0 ug/L
Arsenik 10 ug/L
Benzen 1.0 ug/L
Benzo (a) piren 0.010 ug/L
Bor 1 mg/L
Bromat 10 ug/L
Kadmiyum 5.0 ug/L
Krom 50 ug/L
Bakir 2 ug/L
Sinayiir 50 ug/L
1,2-dikloraten 3.0 ug/L
Epikloridin 0.10 ug/L
Floriir 1.5 mg/L
Kursun 10 ug/L
Civa 1.0 ug/L
Nikel 20 ug/L
Nitrat 50 mg/L
Nitrit 0.50 mg/L
Pestisitler 0.10 ug/L
Toplam pestisitler 0.50 ug/L
Polisiklikaromatik hidrokarbonlar 0.10 ug/L
Selenyum 10 ug/L
Tetrakloroten ve trikloraten 10 ug/L
Trihalomentanlar Toplam 100 ug/L
Vinil Kloriir 0.50 ug/L

1.2.4. Radyoaktif Ozellikler

Radyoaktivite, insan sagligi agisindan oldukca zararli etkilere sahip olan hiicre
yapisinda bozulmalar meydana getiren, DNA ve RNA sarmalinda mutasyona sebep olan ve
etkileri cok uzun siire kalici olan zararli kirlenme bilesenidir. Radyoaktif kirlenme, sularin
yapisina dogal ortamlardan karisabilecegi gibi, farkli ortamlardan da karisabilir. Bunlar;
niikleer deneme merkezlerinde, otomatik enerji tesislerinde kullanilan sanayi
kuruluslarinda, uranyum madeni isletmelerinde, endiistri, tip ve sanayi arastirmalarinda
kullanilan radyoaktif maddelerden kaynaklanir.

Radyoaktif maddelerle kirlenmis olan sularda radyoaktivitenin giderilmesinde en

etkili yontem kirlenmis suyun temiz suyla karigtirilarak radyoaktivitenin seyreltilmesidir



(Aral, 1994). Suyun radyoaktif parametrelerine iliskin optimum degerler Tablo 1.3’de

verilmektedir.

Tablo 1.3. Radyoaktivite Parametreleri

Parametreler Degerler Birim
Trityum 100 Bg/L
Toplam gosterge dozu 0.10 mSv/yil
Alfa yaymlayicilar 0.1 Bg/L
Beta yayinlayicilar 1 Bg/L

1.2.5. Biyolojik ve Bakteriyolojik Ozellikleri

Sulara hastalik yapan mikroorganizmalarin karismasiyla ortaya ¢ikan bir kirlenme
tiriidiir. Su, yapisinda bircok patojen ve non-patojen mikroorganizmalarr barindirabilir.
Bunlarin bazilar1 hastaliklara neden olurken, bazilari neden olmaz. Hastalik yapici
etmenler olduk¢a fazladir ve bunlarin her birinin tespiti olduk¢a zahmetli ve pahali bir
islemdir. Bunun yerine sularda hastalik yapict etmen olup olmadigint bulmak i¢in basit ve
ucuz yontemlerden biri olan koli form gurubundaki E-koli tespiti yapilmaktadir. E-Kkoli,
Koli basili olarak bilinmektedir.

Koli basili insan ve hayvan digkisinda bulunur. Genelde zararsiz olmasina karsin
kirletici olarak kabul edilir. Kirletici olarak kabul edilmesinin temel nedeni anaerobik
olmasindan dolayr kiiltiirlenebilmesidir. Atik ve lagim sularinin igme sularina karistigi
anlamina gelir. Sulara karisan lagim ve atik sular1 insanlarda bir¢ok hastalik meydana
getirir.  Suyla bulasan hastaliklar dizanteri, tifo, gastroenterit, vibrio, aeromonas,
plesiomonas, septisemi bunlardan bazilaridir. Bu hastaliklar insanlar i¢in ciddi sonuglara
hatta Sliimlere bile yol agabilirler. igme sularma iliskin mikrobiyolojik parametrelerin

optimum degerler Tablo 1.4’de verilmistir.



Tablo 1.4. igme Sulari i¢in Mikrobiyolojik Parametreleri

Parametreler Degerler say1 /ml
Enterokok 0/250ml
Koliform bakter 0/250ml
P. aeruginosa 0/250ml
Fekal koliform bakter 0/250ml
Salmonella 0/100ml
Clostridium Perfringens 0/50ml
Patojen Stafilokoklar 0/100ml
22 °C’de koloni say1s1 37 °C’de koloni sayis1 100ml/20ml
Parazitler 0/100ml
Diger mikroskobik canlilar 0/100mi
Escherichia Coli 0/250 ml

1.2.6 Su Kirliliginin Nedenleri

Diinyadaki su miktar1 daima ayni1 olmakla birlikte siirekli bir dongii i¢indedir. Bu
dongii, yeryliziindeki suyun buharlasarak atmosfere ulasmasi ve buharlagan suyun
yogunlasarak yagmur, kar, dolu vb. olarak yeryiiziine ulagsmasi seklinde gerceklesir. Bu
dongii stirecinde ¢esitli nedenlerden dolayi yeryiiziindeki su kirlenir ve su kirliligi meydana
gelir. Su kirliligi, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin degismesi sonucu
meydana gelmektedir.

Denizlerden, akarsulardan vb. buharlagan sular atmosferde yogunlasarak yeryiiziine
yagis olarak geri doner ve yagislar vasitasiyla suda ¢oziinen ve ¢oziinmeyen bircok madde
akarsu, nehir ve denizlere siiriiklenerek su kirliligine neden olmaktadir. Ayrica her yil
gerceklesen erozyonlar nedeniyle ¢cok miktarda verimli topraklar sulara karigmakta ve
suyun yapisinin bozulmasina yol agmaktadir. Ozellikle sulara karisan maddeler arasinda
organik maddeler bulunmaktadir. Organik maddeler, oksitlenme o6zelligine sahip
oldugundan dolay1 sudaki erimis oksijenin tiikenmesine neden olmaktadir. Su kirliligine
genel olarak evsel, endiistriyel ve tarimsal faaliyetler 6nemli dl¢iide neden olmaktadir. Bu
nedenle suyun ekolojisinin olumsuz sekilde etkilenmesine ve suyun kirlenmesine neden
olmaktadir (Mansuroglu, 2004).

- Tarmm Ilaglar: Tarimda verimliligi arttirmak igin kullanilan tarim ilaglar1 yapi
olarak suda dogal bir sekilde parcalanmasi zor olan bilesikler icermektedirler. Tarim
ilaglarinda bulunan bilesikler (azotlu, fosforlu bilesikler) ayni zamanda ayrismaya ¢ok
direngli oldugundan bilesenlerine ayrismasi uzun zaman almaktadir. Tarim ilaglarinin
bilingsiz ve asir1 kullanimi sonucu yer alti sulari ve ylizeysel sular ciddi anlamda
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kirlenmektedir. Su kirliliginin yan1 sira tarim ilaglart suyun yapisina karisarak suyun
sertligini de arttirmaktadir.

- Endiistriyel Faaliyetler: Endiistri ve sanayi kuruluslarinda, elde edilen iirtinlerin
iiretim siireglerinde ¢ok fazla miktarda su kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bu kuruluslarin
meydana getirdigi sivi ve kati atiklar, igerigindeki toksik maddeler nedeniyle suya
karistiginda suyun yapisinin bozulmasina énemli 6l¢iide etki etmektedir. Bu kuruluslardan
cikan atiklar, genel olarak fenol, arsenik, siyaniir, krom, kadmiyum vb. agir metaller
icermektedir. Bu agir metaller, sularin yapisina gecerek su kirliligine neden olmaktadir.
Ayrica niikleer atik ve sizintilarin suya karigmasi sonucu sularda radyoaktif kirlenme
meydana gelmektedir.

- Evsel Atiklar: Son yillarda sanayi ve endiistrilesmenin gelismesi ile sehir
merkezlerine yogun bir sekilde gé¢ olaylarina neden olmus ve bundan dolay1 sehirlerdeki
niifusun artmasina yol agmistir. Bu sayede, su tiiketimiyle birlikte evsel atiklarin da daha
da artmasimna neden olmaktadir. Evsel atiklar arasinda, deterjan, atik yag, vb. gibi
maddelerin  kanalizasyonlarla sulara karigmasi nedeniyle sular ciddi anlamda

kirlenmektedir.

1.2.7. iklim

Giiniimiizde Iklim degisiklikleri kiiresel 1sinmanin etkisi ile biiyiikk énem arz
etmektedir. Hidrolik gevirim, su kaynaklar1 kiiresel-bolgesel-yerel su kaynaklari tizerinde
daha once tekrarlar1 goriilmemis degisimlere yol agmaktadir. Bu nedenle giinlimiizde her
su kaynagi gelistirilmesi ¢alismasinda iklim degisikligi mutlaka incelenmelidir. Kiiresel
1sinma sonuglarina duyulan kayginin baglangicindan beri, suyun kara, deniz ve hava
arasinda ¢evrim hareketlerinde meydana gelen degisimlerin, bircok ekonomi sektdriinde,
toplumda ve ¢evrede genis c¢apl etkilerin siirmesi, genis g¢evrelerce kabul gdren bir
gercektir. Sulama alanlarin ekosistemlerinde, irmak ve akiferlerdeki suyun kalitesini
etkilemektedir. Suyun, insan hayat faaliyetlerin Onemli, ayrilmaz pargasidir. Bu
faaliyetlerin en 6nemli 6rnegi elbette ki tarimdir. Sanayi, ulagim, elektrik {iretimi atik su
yonetimi i¢in 6nem tasimaktadir. Temiz suyum mevcudiyeti ekonomik kalkinmay: etkiler.
Iklim degisiminin hidrojeolojik etkisini, su kaynaklarma ve su dongiisiine etkisini
inceleyen pek cok caligmalar yapilmistir. Calismalardan bazilar1 su dengesinde meydana

gelen degismeler; 6rnegin yil boyunca nehir, irmak, ¢ay ve dere akislarinda meydan gelen
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degisimleri incelenmistir. Yapilan ¢aligmalarin kii¢iik bir boliimiinde ise bu degisimlerin su
kaynaklar1 stiindeki etkileri, sel-tagskin riski hazne giivenligi incelemeleri yapilmistir.
Daha az sayida ¢alismada ise suyun fiziksel ve kimyasal etkileri arastirilmistir.

Bu tip caligmalarda sadece iklim degismesini inceleyen az sayida ¢alismalarinda
degil, su sektoriiniin farkli kesimleri igindeki degisen durumlara uyum saglama
kavramlarindan yola ¢ikmaktadir. Iklim degisiminin hidrolik su déngiisii, hidrolik sistem
su cevirimi ve su kaynaklar1 iizerinde baski olusturan bir¢ok unsurdan biri oldugunu
vurgulamak gerekir. Sonug olarak giin gectikce su kaynaklarinin miktarinda ve kalitesinde
her gecen giin kotiiye gitme meydana gelmektedir. Genel olarak Diinya niifusunda artis su
kaynaklarina talebin artigina neden olmakta ve kaynaklar tizerindeki baskiy1 artirmaktadir.
Su yonetiminde hedefler ve siireglerde degisim gostermektedir. Birgok tilkede su
yonetiminde siirdiiriilebilirlik ydnelik hareket ortaya ¢ikmaktadir. Igme suyuna ulasim
kullanma suyu, gida iiretimi i¢in su ve su kaynaklarmin fazla kullanim: bu nedenlerden
kaynakli ¢cevresel denge bozulmasi iklim degisikligi tesiri altinda incelenmelidir (Arnell ve
digerleri, 1996: Kaczmarek, 1996; Gleick, 1999),

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nlin bolge icin yaptigi 80 yillik yagis ortalamasi
408.2 mm, sicaklik ortalamasi 13.1 °C, Ortalama En Yiksek Sicaklik 18.9 °C, Ortalama
En Distik Sicaklik 7.5 °C, Ortalama Giineslenme Siiresi 82.8 saat, Ortalama Yagish Giin
Sayist 95.2 giin olarak meteoroloji verilerine gére Tablo 1.5.’de tespit edilmistir (URL-2,
2017).
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Tablo 1.5. Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Yagis ve Sicaklik Degerleri ELAZIG (1926 - 2016)

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Arahk
Ortalama Sicaklik (°C) -1.0 |05 5.5 119 [17.3 23.0 27.3 27.0 218 |145 |73 1.8
Ortalama En Yiiksek Sicakhk (°C) | 2.8 4.8 10.7 | 17.7 |23.6 29.6 34.2 34.1 293 |214 |126 5.5
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 41 |-31 0.8 6.4 10.9 15.3 19.4 19.2 145 |8.8 3.1 -1.3
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) | 2.4 3.4 5.0 6.3 8.4 11.6 11.4 11.6 9.1 6.4 4.3 2.2
Ortalama Yagish Giin Sayisi 121 |116 |[124 |123 |108 |41 1.2 0.7 2.2 7.2 9.1 11.6
Avlik Toplam Yagis Miktari 410 |434 |538 |637 |51.0 [1L7 |23 0.7 80 [410 |49.0 |439
Ortalamasi (kg/m?)

Son Yiizyillda En Yiiksek ve En Diisiik Degerleri ELAZIG (1926 - 2016)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 124 1186 |264 [322 (344 38.6 42.2 414 378 321 |243 24.6
En Diisiik Sicakhik (°C) 226 |-21.4 |-17.0 |-7.0 0.0 4.0 6.7 10.2 1.0 2.2 |-152 |-22.6
Gunlik Toplam En Yiiksek Yagls | o161 En Hizh Riizgar En Yiiksek Kar

Miktari

29.11.2008 67.7 kg/m2 06.02.1992 114.1 km/sa 19.12.1951 68.0cm
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2. MATERYAL VE METOT

2.1.  Ornekleme Noktalarimn Tamimlanmasi

Cip Baraji Dogu Anadolu bélgesinde Elazig ili smirlari icerisinde bulunmaktadir. 1
merkezinin kuzey bati istikametinde (38°.40 N 39°.03 E) 10 km uzakliktadir. Baraj golii
1.110 hektarlik bir alan1 sulama amaciyla 1965 yilinda yapilmistir. Dolgu tipi toprak govde
olan barajin gévde hacmi 446.000 m?* akarsu yatagindan yiiksekligi maksimum 24 m gol
hacmi 7 hm? normal su kotunda gol alan1 1.1 km?’dir.

Ik etapta DSI bolge miidiirliigii tarafindan sulama amagl kurulan ve etrafi mesire
ve piknik alanmi olarak agag¢landirilan bolge giiniimiizde Elazig Belediyesi tarafindan
boylelikle 2016 yilinda baslanan projeyle yeni bir kimlik kazandirilmaya calisilmistir.
Toplamda bisiklet yiiriiyiis yollari, piknik ve dinlenme alani fitness alanlar1 futbol ve
voleybol sahalar1 projesi kapsaminda park, rekreasyon alani, spor kompleksleri 30.000 m?
kompleks bir yapisiyla modern bir goriiniise kavusturulmustur. Bolgede tamamlanacak
olan bu yap: tamamlanmasiyla birlikte 1 milyon 554 bin metrekarelik proje kentin
dinlenme ve ark ihtiyacinin giderilmesi hedeflenmistir. Bolgede ayrica hobi amacgh olta

balik¢iligi da yapilmaktadir Cip Baraj Goliin uydu goriintiisi sekil 2.1.”de goriilmektedir.

Sekil 2.1. Arastirmanin yapildigi Cip Baraj Golii



2.2.  Numunelere Uygulanan Koruma ve Saklama Onlemleri

Cip Baraj Goliinden alinan numuneler 500 ml'lik steril saklama kaplariyla alinarak
koruma ve saklama yapilmadan direkt olarak arazide ve laboratuvara getirilen su

numunelerinde hemen analiz edilmistir.
2.3.  Olciim ve Analiz Metotlar

Cip Baraj Golii’niin su kalitesi ve su lirlinleri yetistiriciligi agisindan 6nem arz eden
su kalitesi parametrelerinin arastirilmasi amaclanmistir. Arastirmanin amacina uygun
olarak belirlenen istasyonlarda 6l¢iim ve analizler yapilmistir. Cip Baraj Goliinde yapilan
calismada belirlenen su numunesi alma istasyonlarinda su numunesi alma kosullarina
uygun bir sekilde temini saglanmistir. Koruma ve saklama islemleri uygulanmadan alinan
numunelerde hemen analiz edilme yoluna gidilmistir.

Numuneler 500 ml steril su numune alim kaplariyla uygun kosullarda alinmis olup
numuneler analiz edilmistir.

El, pH ve su sicakligi parametreleri numune alim bdlgesinde portatif analiz
cihazlar1 olan Orion Star ve Crison PH 25 ile cihazlarin kalibrasyonu yapilip, numuneler
calisma alaninda ve Elazig il Ozel Idare Laboratuvarmda donetsk iyon kromatografisi

cihaziyla laboratuvar ortaminda analizler yapilmistir.
2.4.  Verilerin Degerlendirilmesi

Cip Baraj goliinden elde edilen analiz sonuglarindan elde edilen fiziksel ve
kimyasal parametreler degerlendirilirken Microsoft Office Excel 2010 programi

kullanilarak yapilmis olup aylara gére degisimi siitun grafikle gosterilmistir.
2.5.  Numune Alim Noktalari

Cip Baraj Goliinden numuneler alinmis olup reel veriler saglanmasi agisindan
numune alim noktalar1 dikkatle se¢ilmistir. Cip Barajin1 besleyen derelerin baraji besleyen
noktalarin ve Cip Barajinda kanal yoluyla bdlgeye su saliniminin yapildi noktaya yakin ve
uygun numune alim koordinatlar1 belirlenmistir.

Numune Alim Noktalar;
1. Numune alma noktasi: 38°40'31.34" N 39° 3'47.04" E
2. Numune alma noktasi: 38°40'40.55" N 39° 3'55.39" E
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3. Numune alma noktasi: 38°40'39.16" N 39° 4'12.16" E

4. Numune alma noktasi: 38°40'10.38" N 39° 3'49.01" E olarak belirlenmistir.

Belirlenen bu noktalardan anilan numunelerden tesbit edilen verilerin ortalamalar alinarak
sonuglar tespit edilmistir.

Cip Baraj Goliinden alinan numuneler Thermo Orion ve Crison PH 25 ile cihazlarin
kalibrasyonu yapilip, numuneler ¢alisma alaninda ve Elaz1g Laboratuvarinda Donetsk Iyon
Kromotagrafisi cihaziyla laboratuvar ortaminda analizler yapilmistir. Resim 2.1°de

gosterilmistir.

Resim 2.1. Thermo Orion ve Crison PH 25 cihazlan
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3. BULGULAR

Bu c¢alisma kapsaminda Elazig Cip baraj goliiniin fiziksel ve kimyasal su
parametreleri alinan numunelerden deneysel olarak incelenerek, baraj suyunun sulama
suyu olarak kullanimi arastirilmistir. Elde edilen bulgular grafikler halinde sunularak Cip

Baraj Goli suyunun 6zellikleri vurgulanmistir.
3.1. Sodyum (Na) orani

Sekil 3.1’de Cip baraj golii suyunun Nisan-Temmuz donemi igin dort aylik
sodyum igerigi goriilmektedir. Sodyum biitiin i¢me kullanma ve sulama sularinda
bulunmaktadir. Saglik acisinda bir sinir degeri yoktur. igme ve kullanma sularinda 200
mg/It kullanilabilir sinir olarak belirtilmektedir (TS 266). Sekil incelendiginde nisan
doneminde en diisiik sodyum orani elde edilmektedir. Temmuz aymna kadar kismen artis
gozlenmekle birlikte {ist degerlerin kabul edilebilir smurlar igerisinde oldugu
gozlenmektedir. Cok yliksek sodyum oranlarinda topragin kimyasal yapisi bozulur ve bu
toprak yetisen bitkilerde 6zellikle yapraklarin kenardan yanmasi gibi problemler gozlenir.
Elde edilen bulgular Cip baraj Golii suyunun sodyum miktar1 asagidaki sekil 3.1.°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Sodyum (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi



3.2. Potasyum (K) orani

Sekil 3.2°de Cip baraj géliine ait sulama suyunda bulunan potasyum miktarinin
Nisan-Temmuz dénemine ait degisimi goriilmektedir. Etkisi Soydum ile benzerlik gosterir
ve sularda bulunmaktadir. En ¢ok toprak kaynakli bulunur. Fazlaliginda sularda madeni tat
olusturur. Fazlalig1 genel olarak evsel atiklar, endiistriyel kirlenmeden ve evsel atiklardan
otiirli toprak yapisina; topraktan da yagislar ile su kaynaklarina gecer. Sekil incelendiginde
Nisan ve Mayis aylarinda potasyum iceriginin diisiik oldugu, ilerleyen aylarda kismen artig
gosterdigi goriilmektedir. Bu artisin yaz aylarinda yasanan su azalmasma bagl olarak,
suyun birim hacmindeki kirlilik ve igerik oranlarinin degisimine bagli oldugu
diisiiniilmektedir. Elde edilen bulgular Cip baraj Golii suyunun potasyum miktar1 agagidaki
sekil 3.2°de gosterilmigtir.
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Sekil 3.2. Potasyum (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi
3.3. Magnezyum (Mg) orani

Sekil 5.3’te Cip baraj goliine ait sulama suyunda bulunan magnezyum miktarinin
Nisan-Temmuz donemine ait degisimi goriilmektedir. Magnezyum sularda sertlige neden
olur. Sularda en ¢ok toprak kaynakli magnezyum alkalilerine rastlanir. insan viicudu i¢in

cok onemlidir. Viicudumuzda bircok enzimin c¢alismasi i¢in gereklidir. Fazlaliginda su
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acims1 ve hosa gitmeyen bir tada neden olmaktadir. Ishale ve yiiksek oranlarda mevcut
olmast gozlerde tahribata neden olur. Eksikliginde ruhsal problemlere ve kaslarin
gerilmesine neden olmaktadir. Elde edilen bulgular Cip baraj Golii suyunun magnezyum

miktar1 asagidaki sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Magnezum (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi

3.4. Kalsiyum (Ca) orani

Insan viicudu icin faydalidir. Dislerin ve kemiklerin giiglenmesine neden olur.
Ancak asir1 fazlalig1 bobrek tasi olugsmasina neden olur. Cok diisiik seviyelerde seyretmesi
korozyon olugsmasina neden olur. Sularin gectigi toprak yapisina baghidir. Su ¢okelti
verebilen miktarda iyon igeriyor ise sert su olarak tanimlanir. Kalsiyum sertlige neden olur.
Su fdirlinleri yetistiricilifinde onemlidir. Kalsiyum tuzlarinin miktari; topragin yapisi,
endiistriyel ve evsel atiklarin sulara karismasi 6nemli dlgiide etkilidir. Kalsiyum tuzlar su
icerisinde bulunan iyonlarin sayisi suyun sertligi miktarmi belirlemek i¢in kullanilan
terimdir. Suyun bu 6zelligi igme-kullanma sular1 ve endiistri hizmet alaninda kullanilanimi
icin onemli bir kalite parametresidir. Elde edilen bulgular Cip baraj GOlii suyunun

kalsiyum miktar1 asagidaki sekil 3.4°de gosterilmistir.

19



70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

Kalsiyum mg/L

20.000 -

10.000 -

NiSAN MAYIS HAZIiRAN TEMMUZ

Sekil 3.4. Kalsiyum (mg/L) miktarinin aylara gore degisim
3.5.  Floriir (F) orani

Insan viicudunda dislerde, kemiklerde, viicudumuzun troid bezinde ve derilerimizde
eser miktarda bulunmaktadir. Insan viicuduna alinan floriir genellikle yiyecek ve
iceceklerden viicuda alinmaktadir. Giindelik hayatta en ¢ok deniz mahsullerinden, ¢aydan
ve bazi tiir saraplardan yiiksek miktarda floriir iceren besinlerdir. Insan i¢in en onemli
floriir kayanag tiikettigimiz sudur. Yiizey sularinda litrede 1 mg daha disiik seviyelerde
floriir bulunurken yer alt1 sularinda jeolojik yapilari itibartyla daha farkli miktarlarda floriir
ihtiva etmektedir. Ornegin volkanik orjinli bolgelerde floriir orani oldukga yiiksektir.
Floriir yiiksekligi oOzellikle dis c¢ilirimelerine ve zeka geriligine neden olmaktadir
(Hapgioglu ve ark., 1992). Asagidaki sekilde Cip baraj goliinde yapilan analizlerdeki

Nisan-Temmuz aylarindaki floriir miktarlar1 gériinmektedir. Sekil 3.5’te gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Flor (ug/L) miktarinin aylara gére degisimi
3.6.  Klor (Cl) orani

Klor i¢gme ve kullanma sularinda yaygin sekilde goriilen bir iyondur. Yeralt1 ve yer
iistli sularinda ¢oziinme yoluyla su igerigine katilir. Konsantrasyonunun yiiksek olmasi
istenilmeyen bir durumdur. Kaya¢ ve zeminlerden erimeyle, deniz kiyisindaki kuyulardan
tuzlu su kirlenmesiyle, tarimsal amaclh kullanilan kimyasal giibrelerle, petrol kuyular1 ve
rafinerileriyle, endiistriyel ve atik sulardan karisma yoluyla su biinyesine katilir. Bu
nedenlerden oOtiirii klor seviyeleri siirekli takip edilmeli ve ani yiikselisler hemen
arastirilmalidir.  Saglik agisinda normal konsantrasyon muhtevasinda bir zarari
bulunmamaktadir. Yiiksek konsantrasyonlarda agizda tuz tadi olusturur. Yiksek
konsantrasyon muhtevasi olan sularda korozif etki gosterir. Asagidaki sekilde Cip baraj
goliinde yapilan analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki klor miktarlar1 gériinmektedir.

Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Klor (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi
3.7.  Nitrit (NO,) oram

Amonyak azotunun gram negatif kemo-ototrofik aerobik bakterilerce iki basamakli
oksidasyonu sonucu nitrifikasyon olaymnin ara iriinii olarak olusur. Ortamda birikim
olusturmaz, ara liriin oldugundan hemen nitrata doniismektedir (Boyd, 1990).

Sulardaki nitrit kaynagi; giibre kullanimi, bitkisel ve hayvansal atiklar, endiistriyel ve evsel
atiklar, kullanma suyu atiklari, lagim ¢amurlart olugturmaktadir (Bayram, 1995).

Yiizey sularinda nitrit (NO>) nitrata gore yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarinin ara
tirtinii oldugu i¢in daha az miktarda bulunur (Seger, 1997).

Sularda mikrobik kirlenmenin bir gostergesidir. Nitritler yiiksek miktarda organik madde
ihva ederse daha biiyiik bir kirlenme oldugunu gosterir. Dezenfektanlarla dezenfeksiyonu
kolaydir. Dezenfeksiyona 6zen gosterilmelidir. Septisemiye neden olmaktadir. Hastalik zor
tedavi edilen Oldiiriicii bir hastaliktir. Bu tip sularin siirekli kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Asagidaki sekilde Cip baraj goliinde yapilan analizlerdeki Nisan-Temmuz

aylarindaki floriir miktarlar1 gériinmektedir. Sekil 3.7°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.7. Nitrit (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi
3.8.  Nitrat ( NOs) orani

Sekil 3.7°de Cip baraj golii suyunun Nisan-Temmuz dénemi i¢in dort aylik nitrit
icerigi goriilmektedir. Yiizey sularda dogal olarak ve antrapojenik olarak bulunmaktadir.
Bitkisel veya hayvansal atiklarin pargalanmasi sonucu sizinti sulardan gelen evsel ve
endistriyel kaynakli atik sular tarimda giibre kullanimi ve sulama akis sular yiizeyel
sularda nitrat kirlenmesinin temel kaynagini olusturur (Keskin, 2009).

Suda kolay ¢Ozlinlir, su igin tehlikelidir. Azotlu organik bilesiklerin son
yiikseltgenme triintiidiir. Baz1 bakteriler nitrat1 indirgeyerek nitrite doniistiiriir. Suda fazla
miktarlara ulagan nitrit viicutta emilerek hemoglobini methemoglobine doniistiiriir ve buda
dokulara oksijen alinimm engeller. Ozellikle ¢ocuklarda ¢ok tehlikelidir ¢ocuklarda blue-
baby hastaliga yol agarak dliimlerine neden olur. Ayrica fazlaliginda borularda korozyona
neden olur. Kalicr sertlik gostergesidir. Bu nedenle yiiksekligi agik bir kirliligin belirtisidir.
Diizenli kontrol altinda tutulmasi gereklidir. Asagidaki sekilde Cip baraj goéliinde yapilan
analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki nitrat miktarlar1 goriinmektedir. Sekil 3.8’de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.8. Nitrat (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi

3.9. Siilfat (SO4) Oram

Siilfat iyon olarak dogal sularimizda siklikla rastlanan ve bulundugu sularda
konsantrasyonu litrede birka¢ mg ‘dan birka¢ bin mg a kadar degisim gosteren bir iyondur.
Siilfatin baglica kaynagini jips ve anhidrit olusturmaktadir. Ayrica piritin oksidasyonuyla
stilfat olusabilmektedir. Jips 6zellikle soguk sularda 2000 mg/I’ye kadar ¢dziinebildigi i¢in
sulardaki siilfatin onemli kaynagi jipstir. Sulardaki stilfat, Jips ve diger tuzlardan
¢coziinmeyle veya siilfit, sllfiir ve tiyosiilfatlarin oksitlenmesiyle evsel ve endiistriyel
atiklardan olusmaktadir. Stlfatin korozifligi, miisil etkisi ve tas yapma ozelliklerinden
otiirii sularda fazla bulunmasi istenmez. Ulkemizde kabul edilen igme suyu standartlarma
gore TS-266 da i¢cme suyu standardr 200 mg/l miisaade edilebilen deger olup, 400 mg/l
maksimum deger olarak belirlenmistir. Asagidaki sekilde Cip baraj goliinde yapilan

analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki siilfat miktarlari sekil 3.9°da goriinmektedir.
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Sekil 3.9. Siilfat (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi

3.10. Bikarbonat Oram

Dogal sularda bir¢ok madde ¢oziinmiis olarak bulunur bunlarin basinda bikarbonat
iyonu gelir. Saglik agisindan sularda bulunan karbonat iyonlarin herhangi bir risk olup
olmadig1 arastirilmaktadir. Bu arastirma insani tiikketim amagli su tiretiminde kullanilan
sularin jeokimyasal agidan tespit edilmesi amaglamaktadir. Alkalinite; suyun asitleri
notralize edebilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Sularda alkalinite zayif asitlerin
tuzlarindan ileri gelmektedir. Bikarbonat alkalin itenin en o6nemli formudur.
Karbondioksitin topraktaki bazik maddeler iizerindeki faaliyeti sonucu sularda ortaya
¢ikar. Sularda mevcut bulunan karbonat ve bikarbonat iyonlarini nétralize eden hidrojen
iyonu miktarina alkalinize denir. Suyun asitleri notralize edebilme kapasitesi olarak
tanimlanmaktadir. Yiiksek alkali niteli sular tasizdir. Alkalinize su kaynaginin sulama ve
endiistriyel kullanima uygunlugunu belirlerken, suyun ham halinin 6zelliklerinin ve atik su
takibinde kullanilmaktadir. Sularin agresifligi bikarbonat iyonunun dengede olmasiyla
dogru orantilidir. Sularin agresifligi olusu borularin korozyona ugramasina sebep
olmaktadir. Asinan borulardan kopan partikiil ve parcaciklar su kalitesinin bozulmasina
neden olmaktadir. Asagidaki sekilde Cip baraj golinde yapilan analizlerdeki Nisan-

Temmuz aylarindaki bikarbonat miktarlar1 sekil 3.10’da gortinmektedir.
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Sekil 3.10. Bikarbonat (mg/L) miktarinin aylara gore degisimi
3.11. pH Oram

Genel olarak pH (Power of Hydrogen) hidrojenin giicii anlamima gelmektedir.
Hidrojen iyonu konsantrasyonunun 10 tabaninda negatif logaritmasi seklinde tanimlanir.
Matematiksel olarak pH=-log[H+] ifade edilir. pH = log 1/ (mol/litre olarak (H+) iyonu
konsantrasyonu) formiilizasyonu ile hesaplanir. Bu ifadeye gore suda pH degeri bir puan
armasi veya azalmasi 10 kez artar veya azalir anlamina gelir. Bir ¢ozeltinin asidik ve bazik
degerini gosteren logaritmik birimsiz bir ifadedir. pH Saf bir su H+ ve OH- iyon
degerlikleri agisindan dengededir ve pH orani1 7’ dir. Bu deger suyun nétr oldugunu
gosterir. Asidik veya bazik 6zellik gostermez. pH degeri 0 ile 14 arasinda degerlikler alir.
Yiizey sularinin pH degeri 8’den daha yiiksek degerlendirilir. pH’1n 7’nin altina diismesi
Yer alti sularinda bu deger 7’nin altinda asidik karakterdedir. Bu durumun nedeni
karbonat, ¢oziinmiis karbondioksit ve bikarbonat bilesikleri arasindaki denge durumuna
bagl olarak degisim gosterir (MEB, 2011; Dinger, S., 2014). Asagidaki sekilde Cip Baraj
Goli’nde yapilan analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki pH miktarlar sekil 3.11°de

goriinmektedir.

26



NiSAN MAYIS HAZIiRAN TEMMUZ

Sekil: 3.11. pH miktarinin aylara gére degisimi
3.12. lletkenlik

Su numunesinin elektrik akimini iletme yeteneginin sayisal bir Sl¢iisiidiir. Suda
¢oziinen iyonlarin miktarini saplamak i¢in yapilir. ¢éziinen iyonlarin cinsine ve derisimine
baghdir. iletkenlik iyonize olmus maddenin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga
baglidir. Coziinen iyonlarin mobilitesi, yiikii ve konsantrasyonu iletkenligi etkileyen
faktorler arasindadir. fletkenlik degeri su icerisindeki ¢oziinmiis madde miktarlarina (tuz,
askida mad. vb.) ve iz halinde bulunan ¢ozelti miktarina bagh degisiklik gosterir. Cogu
inorganik asit, baz ve tuzlar iletkendirler. Organik bilesik molekiilleri sulu ¢ozeltilerde
iyonlasmadiklarindan zayif iletkenlik ihva ederler (Ozpnar, 2007). Bu nedenle iletkenlik
degeri su kalitesi parametreleri g6z oniine alindiginda olduk¢a 6nemlidir. Sulardaki kirlik
arttik¢a iletkenlik degeri artmaktadir (Polat, 1997). Asagidaki sekilde Cip Baraj Golii’'nde
yapilan analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki iletkenlik miktarlart sekil 3.12°de

goriinmektedir.
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Sekil:3.12. Aylik Iletkenlik (us/cm) miktarmin aylara gore degisimi
3.13. Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli Oranlar:

Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli (ORP) Oksidasyon indirgeme potansiyeli
anlamma gelir. Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli ¢ozeltinin oksitlendirme veya
indirgeme giiclinii milivolt (mV) degeri olarak hesaplanan belirleyici bir parametredir.
ORP olgiimii suyun kalitesini belirler. Sonuglarin pozitif degerlikte ¢ikmasi suyun
paslandirmaya oksidatif etkiye sahip oldugunu negatif degerlik ise suyun paslanmay1
engelleyici antioksidan 6zellige sahip oldugunu gosterir. Oksidasyon iki atom arasindaki
elektron degisimine yol agar; elektron kaybetmis atom yiikseltgenmis, elektron kazanan
atom indirgenmis olur (Dinger, S., 2014).

ORP depolanmis kullanima hazir enerji anlami tasimaktadir. Potansiyel enerji
suyun igerisinde zayif bir akim olusturmaktadir. Elektrometre ile elektriksel olarak olgiiliir
ve birimi mV (milivolt) olarak adlandirilir. Su iyonizerinden alinan yiiksek pH su, daha
fazla indirgenmis (rediikte olmus) eksi (-) degerlikte milivolt (-ORP), buna karsin diigiik
pH’l1 su daha fazla okside olmustur ve art1 (+) degerlikte mV (milivolt) (+ORP) degerlige
sahip olmaktadir. Oksidasyon bozulma c¢iiriime ve fermantasyon anlamina gelir. OPR (+)
degerlikte oksidasyon siirecini hizlandirir ve artirir. ORP degeri (-) degerlikte ise bu siireci
yavaslatir hatta durdur. Bu acidan OPR degeri ¢ok onemlidir. ORP degeri suda bulunan
dogal mineral cinsine, elektroliz islemi sirasinda uygulanan akimin voltajina, iyonizerlerin

elektrolit hiicresinden gecen suyun hizt ORP degerini biiyiik olciide etkiler. Asagidaki sekil
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3.13°de Cip Baraj Goli’'nde yapilan analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki ORP

miktarlart gériinmektedir.
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Sekil 3.13. Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli miktarinin aylara gore degisimi
3.14. Toplam Coziinmiis Kati Madde

Toplam ¢6zlinmiis madde miktar1 yani (TDS-total dissolved solids) su kalitesi
acisindan 6nemli bir parametredir. Toplam ¢6ziinmiis madde miktar1 iletkenlikle dogru
orantili olan bir parametredir. Su icerisinde ¢6ziinmiis halde bulunan ve askidaki maddeler
olarak nitelendirilir. Iyon yiikiiniin tuzlulugun ve kirliligin degerlendirilmesi seklinde
kullanilir. Endiistriyel atiklardan; bitki bozulma iirlinlerinden, yagislardan ve evsel
atiklardan dolay1 olusur. Sularda asir1 bulunmasi tat ve koku problemi yasanmasina neden
olmaktadir. Su muhtevasindaki orana gore tabakalagsmaya tortul olusmasina neden olur.
Borularda korozyon olusmasina etki eder. Sularin temas halinde oldugu toprak ve tas
malzemelerden mineralleri ¢ozerler ve ¢oziinen bu maddeler su igeriginde iyon halinde
bulunur. Céziinen bu organik kimyasallar agir metallerde igerebilir. Bu formlar insan ve
hayvanlar {lizerinde toksik etki gosterir. Suda ¢dziinen organik maddelerin cogu kanserojen
etki gostermektedir. Bu tip organik maddeler suda ¢6ziinmiis organik maddeler iyon
formunda ve diisiik konsantrasyondadirlar. Asagidaki sekilde Cip Baraj Golii’nde yapilan
analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki TDS miktarlari sekil 3.14’de gériinmektedir.
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Sekil 3.14. Toplam Co6ziinmiis Kat1 miktarinin aylara gére degisimi
3.15. Tuzluluk

Su iceriginde ¢ozlinmiis mineral madde konsantrasyonu olarak tanimlanmaktadir.
Bir kilogram su igerisinde ¢dzlinmiis halde bulunan kat1 maddelerin gram cinsinden ifadesi
olarak tanimlanir (Yanik ve Ark, 2001). Tuzluluk sularin fiziksel 6zelligi kadar dnemli
olup organik olmayan yigisimlarda, organizmalarin su ortamlarinda 6nemli rol oynar
(Geldiay ve Kocatas, 1998). Tuzluluk miktar1 buharlagsma ve atiklarin sularla karigsmasiyla
artarken, yagmurlar, buzul erimeleri ve tatli su karisimlariyla azalma egilimi gosterir.
(Goksu, 2003).

Sularda tuzluluk derigimleri oksijen ¢6ziinebilirligi ile ters orantili olup tuzluluk
artik¢a oksijen azalir (Tepe ve Mutlu, 2004). Asagidaki sekilde Cip Baraj G6li’nde yapilan

analizlerdeki Nisan-Temmuz aylarindaki tuzluluk miktarlari sekil 3.15’de goriinmektedir.
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Sekil 3.15. Tuzluluk miktarinin aylara gore degisimi
3.16. Coziinmiis Oksijen

Sulardaki ¢Ozlinmiis oksijen ortamdaki fiziksel kimyasal ve biyokimyasal
aktivitelere baghdir. Coziinmiis oksijen analizi atik sularda ve su kirlenmesi kontrol
faaliyetlerinde uygulanmaktadir. Coziinmiis oksijen miktarinin su canlilar1 ve bitkiler
iizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Sulardaki ¢6ziiniis oksijenin en 6nemli iki kaynagi
atmosferden su yiizeyine oksijen difiizyonu ve sudaki bitkileri fotosentetik oksijen
tretimidir. Sularda ¢ozlinmiis oksijeni etkileyen durumlar; sicaklik, dalga, riizgarlarin
sebep oldugu karigimlar, organik madde konsantrasyonu, tabandaki sedimanin oksijen
ihtiyact ve bitkilerin fotosentetik akitivitesidir. Dogal su ortamlarimda ¢éziinmiis oksijenin
doygunluk konsantrasyonunu etkilen parametreler ise; sicaklik, agik hava basinci ve suyun
safligidir (Giinay, A., 2018). Asagidaki sekilde Cip Baraj Golii'nde yapilan analizlerdeki

Nisan-Temmuz aylarindaki ¢6ziinmiis oksijen miktarlar1 sekil 3.16’da goriinmektedir.
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Sekil 3.16. Coziilmiis oksijen (mg/L) miktarinin aylara gére degisimi
3.17. Sicakhik

Sicakligin suyun kalitesi lizerinde onemli etkileri bulunmaktadir. Doygunluk,
Cozuniirliik, konsantrasyon ve difiizyon gibi olaylar suyun sicakligindan etkilenir (Mutlu,
2013).

Sudaki sicaklik, suyun kimyasal reaksiyon hizlari akuatik yasam ve suyun faydali
kullanimlarinin uygunlugu tizerindeki etkili bir parametredir (Aydin,1995).
Sekil 3.17°de Cip baraj Golii suyunun Nisan-Temmuz donemi icin dort aylik sodyum
icerigi goriilmektedir.
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Sekil: 3.17. Cip Baraj Goliinde sicaklik ("C) miktarmin aylara gore degisimi
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4. SONUCLAR ve ONERILER

Suyun kalitesi; Atmosferde mevcut bulunan su molekiillerinin yagmur kar ve dolu
formlarinda yeryiiziine diiserken olugmaktadir. Hidrolik dongli sonucu akis asamasindaki
su molekiilleri yagisla birlikte birgok bakteriyi, elementi ve ¢evresel kirlilikleri etkilesimle
tagimaktadir. Su topraga gecerken filtrasyon ile kendi icinde muhteva ettigi bakteri, asil
madde, diger mikroorganizmalar1 ise kismen ya da tamamen temizleyebilmektedir Ancak
toprakta bulunan madensel tuz ve vb. maddeler eriyerek suya karismaktadir. Bu nedenle
yilizeysel sularin igerisinde biiyilk oranda mineral bulunur. Magnezyum, flor, klor,
kalsiyum, sodyum, potasyum buna &rnek gosterilir. Dogal kirlenmenin yani sira dissal
etiler tarafindan da sularda kirlenme olmaktadir. Su kalite kriterleri ve su kalite standartlar
arasinda ayrim yapmak ¢ok dnemlidir. Suyun giivenli kullaniminin saglanmasi i¢in kaliteyi
bozan parametreler iizerinde kalitatif ve kantitatif siirlamalardir. Standartlar ise belli
kullanim amaglarin1 ve kalitesini koruyabilecek sekilde planlanmali ve denetimler ve
yaptirimlar belirlenmelidir. Kriterler ise bilimsel kararlardir. Su kullanilmasinda uyulmasi
gereken kurallar1 kapsayan uygulanabilir aciklamalar olarak ifade edilir. Tarimsal,
endiistriyel, evsel atiklar ve dogal yollar ile nedeniyle kirletilen su kaynaklarinin kalitesinin
korunmas1 i¢in su kaynaklart siirekli izlenmesi ve degerlendirilmesi c¢aligmalarina hiz
verilmesi ve Oonem gosterilmesi gerekir. Bu nedenle su kalitesi parametreleri Ol¢limleri
periyodik diizenli olarak yapilmalidir. Su kalite parametrelerinin faydalart;

e Halkin sagliginin korunmasi,

e  Suyun niteliginin 6ngoriilen standartlara uyumlulugunu saglanmasi,
e Kalite degigkenlerinin izlenmesi,

e Su kalitesinin nasil etkilendiginin belirlenmesi,

e Koruma ve kontrolii i¢in alinana tedbirlerin artirilmasi,

e CED (Cevre Etki Degerlendirmesi) i¢in gerekli bilgi temini,

e Su kalitesi modellemesi,

e  Akarsu kitle tasinmasini incelemek,

e Belirli bir bolgedeki su kalitesinin 6zelliklerinin degerlendirilmesi,

Seklinde temel basliklar halinde siralanabilir. Yiizeysel sular kalite siniflarina gore 4

gurupta degerlendirilir. Bunlar;



Yiiksek Kaliteli sular (I. Simif) : Sadece dezenfeksiyon ile igme suyu olarak kullanilan
sular. Rekreasyonal i¢in kullanilan sular (Viicut temasi gerektiren sular). Alabalik tiretimi
yapilan sular. Hayvan ve Ciftlik ihtiyaglar1 i¢in kullanilan sular.

Az Kirlemis Sular (II. Simif): Ileri veya uygun aritma ile igme suyu olarak kullanilan
sular. Rekreasyonal amaglar icin kullanilan sular. Sulama suyu olarak kullanilan sular.
Balik iiretimi icin (Alabalik harig) sular. Birinci sinif disinda kalan diger kullanimlar igin
kullanilmakta olan sular olarak degerlendirilir.

Kirlenmis Sular (III. Sinif): Tekstil, gida gibi kaliteli su kullanilmasii gerektiren
sanayiler hari¢ uygun aritmadan sonra kullanilan sular.

Cok Kirlenmis Sular (IV. Siif): Yukaridaki tanimlanmig sular haricinde kalan ve diisiik
kalitedeki sular1 kapsamaktadir.

Bu veriler cercevesinde Cip Baraj Goli’nde yapmis oldugumuz analizlerin
degerlendirilmesi i¢in iki farkli tablo degerinin verilmesi uygun goriilmiistiir. Bunlardan
birincisi Kita I¢i Yiizeysel Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fiziksel Parametreler
Acisindan Simiflarmma Gore Kalite Kriterleri tablosu (Tablo 5.1)° ve “°TSE 266’ (Tablo

5.2) olarak belirlenmistir.

Tablo 5.1. Kita i¢i yiizeysel su kaynaklar1 kalite parametrelerine gore kalite siniflandirmasi

Su Kalite Simiflan
Su Kalite Parametreleri I Simif II Simf | III Simf | IV Simif
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O2/L)a 8 6 3 <3
4) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400b > 400
5) Siilfat iyonu (mg SO4=/L) 200 200 400 > 400
6) Nitrit azotu (mg NO27™-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
7) Nitrat azotu (mg NO3™-N/L) 5 10 20 > 20
8) Toplam ¢oziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
9) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
10) Sodyum (mg Na+/L) 125 125 > 250
11) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
12 fletkenlik (uS/cm) <400 400-1000 | 1000-3000 | > 3000
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Tablo 5.2. TS 266 i¢me ve kullanma suyu standartlar1

Parametreler mg/L TS 266
1 Sodyum 20-175
2 Potasyum 12
3 Magnezyum 30-50
4 Kalsiyum 100-200
5 Klor 30
6 Nitrit 0.05
7 Nitrat 25
8 TDS 1500

Yukarida verilen su kalite smiflandirilmas1 ve ilgili tablolar 1s18inda bu tez

kapsaminda elde edilen veriler degerlendirildigi zaman;

Cip Baraj Goli sulart sodyum, flor, kalsiyum, siilfat, PH, toplam ¢oziinmiis kati
madde, c¢oziinmiis oksijen ve sicaklik bakimindan yiiksek kaliteli su olarak
degerlendirilmistir. Dolayisiyla yliksek kaliteli su i¢in 6n goriilen kullanim alanlarina
uygun olarak goériilmiistiir. Bunun yaninda potasyum, magnezyum ve kalsiyum degerleri
TS 266 standartlarina gére uygun bulunmustur. Ayrica, Nitrat degerlerinin 6l¢lim yapilan
ilk iki ay icin yiiksek kaliteli su sinifinda oldugu, devam eden iki ay i¢in ise az kirlenmis
sular seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Nitrit seviyesinin ise Ol¢lim yapilan dénem igin
genel olarak c¢ok kirlenmis sular seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Bu koétiilesmenin su
seviyesinde ki azalma, aylik yagis diizeyi ve dis kirlenmenin artmasina bagli oldugu
distintilmiistiir.

Bu tez kapsaminda Cip Baraj Golii sularmin fiziko-kimyasal 6zellikleri deneysel
olarak incelenmistir. Caligma Nisan-Temmuz aym1 kapsayan sulama doneminde
yiiriitilmiis olup bulgular bu donemdeki degisimleri agikga gostermektedir. Yriitiilen
deneysel calismalar sonucunda elde edilen bulgular 1518inda asagidaki sonuclara
ulasilmistir.

Sodyum seviyesinin Nisan-Temmuz doneminde kismen artis gosterdigi goriilmekle
birlikte elde edilen degerlerin hem TS 266’ya uygun oldugu hem de yiiksek kaliteli su
siifinda yer aldig1 goriilmektedir.

Potasyum iceriginin Nisan-Mayis aylarinda benzer degerlerde seyrettigi goriiliirken,
temmuz aymda ciddi bir yiikselis gosterdigi goriilmektedir. Elde edilen bu sonucun yaz

aylarinda artan kirlilige bagl oldugu diisiiniilmektedir. Potasyum sonuglarinin, bu degerler
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bakimindan 6l¢ciim yapilan donem bazinda ilk ii¢ ay uygun olarak degerlendirilirken,
Temmuz ayinda TS 266’ya gore en yiiksek sinir olan 12 mg/1 sinirin1 astig1 gézlenmistir.

Magnezyum degerlerinin genel olarak Ol¢iim yapilan dénemde c¢ok ciddi
degisiklikler gostermemekle birlikte Haziran-Temmuz doneminde kismen diislis gosterdigi
goriilmektedir. Elde edilen degerler sinir degerlere yakin olarak degerlendirilmekle
bilirlikte, 6l¢iim yapilan suyun magnezyum bakimindan uygun oldugu degerlendirilmistir.

Cip Baraj Golii’ne ait kalsiyum degisimi incelendiginde, dl¢iim yapilan donemde
ozellikle ilk iki ay kalsiyum seviyesinin oldukca diisiik oldugu goériilmektedir. Haziran-
Temmuz doneminde ise kalsiyum seviyesi ciddi oranda artis gostermistir. Fakat yine de
istenilen minimum 100 mg/L degerine ulasamamis olup, incelenen su kalsiyum
bakimindan diisiik olarak degerlendirilmistir.

Incelen numunelerin floriir bakimindan degerleri 1000-1250 pg/L seviyesinde elde
edilmistir. Elde edilen degerler yiiksek kaliteli su sinifina yakin olup, Ol¢iim yapilan
donemde suyun floriir bakimindan uygun oldugu degerlendirilmistir.

Klor seviyesi su kalitesi bakimindan 6nemli bir parametre olup, 6l¢iim yapilan
donemde ozellikle ilk iki ayda kismen daha diisiikk olup, Haziran-Temmuz doéneminde
yiikseldigi goriilmektedir. Ozellikle ilk iki ayda klor bakimindan ¢ok uygun olan Cip Baraj
Goli suyu ilerleyen aylarda kismen limit degerlerden uzaklagmistir.

Cip Baraj Goli suyu nitrit igerigi bakimindan incelendiginde o6zellikle 6l¢iim
yapilan ilk iki aylik donemde diisiik seviyede oldugu goriiliirken ilerleyen aylarda hizlica
yiikseldigi goriilmektedir. Gerek goliin cografi konumu gerekse 6l¢iim yapilan Haziran-
Temmuz aylarindaki kirlenme g6z Oniinde bulunduruldugunda elde edilen sonuglarin
uygun olmakla birlikte istenilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Nitrat
bakimindan ise ilk iki ay yiiksek kaliteli su sinifinda degerler elde edilirken, ayni etkilere
bagli olarak Haziran-Temmuz doneminde degerlerin yiikseldigi goriilmektedir.

Siilfat bakimindan 200 mg/L degeri normal kabul edilirken 6lgim yapilan donemde
maksimum 58 mg/L degerleri elde edilmistir. Dolayisiyla siilfat bakimindan incelenen
numuneler uygun olarak degerlendirilmistir.

Cip Baraj Golii suyunda Bikarbonat degerleri maksimum 182mg/L olarak elde
edilmistir. Ol¢iim yapilan donemde ise Nisan-Temmuz aylar icin siirekli yiikselis

gostermektedir.
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Incelen su igin pH oran1 Nisan-Mayis doneminde kismen daha yiiksekken Haziran-
Temmuz aylarinda kismen diisme gdstermistir. Tiim aylar i¢in elde edilen degerler gerekli
su kalite standartlar1 bakimindan uygun goriilmektedir.

Yapilan analizlerden elde edilen veriler 1s181inda Cip Baraj Golii sularinda iletkenlik
degeri kita ici yiizeysel su kaynaklar1 kalite parametrelerine gore az kirlenmis sular
siifinda oldugu tesbit edilmistir.

Cip Baraj Goliin suyunda okisdasyon rediiksiyon potansiyeli en diisiik -54 mV ile
en yiiksek -129 mV degerlik arsinda degisim gostermistir. Bu veriler dogrultusunda Cip
Baraj Golii sularinin ORP agisindan ¢iiriimeyi ve paslanmayi 6nleyici antioksidan etkiye
sahip oldugu tesbit edilmistir.

Incelenen numunelerde toplam ¢oziinmiis kat1 madde miktar1 minimum 245 mg/L
degerlik ile maksimum 477 mg/L degerlik arasinda degisim gostermektedir. Kita ici
yiizeysel su kaynaklari kalite parametrelerine gore toplam ¢dziinmiis kati madde miktari
yiiksek kaliteli sular sinifinda degerlendirilmistir.

Cip Baraj Golii sularinda ¢ozlinmiis oksijen miktar: kita i¢i yiizeysel su kaynaklari
kalite parametrelerine gore degerlendirilmis olup ¢oOziinmiis oksijen miktarinin yliksek
kaliteli sular sinifinda yer aldig1 tesbit edilmistir.

Sicaklik, Cip Baraj Golii sularinda sicaklik miktar1 mevsimsel olarak artig
gosterdigi goriilmiistiir. Kita i¢i su kaynaklar1 kalite parametrelerine gore sicakli miktari
yiiksek kaliteli sular sinifinda yer almaktadir.

Cip Baraj Golii sularinda yapilan analizlerden elde edilen sonuglar neticesinde Cip
Baraj Go6lii sularinda kirliligin var oldugu goriilmiistiir. Kirlilik diizeyinin ise aylara gore
degisiklik gosterdigi ve giderek arttigi saplanmistir. Bolgedeki yerlesim yerlerinden
kaynakli niifusun ve tesislerin atiklarmin sulara karismasinin 6nlenmesi gerekmektedir.
Bolgede yaygin olarak yapilan tarimsal ilaglamanin ve giibrelemenin bdlgesi besleyen su
kaynaklarina karigmasinin 6nlenmesi saglanmalidir.

Su kaynagiyla bolgedeki yerlesim yerleri, dinlenme ve piknik alanlar1 arasinda
tampon bdlge yani belirli bir mesafe olusturulmasi saglanmalidir. Bolgede yasayan niifusu
su kaynaklarini korunumu hakkinda bilinglendirme yapilmalidir. Suyun sulama déneminde
ekolojiyi bozmayacak diizeyde dikkatli kullanimi saglanmalidir. Cip Baraj Golii sularinda
diizenli olarak analizler yapilip kirliligin takip edilmelidir. Cip Baraj Golii sularinin yetkili
makamlarca gerekli kontroller ve denetimler periyodik olarak yapilarak siirdiiriilebilirligin

saglanmasi ve kirliligin kontrol atinda tutulabilmesi saglanmalidir.
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