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GNSOZ

Biyolojik galigmalarda anatomi ve histoloji bilim dal-
lari, caligmanin Temel tagidirlar. Bu bilim dallari normal do-
ku ve organlarin ozelliklerini ortaya koyarak hastalikli doku
ve organlarin tanlmlna.yardimcl clurlar.

Su iirtinleri konusunda, 6zeliikle baliklarla ilgili bes-
leme ve hastallk'gallgmalarlna igik tufan bu tur aragtirmala-
rin gnemi bUyuktir. Baliklarin sindirim sigtemlerinin histolo-
jik yaplslnin gok iyi bilinmesi, balifin beslenmesinde onemli
bilgiler edinmemize yardimeci olur. Yine doku ve organlarin
normal yapilarinin bilinmesi, hastalik durumlarindaki deZigim-—
lerin karsgilastirilmasi ve teghisi yoninden zorunludur.

Ozellikle tlkemizde baliklarin anatomik ve histolojik
bzellikleri ile ilgili galigmalar yok denecek kadar azdar.

Bu nedenle gall§mamlz, bu konudaki bogluguﬁ.doldurulm331 ve
ileride ortaya gikabilecek sorunlarin ¢ozimi yoniinden onem ta-
glmaktadlr.,gjrlca, bu ¢alisma sonuglari ile sbz'konusu balik-
larin yetigtiriciliginin dahs iyi yapilmasi ve beslenmeierin—
_deki_ sorunlarin daha iyi anlagilabilmesi saflanabilecektir.

Callgmamda bana yardimlarini esirgemeyen sayin hocam
Prof.Dr.Metin TIMUR'a ve bneri ve yardimlarinden yararlandi-
Zim sayin hocam_Doé.Br.Gﬁlgen TIMUR'a, gekillerin ¢iziminde
yardimci olan Arg.Gor.Ismail TURNA'ya ve yazim iglerini gexr-—
¢ceklegtiren Mustafa OZDEMIR'e tegekkiirit bir borg bilirim.
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Bu ¢aligmada, ¢ipura baliginin (Sparus auratus L.1750)

gindirim sisteminin anatbmik ve histoleojik yepisi incelenmig-—
tir. ‘

Aragtirmada saglikl: ballklar,.iki deZigik isleTmeden
“temin edilmigtir. Histolojik muayene igin baliklarin sindirim
gisteminden alinan doku ornexleri ¢ 10'Iuk formaldehit ve
Bouin's fiksatifinde tespit edilmigtir. Ornek dokular el meto-
du ile proses edilerek paralin bloklara alinmis ve rotary mik-
‘rotom ile 5 mikron kalinllglnda kesilmistir. Hematoksilen-cosin
ve alcian blue.boyama teknikleri ile boyanan dokular,igix mik-
roSXop altindarincelenmistir.

Karnivor olan gipura baliZinin kisa bir sinairim kKanali-
na sahip oldusu géfﬁlmuétﬁr.-gipara baliZinin alimenter kana-
1la; ozafazus,sifon §ekilli bir'ﬁide, 4 pylorik kor kese ige~-
_ren anter1o” Darsak,vm nosterlQr barsaﬁtmn oxugmaAua dir.Xara-
czber 3 loblu olarak orulmugtur

Mikroskobik olaraﬁ.oza$agus mukozas1 asira derecede X1v-
ermlldLr-¥Ok katllsquamous epluelyum go< saylaa mukus. _hiicre-
sine sahlntlr‘_ﬁldenln yuzeyl basit. Aolumnar epluulyumaan olu-
1§up goK Sayida bastrlﬁ ‘bezler 1germeﬁted1r ‘Barsak mukozasli-
nin son derece kivrimli olduZu ve kolumnar hiicreleri ve Zo0-

let

e

hiicrelerini igerdigi ZOorulmigtir. Karacigér ise hepatopank-
reas yapisinda olup, pankreasin karacigerin'igarisine diffuz
bir gekilde yayildigi ~Czlenmigtir. Pankreasin Langerhans ada-
cixlarinin periferinde = hucreleri, merkezinde ise ©%< huc-—

T

releri sgriilmek



ST IAARY

The present work was carried out to study histo-anato-

‘mical structure of the digestive system of zilt-head sea bream

(Sparus auratus L.1758).

In tnls stuay,heal ty ;lSh obtained from two alf‘erenb

o pllt—head farm. For hlotOlOglcal examznatlon the tlssue samp~

leg from the leESulVe system were taken and fizxed in 10 per
cent formaldehyde and Bouin's fiuid. Sampled tissuess were
processed by manuel method and embedded in paraffin wax and
cut at 5 microns Witﬁ on a'rotary microtome. The sections were
 stained oy stainiﬁg methods of haematozylin and ecsin,alician
blué, and 1t has been observed under the 1i:ht ‘microscope.
A short digestive tract was Zound in the carnivorous
.allt—nead sea bream. The allmentary canal of the azlu—bead
- sea bream consists of the esonhagus,81pnonlcal type of stomacn,
”antarlo* nuejtlne 1nclud1r% iour pylorlc caeca anq Dostorlor
intestine. he lzver was three lobed.
m*crosconlcal’f; the esophagus mucosa was el tremﬂly fol-
ded. The stratified squamous epithelium contazned ARAETOUS
*muéouS“cells.-A'SImblo.columnar-epltnellum linsgd uhe'sur¢ace

of thc Suomach apd contalned,numerous'gastric-ﬂiénds. Intes—~
tinal nucosa was highly folded and consisted mainly columnar
cells and goblet cells. The gstructure of the liver was found
he?é#opancréas type and pancfeas was found diffuéed_into the
liver. The A cells were seen in the periphery and ec cells

in the centre the Lanherhans islsts of the pancreas.




Insanoglunun temel besin kaynaklarini bitkisel ve hay-

 f£ﬁsal kokenli gidalar olusturur. Uzurn yillar boyunca karin
doyurma geiklinde sirdiirtilen beslenme, 19. ylizyilda besin ve
 TEéslenme.ile ilgili bilimsel gelismeler sonucu bilingli ve
'f aenge1i beslenmenin onemi anlagilmigtir. Ancak, diinyada yasa-—
'ijan tiim insanlarin yeterince beslenebildiZi soylenemez. Bu
=1hedénle ilkelerin en'bagta gelen problemi, beslenme; dunyanin
;en buylk sorunu ise, aglikla savagtir.

__' Dinya nufusundaki.hlzll artis, insan beslenmesinde
'Gﬁéﬁli'yeri olan hayvansal protein kaynaklarinin geligtiril—
';mésine yonelik galigmalarda, yluksek protein igeren.su urunle—
 fiﬁin her ge@én'gﬂn orniemini artirmaxtadir. Ayrlca>su drinleri,
" béslenme diginda tarim igi ve tarim disi bazi sanayi dallari-
fnln da Snemli hammadde kaynadini olugtu:maktadlr( 22 ). |

: Ulkemlzln su urtnleri politixasi,-su-Urunlerinin once-
}llﬁle insan gidas: olarak tikektimini saglayaralk halkimizin
fbeslenmgslndeﬁ;;proteln agiginl kapatmak, btiketim fazlasi igin
:'_ ih'rag imkanlarl o-lugturarak”milli ekonomiye katkida bulunmaktlr.
5nI denlz‘urunlerl olugturur “Ba agldan bakllalglnda ulkemlz,.
ﬁczelllkle Izmir ve Antalya arasinda verimli ve zenszin deniz
fﬁiﬁnleri yataklarina sahip bulunmaktadir. Bu kiyilarda yizer
i;kafesler (padok)-igerisinde_yapllacak ¢ipura ve levrek yestig-
ftifiCiliéi, su Urinleri avei1liZinin yasak olduZu donemlerde
fVé-éZelliklé turizm mevsimlerinde degerlendirilmesinde ﬁlke—.
: gﬂtireceéi'fayda ve kazandiracagl d0vizin Onemi kuclumgene-

2x xadar buyiktir.




Su urunleri daha gok haliklari icerisine alan genel
;tbif’kavramdlr. Deniz baliklari, su urunleri igerisinde onem-—

_:zéhgin olmasi, hayvansal protein agigimizin kapatilmasinga

ibir paya sahiptir. Baligin protein, mineral ve vitamince

 uéerinde gnemle durulmasini gerektirméktedir.

_:_ Deniz baliklari igerisinde Onemli bir yere sahip olan

”f%éipura valiginin Fransa, Yunanistan ve Italya'da’yeti§tirici—
ffiigi yapildigi; tlkemizde de dzellikle Ege ve Akdeniz sahil—

. lepinde bunun uysulanabilecegi bildirilmektedir(2,8,17).

ipura yetigtiricilifinde balik temini ya dogrudan do-

?V'Tﬁ'yetigtirilmesiyle mitniciin olabilmektedir. Dogadan yavru ba-
1 11k yakalama yontemi daha uyzun clbl goriliuyorsa da dogadaki
Lyavru ballk_stoklarlnln igletme ihtiyacini karsilamasinin her
zamsn mimkin olmadiZi bir gergektir. Bu nedenle kiiltir kosul-
f.iarlnda"yumurtadan“yaVru'éldé édilmési“ﬁé'yetig%irme igletme-
--lerlnln 1ht1;ac1n1n iargllanm331 yoluna 51d11mes1 onerLWMnﬁ-
{ftedlr (2) Yurdumuzda bu konudaki gallymalar_henuz baglangig
fﬁ safha31ndadlr4_Bu-nedenleugipuréiyetig%ificiiigi_izmir*inz'
:*:gegme 1lge51 Ildlr koyunde ve Jugla'nln Bodrum ilgesinin G-
uv_ver01n11k koyunda yapilmaktadir. Bu Hir 1$1etmeler1n.1ler1de
- ihtiyaglar nisbetinde daha da artacefl tabmin edilmektedir.
| fflkemizde 1985 yili itibariyle 1056 ton ¢ipura elde
edilmistir(4).Halbuki, ayni yil elde olunan deniz baliklari
__ f miktar: 519,911 tondur(4). Qipura baligi, bu miktar iginde
. gok kugik (%0,20) bir pays sahiptir. Ekonomik deferi gok yilk—
f; sek olan bu baliZin lUretimdeki payinil artirmak ve ekonomiye
"\ dsha fazla katkida bulunmasini saglamak amaciyla yetigtirici-

w0 1ifinin yapilmas: igin uygun olan kogullarin seferbar sdilmesi

-3 §adan yavru balik yakalanmasiyla véya kil puy kogullarlndé yav-
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sarektifi kanisindayiz. Ulkemizde gimdiye kadar yapilan ca-—

taramalarinda balifin sindirim sistemi ile ilgili herhangi

b{r calismaya rastlanilmamigtir.

fi. | Bilindigi gibi balik yetigtiriciliginde en Onemli ol-
&u, balifin beslenmesidir. Bu nedenle balik tarafindan ali-
_Tﬁag”gldalarln sindirilmesi ve ete cevrilmesi yetigtiricilikte
fbiiinmesi gereken temel unsurdur.

Boylesine eckonomik deferi yiksek olan bir balikta,

- gindirim sisteminin anatomik ve histolojik &zelliklerinin

. arastirilarak, elde olunacak bilgilerin yetistiriciliZin da-
fi-fha rasyonel yapilmasinda temel tegkilil edecefl yadsinamaz.

 ' Sonu¢ olarak bu g¢aligmada amag, yukarida da deZinildi-
U Bi zibi gipura baliZinin sindirim sistemiyle ilgili anatomik
lf];#ewhistelojik~ézelliklerininmara§t1r¢1arak—bu~konuda yapiia-
: ;cak anatomik, histolojik, besleme ve_métabolik hastaliklarla

o i1g14 caligmalara temel fegkil stmektir.



5. LiTERATUR Bincisi

2.1, Cipura: baliZinin sistematikteki yeri

Cipura baliklar:i Sparidae ailesine (family) mensuptur-

. 1ar(28,29). Bu galigmada gegen tir (species) ise Sparus au-

' ratus (Linnaeus,1758) Syn.Chrysophrys aurats (Cuvier-Valenci-

_ ennes,1830) 'dar(11,20).
2.2. Dinyadaki g¢ipura balifi iretimi ve tekniZi

Dinyada bilinen ¢ipura baligi yetistiricileri Italya,
Fransa, Israil ve Ispanya'dir. Bu konudaki ilk ¢alismalar
1969 yilinda Fransa ve Italya'da baglamigztir(l7).

2.3. Yurdumuzdaki cipura baligi lretimi ve tTeknigi

Ege ve AXdeniz sahillerinde balik yetigtiriciligi agi-

Sl s1ndan ele alinabileesk ekonomik tirler, g¢ipura ve levrek ba-

. laxlaridar.

- Yurdumuzda gipura baliginin yetigiiriciliginde uygula-
E ﬁan yontem, yavru baliklarin yapay ﬁretimi'veya dogadan top—
.lanm381r$eklindedir.~Bu her iki yetigtiricilik yontemi de din-
yadaki gipuré iiretim _tekniklerinin.hemen.hemenmaynlsldlr(E)._
Halen ulkemizde iki g¢ipura-igletmesi- faal olarak ga—-
ll§maktad1r; Bunlar, Izmir‘'in Gegme ilgesi Ildir koyi yakin-—
larinda bulunan Pinar Deniz Uriinleri A.S. ile MuZla'nin Bod-
rum ilgesi Glivercinlik koyundaki igletmedir. Birinci isletme-—
de yumrtadan yavru elde etme yoluyla yetistiricilik yapila-—
bilmektedir. Ikinci igletmede ise doZadan toplanan ve lidaki

- ady verilen yavrular &zel kafeslerde beslenmektedir.



2.4. Baliklarda sindirim gsistemi

2.4.1. Anatomisi

Baliklarin sindirim kanali diZer vertebralilarda oldu-

 if§u gibi iki bolime ayrilir. Ust sindirim kanali adi verilen
oral cavity (a&iz boglugu) ve pharynx (yutak) bolumleriyle
'falt sindirim kanalil adi verilen ocesophagus (yemek borusu),
{T”mide,,barsak ve rektum'u igerir(6).

i . Teleost baliklarda oral disler yanisira solungag keme-—
'ﬁ3finin iizerinde yutak digleri bulunur(6). Digler, bulunduklari

"yere gbre gene,agiz ve pharyngeal disler olarak isimlendiri-

:fﬂ’iir. Ust gene diglerini maxillary ve premaxillary disler olus-—

'7f turur. Alt genede ise mandibular digler'vardlr. AZ1z bogluguw

" nun tavaninda her iki taraftaki median ve vomer disler pala—

© tine ve ectopterygoid kemikler iizerinde yer alirlar. AZizin

| tabaninda yer alan dil uzerlnde de genelllkle digler var-
"ﬁdlr(18) Yomek borusu (oesophagus) ise kisa, i¢i mukcza ile
kapli, kalin duvarli bir iip-geklindedir(é):

|  Mide eﬁ“fééla degigim gosteren bir organdir. Degru(diz),
ig (mekik), ya da daha komplike kivrimli bir yapi sdsterir(25).
Mide,geneliikle_proximal,veidistal;loblardan;oiugan xivrimlz
~yuvarlak bir organd1r1 Bu bolgeler cbrpus ya da body ve pylorik

bblge olarak isimlendirilmektedir. Gobidae ve Esox'da ise
mide st sindirim kanalinin posteriorunda torpido sekilli bir
uzanti halindedir(6). Midenin hemen altinda pylorik kor kese-
ler yer alir. XKor keselerin sayailar: balik tiurlerine gotre de-—
gigir(5,6,12).

Teleost baliklarda barsaklar temel olarak yuksek ver-
tebralilarinkinden daha basittir ve tirler arasinda farklil:k-

lar gosterir. Bugine kadar komplike, kivrimli(Fukusho,1367,1963)



 [ ve duz barsak (Mohsin,1962) sekilleri rapor edilmigtir(25).
zfggarsaklar, pylorik kor keselerin agildzgi kisimdan baglayip

; ;geni§ bir kivrimla son barsak kismina kadar uzanir(5).Balik

.' :barsak1ar1n1n morfolojik Gzellikleri aldiklari gida ile de-—

.zﬁ_gigir. Kernivorlar barsagin anterior kisminda buyik olgide

'V”ff O1u$an mukozal kivrimlarla kisa barsaklara sahiptir. Memeli

barsagi belirgin olarak ince (duodenum,jejunum,ileum) ve ka-—
1in (colen) barsaklar geklinde farkli anatomik bolgelers ay-
rilabilirken, baliklarda barsalklar boyle acgik bir bolinme gos-
termez. Ancak,mide veya rektum gibi sabit igaretli, nisbefen
gzel segmentli kisimlar tanimlanabilmektedir(l4).

'Anlis, genellikle orta ventral ¢izgi boyunca viecudun
ikiﬁci yarisinda, pelvik yuzgeg¢ kaidesinin gerisinde ve anal
yilzgecin oniinde bulunur(s).

- Karagciger, loblu ve nisbi olarak gok buyiuktir. Bazila-
_.rinda-yag-ve vitamin-icermesinden d6lay: ekonomik deZere sa-
hiptir. Safra kesesi hamen hemen tek formda bulunur. Teleost
- baliklarda kara01ge*£n rengi buyitk degigiklikler gosterir(32).

Bilinen bir gok teleost ve dipnoilerde pankrsas, tani-
namiyacak kadar yayllm1§ durumdadl B3211ar1nda pankreastan.ﬁ
arta kalan endokrln "kisim ayr11m1§ haldedlr. TEK bir kanalla .
barsaZa. aglllr(32)

Pankreasin barsak ylizeyili izerinde yayilmis olabilecegi, .
portal damarlar boyunca, hava kesesi gtraflnda ve hatta kara-—

cigerin iginde de bulunabilecefi belirtilmektedir(6).
2.4.2, Fizyolojisi

Baliklarin buyuk bir coFunlufunda disler kavrayici ve
tutucu bir yapiya sahiptir(3l). Bunlar, sindirim sisteminin

crzanlzasyonunda onamli =2lemanlardandir,Znpzimlierin urstimine



Snemli glgude yardim etmedikleri de bilinmektedir. Buna rag-
 ﬁ£n bazl Cyprinidlerin pharynx mukozasinin extrakitlarinda gok
yayif hidrolitik akbivite vardir., Disler bazen dig geklinde—
ﬂki solungag yariklariyla takviye edilir.Bunlar, gidanin agiz-
' 'déh digari ¢ikmasini hareketleri sayesinde onlerler. Konumla-
-fi gidalari agiza alabilecek sgekildedir. Ilkel gekilde olan
fggfail avin kontroluna yardim eder(6).

_ Oesophagusun muhtemel oOnemi gidalarin segilmesinden ve
” ?freaded1lmes1nden kaynaklanmaktadir(6}.

Yirtici olan karnivor baliklarda mide gok iyl gelig-
o mistir(31l). Karnivor baliklarin midelerinde birtakim bezler

vardir. Bu mide bezleri seyreltik hidroklorik asiti ve pepsi-

;'-nojen salgilayapak biylik protein molekiillerini parcalarlar{18).

Aktif, yartici ve iyi ylziicUulerden olan Scomber'in mi-
desinde.bﬁyuk sekumun bulunmasi balik suriilerine saldirma ka-
- pasitesi veKisa. siirede av avliayabilmesi ile iliskilidir.lu-—

gil suratus'larda bulunan taglik benzeri olusualar yutulan

gémurun toz haline getirilmesine yardime1l olacak gekilde adap-~
te olmugtur(s).

Blrgok balikta pylorlk kor kesenln varllg¢ kompllke
_blr faktordur Rylorlk kor ﬁésejerln, barsak uzunlugunun vii-
cut boslugu tarafindan sinirlandigi veya karnivor beslenme
aligkanliZi olan baliklarda barsak epitelyumunun ylzey ala-
nini artirmays yoénelik bir adaptasyon oldufu kabul edilmek-
tedir(6). Pylorik kor keseler sindirim fonksiyonuna sahiptir-
ler., Bunlar birer parmak geklinde pylorus yakinindan dlgarl-
dogru uzanirlar. Alaballklarda bu keselerin laktaz enzimini

salgiladiklari bildirilmektedir({(s).



.

Karnivor baliklarin barsaklari ot yiyerek beslenen her-
fﬁi&or baliklara g6re oldukc¢a kisa yapiladar(l4,31).
' Jacobshagen (1913), karnivor = teleostlarin (Clupea,

perca, Anguilla, Gasterosteus, Esox) kisa barsaZa sahip ol-

§ dﬁk1ar1n1 (vicudun ig¢te biri kadar), bunun yaninda bitki veya
xéémurla beslenenlerde barsak boyunun vicut uzunluiundan 2-5
.'::3':_3"_'_'h.atta 15 defa daba uzun oldugunu bildirmektedir(6).

';:_ Baliklarda orta barsak gercek sindirim igleminin ya-
'  §1ld1g1 Kisimdir., Bu kisimda ¢egitli sindirim enzimleri sal-

" gilanair. Bunlar proteini parcalayan tripsin, nigsastayl parga-
: '1ayan amilaz ve yaglari parcgalayan lipaz enzimleridir(5).

| Baliklardaki pankreas gbrevi yoninden iki farkli fonk—
siyona sahiptir. Bunlar,.endokrin ve ekzokrin salg: fonksiyon—

' laridir. Pankreasin endokrin hilcreleri insulin salgilar(5).

2.4.3. Histolojisi
Sindirim kanalinin en igte yeralan tabakasi mukozadir.

Mukoza endodermden olugan bir epitel ile Srtilidir.Deima bezleri

igerir. Mukoza kivraiml:r olup, villuslari vardir. Sonraki taba-

ka submukozadir. Bu tabeka fibroz doku, kan,lenf damarlarl,

- birkac dilz kas hicresi-ve Sifnir Golarindan oldusur: Bunu daya—
nikli olan sirkiiler kas tabakas: takip eder. Bu kas dokusu
kanalin belli kisimlarinda ¢ikigta ve girig uzerinde oldukga
kalinlagmis haldedir. Halka geklinde kalin, siki kaslar
"Sphincter" kas olarak isimlendirilir. Bundan sonraki longi-
tudinal kas tabakasi dig taraftan sirkiler tabakayi sarar.Bu
tabakanin fonksiyonu kanalin kisalmasini ve esnekligini sagla-—
lamasidir. Bn dista yer alan tabaka serosa katidir. Bu, digtan

-+

tium sindirim organlarini sarar. Basit bir baZlayic: dcokudur.
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Mim sindirim sistenl xanall, <endi 1c¢indskl ince tabaka-
'ii.bag doku (lamina propria) basal membranla birlegeres mukozal
_épitelyum igerisinde uzanir. Zn igteki tabaka mukoza tabazasi-

dir. Duz kas fibrilleri yiksek formlardaki musikularis nukozay:

andirir. Halka seklindekil bagdoku tabakasi kendi i¢inde veya

5

propriada submukoza olugturur. Ikinci tabalia submukoza tabaka-

sidir. Flbriller az yada ¢oX homojen dir tabaka olusturmax lze-

re kuslardaxi ve memelilerdekine benzer olarak Stratuan compac-

tum'u meydana setirmek Uzere yoZunlasabilir. Bolton (1933), Tl
vertebralilarda olduZu gibi baliZfin sindirim kanagla arlari
nin granulzsr huersler tarafindan gevrelendiZinil bildlrmektadir.

franuler nucresler bazen Sitratum granulosum olugfuracsx kada:x

H

bol nilxtardaz bulunur. Sonraki tabaka ise igte sirkulsr,dist

Q’)

longitudingl Iibrillerin birlegmesiyle meydana selen musixular:

tabakasidir. Mfusiularisin iki tabakasi arasinda myenteric plexus-

ucundan scnraxi allimenter Xanzl, serosa tabakasi btaraiindan dig-
van sinirlanir. Jlezenteriyumlarla devan sder. iuskularisin ta-

skals arzgine niifuz. 2den 2z-mikiardaiki-pei- doku ile bir-
bekalarinin gina nufuz. 2den 2z-miktardakl-vas- 4o ile bir

Zengin auitus hucreleri ve genellikle tat tomurcuklarini

-

i
oglufu ve pharynx ¢oxk katli spitelyum taralindan

I

Jesophasus mukozasi ciliall ¢ox katl: epitelyun ve aukus

sekresyonu yapan zoblet hicrsleri ile giuglil bir bazal menmbran-—

4
%

ot

dan olugur. Ta ozurcuklari zen=211ikle gizgill xaslarla birlixte
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_pulunur. Daha sonra sindirim kanalinin sindirim bdlgesinin

§ karakteristik epitelyununa bir geg¢is vardir(6). Turna balik-

;:1arlnda (Esox luciug) oesophagus mukozasl yalanci gok katla

Wf'jassl epitelyuma sahiptir. Posteriorda kolummar hiicreleri,

. pirgok goblet hucresini igerir. Bu iki esas hicrs tipi yanin-

' da bazy eozinofilik benzeri hicreler epitelyum boyunca yayi-

B “11r(7). Sut balifinin (Chanus chanos) oesophagusunda mukoza

kavrimlidir. Lemina propria ve submukoza fibroz konnektif do-

kudan ibarettir. Mukoza epitelyumu mukus sekresyonu yapan iyi

. geligmig mukus hiicrelerini igerir. Mukoza epitel hiicreleri

Tobuller iginde organize olmus haldedir. Longitudinal kas ta-
bakasi, sirkiiler kas tabakasindan daha ig kisimdadir(l5).

Kedi balizinin {Ictalurus punctatus) oesophagusu lon-

gitudinal mukoza ile kisa bir gigkin tupten ibarettir. Oesop-
hagusun uzunliluZu boyunca biyik primef kKivrimlar gdzlenirken,
farenks 'in yaninda ve mide ile birlegtigi yerde scekunder ve
tersiyer kivrimlar gOze cgarpar. OesoPhagusun uabaxalarl epl—
“telyum,lamina proprla—submuﬁoza, ‘tunica muscularis ve adven— |
tisya veya serosadan olugur. Tabakali spitelyum g pargadan
meydana gslir. Bunlar, yiizey tabakasinin basit squamous (yas-—

“'81) hiicraieri, orta tabakadaki mukus hucreleri ve basal taba-—

kadgki ayirdedilemeyen hiicrelerdir. . Squamous epitel hucrele— —-
rinin lumen ylizeyleri gegitli oOrneklerde ¢ok sgyida dlzenli
gizgiler igerir. Sekrasyon alanlari ¢ikintinin ucunda muakus
ihtivé eden gikintili birka¢ squamous hiicrenin birlegmesinden
olusur(27).

Balik midesinin glanduler yaplsinin gorinusunin memeli-

lerinicinden daha ilkel seviyede oldugu gosterilmigtiir. Ana



' bezler, basit veya dellanmig tubuler bezler seklinde boyun
e zovde bolgesinde yer alir. Boyun, auhtemeken ozel mukoid
]ﬁbdyun hiicrelerinden yoksun olup, yuzey epitelyumunun genigle-
mesiyle olusur. Bu hicreler igeriye dogru genisledifinde mu-
Jus igeriZinin kaybolmas1 ile modifiye gekle donugiir. Bu bez-
.fierin vucudu yalnizca bir tip veya iki tip hicre tarafindan
'f 3O1u§turulabi1ir‘ Bu hiicrelerin ig¢inde graniullerin varligi ile
'"pepsin tretimi arasindaki iligki az bilinmektedir. Ozellikle
__ﬂ 3asit ve pepsin salgillayan hiicreler arasindaki ig bolumine alv
. higbir delil yoktur(6).

Actinopterygii'tlerde (yiksek kemikli baliklar) gastrik

mukeza ¢ok sayilda arastirici {Culland,18398; Arcangeli,1908;
Blake,1330) tarafindan incelenmigtir. Bu aragtiricilar, basit
yada dallanmis esas bezlerin yalniz bir tip grantiier hiers
ihtiva ettifl, salgilarinin ise pepsin ve hidroklorik asit
0ldugu kxonusunda fikir birliZine vermiglardir. Culland (1838},
salmonlarin salg: bezle lﬁln boyun ilSlmlarlnln yuzey epitel-
ryumandan gelzgerexlmod¢f1ye olmusg hucrelﬂrl igerdigini bildir-
mektedir. Ancak, diger formlarda farkli tiplerdeki hiucreler-

den sekillenmig baglm31z bir ocyun bolgealne tanik olunmugtur.
T Pietruski(19li),” T teleost Turin izerinde yabtlgz “éll§mada

Serranus, Platichihys Ilesus ve -‘Trachinus 'un buylik goblet hiic-

relerinden olusan farkli bir boyun bolgesine sahip olduklari-

ni gormugtur.Dawes (1323), Pleuronectes platessa'da memelilsr-

dexi asil bezlerin mukoid hiicreleriyle karsgilastirilabilecek
kibik mukoid hilcrelerden olusan bir boyun bdlgesinin varlifi-

na dikkat gekmistir(€).



Haus (1897), teleostlarda esas bezlerin korpusta si-
f{ﬁlrlanma egiliminde olabileceklerinil belirtmistir. Bununla
ffbirlikte salmonda zymogen hlcrelerin pylorusa kadar uzandix-—
filarl, ancak korpusta daha yogun bulunduklari belirtilmistir(6}.
__:' Turna. baliginda gastro-ozafagial birlesimin muxozal
.;;:éﬁitelywnunda belirgin bir degigim vardir. Mukoza buyuk, yu-
.varlak kaivraimlar halinde olup, hucreleri kolumnar, uzun ve
.:'*-ya531 bir tepe gorinimiindedir. Midede goblet hiucreleri yoktur.
 :'Gastrik bezler kuolumnar hucrelerden olugmugtur. Parietal veya
t'oxyntic hicreler gorilmemigtir(7).
Sut baliZinin cardiac bolgesinde epitelyal hicreler

" kolumnar hale gelir ve kivraimlar igerisinde organize olur. Sal-

- galar, kolumnar hicrelerin uUstundeki sellular olmayan ayri bir

: tabakadan meydana gelir ki bu onlarin ndtr ya da bazik muko-

. polisakkaridler oldugunu gosterir(l5). forinuse gore, yalniz
bu bolge, sut baliginin sindirim bslgesidir ve burada mukus
salgisl asidik degildiph '1ave_plgrak salg; bezleri-éanraki

epitelyal veya gastrik hilicrelerine doZru uzanir. Salgl bezi

hicreleri ve epitelyal hiicreler arasindaki geg¢is belirgindir. -
Kiboidal hicreler bu bezleri olusgtururlar ve yélnlz bir cins
‘olarak girimiurler. Bu bezler basit ve tip seklindedirler(l15).

. Pylorik b&lgede uzun, kolumar, mukozal hiicrelsr kivrim—
lar ig¢inde yer alirlar ve abellular matrix rumen g¢izgisine
dogru basglar (15).

Lebigtes midesinin anterior kismi salgil Uretim gbrevi-
ni ustlenir. Posterior kisim ise seyrek epitelyuma sahiptir.

Bu bolge gergek absorbsiyon bolgesidir{13).

T,



didesi Y seklinde olan Anguillidae baliklarindsa mide

cardia, fundus ve pylorus olmak ilizere ig bolgeden olusur.Car-

dia ve fundus kriptler iginde geligen kuguk kivrimlar ile

ﬂ “841O gastrik kivrim igeren glandular alanlara sahiptir. Pylo-

rus gastrik bezler igermez ve yelpaze seklinde kuguk kivrim-
.:-lardan olusmustur(9).

Baliklarda barsak duvarinin genel anatomik yapisi bi-
'zlihen yiiksekx vertebralilarin barsagina benzer. Absorbsiyon
Cepitell lumen igeriZi ile iligki halindedir. Caidalarain, iyon=
" larin ve suyun tasinma igleminden sorumludur(l4).

Memelilerin aksine olarak balik barsak epitelyumu vil-
lus ve kriptlere ayrilmaz. TFakal bunun yerine longitudinal
hat boyunca tir seri halinde tek tabakal:i kolumnar hilicreler

‘uzanir. Baliklardaki besin hareketine yardimeci olan ciiial:

xolummar hiicreler zayifl bir gekilde geligmig olan kas tabakar- .

siyla birlikte bulunabilir. Balik barsaginda absorbsiyon ve
sekresyon igleminin epitelyum ig¢indeki ayri hiicre tiplerinde
meydana geidiéi diglincesi heniiz doZrulanmamigtir(lil).

Balik tiirleri arasinda epitelyal kivrim miktarlari
onemli derscede farklidir. Barsak boyuncsa bulgnap"k;yrlm_gik-

taril veya beslenme aliskanliklari ve nisbi barsak uzunlugu

~ile-iliskili olabilir.-Kisa barsaga sahip olan karnivor tur- "~

lerde mideye yakin olan anterior barsak genig mukozal kivrim-
lar gosterdigi igin belirlenen barsak uzunlugunun potansiyel
absorbsiyon yizey alani arimaktadir. BarsaZin bu bolgesinde
mukoza abscrbe edici kolumnar hicre ve muhtemelen mukus sek-—
resyonu yapan zoblet hilcrelerini igerir. Xarnivor baliklarda
posterior barsakta absorbe edici epitelyum vardir. Fakat bu

nel olarak

£
0

oolsedexi Kivrilma anterior barsaktan daha azdir.:




bir¢ox baligin rekbtumunda goblet hicrelerinde bir ariis ve
kasda xalinlagma gorulmektedir. Xarnivor barsagindaixi her iki
bolimde de submukoza, Kas tabakalari ve serosa tabakasi yiksek
vertebralilardaki bu dekulara benzer sskildedir{(l4).

Bargak boylu boyunca basit bir kolummar epitelyum ta-—

rafindan g¢evrelenir. (ok hicreli bezlere kadar uzanmaz. Bu

ozellik pylorik kor kese igin de gegerlidir. Barsagin geri -l
kalan kaismindan pylerik kor keseyi ag¢ik olarak ayiran hicre-— i
sel ozellik de yoktur.0zellikle telecstlar. . i¢in silli olma-—
nin disginda barsak epitelyumunun pek gok tanimil mumkiindur.

Aragtirmacilar genellikle ayni fikri paylasarak iki tip hicre

konusuna eZilmiglerdir. Coblet hilicreleri sekresyonls ilgili- I
dir. Kolumnar hilcreler ise genellikle seXxretorik inkluzyon--

lardan yoksundur. Kolumnar hicrelerin sitolojisi memeli muko- il

zasinin i1lgili hiicrelerine g¢gox benzer. Bunlar bir sinir ¢iz- !
£isil olugtururlar. Bazi aragtirmacilar bu hiiereleri koyu bo-

yanmalaril ile ay1rdeumekted1r(6) JObleu hucraler1 zaylf te—

‘melli QlZglLl sinirlar ara31nda fer alan devamli bir agzﬁl
Sahip, tipik gorinusludir. Coblet hicrelerinin orjinleri btanm
olarak bilinmemekle beraber bunlarin kolumnar hiicrelerinden
farkliliklari gecig safhasinih varliZina delil gostérilmekte-
dir{6}.

aokikusagi alasinda (Salmo sairdneri) histolojik olarak

mukozal degigiklikler barsakK ve pylorik sekanin transversal
kesitlerinde benzer zgorulmektedir. Rektumun halka geklindelki
kivraimlari longitudinal kesitlerde ters L geklinde goriilir.
Transversal kesitte rektal lumenin merkezi ve gevresel k151mw

lari géridir. Tim segmentlerde kaivrimlarin lumen gdrunu§leri

basit epitelyumla sinirlanmigtir. Bu epitelyum absorbtif,
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armat gekilli goblastler ve barsak endokrin hicreleri arasin-
da dagilmis bulunan intraepitelyal lokositleri ve barsak en-
dokrin hilicrelerini igerir. Barsak ve pylorik sekanin absorb-
+if hicrelerl benzer histolojik dzellikler gésterir.Ince ve
uzundurlar. Rektal epitelyumunda vakuollu ve vakuolsuz iki
tip absorbsiyon hicresi tanimlanmigtir. Vakuolslz absorbsiyon
hiicreleri, lumenin merkezini kaplayan kivrimlarin ug kisimla-—
r1 Uzerinde ve yuvarlak kavrimlarin tabani arasinda ayni ge-
kilde lokalize olmuglardir. Vakuollu hiicreler lumenin gevre— .
sel kisminda arada kalan bolgede uzanir. Vakuolsiiz hiicreler
belirgin goriniiglii, tabakalir luminal ¢izgili ve oval merkezi
nukleusludurlar. Bir miktar yoZun graniiler materyal &pikal
sitoplazmada ve daha az miktarda olmak ilzere de bamal sitop-
lazma arasina dagilmigtir. Vakuollu hiicreler supraniklear
sitoplazmada ve u¢ kisimda biiyik kiresel vakuollerle karakte-
rizedir.Dahna ucgta ve doZrudan dogruya suprantiklear vakuoller
Kiguk ve yarl.geffajrolup merkeszde lokalize clmuglardrr. Sup-
rantiklear éitoplazma.genel olarak bquktuf ve solulk boyanmig

materyal i erir. Sinir gizgisi. . burada vakuclsuz nucre igin-—.
G g :

dekilerden daha az Ql&lntllldlr Ve oval nuileus sztoplazmanln

bazalinde yer almlgtlr(IS)
7 Schacht (1931), vertebralilarin alimenter mukozalarin- -
da bulunan asidofilik graniler hiicrelerin teleost baliklarda

da bulundugunu bildirmigtir. Arasgtirici, midesiz Cyprinodont-

larin ve Belonesox'larin barsaklarinin anterior ucunda ve
pharynxte bu tur hiucreleri bulmustur. Bu hicreler sekresyon
yapan, Tepe gorunimli nukieuslu, kuguk daginik graniulliu ve

barsak lumenine gegiglidir(6).




Cadldae rilyasinda ortva barsaxg mukozasinda multissl-
liler bezlerin genel olarak yoklugu en Onemli istisnadir. Bun-—
larda invaginasyocnlar kivrimlarin kaideleri arasindan gelisir
ve kluiguk tubuler bez gruplari dallar:i olugturur. 3u hicreler
mukogzal hiucrelerden kibik goruniigleri, kor uglarsi, sinlr Giz-—

gisine sahip olmayiglari ve haematoxyline olan afinitileri

ile ayralirlar. Bu hicreler orta ve son barsakva, hatta pylo- .

rik kOr keselerds yer alarak odzel sekresyonlar uretirler. Fa-

kat bunlarin muhtemel yapilar: hakkinda bilgiler meveut degil-
air(6). _ :

Turna baliZinin (Esox lucius) anterior barsaZil uzun

filiform mukozaya ve ¢ok sayida goblet hilcresine sahiptir.
Kolummar epitel hucreleriyle iyi taninen mukoza mideye kadar
uzanmaz ve hlucreler cilialidir. Lamina propria, Stratum gra- ik
nulosurtu olusturan gok sayida sikica paketlenmig granuler hic- ﬂ&
1
reler ile sinirlz, gevgek, aerolar dokuyu igerir. Dig Kisim H

tratum compactum olarak 5-6 kalln sirkuler tabakadan olu-

sur(7).

Poatericr barsakta mukozanin kivrimlari daha uzundur
ve goblet hilcrelsri krlpulerln 1glrdedllﬁrden daha belirgin
“olarak gorulme&tedl_ &olumnar eplue*yal huc*eler dana bolaur
ve oval yerine yuvarlak olan goblet hlicreleri de lumeni Xapa-
tirlar. Lamina proprianin hicrssel kismi burada da gtze garp-
maktadir. Stratum compactum belirli bir bantla birlikte 3-4

dahz dar banttan oliusgur(7).

St baliginda (Chanos chanos) barsak bolgesi uzun ko-

Tumnar hicrelerinin varliZi ile, merkezl clarak yerlesen nuk-
leusu  ve kenari tuUylu stoplazmik gikxaintilar nedeniyle geride

¥alan sindirim bolresinden farikii bir yapil gdstarir. Bu




cikintilar bazen cilia olarak isimlendirilir. Barsafin gegit-
1i bolgeleri arasinda niteliklil histolojik farkliliklarin ol-
madigl gozlenmistir. Coblet hucreleri vardir ve asit mukope-
ligakkarid icermektedir(15).

Cenel olarak baliklarda rekxtum gyrilabilirken, tele-
ostlarda rektum morfolojik olarak barsaktan belirli bir sge-
kilde ayrilmaz. Fakat kapagin varligili, goblet hilcrelerinin
saylsinin grimasl ve Xasin kalinlasmasil gibi histolojikx ozel-

lixler boyle bir bolgenin ayriminil saflamaktadir.Karakterig-

tik olarak belirli bir rektum orneZi Embictocidae familyasin-

da vardir. Bu baliklarda rektum, sari, turuncu veya Xirmizl
pigmentasyonludur(6).

Turna baliginin karacifer parengimi iki hucre kalinli-
gindaki kordonlardan olugur. Hepatik iiglil iginde genellikle
hepatik arterler wve portal vena gidrulmez fakat dagirimis ola-
rak bulunurlar. Xuppferin yildaiz hilcreleri hepatik sinusoic-
ler iginde yer alar(7). S

Pankreasin Langerhans adaciklari belirgin, bhirkag ta-
ne ve genellikle sirkilerdir. Bkzokrin hicreler zymcgen gra-
ndlleri ile doludur. Indokrin bezler boyandiklari zaman fark-
11 hﬁé}ééel-gfahﬁiler igerir. Bunlardan A hdcreleri perifer-
de, o< hicreleri ise merkezde bulunur(7).

Pankreatik kanal belirzin, kolumnar epitelyum Saralin-

£

an sinirlanmigtir. Adipoz doku genellikle periferaldir,fakat

bazen pankreatik dokuya infiltre olmustur (7).

2.5. Cipura baliklarinda sindirin sistemxi
2.5.1. Anatomisi
Gesitli arastiricilar tarafindan sindirim sisteminin
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(i

morioclojik bazi bolgesel farkliliklar gOsterdiZi tesbit edil-
migtir (12). Bu degigikliklerin; filojenik, beslenme biyolo-—
jisi, beslenme,yas,fizyolojik sartlar ve sindirim sisteminin
gekillenmesinden kaynaklanan Ozel Ionksiyonlara bagli olarak

ortaya ¢iktigini belirtmekiedir. Sparus auratus'un kisa sin-

dirim kanalil temel olarak yiksel vertebraliiarinkine benzer.
Ancak bu baliklar tzerinde yapilan c¢alismalar sonucu sindirim
gistemlerinin yuksex vertebralllafa gore daha basit yapida
oldugu anlagilmigtir. S.auratus'un sindirim sistemi; cesopha-
cgus, mide, Kisa anterior barsak,pylorik veya barsak sekasi ve
posterior barsaktan olusur (12).

Oesophagus kisa ve genlstir. IMide ile olan paglantisi
raliksiz oldugu ig¢in uzantisi belli deZildir. Liice sifonal

gekillidir. Mide ve barsak arasinda 4 tans pylorik wveya bar- 2

=it}

sak sekasi vardir.Barsak, antericr ve posterior kisimdan ve- i
ya rektumdan olusarak kendi uzerindeﬂiki defa geriye Xatlanair. |
Anterior barsak 5en1?ced_+. Posterior kismin ¢api sphincter-. ffME
den sonra aniden artar {12). E

2.5.2. Histolojisi

-~ Sindirim sisteminin duvari MUEOZE, suomunozagﬁﬂszula-

ris ve serosadan meydana gzelir (12).

Oesophasus mukozas:i mideye kadar son derece kKavrimli- g_;
dir.CGok katli clan yassi {squamous) epitelyumda gok sayida :
muakus hilereleri mideye dogru artar ve kolumnar hilcreler mide
yakininds daha goktur. Oesophagusta muscularis mukoza yoktur
{inkil, lamina propria gorilmemistir.Cok katli yassi epitelin
salziladiZ: mulkus oesocophagusu sert ve plriuslu gida pargac 1i-
larinin etxiginden korur. Bu virin Szafagial mulus hilcrelerd

A S L =l ada] Amiya s v e
g1 ile biriegix olarslX sialomucin urstird

(D

f);

notral mukus mad



Jg kisimda kise, go¥ sayida mikrovillii ile basal lamil-

nadan lumene yayilan kolumnar hilcreler 1lgeren ossophasusun bu

hiicreleri arasinda tabakal: pavimentous epitelyum bulunur. Bu
hiicreler labteral bir sekilde ug¢ kisimda kompleks bir birlik
olugtururlar. DiZer teleostlarda g¢ok sayida bulunen tat Tomur-—
cukiarinin yokluiu da S.auratus igin onemli bir ozelliktir(l2).

Oesophagusun mukozas:i kivrimli ve ¢ok sayida gastrik

bezler ig¢geren midenin ig¢ine ani olarak geger. Basit bir ko-

lumnar epitelyum yuzey ve invaginasyonlarda ya da bezlerin

a¢gildigl gastrik gukurlards siralanir. Epitelyal hicreler kiv-
rinlarin daha Uust volzesinde uzun ve ince, daha derinlerds da-
ha kisadir (12).

ITide mukoza epiteli birgok teleostunkine benzer. Kiv- .
rimlar biyuk ve tamamen kolumnar epitelyumdan olusur. Kidenin m
epitel hilereleri, c¢egitli teleost tirlerinde tanimianmig olan— i

lara benzer olarak ndtral ve sulfat mukopolisakkaritlerini W

kapsar. Ozel boyun hilcreleri J.auratus'ta bulunamamigtir(l2). o

Tubuler gastrik bezler, ince bir konnektif doku taba-

kasiyla kusatzlir. Bu bezler, farkl: elektron yogunlugu zgos~

teren 1*am1dal nucrelerden meydan 5e11r Aglk nucreler 305

oayldad;r &oyu hucr ler ise aglk_ hucrelerden daha az sek- ;\
retorik graniilier tagirlar ve ag1k hiicreler arasina lokalize -

olmuglardir {12). if

3

Kemikli baliklarda pepsinojen ve hidrokloriXk asit'in f

her ikisinin salgilama gorevini de yalniz bir huderes tipi ust- l
lenir. Mide bezlerindeki acgik ve koyu hicrelerde bir hier

tipinin alternatif morfolojisi ils ilgilidir. Cenmellikle agik

hiicreler pepsinojen, koyu hiicreler ise hidroklerik asit ure—

e

Tirler (12

.
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Sonn dersce £avrililg halde bulunan barsak mukozasi,zob-
let hicrelerini ve ¢izgili kenarlari ile kolumnar hilcrsleri

igeren baszit bir epitelyuma sahiptir. {ok sayida gezginci hue-

reler daima vardir. Diger teleosilarda oldufu gibi pylorik
kir keselerin histolojik yaplsi anterior barsaga benzer.Uzun,
dar ve sikica paketlenmig epitelyzl hicrelere sahiptir. Bis-
hop and Odense (1966),goblet hiicrelerinin S.auratus'un pylo-
rik kor kese ve barsagiinda tim barsak epitelyumu boyunca uni-
form ve daginik halde oldufunu bulmugtur (12). Bu hicrsler
diger teleostlarda oldugu gibi bez geklinde degildir. Coblset
hiicreleri anterior ve posterior barsakta egit miktarda bulun-—
mugtur. CGoblel hiucreleri notral mukopclisakkaritlerle beraber
asit mukopolisakikaritleri de igerirler. S.auratus'un rekiunun-—
da bulunan mukus kompozisyonu bazi tsleost tiirlerinde olduiu

gibi ayirdedilmemistir (12).
C2.6. Cipura baliklarinin dogal yem kaynaklari
Cipura baliklari karnivordurlar {17). Italya'da geng
¢lpura yavrularinin aldiklari yemierie 1ilgili yapilan bir ga-

ligmada, mide igeriklerindse genellikle zooplanktonlar, bentik

-organizmalar, balik larvalar: ve ergin biceklers rastlanmig-

tir. Bu zooplanktonlar; copepodalar, cladoceralar, polychaeta

larvalar:i, cirripedialar ve crustacean decapoda'lardir. Ben-
tik organigmalar ise foraminifera, nematodlar,harpacticoida,

polychaeta, gastropeda, amphipoda ve mysidacea'lardir.Alinan

froue i

ristik bir uyum géstermekiedir (8). Zenellikle bentik hayvan-
lar buyik boydaki baliklar tarafindan yexm olarak alinmaxis-

dir (&).




2.7. Cipura baliklarinda sindirin nekanlzZmasl

Bir diestin bssin deferi, hayvanlarin onu sindirme ve

sbsorblama kabiliyeti ile belirlenir. Sindirim, gidanin fi-

 giksel durumu, ¢esgidi ve sindirim kenalindakil enzim axtiviti-
sine bagli bir olaydir. Tirlerde meveut enzimlerin miktar: ve
gegitleri farkliadir. Bazi hayvanlar defigik gidalari diZerle-—
rinden daha iyi sindirmektedir (23).

Diger vertebrali hayvanlarda oldugu gibi baliklarda da
sindirim kanali igerisinde yer alan gidalar, kanalin kKendine
ozgu ritmik hareketleri ile yer degistirir. Gidalarin sindirim .
kanali igerisindeki bu hareketi, kaslarin kontraksiyonu 1ile i:
olusan perisialiik kasilmalar ve gevgenmelerle olmaxtadir.3in-
dirim kanslinin anteriocr kismindaki iskelet kaslari ile yapilan i
hareketler istek i¢i, kanalin difer kasimlarindaki diiz kaslar ot
ile yapilan harekxstler ise istek digi hareketlerdir (31). i

Sindirim Xanslinds gidalarin bir kismi suda erimeden

absorbe cliurlar. Yanil Cnemli bir sindirim iglemine tabi olma-

den kan ve lenf yoluna geg¢erler. Bunlar, glikoz, tuzlar ve su

gibi maddelerdir(3l)}.
...3indirim iglemi mekanik, sekreterial, kigyasal-ve mik- i
robiyolojik karakbterdeki iglemlerin timudur. lekanik iglemle-
in baglicalari giZneme,yutma,nide ve barsak hareketleridir(3l). y
Yarnivor baliklarin midelerinde bir takim bezler wvardir. R

3u mide bezleri seyreltilmis hidroklorik asit ve pepsincjen E
salgilayarak biylik protein molekiillerini pargalariar {(18). I
Normalde baliklarin mide pH'lari asidiktir. Ince bar-

saklar tarafindan salsilanan salgilar, safra ve pankreas sal-

. H -

2131, sindirim kanalindaki oH derscesini alkali-notr olacax



gekilde gayarlar. Barsai mukozasl Veya pandrezas Taralinian

t

salzilanan degisik proteas snzimizsri, proteinlerin azinc-
asit baf tnitelerine de etkir. Barsak enzimlerinin aktil ol-
mayan zymogen sekilleri, barsak lumeninde sindirim sirasin-
da aktil hale domugtrler. Bu deZisim difer enzimlerle YrneZin,
enterckinaslarla olmaktadir (18).

Sindirimde gzorev alan enzimler mide, pylorik kor ksse-
ler, pankreas ve barsaklarin én kismi tarafindan salgilanir.
Karacigerin salgiladifi safrz, safra kesesinde toplanir. Da-
ha sonra bir kanslila pylorik bdlgenin yakinainda ince barsak-
larin vaglangi¢ kXismind acgilir (31).

Svarus auratus'un barsak epitel hucreleri iyi geligmis

orzanellere ve firga yluzeyine sahipltirler. Fircga ylzeyleri ab-
sorbsiycn igin dzellesmiglerdir. Zira, lipidler ve karbonhid
ratlarin genellikle barsaZin snterior kxisminda abscorbe odildik-
leri gorulmekitedir. S.auratus'un barsak epitel hlcrelerinin
sinir g¢izgisinde alkali fosfataz axtivitesi gozlenmistir. 3u

durum hiecrelerin abscrbsiyon rollerini ortaya koyar. (uniu
1

lidir. S.auratus'un barsak epitel hlcrelerinin sitoplazmasi-
nin ucunda tok sayida vezikil vardir. Bunlar 5zellikle poste-
rior barsgkta bulunmaktadir. Bu durum bu hlcrelerin pinosito-




3.1. lateryal
3.1.1. Balzik

Bu galigmada degisik boy ve agarliktaki ¢ipura balix-
lari kullanildi. Bu amaca uygun c¢larak 20-2% cm uzunlugunda,
230-300 g agirliginda 11 tane; 13-15 cm uzunlugunda 130-150 z
afirliginda 2 tane; 30-31 cm uzunlufunda 450-470 g. agirliiiin-
2 tane olmsk uzere toplam 15 balik, bilinen yoéntemlerle otop-—

gl yapilarak ig¢ organlari gikaraldz.
3.1.2. YaxalandiZi yerler

Bu g¢alismada kullanilan gipura baliklari Izmir'in (eg-—

me ilgesi Ildir koyiu yakininda bulunan Pinar Deniz Urinleri i

A.S. ile iuEls'nin Bodrum ilgesine 15 km. mesafedeki Cuvercin- “i

lik koyundaki Defne-Tur Su Urunleri ve Turizzm A.3. ne ait g¢i- %é
. ' . . . o s . o
pura igletmelerinden canli olarak temin edildi. : d.
|
3.2. ¥estod
3.2.1. Ctopsi tekmigi 1l

_Baglarina.sert bir -cisimle vurularak Sidirilen baliklar i
vens ,bisturi,makas gibi otopsi takimi xullanilarak ig crganla-—

- r1i gixartildi.

Ctopsi anmaciyla balik once sol tarafi ilzerine yatiril-
d1 ve sag elle tutulan steril sivri uclu keskin bir makasla
antise girilerek otne dogru kisa bir engizyon yapildi. Scnra
maxas gikarilarak dlgtaki kit ug ige sokulmak ve One dogru
ilerlemeX suretiyle karnin altindan, pektoral yluzgeg¢lerin hi-

zasina adar karin yarildi. Bu operasyon sirasinda m;agas ucu-
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Sonra anusten bazlanzraix makaslsa sirta vs burad
lungeglarin Ustdne kadar uzanan Xavisll bir ensizyon ya
S0l elle tutulan pensle, karni orten deri ensizyon yepilirksn
yukari dogru kaldirilarak kesme iglemi kolaylastairalza.

Bundan sonra, sol elle tutulan pensle deri kaldirila-
rak sag eldeki makasla agagidan yukari kesilerek ¢ ensizyon-
la i¢ organlar ortaya ¢ikarildi (Sekil 1).

3

Sekil 1 : Baliikta otopsinin yapiligi.

Operkulumlar digli pens yardizmi ile kaldirilarak ve
elik

naksslz kesilerek atildi. Boyl

[.J

klz solungaglarda ortaya ¢i1-
xarildy (3,24).8indirin orgenlari oesophazusun baslangig¢ kis-
mindan ve aniisten kesilerek disariya alindi (Resim 1). Alinan

ou dokular daha once hagirlapman » 10'1luk fiksatifler icerisin-

de Ltesbiv =d4ildi
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# 70'lik alkol icerisinde 4% saat

% 90'1lik alkol ig¢erisinde 4 saat vaya 1 gace
Absclute alkol I'de £ gaat

Absolute alkol Il'de 3 saat

Absolute alkol II1'de 3 saais

Alkol serilerinden gegirilen doku Ornexleri kKlorofornm

igerisinde bir gece bekletildi. Dokulari . klorofcrmdan arin-

dirmak igin 56—6000 deki 3 kademelil parafin banyosu igerisin-

de & saat sureyle bekletildi (26).
Daha scnra dokular parafin kaliplar igerisine déxiule-

rek 2 x 2 cn boyutlarindaki tahtalara %Lesbit edildi. Paraii

kaliptaki dokulardan rotary mikrotom kullanilarak 5 nikron
. L e . .0

{ /ﬂ ) kalinlikta kesitler alindi. Alinan doku kssitleri 45

likx sicak su banyosunda doku Orneklerinin kivrilma ve xzatlan~

masl engellienerek dizgince agilmalar: saglandir. Dokular ftemiz

. R S « SUR 3 . - . L w
lam fizerine alinafalk 56°C dekil etlivde en a2z 1 saat muddetls

tutuldu. Lam izerine iyice yapisan dokuiar rutin olaraX haems-~

toxylin~eosin ve alecian blue ile boyanarak 1gikli mixroskop

altinda incelendi {(19).

IS
(v




4. BULTTIAR

4.1. Anatomik bulgular

Sindirlin sisteainin baslangicinda bulunan agiz, Termi-—
nzl bir pozisyonda yer almigtir. Dudaxlar etlicedir. Agizin
on kisminda alt ve uUst jenede uzun, egri ve konix gekilli al-
tigsar adet kopek (canin) disleri tesbit edilmigtir. Bu disle—
rin gerisinde,alt ¢enede 3-4 sira, ust genedé 4-5 sira ¢Zubu-
cit (molar) disler sayilmigtir. Cipura baliginin agzinda kesi-
c¢i dislere (incisiv) rastlanilmamigtir. AZiz bogluunun alt
Tabanina yapigik olarak duran dilin uzerl dig benzeri olugum-

larla kaply gorilmigtir (Resia 2).

{i:
jod




AZiz bosiuZu, dilin her iki tarafiindan ve dilin uUstun-
den pharynx {yutak) ve dahs sonra da oesophagusa agilnaktadir.
Gipura baliZi kisa bir oesophagusa ve sifon gekilli bir
mideye sahiptir. Iide kalin kasli bir yapida olup barsaklar
kisa, birbiri lzerine katlanmig haldedir.Posterior barsak rek-

tuma dofru genislemektedir {Resim 3).

Reslm 3 : Sindirim sisteminin morfolojisi



duz, pesterior kisimlarin 1se uzun loounun sivri, kKisa lobu-—

nun da yuvarlak oval cldugu gorUlmekftedir. Sefra kesesi olduk-

Ca UZUIGUr.
4.2, Hisbtolojik bulgular

fipura balifinin sindirim kanali genel olarax mukoza,

submukoza, kas tabakas: ve sercosayi igeraektedir,
4.2.1.Yemek borusu

Oesophagus gok kivrimli bir mukoza gostermsiktzdir{Re-
gim 4). ukoza'da ¢ok katligmssi bir epitelyum vardir. 2w spi-
telyum arasinda ise gok sayida mukus hilcreleri tesbis edilmig-
tir. Lukus hucreleri arasinda seyrek olgsrak eozinofilix nuc-
relers rastiznmaktadir (Resim 5). Xolumnar hucrelsr nideye

dogru artig gdstermektedir.




tir). Hx £ x 100

DesoPhagus (¥Yomek borusu)
gok sayida goblet hiic
gozinoefilik hiicrele

(igaretle goste

mukozasinda
regl ve arasinds
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4.2.3, On barsax

Uzun iplix seklindekl mukoza «£1vylzlarl gox sayl o
alucreleri igermektedir. llukoza ayrica koluanar epitel hlcrele-
rini igeren basit bir epitelyuma sahiptir. Zoblet hiucreleri an-
terior barsak boyunca daZiilmig ve uniform halindedir. Epitel
hicraleri arasinda bel miktards lenfositler dagilmig halde go-
rilmiigtir (Resim 8). Anterior barsakta yer alan vé barsax boyun-
ca dagilan zoblet hiicreleri alcian blue 5zel boyama yontenil ile

boyandiklarinda mavi renkte gorilmiigtir (Resim 9).

Resia 8 : On barsak mukozasinds kolumner epite e
(okla isaretli) ve arada dagilais lenfositl

g X =2 100




Zesim 9 : On barsak mukozasinda mavi renkisz boyannis
zobist nidcreleri.Alecian dblus x 200

Submukoza tabakasl kan damarlarinil igeresn ve zevsgek

3

~baf- dokudan olusaen bir-yapidadir. A¥rica kas Tibrilleri ve

Kas tabakasi longitudinal ve sirkiiler katlardan iba-

nal tabakz bulunmeksadir.

fn dista ls=2 yins ince

rilmiigtir,



4.72.4, Arka barsak

Posterior barsak da yine anterior barsaktan fazla fark-
l1lik gostermemektedir. Mukoza,kolumnar epitel hicrelsri ige-~
ren bir epitelyume ve goblet hicrelerine sahiptir (Resim 10).
Kolwmnar epitel hiicreleri daha bol miktardadir. Ipitel hiicrele-
ri arasinda ise yiné lenfositler dagilmas pozisyondad1r.Pos~
terior barsaktan alinan doku drneklerine uygulanan &zel boya-—
ma yéhteminde {alcian blue) goblet hiicrelerinin mavi renge bo-

yandiklari girulzigtir {Resim 11).

Resim 10 : Arks barsak mukozasinda kolumnar epitel
hilcreleri (okla gtsterilmis) ve boya al-
mamlg goblet hicreleri.H x E x 200



;.
i~
[

Regim 11 : Arka barsak mukozasinda mavi boyanmis ola-
' rax czorilen goblet hicrsleri.Alcian
blue x 200

Submukoza taba2351 kan damarlarini, kxag fibrillexrini
igeren zevask konnsktif-dekiidan olusmugtur:

Kas tabakasi igte sirguler kas tabakasi, digia iss
longsitudinal kas tabakasi olmak uzére iki {tabakadan ibsrettir.
¥Kas fibrilleri diuz kas fibrillerinden olusmustur. tki kas ta-
bakasi1 arasinda ise Auerbach'in sinir plexus'u yer almaktadar.

Yine en digta ince tabakas halinde serosa kati yer al-

migtir.



4.2.5. Pylorik kor keseler

Pylorikx kor keseler anierior barsagin yaplsina Denzsack-
tedir. Mukoza c¢ok kivrimli haldedir. Kolumnar epitel hucreler-
den olusarak bol miktards goblet hilcrelerine sahiptir (Resinm
12). foblet hilicrelsri epitelyua boyunca daginik ve unifornm
halde bulunmaktadir. Bu dokularda da uygulanan aleian blue
boyama yonteminde gobled huéreleri mavi renge boyanmigtair

(Resim 13).

Begim 12 : Pylorik kor kese mukozasinda xolumnar epli-—
tel hiicreleri (okla isaretli) ve boyanma-
mig vaziyettekil szoblet hicresleri.

Hx T x 200



Resim 13 Pylorik kor kese mukoz

boyanmig goblet hicrel

Submukozz tabakas: kan damarlari,ls

lerin

,c
\-

d
t

gOstermektedir.

Xas tabakagi.d nua—s¢$fa;-_ﬁ,a_a»

ihti

~

z etmekte olup kas fibrilleri

Yine digta ince bir serosa tabakas

7

PO

4.2.6. Hepatopankreas

Bazi baliklarda (sazan; oldugu gib

da kazracifer dokusu igerisine pankrsasin

reas) zirulmistir (Resim 14).
Zay1f clarak bpelirlesnmig lobuller
uglsi iginds n epatiix arter vz porwal vena

olusmakta gyrica gevsek bag dokudan olusgnusg

:-__.7 ey o

dliz kas yapisindadir

i

inda mavi renkte
i.Alcian bluex100

P
I1D

niositler,kas

L
cir

e UoI r.t.x:‘.%.—..t, L—;Qa E{a:j-' S

1 Tesbit edilmig®ir.

i glpura baliklarinda
zirdizi (hepato-pank-
Zorulnigtur .Hepalix
zariilmen=ssine rainen
3u_.vt_-.-u.4.L\_..D_.:.;u .L(:Lb‘J‘ &4



Resim 14 :

Cipura balifinda hepatopanireas(karacifer
=Y

*

v

1

pankreas) yapisi k : Karacifer p : panl-
reas H x E x 100

Pankrsags diffuz-bir sekilde xarscifer-—-iginde dagrlmig—
tir. Langerhans-adelar:-birka¢-ftans fazat gok belirgin olup
genellikle oval olarak gérilmektedir.Ekzokrin hilcrsler zymo-
gen granull éi ile doludur. Endokrin bezler boyandiklaraindsz
farkli hilersler gorulmiigtir. A hilcrelerinin gevrede, o«
hicrelerinin ise merkezde olduklari gozlenmigtir{Resim 15).
Pankreatik kanal belirgin olup kolumnar epitelyum tarzaiindan
sinirlanmis durumdadar. Adipez doku gensellikle periferde yer-
almakla beraber bazen pankreatik dokuya infilire oldugu ziz-

Lovyll 3Ty

Azladlobdil .



Hesim 15 : Pankr rea szn Lan e¢hans ada51nda_n riferds
- - -5 NS
niereleri (okls ¢sa”etll} merXkeszds ise o<

hicreleri. H x & x 400




Pankreasin ayrica barsak boyunca uzandigi yapiigimiz

¢ Barsak boyunca Uzanmis vazlyette gorilen _ f
pankreas dokusu. H x & x 40




5. TARTISMA ve 30ONUY

Balik sindirim sisteminin uzunlufu diyette bulunan bhe-
sinler arasindakl 1ligkilere baglidir. Xarnivor turler en ki-
sa sindirim sistemine sahiptir. Bununla birlikte bazi karni-

vor balakxlar, Ggbic gobio gibl oldukga uzun biloilmig bir sin-

dirim sistemine sahiptir. Bu sebeple baliklarin sindirim sis-
temi ve beslenme aligkanliklari arasindaki iligkilerin genei-
lenmesi gligtir {(12). S.zuratus'un da kisa sindirim sisteaxine
sahip oldugunu gdzledik.

Teleostlarin sindalrim kanalinin yaln:z moriolojik ozel-
liklerinin geligmesi her zaman yuksek vertebralilarinki gi-
bi degildir. Mide gekil olarak ¢ck degisik ozelliklere sahip-
tir. Esocidae'lerin mideleri basittir. Mekik sekilli mide ¢n
sindirim kanalinda uzanir. Digér karnivor tiirlerde mesels;

zarganada, bowfin (Amiz . calva) de ve ¢izgill levrekte mide bu

tiptedir {25). lluhtemelen midenin doZruluiu ve uzunludu, tin

clarakx alinan bir baligin bile midede sindirilmesini saZla-

yabilir. DiZer karnivor baliklardan siyzah levrek (IZlicropterus

salnoides) ve tatlisu lsvregi'nin (Perca flavescans) midsleri

ise ‘gekul Tiptedir(25). Kese benzeri sekz tipindski mideler
korpustan dahe uzun  olan bir baliZin’ sindirilmesini
saglamaktadir {(25). Bu ¢alismada gipura'ballklarlnda mide-
nin sifonal tipte oldugu gorulaugtir.

Baliklarda pylorik kor keselesr sgekil ve sayi olarax
farklilik gosterir. Hatta benzer turlerin Uyeleri arasinda bi-
le sayilaril deZisik olabilir (25). Xemikli baliklarin gogu tu-

ya barsada ag¢ilan sayilari 2-3 den 200'e xa-

J

buler keselsre v

dar degisebilen pylorik x0r keseyz sahiptir (12).7¢zlemlerimiz



S.auratus'ta 4 tane pylorik xor kesenin var oldugunu cortaysa

w
§.§uratus’un agzindakl digler pargalesyicl ve ggublucu
gskilde adapte olmuslardir. Sindirim kanalinin kKisa oesopha-
gustan sonra sifon tipindeki mideye agildiga goriladstur.
Telsostlarda tam olarak ayrilamayan bvarsakx bolimleri
yiksek vertebralilarda Kolayca bolumlendiriluektedir. Bunun-

la beraber HMicropterus salmeides'de dutdenun, intestine ve

rektum tanimlanmigtir{l2. Sparus auratus'ta barsax kisa olup

birbiri Uzerine katlanmigfir.Anterior ve postericr bolumierden
olusan barsagfin posterior kisimda anlse dogru geniglemis ol-—
dugw = dikkald cekaistir.

Gobio gobio'da, morinada,nadir clarak kizilgdz ve sa-

zanda tat tomurcuklari bulunmaktadir.foblo gobhio ve norina

karnivor baliklardandir (7). Yine bir karmivor balik olan gi-
‘purada ise tat tomurcuklarina rastlanmamistir.-

Salmo zairdneri'nin cesophsgusunda bulunan kolumnar

auratus 'ta da bulunaugtur. Bu hucrsler Z.lucius'ta

Iy’
<o
o
H
()]
bed
(0
H

Jtn
0

onica'da silli kirpikii huerelers karsilik gelnekte-

. mm§:aﬁfatusfun @iéé §u£§ééé;hin épifeli,birgok_ telcost
balifinkineg vtenzemektedir. [ukoza Xivrimlari buylk ve Xxolum-—
nar epitel hicrelerinden oliusmakiadir.

Bu kivrimlar ve kolumnar epitelyum morinada, deniz

levreZinde (Centropristes striatus) ve dulloides auriflama'da

da buluwnmaktadir (7). Czel boyun hicreleri Kulloides aurifla-

ma, Casterosteus aculeatus (dikence baliZi) ve Ameiurus nebu-

logus'da bulunmasina raZman 3.auratus'ta dulunamamistir{i2).



“dzlemlerimiz sirasinds buna benzsr bir hicreye rasitlannainlis—
Tar.
S.auratus 'ta midede budunan tubuler gastrii bezlerin

Salmo gairdneri ve Clarias lazera'da da fgelin ballg1) mide-

nin iginde var olduZu bildirilmistir. Priontus carolinus(de-

niz kizil gerdani), Cadusia chapra ils Mugil galienskefal bali-

g1) ve 3 tlir teleostia ise yalniz cardiac midsde bulunmusgtur.
Bununla birlikte bazi teleostlarda gastrik bezler yoktur(l2).
Biz de gozlemlerimiz sirasinda midede tubuler gastrik bezlere
rastladik.

Birgok tilrlierde sindirim kanalinda iki kas tabakasina
rastlanmigtir.Xarnivor = baliklar herbiver baliklardan daha
kalin kas tabakasina sahiptirler(7). 3una paralel clarak gtz-—
lemlerimizde 1iki kas vabakasina rastladik. Ayn:i zamanda Xas
tabakalarinin kalinliZini da musehade ettik.

Karnivor baliklardaki mucin asianlar: herbivor teleosst
baliklardan daha fazla mikstardadair (7). S.auratus 'un pylerik
kor kese ve barsaginda uniform ve daginik halde goblet hiicre-
leri bulunmaiktadir. Bunlar diger teleostlardaki gibl bez geXx-

- -

linde degildir ve u.luolus'taﬁw glo*rzengln hucre sahalari

Vﬁekllnae de d é" ir (12). Alcian blue ile 3anllan boyamada -

[0]

i aﬁzlenmistir.'Bu'hucr lerin uniform,dagilargs

zoblet hlicrel g
vaziyette olduklari dikkati ¢gekmigtir.

Baliklarda tukrik bezleri yoxtur. Tukriuk bezlerinin
salgisinin yerini yanak boglufu ve oesophagusitaki goblet huc-—
relerinin mucin salgisi almigtir (7). Bu g¢alismada, S.auratus'un

oesophasusunda goblet hierelerinin vsrligi tesbit edilmigtir.




Durne baligindo Xaracigsr nidenin gorisinde tek lobl
pozisyondadir. Kernivor balikta oldufu glovi turme balijfinin

{Zsox. lucius) karaciferi yag igin bir depo organidir(7).

S.auratus 'larda karaciferin iki veya daha fazla lobtan oclus-—
tugu, ayrica karacigerde yag depo edilmesini saglayan yag
hicrelerinin varlig: tesbit edilmigtir.

Alabalifin pankreasinda sekretorik hicreler fanimlan-—
migtlr.lanzernansg adaciklarinin merkezinde ‘ﬁ hiuereleri,
periferde ise o<  hiicreleri bulunmustur. Turna baliZinda
da morinanin tersine olarak buna benzer bir dagilim gorilnig-
tir. Raliklarda tanimlanan A  hiicreleri diger hiicre tipie~
rinden dsha goktur ve bu hiicreler insulin Uretirler(7).Calis-
mamizda S.auratus’un pankreasinda langerhans adasinin mer
zinde ©<  hicreleri  ve periferinde de A hucreleri fes-
bit ediimigtir. |

‘Sonug olarak,” Kisi sindi¥in kanalina sahip olan S.au-

ratus 'la”da mide sifonal gekilli ve 4 pylorik kor

seye sa-
niptir. Histolojik olarak midede mide bezleri kor keselsrds
bez geiilli olmayan goblet Rhilcreleri vardir. Xaracifer ise
heyato pangreas Japlnlndaalr. thzca Danﬁreas barsaﬁ boyunca

Jay11m19t1r.
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