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ONSOZ 

:Biyoloj i.k c;:alJ.<;>malarda anatomi ve histol.oj i bilim dal­

larl, c;:all§llan~ temel ta<;>ldJ.rlar. Bu bili~ dallarJ. normal do­

ku ve organlar~ dzell.iklerini ortaya koyarak hastalJ.kl.J. doku 

ve organlar~ tanlmJ.na yardJ.mcJ. olurlar. 

Su iirtinleri konusunda, dzellikle balJ.klarla ilgili bes­

leme ve hastalJ.k c;:al.J.<;>malar~a l§lk tutan bu ttir ara<;>t J.rmala­

r~ dnemi bi.iyiiktiir. BalJ.klarm sindirim sistemlerinin histolo­

jik yap1.smm c;:ok iyi. bilinmesi, balJ.gm beslenmesinde dnemli 

bilgiler edinmemi.ze yardlmCJ. olur. Yine doku ve organlarm 

normal yapJ.larmm bilinmesi, hastalJ.k durumlar~daki degi§im­

lerin kar§J.la<;>t:J.rJ.lmasJ. ve te9hisi ydniinden zorunl.udur. 

6zellikle iil.kemizde balJ.klarJ.n anatomik ve histoloj ik 

dzellikleri ile ilgili c;:alJ.§malar yok denecek kadar azdu. 

Bu nedenle c;:alJ.§IllamlZ, bu konudaki bo<;>lugun doldurul.mas1 ve 

ileride ortaya c;:J.kabilecek sorunlar~ c;:oziimii yoniinden onem ta-­

§J.maktadJ.r. AyrJ.ca, bu c;:all.§lla sonuc;:larJ. ile sdz konusu balJ.k­

larm yeti§tiriciliginin daha iyi yapJ.lmaSl ve beslenmelerin-· 

. deki. sorunlar~ daha i.yi _ anla:p.lahilmesi .sag.lanabilecekti.r. 

QalJ.<;>mamda bana yard1mlar~J. esirgemeyen saym hocam 

Prof.Dr.Metin TIMUR'a ve dneri ve yardlml.ar~dan yararlandJ.-· 
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oz:sT 

Bu gall,;nnada, gipura ballgHnn (Snarus auratus L.l75o) 

sindirim siste::ninin anatomik 78 histolojix yaplsl incele=i:;;-

tir. 

.Ara:;;tlrm.ada sagllkll ballklar, iki degi.:;;i.k i9letmeden 

temin edilmi9tir. Histoloj ik muayene igi.n ballklarm sindiri:n 

sisteminden allnan doku ornekleri. 5~ 10 'J.uk for;nal:.lehi t ve 

Bouin's fiksatiiinde tespit edilmi9tir. brnek dokular el meto­

du ile proses edilerek parafin bloklara all=l9 ve rotary ::nik-­

rotom ile 5 mikron kallnllglnda kesilmi:;;tir. He::natoksilen--eosL'l 

ve alcian bJ.ue boyama teknikleri ile boyanan dokular,l:;Jlk :nik­

roskop altmda incelenni9tir. 

Karnivor alan Q:ipura. ba.llc?;:illln k1sa. bir sindiri::l Jr...anal.l-

na sahip oldugu gorhlmiis;tu.r. Q ipura ballgl11l11 ali.:nent er ka.'la­

ll; 6zafa;;;us,si£on 9ekilli. bir mide, 4 pylorik kdr kese ige­

ren f\_nterior barsak ve posteriQr barsaktan olu~tadlr.Kara­

ciger 3 loblu olarak goriilmiis;tiir. 

Mikroskobik olarak ozafagus mukozasl a:;;lrl :.lerecede :Gv-

_r_:tmll_dlJ:'· Qqk katl:~.o sg_u,a.lll.ou,s epi telyu::n <;:ok say_lda _mWru.s _hticre­

sine sahiptir. 1hdenin __ yiizeyi basit kolumnar- epi"t-elytmldan ol<.J.­

i;>UP <;:ok saylda gastrik bezler fgerLlektedir. Barsak mukozasJ.­

llL'l son derece klvrllilll oldugu ve kol=ar hucreleri ve gob­

let hiicrelerini igerdigi .;;;oriilmtii}ttir. Karaciger ise hepatopank­

reas ya:p1s 1nda olu:p, pan~creas l.ll ka:rac igerin ig eris ine di.ffuz 

bir 9ekilde yaylldlgl ,:bzlennic;;tir. Pankreas= Langerhans ada~-

ClLla.rlTilD :peri.ferinde p hiicreler i, merkezL~de ise o<. hue-· 

rsler i Ptir'.il.;:CLek~ edir. 



The present work was carried out to study histo-anato­

mical structure of the di;;estive syste:n of gi.lt-head sea brea::n 

(Sparus auratus L-1758). 

In thi.s study ,healty fish obtained from two different 

P-;ilt-head farm. For histological exaraination the tissue sa;np­

les from the digestive system were taken and fixed in 10 per 

cent formal de:hyde and Bouin' s fluid. Sampled tissues were 

processed by manuel method and embedded in paraffin wax and 

cut at 5 microns with on a rotary microto:ne. The secti.ons were 

stained by staining ;nethods of haemato::cylin and eosin,alcian 

blue, and it has been observed under the li.ght microscope .. 

A short digestive tract was found i.n the carnivorous 

_~:ilt-head sea brea;n. The alim.entary canal of the gilt-head 

sea bream consists of the esophagus,siphonical type of stomach, 

anterior intestine including four pyloric caeca and posteri.or 

intestine. ·:I:he liver- was t~ee lobed. 

i•Ticroscopically; the esophagus mucosa was extremely fol­

ded. The strat i.fied squamous epithelium contained nu:::terous 

mucous cells. A simple columna.r ·epithelium lined the -surface 

of the stomach@d_ cQilt1:!-ine_d_ numerous ga.str:lc glands. Tntes­

tinal mucosa was higr~y folded and consisted mainly columnar 

cells and ;;oblet cells. The structure of the liver was foun.d 

hepatopancreas type and pancreas was found diffused into the 

liver. The ft cells were seen in the periphe~J and ~ cells 

in the centre of the Langerhans islets of the pancreas. 

I 
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!nsanoglunun temel besin kaynaklar=~ bitkisel ve hay­

vansal kokenli g~dalar olu:;:turur. Uzun y~llar boyunca karlll 

doyurma :;:eklinde siirdiiriil.en beslenme, 19. yiizy~lda besin ve 

beslenme ile ilgi.li. bilimsel geli:;:meler sonucu bilin9li ve 

dengeli beslenmenin onemi anla:;:~lm~:;:t~r. Ancak, d1myada ya:;:a­

yan tiim insanlarlll yeterince beslenebildigi soylenemez. Bu 

nedenle iilkelerin en ba:;:ta gelen :problemi, beslenme; diinyan~ 

en biiyiik sorunu ise, a9l~kla sava:;:t~r. 

Diinya niifusundaki. h~zl~ art~:;:, insan beslenmesinde 

onemli yeri olan hayvansal :protein kaynaklar== geli:;:tiril­

mesine yonelik 9al~:;:malarda, yiiksek protein i9eren su iiriinle­

rinin her ge9en giin onemini art~rmaktad~r. Ayr~ca su iiriinleri, 

besleiJ.m.e d~:;:=da tar1m i9i ve tar~ d1:;:1 baz~ sanayi dallar~-

. n= da onemli hammadde kaynag=~ olu:;:tunnaktad~r( 22 ) . 

Ul]l:e_mizin _su iiriinleri :politikas~,-su,iiriinlerinin once­

likle insan g1.das1 olarak tiiket.imini saglayaral( halk~~z= 

beslenmesindeki protein a9~g~~ ka:patmak, tiiketim fazlas~ i9in 

ihra9 imkanlar~ olu:;:turarak milli. ekonomiye katk~da bulunmakt~r. 

Yu.r-dum.uzda __ iiretilen to}lla.Ill s'-' UrUnlerinin % 90 'llldan £azlan-

. nrdeniz wtinleri- olu:;;turu.r-.13U. a.r;-~a:an bakildigind.a iillielliiz, 

ozellikle Izmir ve Antalya aras=da verimli ve zengin deniz 

iiriinleri yataklar=a sahi.p bulunmaktadlr. Bu k~y~larda yiizer 

kafesler (padok) i9erisinde ya:p~lacak 9ipura ve levrek yeti:;:­

tiriciligi, su iiriinleri avc~l~g== yasak oldugu donemlerde 

ve ozellikle turizm mevsimlerinde degerlendirilmesinde iilke­

mize getirecegi fayda ve kazand~racag1. dbvizin bnem.i k"J.9iimsene-

:::::teyec e~.:: kadar biiyd .... 1-ctU.:r- • 



2 

su tiriinleri daha gok ballkl.arl igerisine alan genel 

bir kavramdlr. Deniz ballklarl, su tiriinl.eri igerisinde onem­

li bir paya sahiptir. Ballgln protein, mineral ve vitamince 

zengin olmasl, hayvansal protein aglglilllZlll kapatllmaslnda 

uzerinde dnemle durulmasllll gerektirmektedir. 

Deniz ballklarl igerisinde dnemli bir yere sahip alan 

gipura ballgllllll Fra.nsa, Yunanistan ve Italya'da yeti:;;tirici­

ligi yaplldlgl; tilkemizde de dzellikle Ege ve Akdeni.z sahil­

lerinde bunun uygulanabilecegi bildirilmektedir(2,8,17). 

Qipura yeti~tiriciliginde ballk temini ya dogrudan do­

gadan yavru ballk yakalrullllaSlyla veya kii.lttir ko~ullarlllda yav­

ru yeti:;;tirilmesiyle mtimkiin olabilmektedir. Dogadan yavru ba­

llk yakalama yontemi daha uygun gibi gori.iltiyorsa da dogadaki 

yavru bal1.k stoklarlllln i~letme ihtiyaclnl kar~llamaSllllll her 

zaman mfunkiin olmadlgl bir gergektir. Bu nedenle ktilttir ko§ul-· 

1-ar1nda yumurtadan ya'iru eld·e edilmesi ·v-e yeti~tirme i~letme­

lerinin ihtiyacl.nln kar:;illanmasl yoluna gidilmBsi. onerilmek:-
·-----~·- - "---- ---

tedir (2). Yurdumuzda bu konudaki gall9Jll2-lar heni.iz ba~langlg 

safhrunndadJ.r. Bu nedenle 9 ipura-y~e ti~'ti:r-ic iligi izm:iT' in . · 

Qe§ille ilgesi Ildu koytinde ve Mugla 'n= Bodrum ilgesin:iJ:l Gii­

vercinli.k koyunda yapllmaktadlr. Bu ttir i~1etmelerin ileride 

ihtiya~lar niswtinde daha daarta.m:tgl···tafunin .. edflinEikteuir. 

ti1.kemizde 1985 Ylll itibariyle 1056 ton gipura elde 

edilmi~tir(4).Halbuki, aynl yll elde olunan deniz ballklarl 

miktarl 519,911 tondur(4). Qipura ballgl, bu miktar iginde 

gok kiigtik: (%0,20) bir paya sahiptir. Ekonomik degeri gok yiik·· 

sek alan bu ballglll i.iretimdeki payllll artlrmak ve ekonomiye 

daha fazla kat:lnda bulunmaslnl saglamak amaclYla yeti~ti.rici-

ligini.n yapllmasl i9ln uygun alan ko~ullarln seferber edibesi 

i 
I 

I 

I 
I 

I 
'i 
I 

.i' 



~erektigi kan~smday1z. U1kemizde 9imdiye kadar yap11an ga-
c 

1l~1ar daha gok bu ba1lgm morfo1oj isi ve si.stematigi ile 

i1gi1idir (1,16,21,28). Bu gi.ine kadar yaptlgl!lllZ literattir 

taramalar1nda ba1lgm sindirim si.stemi ile il.gili herhangi 

bir ga1l9ffiaya rast1anl.lmaml9t lr. 

Bilindigi gibi ba1lk yeti9tiriciliginde en onemli o1-

gu, ballglll bes1ennesidir. Bu nedenl.e bal.lk tarafmdan all-· 

nan gldalarm sindirilmesi ve ete gevri.lmesi yeti9tiricil.ikte 

bili.nnesi gereken teme1 unsurdur. 

Boylesine ekonomik degeri ytiksek o1an bir ballkta, 

sindirim sistemini.n anatomik ve histo1oj ik oze1lik1erini.n 

ara9tlrllarak, el.de olunacak bi1gi.lerin yeti9tiriciligin da­

ha rasyonel yapllmasmda temel te9kil edecegi yads1namaz. 

Sonug olarak bu gall9!Jlada amag, :;:ukarlda da deginildi­

gi gibi gipura ballgmm sindirim sistemiy1e i.1gili. anatomik 

. ve- histolo-j ik- ozel.liklerinin ara9t lr'lclarak- bu- konuda yapl1a­

cak anatomik, histo1ojik, besl.eme ve metabo1ik hasta1lk1ar1a 
-

i1gi1i ga1l9ffia1ara teme1 te9kil etmektir. 



2. LITERATUR BILGISI 

2.l. Qipura: ballglllln sistematikteki yeri 

Qipura bal1klar1 Sparidae ailesine (family) mensuptur­

lar( 28,29). Bu c;:al19mada gee;: en tiir (species) ise Sparus au-· 

ratus (Linnaeus,1758) Syn.Chrysophrys aurata (Cuvier-Valenci­

ennes,l830) 'dlr(l1,20). 

2.2. Diinyadaki c;:ipura ballgl iiretimi ve teknigi 

Diinyada bilinen c;:ipura bal1g1 yeti9tiricileri Italya, 

Fransa, Israil ve ispanya'dlr. Bu konudaki ilk c;:al19IDalar 

1969 y1lmda Fransa ve italya'da ba9lalnl~tu(l7). 

2.3. Yurdumuzdaki c;:ipura bal1g1 iiretimi ve teknigi 

Ege ve Akdeniz sahillerinde ballk yeti9tiriciligi ap.­

smdan ele almabilecek ekonomik ttirler, c;:ipura ve levrek ba­

llklarldlr. 

Yurdumuzda c;:ipura bal1gmm yeti:j~tiriciliginde uygu.la·­

nan yontem, yavru ballklarm yapa:y tiretimi veya dogadan top­

lanmasl:j~eklindedir. Bu her iki yeti:;;tiricilik yontemi de dtin­

yadaki c;:ipura ii.retim teklliklerinin hemen hemen .. ayn1s1d1r( 2) •.. 

Halen iilkemizde iki c;:ipura i9letmesifaal olarak c;:a­

ll:;;maktadlr. Bunlar, izmi.r 'in Qe9IDe il<;:esi Ild1r koyii yakm­

larmda bulunan Pmar Deniz Urtin.leri A. 9. ile I.Tugla 'nm Bod­

rum ilc;:esi Giiverci.nlik koyundaki i:;;letmedir. Birinci i9letme­

de yumurtadan yavru elde etme yoluyla yeti:;;tiricilik yaplla­

bilmektedir. Ikinci. i:;;letmede ise dogadan toplanan ve lidaki 

adl verilen yavrular ozel kafeslerde besle=ektedir. 



2.4. Bal1klarda sindirim sistemi 

2.4.1. Anatomisi 

Ballklarlll sindirim kanal1 diger vertebral1larda oldu­

gu gibi iki bi:iliime ayr1ll.r. Ust sindirim kanall ad1 verilen 

oral cavity (ag1z bo:s;lugu) ve pharynx (yutak) boliimleriyle 

alt sindirim kanal1 ad1 verilen oesophagus (yemek borusu), 

mide, barsak ve rektum'u igeri.r(6). 

Teleost ballklarda oral di:;;;ler yan1.s1ra solungag keme­

rinin tizerinde yutak di:s;leri bulunur(6). Dis;ler, bulunduklar1 

yere gore gene, ag1z ve pharyngeal di:s;ler olarak isimlendiri­

lir. trst. gene di:s;lerini maxillary ve premaxillary di:s;ler olu:s;­

turur. Alt genede ise mandibular di.§ler vardu. Ag1z bo:s;lugu.-· 

nun tavan1nda her iki taraftaki median ve vomer di:s;ler pala­

tine ve ectopterygoid kemikler i.izerinde yer allrlar. Aglzlll 

taban1nda yer alan dil i.izerinde de genellikle di:s>ler var­

dlr(l8). Yemek borusu (oesophagus) ise k1sa, igi mukoza ile 

kapl1, kahn duvarl1. bir ti.ip :;;eklindedir(6). 

Mide en fazla degi.:s;im gosteren bi.r organd1r. Dogru( diiz), 

ig (mekik), ya da daha komplike klvrlilll1 bir yap1 gi:isterir(25). 

Mide genellikle Jlroximal ve -distal loblardan--olu:;;an kr.rrl.illl1 

y-'u.varlak bir organd1.r. Bu bolgeler corpus ya da body ye :pylorik 

bolge olarak isimlendirilmektedi.r. Gob:tidae ve Esox'da ise 

mide i.ist si.ndirim kanalllllll posteriorunda torpido s;ekilli bir 

uzant1 halindedir(6). Midenin hemen altlllda pylorik ki:ir kess­

ler yer al1r. Kor keselerin say1lar1 bal1.k tiirlerine gore de­

gi :s;ir ( 5 , 6 , 12) • 

Teleost bal1klarda barsaklar temel ol.arak ytiksek ver­

tebralllarlllkinden daha basittir ve tiirler araslllda farkl1l1.k-·· 
, a -- -~... . 
..J.. r gosuerl.r. BugUne Kadar' ko:rrpli.ke, kl·:rrllll.ll(Fu...lrusho ,2.967 .1.969) 
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ve duz barsak (Mohsin,l962) s;ekilleri rapor edil:ni.s;tir(25). 

Earsaklar, pylorik kbr keselerin aglldlgl klslmdan bas;laylp 

genis; bir klvrlllll.a son barsak klSIDlna kadar uzanlr(5) .Ballk 

barsaklarlnln morfolo j ik tizellikleri ald1.klar1 glda il.e de­

gis;ir. Karnivorlar barsagln anterior klsmlnda bti;yiik tilgiide 

olus;an mukozal klvrlmlarla klsa barsaklara sahiptir. Memeli 

barsagl belirgin olarak ince (duodenum.,jejunum,ileum) ve ka­

lln (colon) barsaklar 9eklinde farkll anatomik btilgelere ay­

rllabilirken, bal1.klarda barsaklar boyle apk bir bbli.inme gbs­

termez. Ancak,mi.de veya rektum gibi. sabit is;aretli, nisbet en 

ozel segmentli klslmlar tanlilllanabil:nektedir(l4). 

Antis, genell.ikle orta ventral gi.zgi boyunca VU.cudun 

ikinci. yarlSlnda, pelvik ytizgeg kai.desinin geri.sinde ve anal 

ytizgec in bniinde bul.unur ( 5) • 

Karaciger, loblu ve nisbi olarak gok btiytikttir. Bazlla­

rlnda -yag-ve vitamin-iger::nesinden -croiayl ekoi10mik degere sa­

hiptir. Safra kesesi hemen hemen tek formda bulunur. Teleost 

ballklarda karacigerin rengi bliytik degi9iklikler gosterir( 32). 

Bil.inen bir gok teleost ve di.pnoil.erde pankreas, tan1-· 

nam1yacak kadar yay1lm19 dur~dad1r. Bazllarlnda pankreastan 

arta kalan endokim klS:Llll ayrllml9 haldedir. Tek bir kanalla 

barsaga agll1r(32). 

Pankreas1n barsak ytizeyi tizerinde yayllml? olabilecegi, 

portal damarlar boyunca, hava kesesi etraf1nda ve hatta kara­

cigerin iginde de bul1mabilecegi belirtilmektedir(6). 

2.4.2. Fizyolojisi. 

Bal1klar1n bliytik bir gogunlugunda di.9ler kavraylCl ve 

tutucu bir yaplya sahiptir(31). Bunlar, sindir~ sisteminin 

or-~anizasyonWlda Onem.li elemanla.rdandlr. Enzi::llerin Uret i:nine 
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anelllli olc;:i.ide yard= etmedikleri de bilinnektedir. Buna rag­

men baz1 Cyprinidlerin pharynx mukozasmm extraktlar1nda gok 

zay1f hidrolitik aktivite vard1r. Di~ler bazen di~ ~eklinde­

ki salunga;: yar1klar1yla tak:viye edilir. Bunlar, g1danm ag1z-· 

dan d1~ar1 91kmasm1 harek:etleri sayesi.nde 6n1erler. Konumla­

rl g1dal.ar1 ag1za alabilecek ~ekildedir. Ilkel 9ekilde olan 

dil avm kontroluna yardlill eder(6). 

Oesophagusun muhtemel onemi g1dalarm segilmesinden ve 

reddedilmesinden kaynaklannaktadu(6). 

Y1rt1c1 clan karnivor bal1klarda mide gok iyi geli~­

mi.?tir(31). Karnivor bal1klarm midelerinde bi.rtakrn bezler 

vardu. Bu mide bezleri seyneltik hidroklorik asit ve pepsi­

noj en salg1la,yru::ak bi.iyi.ik protein moleki.illerini parc;:alarlar( 18). 

Aktif, y1rt1c1 ve iyi yiizi.icii.lerden clan Scomber 'in mi­

desinde gtiytik sekumun bulunmas1 bal1k si.iri.ilerine sald1rma ka-

pasitesi ve hsa. sure de av aviayabilmesi ile ili?kilidir.Mu­

gil ~uratus' l!3.rda_ bulunan _ ta911k benzeri olu9Ullll,ar yutulan 

gamurun toz haline getirilmesine yardlillCl olacak ~ekilde adap­

te olmu~tur(6). 

Birgok bal.1kta pylorik: _ kor kesenin varllg1 komplike 

bir faktordi.ir. Pylorik k:or keselerin, barsak uzunlugunun vii­

cut bo~lugu taraf1ndan s1n1rland1g1 veya karnivor beslenne 

al1?kanl1g1 clan bal1klarda barsak epitelyumunun ~Jzey ala­

nml art1rmaya yonelik bir adaptasyon oldugu kabul edilmek­

tedir(6). Pylorik: kor keseler sindirim fonksiyonuna sahiptir­

ler. Bunlar birer parmak 9eklinde pylorus yakm1ndan d19ar1 

dogru uzan1rlar. Alabal1klarci.a bu keselerin laktaz enzimini 

salg1lad1klar1 bildirilmektedir( 5). 



Karnivor bal1.klar 1n barsaklar1 ot yiyerek beslenen her­

bivor bal1klara gore oldukga k1sa yapllldlr(l4, 31). 

Jacobshagen (1913), karnivor teleostlar1n (Clunea, 

~ca, Ana:uilla, Gasterost~us, EsQ2S) k1sa barsaga sahip ol­

duklarlnl ( Vticudun tigte biri kadar), bunun yan1nda bi tki 1eya 

gamurla beslenenlerde barsak boyunun Vticut uzunlugundan 2-5 

hatta 15 defa daha uzun oldugunu bildirmektedir(6). 

Ballklarda orta barsak gergek sindirirn i§leminin ya·-· 

p1ld1g1 k1s1mdlr. Eu klslillda ge§i.tli sindirim enzimleri sal­

gllanlr. Eunlar proteini pargalayan tripsin, ni§astayl parga­

layan amilaz ve yaglar1 pargalayan lipaz enzimleridir(5). 

Ballkl.ardaki. pankreas gorevi yontinden iki farkl1 fonk­

siyona sahiptir. Eunlar, endokrin ve ekzokrin salg1 fonksiyon­

l.arldlr. Pankreas1n endokrin hi.icreleri insul.in sal.gl.lar(5). 

2.4.3. Histolojisi 

Sindirirn kanal1n1n en igte yeralfu"l tabakas1 mukozad1r. 

Mukoza endodermden olu9an bir epitel ile orttiltidtir.Daima bezleri 

igerir. 1aukoza k1vr1mll olup, vill.usl.ar1 vard1r. Sonraki taba·­

ka submukozadlr. Eu tabaka fi.broz doku, kan,lenf damarlarl, 

· birkag--diizc-kas- hticre sT''ve'S nJ:ir- ug IariiTO.an olli.';iur;-BUnti . daya­

nlkll alan sirktiler kas tabakas1 takip eder. Eu kas dokusu 

kanal.m bell.i k1s1mlarmda 91k1.9ta ve giri9 i.iEerinde oldukga 

kal1nla9ffi19 haldedir. Halka 9eklind.e kal1n, s1k1 kaslar 

"Sphincter" kas olarak isimlendirilir. Eundan sonraki longi­

tudinal. kas tabakas1 d19 taraftan sirki.iler tabakay1 sarar.Bu 

tabakan1n fonksiyonu kanalL"l k1salmasm1 ve esnekligini sagla­

lamasldlr. En d1:;;ta yer alan tabaka serosa kat1d1r. Bu, d1:;;tan 

t'i.t:J. sindirim organl.ar1n1 sarar. Basit bi:c- baglay1c1 dokudur. 



tur~r( JJ) · 

.Lli2::1. sindiri2 siste::J.i kanall, £endi igincie~.;:i ince tabaj{a-

l:L bag doku (la:!ina propria) basal :.:leCJbranla birle:;;ere£ mu~';:ozal 

epi telyum igerisinde uzan:Lr. :21 igceki tabaka ;nu_:wza tabakas l­

d:Lr. Dtiz kas fibrilleri ytiksek for:!!lardaki ;nuskularis r:mkozay1 

andlrlr. Halka s;eklindeki bagdoku. ta bakas 1. kendi i9 in de veya 

propriada submukoza olu9t·QI'ur. 1kinci tabal::a suh::rukoza taOaka-

s ld1r. l!'ibriller az yada gok houo j en bir tabaka olu:;;tur:na£ liz e­

re ku§lard.axi ve mem.eli.lerdekine benzer olarak StratU:.:l co::rpac­

tU:l'u :neydana ,;:etir:nek lizere yoguilla§abilir. Bolton (1933), tu::J. 

vertebral:L.larda oldugu gibi ballgln sindiri:n kanall du-rarls.rl-

nill gTa.l'lill.ar hlicreler tara.flndan ge·vrelendibini. bild.ir:::J.ekte::lir. 

r~raniiler 11Ucraler bazen Stratum granulostun. olu~tlL'aca::.'( kadar 

bol :::tikta:rda bul.unur.. Sonraki tab aka. ise igte st:ckhler, dl§"G& 

longitudinal fi bri.1l.erin birle9.::nesiyle meyiana s·elen :s.us~~ula.:r::..s 

tabakasldlr. 1/Iuskularisin iki tabakasl araslnda. :ny3nterio plexas-

u..."l fibrill.eri '.le si.nir b:ilcreleri uzan1.r. Pharynxin pos0erior 

ucl.Uld.an sonraki ali:::aenter lcanal, serosa tabak:a.Sl tarai'J..ndan dl§-

~an Slnlrlarilr .. ~,'Iezenteriyum.larla ieva:n eder. ~~Ius:K:-1larisi.n ta-

bakalar1.n_m_ aras_lna- niifllZ-- ede_n az-m-i-~~t_::ar_d~ki ... _oae- iok;..i._- _i-.le bir-

ler;;ir (6). 

Zen€·in ::1u.ku.s 1nicreleri "Ve -genellikle tat to::nl.G:'~u..klarlill 

iyeren yanak bo91u5u ·ve p:b~rJnX 90k katll epi telylliil taraflndan 

~ 8',.'"' 0 1.- cnl· r I::;) '":{ '~-"-'- '- \V • 

Oeso:pha~us ::lu}cozas l c i.liall gok ka tll epi t elyu:J. ve :nlik:as 

sekresyonu yapan ?:Oblet hiicreleri il.e gLi<;:ltt bir bazal rnernbran-

J.ru"l ol:_.u?ur. ·rat to:niiTCl..lklarl ~·enellikle ;:izg-ili ~taslarla birli~£te 



bulunur. Daha sonra sindirim kanalllllll si.ndirim bolgesinin 

karakteristik epi telywnuna bi.r gegi:;; vard~r( 6). Turna bal~k­

larmda (~~ lucius) oesopha.gus mukozas~ yalanc~ gok katl~ 

yass~ epitelywna sahiptir. Posteriorda kolumnar hucreleri, 

birgok gobl.et hucresini igerir. Bu iki esas hucre tipi yanm­

da baz~ eozinofilik benzeri hucreler epitelywn boyunca yay~-· 

l2T(7). Slit bal~gllllll (Chanus chana~) oesophagusunda mukoza 

k~vr~1.d1.r. Lamina propria ve submukoza fibroz konnektif do--· 

kudan ibaretti.r. Mukoza epitelyumu mukus sekresyonu yapan iyi 

geli:;;mi:;; mukus hucrelerini i.geri.r. Mukoza epitel hucreleri 

J:obuller iginde organize olmu:;; haldedir. Longitudinal kas ta­

bakas~, sirkliler kas tabakas1ndan daha ig k~s=dad~r(15). 

Kedi bal~gllllll ( Ictalurus punc:!!_atus) oesophagusu lon­

gitudinal mul,oza ile k~sa bir :;;i:;;kin tupten ibarettir. Oesop­

hagusun uzunlugu boyunca bi.iyUk primer k~vr~ar gozlenirken, 

farenks 'in yanlllda ve mide ile birle :;;t igi yerde s ekunder ve 

tersiyer k~vr~ar gbze garpar. Elesophagusun tabakalar~ epi­

telyU:ll,:iamina propria-submukoza, tunica musc'..uaris ve adven­

tisya veya serosadan olu:;;ur. Tabakal~ epitelywn ug pargadan 

meydana gelir. :Bunlar, yiizey taba._l>:aSllllll basit s.quamous (yas­

s ~) hucre.leri '- oriia tab8.Kachll£i ;nUl:Us-niicir;leri ve liiisal taba­

kadaki. ay1.rdedilemeyen hiic.relerdix. Squamous epitel hucrele-­

rinin lumen yiizeyleri ge:;;itli. orneklerde gok say~da duzenli 

gizgiler igeri.r. Sekresyon alanlar~ g~k=t~n= ucunda mukus 

ihtiva eden g~k=t~l~ birkag squamous hucrenin birle:;;mesinden 

olu:;;ur ( 27) • 

Bal~k midesinin glanduler yapl.Sllllll gor1in1i§1in1in memeli­

lerin""inden daha ilkel seviyede oldugu gosterilmi:;;tir. Ana 



bezler, basi t veya dallanml9 tubuler bezler S3e.klinde boyun 

ve gbvde bolgesi.nde yer allr. Boyun, nuhtemeJ:en ozel :nukoid 

boyun hucrelerinden yoksun olup, yuzey epitelyu:nunun geni~le­

:nesiyle olu~ur. Bu hiJ.creler igeriye dogru geni~lediginde mu­

kus igeriginin kaybolmasl ile :nodifiye ~ekle dbniJ.~tir. Bu bez­

lerin vticudu yalnlzca bir tip veya iki tip hucre taraflndan 

olu~turulabilir. Bu hiJ.crelerin iginde graniJ.llerin varllgl ile 

pepsin tiretL11i arasllldaki ili~ki az bilinmektedir. bzellikle 

asit ve pepsin salgllayan hucreler araslndaki i~ bbliJ.miJ.ne ait 

higbir delil yoktur(6). 

Actino:pterygii'lerde (yuksek kem.ikli ballklar) gas-erik 

:nukoza gok saylda ara~tlrlCl (Culland,lo98; Arcangeli,l908; 

Blake ,13.30) tarafllldan incelenmi~tir. Bu ara~tlrlcllar, bas it 

yada dalla=l~ esas bezlerin yalnlz bir tip graniJ.ler hiicre 

ihtiva ettigi, salgllarlnln ise pepsin ve hidroklorik asit 

oldugu konusunda fikir birligine varml~lardlr. Gulland (1898), 

salmonlarln salgl bezlerinin boyo.m klslffilarlnln yuzey epitel­

yu:nundan geli9erek modifiye ol:nu~ hucreleri igerdigini bildir­

mektedi.r. Ancak, diger formlarda farkll tiplerdeki hucreler­

den ~ekillenmi~ bag~lZ bir boyun bblgesine tanlk olunmu§tur. 

·· Pietruski\1914) , -11 ieieost -ttiri.in tizeri!ld.e- yaptlil. gah 9:nada 

Serra."lus, Platichthys flesus ve Trachinus 'un buyuk goblet huc­

relerinden olu~an farkll bir boyun bolgesine sahip olduklarl­

nl gbrm1i9t1ir.Dawes (1929), Pleuronectes platessa'da :ne:neliler­

deki asll bezlerin mukoid hticreleriyle kar~lla~tlrllabilecek 

kiibik mukoid hiJ.crelerden olu9an bir boyun bblgesinin varligl­

na dikkat gekmi9tir(6). 
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Haus (1897), teleosclarda esas bezlerin korpusta s1-

n 1rlan:na egiliminde o1abi1ecek1erini belirtmi.§tir. Bununla 

birlikte salmonda zymogen hucrelerin pylorusa kadar uzandlk­

larl, ancak korpusta daha yo gun bulunduklar1 belirtil:ni 9tir ( 6) . 

Turna bal1g1nda gastro-dzafagial birle9i.:nin mukozal 

epitelyumunda belirgin bir degi9im vard1r. Mukoza bliyuk, yu-­

varlak klvr~ar halinde olup, hucreleri kolumnar, uzun ve 

yass1 bir tepe gdri.inlimi.indedir. Mi.dede goblet hucreleri yoktur. 

Castrik bezler kulumnar hucrelerden olu9mu~tur. Parietal veya 

oxyntic hucreler gdrUl:nemi9tir(7). 

Sut bal1g1n1n cardiac bdlgesinde epitelyal hucreler 

kolumnar hale gelir ve lnvr~ar igerisinde organize olur. Sal­

gllar, kolumnar hucrelerin usti.indeki sellular olmayan ayr1 bir 

tabakadan meydana gelir ki bu onlarlll ndtr ya da bazik muko­

polisakkarid.ler o1dugunu gi:ist erir( 15) . r;ori.inu~e gi:ire, yaln1z 

bu bdlge, sut ballgllllll sindi.rim bdlgesidir ve burada mukus 

salg1s1 asidik degildir. Ilaveolarak salgl bezleri senraki 

epitelyal veya gastrik hucrelerine dogru uzan1r. Salg1 bezi 

hucreleri ve epitelyal hticreler aras1ndaki gegi9 belirgindir. 

Kuboidal hucreler bu bezleri olu~tururlar ve yaln1z bir cins 

olarak gori.inurler. :Bu- bezler basit ve tup ~eklindedirler(l5). 

Pylorik bolgeue uzun,- kolumnar; 'llukoza1- hiicreler klvrLm­

lar iginde yer al1rlar ve acellular matrix lumen gizgisine 

dogru ba~lar (15). 

Lebistes midesinin anterior k1sm1 salgl tiretim gdrevi­

ni ustlenir. Posterior klSlill ise seyrek epitelyuma sahiptir. 

Bu bdlge gergek absorbsiyon bi:ilgesidir(l9). 
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~hdesi Y :;;eklinde olan A.ll.f'Uillidae balJ..klar:w.'"lda mid.e 

cardia, fundus va pylorus olmak tizare ug bolgeden olus:ur.Car­

dia ve fundus kriptler i.ginde geli9en ktigiik kJ..vrJ...m.lar ile 

8-10 gastrik kJ..vr:un igeren glandular alanlara sahiptir. Pylo·­

rus gastrik bezler igermez ve yelpaze 9ekli.nde ktigiik kJ..vr:un­

lardan o1us:mu9tur(9). 

BalJ..klarda barsak duvarJ..nJ..n genel anatomik yapJ..sJ.. bi­

lihen yiiksek vertebralJ..l.arJ..n barsagJ..na benzer. Absorbsiyon 

epiteli lumen igerigi. ile ilis:ki halindedir. CJ..dalarJ..n, iyon"" 

larJ..n ve suyun tas:J..nma is:lemi.nden sorumludur(l4). 

:Memelilerin aksine olarak bal.J..k barsak epi telyumu vil-­

lus ve kriptlere ayrJ..lmaz. Fakat bunun yerine longitudinal 

hat boyunca bir seri. halinde tek tabakalJ.. kolumnar hticreler 

uzanJ..r. BalJ..klardaki. besin hareketine yardllllCJ.. olan ci.lialJ.. 

kolumnar hticreler zayJ..f bir s:ekilde geli:;;mis: olan kas tabaka,..-. 

sJ..yla birlikte bulunabilir. Bal1.k barsag1nda absorbsiyon ve 

sekresyon i9leminin epitelyum igindeki ayrJ.. hticre tiplerinde 

meydana geldigi du:;;tincesi hentiz dogrulanmamJ..s:tJ..r(l4). 

BalJ..k ttirleri. arasJ..nda epitelyal kJ..vr:un miktarlarJ.. 

onemli derecede farklJ..dJ..r. Barsak boyunca bulunan kJ..vr:un mik­

tarJ.. veya beslenme alJ..s:kanlJ..klarJ.. ve nisbi barsak uzunlugu 

ile ili:;;kil.i olabi±ir. -KJ..sa-barsaga sahip·olan karnivor ttir­

lerde mideye yakJ..n olan anterior barsak genis: uiikozal kl.vrJ..IJ..­

lar 56sterdigi igin belirlenen barsak uzunlugunun potansiyel 

absorbsiyon ytizey alanJ.. artmaktadJ..r. Barsag1n bu bolgesi.nde 

m~~oza absorbe edici kolumnar hticre ve muhtemelen mukus sek­

resyonu yapan goblet hticrelerini igerir. Karnivor balJ..klarda 

:posoerior barsakoa absorbe edici epitelyum vardJ..r, Fakat bu 
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birgok ba.llgL11 rekt~lUlda goblet hUcrelerinde bir ar·tl§ ve 

lmsda kal:rnlas;ma gi:irUlmektedir. Karnivor barsagmdaki her iki 

bi:ill.imde de submukoza, kas tabakalar:r ve serosa tabakas:r yiiksek 

vertebral:rlardaki bu dol::ulara benzer s;eki.ldedir(l4). 

Barsak boylu boyunca basit bir kol~ar epitelyum ta­

raf:rndan gevrelenir. c;:ok hticreli bezlere kadar uzanmaz. Bu 

ozellik pylorik ki:ir kese igin de gegerlidir. Barsagm geri 

kalan k1Sm1ndan pylorik ki:ir keseyi ag1k olarak ay1r.an hticre-

sel ozellik de yoktur.bzell.ikle teleostlar. igin silli alma-· 

nm d:rs;mda barsak epi telyumunun pe.ic gok tanli!ll mUm.kiindtir. 

Aras;t1rmac1l.ar genellikle ayn1 fikri paylas;arak iki tip hticre 

konusuna egi.l.ID.is;lerdir. Goblet hiicreleri sekresyonla il.gili­

dir. Kol~ar hiicreler ise genell.ikle sekretorik inkluzyon-.. 

lardan yoksundur. Kol~ar hiicrelerin sttoloj isi ;nemeli mu.l.co­

zasuun ilgili hiicrelerine gok benzer. Bu."l.lar bir SJ..l'llr giz­

gisi olus;turu.rlar. Baz:r aras;t=mac:rlar bu hticreleri koyu bo­

yanmalarl. ile ay:rrdetmektedir( 6). Goblet hiicreleri zay:rf te­

me.lli gizgi . .li sm1rlar' aras:mda yer alan devaml1 bir ap.kl:rga 

sahip, tipi.k goriim.is;liidtir. Cloblet hiicrelerinin orj inleri tam 

olarak bilinmemekle beraber bunlar:rn ko.lumnar hticreleri.nden 

farkl:rl:rklar:r gegi9 safhasm:lil :varl:rg1na delil gi:isteril:nekte-

dir(6). 

Gi:ikkus;ag:r alasmda (Salmo gairdneri) histolojik olarak 

mukozal degis;iklikler barsa.k ve pylorik sekan:rn transversal 

kesitlerinde benzer gi:irtil:nektedir. Rektumun halka s;eklindeki 

k1vr:urrla:r:r longitudinal kesitlerde ters L §eklinde goriil.tir. 

Transversal kesitte rektal lumenin merkezi ve gevresel k:rsli!l-­

la:r1 gi:iriiltir. 'rl.im seg:nentlerde k:r vr=larlll lumen e;i:iriinus;leri 

basit epitel.yunla slnlrlanm.J..=?tlr' .. J3u epitel;rJ.n absorbtif, 

I. 



ar:nut :;;ekilli .;obletler ve barsak endokrin hticrel.eri arasln-

da dagll.:nl§ bulunan intraepitelyal lokositleri ve barsak en--

dokrin hticrelerini igerir. Barsak ve pylorik sekanL" absorb-

tif hticreleri benzer histolojik bzellikler gosterir.:tnce ve 

uzundurlar. Rektal epitelyumunda vab~ollu ve vakuolstiz iki 

tip absorbsiyon hucresi. tanllD.lamlll§tlr. Vakuolstiz absorbsiyon 

hucreleri, lumenin merkezini. kaplayan k1vr1JD.larm ug klslillla-

rl tizerinde ve yuvarlak k1vrlilllar1n taban1 aras1nda ayn1 iile-

kilde lokalize ol.:nu:;;lard1r. Vakuollu hticreler lumenin gevre-· _ 

sel klsmmda arada kalan bblgede uzan1r. Vakuolstiz hticreler 

belirgin gortintiiillii, tabakall luminal gizgi.li ve oval :merkezi 

nukleusludurlar. Bir :mi.ktar yogun graniiler mate:rJal api.kal 

sitoplazmada ve daha az miktarda olrnak i.i.zere de ba;;::al sitop­

la=a aras 1na dagllml§t 1r. Vakuolhi. hiicreler supraniiklear 

si toplazmada ve ug k1s lillda bi.i.yi.ik kiires el vakuoll.er.le karakte­

ri.zedir.Dal:la ugta ve dogruda.l'J. dogruya supraniiklear vakuoller 

k'igiik ve yarl :;;effaf olup merkezde lokalize ol:mu§lard1r. Sup-· 

raniildear sitoplazma genel olarak bi.i.yiiktiir ve soluk boyanml§ 

:materyal igerir. Sm1r -:;izgisL burada vakuolsi.iz hi.icre igin-

dekilerden daha az 91kmt1lldlr ve oval hukleus _sitoplaz:manm I 1 

bazaii.nde yer al:ml:;;hr( 13). 

Schacht (1931), vertebral1lar1n alimenter mukozalarm·-­

da bulunan asidofilik graniiler hiicrelerin teleost bal1klarda 

da bulundugunu bildi.r.:n.iiiltir. Aras;tlrlcl., midesiz Cyprinodont­

larm ve Belonesox 'larm barsaklarmln anterior ucunda ve 

pha:rJnxte bu tiir hiicreleri bulmuiiltur. Bu hiicreler sekresyon 

yapan, t epe goriiniimlti nukleuslu, ktigiik dagmlk graniillti ve 

barsak lu:nenine gegiiillidir(6). 



':ad.idae family as J.nda or-c-a bar·sa.L.:: L'lukozas lnd.a mul t isel-

ltiler bezlerin genel olarak yoklugu en bnemli istisnad1r. Bun­

l.arda invaginasyonlar k1vrlilllar1n kaideleri arasmdan gelis;ir 

7e kiigtik tubli.ler bez gru:plar1 dallar1. olwiJtU..."'Ur. Bu hticreler 

:ntikozal hticrel.erden kli.bik gbrli.nl.is;leri, kbr uglar1, s m1r giz-­

gisine sahi:p olmayls;;I:arl ve haemato:xyl.ine olan afinitileri 

ile ayr1l1rlar. Bu hticreler orta ve son barsakta, hatta :pylo -· 

rik kbr keselerde yer alarak bzel sekresyonlar tiretirler. Fa-

kat bunl.arm mtihtemel yap1lar1 ha.k..1l:mda bilgiler mevcut degil­

dir(6). 

Turna bal1g1nm (Esox !uc~~~) anterior barsag1 uzu.~ 

fili.form mukozaya ve gok say1da goblet hticresine sahiptir. 

Kolu:nnar e:pitel hucreleriyle iyi tanman mukoza mideye kadar 

uzarunaz ve hticreler ci.lial1d1r. Lamina propria, Stratum gra­

nulosu.nfu olw§turan gok say1da SlklCa paketle=i!? gramiler hue-· 

reler i.le sm1rl1, gev9ek, aerolar dokuyu igerir. D19 klSllll 

Stratum compactum olarak 5-6 kal.:m sirktiler tabakadan olu­

s;ur(7). 

Posterior barsakta mtikozan1n k1vrlilllar1 daha uzundur 

ve goblet hticreleri kriptlerin igL~dekilerden daha belirgin 

olarak gbrhlmekted:i..r. -Kol~ar. epitelyal hucreler daha boldur 

ve oval yerine yuvarlak olru1 goblet hticreleri de lumeni Y-apa­

t1rlar. Lamina proprian1n hticresel k1sm1 burada da gbze garp­

maktad1r. Stratum compactum beli.rl.i bir bantla birlikte 3-4 

daha dar banttan olu9ur(7). 

Si.J.t bal1gmda ( Chanos chanos) barsak bblges i uzun ko-

J:umnar hticrel.erinin varl1g1 ile, merkezi olarak yerle9en nuk­

leusu ve kenar1 ttiylti stoplazmL' g1kmt1lar nedeniyle geride 

kaJ..an s indi:c-im bbl ~esinden ia.r~cll bir yapl gbs-s sY i~. Bu. 
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c;lkllltllar bazen cilia olarak isiml.endirilir. 13arsagln c;e§it­

li bolgeleri. araslllda nitelikli histolojik farkllllklarlll ol-· 

;nad1g1 gozlenmi::;;tir. Goblet hiicreleri vard1r ve asit mukopo­

lisakkarid ic;ermektedir(l5). 

Cenel olarak ba.llklarda rektum ayr1labilirken, tele­

ostlarda rektum morfolojik olarak barsaktan belirli bir ::;;e­

kilde ayr1.lmaz. Fakat kapag1n varl1g1, gobl.et hiicrelerinin 

saylSllllll artmas1 ve kasl.n kallllla::;;masl gibi histoloj ik ozel-· 

likler boyle bir bolgenin ayrll!lllll sag.lamaktad1r .Karakteris­

tik olarak belirli bir rektum ornegi Ernbiotocidae familyasln­

da vardlr. Bu ballklarda rektum, sarl, turuncu veya klrl!llZl 

pig:nentasyonl.udur ( 6). 

Turna ballgllllll karaciger paren§imi iki hiicre kallnll­

gmdaki kordonlardan olu§ur. Hepatik iic;lii ic;inde genellikle 

hepatik arterler ve portal vena goriilmez fakat dagllml:;; ola­

rak bulunurlar. Kuppferin y1ld1z hiicreleri hepatik sinusoid­

ler ic;inde yer allr(7). 

Pankreas 1n Langer hans adac 1klar1 belir.;in, b irkac; ta­

ne ve genellikle sirkiilerdir. Ekzokrin hlicreler zymogen gra­

nlilleri i.le doludur. mdokrin bezler boyandlklarl za.man fark­

ll hiicresel graniiller ic;erir. Bunlardan j3 hucreleri perifer-

d e , c:;:t~C- hucreleri ise merkezde bulunur(7). 

Pankreatik kanal belir;in, kolumnar epitelyum ~araflll­

dan sl.nlrlenml§tlr. Adipoz doku genell.ikle peri:fera.ldir,fakat 

bazen pankreatik dokuya infi.ltre olmu9tur (7). 

2. 5. Qj.pura bal1klarmda sindirim sistemi 

2.5.1. Anatomisi 

Ye9itli ara9t1.r1cllar -ta.ra:fllldan sindi.::i.m sisteminin 

I 



noriol.ojik bazl bOlgesel farkllllklar gOsterdifti te.sbit edil-

:uis;tir (12). Bu dagis;ikliklerin; filojenik, besl.enne biyolo­

jisi, besleme,yas;,:fizyolojik s;artlar ve sindiri.m sisteminin 

s;ekillenmesinden kaynaklanan ozel fonksiyonlara bagl:r. ol.ara.~ 

ortaya gJ.ktlglnl belirtmektedir. Snarus auratus 'un k1.sa sin:-· 

dirim kanall temel olarak yUksek vertebrall~arlnkine benzer. 

Ancak bu bal1.klar iizerinde yap1.lan gal1s;malar sonucu sindiri.m 

sistemlerinin y'J.ksek vertebralllara gore daha basit yaplda 

oldugu anlas;llml:§tlr. §_.auratus 'un sindi.ri.m siste:n.i; oesopha-­

gus, mide, lnsa anterior barsak,pylorik veya. barsak sekas1 ve 

posterior barsaktan olus;ur (1.2). 

Oesophagus klsa ve genis;tir. l\!ide ile olan baglantlSl 

arallkSlz oldugu igin uzantlSl belli. degi.ldir. ~:Iide si.fonal 

s;eki.llidir. r.Iide ve barsak araslnda 4 tane pylorik ·7eya bar-­

sak sekas1. vardlr.Ea.rsak, anterior ve posterior .insJ.mdan ve-· 

ya reli:tumdan ol.us;arak kendi iize.rinde iki. de fa geriye katlanlr. 

Anterior barsak geni9cedir. Posterior klsu1n 0apl sphincter­

den sor.ra aniden artar (12). 

2.5.2. Histolojisi 

ri.s ve serosadan :n.eydana gelir (12). 

Oesophat:;us :n.ukozasl mideye kadar son derece klvrllllll­

dlr. Qok katll olan yassl (squamous) epi.telyumda gok saylda 

uukus hticreleri. uideye dogru artar ve kolum..""lar hticreler mide 

yakuunda; daha goktur. OesophagustamuEkularis mukoza yoktur. 

Qi.i.nkti, lamina propria gbri.i.lm.emis;tir.gok katll yassl epitelin 

sal.ozlladlgl :llulrus oesophagusu sert ve pfutizlti Flda pargac lk-· 

larlnln etkisi.nden ~:arliT .. Eu "t1trttn bzafagi.al :!:ulDl.S hiic:rele:!."i 



Uc; klslillda lnsa, c;ok say1da raikrovil.li ll.e basal la::J.i­

nada."l l.u;nene yay1l.an kol.u=ar hiicreler ic;eren oesopha;;cusun bu 

hiicrel.eri arasmda tabakal1 pavimentous epitelyu;n bulunur. Bu 

hiicreler lateral bir §eki.lde uq k1s1mda kompleks bir birlik 

olu:;;tururlar. Diger teleostlarda c;ok say1da bulunc.n tat tomur-· 

cuklarmm yoklugu da £.auratus ic;in onemli bir ozelliktir(l2). 

Oesophagusun mukozas1 k1vrlm11 ve c;ok say1da gastrik 

bezler ic;eren midenin ic;ine ani olarak gec;er. Basit bir ko­

lumnar epitelyum yiizey ve i."lvaginasyonlarda ya da bezlerin 

ac; 1ld1g1 gastri.k c;ukurlarda su::a.lan1r. E:pi t elyal hiicreler kl v­

rlmlarm daha iist bolgesinde uzun ve ince, daha derinlerde da·­

ha k1sad1r (12). 

I.Iide mukoza epi.teli birc;ok teleostunkine benzer. Krr­

rlmlar bliyiik ve tamamen kolurmar epi tely"cllildan olu9ur. Midenin 

epi tel hlicreleri, c;e 9i tli teleost tiirl.erinde tan1cia=1? alan­

lara benzer olarak notral ve siilfat mukopolisakkaritlerini 

kapsar. bzel boyun hucreleri s.~atus 'ta bulunama.rrn9tlr(l2). 

l'ubuler gastrik bezler, ince bir konnektif doku taba­

kaslYla ku9at1l1r. Btl bezler, farkl1 elektron yogunlugu gos­

teren pi.ra.midal hucrelerden meydana gelir. Ac; 1k hucr_e_ler c;ok 
-- ---- ---- -

sa.y1dad1r. Koyu hiicreler ise, a';ak hucrelerden daha az sek-· 

retorik graniill.er ta91rl.ar ve ac;1k hiicreler arasma lokalize 

olmu9lard1r ( .12) . 

Kemikli bal1.klarda pepsinojen ve hidroklori.k asit'in 

her ikisinin salg1.lama gorevini de yaln1z bir hiicre tipi ust­

lenir. i.Iide bezlerindeki ac;1k ve koyu hiicrelerde bir hucre 

tipinin alternatif morfolojisi ile ilgili.dir. Cenell.ikle ac;1k 

hiicreler pepsinojen, koyu hucrel.er ise hidrolcl.cri'd: asit iire·-

ti.rl.er (12). 



Son derec e ~l \.i7l2_r::1.§ hal de bul:man barsak ill'J.....~ozas 1., gob-

let hiicrelerini ve gizgili kenarlarl i.le kolur:mar hlicre.leri 

igeren basit bir epitelyuma sahiptir. ]ok saylda gezginci huc­

reler daima vardlr. Diger teleostlarda oldu.gu gibi pylorik 

kbr keselerin hi.stolojik yaplSl anterior barsaga benzer.Uzun, 

dar ve Slkl.ca paketle=L;; epitelyal hiicrelere sahiptir. :Bis-· 

hop and Odense (1966),goblet hiicrelerinin S.auratu.s'lli~ pylo­

rik kbr kese ve barsaglnda tiim barsak epitelYumu boyu.nca uni­

fom ve dagmlk hal de oldu.guzm bulmuSJtu.r ( 12). Bu. hiicreler 

diger teleostlarda oldugu gibi bez §eklinde degildir. Goblet 

hiicreleri anterior ve posterior barsakta e§it miktarda bulun­

illU§tu.r. Goblet hiicreleri nbtral mukopclisak..1:aritlerle beraber 

asit mukopolisakkaritleri de igerirler . .e_.au.ratus'un rektUillun­

da bulunan mukus kompozisyonu bazl teleost t"lirlerinde olduE;u 

gi.bi aylrdedil:o.emi§tir (12). 

2. 6. Qipura ballkl.armlll doga.l yem kaynaklarl 

Qipura ba1.lklarl karni vordurlar ( .17) . ita.lya 'da. geng 

gipura yav:rularlllln. al .. dl.klarl yemlerle ilgi.li yapllan bir ga­

ll§::llada, mi. de igeriklerinde genelli.kle zooplanktonlar, benti:-c 

o:r:ganizmalar, ,bal1k larvalarl ye. E)rgin bocekler~r-a$tlanrrL1§­

tlr. Bu. zooplPnktonlar; copepodalar, cladoceralar, po.lychaeta 

larvalarl, cirripedialar ve crustacean decapoda 'lardlr. Ben­

tik organizmalar ise foraminifera, nematodlar,harpacticoida, 

polychaeta, gastropods, amphi.poda ve mysidacea'lardlr.Allna."l 

ye::nlerin bey·iiklill>: kompozisyon.larl fert buyiiklugu i.le kara:-cte­

ristik bir uyum gbstemektedir (8). Genellikle bentik hayvan­

lar buytLl( boydaki ballklar tarafmdan ye:::J. olarak allll:::lakta-

Qlr (8). 
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2.7. ~ipura ballklarmda sindiri2.:1 :nekaniz::msl 

:Bir di.etin besin degeri, hay-van1a.rll1 onu sindi.rme -ve 

absorbla::na kabiliyeti ile beli.r.lenir. Sindirim, gld8...'lln fi­

ziksel durumu, geijiidi ve sindirirn ka.'lallndaki enzirn aktiviti­

sine bagll bir olaydlr. Ttirlerde mevcut enzi.ml.erin miktarl ve 

geijiitleri farklldlr. Bazl. hayvanlar degiijiik gl.dalarl digerle-­

rinden daha iyi sindir.JJ.ektedi.r (23). 

Diger vertebrall hayvanlarda oldugu gibi ballklarda da 

sindirim kanall igerisinde yer alan gldalar, kanalm kendine 

bzgii ritmik :b.areketleri ile yer degi§ti.rir .. r:ldalarln sindir:L;n 

kanall igerisindeki bu hareketi, kaslarln kontra.l;:siyonu ile 

olw;;an peristal t ik kas llmal.ar ve gev§emelerle o.lmaktadlr. Sin­

diri.JJ. kanallnln anterior klsmlndaki iskelet kaslarl ile yapllan 

hareketl.er ist ek igi, kanalm diger klsUllarmdaki .diiz kaslar 

ile yapllan hareketler ise istek dl§l hareketlerdir (31). 

Sindiri.JJ. kanalmda gldalarln bir klSilll suda erimeden 

absorbs olurlar. Yani bnemli. bi.r si.ndirim- iijilemine tabi. alma­

dan kan ve lenf yoluna gegerler. Bunlar, glikoz, tuzlar ve su 

gibi madaelerdir( 31). 

_ Si.ndirilll i?]..emi---mekanik.--sekr--et-e:Pi-a.l-.c-ki:Jlyasa:l -ve =rik­

robiyolo j ik karakterdek:i: i§lemlerin ti.innidtir. !Jekanik i§leule-

rin ba~llca.larl 9 i@;neme ,yutma, ::nide ve barsak hareketleridir ( 31) . 

ICarni vor ballklarln midelerinde bir takllll bezler vardlr. 

~~ ::nide bezleri seyreltilmi§ hidroklorik asit ·ve pepsinojen 

salgllayarak btiyiik protein molektillerini pargalarlar (18). 

?Tormalde ball.klarln mide pH'larl asidiktir. Ince bar-­

saklar tarafmdan sal;;llanan salgllar, safra ve pankreas sal-

£:lSl, sindi.ri:n. kanalllldaki :9H derecesi.ni alkali-nOtr 1 -o .. aca.c: 
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sal.~·llanan degi§ik proteas enziml:::ri, protei.nlerin a.:c.ino--

asit oag iinitelerine de etki.r. Barsak enzi:o..lerinin akti.:t: ol-

mayan zymo.c;:en :;;ekil.leri, barsak lumeninae sindirir:J. Slrasln­

da akti.f hale donti§tirl..er. Bu degi§im diger enzimlerle ornet;in, 

enterokinaslarl.a olma.J;:tadlr ( 18). 

Sindirimde gorev alan enzimler mide, pylorik kor kess­

ler, pankreas ve barsaldarm en k1sm1 tarafutdan salgll&.'llr. 

Xaracigerin salg1lad1g1 safra, safra kesesinde topl.an1r. Da­

ha sonra bir kanalla pylorik bolgenin yakmmda ince barsak­

lann ba9lang19 k1s;nma a91l1r (31). 

Suarus auratus 'un barsak epi tel. hi.icreleri iyi gel.i~mi~ 

organellere ve f1rga yiizeyine sahiptirler. F1rga ytizeyleri ab­

sorbsiyon igin ozelle§illi§lerdir. Zi.ra, lipidler ve karbonhid-· 

ratla:n.n genellikle barsagm c;nterior klSillL'lda absorbe edildik-

leri gdriilr!lekt ed.ir. S. auratus 'u..."'l barsa.k epi.t el hiicrele:r-i.nin 

SL'llr 9iz,gisinde alkali fosfataz aktivitesi gcizle=i§ti.r. Bu 

du.nw hlicrelerin absorbs iyon rollerini or"taya koyar. ?Un.kli 

absorSsiyon is;.le:::ni genellikle bu enzim.atik akti·vi"te il8 i1€i-

li.dir. ~.auratus 'un barsak epitel hticreleri..'"lin sitoplazmasl-·· 
- . -- -- --

nm ucu...iJ.da c;ok saylda vezi.kt.il vard.lr .. Bunlar ozelli.kle pos"te-

ri.or barsakta bulunmaktad.1.r. :Sa durum bu hticrelerin pinosito'­

ti.k fonksiyon gordtigu ;;;cirti.:]cinti desteklemektedir (12). 
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3 .l. l.'Iateryal 

3 .Ll. Ballk 

Bu gal.l;;;:nada degi;;;ik boy ve aglr1lktaki gipura ba1lk-

1arl kul1anl1dl. Bu am.aca uygun o1arak 20--25 c:n uzunlugunda, 

230-·300 g agu1lglnda 11 tane; 13-15 c:n uzlm1ugunda 130-150 g 

agu1lgmda 2 tane; 30--31 em. uzunlugunda 450-470 g. aglr1lglll-

2 tane olmak Uzere topla:n 15 ba1lk, bili.nen yonte.:n.lerle otop­

si yapl1arak i.g organlarl <;:l.karlldl. 

3.1.2. Yakaland1gl yer1er 

Bu gall;;;mada ku1lanllan gipura ballklarl izm.ir'in ge;;;­

:ne i1gesi Ildlr koyti yakmmda bulunan .Plnar Deniz Uninleri 

A .. :;;. ile I.1ugla 'nln Bodrum. ilgesine 15 k:n. m.esafedeki Ctivercin-· 

l.ik koyundaki Defne-Tur Su Uriinleri ve Turiz:::J. A.:;J. ne ait c;i­

pura i;;;letmelerinden can1l olarak temi.n edi1di. 

3.2. ;,retod 

3.2.1. Otopsi teknigi 

_ BaSJlarma sert. hir.-cisimle vurularak -ol.cdtirhl.en ballklar 

pens ,bistiiri ,:nakas gibi otopsi takml. kullanllarak ig organla­

rl glkartlldl. 

Otopsi am.aclyla ballk once sol tarafl tizerine yatlrl1-

cl.l ve sag elle tutulan steril. sivri uglu keskin bir makasla 

aniise girilerek one dogru klsa bir ensizyon yapl1dl. Sonra 

makas glkarllarak dl;;;taki k:Ut ug ige sok:Ulmak ve one dog:Z:U 

il.~rl.em.ek suretiyle karnln al t lnd.an, pektora1 ytiz§'egler-in hi-

za.slna L:adar kar1n yar1ld1. 3u operasyon s1ras1nd.a :n.axas ucu.-
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Sonra 2...1'1tiS"t 3ll ba:'?lanara.~;.: m..al:asla. s 1r ta -vs bu..:radan so-

l.u...'1,:;aglarln ustme kadar uzanan kavisli bir ensizyon yaplldl. 

Sol el.le tutulan pensle, karn1 orten deri ensizyon yap1l1rken 

yukar1 dogru kald1r1larak kesme i§le:ni kolayla§tlrlldl. 

Bundan sonra, sol elle tutulan pensle deri kaldlrlla­

rak sag eldeki makasla a9ag1dan yu...l>:arl kesilerek i.ig ensizyon-· 

la ig organlar ortaya 91kar1ldl (9ekil 1). 

9ekil l : 3allkta otopsinin yaplll§l· 

Operlrulumlar di§li pens yardl:ll ile kald1r1.larak ve 

ma.kasla kesilerek atl.ld.l. EOyl.elikle solungar;larda ortaya 91-

kar1.ld1 (3,24).Sindirin ore;anlarl oesophae;usun ba§lant;l9 kls­

illlnda.'l ve amisten kesilec:-ek dl§arlya alllldl (Resin l). Alllla.'l 

ou d8kula.r da.ha Once h.a.z1rl.a.nan ·;~ l.O'luk fiksatifler igerisin-

de tesbit edi.ldi 
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' /'o 7rJ'lik alkol i:; er is i.nde 4-5 sae.t 

u/ 9::l 'lJ.k alkol i9erisinde 4 sa a~ veya ' gece fC .'-

Absolute alkol I'de 2 sa.at 

Absolute alkol Il'de 3 sa.at 

Absolute al.kol Ill 'de 3 saat 

Alkol seri.lerinden gegirilen doku Ornel:leri kloro.f'orm 

igerisinde bir gee e bekl·etildi. :Dokularl . kloroformdan arln­

dlrmak igin 56-60°C deki 3 kademeli parafin banyosu igerisin­

de 6 saat stireyle bekletildi (26). 

Daha sonra dokular parafin kallplar igerisine dbktile-· 

rek 2 x 2 en boyutlarlndaki tahtalara tesbit edi.ldi.. Parafin 

kallptaki dokulardan rotarJ mikrotom kullanllarak 5 mikron 

( / ) kallnllkta kesitler allndl. All.nan :ioku kesitleri 45°C 

lik Slcak su banyosun:ia doku. brneklerinin lnvrllna ve katlan­

masl engellenerek dtizgtince agll.ma.larl saglandl. Dokular te.miz 

la:n. lizerine- S.l.lllafak -?6°C deki- etiivde e:rl az 1 saat .:n:i.iid.etle 

tutul.du., La.n Uzerine iyice yap29a...Y1 d.oku .. lar ru .. tin clara}:: haema-· 

to:Xyl;in-·eosin ve alcian blue il.e boyanarak l::;akll mi.i',roskop 

altlnda incelendi (10). 
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4 .. 1. Ana t o_-:IJ.ik bul.gula.r 

Si..'ldiri:rr sisce::~.inin bas;lang1c 1nda buLman ag1z, cer;ni-

nal bi.r pozisyonda yer al.:nl§tlr. Du.daklar etlicedir. Ag1z1n 

on k1smlllda alt ve iist ';'enede uzun, egri ve konik 9ekilli al­

tls;ar adet kopek (canin) dis;leri tesbit edibis;tir. Bu di9le­

rin geri.sinde,alt genede 3-4 s1ra, iist genede 4-5 sua ogutii­

cii (molar) dis;ler say1lm19tlr. <;ipura ballglnlll agz1nda kesi.­

ci di9lere (incisiv) rastlanlbaml'jltlr. Ag1z bo9lugunun alt 

tabanllla yap191k olarak duran dilin iizeri di9 benzeri olu9um­

larla kapll gbriill:!ii9tiir (Resi;n 2). 
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A€;lz bo§lu.JSu, dilin her i}::i ta.raflndan ve di2.in Us-c%-

den pharynx (yutak) ve laha sonra da. oesopha.gusa agllnak.:::tadlr. 

Qipura ballgl klsa bir oesophagusa ve sifon 9ekilli bir 

:nldeye sahiptir. rilide kalln kasll bir yaplda olu:p barsaklar 

klsa, birbiri U.Zerine katlanJll§ hal.dedir.Posterior barsak rek­

tu:na dogru. geni§le:nektedir (Resim. 3). 

Resim 3 Sindi:-i:n sisteminin morfol.ojisi 



Zaraci.6er- basit, loblu ·:oir yapldadlr. Anteri8:::-' ~~lS:lln 

dUz, posterior kls LTI.lar1n ise uzun lo-bnnUil sivri, klsa lo-bu-

nun da yuvarlak oval oldugu g·brill:nektedir. Safra kesesi old1.L1{:--

ga uzundur. 

4.2. Histolojik bulgular 

Qipura ball.glllln sindiri::n kanall genel olarak ;:uu..lcoza, 

submukoza, kas tabakasl ve serosayl igermektedir. 

4. 2 •. 1. Yemek borusu 

Oesophagus gok klvrllllll bir mukoza gcistermekoedir(Re­

sim 4). ;,Tu~o:oza 'da gok katll ;)S.SSl bir epitelyu::n vardlr. Bu epi-· 

telyu:a araslllda i.se gok saylda mukus hiicreleri tesbi-: edilmi:;;-

tir .. ;.ru..lcus hticreleri araslnda seyrek olarak eozinofili.k htic­

relere rastlanmaktadlr (Resim 5). Kolumnar hUcreler nideye 

dogr~ artl9 gostermektedir. 

-.., • • .,.., .., ~n ' -
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Resi:J. 5 • :Jesopnagus- (Yemek borusu) :uukozas1.11da 
gok say~da goblet hiicresi ve arasmda 
eozinofilik hiicreler (i~aretle gdsterilmi9-
tir). H X E x 180 



·J _: 

.:.~_as tsbat:as l -s ir:C·J~er -:p:J .lon-;;i tudi.nal i~-:i ta02.~-::.a :lan 

ba~ iokrtdan ibaret in.-:;e bir tabal:::a ha.li.ndedir. 

4.2.2. I.lid3. 

Snarus auratus 'larda :1i.denin :J.u}:ozasl co:: LliYl::i.ll bir 
~-- ~ 

yap1.ya sahi:ptir .. : .. ~:__u:oze. goi;: sayld.a. tubu1er e:;astri.~: "bazl.2r2 sa.-

"l·n+-.;----(p~--.1·_., ,.-) 
_,_!, _dU...:.....L .,_b_.V ,.....l. Q • J3ezlerin etra:f1 i.nc3 bi:r bag dol:u ile ga·;;-rl-

liii:r. Btl bazler ag1.k rcnkli ve ko;r.1 r2r:kli hiicreleri iq ::r:-..12.:-:--

t edir. Z:l'IYJ...:":llarln ur;; lc1.S l2J.1arl i.s e ta_-:ne.~J.en ~rolD_::.:.r:3.r epi t 3l 
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?..esim. 7 L:ide cll.ukoza kl\Trl..J:larJ..ncia kol:Lm2.r 
ler ( ok i::?arst.li.). E :.;:: "";" x 4JJ 

' . !lucre--

Sub::tukoza tabakasl gev~ek Lolli'13:c::ti:: do:6.-uian ib&r&·~ 

olu~1, ~o}c sayJ.d.a ~ran da:J.arJ.. i.le "birkag d.V..z Xas fibrili ::Lev-· 

c-u.ttur. 

Kas ta.bakasl q_~rada da longitudinal_ ve .sirkiiler iki 

tc.-Oa1;:a5.an olus;:::na_ktadJ..r.L _.Anc.ak ,_ __ .kasl.ar .. dliz. Las yaplSJ..nda.dl.r. 

Siriciiler --t_abaka "ig_ klSJ.Clcla.., long-itudinal t-abal~a ise -dljl kl­

Sl.:ada bv.l1.U1.:21aktad1.r. 

i.nc2 bir tabcl::a 9eklind2dir .. 



4 .. 2.3. On barsax 

hi.icreleri ige:r:n.ektedir. I.~u.koza ay:r1.ca kolu..:nnar epitel hiicrele-

rini i9eren basit bir epitelyuma sahiptir. ~oblet hucreleri an-

terior barsak boyunca dagllml~ ve unifor~ halindedir. Epitel 

hucreleri araslnda bol miktarda lenfositler dagllml~ halde go­

rUlmu~ttir (Resi:n 8). Anterior barsakta yer alan ve barsak boyu..'l-· 

ca dagllan goblet hucreleri alcian blue ozel boyama yonte:ni ile 

boyand1.klar1nda ~a vi renkte gi:irUlmu~ttir ( Resim 9 ). 

ResJ.._,:n. 8 . bn barsa.k :n.ukozas1.nda kolunnar epitel hiicreleri 
(okla i~aretli) ve arada dagll~l~ lenfositler. 



:2esi::n 9 : On barsa~ ::r.ukozas1nda Ja:;"i. renkt2 boyar...219 
c;o blat h<-i.creleri. Ale ian blua x 200 

Sub:J.ukoza tabakasl kan da:n.arl.a.r:Ln.l igeren 1e g·ev9e:l-::: 

l.enfos i tJ..ere rastlanll::lJ. 9tlr. 

Kas tabakas1· long·i tudinal ·'l"e sir killer }.:.:atlarda!l i.ba­

r::ttir .. Kas fi"brilleri diiz kaslard.an ol.UE?illU9tur. :tg kJ..Sl:.:lda 

sirkU.ler :~as tabakasl yer allrl-cen d1.9 ~lslwda. da long·itu.di-

nal tabaka buhuna::~tadl:c". 

~Sn d1 §ta i.s e yine inc 2 ·oir tabaka :2alinie se:r oss co-

rtil:rLi. s t ·u.r • 



4 .. :0.4. Arka barsak 

Posterior barsak da yine anterior barsaktan fazla fark­

llllk gostermemektedir. lllu..l>:oza,ko.lumnar epi.tel hiicreleri ige­

ren bi.r epitelyu:na ve goblet hiicrelerine sahiptir (Resim 10). 

Kolu.;nnar epitel hiicreleri daha bol miktardadlr. Epitel hiicrele~· 

ri arasmda ise yine lenfositler dagllmlSJ pozisyondadlr.Pos­

terior barsaktan alman doku orneklerine uygiilanan ozel boya­

ma yonteminde (alcian blue) goblet hiicrelerinin mavi renge bo­

yandlklarl giiiriilmiiSJtiir (Resim 11). 

Resim 10 : Arka barsak mukozasmda kolumnar epi tel 
hiicreleri ( okla gosterilmi.SJ) ve boya al­
maml9 goblet hiicrel.eri. H x E x 200 



E.esim 11 Arka barsak mukozasl.llda mavi boyanm19 ola·­
rak ~ortilen goblet hucreleri.Alcian 
blue x 200 

Submukoza tabakas1 kan damarlarl.lll, kas fibri.llerini 

ig'eren ~o;ev::]B1r konrtektirdoku:a.an olu§JUU9tur~ 

Kas tabakasl. igte sir10iJ.er kas taoakas1, d1:;;ta ~se 

lon.c:itudinal kas tabakas1 olmak uzere iki tabakadan ibarettir. 

Kas fibrilleri diiz kas fibrillerinden olus;mu:;;tur. Iki kas ta-·· 

bakas1 aras1nda ise Auerbach'ln sinir plexus'u yer almaktadlr. 

Yine en d1s;ta ince tabaka halinde serosa kat1. yer al-



4.2.5. PyloriK kbr keseler 

Pylori~ kor kessler anterior barsagln yaplslna banza:aek-

tadir. 11ukoza gok klvrlmll haldedir. Kolumnar epital hticrelar­

den olu9arak bol miktarda goblet hticrelerine sahiptir (Resim 

12). Goblet hiicreleri epitelyum boyunca dag1.n1.k ve uniform 

halde bulunmaktadlr. »~ dokularda da uygulanan alcian blue 

boyama yonteminde goblet hiicreleri mavi renge boya=l§tlr 

(Resi::n. lJ). 

Resi:n. 1.2 Pylori.k l~:or kese ::n.tikozaslnda kolumnar e:pi­
tel hiicreleri ( okla i9aretli) ve boyanme-· 
illl§ vaziyetteki ,:C'Oblet hiicreleri. 
H X '8 X 200 



Resim 13 : Pylorik kor kese mukozas1nda !llavi renkte 
boyanm.1. 9 goblet hUcreleri. Ale ian blue xl 00 

3ubmu..'wza tabakas1 kan damarl.arl,l.enfositler,kas fib-· 

yap1 goster::J.ekted.ir. 

ihtiva etmekte olup kas fibrilleri diiz kas yap1S1ndad1r. 

Yine dl§ta ince bir serosa tabakasl tesbio ed.ilmi§tir. 

4.2.6. Hepatopankreas 

:Saz1 ballklarda (sazan) oldugu gibi gipura bal1klaru:da 

da karaciger dokusu igerisine pan..\:reasln girdigi (hepato-pan..\:­

reas) ~brQlnU§trir (Resim 14). 

. . ' 
.:~J..na.2 hepa t; i .. ~c 



leri hepati.k sinusoi.dler i9ind.e gbrtil.:nU:gtU.r. 

Resim l'l- : Qi:p=a ballglilda hepato:pa:nkreas(karaci.ger 
ve pa.nkreas) yap1.s1. k : Karaciger p : par.k­
reas H x E x 100 

t lr. Langer hans adalar1. ·-b:trkag-~tane-· f'ak:at ··-gok heli:rgin olu:p 

genellikle oval ola~ak gdri..ilm.ektedir. Ekzokrin hiicreler zymo-

gen gramilleri ile do1udur. Eniokrin bezler boyand1.k1ar1n::.a 

hucre1eri.nin gevrede, ex 

hucre1erini.n ise merkezde olduk1arl. gozle=i9tir(Resim 15). 

Pankreatik kanal belirgin olup kol.u:mar epitelyi.Ul. taraflndan 

s l..."l1.lrlar....m.l~ d.urt.od.a.d1.r. Adipoz doh.-u genellikle periferde yer-

al:!!.akla berabe: bazen pa...,1)-c2::"eatiic dokuya in£iltre oldJ..6u. gbz·-· 



Resim 15 : Pankreas1n Lan.gerhansadaslnda neriferde 
hiicreleri ___ (okla if?aretli) -me~ke;de is~ 

hiicreleri. H x :2 x 40:J 
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_?&"1..k::-·ea.sln ayr1ca ba.rsak boytmca uzand1g1 yaptl..§;l~lz 

;;all[;1mam.l.zda tesbit edi.l.rn.is;ti.r (Resi:n. 16). 

:::lesim l6 : Barsak boyunca uz&JIJ.l? vaziyette gorulen 
par~li:reas dokusu. H x E x 40 



.Bal.lk sindiri::n sisteminin uzunluEtu. diyette bulu .... 1'1a.n be-

sinler aras1ndaki ilis;kilere bagl1d1r. Xarni.vor ttirler en kl­

sa sindirim sistemine sahiptir. Bu..'lunla birl.ikte baz1 karni­

vor bal1.klar, Gobio gobio gibi oldu..'cc;:a uzun bliklilmli§ bir sin­

dirim sistemine sahiptir. Bu sebeple bal1klarrn sindirim sis­

tem.i ve besl.enme al1s;kanl1klar1 aras1ndaki ili§kileri.n genel-· 

lenmesi guc;:tiir (12). §_.auratus 'un da k1sa sindiri.:n siatemine 

sahip oldugUllU gbzledik. 

•releostlar1n sind.iri:n kanal1n1n yaln1z 11orfoloj ik dzel­

likleri.nin gelis;mesi her zaman yliksek vertebral1lar1nki gi-· 

bi degildir . .JJ:ide 9ekil olarak <;:ok degis;L~ bzelliklere sahi.p­

t ir. Esocidae 'lerin mideleri basi ttir. -~'1ekik 9ekilli :nide on 

sinliiri.11 kanalrnda uza.'11r. Diger karni-vor tiirlerde mesela; 

zarganada, bowfin. (.Ani a calva) de ve <;:izgili levrekte m.ide bu. 

tiptedir (25). ::.iu.hoemelen lD.idenin dogrulu6u ve ctzUlllugu, tci.:J. 

olarak al1nan bir ·bal1g1n bile :mid.ede sind.irilmesin.i sagla­

yabilir. Diger karnivor bal1klardan siyah levrek (i.ticronterus 

aalm.oides) ve tatl1su levregi'nin (Perea flavescens) m.ideleri 

ise sek~:n-npctedir( 25}. Rese benzeri seka tip-in-de:Ki :mideler 

korpustan daha uzun sindirilmesini 

saglamaktad1r ( 25). Bu c;:all§illada c;:ipura bal1klarrnda mid.e­

nin si.fonal tipte oldugu gbrtil.::D.us;tiir . 

.Bal1.klarda pylorik kbr keseler s;ekil. ve say1 olarak 

farkl1l1k gbsteri.r. Hatta benzer tiirlerin iiyeleri aras1nda bi­

le say::.lar1 degi :;;L: olabjlir ( 25) .. Ke:nikli. bal1klar1n c;:ogu ou­

buler keselere veya barsaga ac;:1lan say1lar1 2-3 den 2•)0 'e ka-

dar de6i~ebilen pylorik ~Or keseye sahi:;r~ir (12). "'Ozle-w.lei'i.:.::J.iz 



S .. auratus 't2. 4 tane pylori}: }(.jr kesenin var oldug-..mu ortaya 

s.auratus'un agzlndaki dis;ler par<;alaylcl ve ogutucu 

s;ekilde adapte olmus;lardlr. Sindiri1:1 kanallnill klsa oesopha-

gustan sov~a sifon tipindeki mideye aglldlgl gorhl.::uus;tur. 

Teleostlarda tam olarak ayrlla:uayan barsak bolitnleri 

yUksek vertebralllarda kolayca bolitnlendiriLtektedir. Bunun-

la beraber microptenJ.s salmoides 'de duoden=, intestine ve 

rekt= tanl1:llarilln§tlr(12). Sparus auratus 'ta barsak k1.sa olup 

birbiri uzerine katlanLll§tlr.Anteri.or ve posterior bolilinlerden 

olus;an barsagln posterior klSDnda an"i.lse dogru genis;le1:1i9 ol-

dugu dikkati geknio;;tir. 

Gobio gobio 'da, morinada,nadir olarak klZllgoz ve sa­

zanda tat tomurcuklarl bulunmaktadlr.Gobio gobio ve marina 

karnivor ballklardandlr (7). Yine bir karnivor ballk ola.'l. gi­

purada ise tat tomurcuidarma rastla."l::lanl~tJ.r. 

Sal:n.o gaird...."'leri 'nin oesophagu.sw""lda. bul1..4"1.an kollUl!lax 

ve fi:.· ,iaponica 'da silli. kirpikli hucrelere kars;1.l1.k gel::J.ek:;e-

dir (12). . ~ 

S. auratus 'Wl :n.ide mp..k;:o_zas::t._nl.n epi teli_ bi.rgok t:eleost 

ballii;l..'Ikine ·benzemektedir. i.lukoza k1. vrlilllar1. buylik ve kolum­

nar epitel hucrelerinden olugmaktadlr. 

Th< kJ.Vrlrn.lar ve kolumnar epitelyum morinada, deniz 

levreginde ( Centronristes striatus) ve lJulloides auriflama' da 

da bul=aktadlr ( 7). bzel boyun hucreleri rJ:ulloides aurifla-· 

2a, Casterosteus aculeatus (dikence ballgl) ve A:neiurus nebu-

losus 'd..a bul1..u1raas1.na ra6:nen S.auratu.s 'ta bulu.nama:nl.§tlr(l2) .. 



-:ozlem.lerim.iz s1ras1nda buna benzer bir 1nicreye rastlan.:na._:;:l.ls;-

t1r .. 

S. auratlls 'ta midede buluna.n tubuler gastri.k bezl.erin 

Salmo gair~~eri ve Clarias lazera'da da (gelin ballgl) mide­

ni.n iginde var oldugu bildirilmis;tir. Priontus carolinus(de­

ni.z klZll gerdanl), Cadusia chanra ile Mugil saliensQrefal ball­

gl) ve 3 ttir teleostta ise yalnlz cardiac midede bulunmus;tur. 

Bunu..'lla birli.kte bazl teleostlarda gastrik bezler yoktur(l2). 

Biz de gozlemlerimiz Slraslnda midede tubuler gastrik bezlere 

rastladlk. 

Bir9ok ttirlerde sindiri.m kanallnda iki kas tabakaslna 

rastlannl'}tlr.Karnivor bal1.klar herbivor ballklarda.n daha 

kalln kas tabakaslna sahiptirler (7). Buna paralel olarak goz-

lemleri;uizde iki kas tabakaslna rascladlk. Aynl za;ua.nda kas 

tabakalarlnln kallnllglnl da mu9ahade ettik. 

Karnivorbalilclardaki ;nucin alanlar1 herbivor teleost 

ball.klarda.n daha fazla m.iktardad1r (7). 3?.. aur~tus 'un pylorik 

kor kese ve barsaglnda unifor=t ve :iaglnlk halde goblet hucre- <il 

leri bulunm.aktad1r. :Su .. '11ar diger teleostlardaki gibi bez s;ek-

linde degildir ve _f. lucius 'taki gibi zenginhucr-e sa..'lalarl 

s;ekiinde de de~ildi!'. (12). Alcian blue ile yapllan boyamada 

goblet h\icreleri gozle=i.']tir. J3u hucrelerin unifo=, dagllilll'? · 

vaziyette olduk1arl dikkati gekmi~tir. 

Ballklarda tUkriik bezleri yoktur. TUkr\ik bezlerinin 

salglSlnln yerini ya.nak bos;lugu ve oesophagustaki goblet huc­

relerinin mucin salglSl almls;t1r (7). J3u 9al19mada, S .. auratus'u..'1 

oesophapusu..11da goblet hucrelerinin varllgl tesbit edilmi9tir. 



l'u:rna bal.lblnd.o., karaciger :n.idenin gerisinie tek loblu. 

pozisyondadlr. Xarnivor ballkta oldugu gibi turna ballglillll 

(Esox luciu§) karacigeri yag igin bir depo organldlr( 7). 

s.auratus 'larda karacigerin iki. veya daha fazla lobtan olw;;'­

tugu., ayrlca karacigerde yag depo edi.lrnesini saglayan yag 

hticrelerinin varllgl. tesbit edilmi§tir. 

Alaballglll pan.l>:reas1nda sekretorik h\.1.creler tanlmlan-

Ial§tlr.Langerhans adaclklarlllln merkezinde hiicreleri, 

periferde ise ex: hiicreleri bulunm.ui',ltur. Turna ballglllda 

da morinanlll tersine olarak buna benzer bir daglllill gcirtilmi.is;-

ttir . .Ballklarda tan.lilllanan ):! hticreleri diger hticre tiple-

rind en daha goktur ve bu hiicreler insul:L-:t tiretirler(7) . Qall§­

mamlzda S.auratus'cm pankreasl.'l.da langerhans adaslnlll merks-

zinde hti.creleri ve perif'erinde de j3 hU.creleri. tes-

·o it e d.il:ni 9t ir. 

Sonu:;: ·olarak;- Kisa -sindiriiil- kanalllla sahip olan s. au­

:::-atus'larda mide sifona1 s:ekilli ve 4 pylorik kor keseye sa­

hiptir. Histolo j iJr olarak :ni.dede mide bezleri kOr keselerde 

bez ~e:K:illi o1raayan goblet hticreleri vard.1.r. Karaciger ise 

hepato·-pankreas yaplSllldadlr. liyr1.ca pankreas barsak boyunca 

yay l.lml §t lr . 
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