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PATOJENLERIN TESPITI

Cihat OLMEZ
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Ana Bilim Dali
Danmisman: Prof. Dr. Jale KORUN
Temmuz 2025; 46 sayfa

Mevcut tez ¢aligmasinda Antalya Balik¢1 Barinagi’nda ticari aveilik yapan balikgilardan
1skarta balik olarak alinan ¢izgili gargur (Pomadasys stridens)’da zoonotik mikroorganizmalar
yant sira mikrobiyal biotaninda arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla elde edilen balik
ornekleri laboratuvara getirilmistir. Arastirmada 39 balik 6rnegi ile ¢aligilmistir. Laboratuvarda
once baliklarin boy agirlik dl¢limleri yapilarak ortalamalari alinmistir. Daha sonra baliklar dis
baki yoniinden incelenmistir. Baliklara nekropsi uygulanmistir. Nekropsi sonrasinda i¢
organlarda gozlenen bulgular kaydedilmistir. Gerek baliklarin dis organlari gerekse i¢ organlari
ektoparazit ve endoparazit yoniinden incelenmistir. Nekropsi sonrasinda bakteriyolojik ¢calisma
icin baliklarin karaciger, dalak ve bobrek gibi i¢ organlarindan 6rnekler alinarak, %2.0 NaCl
iceren Nutrient agarl petri kaplarinda ekimler yapilmistir. Ekim yapilmis besiyerleri 22 +£2
°C de 24 ila 72 saat siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda besiyerinde gelisme
gosteren bakteri kolonilerinden alt kiiltiirler hazirlanmistir. Hazirlanan alt kiiltiirler 22 £2 °C de
24 1ila 48 sat siire ile inkiibe edilmistir. Bakteri suslarina Gram-boyama, hareketlilik, sitokrom
oksidaz ve katalaz testleri uygulanmistir. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ¢aligmasinda 16S
rRNA gen bolgesi ¢ogaltilarak, bakteri suslarina tanimlama yapilmistir. Balik 6rneklerinin
agirliklar ortalama 60 g, boyu ise 15.5 cm olarak dl¢lilmiistiir. Baliklarda herhangi bir ekto ya
da endoparazit tiiriine rastlanilmamaistir. Bakteriyolojik ve PZR ¢alisma sonuclarina gére 10 sus
izole ve identifiye edilmistir. Bu suslar; Pseudomonas sp. (3 sus), Shewanella sp. (1 sus),
Shewanella baltica (2 sus), Pseudoalteromonas sp. (2 sus), Pseudoalteromonas distincta (1
sus), Pseudoalteromonas nigrifaciens (1 sus) ve Psychrobacter cibarius’tur. Mevcut ¢alismada
balik 6rneklerinden Psychrobacter tiirlerinin izole ve identifiye edilmesi, Antalya Korfezi’nde
ticari olarak avlanan ve ekonomik degeri olan balik tiirlerinde de hastalik olusturarak, dogal
iretimi etkilemesi agisindan dnemli olabilir. Bu nedenle, Antalya Korfezi balik¢iligi agisindan
endemik ve lesepsiyen tiirlerin mikrobiyal topluluklarint aragtirmak énemli olabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya Korfezi, Zoonotik, Pomadasys stridens, Pseudomonas
sp., Shewanella sp., Shewanella baltica, Pseudoalteromonas sp., Pseudoalteromonas distincta,
Pseudoalteromonas nigrifaciens, Psychrobacter cibarius
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ABSTRACT

Detection of Certain Zoonotic Pathogens in Lined Grunter (Pomadasys stridens, Forsskal 1775)

Cihat OLMEZ

Master's Thesis, Department of Fisheries Faculty
Supervisor: Prof. Dr. Jale KORUN
July 2025; 46 pages

The current thesis study aims to investigate zoonotic microorganisms and microbial
biota in striped gurnard (Pomadasys stridens) obtained as discard products from commercial
fishermen at Antalya Fishermen's Harbour. For this purpose, the samples were brought to the
laboratory. The study included 39 fish samples. In the laboratory, the fish were first measured
for length and weight, and their averages were calculated. The fish were then examined
externally. A necropsy was performed on the fish. The findings observed in the internal organs
after the necropsy were recorded. Both the external and internal organs of the fish were
examined for ectoparasites and endoparasites. After necropsy, samples were taken from internal
organs such as the liver, spleen, and kidneys of the fish for bacteriological analysis and were
inoculated into Nutrient agar plates containing 2.0% NaCl. The inoculated culture media were
incubated at 22 +2 °C for 24 to 72 hours. After incubation, subcultures were prepared from
bacterial colonies that developed in the culture media. The subcultures were incubated at 22 +2
°C for 24 to 48 hours. Gram staining, motility, cytochrome oxidase, and catalase tests were
performed on the bacterial strains. In the Polymerase Chain Reaction (PCR) study, the 16S
rRNA gene region was amplified, and the bacterial strains were identified. The fish samples
weighed an average of 60 g and measured 15.5 cm in length. No ectoparasites or endoparasites
were detected in the fish. Based on the bacteriological and PCR results, 10 strains were isolated
and identified. These strains are: Pseudomonas sp. (3 strains), Shewanella sp. (1 strain),
Shewanella baltica (2 strains), Pseudoalteromonas sp. (2 strains), Pseudoalteromonas distincta
(1 strain), Pseudoalteromonas nigrifaciens (1 strain), and Psychrobacter cibarius. The isolation
and identification of Psychrobacter species from fish samples in the present study may be
significant in terms of their potential to cause disease in commercially fished and economically
valuable fish species in the Antalya Gulf, thereby affecting natural production. Therefore,
investigating the microbial communities of endemic and Leseppsian species in the Antalya Gulf
fishery may be important.

KEYWORDS: Antalya Bay, Zoonotic, Pomadasys stridens, Pseudomonas sp., Shewanella sp.,
Shewanella baltica, Pseudoalteromonas sp., Pseudoalteromonas distincta, Pseudoalteromonas
nigrifaciens, Psychrobacter cibarius
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GIRIS C. OLMEZ

1. GIRIS

Akdeniz, Atlantik Okyanusu ile sadece dar bir baglantis1 olan ve biiyiik kita kiitleleri ile
cevrili yar1 kapali bir su kiitlesidir (Cacho vd., 2001). Akdeniz’in bu yapisal 6zelligi nedeni ile
Akdeniz, Latince de ‘Mare mediterraneum’ olarak adlandirilmistir. Akdeniz, karalarin ortasi
anlamia gelmektedir (Coll vd., 2010). Akdeniz, 2969 km? ile diinyanin en biiyiik ve ortalama
1460 m ile en derin yar1 kapali bir denizidir (Coll vd., 2010). Akdeniz’in hidrodinamigi, Kuzey
Atlantik su akisi, riizgar rejimi ve Akdeniz’i ¢evreleyen kara pargalarinin iklimi tarafindan
kontrol edilir (Cacho vd., 2001). Nispeten kii¢iik hacmine karsin, Akdeniz biyocesitlilik
yoniinden sicak nokta olarak kabul edilir. Akdeniz, diinya okyanuslarinin sadece %0.32’sini
olusturmasina karsin, 17.000’den fazla tiiri ile etkileyici bir yasam ¢esitliligine sahiptir (Porcu
vd., 2020; Katsanovakis vd., 2014). Bu, diinyanin tiim bilinen deniz tiirlerinin yaklasik
%6.4linii temsil etmektedir. Dikkat cekici bir sekilde, bu tiirlerin %20.2’si Akdeniz’e
endemiktir. Bu yiiksek endemizm seviyesi, genel tiir zenginligi ile birlikte, Akdeniz’in deniz
biyogesitliliginin korunmasi ig¢in kritik Snemine vurgu yapmaktadir (Porcu vd., 2020;
Katsanevakis vd., 2014).

Iklim degisikligi, insan faaliyetlerinin en dnemli etkileri arasinda yer alir. Aurelle vd.
(2022)’e gore, iklim degisikliginin iki etkisi s6z konusudur. Bunlardan biri dogrudan etki olan
olim oran1 digeri ise dolayl etki; rekabet ve parazitiklik gibi tiirler arasi etkilesimlerdeki
degisikliklerdir. Akdeniz’deki biyolojik ¢esitlilik {izerine insan faaliyetlerinin en 6nemli
etkilerinden biri, istilact tiirlerin giris yapmasidir (Occhipinti-Ambroyi ve Galil, 2009; Galil,
2009). Akdeniz’e giris yapan 351 ¢ok hiicreli yerli olmayan tiir (NIS)’lin yaklasik tigte ikisi
Stiveys Kanali ile gelmistir. Bu tiirlerin sayilart 1980 ile 2016 yillari arasinda iki katina ¢ikmigtir
(Galil vd., 2017). Bu, Siiveys Kanal1 gibi insan faaliyetleri yolu ile istilaci tiirlerin girisinin ve
insan faaliyetlerinin Akdeniz biyolojik cesitliligi iizerindeki dolayli etkisinin 6nemli bir
ornegidir.

Stiiveys kanal1 1869 yilinda agildiginda 8 m derinliginde ve 304 km? alana sahip iken, zaman
icinde yapilan genisletme ¢aligmalari ile kanalin derinligi ve genisligi 1956 yilinda 15,5 m ve
1800 km?; 2010 yilinda ise kanal 24 m derinlige ve 5200 km? genisligine ulasmistir (Galil vd.,
2017). Lessepsian tiirler, Akdeniz’e Siiveys Kanali araciligi ile giris yapan ve Akdeniz’e 6zgii
olmayan tiirlerdir. Kanal, bu tiirlerin Akdeniz’deki en 6nemli giris yolunu olusturur. Akdeniz’e
lesepsiyen ya da yabanci tiirlerin girisinde Siiveys Kanali’nin %54, gemi yolu ile girisin %44.9,
su tirlinleri yetistiriciligi ile girisin %12, akvaryum ticareti ile girisin %2 ve diger yollarla girisin
%0.4 oraninda katkis1 s6z konusudur (Katsanevakis vd., 2014).

Yabanci tiirlerin biyolojik cesitlilik iizerindeki olumsuz etkileri, olumlu etkilerinden daha
fazladir. Bu olumsuz etkiler arasinda kaynaklar icin rekabet, avlanma, sedimantasyonun
degisimi, toksinlerin salimimi, 151k gegirgenliginin azalmasi, hastaliklarin nakli ve diger
faktorler yer almaktadir. Olumlu etkileri arasinda yeni yasam alanlari olugturma, gida saglama,
besinleri filtre etme, biyoturbasyon organizmalarin toprak veya sediman icinde yaptiklar
karistirma ve yeniden diizenleme faaliyetlerini ifade eder), trofik akislarin degistirilmesi,
sedimentasyonun diizenlenmesi ve istilaci tiirlerin kontrolii yer alir (Katsanevakis vd., 2014;
Giangrande vd., 2020). Lessepsian tiirlerin olumsuz etkileri arasinda yer alan hastaliklarin
nakli; balik patojeni mikroorganizmalarin yayginligini anlamak, balik sagligini yonetebilmek
ve dogal balik popiilasyonlar ile kiiltliri yapilan balik tiirleri arasindaki salginlari 6nlemek
acisindan da son derece onemli géziikmektedir. Baz istilaci tiirler, olduk¢a uzak bolgelerden
koken almakta ve bu tiirlerin yeni yasam alanlarma dogal yollarla ulagmasi pek olasi
goziikmemektedir. Genellikle bu tiirler, biiyiik limanlarin ¢evresinde sik¢a goriilmektedir. Bu
durum, deniz trafiginin bu istilac1 tiirlerin varliginda en muhtemel etken oldugunu
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gostermektedir. Ornegin, Pomadasys stridens tiirii buna bir 6rnek teskil etmektedir. P. stridens,
egzotik Hint-Pasifik tiirleri arasinda yer almaktadir. Bu tiir, 1969 yilinda Akdeniz’de, Cenova
Korfezi’'ndeki Savona Vado liman tesislerine yakin bir bolgede, 45 m derinlikte yakalanmis
(Massuti vd., 2010; Relini, 2010) ve Torchia tarafindan tanimlanmistir (Lasram vd., 2010).
Ardindan, dogu Akdeniz havzasinda yaygin olarak goriilmeye baslanmistir (Massuti vd., 2010).
Ulkemizde P. stridens ilk olarak Bilecenoglu vd. (2009) tarafindan Iskenderun Korfezi’ndeki
Yumurtalik kiy1 sularinda tespit edilmistir. Tiir, sonralar1 batiya dogru hizli bir yayilim
gostermistir (Avsar vd., 2021).

Genel olarak kiiltiirii yapilan balik tiirlerinin mikrobiyotasi lizerine ¢alismalar yogun olarak
yapilmasina karsin, dogal balik tiirlerinin 6zellikle de istilact tiirlerin bulundurduklari1 zoonotik
mikroorganizmalar ve mikrobiyal topluluklarina yonelik az sayida ¢alisma mevcuttur. Bu tez
caligmasi ile Antalya Korfezi’nde yayilim gosteren istilaci tiir, Pomadasys stridens de zoonotik
etkenlerin tespitinin arastirilmasi amag¢lanmustur.
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2. KAYNAK TARAMASI

Haemulidae familyasi1 diinya genelinde ekonomik 6neme sahip familyalar arasinda yer alir.
Familya tiyeleri Siiveys Korfezi’nde gergeklestirilen trol avciliginin %10’unu olusturdugu
bildirilmistir (Safi vd., 2014). Familyadaki dort tiir Akdeniz’in yerli tiirii iken, ¢izgili gargur
(diger ismi ¢izgili domuz balig1) (Pomadasys stridens) (Sekil 2.1) Akdeniz’in yerli tiirii degildir
(Safi vd., 2014; Akyol ve Unal 2016). P. stridens’in dogal dagilim1 Bat1 Hint Okyanusu, Kizil
Deniz ve Dogu Afrika’dan Mozambik’e ve Arap Korfezi’ne kadar tropikal bolgelerle alakali
resiflerde bulunabilir (Safi vd., 2014). Tiiriin Akdeniz’deki ilk kaydi 1969 de Cenova
Korfezi’nden (Osman vd., 2019) olup, Tiirkiye sularindan ilk bildirimi ise Bilecenoglu vd
(2009) tarafindan yapilmistir. P. stridens’in 2013 yilindan bu yana popiilasyonunda artis
gozlendigi bildirilmistir (Tiiziin ve Giicii 2023). P. stridens kumlu ve ¢amurlu diplerde, siglik
alanlardan 55 m derinlige kadar bentik yasam siirer (Bilecenoglu vd., 2009).

Sekil 2 1. Pomadasys stridens (www.fishwisepro.com)

Cizgili gargur baligi ile ilgili olarak morfometrik (Yousafzai vd., 2014), yem
komposizyonu (Tiiziin ve Giicii 2023), gonado-somatik indeks (Safi vd., 2014) ve
deformasyonlar (Alavi-Yeganeh vd., 2019) {lizerine ¢aligmalar mevcuttur.

Yousafzai vd. (2014) calismasinda P. stridens’in 155 erkek ve 236 disi olmak iizere
toplam da 391 balik 6rnegi ile ¢alismistir. Arastirmacilar P. stridens’in sabit meristik
karakterler gosterdigini ve toplam viicut uzunlugu ile bas uzunlugu, burun uzunlugu, géz cap1
ve kaudal pediinkiil uzunlugu arasinda bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Calisma sonucuna
gore, P. stridens de eseysel dimorfizm gozlenmemistir.

Tiiziin ve Giicti (2023) Tiirkiye kiyilarindan yakalanan P. stridens’in mide igeriklerini
inceleyerek, yem kompozisyonunu etkileyen faktorler olarak derinlik ve ay gibi dis
parametreleri ile yumurtlama durumu ve mide dolulugu gibi biyolojik gostergeleri aragtirmistir.
Calisma sonuglarina gore P. stridens’in ¢ogunlukla agirlikli olarak kopepodlar olmak iizere
kabuklularla beslendigi, bunu annelidlerin izledigi sonucuna varilmistir. Suyun derinligi de P.
stridens’in diyetini etkiledigi anlasilmistir. Poliketler 50 m’nin altinda P. stridens’in mide
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iceriginde rol oynamaya baslarken, kopepodlarin ise 0-50 m derinligindeki s1g sulardaki balik
orneklerinde belirgin oldugu tespit edilmistir.

Safivd. (2014) ¢calismalarinda P. stridens’in gonadal gelisme evreleri ile gonadosomatik
indeks (GSI) degerlerini aragtirmistir. Aragtirmacilar disi ve erkek baliklarda gonadal gelisimin
yedi agamasini tespit etmistir. Erkek bireylerde en yiiksek GSI degeri 5.792 ile VI. Evrede, disi
bireylerde ise en yiiksek GSI degeri VI. Evrede 6.363 olarak bulunmustur. Erkek bireylerde en
diisiik GSI degeri 1.020 ile VII. Evrede kaydedilirken, disilerde ise en diisiik GSI degeri I. Ve
II. Evrelerde sirasiyla 1.125 ve 1.124 olarak kaydedilmistir.

Cizgili gargur baliklarinda yukarida belirtilen ¢aligmalarin yan1 sira enfeksiyonlari ile
ilgili calismalar da mevcuttur (Colorni vd., 2002; Qorany ve Mansour 2013; El-Waziry vd.,
2013).

El-Waziry vd. (2024) Mart 2022°’den Subat 2023’e¢ kadar olan dénemde Misir’in
Ismailiye vilayetinden toplanan dort cinse ait toplam 400 balig1 parazitolojik ve bakteriyolojik
olarak incelemistir. Parazitolojik muayenede baliklarin solungaglarindan, derisinden ve
yiizgeclerinden ii¢ krustasean parazit tiirli (Levonica redmani, Caligus ve Lernanthropus sp.)
tespit edilmistir. Bu ti¢ tiir ile enfestasyon orani en yiiksek (%38) P. stridens de bulunmustur.
Bakteriyolojik ¢alisma sonuglarina gére Pseudomonas aeroginosa izole ve identifiye edilmistir.

Qorany ve Mansour (2023) c¢aligmalarinda Misir’daki Siiveys Kanali kiyilarindan
rastgele topladiklar1 P. stridens 6rneklerinden Livoneca redmanii parazit tiirii ile Pseudomonas
aeruginosa bakterisini tanimlamigtir. Arastirmacilar parazitin prevalansimi %48,75 olarak;
bakterinin prevalansini ise %69,23 olarak bulmustur.

Streptococcus iniae Eilat Korfezi’nin Israil kiyis1 boyunca s1§ sulardan toplanan 2 hasta dogal
deniz baligindan (P. stridens ve Synodus variegatus) izole ve identifiye edilmistir (Colorni vd.,
2004). Arastirmacilar yetistiriciligi yapilan baliklardan elde edilen izolatlar ile dogal
baliklardan izole ettikleri izolatlar1 biyokimyasal ve molekiiler yonden kiyaslamistir. Caligma
sonuglarina gore S. iniae’nin kiiltiir baliklarindan dogal baliklara amplifikasyonun ve
yayilmanin oldugunu bildirmistir (Colorni vd., 2002).

Alavi-Yeganeh vd. (2019) Iran’in Hiirmiiz Adas1 kiyisindaki Basra Kérfezi’nden temin
ettikleri iki P. stridens Orneginde kuyruksuzlugu da igeren kuyruk iskelet deformitesini
bildirmistir. Arastirmacilar balik 6rneklerinde en az bir kaudal vertebra ile birlikte kuyruk
ylizgeglerin tamamen eksik oldugunu ayrica vertebral (omur) kisimlarin kaudal uzantilarinin
dorsaventral olarak biikiildiigiinii tespit etmistir. Alavi-Yeganeh vd. (2019), P. stridens
orneklerinde gozlenen bu durumun hem genetik hem de Basra Korfezi’nin ¢evresel kosullari
ile iligkili olabilecegini 6ne slirmiistiir.

Hastaliklar dogal ve kiiltiir baliklarin1 etkileyen onemli bir siiregtir. Hastalik iklim,
beslenme ve bulagici hastalik etkenleri de dahil olmak {izere viicudun normal fonksiyonlarin
yerine getirebilmesini degistiren ya da engelleyen bir bozukluk seklinde tanimlanmaktadir
(Hedrick 1998). Hastaliga neden olan faktorler cesitli olmakla birlikte konagin icinde
bulundugu su ortaminin ¢evresel kosullari, beslenme yani sira genetik faktorler ile bakteri,
mantar, virlis ve parazitler gibi enfeksiyon etkenleri de etkili olabilir (Hedrick 1998).

Hastaliklar dogal balik popiilasyonlarinda her zaman mevcut olmus olup, dogal baliklar
lizerine yapilan ¢aligma sonuglari, gogu balik hastalik etkeninin dogal balik popiilasyonlarindan
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kaynaklandig1 yoniindedir (Olivier 2002). Hastaliklarin dogal popiilasyonlar tizerindeki etkileri
cesitli sekillerde kendini gosterir. Bu etkiler; 6lim ve epizootik olusturma, ekolojik etkiler,
patojen tasima, yeni patojenlerin girisinde konak rolii listlenme, endemik hastaliklar ile konak-
parazit dinamiklerinin degisimi seklinde olabilir (Olivier 2002; Bergh 2007; Chapman vd.,
2021).

Oliim ve epizootikler olusturma: Nadir bazi durumlarda bulasic1 hastalik etkenleri
balik popiilasyonlarini etkileyerek, ¢ok sayida baligin dahil oldugu epizootiklere neden olabilir.
Ancak hastaliklarin dogal baliklar iizerine etkisinin biiyiikliiglinii ortaya koymak kolay degildir.
Bu durum iizerinde av-avci iliskisi dnemli olmaktadir (Olivier 2002).

Ekolojik etkiler: Dogal baliklarda gézlenen epizootikler 6nemli ekolojik sonuglara yol
acabilir. Baliklarda gelisen hastalik durumu baliklarin davranislarini, fizyolojilerini ve hayatta
kalmalarimi etkileyerek, baliklarin ekosistemdeki rolleri iizerinde dogrudan olmasa da dolayl
olarak etkilere neden olabilir (Bergh 2007).

Patojen tasiyicihgi: Onemli patojenik mikroorganizmalar, herhangi bir hastalik
belirtisine yol agmadan konak da bulunabilirler. Bu durum, hastalik etkenlerinin dogal balik
poptilasyonlar1 arasinda belirti vermeden sessizce yayilmalarina olanak verir (Olivier 2002).

Yeni patojenlerin girisinde konak rolii: Dogal balik popiilasyonlar: invaziv tiirlerin
girisiyle daha Onceden karsilagmamis olduklari yeni patojenik mikroorganizmalar ile
karsilagabilir (Olivier 2002).

Endemik hastahiklar: Aeromonas salmonicida kaynakli furunkulozis gibi bazi bulasici
hastaliklar su triinleri yetistiriciligi faaliyetlerinden 6nce dogal Atlantik salmonu (Salmo
salar)’nda endemik olarak tanimlanmustir (Olivier 2002).

Konak-parazit dinamiklerinin degismesi: Su {irlinleri yetistiriciliginde yogun balik
stoklanmas1 dogada oOnceden var olan konak-parazit iliskilerini konak sayisimi artirarak
degistirebilir. Ornegin, salmon biti (Lepeoptheirus salmonis) epizootiyolojisi drnek verilebilir.
Su {riinleri yetistiriciliginde balik popiilasyon yogunlugundaki artis, konak (balik)-parazit
dinamiklerinin dengesini onemli Ol¢iide degistirmistir. Bunun sonucunda dogal salmon
popiilasyonlari iizerinde etkileri s6z konusu olmustur (Bergh 2007).

Hastaliklar dogal balik popiilasyonlarmin performansini, avlanmaya karsi
duyarliliklarini, tireme basarisini ve bir tiiriin hayatta kalmasi ve ¢cogalmasi i¢in gerekli olan
onemli faktorleri dogrudan etkileyebilir. Bu etkiler kiimiilatif olabilir ve dogal balik
popiilasyonlari i¢in yikici sonuglara neden olabilir. Benzer sekilde kiiltiir baliklarinda gbzlenen
hastaliklar 6zellikle de bulagici hastaliklar baliklarda biiylimede yavaslama, 6liim ve artan
iretim maliyetleri ile sonuglanabilir (Hedrick 1998).

Istilact tiirler, bulunduklar1 ortamdan farkli biyotik ve abiyotik faktdrlere sahip yeni
ortamlara kolaylikla adapte olabilme yetenegi gosterirler (Meron vd., 2025). Bu tiirlerin yeni
ortamlara adaptasyon yetenekleri iizerinde mikrobiyotanin etkisinin bulunmasi s6z konusudur
(Meron vd., 2025). Istilact tiirlerin yeni ortamlara uyum saglamalarmin yani sira, mevcut yerli
balik tiirlerine yeni mikroorganizmalar1 da bulastirma potansiyeline sahip oldugu bildirilmistir
(Colorni 2004). Bir diger dnemli konu da istilact tiirlerin yeni ortamlardaki simbiyontlariyla
iliskilidir (Meron vd., 2025). Su sicakligindaki ani degisimlerin, kirlilik gibi stres faktorlerinin
sucul ekosistemlerdeki mikrobiyal topluluklarin dinamiklerini etkileyebilecegi bildirilmistir
(Meron vd., 2025). Ortamdaki stres faktorleri, mikrobiyal topluluklardaki bakterilerin
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bilesimini etkileyerek simbiyotik iliskilerin bozulmasina neden olmanin yami sira, istilaci
mikroorganizmalarin yararlanabilecegi yeni nislerin ortaya ¢ikmasina da yol acabilir (Meron
vd., 2025).

Balik mikrobiyom c¢alismalart deri ve bagirsak mikrobiyotasinin yani sira bobrek ve
karaciger gibi i¢ organlarin mikrobiyotasi da dahil edilmis ve ¢alisiimistir (Itay vd., 2022).

Meron vd. (2025) calismalarinda Kizil Deniz, Akdeniz, Karayipler ve akvaryum olmak iizere
dort bolgedeki aslan baliklarina ait ag1z, solungag, kloaka ve deri mikrobiyotasini tanimlamaistir.
Calisma sonuclarina gore, en yaygin cinslerin hepsi Gamaproteobacteria sinifina ait olan
Photobacterium, Vibrio, Pseudomonas ve Shewanella olarak bildirilmistir. Orneklerin
%80’inde Shewanella cinsi yaygin olarak bulunmustur (Meron vd., 2025).

Diinya Saglik Orgiiti (DSO) zoonozu omurgali hayvanlardan insanlara ya da
insanlardan hayvanlara (antroponoz) dogal olarak bulagabilen bir enfeksiyon ya da hastalik
olarak tamimlar (Gauthier 2015; Rahman vd., 2020). DSO’ye gore zoonozlarin devamlilig1 i¢in
ortamda omurgali hayvanlarin bulunmasi gerekirken, insan ise tesadiifi konaktir (Gauthier
2015). Zoonozlar basta halk sagligi olmak tlizere ekonomik, ¢evresel ve ekolojik yonden 6nem
arz etmektedir (Rahman vd., 2020). Halk sagligi yoniinden zoonozlar dogrudan bir tehdit
olusturarak insanlarda gesitli hastaliklara neden olur (Chai vd., 2005). Zoonotik hastaliklar
insanlara hayvanlarla dogrudan temas, bocek gibi vektorler araciligr ile, yutma ve hayvan
1siriklart ile bulasabilir (Ziarati vd., 2022). Zoonotik hastaliklar insanlara balik ve kabuklu su
irlinleri ile de bulasabilir (Farzadnia ve Naemipour, 2019). Ekonomik acidan
degerlendirildiginde zoonotik hastaliklar hayvan 6liimleri ve verimlilik azalmasi ile kayiplara
neden olabilir. Bu kayiplar insan tiiketimi i¢in gidaya olan arz1 ve bunun sonucunda beslenmeyi
de olumsuz yonde etkileyebilir (Chai vd., 2005). Zoonozlarin dogal hayvan topluluklar
izerinde de etkisi vardir. Zoonozlar hayvan topluluklarini etkileyerek, ekosistemde degisimlere
yol acabilirler (Chai vd., 2005). Baliklar kendi biinyelerinde c¢esitli zoonotik patojenleri
tastyabilir. Bu patojenler bakteriyel, viral etkenler olabilecegi gibi parazit tiirleri de olabilir
(Ziarati vd., 2022). Zoonotik bakteriyel patojenler hayvanlardan insanlara bulasabilen
bakterilerdir. Bu patojenler hem sucul hayvanlarda (6zellikle de baliklarda) hem de insanlarda
hastaliklara neden olabilir (Wodajo 2020; Eldin vd., 2023). Baliklarda asemptomatik olarak
bulunabilen zoonotik bakteriler enfekte baliklarin ¢ig ya da az pigmis olarak tiiketilmesi ya da
islenmesi ile insanlara bulasarak insanlarda gastrointestinal hastaliklar, septisemi, pnomoni ve
hatta 6liime varabilen ¢esitli klinik belirtilere yol acarak (Zhang vd., 2016; Farzadnia ve
Naeemipour 2019) saglik acisindan 6nemli bir risk olustururlar (Alam vd., 2023). Onemli
zoonotik balik patojenleri arasinda Vibrio parahaemolyticus, V. vulnificus, Aeromonas
hydrophila, Shewanella spp., Edwardsiella tarda, Mycobacterium spp., Streptococcus iniae, S.
agalactiae, Clostridium botulinum, Pseudomonas aeruginosa ile Plesiomonas shigellodes yer
alir (Lehane ve Rawlin 2000; Lowry ve Smith 2007; Gauthier 2015; Zhang vd., 2016; Castillo
vd., 2019; Hernandez-Cabanyero vd., 2019; Haenen vd., 2020; Alam vd., 2023). V.
parahaemolyticus aci su ortamlar1 dahil denizel ortamlarda dogal olarak bulunan bir bakteri
tiiriidiir (Nelapati vd., 2012). Bakteri siklikla deniz tiriinleri kaynakli zoonotik bir patojendir. V.
parahaemolyticus ile kontamine deniz {iriinlerinin ¢ig ya da az pismis olarak tiiketilmeleri
sonucu insanlarda gastroenteritis gibi mide bagirsak rahatsizliklarina neden oldugu
bildirilmistir (Nelapati vd., 2012; Lee vd., 2023). Diger bir Vibrio tiirii V. vulnificus insanlarda
ve deniz baliklarinda hastalia neden olabilen zoonotik bir bakteri tiirtidiir (Hernandez-
Cabanyero vd., 2019). V. vulnificus kiiltiiri yapilan deniz baliklarinda akut hemorajik septisemi
ile karakterize edilen sicak su vibriosize neden olur. Insanlarda ise dzellikle bagisiklik sistemi
zayif olan bireylerde deniz iirlinlerinin az pismis ya da ¢ig olarak tiiketilmesi sonucunda sepsis
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ve Oliime de yol agabilir (Hernandez-Cabanyero vd., 2019). V. alginolyticus baliklar ile ¢ift
kabuklu deniz omurgasiz tiirlerinin 6nemli bir patojenidir (Avsever ve Tunaligil 2024).
Bagisiklik sistemi baskilanmig bireyler harig, insanlarda nadiren enfeksiyona neden olur
(Avsever ve Tunaligil 2024). Bununla birlikte, balik temizlerken ellerde bulunan yara ya da
styriklar sebebiyle yara enfeksiyonlarina yol actigi bildirilmistir (Avsever ve Tunaligil 2024).
Vibriolar diginda diger cinslere ait bazi bakteri tiirleri de zoonotik 6zellik tagimaktadir. Bunlar
arasinda Aeromonas tiirleri de yer alir. Zoonotik Aeromonas tiirleri hem insanlarda hem
hayvanlarda enfeksiyonlara neden olur (Bartie ve Desbois 2024). Onemli zoonotik Aeromonas
tiirleri arasinda A. hydrophila, A. caviae, A. sobria, A. veronii, A. jandaei ve A. dhakensis yer
almaktadir (Igbinosa vd., 2012; Liu vd., 2020; Ziarati vd., 2022; Bartie ve Desbois 2024). 4.
hydrophila baliklar i¢in onemli bir hastalik etkeni olmakla birlikte bakterinin insanlarda
gastroenterit, septisemi, cilt enfeksiyonlar1 yani sira yumusak doku ve kas enfeksiyonlarina da
yol agtigr bildirilmistir (Igbinosa vd., 2012; Ziarati vd., 2024). A. caviae insanlarda
gastroenterite neden olabilen diger bir Aeromonas tiridir (Igbinosa vd., 2012; Bartie ve
Desbois 2024). A. sobria hem insanlardan hem de ¢evresel kaynaklardan izole edilmistir (Bartie
ve Desbois 2024). A. veronii biovar sobria’nin insan enfeksiyonlarindan siklikla bildirilmistir
(Bartie ve Desbois 2024). A. jandaei de zoonotik potansiyeli olan diger bir Aeromonas tiiriidiir
(Ziarati vd., 2022). A. dhakensis’in son zamanlarda hem zoonotik olarak hem de su tirlinleri
yetistiriciliginde hasta baliklardan siklikla izole edilmistir (Bartie ve Desbois 2024).

Shewanella spp., Gram-negatif, hareketli bir bakteri tiiri olup, Alteromonadales
takiminda yer alan Shewanellaceae familyasinin bir iiyesidir (Castillo vd., 2019; Paz'dzior vd.,
2023). Shewanella tirleri sucul ¢evrelerde yaygin olarak bulunur. Bazi Shewanella tiirlerinin
baliklarda ve insanlarda enfeksiyonlara yol acgarak, saglik sorunlarina neden oldugu
bildirilmistir (Castillo vd., 2019; Paz'dzior vd., 2023).

Shewanella spp.,’nin enfeksiyon olusturabilme 6zelliginin yani sira, deniz baligi
yetistiriciliginde probiyotik olarak kullanimi, organik maddelerin doniisiimii, omega-3 yag asidi
iretimi ve agir metallerin aritilmas: gibi yararli yonleri de bulunmaktadir (Castillo vd., 2019;
Paz'dzior vd., 2023). Paz'dzior vd., (2023) calismasinda 2005 ile 2021 yillar1 arasinda sazan
(Cyprinus carpio), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Baltik denizinden morina
(Gadus morhua) ve koi sazan1 (C. carpio) dahil olmak iizere c¢esitli balik tlirlerinden 94
Shewanella spp. susunu izole etmistir. Tiirlerin tanimlanmasi, tim Shewanella spp. tlirlerinin
genom dizilerinin SILVA 138 SSV veri tabaninda bulunan 16S rRNA dizileriyle BLAST 2.12.0
kullanilarak karsilastirilmasiyla yapilmistir. 16S rRNA gen dizilerine gore, 38 sus Shewanella
baltica ve sekiz sus S. xiamenensis olarak smiflandirilmis ve mevcut referanslarla sirasiyla
>9%99,94 ve >%99,85 diizeyinde 6zdeslik gosterdigini bildirmistir. Aragtirmacilar, geriye kalan
suslarin tiir diizeyinde tanimlanmasini siipheli olarak belirtmistir. Paz'dzior vd., (2023)
calismalarinda S. baltica susunu morina baliklarinin deri, kas ve bobrek dokularindan izole
ettiklerini bildirirken, bakteri tiriinii ¢alistiklar1 tathh su balik tiirlerinden ise izole
edemediklerini bildirmistir. Edwardsiella cinsinde yer alan ii¢ tiirden Edwardsiella tarda, E.
ictaluri ve E. hoshinae’den E. tarda ve E. ictaluri baliklardan siklikla izole edilen tiirlerdir
(Park vd., 2012; Gauthier, 2015). E. hoshinae ise siklikla siirtingenler ve kuslar ile alakali bir
tiir olarak bildirilmistir (Gauthier, 2015). E. tarda Gram-negatif, kisa, comak sekilli bir bakteri
tiirii olup, mercan (Pagrus major) ve sar1 kuyruk (Seriola dumerili) izolatlarinin hareketsiz
olduklar1 belirtilmistir (Park vd., 2012). E. tarda konak balik seciciligi bulunmayan bir tiirdiir
ve enfekte ettigi deniz ve tatli su balik tiirleri arasinda Asya deniz levregi (Lates calcarifer),
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kanal kedi balig1 (Ictalurus punctatus), biiyiikk agizli levrek (Micropterus salmoides), kefal
(Mugil cephalus), tilapya (Tilapia nilotica), kral somon (O. tshawytscha), mercan (P. major),
sar1 kuyruk (Seriola dumerili), zeytin kalkan balig1 (Paralichthys olivaceus), sazan (C. carpio),
Avrupa levregi (Dicentrarchus labrax) ve Avrupa yilan balig1 (Anguilla anguilla) yer alir (Park
vd., 2012). E. tarda halk sagligi bakimindan da énemli bir patojendir (Park vd., 2012). Tiir,
hepatobiliyer hastalik, diyabet, maligniteler ve diger bagisiklik sistemini zayiflatan
rahatsizliklar1 olan yetiskin bireylerde delici yaralar yoluyla bagirsak disi enfeksiyonlara neden
olabilir (Haenen vd., 2020). E. tarda ile olan insan enfeksiyonlarinin baslica nedenleri arasinda
baliklar, stiriingenler ve amfibilerin dahil oldugu sucul ¢evrelere maruz kalmaktir (Gauthier,
2015; Haenen vd., 2020).

Pseudomonas spp. aerobik, hareketli, Gram-negatif comak sekilli bakteri tiirleri olup,
Pseudomonadales takiminda yer alan Pseudomonaceae familyasinin fyeleridir. Cogu
Pseudomonas tirii sucul hayvanlar icin patojenik olmamakla birlikte, Pseudomonas spp.
bozulmus gida ve ¢ig deniz {irlinleri tiiketimi yoluyla insanlarda gida kaynakli hastaliklara
neden olur (Darwish vd., 2023; Haenen vd., 2023). Pseudomonas tiirlerinden Ps. fluorescens’in
hasta tilapya baliklarindan P. putida ve P. aeruginosa ile birlikte izole edilmistir (Haenen vd.,
2023).

Pseudoalteromonas cinsi ilk kez 1995 de Gaulthier ve arkadaslari tarafindan
Onerilmistir (Pujalte vd., 2007). Cins daha sonralar1 Ivanova vd., (2004) tarafindan yeniden
revize edilmistir (Pujalte vd., 2007; Ivanova vd., 2004). Giiniimiizde Pseudoalteromonas cinsi
30°dan fazla tiirle temsil edilmektedir (Pujalte vd., 2007). Pseudoalteromonas cinsinin iiyeleri
Gram-negatif, hareketli, aerobik veya fakiiltatif anaerobik bakterilerdir (Qin vd., 2025).
Pseudoalteromonas tiirlerinin midye, tunikatlar, siingerler ve ¢esitli deniz bitkilerinden izole
edildigi bildirilmistir (Holmstrom ve Kjelleberg, 1999). Pseudoalteromonas cinsi iiyeleri
algleri lizis eden hiicre dis1 enzim salgiladiklar1 gibi dogrudan deniz organizmalarini da enfekte
edebilir (Qin vd., 2025). Pseudoalteromonas tiirlerinin Pyropia yezoensis de yesil benek
hastaligina, Epinephelus septemfasciatus ile Dicentrarchus labrax da epidermis ve ylizgeg
iilserlesmesine, Crassostrea gigas da ise su sicakliginin nispeten yiiksek oldugu yaz aylarinda
Oliimlere neden oldugu da bildirilmistir (Qin vd., 2025).

Psychrobacter tiirleri, Moraxellaceae familyasina ait, hareketsiz, Gram-negatif ve
pigment iiretmeyen, kokobasil veya ¢omak sekilli mikroorganizmalardir (Caspar vd., 2013;
McCarty vd., 2013). Bununla birlikte, bu tiirlerin Gram boyama da degisken sonuglar
verebilecegi de belirtilmistir (Caspar vd., 2013). Bu tiirler, deniz suyunun yani sira Atlantik
somonu, Atlantik morinasi ve Atlantik uskumru baliklarinin mide ve bagirsak sistemlerinden
de izole edilmistir (El-Sayed vd., 2023). McCarty vd. (2013) Atlantik somonu ve deniz
ortaminda yetistirilen gokkusagi alabaliginin bdbreklerinden baskin bakteriyel tiir olarak
Psychrobacter sp. izole edildigini de bildirmistir. Psychrobacter tiirleri nadiren firsat¢1 insan
patojeni olarak kabul edilir. Bu bakterilerin insan kani, beyin, omurilik s1visi, kulak ve deri gibi
cesitli organlardan izole edildigi tespit edilmistir (Caspar vd., 2013).

Migaov vd. (2024) mavi yengec¢ (Portunus segnis) de bulunan bakteri tiirlerinin
ekzosakkarit (EPS’ler)’leri iiretme kapasitelerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, yengec
orneklerinin et, solungag, i¢ organlar, karapaks kazima sivis1 ve iiretim tesisi olmak tizere farkl
orneklerden izole ettikleri bakteri tiirlerinin DNA’larim1 elde etmistir. Elde edilen DNA
ornekleri Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) calismasinda kullanilmistir. Ornekler, 16S
rDNA’nin V3-V4 bdlgesini hedefleyen metabarkod yaklasimi kullanilarak dizilenmistir.
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Arastirmacilar c¢alisma sonuglarina gore orneklerden izole edilen ve tamimlanan bakteri
cinslerinin agirlikli olarak Psychrobacter, Vagacoccus ve Vibrio oldugunu bildirmistir.

Istilac1 tiir olan ancak Antalya Korfezi’nde balik¢1 aglarina siklikla takilan Pomadasys
stridens lizerine mikrobiyotom ve zoonotik patojenlerin ¢alismasi az sayidadir. Bu tez ¢aligsmasi
ile Antalya Korfezi’'nde yayilim gosteren istilaci tiir, Pomadasys stridens de zoonotik
mikroorganizmalarin tespiti amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Tez de materyal olarak kullanilan 39 Pomadasys stridens Ornegi Antalya Balik¢i
Barmagi’ndaki ticari balik¢ilardan iskarta av olarak temin edilir edilmez taze bir sekilde
Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi fakiiltemiz laboratuvarina getirilmistir. Balik
orneklerinin boy agirlik Olglimleri alindiktan sonra baliklar, 6ncelikle dig baki ydniinden
incelenmis ve herhangi bir bulgu ve/veya ektoparazit tiirii tasty1p tasimadigi kontrol edilmistir.
(Sekil 3.1). Sonrasinda baliklara nekropsi uygulanmistir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3).

Nekropsi sonrasi baliklarda i¢ organlar, kas dokusu ve bagirsak doku kisimlari endoparazit
yoniinden incelenmistir (Soto vd., 2019). Baliklarin karaciger, dalak ve bobrek olmak tizere i¢
organlarindan bakteriyolojik ¢aligmalar i¢in 6rnekleme yapilmistir. Bunun i¢in i¢ organlarindan
%2.0 oraninda NaCl i¢eren Nutrient Agar’l1 petri kutularina ekim yapilmistir. Ekim besiyerleri
24 £+ 2°C de 24 ila 72 saat siire ile inkiibe edilmistir (Soto vd., 2019). Bu siire sonunda
besiyerinde gelisme gosteren bakteri kolonilerinden alt kiiltiirler alinarak saflagtirma yapilmistir
(Sekil 3.4). Saflastirma islemi sonrasinda bakteri kolonilerinden Ornekler alinarak, Gram
boyama, hareket, sitokrom oksidaz ve katalaz testleri uygulanmistir (Benson, 2002; Buller,
2014; Brown ve Smith, 2017).

Sekil 3. 1. Antalya Balik¢1 Barinagi’ndaki ticari balik¢ilardan temin edilen Pomadasys stridens
ornekleri
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Sekil 3. 2. P. Stridens, nekropsi dncesi

Sekil 3. 3 Nekropsi uygulanan P. stridens drnegi
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Sekil 3. 4. %2.0 NaCl igeren besiyerinde gelisme gosteren bakteri kolonileri (karigik kiiltiir)

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) teknigini kullanarak bakterilerin tanimlanmasi
yapilmistir. Primer sentezi, saflastirma, dizileme dahil ¢alismalar ticari bir firmaya hizmet alim1
yoluyla yaptirilmstir. Ik olarak bakterilerden genomik DNA izolasyonu gergeklestirilmistir.
DNA izolasyonu EurX GeneMATRIX bakteriyel ve maya DNA izolasyon kiti (Polonya) iiretici
firmanin Onerileri dogrultusunda gerceklestirilmistir.

16S rDNA’nin amplifikasyonu, 16S rRNA geninin yaklagik tiim uzunlugunu kapsayan
evrensel primerler, 27F ve 1492R kullanilmistir (Santos vd., 2019; Palkova vd., 2021; Qorany
ve Mansour, 2013). Caligmada kullanilan primer seti Cizelge 3.1. de verilmistir. Calismada
kullanilan PCR konsantrasyon miktarlar1 Cizelge 3.2. de yer almaktadir

Cizelge 3. 1. Calismada kullanilan PCR primerleri

Primer Sekans (5'-3") Uzunluk
(bp)
27F AGAGTTTGATC(A/C)TGGCTCAG 1463

1492R TAGGG(C/T)TACCTTGTTACGACTT
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Cizelge 3. 2. Calismada kullanilan PCR karigimi

Bilesen Stok konsantrasyon Reaksiyon konsantrasyonu
PCR tamponu 10X 11X

MgCl. 25 mM 1.5 mM

dNTP karigimi 20 mM 0.2 mM

F primer 10 uM 0.3 uM

R primer 10 uM 0.3 uM

Taq DNA polimeraz 5U/uL 2 U/uL

DNA template 3ulL

PCR grade su ile pL’ye tamamlanmustir.

16S rRNA amplifikasyonu i¢in PCR kosullar1 olusturulmustur. 95 °C de 5 dakika ilk
denatiirasyon, 95 °C de 45 saniye denatiirasyon, 55 °C de 45 saniye annealing, 72 °C de 80
saniye uzama, 72 °C de son uzama olmak iizere toplam 30 dongii ger¢eklestirilmistir. Sicaklik
4 °C’ye diisiiriilerek PCR ¢aligsmasi tamamlanmistir.

PCR firlinleri 1XTAE tamponu ile hazirlanan %1.5 agaroz jelde 100 volt akimda

ylriitiilmiis ve sonrasinda etidyum bromiir ile boyanarak, UV (UltraViyole) 1s18inda jel
goriintlisti alinmustir.
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4. BULGULAR
4.1.  Kiiltiirel Tabanli Bakteriyolojik Calisma Bulgular

Pomadasys stridens drneklerinin ekto ve endo parazit yoniinden inceleme sonuglarina gére
herhangi bir protozoan ve metazoan parazit tilirline rastlanilamamistir. Baliklarin ig
organlarindan yapilan ekim c¢aligsmalariin alt kiiltiir sonuglarina gore 10 bakteri susu izole
edilmistir (Sekil 1-10). Suslar Gram boyama yontemine gore hepsinin Gram-negatif oldugu
belirlenmistir. Hareketlilik test sonucglarina gore bakteri suslari hareketli olarak bulunmustur
(Sekil 4.11.). Suslarin sitokrom oksidaz ve katalaz test sonuglarina gore pozitif reaksiyon
verdikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Sekil 4. 1. P. stridens 'in karacigerinden izole edilen 1 numarali bakteri susu
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Sekil 4. 2. P. stridens 'in karacigerinden izole edilen 2 numarali bakteri susu

Sekil 4. 3 P. stridens’in karacigerinden izole edilen 3 numarali bakteri susu
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Sekil 4. 4 P. stridens’in karacigerinden izole edilen 4 numarali bakteri susu

Sekil 4. 5. P, stridens’in karacigerinden izole edilen 5 numarali bakteri susu
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Sekil 4. 6. P, stridens’in karacigerinden izole edilen 6 numarali bakteri susu

Sekil 4. 7. P, stridens’in karacigerinden izole edilen 7 numarali bakteri susu
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Sekil 4. 8. P, stridens’in karacigerinden izole edilen 8§ numarali bakteri susu

Sekil 4. 9. P, stridens’in karacigerinden izole edilen 8§ numarali bakteri susu
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Sekil 4. 11. P, stridens’in karacigerinden izole edilen 7 numarali bakteri susu
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Cizelge 4. 1. P. stridens orneklerinden izole edilen bakteri suslarinin koloni morfolojisi, Gram
boyama, hareketlilik, sitokrom oksidaz ve katalaz reaksiyon sonuglari

Sus Izole edildigi | Koloni rengi / | Gram Sitokrom Katalaz
organ Koloni morfolojisi | boyama/Hareketlilik oksidaz

1 Karaciger Beyaz/yuvarlak Negatif/hareketli + +

2 Karaciger Pembemsi Negatif/hareketli + +
krem/yuvarlak

3 Dalak Beyaz/yuvarlak Negatif/hareketli + +

4 Karaciger Krem/yuvarlak Negatif/hareketli + +

5 Karaciger Pembemsi Negatif/hareketli + +
krem/yuvarlak

6 Karaciger Krem/yuvarlak Negatif/hareketli + +

7 Karaciger Pembemsi Negatif/hareketli + +
krem/yuvarlak

8 Karaciger Beyaz/yuvarlak Negatif/hareketli i +

9 Dalak Krem/yuvarlak Negatif/hareketli + +

10 Bobrek Krem/yuvarlak Negatif/hareketli + +

4.2.  Molekiiler Calisma Bulgularn

PCR calisma sonuglarina gére 10 sus i¢in agaroz jelde tek bir bant goriintiisii elde

edilmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4. 12. 10 susunun agaroz jeldeki goriintiisii, M: 100 bp DNA ladder, suslar 1400-1500
bp’lik bant olusumu goriilmiistiir.

Bakteri suslarin tiir tayinleri NCBI’deki en yakin tiire gore yapilmistir. Bakteri suslarinin tiir
tanimlama sonugclar1 Cizelge 4.2. de verilmistir
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Cizelge 4. 2. Bakteri suglarinin NCBI’ye gore en yakin tiir tayini

Sus | Tiir ads Cins Familya Benzerlik orani

1 Pseudomonas Pseudomonas Pseudomonadace | %99.34
gessardii/P. ae
fluorescens

2 Shewanella Shewanella Shewanellaceae %100
vesiculosa/s.
frigidimarina

3 Pseudomonas Pseudomonas Pseudomonaceae | %99.68
fragi/P.
weihenstephanensis

4 Pseudoalteromonas | Pseudoalteromonas | Pseudoalteromon | %99.41
distincta adaceae

5 Shewanella baltica Shewanella Shewanelleceae %99.34

6 Pseudoalteromonas | Pseudoalteromonas | Pseudoalteromon | %99.89
nigrifaciens/P. adaceae
distincta

7 Shewanella baltica Shewanella Shewanellaceae %99.64

8 Psychrobacter Psychrobacter Moraxellaceae %99.80
cibarius

9 Pseudoalteromonas | Pseudoalteromonas | Pseudoalteromon | %99.32
nigrifaciens adaceae

10 Pseudoalteromonas | Pseudoalteromonas | Pseudoalteromon | %99.78
nigrifaciens/P. adaceae
distincta
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Calismada izole edilen ve 16s TRNA gen bolgesinin ¢cogaltilmasi sonucunda 1 nolu
bakteri susunun FASTA formati asagida yer almakta olup, sus Pseudomonas gessardi/P.
fluorescens olarak tanimlanmistir. Ancak, sus Tartisma kisminda Pseudomonas sp. olarak
ifade edilecektir.

GTTCGGAAACGGACGCTAATACCGCATACGTCCTACGGGAGAAAGCAGGGGACC
TTCGGGCCTTGCGCTATCAGATGAGCCTAGGTCGGATTAGCTAGTTGGTGGGGTA
ATGGCTCACCAAGGCGACGATCCGTAACTGGTCTGAGAGGATGATCAGTCACACT
GGAACTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGA
CAATGGGCGAAAGCCTGATCCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGTCTTCGGAT
TGTAAAGCACTTTAAGTTGGGAGGAAGGGTTGTAGATTAATACTCTGCAATTTTG
ACGTTACCGACAGAATAAGCACCGGCTAACTCTGTGCCAGCAGCCGCGGTAATAC
AGAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCGCGTAGGTGGTT
AGTTAAGTTGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTCAAAACTG
ACTGACTAAAGTATGGTAGAGGGTGGTGGAATTTCCTGTGTAGCGGTGAAATGCG
TAGATATAGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGACCACCTGGACTGATACTGGC
GCTGAGGTGCGAAAACGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCAC
GCCGTAAACGATGTCAACTAGCCGTTGGGAGCCTTGAGCTCTTAGTGGCGCAGCT
AACGCATTAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATG
AATTGACGGGGGCCCGCACAAACGGTGGAGCATGTGGTTTAATTTGAAGCAACG
CGAAGAACCTTACCAGGCCTTGACATCCAATGAACTTTCTAGAGATAGATTGGTG
CCTTCGGGAACATTGAGACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAG
ATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTA
CCAGCACGTAATGGTGGGCACTTTAAGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAA
GGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGCCTGGGCTACACACGTGCT
ACAATGGTCGGTACAGAGGGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCACAAA
ACCGATCGTAGTCCGGATCGCAGTTTGCAACTCGACTGCGTGAAGTCGGAATCGC
TAGTAATCGCGAATCAGA
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Sekil 4. 13. 1 (Pseudomonas sp.)’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (27F)
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Sekil 4. 14. 1 (Pseudomonas sp.)’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (27F)
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Calismada P. stridens’in karacigerinden izole edilen ve 16s rRNA gen bolgesinin
cogaltilmast sonucunda 2 nolu bakteri susunun FASTA formati1 agagida yer almakta olup, sus
Shewanella vesiculosa/S. frigidimarina olarak tanimlanmistir. Sus, Shewanella sp. olarak
ifade edilecektir

TGAGTAATGCCTAGGGATCTGCCCAGTCGAGGGGGATAACAGTTGGAAACGACT
GCTAATACCGCATACGCCCTACGGGGGAAAGGAGGGGACCTTCGGGCCTTCCGC
GATTGGATGAACCTAGGTGGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGG
CGACGATCCCTAGCTGTTCTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACG
GCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGGGAAACC
CTGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTC
AGTAGGGAGGAAAGGTAATAGTTTAATAAACTATTACTGTGACGTTACCTACAGA
AGAAGGACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTCCGAGC
GTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGCAGGCGGTTTGTTAAGCCAGATG
TGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAATTGCATTTGGAACTGGCGAACTAGAGTCT
TGTAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATCTGGAG
GAATACCGGTGGCGAAGGCGGCCCCCTGGACAAAGACTGACGCTCATGCACGAA
AGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATG
TCTACTCGGAGTTTGGTGACTTAGTCACTGGGCTCCCAAGCTAACGCATTAAGTA
GACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGC
CCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACC
TACTCTTGACATCCACAGAAGAGACCAGAGATGGACTTGTGCCTTCGGGAACTGT
GAGACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCG
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Sekil 4. 15. 2 (Shewanella sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
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Sekil 4. 16. 2 (Shewanella sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (1492R)
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Calismada P. stridens’in dalagindan izole edilen ve 16s rRNA gen bolgesinin
cogaltilmast sonucunda 3 nolu bakteri susunun FASTA formati1 asagida yer almakta olup, sus
Pseudomonas fragi/P. weihenstephanensis olarak tammmlanmistir. Sus, Pseudomonas sp. olarak
ifade edilecektir.

ATCTGCCTGATAGTGGGGGATAACGTTCGGAAACGGACGCTAATACCGCATACGT
CCTACGGGAGAAAGCAGGGGACCTTCGGGCCTTGCGCTATCAGATGAGCCTAGG
TCGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCTACGATCCGTAACTGG
TCTGAGAGGATGATCAGTCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGG
GAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGAAAGCCTGATCCAGCCATGCC
GCGTGTGTGAAGAAGGTCTTCGGATTGTAAAGCACTTTAAGTTGGGAGGAAGGG
CAGTTACTTAATACGTGATTGTCTTGACGTTACCGACAGAATAAGCACCGGCTAA
CTCTGTGCCATCAGCCGCGGTAATACAGAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACT
GGGCGTAAAGCGCGCGTAGGTGGTTTGTTAAGTTGAATGTGAAATCCCCGGGCTC
AACCTGGGAACTGCATCCAAAACTGGCAAGCTAGAGTATGGTAGAGGGTAGTGG
AATTTCCTGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATAGGAAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTACCTGGACTGATACTGACACTGAGGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAA
CAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCCGTTGGG
AGTCTTGAACTCTTAGTGGCGCAGCTAACGCATTAAGTTGACCGCCTGGGGAGTA
CGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGA
GCATGTGGTTTAATTTGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAGGCCTTGACATCCAA
TGAACTTTCTAGAGATAGATTGGTGCCTTCGGGAACATTGAGACAGGTGCTGCAT
GGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTAACGAGCGCAA
CCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTAATGGTGGGCACTTTAAGGAGACTGCCGGT
GACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCTTACGGCCT
GGGCTACACACGTGCTACAATGGTCGGTACAAAGGGTTGCCAAGCCGCGAGGTG
GAGCTAATCCCATAAAACCGATCGTAGTCCGGATCGCAGTTTGCAACTCGACTGC
GTGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGTGAATCAGA
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Sekil 4. 17. 3 (Pseudomonas sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (27F)
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Sekil 4. 18. 3 (Pseudomonas sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (1492 R)

Calismada P. stridens’in karacierinden izole edilen ve 16s rRNA gen bdélgesinin
cogaltilmast sonucunda 4 nolu bakteri susunun FASTA formati asagida yer almakta olup, sus
Pseudoalteromonas distincta olarak tanimlanmastir.

TGCCTTGAGGTGGGGGACAACAGTTGGAAACGACTGCTAATACCGCATAATGTCT
ACGGACCAAAGGGGGCTTCGGCTCTCGCCTTTAGATTGGCCCAAGTGGGATTAGC
TAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGATCCCTAGCTGGTTTGAGAGGA
TGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGCAGCAG
TGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGA
AGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTCAGGAGGAAAGGTTAGTAGTTAA
TACCTGCTAGCTGTGACGTTACTGACAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAG
CAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAG
CGTACGCAGGCGGTTTGTTAAGCGAGATGTGAAAGCCCCGGGCTCAACCTGGGA
ACTGCATTTCGAACTGGCAAACTAGAGTGTGATAGAGGGTGGTAGAATTTCAGGT
GTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGAAGGAATACCGATGGCGAAGGCAGCCAC
CTGGGTCAACACTGACGCTCATGCATTAAANCGTGGGGAGCAAACGGGATTAGA
TACCCCGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCTACTAGAAGCTCGGAGCCTCGGTT
CTGTTTTTCAAAGCTAACGCATTAAGTAGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGG
TTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTT
AATTCGATGCAACGCGAAGA ACCTTA
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Sekil 4. 19. 4 (Pseudoalteromonas distincta) *in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (27F)
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Sekil 4. 20. 4 (Pseudoalteromonas distincta) *in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (1492R)
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Calismada P. stridens’in karacigerinden izole edilen ve 16s rRNA gen bolgesinin
cogaltilmas1 sonucunda 5 nolu bakteri susunun FASTA formati asagida yer almakta olup, sus
Shewanella baltica olarak tanimlanmistir.

ACAGTTGGAAACGACTGCTAATACCGCATACGCCCTACGGGGGAAAGGAGGGGA
CCTTCGGGCCTTCCGCGATTGGATGAACCTAGGTGGGATTAGCTAGTTGGTGAGG
TAATGGCTCACCAAGGCGACGATCCCTAGCTGTTCTGAGAGGATGATCAGCCACA
CTGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTG
CACAATGGGGGAAACCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCG
GGTTGTAAAGCACTTTCAGTAGGGAGGAAAGGTAACAGCTTAATACGTTGTTGCT
GTGACGTTACCTACAGAAAAAGGACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTA
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ATACGGAGGGTCCGAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGCAGGC
GGTTTGTTAAGCGAGATGTGAAAGCCCCGGGTTCAACCTGGGAATTGCATTTCGA
ACTGGCGAACTAGAGTCTTGTAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGTAGCGGTGAA
ATGCGTAGAGATCTGGAGGAATACCGGTGGCGAAGGCGGCCCCCTGGACANATA
CTGACGCTCAGGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAG
TCCACGCCGTAAACGATGTCTACTCGGAGTTTGGTGTCTTGAACACTGGGCTCTC

AAGCTAACGCATTAAGTAGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTC

AAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATG

CAACGCGAAGAACCTTACCTACTCTTGACATCCACGGAATTCGCTAGAGATAGCT
TAGTGCCTTCGGGAACCGTGAGACAGGTG CTGCATGGCTG
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Sekil 4. 21. 5 (Shewanella baltica) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (27F)
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Sekil 4. 22. 5 (Shewanella baltica) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (1492R)
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Calismada P. stridens’in karacigerinden izole edilen ve 16s rRNA gen bdolgesinin
cogaltilmast sonucunda 6 nolu bakteri susunun FASTA formati1 asagida yer almakta olup, sus
Pseudoalteromonas nigrifaciens/P. distincta olarak tanimlanmistir. Sus, Pseudoalteromonas
sp. olarak ifade edilecektir.

GTAATGCTTGGGAACATGCCTTGAGGTGGGGGACAACAGTTGGAAACGACTGCT
AATACCGCATAATGTCTACGGACCAAAGGGGGCTTCGGCTCTCGCCTTTAGATTG
GCCCAAGTGGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGATCCC
TAGCTGGTTTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACT
CCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGCAG
CCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTCAGGAG
GAAAGGTTAGTAGTTAATACCTGCTAGCTGTGACGTTACTGACAGAAGAAGCACC
GGTTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGG
AATTACTGGGCGTAAAGCGTACGCAGGCGGTTTGTTAAGCGAGATGTGAAAGCC
CCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTTCGAACTGGCAAACTAGAGTGTGATAGAG
GGTGGTAGAATTTCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGAAGGAATACC
GATGGCGAAGGCAGCCACCTGGGTCAACACTGACGCTCATGTACGAAAGCGTGG
GGAGCAAACGGGATTAGATACCCCGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCTACTA
GAAGCTCGGAGCCTCGGTTCTGTTTTTCAAAGCTAACGCATTAAGTAGACCGCCT
GGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAA
GCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACACTTG
ACATACAGAGAACTTACC
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Sekil 4. 23. 6 (Pseudoalteromonas sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (27F)

29



BULGULAR C. OLMEZ

9l W@ 3383 8 Geospiza

G 2 B e S ALsS 1

(]
&
#
=
28
L
]
B

Sekil 4. 24. 6 (Pseudoalteromonas sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (1492R)

Calismada P. stridens’in karacierinden izole edilen ve 16s rRNA gen bdélgesinin
cogaltilmast sonucunda 7 nolu bakteri susunun FASTA formati asagida yer almakta olup, sus
Shewanella baltica olarak tanimlanmustir.

ATGCAGCCATGCCGCGTGNNTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGT
AGGGAGGAAAGGTAGCAGCTTAATACGCTGTTGCTGTGACGTTACCTACAGAAG
AAGGACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTCCGAGCGT
TAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGCAGGCGGTTTGTTAAGCGAGATGTG
AAAGCCCCGGGCTCAACCTGGGAATTGCATTTCGAACTGGCGAACTAGAGTCTTG
TAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGA
ATACCGGTGGCGAAGGCGGCCCCCTGGACAAAGACTGACGCTCAGGCACGAAAG
CGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCT
ACTCGGAGTTTGGTGTCTTGAACACTGGGCTCTCAAGCTAACGCATTAAGTAGAC
CGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCG
CACAAGCGG
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Sekil 4. 25. 7 (Shewanella baltica) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen dizisinin
kromatogrami (1492R)

Calismada P. stridens’in karacigerinden izole edilen ve 16s rRNA gen bolgesinin
cogaltilmasi sonucunda 8 nolu bakteri susunun FASTA formati asagida yer almakta olup, sus
Psychrobacter cibarius olarak tanimlanmistir

GAGTAATACTTAGGAATCTACCTAGTAGTGGGGGATAGCACGGGGAAACTCGTA
TTAATACCGCATACGACCTACGGGAGAAAGGGGGCAGTTTACTGCTCTCGCTATT
AGATGAGCCTAAGTCGGATTAGCTAGATGGTGGGGTAAAGGCCTACCATGGCGA
CGATCTGTAGCTGGTCTGAGAGGATGATCAGCCACACCGGGACTGAGACACGGC
CCGGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGAAACCCT
GATCCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTTTGGTTGTAAAGCACTTTAAG
CAGTGAAGAAGACTCCATGGTTAATACCCATGGACGATGACATTAGCTGCAGAAT
AAGCACCGGTTAACTCTGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACAGAGGGTGCAAGCGT
TAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGGGAGCGTAGGTGGCTCTATAAGTCAGATGTG
AAATCCCCGGGCTTAACCTGGGAACTGCATCTGAAACTGTAGAGCTAGAGTATGT
GAGAGGAAGGTAGAATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGA
ATACCGATGGCGAAGGCAGCCTTCTGGCATAATACTGACACTGAGGCTTGAAAGC
GTGGGTAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCTA
CTAGTCGTTGGGTCCCTTGAGGACTTAGTGACGCAGCTAACGCAATAAGTAGACC
GCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGC
ACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTGGT
CTTGACATATCTAGAATCCTGCAGAGATGCGGGAGTGCCTTCGGGAATTAGAATA
CAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTT
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Sekil 4. 26. 8 (Psychrobacter cibarius) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (27F)
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Sekil 4. 27. 8 (Psychrobacter cibarius) in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (1492R)
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Calismada P. stridens’in dalagindan izole edilen ve 16s rRNA gen bolgesinin
cogaltilmast sonucunda 9 nolu bakteri susunun FASTA formati1 asagida yer almakta olup, sus
Pseudoalteromonas nigrifaciens olarak tanimlanmaistir.

CGACTGCTAATACCGCATAATGTCTACGGACCAAAGGGGGCTTCGGCTCTCGCCT
TTAAATTGGCCCAAGTGGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCG
ACGATCCCTAGCTGGTTTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGG
CCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCC
TGATGCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCA
GTCAGGAGGAAAGGTTAGTAGTTAATACCTGCTAGCTGTGACGTTACTGACAGAA
GAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCG
TTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTACGCAGGCGGTTTGTTAAGCGAGATGT
GAAAGCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTTCAAACTGGCAAACTAGAGTGT
GATACAGGGTGGTAGAATTTCAGGTGTAGCGGGGAAATGCGTAAAGATCTGAAG
GAATACCGATGGCGAAGGCAGCCACCTGGGTCAACACTGACGCTCATGTACGAA
AGCGTGGGGAGCAAACGGGATTAGATACCCCGGTAGTCCACGCCGTAAACGATG
TCTACTAGAAGCTCGGAGCCTCGGTTCTGTTTTTCAAAGCTAACGCATTAAGTAG
ACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCC
CGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCT
ACACTTGACATACAGAGAACTTACCAGAGATGGTTTGGTGCCTTCGGGAACTTTG
ATACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAGATGTTGGGTTAAGTC
CCGCAACGAGCGCAACCCCTATCCTTAGTTGCTAGCAGGTAATGCTGAGAACTTT
AAGGAGACTGCCGGTGATAAACCGGAGGAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCA
TGGCCCTTACGTGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATACAGAGTGCTGC
GAACCTGCGAAGGTAAGCGAATCACTTAAAGTGCGTCGTAGTCCGGATTGGAGTT
TGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTAAT
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Sekil 4. 28. 9 (Pseudoalteromonas nigrifaciens) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen
gen dizisinin kromatogrami (27F)
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Sekil 4. 29. 9 (Pseudoalteromonas nigrifaciens) in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen
gen dizisinin kromatogrami (1492R)

Calismada P. stridens’in bobreginden izole edilen ve 16s rRNA gen boélgesinin
cogaltilmast sonucunda 10 nolu bakteri susunun FASTA formati asagida yer almakta olup, sus
Pseudoalteromonas nigrifaciens/P. distincta olarak tanimlanmistir. Sus, Pseudoalteromonas
sp. olarak ifade edilecektir.

AATACCGCATAATGTCTACGGACCAAAGGGGGCTTCGGCTCTCGCCTTTAAATTG
GCCCAAGTGGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGATCCC
TAGCTGGTTTGAGAGGATGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAAACT
CCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGCAG
CCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTCAGGAG
GAAAGGTTAGTAGTTAATACCTGCTAGCTGTGACGTTACTGACAGAAGAAGCACC
GGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGG
AATTACTGGGCGTAAAGCGTACGCAGGCGGTTTGTTAAGCGAGATGTGAAAGCC
CCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTTCGAACTGGCAAACTAGAGTGTGATAGAG
GGTGGTAGAATTTCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGAAGGAATACC
GATGGCGAAGGCAGCCACCTGGGTCAACACTGACGCTCATGTACGAAAGCGTGG
GGAGCAAACGGGATTAGATACCCCGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCTACTA
GAAGCTCGGAGCCTCGGTTCTGTTTTTCAAAGCTAACGCATTAAGTAGACCGCCT
GGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAA
GCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACACTTG
ACATACAGAGAACTTACCAGAGATGGTTTGGTGCCTTCGGGAACTCTGATACAGG
TGCTGCATGGCTGTCGTCAGC
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S k l 4 31 10 (Pseudoalteromonas sp.) ’in 16S rRNA gen fragmanina karsilik gelen gen
dizisinin kromatogrami (1492R)
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda Antalya Balik¢i Barmnagi’nda ticari olarak faaliyet goOsteren
balik¢ilardan alinan Pomadasys stridens orneklerinden bakteri tiirlerinin izolasyonu ve
tanimlanmasi, zoonotik Ozellikte olan bakteri tiirlerinin tespitinin yani sira protozoan ve
metazoan parazit tiirlerinin tespiti de amaglanmustir.

Ko-enfeksiyonlar, bir veya birden fazla genetik olarak farkli patojenler tarafindan
olusturulan enfeksiyonlardir. Her bir patojen kendi patojenitesinden sorumludur (Okon vd.,
2023). Ko-enfeksiyonlar dogal balik tiirleri ile kiiltiirii yapilan balik tiirlerinde de goriilebilir.
Bu enfeksiyonlar bakteri-bakteri veya parazit-bakterinin birlikte goriildiigii enfeksiyonlardir
(Figueroa vd., 2017; Ma vd., 2019).

Stiveys Kanali yoluyla Akdeniz’e istilaci tiirlerin girisi olmakta ve bu tiirler kendi
mikrobiyotalarindaki mikroorganizmalar1 yerli balik ve/veya diger sucul hayvanlara
bulastirmaktadir. Katsanevakis vd. (2014)’e gore, istilact ya da leseppsian tiirlerin 6nemli
etkileri arasinda hastalik nakli de yer almaktadir. Diger taraftan, Siiveys Kanali civari, birgok
farkli sucul tiirlerin birbirleriyle karsilikli etkilesimlerde bulundugu bir ekosistemdir. Bu
bolgedeki baliklar, bakteri ve parazit tiirleri de dahil olmak iizere farkli mikroorganizmalardan
kaynaklanan ko-enfeksiyonlarin meydana gelme riski altindadir (Qorany ve Mansour, 2023).
Bu nedenle, istilaci tiirlerin tagidiklari mikrobiyal tiirler ile enfeksiyonlarini ¢alismak 6nem arz
etmektedir. Nitekim, Qorany ve Mansour (2023) ¢alismalarinda Misir’in Kizildeniz kiyisindan
toplanan Pomadasys stridens Orneklerinde ko-enfeksiyon riskini ¢aligmistir. Arastirmacilar
caligma sonuglarina gore P. stridens’in bir parazit tiirii olan Livoneca redmanii ile bakteri tlirti
Pseudomonas aeruginosa’nin es zamanl olarak enfekte oldugunu bildirmistir.

Calismamizda ise P. stridens 6rneklerine yapilan parazitolojik muayene sonuglarina gore,
baliklarin herhangi bir protozoan ve/veya metazoan parazit tiirii ile enfekte olmadig tespit
edilmistir.

P. stridens orneklerinden izole edilen ve 16S rRNA gen bdlgesinin ¢ogaltimina gore 6
bakteri tiirli tanimlanmistir. Bu tiirler; Pseudomonas sp. (2 sus), Shewanella sp. (1 sus),
Pseudoalteromonas distincta (1 sus), Shewanella baltica (2 sus), Pseudoalteromonas sp. (3 sus)
ve Psychrobacter cibarius (1 sus)’tur.

Pseudomonas sp. baliklarin normal mikrobiyotasinin bilesenleri arasinda yer alir. Bakteri ayni
zamanda firsat¢1 balik patojeni olarak kabul edilir ve stresli kosullarda bulunan baliklarda
enfeksiyonlara yol agar. Pseudomonas sp. baliklarin yani sira deniz iirlinlerinde ve tiiketime
hazir tiriinlerde de bulunur. Bu nedenle, insan tiiketicileri i¢in sorun teskil eder. Bakteri bazi
kosullarda insan patojeni haline gelerek, insanlarda enfeksiyonlara neden olur (Ardura vd.,
2013).

Kumaran vd. (2010)’a gore, dogal balik popiilasyonlarindan izole edilen patojenik
mikroorganizmalar bilinmeyen Gram-negatif bakteriler ile Pseudomonadaceae familyasinin
iyeleridir. Ibryamova vd. (2022) Karadeniz deki farkli balik tiirlerinin bagirsak kanalinin
mikrobiyolojisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda Scophthalmus maximus’tan Enterococcus
villarum, Moraxella nonliquefaciens ile Pseudomonas synxantha tirlerini, Engraulis
encrasicalus’tan Pseudomonas fulva’y1, Trachurus draco’dan Pseudomonas agarici tiriinii ve
Merlangius merlangus’tan Pseudomonas tolaasii tiiriinii izole etmistir. Arastirmacilar, balik
tirlerinin her birinde Pseudomonas tiiriinii izole ettiklerini ve Pseudomonas tiirlerinin deniz
teleostei’sine 6zgii oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmacilar, Pseudomonas tiirlerinin
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teleostlarin yasami ve metabolizmasi i¢cin 6nemli oldugunu, bu tiirlerin ¢evresel degisiklikler
ya da kirlilik ile alakali olmadigini da vurgulamistir (Ibryamova vd., 2022). Calismamizda 10
bakteriden 2’sinin Pseudomonas tiirii olarak tanimlanmistir. Oliim sonrasi baliklarda bozulma
stireci hizli olmakta bu durum 6zellikle zoonotik 6zelligi bulunan mikroorganizmalar agisindan
da 6nem arz etmektedir (Ibryamo vd., 2022). Calismamizda Pseudomonas tiiriiniin izole ve
identifiye edilmesi P. stridens’in insan tiiketimi oldugu g6z 6niine alindiginda 6nem arz ettigi
anlagilmaktadir.

Jammal vd. (2017) Akdeniz’den yakalanan balik tiirlerinin kiiltiirii yapilabilir bagirsak
mikrobiyotasinin karakterizasyonu ile ilgili ¢alismalarinda bakteri tiirleri 16S rRNA gen
sekanslama ile tanimlamistir. Calisma sonuglarina gére Pomadasys stridens’den Psychrobacter
psychrophilus ve Aeromonas sp.’yi, P. incisus’dan 2 Psychrobacter faecalis susunu, iki
Planococcus sp. susunu, S. putrefaciens, Psychrobacter sp. ve Arthrobacter sp., Pempheris
rhomboidea’den Shewanella baltica, iki Psychrobacter sp. susunu, Planococcus sp., Bacillus
sp.’yi, Sardinella maderensis’ten iki S. baltica susunu ve Arthrobacter arilaitensis’i, Liza
aurata’dan Kocuria sp., K. palustris, Exiguobacterium sp., Chrysobacterium sp.,
Psychrobacter faecalis, Psychrobacter sp., ve Rothia sp.’yi izole ve identifiye edilmistir
(Jammal vd., 2017). Bu bakteri tiirlerinin zebra baliklarinin bagirsaginda koloni olusturma
sonuclarina gore S. baltica koloni olustururken, Psychrobacter sp.’nin ise koloni olusturmadigi
bildirilmistir. Arastirmacilar 15 farkli deniz balig: tiiriinden en ¢ok izole ve identifiye edilen
tirlerin Psychrobacter ile Shewanella cinslerine ait oldugunu bildirmistir (Jammal vd., 2017).
Jammal vd. (2017) ¢alismalarinda elde edilen bulgularin balik yetistiriciliginde ya da su ve/veya
gida kalitesi acisindan biyolojik gosterge olarak kullanimi agisindan 6nemli oldugunu
belirtmistir.

Calismada P. stridens orneklerinden 1 Shewanella sp., 2 S. baltica ve 1 Psychrobacter
cibarius susu izole ve identifiye edilmistir. Calismada Pseudoalteromonas cinsinden sonra
Shewanella cinsine ait tiirler izole ve identifiye edilmistir. Jammal vd. (2017) calismalarina
benzer bulgular elde edilmistir. Jammal vd. (2017) calismalarinda iki farkli Pomadasys
tirtinden farkli Psychrobacter tiirlerinin tanimlanmasi ve bu tiirlerin zebra baliklarinin
bagirsaginda koloni olusturmamasi, bu tiirlerin firsatci hastalik etkeni olabilecegini ve mevcut
calismada da Psychrobacter tiirlerinin izole ve identifiye edilmesi Antalya Korfezi’nde ticari
olarak avlanan ve ekonomik degeri olan balik tiirlerinde de hastalik olusturarak, dogal iiretimi
etkilemesi agisindan énemli olabilir.

Calismada P. stridens Orneklerinde Pseudoalteromonas distincta (1 sus) ve
Pseudoalteromonas sp. 3 sus olmak lizere toplam dort Pseudoalteromonas susu izole ve
identifiye edilmistir. Pseudoalteromonas tiirleri bazi arastirmacilar tarafindan (Pujalte vd.,
2007) patojen olarak bildirilirken, bazi arastirmacilar ise saglikli goéziiken baliklarda
bulunabilecegi ve bazi omurgasiz sucul canlilarin da metabolizmalarin1 etkileyebilecegi
bildirilmistir (Mattsson vd., 2024). Calismamizda Pseudoalteromonas suslari saglikl goziiken
baliklarin i¢ organlarindan izole edilmistir.

Calismada Antalya Balik¢i Barinagi’ndan ticari olarak avlanan balikg¢ilardan temin
edilen Pomadasys stridens de zoonotik 6zellikte olabilen bakteri tiirlerinin tespiti yapilmaya
calisilmistir. P. stridens Antalya Korfezi’'nde yogun olarak avlanan bir balik tiirtidiir. Tiir,
leseppsian olmasina karsilik, Korfez de hizla yayilarak yerlesim gostermistir. Bu tiiriin
mikrobiyal topluluklarin1 6zellikle de zoonotik mikroorganizma tiirlerini ¢alismak hem
balik¢ilar agisindan hem de insan tiiketicileri agisindan 6nemli bir bilimsel bosugu dolduracagi
diistiniilmektedir.
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6. SONUC

Calismada Antalya Balik¢1 Barinagi’ndan ticari olarak avlanan balik¢ilardan temin edilen
Pomadasys stridens de zoonotik 6zellikte olabilen bakteri tiirlerinin tespiti yapilmaya
caligilmistir

P. stridens Antalya Korfezi’nde yogun olarak avlanan bir balik tiirtidiir. Tiir, lesepsiyen
olmasina karsilik, Korfez de hizla yayilarak yerlesim gostermistir. Bu tiirtin mikrobiyal
topluluklarini 6zellikle de zoonotik mikroorganizma tiirlerini ¢alismak hem balikg¢ilar agisindan
hem de insan tiiketicileri agisindan 6nem arz edebilir. Nitekim, ¢calismamizda 10 bakteriden
2’sinin Pseudomonas tiirii olarak tanimlanmistir. Calismamizda Pseudomonas tiirliniin izole ve
identifiye edilmesi P. stridens’in insan tiiketimi oldugu g6z 6niine alindiginda 6nem arz ettigi
anlagilmaktadir.

Calismamizda P. stridens’in herhangi bir protozoan ve/veya metazoan parazit tiirii ile
enfekte olmadigi tespit edilmistir. Bu durum baliklarin temin edildigi balik¢1 barinagindan
avlanan baliklar agisindan da 6nem arz etmekle birlikte, bu bolgedeki balik tiirleri arasinda
bakteriyel-parazitik ko-enfeksiyonlarin arastirilarak, bu mikroorganizmalar arasindaki
karmagik dinamiklerin anlagilmasi yoniinde de faydali olacaktir.

Mevcut ¢calismada balik 6rneklerinden Psychrobacter tiirlerinin izole ve identifiye edilmesi,
Antalya Korfezi’'nde ticari olarak avlanan ve ekonomik degeri olan balik tiirlerinde de hastalik
olusturarak, dogal iiretimi etkilemesi a¢isindan énemli olabilir. Bu nedenle, Antalya Korfezi
balik¢iligr agisindan endemik ve leseppsian tiirlerin mikrobiyal topluluklarini aragtirmak
onemli olabilir.

38



KAYNAKLAR C. OLMEZ

7. KAYNAKLAR

Akyol, O., Unal, V., 2016. Firts record of a Lessepsian migrant, Pomadasys
stridens(Actinopterygii: Perciformes: Haemulidae), from the Aegean Sea, Turkey.
Acta Ichthyologica Et Piscatoria, 46(1), 53-55.

Alam, S., Afzal, G., Igbal, Z., Hussain, R., Rizwan, M., Mohiuddin, M., Mahmood, Y.,
Raza, G. A., Sial, B. E., Igbal, S., Mustafa, G., 2023. Ornamental fishes and
zoonotic problems to animals and public health. In: Zoonosis, Abbas, R. Z., Hassan,
M. F., Khan, A., Mohsin, M. (Eds.), Unique Scientific Publishers, pp. 377-394.

Alavi-Yeganeh, M. S., Razavi, S., Egan, J. P., 2019. Taillessness and skeletal deformity
in striped piggy Pomadasys stridens (Osteichthyes: Haemulidae) from the Persian
Gulf. Diseases of Aquatic Organisms, 132,209-213.

Ardura, A., Linde, A. R., Garcia-Vazquez, E., 2013. Genetic detection of Pseudomonas
spp. in commercial Amazonian fish. International Journal of Environmental
Reserach and Public Health, 10, 3954-3966.

Aurelle, D., Thomas, S., Albert, C., Bally, M., Bondeau, A., Boudouresque, C. F., Cahill,
A. E., Carlotti, F., Chenuil, A., Cramer, W., Davi, H., De Jade, A., Ereskousky, A.,
Farnet, A. M., Fernandez, C., Gauquelin, T., Mirleau, P., Monnet, A. C., Prévosta,
B., Rossi, V., Sartoretta, S., Van Wambeke, F., Fady, B., 2022. Biodiversity,
climate change, and adaptation in the Mediterranean Sea. Ecosphere, 13, 1-23.

Avsever, M. L., Tunaligil, S., 2024. First isolation of #rh positive Vibrio alginolyticus
from Engraulis encrasicolus in Turkey. J. Hellenic Vet. Med. Soc., 75(1), 6959-
6964.

Avsar, D., Mavruk, S., Yeldan, H., Manasirli, M., 2021. Populatin Dynamics of an
emergent invasive fish, striped piggy, Pomadasys stridens (Actinopterygii,
Perciformes, Haemulidae) in the Gulf of Iskenderun, North-Eastern Mediterranean.
Acta Ichthyologica et Piscatoria, 51(1), 13-21.

Benson, H. J., 2002. Microbiological Applications. A Laboratory Manual in General
Microbiology. Spiral Bound/Comb, 496 p.

Bergh, @., 2007. The dual myths of the healthy wild fish and the unhealthy farmed fish.
Diseases of Aquatic Organisms, 75, 159-164.

Bilecenoglu, M. Kaya, M., Eryigit, A., 2009. New data on the occurence of two alien
fishes Pisodonophis semicinctus and Pomadasys stridens from the Eastern
Mediterranean Sea. Mediterranean Marine Science, 10(2), 151-155.

Brown, A. E., and Smith, H. R., 2017. Benson’s Microbiological Applications.
Laboratory Manual in General Microbiology. Mc Graw Hill Education, 616 p.

39



KAYNAKLAR C. OLMEZ

Buller, N. B., 2014. Bacteria and Fungi from Fish and other Aquatic Animals. A Practical
Identification Manual. CAB International, 920 p.

Cacho, I., Grimalt, J. O., Canals, M., Shaffi, L., Shackleton, N. J., Schonfeld, J., Zahn,
R., 2001. Variability of the western Mediterranean Sea surface temperature during
the last 25,000 years and its connection with the Northern Hemisphere climate
changes. Paleoceanography, 16(1), 40-52.

Caspar, Y., Recule, C., Pouzol, P., Lafevillade, B., Mallare, M. R., Mourin, M., Croize,
J., 2013. Psychrobacter arenosus bacteriemia after blood transfusion, France.
Emerging Infectious Diseases, 19(7), 1-4.

Castillo, D. E., Nanda, S., Keri, J. E., 2019. Propionibacterium (Cutibacterium)
acnesbacteriophage therapy in acne: current evidence and future perspectives.
Dermatol. Ther., 9, 19-31.

Chai, J. Y., Murrell, K. D., Lymbery, A. J., 2005. Fish-borne parasitic zoonoses: status
and issues. International Journal for Parasitology, 35, 1233-1254.

Chapman, J. M., Kelly, L. A., Teffer, A. K., Miller, K. M., Cooke, S. J., 2021. Disease
ecology of wild fish: opportunities and challenges for linking infection metrics with
behaviour, condiiton, and survival. Can. J. Fish Aquat. Sci., 78, 995-1007.

Coll, M., Piroddi, C., Steenbek, J., Kaschner, K., Lasrom, F. B. R., Aguzzi, J., Ballesteros,
E., Bianchi, C. N., Carbera, J., Dailians, T., Danovaro, R., Estrada, M., Froglia, C.,
Galil, B. S., Gasal, J. M., Gertwagen, R., Gil, J., Guilhauman, F., Resner-Reyes, K.,
Kitsos, M. S., Kaukoura, A., Lampadariou, N., Laxamana, E., Lopez-Fe de la
Cuadral, C. M., Lotzee, H. K., Martin, D., Movillot, D., Oro, D., Raicevich, S.,
Rius-Barile, J., Saiz-Templado, J. 1., Turan, X., Vafidis, D., Villanveva, R.,
Vovitsiadou E., 2010. The biodiversity of the Mediterranean Sea: estimates,
patterns, and threats. PLoS ONE, 5(8), doi: 10.1371/journalpone.0011842.

Chapman, J. M., Kelly, L. A., Teffer, A. K., Miller, K. M., Cooke, S. J., 2021. Disease
ecology of wild fish: opportunities and challenges for linking infection metrics with
behaviour, condiiton, and survival. Can. J. Fish Aquat. Sci., 78, 995-1007.

Chapman, J. M., Kelly, L. A., Teffer, A. K., Miller, K. M., Cooke, S. J., 2021. Disease
ecology of wild fish: opportunities and challenges for linking infection metrics with
behaviour, condiiton, and survival. Can. J. Fish Aquat. Sci., 78, 995-1007.

Chapman, J. M., Kelly, L. A., Teffer, A. K., Miller, K. M., Cooke, S. J., 2021. Disease
ecology of wild fish: opportunities and challenges for linking infection metrics with
behaviour, condiiton, and survival. Can. J. Fish Aquat. Sci., 78, 995-1007.

Coll, M., Piroddi, C., Steenbek, J., Kaschner, K., Lasrom, F. B. R., Aguzzi, J., Ballesteros,
E., Bianchi, C. N., Carbera, J., Dailians, T., Danovaro, R., Estrada, M., Froglia, C.,
Galil, B. S., Gasal, J. M., Gertwagen, R., Gil, J., Guilhauman, F., Resner-Reyes, K.,
Kitsos, M. S., Kaukoura, A., Lampadariou, N., Laxamana, E., Lopez-Fe de la
Cuadral, C. M., Lotzee, H. K., Martin, D., Movillot, D., Oro, D., Raicevich, S.,

40



KAYNAKLAR C. OLMEZ

Rius-Barile, J., Saiz-Templado, J. 1., Turan, X., Vafidis, D., Villanveva, R.,
Vovitsiadou E., 2010. The biodiversity of the Mediterranean Sea: estimates,
patterns, and threats. PLoS ONE, 5(8), doi: 10.1371/journalpone.0011842.

Colorni, A., 2004. Diseases of Mediterranean fish species: problems, research and
prospects. Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., 24(1), 22-32.

Colorni, A., Diamant, A., Eldar, A., Kwitt, H., Zlotkin, A., 2002. Streptococcus iniae
infections in Red Sea cage-cultured and wild fishes. Diseases of Aquatic
Organisms, 49, 165-170.

Darwish, W. S., Othman, A., Tharwat A. E., Eissa, K. M., El Atriby, D. E., Gad, T. M.
2023. Prevalence of Pseudomonas spp. in marine water fish intended for human
consumption. Journal of Advanced Veterinay Research, 13(6): 1147-1152.

Dessouki,.A. A., 2024. Prevalence of crustaceans and bacteria isolated from fish species
in Ismailia governorate, Egypt. Egyptian Veterinary Medical Society of
Parasitology Journal, 20, 133-143

El-Sayed, M. R., Emam, A. M., Osman, A. E., El-Galil, M. A., El-Aziz, A., Sayed, H. H.,
2023. Detection and description of a novel Psychrobacter glacincola infection 1

E-Waziry, I. A. K., Eissa, A. E., El-Tarabili, R. M., Aboulhassan, E. M., Aboelnaga, H.,

Eldin, A. I. A. z., Salman, M. B., Eldin, D. A. S., Eissa, N., 2023. An overview on:
bacterial fish zoonoses. Journal of Current Veterinary Research, 5(2), 196-215.

Farzadnia, A., Naeemipour, M., 2019. Molecular techniques fort he detection of bacterial
zoonotic pathogens in fish and humans. Aquaculture International, 28, 309-320.

Figueroa, J., Bustos, P., Torrealba, D., Dixon, B., Soto, C., Conejeros, P., Gallardo, J. A.,
2017. Coinfection takes its toll: se alice override the rpotective effects of
vaccination against a bacterial pathogen in Atlantic salmon. Scientific Reports, 7(1),
17817.

Galil, B., 2009. Taking stock: Inventory of alien species in the Mediterranean Sea.
Biological Invasions, 11, 39-372.

Galil, B., 2009. Taking stock: Inventory of alien species in the Mediterranean Sea.
Biological Invasions, 11, 39-372.

Galil, B., Marchini, A., Occhipinti-Ambrogi, A., Ojaveer, H., 2017. The enlargerment of
the Suez Canal-Erythrean introductions and management challenges. Management
of Biological Invasions, 8, 1-13.

Gauthier, D. T. 2015. Bacterial zoonoses of fishes: A review and appraisal of evidence
for linkages between fish and human infections. The Veterinary Journal, 203: 27-
35.

Giangrande, A., Pierri, C., Del Pasqua, M., Gravili, C., Gambi, M. C., Gravina, M. F.,

41



KAYNAKLAR C. OLMEZ

2020. The Mediterranean in check: biological invasions in a changing sea. Marine
Ecology, 41, €12583.

Haenen, O., Karunasagar, 1., Manfrin, A., Zrncic, S., Lavilla-Pitogo, C., Lawrence M.,
Hanson, L., Subasinghe, R., Bondad-Reantaso, M. G., Karunasagar, 1. 2020.
Contact-zoonotic bacteria of warmwater ornamental and cultured fish. Asian
Fisheries Science, 33(S1): 39-45.

Haenen, O. L. M., Dong, H. T., Hoai, T. D., Crumlish, M., Karunasagar, 1., Barkham, T.,
Chen, S. L., Zadoks, R., Kiermeier, A., Wang, B., Gamarro, E. G., Takeuchi, M.,
Azmai, M. N. A., Fouz, B., Pakinking, Jr. R., Wei, W. Z., Bondad-Reantaso, M. G.
2023. Bacterial diseases of tilapia, their zoonotic potential and risk of antimicrobial
resistance. Rev. Aquac., 15(Suppl.1), 154-184.

Hedrick, R. P., 1998. Relationships of the host, pathogen, and environment: implications
for diseases of cultured and wild fish populations. J. Aquat. Anim. Health, 10, 107-
111.

Hernandez-Cabanyero, C., Lee, C. T., Tolosa-Enguis, V., Sanjuén, E., Pajvelo, D., Reyes-
Lopez, F., Tort, L., Amaro, C., 2019. Adaptation to host in Vibrio vulnificus, a
zoonotic pathogen that causes septicemia in fish and humans. Enviromental
Microbiology, 21(8), 3118-3139.

Holmstrom, C., Kjelleberg, S., 1999. Marine Pseudoalteromonas species are associated
with higher organisms and produce biologically active extracellular agents. FEMS
Microbiology Ecology, 30, 285-293.

Ibryamova, S., Toschkova, S., Pavlova, B., Stanachkova, E., Ivanov, R., Natchev, N.,
Chipev, N., Ignatova-Ivanova, T., 2022. A study of the microbiology of the
intestinal tract in different species of Teleost fish from the Balck Sea. BioRisk, 18,
105-113.

Igbinosa, 1. H., Igumbor, E. O., Aghdasi, F., Tom, M., Okoh, A. 1., 2012. Emerging
Aeromonas species infections and their significance in public health. The Scientific
World Journal, 625023, 1-13.

Itay, P., Shemesh, E., Ofek-Lalzar, M., Davidovich, N., Kroin, Y., Zrihan, S., Stern, N.,
Diamant, A., Wosnick, N., Meron, D., Tchernov, D., Morick, D., 2022. An insight
into gill microbiome of eastern Mediterranean wild fish by applying next generation
sequencing. Frontiers in Marine Science, 9, 1008103, 1-14.

Ivanova, E. P., Flavier, S., Christen, R., 2004. Phylogenetic relationships among marine
Alteromonas-like  proteobacteria: amended description of the family
Alteromonadacea and proposal of Pseudoalteromonadaceae fam. nov.,
Colwelliaceae fam. nov., Shewanellaceae fam. nov., Maritellaceac fam. nov.,
Ferrimonadaceae fam. nov., Idiomarinaceae fam. nov. and Psychromonadaceae
fam. nov. Int. J. Syst. Evol. Microbiol., 54, 1773-1778.

Jammal, A., Bariche, M., Dohna, H. Z., Kambris, Z., 2017. Characterization of the

42



KAYNAKLAR C. OLMEZ

cultivable gut microflora in wild-caught Mediterranean fish species. Current
Nutrition and Food Science, 13, 147-154.

Katsanevokis, S., Coll, M., Piroddi, C., Steenbeek, J., Lasrom, F. B. R., Zenetos, A.,
Cardoso, A. N., 2014. Invading the Mediterranean Sea: biodiversity patterns shaped
by human activities. Frontiers in Marine Science, 1(32), 1-11.

Kumaran, S., Deivasigamani, B., Alagappen, K. M., Sakthivel, M., Prasad Guru, S., 2010.
Isolation and characterization of Pseudomonas sp. KVMS53 from Asian sea bass
(Lates calcarifer) with ron fit. Worl J. Microbiol. Biotech., 26, 359-363.

Lasram, F. B. R., Guilhauman, F., Movillot, D., 2010. Global warming and exotic fishes
in the Mediterranean Sea: Introduction dynamic, range expansion and spatial
congruence with endemic species. In: Golani, D. and Appelbaum-Golani, B. (Eds.),
Fish Invasions of the Mediterranean Sea: Change and Renewal, Pensoft Publ.,
Sofia-Moscow, pp. 35-56.

Lee, J. H., Oh, M., Kim, B. S., 2023. Phage biocontrol of zoonotic food-borne pathogen
Vibrio parahaemolyticustor seafood safety. Food Control, 144, 1-11.

Lehane, L., Rawlin, G. T., 2000. Topically acquired bacterial zoonoses from fish: a
review. Medical Journal of Australia, 173, 256-259.

Liu, J., Gao, S., Dong, Y., Lu, C., Liu, Y., 2020. Isolation and characterization of
bacteriophages against virulent Aeromonas hydrophila. BMC Microbiology,
20(141), 1-13.

Lowry, T., Smith, A., 2007. Aquatic zoonoses associated with food, bait, ornamental and
tropical fish. J. Am. Vet. Med. Assoc., 231(6), 876-880.

Ma, J., Bruce, T. J., Oliver, L. P., Cain, K. D., 2019. Co-infection of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) with infectious hematopoietic necrosis virlis and
Flavobacterium psychrophilum. Journal of Fish Diseases, 42, 1065-1076.

Massuti, E., Valls, M., Ordines, F., 2010. Changes in the western Mediterranean
ichthyofauna: signs of tropicalization and meridianization. In: Golani, D. and
Appelbaum-Golani, B. (Eds.), Fish Invasions of the Mediterranean Sea: Change
and Renewal, Pensoft Publ., Sofia-Moscow, pp. 293-312.

Ma, J., Bruce, T. J., Oliver, L. P., Cain, K. D., 2019. Co-infection of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) with infectious hematopoietic necrosis virlis and
Flavobacterium psychrophilum. Journal of Fish Diseases, 42, 1065-1076.

Massuti, E., Valls, M., Ordines, F., 2010. Changes in the western Mediterranean
ichthyofauna: signs of tropicalization and meridianization. In: Golani, D. and
Appelbaum-Golani, B. (Eds.), Fish Invasions of the Mediterranean Sea: Change
and Renewal, Pensoft Publ., Sofia-Moscow, pp. 293-312.

Mattsson, H. K. de Freitas, M. A. M., de Azevedo, G. P. R., Salazar, V., Vieira, V. V.,
Tschoeke, D. A., Thompson, C. C., Thompson, F. L., 2024. Pseudoalteromonas
simplex sp. nov. isolated from the skin of bandtail puffer fish (Sphoeroides
spengleri). Current Microbiology, 81(384), 1-7.

43



KAYNAKLAR C. OLMEZ

McCarty, U., Stagg, H., Donald, K., Garden, A., Weir, S. J., 2013. Psychrobacter sp.
isolated from the kidney of salmonids at a number of aquaculture sites in Scotland.
Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., 33(2), 67-72.

Meron, D., Lalzar, M., Rothman, S. B. S., Kroin, Y., Kaufman, E., Kitson-Walters, K.,
Zui-Kedem, T., Shemesh, E., Tsadok, R., Nativ, H., Einbinder, S., Tchernov, D.,
2025. Microbiota dynamics in lionfish (Pterois): insights the Mediterranean Sea.
Frontiers in Microbiology, 16, 1570274.

Migaov, M., Mac¢, S., Maalej, H., Marchand, L., Bonnetot, S., No¢l, C., Sinquin, C.,
Jérome, M., Zykwinska, A., Colliec-Joualt, S., Maaroufi, R. M., Delbarre-Ladrat,
C., 2024. Exploring the Exopolysaccharide production potential of bacterial strains

isolated from Tunisian blue crab Portunus segnis microbiota. MDPI molecules,
29(774), 1-17.

Nelepati, S., Nelepati, K., Chinnam, B. K., 2012. Vibrio parahaemolyticus-an emerging
foodborne pathogen-a review. Veterinary World, 5(1), 48-62.

Occhipinti-Ambrogi, A., Galil, B., 2010. Marine alien species as an aspect of global
change. Advances in Oceanography and Limmonology, 1(1), 199-218.

Okon, E. M., Okocha, R. C., Taiwo, A. B., Michael, F. B., Bolanie, A. M., 2023.
Dynamics of co-infection in fish: a review of pathogen-host interaction and
clinicaloutcome. Fish and Shellfish Immunology Reports, 4, 100096.

Olivier, G., 2002. Disease interactions between wild and cultured fish-perspectives from
the American Northeast (Atlantic Provinces). Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., 22(2),
103-109.

Osman, H. M., Saber, M. A., El Ganainy, A. A., 2019. Population structure of the striped
piggy Pomadasys stridens in the gulf of Suez. Egyptian Journal of Aquatic
Research, 45, 53-58.

Olivier, G., 2002. Disease interactions between wild and cultured fish-perspectives from
the American Northeast (Atlantic Provinces). Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., 22(2),
103-109.

Osman, H. M., Saber, M. A., El Ganainy, A. A., 2019. Population structure of the striped
piggy Pomadasys stridens in the gulf of Suez. Egyptian Journal of Aquatic
Research, 45, 53-58.

Palkova, L., Tomova, A., Repiska, G., Babinska, K., Bokor, B., Mikula, 1., Minarik, G.,
Ostatnikova, D., Soltys, K., 2021. Evaluation of 16S rRNA primer sets for
characterisation of microbiota in paediatric patients with autism spectrum disorders.
Scientific Reports, 11: 6781, 1-13.

Park, S. B., Aoki, T., Jung, T. S. 2012. Pathogenesis of and strategies for preventing
Edwardsiella tarda infection in fish. Veterinary Research, 43(67): 1-11.

Pazdzior,E., Bomba, A., Ttuscik, K., Attyn, K. N., Podolska, M., Reichert, M., Wasy],

44



KAYNAKLAR C. OLMEZ

D., P¢kala-Safinska, A., 2023. Phylogenetic analysis of Shewanella spp. isolated
from fish. Journal of Fish Diseases, 46, 1163-1171.Wodajo

Porcu, C., Bellodi, A., Cau, A., Cannas, R., Marangiu, M. F., Mulas, A., Fallesa, M. C.,
2020. Uncommon biological patterns of a little known endemic Mediterranean
skate, Raja polystigma (Risso, 1810). Regional Studies in Marine Science, 34, 1-3.

Pujalte, M. J., Sitja-Bobadilla, A., Macian, M. C., Alvarez-Pellitero, P., Garay, E., 2007.
Occurence and virulence of Pseudoalteromonas spp. in cultured gilthead sea bream
(Sparus aurata L.) and European sea bass (Dicentrarchus labraxL.) molecular and
phenotypic characterisation of P. undina strain U58. Aquaculture, 271, 47-53.

Qin, H., Jiang, J., Jing, Z., Wang, J., Xu, S., Chen, R., Wang, B., Huo, Z., Fang, L., 2025.
The isolation and identification of Pseudoalteromonas sp. H27, a bacterial strain
pathogenic to Crassostrea gigas. MDPI Microorganisms, 13(296), 1-17.

Qorany, R. A. M., Mansour, S. M., 2013. Recent advances in diagnosis of Pseudomonas

septicemia in relation to isopods infestations in Pomadasys stridense. Egyptian
Journal of Aquatic Biology and Fisheries, 27(6), 297-316.

Rahman, Md. T., Sabur, Md. Abbus, Islam, Md. S., Levy, S., Hossain, Md. J., El-
Zowalaty, M. E., Rahman, A. M. M. T., Ashour, H. M., 2020. Zoonotic diseases:
etiology, impact, and control. Microorganisms, 8(1405), 1-34.

Relini, L. O., 2010. Non native marine fish in Italian waters. In: Golani, D. and
Appelbaum-Golani, B. (Eds.), Fish Invasions of the Mediterranean Sea: Change
and Renewal, Pensoft Publ., Sofia-Moscow, pp. 267-292.

Safi, A., Khan, M. A., Hashmi, M. V. A., Khan, M. Z., 2014. Lenght-weight relationship
and condition factor of striped piggy fish, Pomadasys stridens (Forsskal, 1775)

from Karachi coast, Pakistan. Journal of Entomology and Zoology Studies, 2(5),
25-30.

Santos dos, H. R. M., Argolo, C. S., Argdlo-Filho, R. C., Loguercio, L. L., 2019. 16S
rDNA PCR-based theoretical to actual delta approach on culturable mock

communities revealed severe losses of diversity information. BMC Microbiology,
19, 74, 1-14.

Soto, E., Boylan, S. M., Stevens, B., Smith, S. A., Yanong, R. P. E., Subramaniam, K.,
Waltzek, T., 2019. Diagnosis of fish diseases. In: Fish Diseases and Medicine.
Smith, S. A. (Ed.), CRC Press, pp. 46-85.

Tiiziin, S., Giicii, A., 2023. Diet variations of striped piggy, Pomadasys stridens (Forrskil,
1775) (Teleostei: Haemulidae) in the northeastern Mediterranean Sea. Regional
Studies in Marine Science, 66, 1-8.

Wodajo, W., 2020. Review on zoonotic bacterial diseases of fish. ARC Journal of Animal
and Veterinary Sciences, 6(1), 1-9.

Yousafzai, A. M., Gulfam, N., Khan, A., 2014. Study some morphometric and meristic
characters of striped piggy fish, Pomadasys stridens(Forrskal, 1775) from Karachi
coast, Pakistan. The Journal of Zoology Studies, 1(4), 1-6.

45



KAYNAKLAR C. OLMEZ

Zhang, Q., Dong, X., Chen, B., Zhang, Y., Zu, Y., Li, W., 2016. Zebrafish as a useful
model for zoonotic Vibrio parahaemolyticus pathogenicity in fish and human. Dev.
Comp. Immunol., 55, 159-168.

Ziarati, M., Zorrichzahra, M. J., Hassantabar, F., Mehrabi, Z., Dhawan, M., Sharun, K.,
Emran, T. B., Dhama, K., Chaicumpa, W., Shamsi, S., 2022. Zoonotic diseases of
fish and their prevention and control. Veterinary Quartely, 42(1)

46



OZGECMIS

Cihat OLMEZz

OGRENIM BIiLGILERI

Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi

2023 - 2025 . . Syee e TN .
Fen Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinler1

Yetistiriciligi Ana Bilim Dali ,Antalya

Lisans Akdeniz Universitesi

2011 - 2016 .
Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Antalya

47






