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OZET

COGRAFI BILGIi SISTEMLERI KULLANARAK KONUM TABANLI i$
VE ELEMAN ARAMA UYGULAMASI

Atilla Gokhan Kartal,
Yiiksek Lisans, Bilisim Teknolojileri, Altinbas Universitesi,
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Oguz Ata
Tarih: 05, 2019

Sayfa Sayis1: 62

Trafik ve ulagim sorunu, giiniimiizde insanlarin ¢aligma hayatin1 olumsuz etkileyen faktorlerden
biri olarak degerlendirilir. Trafikte gegen zaman, calisanlarin is giiciine de olumsuz yansir ve is
verimini disiriir[1]. Trafik ve ulasim sorununa bagli olarak ¢alisanlarin is veriminin diismemesi
icin insan kaynaklari uygulamalarmin bu faktorleri dikkate almasi gerekmektedir. Mevcut
uygulamalar Cografi Bilgi Sistemleri ile etkin bir sekilde entegre calismadigi igin ilanlar
mekansal olgiitler olmadan veya kisith oSlgiitlerle, yazili igerik olarak arama yapmaya olanak
saglar. Bu problemi ¢ozmek i¢in bu tez ¢alismasinda, is arayan adaylarin ikamet adreslerine daha
yakin konumlardaki ilanlar1 degerlendirmesi veya igverenlerin isin konumuna daha yakin
adaylar1 tercih etmesi i¢in ¢6ziim sunmaya yonelik bir model uygulama gelistirilmistir. Mevcutta
kullanilan uygulamalara ek olarak Cografi Bilgi Sistemleri fonksiyonlart daha etkin kullaniimaya

calisilmis ve ulasim sorununu en aza indirgemek i¢in bir ¢6ziim sunmak hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: CBS, Is Arama, Eleman Arama
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ABSTRACT

LOCATION BASED JOB AND CANDIDATE SEARCH APPLICATION
USING GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

Kartal, Atilla Gokhan,
M.S., Information Technology, Altinbas University,
Supervisor: Asst. Prof. Oguz Ata
Date: 05, 2019

Pages: 62

The problem of traffic and transportation is considered as one of the factors that negatively affect
the working life of people. The time spent in traffic is also negatively reflected in the workforce
of the employees and decreases the work efficiency[1]. Human Resources applications need to
take into account these factors in order to not reduce the work efficiency of the employees due to
traffic and transportation problems. Because existing applications do not work effectively with
Geographic Information Systems, job postings allow search without written spatial criteria or
with restricted criteria as written content. In order to solve this problem, in this thesis, a model
application has been developed in order to provide a solution for job seekers to evaluate job
postings in positions closer to their residence addresses or for employers to choose candidates
who are closer to the position of the job. In addition to the applications currently used, the
functions of Geographical Information Systems are tried to be used more effectively and it is

aimed to provide a solution to minimize the transportation problem.

Keywords: GIS, Job Search, Employee Search
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1. GIRiS

Trafik ve ulasim sorunu, giiniimiizde insanlarin ¢alisma hayatin1 olumsuz etkileyen faktorlerden
biri olarak degerlendirilir. Ozellikle biiyiiksehirlerde is ve ikamet yerleri arasindaki ulasim
sorununa bagl olarak kaybedilen zaman, insanlarin sosyal hayatlarina da olumsuz anlamda etki
eder. Bu da insanlarin stresli ve gerilimli bir hayat siirmelerine, is yasamlarinda ciddi performans
kayiplarina neden olur[1]. Is veriminin diismemesi ve stresin calisanlar iizerinde yaptig1 baskiy1
azaltmak igin bu tiir olumsuz faktérleri insan kaynaklari yoOnetiminin dikkate almasi

gerekmektedir.

Bir insan kaynaklari yonetimi fonksiyonu olarak ise alim, bir kurumun performansini ve
gelisimini en kritik sekilde etkileyen faaliyetlerden biridir. E-igse alim ise, elektronik kaynaklari,
ozellikle interneti kullanan personel alim siirecidir. Literatiirde ayrica ¢evrimigi ise alim, internet
ise alim veya siber ise alma olarak da bilinen e-ise alim, ¢evrimic¢i olarak ilanlarin
yaymlanmasina karsilik gelir. Sirketler ve ise alim acentalar1 ise alim silireglerinin ¢ogunu
cevrimigi olarak yiiriitiirler; boylece is arayan adaylarin giincel is firsatlari ile eslesme hizlarim
arttirirlar. Is arayanlar veri tabani teknolojilerini, cevrimici is ilanlarin1 ve arama motorlarini

kullanarak daha 6nce miimkiin olandan daha kisa siirede bagvurularini yapabilirler[2].

Gilinlimiizde de bu tiir bir¢ok e-ise alim uygulamasi mevcuttur. Bunlarin kimisi, is arayanlarin ve
is verenlerin mekansal konum bilgileri kullanilmadan tamamen yazili adres verilerine dayali
olarak arama yapmaya olanak saglarken, kimisi konum bilgilerini mekansal olarak harita
iizerinde gostererek arama yapmaya olanak saglar. Ancak ne var ki, son yillarda c¢evrimigi
mekansal emlak ilanlar1 aramadan, akilli kent sistemlerine kadar bir¢ok farkli sektérde kullanilan
Cografi Bilgi Sistemleri fonksiyonlar1 insan kaynaklari1 web uygulamalarinda aktif olarak

kullanilmamustir.
1.1 TEZIN AMACI

Bu tezde, mevcutta var olan insan kaynaklart web uygulamalarina ek olarak Cografi Bilgi
Sistemleri fonksiyonlarimin etkin bir sekilde kullanilmasi hedeflenmis ve bunu saglamak igin
kullanicilarinin mekansal dlgiitlere gére sorgulamalar da yapmasina olanak saglayan bir model

insan kaynaklart web uygulamasi gelistirilmistir.



Bu model uygulamaya gore kullanicilar is imkanlarini veya is arayanlart mekéansal olarak harita
tizerinde goriintiiler ve mekansal oOlglitlere gore arama yaparlar. Ayrica kullanicilar arama
sonuglarint bir renklendirme Olgiitiine gore harita tizerinde farkli renklerle gruplayarak
goriintiilerler. Boylelikle is arayan kullanicilar; tercih ettikleri renklendirme Olgiitiine gore is
ilanlariin, ikamet adreslerine olan yakiligin1 veya uzakligini net bir sekilde ayirt ederler. Ayni

sekilde is veren kullanicilar da is arayan kullanicilar1 sorgularlarken bu 6l¢iitlerden faydalanirlar.

Kimi zaman is imkanlar1 mevcut ikamet adresine yakin olmaz ve adres degisikligi diistiniilebilir.
Ancak is nedeniyle ikamet adresini degistirmek maddi olarak ek bir maliyet de ¢ikarabilir.
Coziim olarak; is imkaninin oldugu bolgedeki emlak ilanlarini is arayan kullanicilara géstermek
ve kullanicinin karar vermesine destek olmak amaglanmigtir. Bunun igin de dis kaynak olarak

temin edilecegi diisiiniilen emlak ilanlar1 harita {izerinde gosterilmistir.
1.2 LITERATUR TARAMASI

Ulkemizde ve diinyada Cografi Bilgi Sistemleri farkli alanlarda farkli amagclarla

kullanilmaktadir.

Yalgm 1., yapmus oldugu tez galigmasinda; {iniversitesinin cografi uygulamalarina teknolojik
altyapr saglamasi icin, web lizerinden hizmet veren bir Cografi Bilgi Sistemi'nin
gelistirilmesinde ihtiya¢ duyulabilecek bilesenleri ve yazilimlari incelemis ve detayli olarak
tanitmistir. Ayrica incelenen bilesen ve yazilimlarin bazilarinin da kullanildig1 6rnek bir sistem
tasarlamistir. Bu sistemde, kullanicilar bir mobil uygulama iizerinden deprem aninda hissettikleri
sarsintt  derecesini, konum bilgisini, kullanici bilgilerini vb. sisteme kaydeder. Bir web
uygulamasi arayiizii tizerinden de girilen bu bilgiler gorsellestirilir. Sonu¢ olarak, teknolojik
altyap1 calismasi ve gelistirilen sistem tasarimi ile farkli uygulamalarin gelistirilmesi i¢in bir

altyap1 olusturulmustur[3].

Din¢ O., tez calismas1 kapsaminda; kampiis sinirlar1 igerisindeki insanlarin, kampiislerdeki
yasamlarini kolaylastirmak igin 6rnek bir Web CBS uygulamasi gelistirmistir. Universiteye bagl
kampiisleri, kampiisler igerisindeki fakiilte, kiitliphane, spor tesisi vb. gibi dnemli mekansal
verileri bir program aracilig1 ile olusturup, veri tabaninda depolamistir. Web CBS bilesenlerini

kullandig1 bir web uygulamasi ile de bu mekansal verileri son kullaniciya farkli sembollerle



gostermistir. Bdylelikle kampiis icerisindeki ©6nemli mekansal veriler web ortaminda

yayinlanarak, genis bir kullanici kitlesi igin daha az maliyetle erisilebilir hale gelmistir[4].

Amaneddine N. ve Chmeit N., yayinlamis olduklar1 makalede; Liibnan'da emlak aramak ve
aragtirmak i¢in var olan yaklasimlarin bazi eksiklikleri oldugunu ifade etmislerdir. CBS ile
biitiinlesik olmayan bu yaklasimlarda, miilklerin grafiksel gosteriminin sunulamadigindan,
cografi alanlarin mesafe ve yiikseklik hesaplamalari ile ilgili hizmetleri kapsamamasindan, trafik
bilgilerinin modellenmemesinden, popiilasyon oranlarinin olmayisindan vb. bahsetmislerdir. Bu
eksikliklere ¢6ziim olarak, Liibnan g¢evresindeki farkli tipte emlak ve miilklerin grafiksel
gosterimini saglayarak kullanicilarin aragtirmasini, kesfetmesini, miilklerin gériiniimii ve ¢evresi
hakkinda fikir edinmelerini saglayacak bir uygulama gelistirmislerdir. Boylelikle grafiksel

gosterimin oldugu, kullanicilarin daha kolay arama yapabilecegi bir ortam olusturulmustur[5].

Sezer A., Deniz M. ve Topuz M., yapmis olduklar1 ¢aligmada; ¢esitli kurumlardan temin ettikleri
verilere gére CBS bilesenlerini kullanarak, devlet okullarinin mekansal erisilebilirlik durumlarini
incelemis, 6grenci, 6gretmen, derslik vb. sayilarina gore analiz etmislerdir. Calismanin neticesi
olarak; lise diizeyindeki okullarda sorun goriilmedigi, bazi bolgelerdeki anaokullarinin yetersiz

kaldigi, ilkokullarin sehrin merkezinde kiimelendigi gibi bulgular tespit etmislerdir[6].



2. MATERYAL

Bu boliimde, tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen model uygulamanin ihtiyaglar1 dogrultusunda

kullanilan teknolojiler hakkinda bilgiler verilmistir.
2.1 COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)

Cografya Bilgi Sistemi (CBS), siklikla mekansal veri olarak adlandirilan cografi verilerin
toplanmasini, saklanmasini, yonetilmesini ve yorumlanmasini amaglayan bir sistemdir. Jeoloji,
jeo-teknikler, navigasyonlar, 6l¢gme, evrensel konumlandirma sistemi (GPS), uzaktan algilama ve
fotogrametri dahil olmak {izere bircok farkli araci kapsar[7]. CBS baslangigta bilisim
sistemlerine bagli kantitatif haritalama Ogelerinin yalnizca bir birlesimiydi. Altmish yillarin
baslarinda bilgilerini ve ihtiyaglarini teknolojiye uyarlamaya calisan haritacilar ve cografyacilar
tarafindan kullanilan bir alandi. Yetmislerin basinda, gelisme disiplini ve bu disiplinin istikrara
kavusmasi, bilisim temelli cografi bilgi sistemleri ile sonuglandi. 1987 yilinda Uluslararasi
Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi dogdu. Bir yil sonra, CBS'ye adanmis ilk ¢evrimi¢i dagitim
listesi, Buffalo'daki New York Eyalet Universitesi'nde kuruldu ve bu alan igin periyodik yayin
basladi. Bu aracin popiilerlesmesi, kisisel bilgisayarlarin da daha yaygin hale gelmesi ile birlikte
CBS’yi tiim arastirmacilar i¢in ¢esitli alanlarda kullanigh hale getirmistir. Kullanicilarin her tiir
cografi veriye erismelerine izin veren web tabanli Maps gibi Google hizmetlerinin ve birgok
uygulamanin ortaya ¢ikmasi buna bir ornektir. CBS, deneyimsiz kullanicilarin, yeteneklerini
kullanmasina ve yararlanmasina olanak taniyan yararl bir sistemdir[8]. CBS, insan, yontem,
yazilim, techizat ve verileri igeren bes ana bilesene ayrilmistir. Insan, veri tabanini yoneten,
sistemi analiz eden ve programci olarak hareket eden kisiyi ifade eder. Yontem, belli verilerin
girilme, saklanma, analiz edilme ve sisteme yiiklenme yoludur. Diger taraftan yazilim ise veriyi
giris i¢in paketleyen, saklayan, yoneten ve analiz eden bilesendir. Bunun disinda, CBS'yi

uygulayabilecek bir bilgisayar sistemi gibi techizatlar teknik agidan gereklidir[9].
2.2 WEB-CBS

Baglangicta CBS yazilimlari masaiisti uygulamalar1 olarak mevcuttu, ancak internet
teknolojisinin gelisimi cografi bilgilerin web iizerinden yayilmasini miimkiin kildi. CBS ve web

teknolojisinin bu birlesimi, yaygin olarak web tabanli CBS veya kisaca WEB-CBS olarak bilinir.
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Bir WEB-CBS uygulamasi genellikle konumla ilgili bilgileri, kullanicinin yakinlastirip
uzaklastirabildigi, nesneleri arayabildigi ve tanimlayabilecegi etkilesimli dijital gevrimigi bir
harita olarak gosterir. WEB-CBS, orman alani, madencilik bdlgesi, turistik noktalar: ve daha pek
cok konum bilgisini yayinlamak i¢in kullanilmistir. WEB-CBS uygulamalarinin ¢ogu, etkilesimli
cevrimigi harita lizerinden sadece bilgi goriintiiler. Bazi WEB-CBS uygulamalari, kullanicilarin
cografi verilerle iliskili ilgili mekansal olmayan bilesenler eklemelerine veya diizenlemelerine
izin verir. Internet teknolojisinin ve cografi bilgi sistemlerinin gelismesi ile cografi verilerin
mekansal bilesenini de web tlizerinden diizenlemek miimkiin olmustur. Bu 6zellik ilk olarak ticari
CBS yazilimlarinda mevcuttu, ancak giiniimiizde cografi verilerin web iizerinden diizenlemesi

agik kaynakli CBS yazilimlar kullanilarak da yapilabilir.

Sekil 2.1, Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) olarak adlandirilan web protokolii yoluyla
transfer edilen verinin istemci ve sunucu arasindaki etkilesimini gostermektedir. Istemci
mekansal veri talep ettiginde, web sunucusu gelen istekler dogrultusunda internetten Web Harita
Hizmeti (WMS) veya Web Ozellik Hizmeti (WFS) olarak adlandirilan bigimlerde cografi veri
hizmetleri alir. Bu tiir web hizmetleri bir mekansal veri sunucusu tarafindan yonetilir ve

yayinlanir, 6rnegin mekansal veri tabanlari ile calisan GeoServer’dan.

WMS/WFS
Istemel Web Sunucu Geodatabase
(Tarayici) {Apache) Geoserver
i &
- -
— |

Sekil 2.1: Web CBS mimarisi[10]

WMS ve WFS, cografi veri hizmetlerinin en yaygin bigimleridir. Cografi veriler WMS olarak
yayinlandiginda, JPEG, GIF veya PNG formatinda imajlar olarak tiiketilebilirler. WMS, cografi
verileri c¢evrimig¢i bir harita bigiminde goriintiilemek i¢in idealdir, ancak cografi verilerin
diizenlenmesine izin vermez. Ote yandan, mekansal veriler WFS olarak yayinlanirsa, GML veya
GeoJSON gibi vektorel veri olarak tiiketilebilirler. Bu tiir cografi veri hizmetleri, cografi verinin

yani sira geometrik bilgisini (yani, sekli olusturan koselerin sekilleri ve koordinatlarini) igerir.
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Bu tiir cografi veri hizmetleri bu web haritalarin1 gériintiilemek i¢in daha fazla bellek ve zaman

gerektirse de, kullanicilarin cografi verileri web {izerinden diizenlemelerine izin verir[10].
2.3 WMS

Web Harita Servisi (WMS), mekansal igerikli haritalar1 cografi bilgilerden dinamik olarak sunan
bir OGC standardidir. WMS, cografi bilgi kiimelerinin bir bilgisayar ekraninda goriintiilenmeye
uygun dijital goériintii dosyalarini igerir[11]. WMS, cografi verileri harita olarak gercek cografi
verilerden dinamik olusturulan PNG, GIF veya JPEG gibi mekansal olarak referans verilen bir
resim olarak sunar. Belirli bir WMS erisimi i¢in is akist su sekilde tanimlanir: Sistem ilk dnce
GetCapabilities istegi ile yayinlanan katmanlari ve bunlarin kapsami, stili ve sorgulama
yetenekleri hakkindaki bilgileri kesfeder. Yayinlanan katmanlar bir aga¢ goriiniimii olarak
diizenlenir ve gorintilenir. GetCapabilities sonucunu inceledikten sonra, bir sonraki adim
kullanicinin  sectigi ve kutu ile simirlandirdigit katmana bagli olarak GetMap istegini
yapilandirmaktir. Uzak veri sunucusundan yanit alindiktan sonra, yeni bir goriintii katman
olusturulur ve goriintiilemek i¢in harita goriintiileyicisine eklenir. Bu adim tamamlandiktan sonra
sistem, GetFeaturelnfo istegi ile segilen bir cografi nesnenin 6znitelik verisine bakmak igin

harita katmanini kullanir[12].
2.4 GEOSERVER

GeoServer, farkli dosya bi¢imlerinden ve veri tabanlarindan gelen verilere dayanarak Geo Web
Hizmetlerini saglamak i¢in kullanilan Java tabanli bir uygulamadir[13]. Baska bir ifadeyle
GeoServer, kullanicilarin mekansal verileri minimum ¢abayla yayinlamasini ve paylasmasini
saglayan bir harita sunucusudur. GeoServer ile gelistiriciler hizl1 bir sekilde harita servisleri
kurabilir ve bdylece tek bir kod satir1 olmadan bagkalarmin verilerini web sitelerine ve
uygulamalarina eklemelerine olanak saglar. WFS, WMS vb. gibi OGC standartlarina da
uygundur. Bu cografi nesneler GeoServer'a harita olusturma ve veri paylasiminda biiyiik
esneklik saglar[14]. GeoServer PostgreSQL veri tabanlarindan gelen vektor verileri igin yerlesik
bir destekle birlikte gelir[13]. Shapefiles, MapInfo, MySql ve Oracle'in yani sira diger formatlar
ve yiizlerce projeksiyon tiriinii igeren ¢oklu giris ve ¢ikis formatlarini destekler[15]. Dahasi,
GeoServer iicretsiz ve giicliidiir, bu nedenle ticari harita yazilimlar1 yerine artan bir sekilde

kullanilmaya baglanmistir[14].



2.5 JAVA

Java en popiiler programlama dillerinden biridir. Java dilinde yazilmis programlar bir Java sanal
makinesi tarafindan yorumlanan Java bayt koduna cevrilir. Bu yaklasim, dile, bellek sizintisi,
arabellek tagsmasi ve benzeri tiirdeki kusurlar1 azaltan veya ortadan kaldiran otomatik bellek
yonetimi gibi bir takim elverisli 6zelligi eklememize olanak saglar. Ancak, derlenmis dillerle
yazilmis olan iyi tasarimli bir analog programa kiyasla uygulama performansini 6nemli dlgiide

azaltabilir[16].
2.6 APACHE TOMCAT

Apache Tomcat, Apache Yazilim Vakfi (ASF) tarafindan gelistirilen agik kaynakli bir web
sunucusu ve servlet saglayicisidir. Tomcat, Java Servlet, Java Sunucu Sayfalar1 (JSP), Java EL,
Web Soket ve i¢inde Java kodu ¢alisabilmesi i¢in saf Java HTTP web sunucu ortami da dahil
olmak tizere bircok JAVA EE spesifikasyonunu saglar[17].

2.7 VAADIN PLATFORMU

Vaadin platformu, yiiksek kaliteli web tabanli kullanici arayiizlerinin olusturulmasimni ve
bakimimi kolaylagtirmak i¢in tasarlanmis bir Java web uygulama gelistirme platformudur. Bir
masa Ustli uygulamasi gelistirir gibi web uygulamasi gelistirmenize olanak verir[18]. Web
uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in bir API, goriinimii kontrol etmek ic¢in birgok kullanici
araylizii bileseni ve temasi, bilesenleri dogrudan verilerle sinirlandirmaniza izin veren veri
modelleri icerir. Bunun arkasinda, tarayicidan istek almak ve yanitlar1 karsilik geldigi sayfalarda
dagitmak i¢in bir "Terminal Bagdastiricis1" kullanir. Sekil 2.2°de gortildiigii gibi Vaadin
kullanan bir uygulama HTTP isteklerine yanit vermek i¢in bir Java web sunucusunda servlet gibi
caligir. "Terminal Bagdastiricis1”, sunucu uygulamasindaki servlet API'si araciligiyla istemciden
istekleri alir ve bunlari g¢erezlerde depolanan belirli bir oturum i¢in kullanict olaylari olarak
yorumlar. Olaylar, arayiizlin bilesenleri ile iliskilendirilir ve dinleyiciler araciligiyla yonetilecek

uygulamaya teslim edilir[19].
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Sekil 2.2: Vaadin uygulama mimarisi[18]

2.8 ORM PLATFORMU

Veri tabanlari, modern yazilim sistemlerinde en 6nemli bilesenlerden biri haline gelmistir.
Ornegin, web servisleri, bulut bilisim sistemleri ve ¢evrimici islem isleme sistemlerinin tiimii
biiyiik olglide veri tabanlarina dayanir. Bu veri tabanlaria erisimin karmasikligin1 soyutlamak
icin, gelistiriciler ORM platformlarini kullanirlar. ORM platformlari, uygulama mantigi ve arka
plandaki veri tabani arasinda bir soyutlama katmani saglar. Bu soyutlama katmani, nesne
yonelimli dillerdeki nesneleri otomatik olarak veri tabani kayitlarina esler ve bu da yazilmasi
gereken kodun miktarmni 6nemli dlglide azaltir[20]. Diger bir ifade ile ORM, veri ¢ogaltma,
bakim maliyeti ve hata duyarliligin1 ortadan kaldirarak nesne yonelimli ve iligkisel diinya
arasindaki kopriiyli otomatiklestirmeyi amaglayan bir teknolojidir[21]. Sekil 2.3’de veritabani
varlik simiflarin1 ve ORM'nin nesne manipiilasyonunu SQL sorgularma nasil doniistiirdiigiiniin

ornegi gosterilmistir.



User.java Group.java

@Entity @Entity . .
@Table ( name = "user” ) @Table ( name = "group” )
@DynamicUpdate public class User {
public class User { @Id _
@ld @Column(name="group_id")
@Column(name="user_id") private long groupld ;
private long userld @Column(name="group_name”)
@Column(name="user_name”) private String userName;

private String userName; ... other instance variables

... other instance variables @OneToMany(mappedBy="group”,

@ManyToOne fetch=FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name="group_id") private Set<User> users;
private Group group; void setName(String name)
void setName(String name){ this.userName = name;

this.userName = name; b )
... other getter and setter functions

}
... other getter and setter functions

}
Main.java ' "
L}
User user = createQuery(“select u from User :;'_'_'_"_‘ ' ORM |
where u.userld=1").setHint(“cacheable”, true); ORM } '
b cache,
user.setName(“Peter”); - ' "
commit():; eaaas
AL
[} [ ] 1
ORM generated SQL query \ \
select u.name, u.address, u.phone_number, |========= >
u.address from User u where u.id=1;
e Database
update user set name=Peter where id=1; | ___._...... -

Sekil 2.3: Veritabani varlik siniflar1 ve ORM'nin nesne manipiilasyonunu SQL sorgularina nasil

dontstiirdiiginiin 6rnegi[20]
2.8.1 Hibernate

Hibernate, hemen hemen tiim Java programcilari tarafindan kullanilan popiiler bir Java ORM
platformudur. Hibernate, gelistiriciyi genel veri islemleri ile ilgili programlama goérevlerinin
yiizde 95'inden kurtarmaya calisir. Gelistirici Hibernate'i kullanarak, nesne smifi ve tablo
arasindaki iligskiyi kolayca yonetebilir. Hibernate, yalnizca Java siniflarindan veri tabani
tablolarina (ve Java veri tiirlerinden SQL veri tiirlerine) esleme islemine 6zen gdstermekle
kalmaz, ayn1 zamanda veri sorgulama ve geri alma olanaklari saglar ve SQL ve JDBC'de manuel
veri isleme ile harcanan gelistirme siiresini onemli 6l¢iide azaltabilir. Hibernate mimarisi Sekil

2.4’deki gibi tanimlanabilir[22]. hibernate.cfg.xml ve XML eslestirmeleri gibi baz1 yapilandirma
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dosyalarin1 kullanarak veri tabaninda uygulama programlari i¢in veri tutma hizmeti de saglar.
Boylece, programcilar, birbirleri ile iligkili islemleri gerceklestirmek i¢in veri tabam
arabirimlerini normal nesneler olarak cagirabilir, bOylece hizmet mantigina agirhik

verebilirler[23].

Uygulama

Kalici Nesneler

Hibernate

hibernate. ;
properties XML Eslestirme

Veri Tabam

Sekil 2.4: Hibernate mimarisi[22]

2.9 SPRING PLATFORMU

Spring, Hibernate gibi diger bir¢ok platforma destek saglayan hafif ve gii¢li bir Java uygulama
platformudur[24]. 1k olarak Rod Johnson tarafindan yazilmis ve 2003 yilinda Apache Yazilim
Vakfi tarafindan piyasaya stiriilmiistiir[25]. Spring platformunun temel avantajlarindan biri, yedi
iyi tanmimlanmis modiilden olusan katmanli mimarisidir. Spring, beanlerin olusturulmasi,
konfiglirasyonu ve yonetimi gibi ¢esitli fonksiyonlara sahip bir ¢ekirdek konteyner ilizerine insa

edilmistir. Spring platformu fonksiyon modiilleri Sekil 2.5’de verilmistir[26].
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Sekil 2.5: Spring platformu fonksiyon modiilleri[26]

Spring hafiftir, yiikii ihmal edilebilir bir islemci kullanimina sahiptir ve Java Bean'lerini kullanir.
Spring tabanli uygulamalar gevsek bir sekilde baglanmistir, bagimliliklar1 yapilandirma
dosyalarinda listelenir ve platform tarafindan enjekte edilir[27]. JDBC, Hibernate, JPA igin
onceden tanimlanmig taslaklar sunar. Uygulamanin test edilmesi kolaylasir ¢iinkii uygulamay1
caligtirmak igin sunucuya ihtiyag duyulmaz. Onbellege alma mekanizmasi, islem y&netimi,

dogrulama ve bigimlendirme igin tanimlanabilir destek saglar[24].
2.10 MAVEN

Maven bir yazilim proje yonetim aracidir, projenin yapisini, raporlamasini ve dokiimantasyon
tabanli proje nesnesi modelini (POM) yonetir. POM, Maven'in 6ziidiir ve genel bilgilerini,
derleme ayarlarini, derleme ortamini ve projenin POM iligkilerini igeren bir XML dosyasidir.
Kullaniminin kolay olusu, platformdan bagimsiz olmasi, projelerin otomatik test ve otomatik
dagitim ihtiyaglarin1 karsilamast Maven’in baglica 6zellikleridir. Yasam dongiisii boyunca,
yazilim olusturma, test etme, siirlim ¢ikarma islemlerinin tiimii, manuel islemi biiylik 6l¢iide
azaltan Maven tarafindan yonetilir ve hata olasiligimi onler[28]. Maven ile bir proje
derlendiginde, her biri Oncekine bagli olarak alti derleme faz1 gergeklestirilir. Bu fazlar
varsayllan Maven yasam dongiisiinii olusturur. Validate, projeyi olusturmak icin gereken tiim
ayarlarin gecerli bir sekilde belirtilip belirtilmedigini kontrol eder. Compile, projenin kaynak

kodunu ham dagitimlara (6rnegin, sinif dosyalarina) ¢evirir. Test, hatalar1 kontrol etmek i¢in test
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stiitlerini derler ve yiiriitiir. Packaging, islenmemis ¢iktilar1 hedef ¢ikt1 bigiminde (6rnegin, jar,
war, ear) birlestirir. Install, ¢iktilar1 lokal sistemdeki hedef konumlarina yerlestirir. Deploy, lokal

kurulumu iiretim ortamlarina iletir[29].
2.11 POSTGRESQL

PostgreSQL, yetenekli, agik kaynakli bir veri tabani sistemidir. Dinamik gelisimi, giivenilirligi,

bilgi dogrulugu ve saglamligi ile in kazanmig bir tasarima sahiptir.

Tamamen goniillillerden olusan bir grup tarafindan olusturulan a¢ik kaynakli bir veri tabani
yonetim sistemidir (VTYS). PostgreSQL, herhangi bir sirket veya bagka bir 6zel kurulus

tarafindan kontrol edilmez.

Baglangicta Postgres adi verilen PostgreSQL, UCB'de Michael Stonebraker adli bir yazilim
mithendisligi 6gretmeni tarafindan iretilmistir. Stonebraker Postgres’e, Computer Associates

tarafindan sahiplenilen Ingres'in devami olarak baslamistir[30].
2.12 POSTGIS

PostgreSQL ile onun mekansal eklentisi olan PostGIS, cografi verileri depolamak ve hesaplamak
icin yaygin olarak kullanilan agik kaynakli iligkisel veri tabanidir. Cografi sorgularin hizini
arttirmak veya mekansal iglemler yapmak icin PostGIS, GiST endeksini (Genellestirilmis Arama
Agaci) kullanir. GiST agag yapili bir indekstir, rastgele indeksleme semalarini uygulamak icin
bir sablon gibi davranir. Cografi veriler i¢in bu indeksleme semalarindan biri R-tree’ye
dayanmaktadir. Tiim geometriler i¢in sinirlayict kutular olusturur ve smirlayici kutular dizine
baglanir. Bu iyi bilinen kavramin, ilk once geometrinin sinirlayict kutusunun R-tree indeksi
kullanilarak belirlendigi ve ardindan geometrinin yiiklendigi sorgular icinde kullanildig
anlamma gelir. Bu yaklasim performansi biiylik dl¢lide artirir. Ayrica PostGIS 3000'den fazla

mekansal referans sistemiyle ¢alisabilir[13].
2.13 OPENLAYERS

OpenLayers, harita verilerini web tarayicilarinda goriintiilemek i¢in cografi nesneler saglayan
acik kaynakli bir JavaScript kiitliphanesidir. Ayrica, web tabanli cografi uygulamalar olusturmak
icin bir API saglar. Ayrica API, haritalar, katmanlar veya kontroller gibi muazzam bir bilesen
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kiimesi sunar. OpenLayers, bir¢ok farkli veri formatim1 kullanarak cok sayida veri kaynagina
erisim sunar ve OGC'nin birgok standardimi uygular[31]. OpenLayers'n en biiyiik avantaji, diger
acik kaynakli projelerde oldugu gibi, kullanimi tamamen {icretsiz olmasidir. Proje ayrica
JavaScript tabanli oldugu igin standart web programlama pratikleri ile Google ve Bing
haritalarinin  temiz kod avantajlarin1 OpenLayers kullanarak entegre edilmesini saglar.
OpenLayers da siirekli olarak gelistirilmektedir ve bir kurulusun sahip olabilecegi mevcut GIS

verilerini goriintiilemek i¢in kullanilabilir[32].
2.14 OPEN STREET MAP (OSM)

Open Street Map (OSM), vatandaslardan vatandaslara iicretsiz cografi veriler saglayan taninmig
bir uluslararasi is birligi projesidir. OSM projesi 2004 yilinda baglatilmis olup, asil amaci
herkese iicretsiz cografi veri olusturmak ve saglamaktir. OSM karayollari, demiryollari, binalar,
arazi kullanim1 ve diinyadaki diger bircok bilgi tiiriine katkida bulunan ve bakimini yapan
goniilliiller tarafindan gelistirilmistir[33]. OSM, OSM projesini destekleyen uluslararasi ve kar
amaci giitmeyen bir kurulus olan OSM vakfi tarafindan isletilmektedir. OSM'nin cografi verileri,
GPS, dijital fotograflar veya uydu verileri halinde goniilliiler tarafindan toplanarak islenir ve
ardindan OSM platformu {izerinden erisilebilir hale getirilmis olur. Goniilliiler, verilerini
aciklamak icin gerekirse kendi istege bagl etiketlerini ekleme 6zgiirliigline sahiptir. Bu nedenle,
OSM toplulugu OSM veri tabanindaki mekansal nesneler i¢in varliklar iiretebilir. OSM'nin en
biiyiikk yarari, yalnizca herhangi bir zaman dilimi i¢in tiim veri tabani erisimine sahip olmak
degil, ayn1 zamanda, baskalarinin yanls veya hatali katkilarini diizeltmeye niyetli bir topluluk
agl olusturarak verinin kalitesini arttirmayr saglamaktir. Boylece sistematik bir yontemle

ayarlanan verilerin tiim kalitesini iyilestirir[34].
2.15 KATMANLI MIMARI

Bir yazilim sistemi i¢in uygun bir mimari ¢ok 6nemlidir. Cok katmanli mimari, “bél ve yonet”
stratejisini temsil eden ve modiilerligi, yeniden kullanilabilirligi, 6lgeklenebilirligi, sadeligi ve

stirdiirtilebilirligi etkin bir sekilde artirabilen klasik, yaygin kullanilan bir mimari kaliptir[35].

Katmanli mimari stili, hiyerarsik olarak diizenlenebilen benzersiz siniflar1 ve servisleri igeren

uygulamalar i¢in en uygun se¢imdir. Her katman islevsel olarak digerleriyle ortak bir rol veya
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sorumluluk ile iligkilidir. Katmanlar arasindaki iletisim agik ve gevsek bir sekilde
birlestirilmistir. Katmanli mimari stil, her katmanin dogrudan altindaki katin sorumluluklarini ve
soyutlamalarint topladigi ters bir piramit gibidir. Katmanli mimari stilin tasarim ilkeleri
soyutlama, yeniden kullanilabilirlik, agik¢a tanimlanmis fonksiyonel katmanlar, gevsek
baglanma, yiiksek baglilik ve kapsiillemedir. Katmanli uygulamalarin 6rnekleri arasinda web
tabanli uygulamalar, web siteleri ve dagitilmis sistemler bulunur. Katmanli mimari stil, karmagik

ve yapilandirilabilir sistem problemleri i¢in de uygundur[36].
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3. METOT
Bu boliimde, teze konu olan model projenin gelistirilmesinde izlenen adimlar agiklanmustir.
3.1 PROJENIN GENEL YAPISI

Proje modiiler ve katmanli mimariye uygun olarak tasarlanmis olup genel mimari yapr Sekil

3.1°de gésterildigi gibidir.
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Sekil 3.1: Projenin genel yapist

Proje, is ve eleman ilanlarma ek olarak emlak ilanlarini da kullanicilarin goriintiilemesini
amaclar. S6z konusu emlak ilanlarinin dis kaynaktan temin edilmesi planlanmistir. Dis kaynagin
orneklenebilmesi i¢in emlak ilanlarini yayinlayan ek bir uygulama projeye dahil edilmistir. Bu

uygulama da proje ile ayn1 veri tabanini kullanmaktadir.
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3.1.1 Veri Tabam

Projede cografi verileri depolamak ve cografi hesaplamalar yapabilmek igin yaygin olarak
kullanilan PostgreSQL ve onun mekansal eklentisi olan PostGIS tercih edilmistir. PostGIS ile
mekansal veriler depolanabilmekte ve farkl1 sekillerde sorgulanabilmektedir. Ornegin verilen bir
kapali alan smuirlari igerisinde kalan is ilanlar1 bu eklenti ile mekansal olarak veri tabanindan

sorgulanabilir.

PostGIS eklentisinin aktif olabilmesi i¢in Sekil 3.2°de belirtilen SQL komutu calistirilmalidir.
Komut calistirildiktan sonra sema igerisinde PostGIS eklentisine 6zgii tablo ve view gibi veri

tabani nesneleri olusur. Bu nesneler EK-A olarak eklerde gosterilmistir.

CREATE EXTENSION postgis;

Sekil 3.2: PostGIS eklentisini aktif etmek i¢in ¢alistirilacak SQL komutu

PostgreSQL veri tabanindaki tablolar Hibernate platformunun destegi ile otomatik olarak iiretilir.
Java simiflar1 olarak olusturulan Entity modelleri, Java siniflari igerisindeki anotasyonlara gore
tablolar1 ve igerisindeki alanlar1 otomatik olarak olusturur. Bu tablolarin otomatik olarak
olusabilmesi  i¢in  Hibernate  platformunun  yapilandirma  ayarlarinda  bulunan

hibernate.hbm2ddl.auto parametresinin degeri update olarak tanimlanmalidir.

Dis kaynaktan temin edilmesi planlanan emlak ilanlariin 6rneklemine ait veriler de bu veri
tabanindan okunarak GeoServer harita sunucu uygulamasi araciligi ile yayinlanir. Yaymlanan bu
emlak verilerinin okunmasi ve goriintiilenmesi i¢in Sekil 3.1°de goriildigii tizere WMS servisleri

aracilig ile haberlesilir.

Veri taban1 diyagrami1 EK-A olarak eklerde gosterilmistir.
3.1.2 Projenin Olusturulmasi (Proje:careeronmap)

Bu asamada Maven komutlar1 ile projenin genel iskeleti olusturulur. Maven komutlarini
calistirabilmek i¢in her isletim sisteminde farkli isimlerle adlandirilan, Windows isletim
sistemindeki ad1 “Komut Istemi” olan uygulama acilir. Projenin olusturulmak istendigi dizin

Sekil 3.3’de ifade edildigi gibi sirayla ¢alistirilarak olusturulur ve dizine erisim saglanir.
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mkdir <ProjeDizini>

cd <ProjeDizini>

Sekil 3.3: Dizin olusturma ve dizine erisim komutlari

Sekil 3.4’de belirtilen maven komutu calistirilir. Komut, careeronmap adinda maven

mimarisinde basit bir proje olusturur.

mvn archetype:generate -DarchetypeGroupld=org.apache.maven.archetypes -
DarchetypeArtifactid=maven-archetype-quickstart -DarchetypeVersion=1.1 -

Dgroupld=edu.altinbas -Dartifactld=careeronmap -Dversion=1.0.0-SNAPSHOT

Sekil 3.4: Komut satirindan projeyi olugturma

Olusan bu proje igerisindeki pom.xml yapilandirma dosyasi haricindeki diger dizinler ve dosyalar
silinir. Amag, ana projeye bagl alt modiilleri olusturmaktir. Burada birakilan pom.xml dosyasi,
alt modiillerde kullanilan kiitiiphanelerin siirtim bilgilerini tutmak ve genel yonetimsel ayarlari

yapabilmek i¢in silinmez.

Bu pom.xml dosyasma “Parent POM” adi1 verilir. Ancak bu dosyanin Parent POM olmasini
saglamak i¢in pom.xml dosyasinda bir deger degisikligi yapilmalidir. Sekil 3.5°deki jar degeri

packaging olarak degistirilmelidir.

<packaging>jar</packaging>

Sekil 3.5: pom.xml dosyasindaki degistirilecek bolim

Komut satirindan Sekil 3.6’da belirtilen komutlar calistirilarak yeni olusturulan projenin
bulundugu dizine erisim saglanir ve dnce ¢ekirdek modiilii olusturulur. Bu modiil bir kiitiiphane

gibi kullanilabilir olmasi igin paketleme tiirii jar olarak olusturulur.
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cd <ProjeDizini>\careeronmap

mvn archetype:generate -DarchetypeGroupld=org.apache.maven.archetypes -
DarchetypeArtifactid=maven-archetype-quickstart -DarchetypeVersion=1.1 -
Dgroupld=edu.altinbas -Dartifactld=careeronmapcore -Dversion=1.0.0-SNAPSHOT -
Dpackaging=jar

Sekil 3.6: Cekirdek modiiliinii olusturma

Projede kullanici arayiizlerinin Vaadin platformu ile olusturulmasi planlanmistir. Bu nedenle
calistirilacak komut Vaadin mimari tipine gore olusturulur. Kullanici ile etkilesimi saglayan bu
modiiliin olusturulmasi i¢in Sekil 3.7 deki komut ¢alistirilir. Bu modiil Apache Tomcat uygulama

sunucusunda yayinlanacaktir. Bu nedenle paketleme tiirii war olarak olusturulur.

mvn archetype:generate -DarchetypeGroupld=com.vaadin -DarchetypeArtifactld=vaadin-
archetype-application -DarchetypeVersion=7.5.10 -Dgroupld=edu.altinbas -
Dartifactld=careeronmapui -Dversion=1.0.0-SNAPSHOT -Dpackaging=war

Sekil 3.7: Kullanici arayiizii modiiliinii olugturma

3.1.2.1 Cekirdek modiilii (Modiil:careeronmapcore)

Proje, yonetimi daha kolay ve bakim maliyeti daha az oldugu igin katmanli mimariye uygun
olarak tasarlanmistir. Bu yapiya gore, veri tabanindan veri okuma ve yazma islemleri i¢in Veri
Erisim Katmani ve verinin nasil yorumlanacagi, hangi veriye kimin erisecegi gibi is kurallarim

yonetmek icin Is Mantig1 Katmani bu modiilde degerlendirilecektir.

Veri Erisim Katmanai.:
Kaydetme, silme, giincelleme, veri sorgulama gibi veri tabanindan veri okuma ve veri tabanina

yazma islemleri bu katmanin sorumlulugundadir.

Projede bu islemleri daha az kod yazarak yapabilmek icin Hibernate platformundan
faydalanilmistir. Hibernate e gore her bir entity sinifi veri tabanindaki bir tabloya karsilik gelir.

Entity sinifi icerisindeki alanlar ise o tablodaki kolonlar1 ifade eder. Her entity ayn1 zamanda bir
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Java smifidir. Boylelikle veri tabanindaki her bir tablo Java tarafinda nesne olarak kullanilabilir.

Sekil 3.8’de veri tabaninda IL tablosuna karsilik gelen Il entity sinifi gosterilmistir.

@Entity
@Table(name = ""IL"")
public class Il extends BaseEntity {

@SequenceGenerator(name = ""generator'’, sequenceName = "'IL_ID_SEQ")

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY, generator = ""generator")
@Column

private Long id;

@Size(max = 50)
@Column(length = 50)
private String ilAdi;

Sekil 3.8: Entity sinifi 6rnegi
Entity sinif diyagrami1 EK-B olarak eklerde gosterilmistir.

Proje igerisinde kimi zaman ayni iki entity nesnesi karsilastirilmak istenebilir. Bu karsilagtirma
isleminde entity nesnesinin tiim alanlarinin karsilastirilmasina gerek yoktur. Her bir entity i¢in
ortak olan Kkarsilastirma oOzelligi BaseEntity adinda bir st simifta equals ve hashCode
metotlarinin 6zellestirilmesi ile yapilir. Bunu saglamak igin, tiim entity siniflarinda ortak olan Id
bilgisinin alinabilmesi gerektigi icin getld metodu abstract bir metot olarak tanimlanir ve

BaseEntity’den tiiretilmis tiim siniflarda tanimlanmasi zorunlu kilinir.,

Olusturulan entity smiflarimi kullanarak veri tabanindan okuma ve veri tabanina yazma
islemlerini yapabilmek i¢in DAO (Veri Erisim Nesnesi) siniflar1 olusturulur. Her bir entity ile
iligkili ayr1 bir DAO smifi tanimlanir. Bu DAO siniflari, ortak olan kaydetme — giincelleme,
silme, tablodaki tiim veriyi entity olarak okuma, tablodaki veriyi Id bilgisine gére okuma,
tablodaki veriyi bir sorgulama olgiitiine gére okuma gibi metotlar iceren BaseDao sinifindan

tiiretilir. BaseDao sinifi Sekil 3.9°da gosterildigi gibidir.
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
public abstract class BaseDao<T> ({

@Autowired
SessionFactory sessionFactory;

private final Class<T> clazz;

public BaseDao (Class<T> clazz) {
this.clazz = clazz;

}

@SuppressWarnings ("unchecked")
public T save (T entity) {
return (T) getCurrentSession () .merge (entity);

}

@SuppressWarnings ("unchecked")
public void delete (T entity) {
getCurrentSession () .delete (entity);

}

@SuppressWarnings ("unchecked")
@Transactional (readOnly = true, rollbackFor = Exception.class)
public List<T> findAll () {

return getCurrentSession () .createCriteria(clazz).list();

}

@SuppressWarnings ("unchecked")
@Transactional (readOnly = true, rollbackFor = Exception.class)
public List<T> findAllByQueryFilterDto (QueryBuilder queryFilterDto) ({
if (QueryBuilder.class.isAssignableFrom(queryFilterDto.getClass()))
{
Query query = ((QueryBuilder)
queryFilterDto) .buildQuery (getCurrentSession());
return query.list();
}

return null;

}

public T findById(Serializable id) {
return (T) getCurrentSession () .get (clazz, id);

}

public Session getCurrentSession() {
return sessionFactory.getCurrentSession();

}

Sekil 3.9: BaseDao simifi
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BaseDao smifinda olmayan, entity 6zelinde bir veri tabanina erisim islemi varsa bu isi yapan
metod kendi DAO smifinda tanimlanir. Ornegin Sekil 3.10°da gosterilen metot 1IDao sinifinda

tanimlanir.

public List<llce> findAlIByllld(Long illd) {
String hgl = ""Select ilce From llce ilce Where ilce.il.id = :illd"";
Query query = getCurrentSession().createQuery(hql);
query.setParameter(*'illd", illd);
return query.list();

}

Sekil 3.10: Entity 6zelinde bir veri tabanina erigim islemini gosteren 6rnek metot

Is Mantig1 Katman:
Veri tabanindan ham halde gelen veriyi gelistiricinin belirledigi kurallara goére isleyen veya

kullanict arayiizlerinden gelen veriyi yine gelistiricinin belirledigi kurallara gore isleyip veri
tabanmna yazmak i¢in sunum katmani ile veri erisim katmani arasindaki iletisimi saglayan

katmandir.

Bu katmanda bir transaction mekanizmasi bulunur. Transaction mekanizmas: birden fazla
islemin tek bir biitiin halinde yapilmasini saglar. Biitiin olarak kullanmanin faydasi herhangi bir
parcada meydana gelen bir hatada digerlerinin otomatik olarak geri alinmasini varsayilan olarak
sagliyor olmasidir. Bu sebepten bu metotlar1 birer birer kullanmak yerine transactionlar tercih

edilir.

Is mantiklar1 Service smiflarinda olusturulur. Her bir DAO smifina karsilik gelen bir Service
sinifi tanimlanir. Tim Service siniflarinda ortak olan metotlar da BaseService smifinda
tanimlanir. DAO siniflarinda ortak olmayan metotlar ise kendisine karsilik gelen Service sinifi

icerisinde is mantig1 ile beraber olusturulur. BaseService sinifi Sekil 3.11°de gosterilmistir.
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public abstract class BaseService<E extends BaseEntity, D extends BaseDao<E>> {

@Autowired
private ApplicationContext applicationContext;

@Autowired
private D dao;

private Class<D> daoClass;
public BaseService(Class<D> clazz) {

daoClass = clazz;
}

public E findByld(long id) {
return dao.findByld(id);
}

public List<E> findAll() {
return dao.findAll();
}

public E save(E e) {
return dao.save(e);
}

public void delete(E e) {
dao.delete(e);
}

public D getDao() {
return dao;
}

}

Sekil 3.11: BaseService smifi

Bu katmanda test senaryolarina gore test metotlart da yazilir. Bunu yapmak i¢in Hibernate

platformu ve Spring platformunun yapilandirma ayarlari yapilmalidir.

Hibernate platformunda entity nesnesinin veri tabanindaki tablo ile olan iligkisinin tanim1 ve veri

tabanina erigim bilgileri hibernate.cfg.xml dosyasi igerisinde tanimlanir. Spring platformunun

destegi ile bu tanmimlar applicationContext.xml dosyasi igerisinde yapilir ve hibernate.cfg.xml

dosyast olusturulmaz. Spring platformunun paket tarama Ozelligi sayesinde de tiim entity
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nesneleri i¢in ayr1 ayri iliski tanimi1 yapmaya gerek kalmaz. Sekil 3.12°de applicationContext.xml
dosyasindaki Hibernate ile ilgili bir bolim gosterilmistir. Ayrica bu dosyada tablolarin otomatik
olarak olusabilmesi icin Hibernate platformunun yapilandirma ayarlarinda bulunan

hibernate.nbm2ddl.auto parametresinin degeri update olarak tanimlanmalidir.

<I-- Hibernate session factory -->
<bean id=""sessionFactory"’
class=""org.springframework.orm.hibernate4.LocalSessionFactoryBean''>

<!-- DataSource.xml PostgreSQL hakkinda olan bilgiler eklendi. -->
<property name=""dataSource"" ref=""dataSource"'/>

<l-- Entity kiimesini hangi pakette arayacag eklendi. -->
<property name=""packagesToScan" value=""edu.altinbas.careeronmap.core"'/>

<!I-- Hibernate ile alakal: tiim ozellikler eklendi. -->
<property name=""hibernateProperties’'>
<props>
<prop
key=""hibernate.dialect"'>org.hibernate.spatial.dialect.postgis.PostgisDialect</prop>
<prop key=""hibernate.show_sql**>true</prop>
<prop key=""hibernate.format_sql"*>true</prop>
<prop key=""hibernate.default_schema'*>careeronmap</prop>
<prop key=""hibernate.nbm2ddl.auto™>update</prop>
</props>
</property>
</bean>

Sekil 3.12: applicationContext.xml dosyasindan Hibernate ile ilgili bir bolim

Tiim test siniflarinda ortak olan anotasyonlar BaseServiceTest sinifi igerisinde tanimlanmigtir. Bu
anotasyonlar, applicationContext.xml dosyasindaki konfigiirasyon bilgilerine goére Spring
platformunun c¢alismasini, Hibernate platformunun veri tabanina erigsmesini ve transactional
yapiin olugsmasini saglar. Diger tiim test servisleri de bu smiftan tiiretilir. BaseServiceTest sinifi

Sekil 3.13°de gosterilmistir.
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)

@RunWith (SpringJUnit4ClassRunner.class)

@TransactionConfiguration (transactionManager = "transactionManager",
defaultRollback = false)

@ContextConfiguration ("classpath:applicationContext.xml")

public class BaseServiceTest {

}

Sekil 3.13: BaseServiceTest smifi

3.1.2.2 Kullamea arayiizii modiilii (Modiil:careeronmapui)

Bu modiilde veri tabanindaki veri kullaniciya arayiiz bilesenleri araciligi ile gosterilir veya
kullanicidan alinan veriler is katmanina iletilerek islenir ve veri erisim katmani araciligiyla veri

tabanina yazilmasi saglanir.

Katmanli mimarideki, arayiizler ile is mantig1 katmaninin etkilesimini saglayan Sunum Katmani

bu modiil i¢erisindedir.

Sunum Katmanai:.

Projenin dis dilinyaya acilan kullanici arayiizlerinin oldugu katmandir. Bu katmanin
gelistirilmesinde Vaadin platformu tercih edilmistir. Sadece Java kodu yazarak masa istli bir
uygulama gelistirir gibi web uygulamasi gelistirilmesi planlanmigtir. Vaadin platformunun
icerisinde hazir olarak gelen birgok arayliz bileseni bulunur. Bu bilesenler arayiizlerin

gelistirilmesinde hiz ve kolaylik saglar.

Vaadin platformu ile hazir gelen bilesenlerin farkli durumlarda farkli renklerde, boyutlarda veya
farkli 6zelliklerde goriinebilmesi icin 6zellestirilmis bilesenler olusturulur. Ornegin null verilerde
metin bileseninde null yazmamasi i¢in Vaadin platformunda var olan TextField bileseninden
tiretilen bir ComTextField bileseni olusturulur ve igerisinde null veri geldiginde bosluk

goriinmesi igin SetNullRepresentation("") metodu ¢agrilir. Ayrica bu bilesenlerdeki stil
ozellestirmeleri i¢in de Vaadin platformunun kendi icerisindeki ValoTheme sinifi, ValoTheme
sinifindan tiiretilmis  MaterialTheme simifi veya CareerOnMapTheme.scss dosyasindaki

gelistirici tanimli stilleri gagiran ComTheme sinifi kullanilir.

Projede, sistemi kullanabilen 4 farkli kullanici tiirti mevcuttur. Bunlardan 3 tanesi veri tabanina

kaydedilir ve sisteme giris yapar. Diger kullanic1 tiirii ise veri tabanina kaydedilmez ve sistemi
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kisith olarak kullanir. Bu kullanic1 tiirleri ve yapabilecekleri islemler asagida detayli olarak

verilmistir.

a. Anonim Kullanici
Kullanict girisi yapmadan sistemi kullanabilen kullanicilardir.
Anonim kullanict:

e s Ilanlarmi Gériintiiler

e Mekansal Filtrelemeler Yapar

e Bagvuru Yapamaz

e Mesafeye Gore Renklendirme Filtresini Kullanamaz. Ciinkii bunu yapabilmek ig¢in

kullanicinin meveut konum bilgisine ihtiyag vardir.
b. Yonetici Kullanica1 (Admin)

Kullanic1 girisi yaparak projedeki temel bilgileri araylizler araciligi ile sisteme ekleyip, ¢ikaran
kullanicilardir. Bu kullanicilar veri tabanina Sekil 3.14’deki gibi manuel sorgu yazarak

olusturulur. Bundan sonraki boliimlerde Admin olarak isimlendirileceklerdir.

insert into careeronmap.kullanici

(ad, soyad, kullaniciadi, sifre, admin)

values

(‘Atilla Gokhan', "KARTAL', ‘agkartal’, 'agk123', 'EVET');

Sekil 3.14: Admin tiiriinde bir kullaniciy1 veri tabanina ekleme sorgusu

Admin kullanicilari, BaseTanimView’den tiiretilmis olan kaydetme — giincelleme, silme ve
listeleme islemlerinin yapilmasina olanak saglayan siniflarin olusturdugu arayiizleri kullanirlar.
Bu smniflar uygulamayr kullanan diger kullanicilar ig¢in veri iiretmeyi saglayan arayiizleri
olustururlar. Ornegin bir ilanin sektdr bilgisinin ilan arayiiziinde secilebilmesi igin Admin
kullanicist tarafindan “Sektor Tanim™ arayiiziinden tanimlanmis olmasi gerekir. Temelde hepsi

ayni iglevleri barindirdigi ig¢in BaseTanimView’den tiiretilmislerdir ve kendi iglerinde
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ozellesmislerdir. Tim bu 6zellesmis arayiizler AdminContainerView arayiizii tizerinden Admin

kullanicilarina gosterilir.

Admin kullanicilarin kullanim durumu diyagrami Sekil 3.15’de gosterilmistir.

Girig Yapar

il Tamimi Yapar

llce Tammi Yapar

Yabanci Dil
Tamimi Yapar

. Maas Arahk
Admin Tanimi Yapar

Sektdr Tammi
Yapar

Sektdr Bilgi
Tamimi Yapar

Calisma Saati
Tamimi Yapar

0““‘@‘

Sekil 3.15: Admin kullanici tiirii i¢in kullanim durum diyagrami
C. isVeren Kullanici

Kullanici girisi yaparak mekansal is ilanlar1 yayinlayan veya Is Arayan kullanicilari bulmak igin
mekansal filtrelemeler yapan kullanicilardir. Bu kullanicilar sisteme iiyelik arayiizleri iizerinden

kayit olurlar.
Isveren Kullanic:

e Uyelik Bilgilerini Ekler/Cikarir
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e Ilan Yaymlar

e Ilana Detay Ekler/Cikarir

e [lana Basvuranlar1 Gériintiiler

e Mekansal Filtrelemeler ile Eleman Arar
d. Is Arayan Kullamci

Kullanict girisi yaparak is ilanlarini mekansal olarak filtreleyen ve uygun gordiikleri ilanlara
basvuru yapan kullanicilardir. Bu kullanicilar da sisteme iiyelik arayiizleri iizerinden kayit

olurlar.
Is Arayan Kullanici:
e Uyelik Bilgilerini Ekler/Cikarir
e Aldig Egitim Bilgilerini Ekler/Cikarir
e Yabanci Dil Bilgilerini Ekler/Cikarir
e Deneyimlerini Ekler/Cikarir
e Referanslarimi Ekler/Cikarir
e Mekansal Filtrelemeler ile Tlan Arar
e s Ilanlarina Basvuru Yapar

Projenin ana sayfasinda arayiiziin tamamini kaplayan bir harita bulunur. Projede mekansal

filtrelemelere vurgu yapildigi i¢in bu sekilde bir tasarim uygun goriilmistiir.

Harita arayiizii ve bu harita arayiizii iizerinde yapilan mekansal islemler OpenLayers eklentisi ile

yapilmaktadir. Arayilizde goriintiilenen harita ise OSM haritasidir.

Ana sayfanin sol tarafinda agilir kapanir bir panel bulunur. Panelde, haritada goriintiilenen is
ilan1 veya eleman konumunu ifade eden noktalarin renklerini farkli dlciitlere gore tekrardan

diizenlemek i¢in “Renklendirme Tiirii” se¢im bileseni bulunur. Renklendirme tiirii sektor olarak
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secilmigse, Admin kullanicisinin Sektér Tanim arayiiziinde tanimlamis oldugu renkte goériiniir.
Diger bilgilerden biri segilirse rastgele iiretilen bir renk koduna gore goriintiilenir. Haritanin iist
kisminda tiyelik olusturma veya sisteme giris yapilmasi i¢in istemciyi yonlendirecek bilesenler
bulunur. Sisteme giris yapildiktan sonra bu bilesenler degisir. Sisteme giris yapan kullanicinin ad

— soyad veya unvan bilgisi goriintiilenir.

Is Arayan kullanicilar, “Is Arayan Uyelik” ekranindan bilgilerini girerek iiyelik olusturur. Her
iiye kendi ikamet adresine ait koordinat bilgisini harita arayiiziinii kullanarak seger. Uyelik
olustururken girdigi bilgilerin bazilari1 ana sayfadaki harita arayiiziinde kullanilan 6l¢iitlerdendir.
Omegin “Maas Aralik” bilgisi harita ekranindaki “Renklendirme Tiirii” seciminde Isveren

kullanicilari i¢in bir goriintiileme Olciitiidiir.

Is Arayan kullanic1 sisteme giris yaptiktan sonra sol taraftaki paneli kullanarak kendi istedigi
dlciitlere gdre goriintiileme yapabilir. Tkamet adresine gére kendi istedigi mesafeye gore olusan
alandaki ilanlar1 goriintiilemek isterse “Mesafe” alanina kilometre cinsinden yarigap bilgisi
girerek goriintiileme yapar. Bu islem PostGIS eklentisinin veri tabaninda cografi sorgulama
yapmasi ile saglanir. PostGIS, mesafeye gore olusan alana gore icine diisen ilanlar1 getiren bir
sorgulama islemi calistirir. Is Arayan kullanici dilerse kendisinin ¢izdigi bir alandaki is ilanlarini
goriintlilemek isteyebilir. Bunun icin ise “Ciz” bilesenini kullanir. Bu bilesen ile kullanict bir

cokgen ¢izebilir ve bu ¢cokgen icerisindeki is ilanlarin1 goriintiileyebilir.

Begenilen bir is ilan1 ikamet edilen yerden uzak yerlerde olabilir. ikamet edilen yer ile is ilaninin
arasindaki mesafenin uzak olmasi kimi zaman kullaniciy1 ikamet adresini degistirmeye itebilir.
Bunun i¢in, kullanic1 bagvuru yapmak istedigi is ilanimin cevresindeki emlak ilanlarini da
goriintiilemek isteyebilir. Civardaki emlak ilanlarin fiyatlarina gore bu ilan hakkindaki kararini
gozden gecirebilir. Bu ilanlar, emlak ilam1 yayimnlayan diger uygulamalardan istek yapilarak
goriintiilenir. Bu orneklemi saglayabilmek ve emlak ilanlarin1 yayinlamak igin GeoServer
kullanilir. Bu veriler baska bir uygulama {izerinden geliyormus gibi bir ortam olusturulur.

GeoServer bir Apache Tomcat {izerinden yayin yapar ve sadece emlak ilanlarin1 yaynlar.

Isveren kullanicilar ise, “Is Veren Upyelik” ekranindan bilgilerini girerek iiyelik olusturur. Her
Isveren kullanici, firmanin konumuna ait koordinat bilgisini harita arayiizii iizerinde secer.

Uyelik olusturulduktan sonra eger bir ilan yayimlanacaksa ilan tanimi ayrica yapilir ve her ilan
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icin ayr1 bir konum bilgisi girilebilmesi igin ayr1 bir harita arayiizii kullanilir. isveren kullanicilar

da tipk1 Is Arayan kullanicilar gibi sol paneldeki 6lgiitleri kullanabilir.

Is Arayan ve Isveren kullanicilarin ana sayfa arayiiziindeki yapabileceklerini gdsteren durum

diyagram1 Sekil 3.16°deki gibidir.

Haritada Is Adresi
Konumunu Gérar

aritada |kamet Adresi
Konumunu Gérar

Haritada Civanndaki Is
Arayan Kullanicilan Géri

Haritada Civardaki
Emlak llanlanm Garir

Filtre Panelindeki
Qlcitlere Gére Haritay

Sekil 3.16: Is Arayan ve Isveren kullanicilarin ana sayfa i¢in kullamim durum diyagrami

aritada Civarindaki Is
llanlarin Gérar

Is Arayan Kullanici Is Veren Kullanici
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4. UYGULAMA

Bu boliimde, proje arayiizlerinin nasil kullanildigi ile ilgili bilgiler, ekran goriintiileriyle

anlatilarak detaylandirilmastir.

Kullanici sistemi web tarayicidan ag¢tiginda ilk olarak ana sayfa ekranini goriintiiler. Bu esnada
kullanici, anonim kullanicidir ve sistemdeki tiim is ilanlarini sektore gore renklendirilmis olarak

Sekil 4.1°de oldugu gibi goriintiiler.
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Sistemdeki is ilanlar1 veya is arayan kullanicilarin konum bilgileri sol tarafta bulunan
“Renklendirme Tiirtine” gore farkli renklerde goriintiilenir. Renklendirme tiirii sektore gore
secilirse, Admin kullanicisinin sektor tanimi yaparken belirlemis oldugu renk koduna gore ilanlar

haritada goriintiilenir. Diger renklendirme tiirleri segilirse sistem otomatik renk tiretir.

Kullanicr Sekil 4.2°deki arayiizden sisteme giris yaptiktan sonra kullanici tiiriine gore islemlerine

devam eder.

Sekil 4.2: Kullanic1 giris ekrani

Kullanici Admin tiiriinde ise sistemi kullanan kullanicilarin gereksinim duydugu verileri Sekil
4.3°deki ekrandan sisteme ekler veya sistemden ¢ikarir. Kullandigi arayiizleri sadece Admin
tiiriindeki diger kullanicilar gorebilir. Admin ana sayfaya giris yaptiginda ise Is Arayan kullanici

gibi davranir.
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Atilla Gokhan KARTAL ®

i ID ADI
ilce 1 Istanbul
Yabanc Dil 2z Sivas
Maas Aralik 3 Ankara
Sektor 4 Izmir
Sektor Bilgi
Cahsma Saati o
il
5
E
£
K
o

Sekil 4.3: Sistemin gereksinim duydugu verilerin tanimlandig ekran

Sisteme giris yapan kullanict Isveren tiiriinde ise sadece kendi sektoriindeki elemanlar
goriintiiler. Isveren tiiriindeki kullanicilar sisteme Sekil 4.4°deki gibi bir iiyelik arayiiziinde
kendisine 6zel bilgilerini girerek kayit olurlar. Bu arayiiz {izerinde kullanicinin konum bilgisini
isaretlemesi igin bir harita bulunur. Buradaki konum bilgisi isveren kullanicinin merkez

konumunu ifade eder.
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Altinbas Universitesi ®

DETAY ILAN ILAN BILGI ILANA BASVURANLAR
D il istanbul
Kullanici Adi altinbas iice Bagailar
@
Sifre e Adres Biyiikdere caddesi,
No: 147 Esentepe /
& Unvan Altinbas Universitesi istanbul
Sabit Telefon (0 212) 604 01 00
GSM Resim Yiikle
Sektor EGITIM
Kagthar
EALTINBAS
eydali

i

Sekil 4.4: Isveren kullanic iiyelik detay ekrani

Kullanic1 kayit islemini tamamladiktan sonra ilanlarini, ilanlarina ait detayli bilgilerini veya

ilanlarina bagvuran adaylarini gérebilecegi sekmeleri goriintiileyebilir.

Ilan sekmesinde Isveren kullanici Sekil 4.5°de goriildiigii gibi yeni ilanlar yayinlayabilir. Bu
ilanlar Is Arayan kullanicilar tarafindan goriintiilenebilir. Bir Isveren kullanicinin bircok farkli
konumda eleman istihdam etme ihtiyact olabilecegi icin her ilanina farkli konum girmek
isteyebilir. Bu nedenle ilan sekmesinde de harita bulunur. Ilan bilgilerini giren kullanict
konumunu da belirtir. Bu konum bilgisi Is Arayan kullanici igin ve sistem icin degerlidir. Ciinkii

ana sayfada bu konum bilgilerine gore filtrelemeler yapilir.
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[lan bilgi sekmesinde, Isveren kullanicinin ilan sekmesinde girdigi ilana ait Is Arayan
kullanicidan bekledigi bilgi ve bu bilginin seviyesi Sekil 4.6’daki arayiizden tanimlanir. Son
sekmede ise Isveren kullanici, yaymlamis oldugu bu ilana bagvuran kullanicilar1 goriintiiler.

Altinbas Universitesi ®

DETAY iLAN iLAN BiLGi ILANA BASVURANLAR

D BILGI SEVIYE
5 HTML Orta
4 JAVA Cokiyi
D
Bilgi JAVA
Seviye Cok iyl

 oyies X 51

Sekil 4.6: Is ilaninda, Is Arayan kullanicidan beklenen bilginin tanimlandig: ekran

Isveren kullanici, ana sayfada firmanin merkez konumunu, yaymlamis oldugu aktif is ilanlarinin
konumlarmi ve is ilanlari ile ayn1 sektdrde olan Is Arayan kullanicilarin konumlarimi goriintiiler.
Isveren kullanicinin merkez konumu diger noktalardan biraz daha biiyiikk ve sari ile
goriintiilenirken, yayinlanan is ilanlarinin konumlari ise biraz daha kiiciik ve siyah renkli olarak

goriintiilenir.

Ayrica Isveren kullanici, sol taraftaki filtre panelinde bulunan “Renklendirme Tiirii” 6lciitiine
gore Is Arayan kullanicilarin konumlarini harita {izerinde renklendirebilir. Ornegin Sekil 4.7°de
sisteme giris yapan “Altibas Universitesi” kullanicisi, yaymladig farkli sektorlerdeki is ilanlari
icin hangi Is Arayan kullanicinin hangi sektérde oldugunu, “Renklendirme Tiirii” &lgiitiinii
“Sektdr” segerek farkli renklerle goriintiiler. Boylelikle hangi sektdrde kag tane Is Arayan
kullanic1 var net bir sekilde goriir. EK olarak, Is Arayan kullanicilarin yayinlanan is ilanlarmmn
konumlarma yakinligin1 da harita destegi sayesinde kolaylikla gozlemler. is Arayan kullaniciy:

sectiginde de detay bilgisini goriintiiler.
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Is Arayan kullanicilar da sisteme tipki Isveren kullanicilar gibi bir iiyelik arayiiziinden kendine
oOzel bilgilerini girerek kayit olurlar ve Sekil 4.8’de oldugu gibi sekmeler halindeki ekranlardan
detayh bilgi girisi yaparlar. Mezun oldugu okul veya egitimini almis oldugu sertifika bilgilerini
egitim sekmesinde, varsa yabanci dil bilgisini seviyeleri ile yabanci dil sekmesinde, daha dnce
calismis oldugu veya halen ¢alismakta oldugu bir kurum varsa deneyim sekmesinde, kendisine
referans olabilecek kisileri de referans sekmesinde sisteme kaydeder. ikamet ettikleri konum
bilgilerini de bu arayiiz iizerindeki haritada isaretlerler. Konum bilgisi tanim1 Isveren kullanici ve
sistemin verimli ¢aligmasi i¢in zorunludur.

A Atilla KARTAL ®

DETAY EGITIM YABANCI DIL DENEYIM REFERANS

“:“ D il istanbul
Kullanici Adi atillakartal iice Umraniye
Sifre oo Adres Umraniye
Adi Atilla

Soyadi KARTAL

Medeni Hali Evli Resim Yukle

met Kan Gurubu Sifir rh pozitif
Besiktas gty Meermet Ak S Merke Sabit Telefon 1 }
GSM

" sektor BiLisim

A s st T AN Z . feroltukier Mev  Maag Arallk  4000-4500
a Esenkent | {Emek S

Sekil 4.8: Is Arayan kullanici iiyelik detay ekrani

Sisteme giris yapan Is Arayan kullanic1 ana sayfada, goriintiileyecegi is ilanlarma ait konumlar
farkli filtrelere gore renklendirir. Kendi ikamet ettigi konumu diger noktalardan biraz daha
biiylik sar1 bir nokta olarak goriintiiler. Filtresine gére uygun gordiigii ilanin detayini Sekil
4.9°daki gibi goriintiiler ve dilerse bagvuru yapar. ilana ait bilgilerin goriintiilendigi panelde Is
Arayan kullanicinin kendi sektoriindeki en ¢ok aranan 6zelliklerin oldugu bir b6liim bulunur. Bu
boliim Is Arayan kullaniciya, kendi eksiklerini gérme imkami saglar. Kullanict bu panelde

basvuru yaptiginda, Isveren kullanicinin ilana bagvuranlar sekmesine yeni bir kayit gelir.
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Ana sayfada bulunan filtreleme panelinde kullanicilarin karar vermesine yardimci olabilecek
bilesenler ve bir renklendirme dagilimi alan1 mevcuttur. Renklendir butonuna her basildiginda
harita tizerindeki noktalar farkli renklerle yeniden iiretilir. Haritada gosterilen renkli noktalarin

renk dagilimi da bu paneldeki bir béliimde goriintiilenir.

Kullanic1 kendi konumuna belirli mesafedeki is ilanlarii goriintiilemek istediginde kilometre
cinsinden mesafe girerek “Mesafeye Gore Renklendir” butonuna tiklar. Haritada, kullanicinin
konumu orta nokta olarak kabul edilen bir alan gizilir. Girilen mesafe yarigap uzunlugu olur.
Girilen mesafeye gore olusan alan ve bu alan icerisinde kalan noktalar haritada renklendirme

oOl¢iitiine gore Sekil 4.10°daki gibi goriintiilenir.
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Ilge smirlar1 igerisine ulasim baska ilgeye gitmekten zor olabilmektedir. Bu tiir senaryolarda
“Ciz” bileseni Sekil 4.11°daki gibi ¢izim yaparak renklendirmek i¢in kullanilabilir. Kullanici

burada kendi ¢izdigi sinirlar igerisindeki noktalar1 calisma saati bilgisine gore renklendirmistir.
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Kullanict yapmis oldugu filtrelemeleri “Sifirla” bilesenine basarak temizler.

Kimi zaman is ilanlar1 ikamet edilen konumdan ¢ok uzak olabilir. Bu senaryoya gére Is Arayan
kullanicilar ilanin bulundugu adrese tasinmayi planlayabilir. Bunun i¢in dis kaynak bir
uygulamadan emlak verileri gosterilirse, Is Arayan kullanicinin 0 ilani tercihi konusunda karar

almasini kolaylastirir.

GeoServer uygulamasi iizerinden emlak ilanlar1 dis kaynaktan temin edildigi varsayilarak
yaymlanmustir. Is Arayan kullanici, basvurmak istedigi bdlgedeki emlak ilanlarini ve detayini

Sekil 4.12°deki gibi goriintiiler.
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5. SONUC

Bu projede, Cografi Bilgi Sistemleri’nin bilesenleri aktif olarak kullanilarak konum tabanli ilan

ve eleman arama sistemi olusturulmustur. Olusturulan bu sistemde su ¢6ztiimler sunulmustur:

e Is Arayan kullanicilarin, is ilanlarim1 harita iizerinde goriintiilemesi saglanmistir.
Boylelikle 1s arayanlar, ise ulasim icin daha az zaman ve c¢aba harcayacak ve

motivasyonu yliksek olarak ise baglayacaktir.

e Isveren kullanicilarin, Is Arayan kullanicilar harita iizerinde goriintiilemesi saglanmistir.
Boylelikle isverene ek bir yiik olan personel ulasim maliyeti azaltilmistir. Ayni1 zamanda

trafikte yorulmayan motivasyonu yiiksek personellerle ¢aligma imkanina sahip olmustur.

e Haritada is ilanlar1 veya elemanlar secilen 6lgiitlere gore renklendirilmistir. Bu sayede
kullanicilar hem konum tabanli hem de segilen dlgiite gore renklendirilmis bir gériiniim

elde etmislerdir.

e Biiyiik sehirlerdeki trafik sorununa da kismi olarak ¢6ziim iiretilmistir. ise gitmek icin ne
kadar az ulasim araci kullanilirsa trafikteki arag sayisi da o kadar azalacaktir. Buna bagl

olarak da trafik yogunlugunda bir azalma olacaktir.

e Emlak servisi entegrasyonu ile elemanlara is ilanina yakin bolgelerdeki emlak durumlari
ve fiyatlar1 gosterilmistir. Emlak durumlar1 ve 6zellikle de emlak fiyatlar1 kullanicilarin,

konum olarak bu bolgeyi tercih edip etmeyecegine karar verebilmesini kolaylastirir.
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6. GELECEK CALISMALAR

Bu bolimde projede daha sonraki zamanlarda ne tiir eklemeler yapilabilir konusuna

deginilmistir.

e Renklendirme dagilimimin oldugu paneldeki detaylar se¢imli yapilabilir. Boylelikle

kullanici sadece istedigi bilgileri haritada goriintiiler.

e Sosyal faaliyet alanlari, okul, kres gibi ilgi alanlar1 farkli bir katmanda gosterilerek, Is
Arayan kullanicilarin ¢alismak istedigi kurum konumuna yakinligir goriintiilenebilir.
Boylelikle Is Arayan kullanicilar, isine yakin konumdaki bir krese cocugunu birakip,
aksam is cikis1 kresten cocugunu alabilir. Is ¢ikis1 bir alisveris merkezine ya da spor
salonuna gidebilir.

e Projeye trafik yogunlugu ayri bir katman olarak eklenebilir. Kullanicilar trafik
yogunluguna gore ilan1 veya elemani tercih etme konusunda kararini gézden gegirebilir.
Trafik yogunlugu bilgisi, farkli kurumlarla servis entegrasyonu yapilarak elde
edilebilecegi gibi Admin kullanici tarafindan giinliik, aylik veya belirli periyotlar halinde

sisteme tanimlanarak da temin edilebilir.

e Ulasimda aracint kullanan kullanicilar igin yol tarifi yapan servis saglayicilar ile

entegrasyon yapilabilir.

e llanlarda aranan &lgiitler ile veri madenciligi yapilarak, kullanicinin eksiklerini gérmesi

saglanabilir. Yogunlasilmasi gereken konularda kullanici yonlendirilebilir.

e Tercih edilen bolgede bir ilan yaymlandiginda veya bir eleman is aradiginda otomatik
bilgilendirme yapmasi i¢in “bolge c¢izerek otomatik bilgilendir” 6zelligi eklenebilir.

Kullanicr ¢izim yaptig1 bolgede kendisi ile ilgili bir ilan yaymlandiginda haberdar olur.

e Sistemi kullanan kullanicilarin kendilerini daha iyi ifade edebilmeleri i¢in kendi

sayfalarini 6zellestirmelerine imkan verilebilir.
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OZGECMIS

Atilla Gokhan Kartal, 28.03.1986 Istanbul dogumludur. Aslen Sivashdir. Evli ve 2 cocuk
babasidir. 1993 yilinda Burak Reis ilkokulu’nda baslayan ilkokul 6grenimini, 1997 yilinda
Kemerdere Ismihan Ismet Siizer ilkokulu’nda tamamlamistir. Orta okulu 2000 yilinda Sehit
Ogretmen Nurgiil Kale Ortaokulu’nda, liseyi de 2004 yilinda Umraniye Lisesi’nde (Yabanc1 Dil
Agirlikll) tamamladiktan sonra 2006 yilinda basladigi Selahattin Karasoy Meslek Yiiksek
Okulu’ndaki Bilisim Teknolojileri ve Programlama on lisans egitimini 2008 yilinda
tamamlamustir. 2008 yilinda 6n lisans programdan mezun olduktan sonra A¢ik Ogretim Fakiiltesi
Isletme Béliimii’ne gegis yaparak 2011 yilinda da Isletme Béliimii mezunu olmustur. 2013
yilinda eski ad1 Kemerburgaz Universitesi olan, simdiki adiyla Altinbas Universitesi’nde Bilisim

Teknolojileri Yiiksek Lisans programina bagvurmustur ve egitimine devam etmektedir.

Meslek hayatina 2009 yilinda Geovision Group firmasinda yazilim uzmani olarak baslamigtir.
Burada 4 yila yakin bir siire ¢alistiktan sonra 2013 yilinda su an halen devam etmekte oldugu

Universal Yazilim A.S. firmasinda yazilim uzmani olarak géreve baslamistir.
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