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OZET

(;OGRA_Fi BiLgi SiSTEMLERi VE UZAKTAN ALGILAMA
TEKNOLOJILERI iLE ACIL DURUM ERISEBILIRLIK ANALIZi: KACKAR
ITFAIYE ISTASYONU ORNEGI

Mustafa GUNEY

Yuksek Lisans Tezi, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim
Dah

Damsman: Prof. Dr. Namik Kemal SONMEZ
Ocak 2025; 53 sayfa

Acil durumlarda hizmet veren kurumlardan itfaiyenin olaylara ulagim siiresi
yapilan miidahalede ¢ok onemlidir. Giiniimiiz teknolojilerinden Cografi Bilgi Sistemi
tabanli analizler kullanilarak acil durumlarda en etkili sekilde mudahale icin bu
sistemlerden yararlanilmakta ve cesitli problemlerin ¢oziimiinde etkili bir ara¢ haline
gelmistir. Bu galisma da, Cografi Bilgi Sistemleri (zerinden acil durum erisebilirlik
analizi gergeklestirilmistir. Calisma alani, Kackar Itfaiye Amirligi sorumluluk alani
icerisinde yer alan Pazar, Ardesen ve Findikli il¢e sinirlar1 icerisinde, acil durumlarda
hizmet vermek amaciyla bir adet itfaiye istasyonu yer almaktadir. Arastirma alaninda
itfaiye hizmeti, belediyelerin olusturmus oldugu yerel yonetim birligi tarafindan
verilmektedir. Karadeniz cografyasi igerisinde kalan alanda, tek bir itfaiye istasyonun
olmasi ve bolgede yapilan c¢alismalar kapsaminda itfaiye erisebilirligi analiz
caligmasinin olmamasi ve bolgede verilen itfaiye hizmetinin ulasilabilirlik performansi
incelenmesi agisindan olduk¢a Onem arz etmektedir. CBS Uzerinden yapilan
analizlerden birisi de ag analizidir. Ag analizi lizerinden yollar, nehirler, iletisim ve
elektrik hatlar1 gibi birbirine bagli ¢oklu cizgilerle temsil edilen dogrusal cografi
ozelliklerden olusan ag verileri lizerinde gerceklestirilir. Bir sebeke analiz uygulamasi
olan ag analizi, 6zellikle acil erisebilirlik i¢in araglarin sebeke verileri tizerinde
erisilebilirligini ve varis zamanimi analiz etmek icin bu ¢alisma kapsaminda
kullanilmigtir. Bolgede yapilan arastirma sonucunda elde edilen veriler, g¢alisma
alaninda ulasim siirelerini sunmaktadir. itfaiye istasyonun bulundugu Rize ili Ardesen
ilgesi merkez olarak goriilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara goére 5
dakikalik siirede Rize ilinin yaklasik %1,1'ine (13 km?) ulasabildigi, mekénsal olarak en
ulasilabilir zaman araliginin 10-15 dakika oldugu ve bu siirenin arastirma alaninin
%4,06's1na (48 km?) karsilik geldigi belirlenmistir. Ayrica ¢alisma alaninin %1,1'1 ilk 5
dakika icinde, %3,47'si 10 dakika icinde, %7,53'0 15 dakika icinde, %13,62'si 20 dakika
icinde, %24,45'1 25 dakika iginde, %37,48'i 30 dakika ve kalan %62,52'sine erisim ise
30 dakikadan fazla bir siirede erisim saglandigi goriilmiistiir. Erigsim siiresinin ¢ok
oldugu mahalle ve koylerde hidrant ve yangin dolabi alt yapis1 gelistirilmesi ve alandaki
ilk midahale ekipleri icin itfai malzemeler bulundurulmasi, o bdlgede yasayan kisilere
gonallu itfaiyecilik sistemi uygulanmasi oldukga énemlidir.

ANAHTAR KELIMELER: Acil durum, CBS, itfaiye erisebilirligi, Uzaktan algilama

JURI: Prof. Dr. Namik Kemal SONMEZ
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ABSTRACT

ACCESSIBILITY ANALYSIS OF FIRE STATIONS USING GEOGRAPHICAL
LNFORMATION SYSTEMS AND REMOTE SENSING TECHNOLOGIES: A
CASE OF KACKAR FIRE STATION

Mustafa GUNEY
MSc Thesis in Remote Sensing and Geographic Information Systems
Supervisor: Prof. Dr. Namik Kemal SONMEZ
January 2025; 53 pages

The transportation time of the fire brigade, one of the institutions serving in
emergencies, is critical in the response. By using Geographic Information System-based
analyzes, which are among today's technologies, these systems are used for the most
effective response in emergencies and have become an effective tool in solving various
problems. In this study, emergency accessibility analysis was carried out through
Geographic Information Systems. The KACKARBIR brigade is responsible for the
Pazar, Ardesen, and Findikli districts and has a fire station inside their borders to
respond to emergencies. The municipalities in the research area established a local
government organization to provide the fire department service. The presence of a
single fire station inside the Black Sea region is crucial, as is an investigation of the
accessibility performance of the fire department service offered there and the dearth of
fire department accessibility studies conducted in the area. Network analysis is one type
of analysis done on GIS. Through network analysis, it is carried out on network data
consisting of linear geographic features represented by interconnected polylines, such as
roads, rivers, communication and power lines. Network analysis, which is a network
analysis application, was used within the scope of this study to analyze the accessibility
and arrival time of vehicles on network data, especially for emergency accessibility. The
data obtained as a result of the research conducted in the region present the
transportation times in the study area. The Ardesen district of Rize province, where the
fire station is located, was seen as the center. According to the findings obtained as a
result of the study, it was determined that approximately 1,1% (13 km?2) of Rize
province could be reached in 5 minutes, the most spatially accessible time interval was
10-15 minutes, and this time corresponded to 4,06% (48 km?) of the research area. In
addition, it was observed that 1.1% of the study area was accessed within the first 5
minutes, 3,47% within 10 minutes, 7,53% within 15 minutes, 13,62% within 20
minutes, 24,45% within 25 minutes, 37,48% within 30 minutes and the remaining
62,52% in the area in more than 30 minutes. It is critical to develop hydrant and fire
cabinet infrastructure in neighborhoods and villages where access time is high, to have
vehicle materials for the first responders in the area, and to apply a volunteer
firefighting system to the people living in that area.

KEYWORDS: Accessibility, Emergency, GIS, Remote Sensing
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1. GIRIS

Acil durumda yasanabilecek her tiirlii afete kars1 hazirlikli olmak, olas1 can ve
mal kayiplarini en aza indirmek mimkuindlr. Bu sebeple olasi afetlerin 6ncesinde, afet
aninda ve sonrasinda siirecin planlanmasi ve ylritiilmesi, acil durumlar agisindan
oldukga 6nem arz etmektedir. Acil durumlar, zamanla yarisilmasi gereken kosullar
igerir. Yolda kaybedilen zaman can ve mal kaybina neden olabilir. Bu nedenle araglarin
en uygun glizergahtan, en hizli bir sekilde olay yerine yonlendirilmesi gerekmektedir.
Cografi Bilgi Sistemi tabanli ag analizleri gerek araglarin yonlendirilmesinde gerekse
acil durum {initelerinin planlanmasinda yardimci olmaktir. Acil durum erisebilirlik
caligmalarinda kullanilan 6nemli analizlerden ag analizi ile yol aglarini olusturan
altliklardan yararlanarak acil durum tinitelerinin ulagabilirligi hakkinda 6énemli bilgiler
vermistir (Gegen ve Olmez, 2018).

Yangina ilk miidahale siiresi acil durumu kontrol altina alabilmek i¢in en 6nemli
parametrelerdendir. ilk miidahale siiresi icerisinde ulasim siiresini etkileyen
parametrelerden en 6nemlisi itfaiye istasyonun konumunun en iyi yerde belirlenmesidir
(Sisman ve Yildirim 2014). Yayilmasi ¢ok hizli olan yangin, itfaiye teskilatinin baglica
gorevlerindendir. Yangin ve diger olaylara ulasilabilirlik de kisa zamanda olmalidir. Bu
nedenle araglarin en uygun gilizergahtan ulagimlarinin saglanmasi ya da mevcut istasyon
sayist yeterliliginin incelenmesi, gerekliyse yeni istasyonlarin konumlarinin
belirlenmesi olaylara ulasim siirelerini etkileyen faktorlerdendir (Selim ve Sénmez,
2017).

Diinyanin bir¢ok yerinde, g¢esitli donemlerde gesitli yanginlar goriilmiistiir ve
hala devam etmektedir. Yanginla miicadele, bu faktorler nedeniyle ¢cok onemli bir
olgudur. Diinya tilkeleri herhangi bir yangin durumunda olas1 6nlemler kurarak yanginla
miicadele etmeye caligmaktadir (Selim ve Sonmez, 2017).

Itfaiye ve ambulans sistemleri gibi acil hizmetler; kamu giivenligini saglayacak
sekilde yiiksek bir hizmet diizeyi sunmak zorundadirlar. Bu hizmetler, genellikle sabit
yerlerden gonderilen araglarla gergeklestirilmektedir. Hizmete ihtiya¢ duyan kisilere
ulagma siiresi hayati nitelik tasidigindan, bu istasyonlarin etkin planlanmasi ¢ok biiyiik
Oonem tasimaktadir (Aktas, 2009). Acil durum ve afet yonetimi sireci, ¢cok yonli, ¢ok
asamali, cok kapsamli ve dinamik bir siirectir (Uygun ve Inal, 2019).

Giintimiizde cografi bilgi sistemlerinde kullanilan veriler birgok disiplinle
iiretilmekte ve kullanilmaktadir. Uretilen verilerin farkli uygulamalarda kullanilabilmesi
icin verinin acik¢a birlikte c¢alisabilirligini ve degisimini saglayacak teknolojilerin
kullanilmasi gerekmektedir (Golodoniuc ve Cox, 2010).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Geographical Information Systems
(GIS) teriminin Tirkgesidir. Cok farkli disiplinler tarafindan kullaniliyor olmasi
nedeniyle, degisik tanimlar1 mevcuttur. Bilgi teknolojisindeki hizli gelismeler ve buna
bagli uygulamalardaki farkli yaklagimlar ormancilik agisindan veri toplama, saklama ve
sunma aract; karmasik konum bilgilerinin etkin bir sekilde islendigi bir yonetim bigimi;
cografi verilerin daha verimli kullanilmasina olanak saglayan bir sistemler biitlinii
olarak Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanimina olanak saglamistir. CBS, literattirde yer-
referansl bilgi sistemlerinin tamamini igeren ve bunlari irdeleyen bilimsel bir kavram;
uygulayicilara gore harita bilgilerini elektronik ortamda sunabilen bilgisayar tabanl bir
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arag; idarecilere gore de kurumsal organizasyonlara destek veren bir veri tabani yonetim
sistemidir (Yomralioglu ve Aydinoglu, 2010).

Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) kullanildig1 ¢aligmalar, miidahalelerin biiyiik
cogunlugunu daha etkili ve zamaninda yapabilmek i¢in bir yere veya noktaya
erigilebilirlik ve ulagim ag1 analizi yapilarak degerlendirilmektedir. Kelimenin tam
anlamiyla erisilebilirlik, bir konuma veya noktaya ulasmanin ne kadar basit oldugunun
bir 6l¢tsunu ifade etmektedir (Cavur vd., 2019).

Erisilebilirlik konusu ile ilgili literatlir incelendiginde, erisilebilirlik analizi
yaklasimlarda genel olarak bir birine benzeyen ii¢ farkli yontem yer almaktadir. Bu
teknikler; alan tabanli (zone based), es erisebilirlik egrileri (isocronal) ve hiicre tabanl
(raster based) erisilebilirlik teknigidir. Erisebilirlikte kullanilan yo6ntemlerde es
erigebilirlik egrileri (isocronal) yiikselti egrileri lizerinden ve hiicre tabanli erisilebilirlik
tekniginde mesafeler ag iizerinden degil kus wucusu (Oklidyen) olarak
hesaplanabilmektedir (Keme¢ vd., 2019). Bu sebeple alan tabanli belirlenen yontem
calismada kullanilmis ve cografi verinin formati ve ¢alisma amaci ag (network) analizi
Uzerinden belirlenmesine karar verilmistir.

Ag analizine yonelik sorgulamalar yapmak amaciyla ilk asamada yol aglarini
temsil eden yol orta ¢izgileri olusturulmustur. Ag analizlerinde herhangi bir sokaga ait
yol orta c¢izgisi olusturulurken agin her yerinde ayni Ozellik ve mantiksal yap1
korunmalidir. Bununla birlikte olusturulan agin yol baglantilarinin kavsak noktalar1 ve
eklem yerlerinden baglantinin saglanmis olmasi gerekir. Her ¢izgi bir sokagi temsil
etmekle birlikte her eklem noktasi ya da kose, araclarin donebilecegi sekilde
olusturulmalidir (Jiang ve Claramunt, 2003).

Aglarin diigtimler olarak temsil edilmesine izin veren en popiiler mantiksal veri
formati cografi modeldir. Uzamsal ve 6znitelik verileri, bu model kullanilarak farkli
veri modellerine boliiniir. Iliskisel veritaban1 yonetim tablolar1 (RDBMS) iliskili
Oznitelik bilgilerini tutarken, diigiimleri ve kenarlar1 kodlayan bir uzamsal veri
mantiksal modeli (vektor veri modeli) geometriyi ve ilgili topolojik bilgileri korur.
Iliskisel model kayitlarina ve bunlarin yol kesisim verilerine baglantilar, her uzamsal
ozellige (diigiim, yay) bagli farkli kimlikler tarafindan saglanir. Veri yonetimine yonelik
bu hibrit yaklagim, iligkisel bir veritabani yonetim sistemi kullanarak 6znitelik
bilgilerini depolamak ve degistirmek i¢in olusturulmustur. Ancak bu yaklasim, bir
cografi nesne ile 6zellikleri arasindaki baglantilarin kendilerine 6zgii 6zelliklere sahip
olmasini engeller. (Fischer, 2006).

. Verilerin Hazirlanmasi: Calisma alanma yonelik haritalar, yol agi
verileri, saglik verileri ve trafik verileri bu asamada hazirlanir.

. Veritaban1 olusturma: ArcGIS iizerinden verileri yOnetmek ve
diizenlemek i¢in temel veri formati, yerel bir veri yapist olan bir cografi veri tabanidir.
Cografi veri tabanlar1 is veya kisisel amaglar i¢in kullanilabilir.

. Bir ag topolojisi olusturma: Veri sorunlarini belirlemek, diizeltmek ve 1yi
bir analiz sonucu elde etmek i¢in bir yol ag1 topolojisi olusturulmalidir. Bu, yol aginin
¢okmediginden ve yollarin st iiste gelmediginden veya baglanmadigindan emin olmak
gibi belirli topoloji gereksinimlerine uyularak gerceklestirilir.
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. Ag veri seti olusturma: Yol agmin kusurlart giderildikten sonra ag
analizinde kullanilmak iizere bir ag veri seti olusturulur. Trafik verilerini isleyen
¢evrimigi bir veri kiimesi olusturmak i¢in 6nceden yapilmis iki trafik veri tablosuna ve
bir ¢izgi 6zellik sinifina sahip bir cografi veri tabanina sahip olmak gerekir. Ozellik veri
kiimesi, yol agin1 temsil eden hat 6zellik sinifina sahip olmalidir. Trafik verileri ile yol
ag1 arasindaki baglanti trafik haritalarinda gosterilir. Bir tasima agin1 modellemek i¢in
bir ag veri kiimesi iyi ¢aligir. Araclarin {izerinde hareket edecegi baglantilar1 temsil eden
bir dizi kenarla bir dizi ankraj noktasini1 birbirine baglayarak ugtan uca tasimaciligi
kolaylagtirir (Ahmed vd., 2017).

. Ag analizi: Bir yol agin1 analiz etmek i¢cin ArcGIS'in Network Analyst
eklentisi iizerinden gergeklestirilmektedir. ArcGIS'in hizmet alani analizi, en yakin
nesne analizi ve rota analizini igeren ag tabanli mekansal analiz yetenekleri, rota analizi
ile giiclii bir sekilde genisletilir (Dabhade vd., 2015).

. Daha iyi rota analizi: Cevrimici seyahat surelerine ve gunin belirli
saatlerindeki trafik kosullarina dayali olarak, en iyi rota analizi iki yer arasindaki en
uygun yolu belirler (Ahmed vd., 2017).

. En Yakin Tesis Analizi: Seyahat siiresi ve mevcut trafik istatistiklerine
dayanarak, anlik tepki gerektiren bir durumda belirli bir zamanda olay yerinde
olabilecek en yakin acil durum ekiplerinin konumunu belirler. Acil bir durumda bu,
sahada ulasilabilecek en yakin nesneleri ortaya ¢ikararak zamandan, emekten ve
kaynaklardan tasarruf saglar, belki de hayat kurtarir (Gubara vd., 2014).

Meydana gelen olaylardan sonra yapilacak miidahaleler iizerinde durulmasi
onemlidir. Bu asamada, dogal afetlere ve acil durumlara miidahale kapsaminda
farkliliklar vardir. Kisacasi, tiim afetler acil durumdur, ancak tiim acil durumlar afet
olarak kabul edilemez. Genel olarak, kontrolli olaylar acil durum olarak kabul edilir ve
bliyiik sonuclar1 olanlar dogal afet olarak kabul edilir. Erisebilirlik olusan risk
asamalarina kadar olan siiregte ulasim planlamasini gerektirmektedir. CBS araciligiyla
ulasim planlamas1 da yapilabilmekte ve rota olusumlarini saglamak miimkiindiir
(Durduran vd., 2018).

Acil durumlarda miidahalenin en kisa siirede yapilmasi, mal ve can giivenligi
acisindan 6nem arz etmektedir. Bu sebeple acil durum iinitelerinde itfaiye teskilatinin da
olaylara en kisa zamanda ulagmasi i¢in ulagim ag1 ya da itfaiye istasyonun konumu
tizerinde yapilacak bu c¢alisma ile elde edilecek analiz sonuglar1 dogrultusunda acil
durum ve afet yonetim planlarin1 olusturmada basta itfaiye teskilati olmak iizere tiim
vatandaslar i¢in etkili ve yararli olacaktir. Ayrica yapilan analizde topografik etkinin net
bir sekilde ortaya konulacak olmasi bu tip calismalara 6rnek teskil etmesi onemlidir
(Erdem, 2017).

Bu arasgtirmanin konusu, acil durum hizmetlerinden biri olan itfaiye hizmeti igin
erisebilirlik analizi yapilarak kurumun sorumlu olduklar1 sahaya erisim siirelerini ve
durumlarini ortaya koymaktir. Acil durum hizmeti i¢in ilgili birimin hazir potansiyelini
gormesi ve bu potansiyeli gelistirmek i¢in yol haritast olusturmada 6nemli fayda
saglamasi ongoriilmektedir.
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Gergeklestirilen bu calisma kapsaminda yapilan literatiir taramasinda, ulusal ve
uluslararas1 bazda CBS analizleri kullanilarak itfaiye teskilati gibi acil durumlara
miidahale eden kurumlarin erigebilirlik analizleri {izerine arastirma dahilinde
gerceklestirilmistir. Itfaiye hizmeti yerel yonetim olan belediyeler tarafindan hizmet
vermekte olup, bolgenin cografi konumu ve antropojenik etkileri agisindan oldukca
farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, Karadeniz bolgesi cografi yapisini
ve antropogenik etkilerinin temsil niteligine sahip Kackar Itfaiye Mezbahane ve Kati
Atik Birligi bolgesinde gergeklestirilmistir. S6z konusu bu bdlgede, boyle bir
aragtirmanin olmamasi ve ayrica itfaiye teskilatinin farkli yapilanmasi ¢calismanin 6zgiin
yanin1 ortaya ¢ikarmistir. Tiim afetlere karmasik bir yaklagimdan ziyade, iilkemizin
farkl1 bolgelerinde siklikla karsilasilan yanginlara yonelik yenilik¢i bir acil durum
yonetim plani olusturmak olduk¢a 6nemli bir konu haline gelmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

2.1.  Yangin Afetleri

Yildirim (2016), tarafindan yapilan ¢alismada Samsun ili acil durum erisebilirlik
analizi CBS c¢alismasi ile gergeklestirilmistir. Calisma, acil durumlarda insanlara ilk
miidahalede zamanin 6nemini vurgulamaktadir. CBS, can ve mal kaybini azaltma
potansiyeline sahiptir. Analizde, mevcut istasyon noktalarimin tampon ve sebeke
analizleri yapilmis, yeni istasyon noktalarinin belirlenmesi i¢in 7 kritik bolge test
edilmistir. Calismada kullanilan veriler, Google Haritalar'dan alinan raster verilerden
olusturulan ¢izgi tipi yol verileri, ambulans ve itfaiyecilerin ortalama hizlarina iligkin
veriler, 11 emniyet merkezlerinden alinan trafik kazasi verileri, itfaiyeden alinan
yangin verileri ve acil durum istasyonu konum verilerinden olugmustur. Calismada,
tampon bolge analizinin bir parcasi olarak 3,43 km'lik kapsama alaninda erisilebilirlik
analizi yapilmistir.

Baloyi (2019), calismasinda Ekurhuleni Biiyiiksehir Belediyesi'ndeki mevcut
itfaiye istasyonlarinin hizmet diizeyini mekansal konumlari ve erisim saglama siireleri
baglaminda CBS tabanli bir erisilebilirlik analizi uygulayarak degerlendirmeyi
amaglamigtir. Analiz ile ilk olarak, itfaiye araglarinin sehrin tiim bdlgelerine
erigebilirlik siirelerine bakilmistir. Arastirmada gerceklestirilen erigebilirlik suresi
analizi, Ekurhuleni'deki mevcut itfaiye istasyonlarinin mekansal olarak iyi
dagitildigin1 (iyi erisilebilirlik) ortaya ¢ikarmustir. Ikinci olarak, ¢alisma da itfaiye
istasyonlarmin vaka yogunlugu ile ilgili alanlar1 belirlemek i¢in kisithh bir analiz
yapilmugtir. itfaiye araclarinin, ulasim mesafelerinin tespiti igin belirlenen yangin
riski kategorilerine dayali olarak sehirdeki tiim ulasilabilen alanlarin erisebilirlik
siirelerini  Slgmiistiir. Uciinciisii, kisitli analizin sonuglari, optimizasyon analizi
yoluyla sehirdeki vaka yogunlugunu ele almak igin potansiyel olarak ek itfaiye
istasyonlar1 gelistirmek {izere en uygun yerleri onerilmis ve bu onerilen ek istasyonlar
test edilmistir. Arastirma sonucunda Ekurhuleni'deki itfaiye karar vericilerine niifusla
ilgili gercek ihtiyaglara dayali olarak hangi alanlara oncelik verilecegi ve yatirim
yapilacagi konusunda savunulabilir kanitlar saglamak icin 6nemli bir itfaiye
gelistirme plani saglanmustir.

Ergezer vd., (2021), yaptig1 ag analizi ¢alismasinda, ¢esitli durumlara dayanarak,
itfaiyecilerin Isparta'nin merkezindeki 44 mahalleye ulagmasi i¢in en iyi yollar
belirlemistir. Isparta Belediyesi’nin Fatih, Davraz ve Yenice mahallerinde yanginla
miicadele eden itfaiye teskilatlarinin calisma igin Oncelikle erisilebilirlik analizi
yapilmustir. Erisilebilirlik analizi i¢in 0, 5, 1, 3, 5, 7, 9 ve 11 km olmak Uzere yedi
siif kullanilmistir. Boélgede, bir itfaiye aracinin gidebilecegi en uzak mesafenin 11
kilometre oldugu goriilmiistiir. Ayrica, alan yiizdesi ve her sinifin kapladigi alan
hesaplanmistir. Hesaplamaya gore, 24.93 km? olarak belirlenen en buylk bolgenin 3
km'lik erisilebilir mesafede oldugunu ortaya koymustur. Bu bodlge tiim calisma
alanimnin %46,39'unu olusturmaktadir. Calismanin ikinci asamasinda, erisilebilirlik
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mesafelerinin hesaba katilmasiyla itfaiye araglari igin en iyi yol senaryolarinin analiz
edilmesi miimkiin olmustur.

Jiang vd., (2021), Wuhan sehirinde erisebilirlik ag analizi modeli ile 6nerilen yol
glizergahlarinda itfaiye araglariyla ulagilan mesafenin mahalli sinirlar arasinda bes
dakikadan daha kisa bir siirlig siiresinin korunmasinin 6nemli oldugu, bu bdolgeler
korunmaz ise sebep olarak Wuhan'in orta kesimindeki en yliksek yangin riski tasiyan
bolgelerin yar1 kisminin esas olarak Yangtze Nehri'nin batisinda yogunlastigini ve
olas1 yangmin Oniine geg¢ilmesinin zor olacagini gostermektedir. Mevcut itfaiye
ekipleri ile genel olarak iyi bir kurtarma operasyonu elde edilmistir, ancak ¢alisma
alaninin kuzey, giliney, giineybat1 ve dogu bolgelerindeki itfaiye ekiplerinin yetersiz
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore, optimize edilmis sonuglar, yiiksek
yangin riskli bolgeleri ve yeni yerlesim yerlerini kapsayacak sekilde, hizmet kapsami
oranini %93,28'den %99,01'e ¢ikarmak i¢in dokuz itfaiyenin eklenmesi gerektigini
gostermistir.

Yalginkaya (2022), calismasinda yanginlarin ¢ogunlugunu olusturan atik
yanginlarma odaklanarak Izmir ilinde yapilan calismada Itfaiye istasyonlarinm
mahalle merkezlerine mekansal erisilebilirligi, 5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 62 dakikalik
erisim siireleri i¢in konum tahsis analizi ile belirlemistir. Aragtirmaciya gore, niifusun
%90'indan fazlasina 15 dakikada ulasilirken mahallelerin sadece %68'ine ayn1 anda
ulagilabilinmektedir. Bu da sehirdeki yiiksek niifuslu boélgelerin ¢ogunlukla 15
dakikalik erisim siiresi i¢inde oldugunu gostermektedir. Arastirmaci, mahallelerin
ylizde 90'indan fazlasina 30 dakika icinde erisilebilecegini ifade etmistir. Ayrica
calisma alaninin tamamina ise 62 dakikalik siirede ulasilabilecegi belirlenmistir.
Yapilan analizler sonucunda niifusun %19'u ve mabhallelerin %50,23'i 10 dakika
igerisinde itfaiye hizmeti alamadig1 belirlenmistir. Arastirma sonuglari, sehirde daha
fazla itfaiye istasyonuna ihtiya¢ oldugunu ortaya koymustur. .

2.2.  Erisebilirlik Analizi Calismalari

CBS kullanilarak erisilebilirlik analizleri ile ilgili yapilan literatiirdeki
caligmalar incelendiginde, (Liu vd., 2004), acil durum miidahale alanlar1 i¢in CBS
Destekli Erisilebilirlik Analizi (Unal ve Uslu, 2016), Okullar Igin Erisilebilirlik
Analizleri (Duman ve Ircan, 2020; Sezer vd., 2018), Okullar i¢in Erisilebilirlik
Analizleri (Ergii¢ vd., 2019), Taksi Durag Erisilebilirlik Analizi (Gilhan vd., 2018),
Acil Saglik Birimleri I¢in Erisilebilirlik Analizleri (Kemeg vd., 2019), Aile Saghg
Merkezleri igin Erisilebilirlik Analizleri (Deniz vd., 2018), Okullar I¢in Erisilebilirlik
Analizleri (Duman ve Ircan, 2020; Sezer vd., 2018), Okullar i¢in Erisilebilirlik
Analizleri (Ergic vd., 2018) ve CBS Kullanilarak Sehir Ambulans Hizmetlerinin
Erisilebilirlik Analizi kullanmistir (Baloyi vd., 2017).
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Kerski (2003), CBS Teknolojisinin Ortadgretimde Uygulanmasi ve Etkililigi
bashikli ¢alismasinda CBS'nin sadece bir teknoloji degil aym1 zamanda etkili bir
Ogretim yontemi oldugunu belirtmistir.

Pitts (2005), ogrencilere cografya kavramlarini ve bilgisayar kullanim
becerilerini gretmek igin "Liselerde CBS: Teknoloji ile Cografya Ogretimi" adl1 bir
calisma yapmustir. Arastirma sonucunda CBS'nin bilgisayar becerilerinde 6nemli
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Green vd., (2010), tarafindan yapilan ¢alismada Giiney Afrika'nin Cape Town
Sehri i¢in hazirladiklari bir raporda, cografi bilgi sistemini kullanarak ekipman arz ve
talebinin degerlendirilmesini, ekipmanin niifus projeksiyon verilerine gore
yeterliligini, mevcut durumdaki dengesizliklerin mevcudiyetini ve ekipmanin makul
bir sekilde mevcut olup olmadigini belirlemislerdir.

Burdziej (2012), acil durum erisebilirlik ag analizini kullanarak her bina i¢in
mesafe ve tasima siiresini bulmus, daha sonra erisilebilirlik analizini kullanarak
tagima siiresini hesaplamis ve son agamada yol aginin mesafe faktdrlerini ve zamani
dikkate alan ¢ok kriterli bir erisilebilirlik indeksi elde etmistir Sehrin hangi
bolgelerinin bir okul, park veya hastane icin daha erisilebilir oldugunu ortaya koyan
bir model gelistirmistir.

Chavare (2011), c¢alismasinda Hindistan'in Nandurbar bolgesindeki Tapi
Nehri'nin bir kolu olan Valheri Nehri'ni morfometrik olarak incelemis ve CBS
tekniklerinden ¢izgi yogunlugu analizi kullanarak derenin yogunlugunu
hesaplamistir. Calisma sonucunda, akarsu yogunlugu, akarsu siklig1 ve ciftlesme
orani1 gibi morfometrik parametreler (yiikseklik ve egim), taskin yonetimi, toprak
erozyonu degerlendirmesi ve su kaynaklari yonetiminde entegre karar vermenin
onemini vurgulamistir.

Erkal ve Degerliyurt (2013), tarafindan Eskisehir’de yapilan ¢aligmada acil
durum yonetiminde ag analizi teknigi kullanilarak yapilan arastirma sonucunda acil
durum iinitelerinin dagilisinin  dengeli olmadigi tespit edilmigtir. Acil durum
unitelerinin yerlerinin dlzenlenmesi ve yeni istasyonlarin yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir.  Ag analizinin kullanimi insan hayatin1 etkileyen durumlarda
coziimler iiretmede yardimer oldugu belirtilmistir. Itfaiye istasyonlarinm sayisinin
yetersiz oldugu belirlenmis, sehrin dogu ve bat1 eksenine yeni istasyonlar gerektigi
belirtilmistir.

Shahkar (2015), Trabzon Boliinmiis Sahil Yolu'nda 113,5 km uzunlugundaki
010-21 ve 010-22 (Besikdiizii-Of) kesimlerinde 2011, 2012 ve 2013 yillarinda
meydana gelen trafik kazalarimi incelemis ve ardindan kazalarin en yogun oldugu
kesimleri kaza kara nokta yontemini kullanarak belirlemistir. Otoyollar Genel
Miidiirliigii'niin dosyalarini, cografi bilgi sistemleri i¢cin yazilim igeren bir veri seti
seklinde analiz gergeklestirilmistir. Trabzon Sahil Yolu'nda meydana gelen kazalar,
kavsak durumu, zaman periyodu, olaylar, hava sicakligi ve yagis durumu ve bu
faktorlerin siyah noktalarin tespitinden sorumlu olup olmadig1 agisindan
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incelenmistir. CBS yazilimi ve etiitleri kullanarak kara noktalarinda meydana gelen
kazalarin nedenlerini sunmustur.

Lyu vd., (2018), yaptiklar1 ¢alismada CBS yaziliminda bulunan erisebilirlik
analizini kullanarak Cin eyaletinin en giineyinde yer alan Guangzhou sehrinin metro
sisteminde taskin risk degerlendirmesi iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Metro,
karayolu agima yakinlik seviyelerini 200 m, 400 m, 600 m, 800 m ve 1000 m olarak
belirlemistir. Taskin riskine yol acabilecek hasar gorebilirlik seviyesinin
hesaplanmasi i¢in sebeke hesaplama araclar1 kullanilarak erigebilirlik analizi
uzerinden CBS yaziliminda arazi kullanim diizeyi ve metro hat yogunlugu gibi alt
endeksler belirlenmistir. Calisma sonucunda metro hatti ¢evresinde 500 metrelik bir
mesafenin su baskini riskine yol agtig1 tespit edilmistir.

Olmez (2018), Hatay Antakya ilgesinde yapilan acil durum hizmetlerinden
ambulans ve itfaiye teskilatlarinin ag analizi teknigiyle erisimlerini incelemistir. Yeni
yerlesim yerlerinde yol agiin diizenli ama istasyon olmadigindan dolay1 acil
durumlarda erisim siiresi yeterli bulunmamistir. Arastirmada ag analizi yontemi
kullanilarak ambulans ve itfaiye araglarinin bulunduklar1 istasyonlardan hareket
ederek, hiz limitlerine gore siniflandirilmis yollar iizerinden nereye ne kadar siirede
erisebilecegi modellenmistir.

Gegcen ve Olmez (2018), tarafindan yiiriitiilen baska bir ¢calismada, Antakya'da
itfaiyelerin acil durumlarda erisilebilirligi ortaya konmustur. Arastirmada,
toplumlarin gelismesinde ulagim ve erisilebilirligin ¢ok 6nemli oldugu belirtilmistir.
Calismada Antakya ilgesindeki itfaiye istasyonlarinin acil durumlara erisimleri CBS
ile irdelenmistir. Yapilan ag analizde ortalama itfaiye ara¢ hiziyla 5 dk, 10 dk, 15 dk,
20 dk ve 25 dk'lik mesafelerdeki erisilebilirlik ortaya konmustur. Ag analizinde ise
ortalama ara¢ hizlariyla 6dk, 8 dk ve 10 dk siirelerdeki erisilebilirlikler irdelenip
karsilagtirmalar yapmaistir.

Gegen (2019), tarafindan Adana'da ag analizi kullanmilarak acil durumlarda
itfaiye araglarinin erisilebilirlik analizi incelenmistir. Ag analizlerinin 6zelliklerinden
biri olan etki sahas1 belirlemenin acil hizmet servis araglarinin erigimleri ve stirelerini
analiz etmekte kullanildigi sdylenmektedir. Bu konuda yapilan g¢alismalarin acil
servis hizmeti verilen kurumlarin potansiyellerini inceleme ve iyilestirmelerde
bulunmada faydali olabilecegi belirtilmistir. Analizde Ceyhan Belediyesi'nden yol
verisi ve idari harita, Harita Genel Miidiirliiglinden topografya haritas1 ve itfaiye
amirliklerinin koordinat verileri kullanilmistir. Ortalama belirlenen itfaiye arag
hizlartyla 5 dk, 10 dk, 15 dk, 20 dk ve 25 dk'lik mesafelerdeki erisilebilirlikler niifus
verisiyle beraber incelenip ortaya konmustur.

Ogato vd., (2020), calismalarinda Etiyopya'nin batisindaki Ambo kentindeki su
havzalarinin drenaj yogunlugunu incelemistir. Drenaj yogunlugunu hesaplamak ig¢in
dijital bir ylkseklik modelinden elde edilen verileri kullanmistir. Erisebilirlik analizi
kullanarak havzanin drenaj yogunlugu c¢ikartilmistir. Drenaj yogunlugunu 1'den 5S'e
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kadar siralanmis ve en yiiksek drenaj yogunluguna 1 kategori verirken, en diigiik
drenaj yogunluguna 5 kategori vermistir. Calismanin ardindan g¢alismada, cografi
bilgi sistemlerine (CBS) dayali ¢ok kriterli bir bakis agisiyla erigebilirlik analizi
kullanilarak taskin riski ve risk analizine odaklanilmis ve kentsel havzada
stirdiiriilebilir tagkin risk yonetimi i¢in stratejik onlemler onerilmistir.

Mamat (2021), tarafindan Rize ili Merkez ilgesinde yapilan bir arastirmada,
egitim kurumlari ile ambulans istasyonu, hastane, ve itfaiyelerin bulundugu yerlerden
yaya ve ara¢ ortalama hizlarina goére erisim alanlart arastirilmistir.  Ambulans
istasyonlarmin arag erigebilirliklerinde ulasim oram1 %74.4 oldugu tespit edilmistir.
Calisma alaniin giiney doguda kalan bdlgede istasyon sayist arttiginda ulasim siiresi
yuksek seviyede olacagi soOylenmistir. Merkezde bir itfaiye istasyonu olup
erisebilirlik analizinde oranin %42.3 ¢iktig1 goriilmis olup geri kalan kisminda ise
acil durumlarda olumsuz sonuglarin olabilecegi ortaya konmustur.

Guo vd., (2022), yaptiklart c¢aligmada, yontemde erisilebilirlik analizi
kullanilarak, itfaiyecilerin erisilebilirliginin bir parcasi olarak itfaiye istasyonlarindan
gelen noktalara iligkin veriler genisletildi ve 500 metreden 75 kilometreye kadar
tahmin edilmigstir. Ayrica istasyonlarin etki alanlar1 da belirlenmistir. Belirlenen etki
alanlarina dayanarak, mevcut itfaiye istasyonlarinin durumu degerlendirilmis ve yeni
itfaiye istasyonlarinin olusturulmasi i¢in ¢oziimler sunmustur.

Wu vd., (2022), calismasinda Cin’in dogusunda yer alan Jiangsu Eyaletinin
baskenti Nanjing’de yapilan bir ¢alismada, Nanjing'in ana bolgelerindeki kentsel
alanlardaki yeni itfaiye istasyonlarin detayli erisilebilirlik analizi gergeklestirilmistir.
Calismada, CBS teknolojisi olan Delaunay ticgenlemesi nirengi modeli kullanilmis ve
ayrica tim ¢aligma alan1 boyunca serbest seritler olusturmak amaci ile simiile edilmis
bir yol ag1 insa edilmistir. Calismada uydu verilerinin kullanildig: yerlerde, agaglarin
ve binalarin neden oldugu golge sorunlarin1 6nleyen ve nispeten daha ayrintili bir ag
analiz saglayan bir metod tercih edilmistir. Bu kapsamda ayrintili yol agma dayali
olarak, erisilebilirligi analiz etmek amaci ile Voronoi yontemi ve tampon analizi
yontemi dahil olmak tizere iki basit ama etkili yontem kullanilmigtir. Arastirmadan
elde edilen istatistiksel bulgulara gore, toplamda binalarin yaklasik %50,55'ine en
yakin itfaiye istasyonunun dort dakika i¢inde ulasabildigini gOstermistir.
Arastirmacilara gore alandaki itfaiye istasyonlarinin sayisi, olasi taleplerin 6ngoriilen
miidahale siiresi i¢inde tam olarak karsilanabilmesi i¢in yeterli degildir. Ayrica,
itfaiye istasyonlar1 geleneksel sehir merkezinde yogun bir sekilde dagildig: i¢in, bu
alanlarda bulunan binalara en yakin itfaiye istasyonu tarafindan c¢evredeki binalara
gore nispeten daha kisa siirede ulasilabilmektedir. Tampon analizi sonuglari, itfaiye
istasyonlarmin dort dakikalik hizmet alanlarinin geleneksel merkezi alanlarda
ortiistigiinii ve yaklasik %12,24 (7532) binanin birden fazla itfaiye istasyonunun bu
binalara ulasabilecegi anlamina gelen "fazla hizmetten" yararlandigin1 ortaya
koymustur,

Yilmaz (2022), yaptig1 bir caligmada, CBS’ye dayali Sosyo-mekénsal analiz
yontemlerini kullanmistir. Arastirmaci, geleneksel planlama yaklasimlarindan farkl
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olarak stratejik planlama yaklagiminda yer alan segicilik 6zelliginin, belli bir kentsel
kullanomin tek basina da degerlendirilerek plan strateji ve politikalarinin
olusturulmasina olanak sagladigini vurgulamistir. Caligmada, Kayseri ili 6zelinde
yapilan saglik tesisi  yatirimlarinin  yer se¢im  kararlarimin  mekéansal
erisilebilirliklerinin CBS teknolojileri kullanilarak test edilmesi amaglamistir.
Aragtirmada, hem sayisal hem de mekansal veriyi birlikte kullanilmistir.

2.3. Cografi Bilgi Sistemleri

CBS, konumsal bilgi ile dolayli veya dolaysiz bir sekilde bagli olan meslek
disiplinlerinin verimini artirmak, hizli ve ekonomik olmalarin1 saglamak amaciyla
kullandiklar1 bir sistemdir. Kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle,
bu kavram da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Yomralioglu (2000)’e goére genel
anlamiyla Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitlinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir. CBS’nin
aciklandig1 ve kullanim alanlarinin ortaya koyuldugu bir ¢ok kaynak eser literatlirde
mevcuttur (Yomralioglu ve Doner, 2005). CBS’nin 6nemli bes bileseni vardir.
Bunlar; donanim, yazilim, veri, insan ve yontemlerdir (Yomralioglu ve Doner, 2005;
Clarke, 1999).

CBS’yi etkin bir sekilde kullanabilmek, bu bilesenlerin tamaminin organize
bir sekilde kullanilmasina baglidir. Bu bilesenler icerisinde en dnemlilerinden biri
olan veriler, en fazla zamani ve maliyeti (%45-80) (Yomralioglu ve Demir, 1994)
gerektiren bilesendir. CBS projelerinin gerceklesmesi, uygun yapidaki verilerin
mevcut olmasma baghdir. Ozellikle genis alanlara yayilmis cevresel tabanli CBS
projelerinde veri toplama asamasi daha da 6nem kazanmaktadir.

CBS’de kullanilacak verilerin toplanmasinda gesitli yontemler vardir. Bu
yontemler 3 sekilde siralanabilir; Yersel Olcii Yontemi, Fotogrametri, Uzaktan
Algilama, Kiiresel Konum Belirleme (GPS) ve Mevcut verilerin degerlendirilmesi
olarak siralanabilir (Yomralioglu ve Doner, 2005; Longley vd., 2001).

Bu c¢alisma da Rize’nin Pazar, Ardesen ve Findikli ilgesi kapsaminda
uzaktan algilama teknolojileri ile cografi bilgi sistemleri yOntemlerinden
faydalanilmistir. CBS giiniimiize kadar hizli gelisim sathalar1 gecirmis ve bu nedenle
de kullanim alanlar1 genislemistir.

Bunlar; donanim, yazilim, veri, uygulamalar, yontem ve insandir.
Gilintimiizdeki teknoloji ilerlemelerine istinaden neredeyse biitiin uygulamalarin bir
network (ag) iizerinden yapilmasi yukarda belirtilen bes bilesene ag da altinci
olarak gosterilebilir (Olgen vd., 2008). Sekil 2.1’ de Cografi Bilgi Sistemlerinin 5
temel bileseni gosterilmistir;
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Veriler

CBS -
-

Donanim :
Insanlar

Yazilim

Sekil 2.1. CBS’nin5 temel bileseni

Donamm: CBS, bir bilgisayar sistemi oldugu i¢in hem CBS yazilimin
hem de donanimmi kullanabilir. Raster ve vektor veri, grafik verilerin
bilgisayarlarda gosterilme seklinin iki yolu olarak gosterilmektedir (Kavzaoglu ve
Sahin, 2012).

Yazilim: CBS yazilimi, cografi verileri toplayan, depolayan, degistiren,
inceleyen ve sunan herhangi bir yazilimdir. CBS yazilimlar, bilgisayar
teknolojisinin tarthsel gelisimi ile uyumlu bir sekilde gelistirilmistir. Komut
yorumlama yazilimi, 1980'lerde uzmanlik bilgisi gerektirmekten, kullanimi daha
kolay hale geldi ve grafiksel bir kullanici arayiizii kullandi. Yazilim
miihendisligindeki gelismeler nedeniyle, CBS yazilimi artik az sayida profesyonel
kullanict ile smirli olmadigr ve artik daha genis bir kullanic1 tabani tarafindan
erisilebilir durumdadir (Olgen vd., 2008).

Veri: Sistemin islemesi ve amacimizi gergeklestirmesi igin gerekli olan
CBS'nin en 6nemli bileseni veridir (Ekincioglu, 1999). CBS verileri, mekansal
(cografi) veri olmalarina ragmen zamani, geometrik Ozellikleri ve bilgilerini
olusturmaktadir. Geometrinin bir bileseni, dogas1 i¢in uygun olan ve herhangi bir
sekilde bir konuma atifta bulunmak i¢in kullanilabilen geometrik bir birime (nokta,
¢izgi veya ylizey) benzer sekilde verileri modelleme ve saklama yetenegi olarak
aciklanabilir. Onemli veri, geometriye ek olarak CBS verilerinde yer alan sozel
bilgiler i¢in kullanilan bagka bir terimdir. Verilerin temel unsurlarindan biri, iiretim
stresini de kaydeden hava durumu verileridir. Son olarak veri verisi olarak
adlandirilan meta veriler; veri ireticisini, 6lgme altyapisini, iiretimde kullanilan
ekipmanlari, veri iiretimine iliskin kosullari, tanimlayict ve tamamlayic1 detaylari
icermektedir (Kayabasi, 2019).
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Diinyada ve iilkemizde ¢ogu CBS projesi biylk miktarlarda fonla kurulsa
da srddrulememesi veya basarisizlikla sonu¢lanmasina en temel sebep uygun ve
gecerli verinin eksik olmasidir (Olgen vd.,2008).

Yontem: Cografi Bilgi Sistemi pek ¢ok bilesenin beraber eszamanli olarak
yonetilmesini gerektirir. Proje Oncesi, proje siireci ve proje sonrasinda belirlenecek
yontemler, CBS projesinin basariyla sonuglanip sonuglanmayacaginda ve projenin
verisinin, kaynaginin, personelinin, parasinin, riskinin, kalitesinin, standardinin ve
zaman boliimlerinin bir biitiin halinde yonetilmesinde belirleyici olacaktir. Tespit
edilen ve uygulanan yontemler yardimiyla cografi bilgi sistemleri siirdiiriilebilir ve
guncel kalabilirler (Makul, 2015).

Insan: CBS’nin var olmasini saglayan, mekansal verileri sistem dahilinde
degerlendiren ve bu veriler sonucunda ¢ikan iiriinleri iiretebilen unsurdur. Insan,
CBS’nin diger elemanlarin1 kullanip bilgiyi gereksinimine gore tasarlayip isin
ilerleyisine yon verir. CBS’yi kullanmanin avantajini ve dnemini anlayip onu daha
iyl bir seviyeye tasityacak olan bilesen insan bilesenidir (Kavzaoglu ve Sahin,
2012).

Ag: Glinlimiizde hemen hemen biitiin bilgi islem uygulamalar1 ag
tizerinden uygulanmaktadir. Tabi ki CBS de bu yonelime bagli olarak gelisim
gostermistir. Gergekte de ancak ag teknolojisi sayesinde CBS’nin bir ¢ok kullanict
arasinda paylasimi miimkiin olmaktadir (Olgen vd., 2008).

2.3.1. Temel Kavramlar

Gergek diinya ile 1lgili verinin organize edilmesi ve islenerek uygun bir
dijital veri setine doniistiiriilmesi islemi “veri modelleme” olarak adlandirilir. Veri
modeli, bir plana gore verinin mantiksal organizasyonu olarak bilinir. Konumsal veri,
farkli yollarla organize edilebilir (Bonham-Carter, 1994). CBS’de konumsal veri
organizasyonlarinda raster ve vektor modeller en ¢ok taninan modellerdir.

Vektor veri modeli; Vektor veri modeli, bilgisayarda kartografik
gosterimde ve CBS ¢alismalarinda da ilk olarak kullanilan modeldir. Sayisallagtirma
ile kolayca elde edilebilirler. Parseller gibi gosterimi karmasik olan konumsal
Ozelliklerin gosteriminde daha dogru sonuclar verirler. Cizici gibi kalem
yazicilardan ¢ikti almasi daha kolay olmaktadir (Clarke, 1999).

Vektor veri modelde, gercek dunyadaki her bir obje dnce geometrik olarak
nokta, ¢izgi veya poligon olarak siniflandirilir (Sekil 3.6). Her bir objenin
geometrisini tanimlayan koordinatlar, 2(x, y), 3(z) veya 4 (m-zaman veya objenin
diger bir 6zelligi) olarak bilgisayarda temsil edilebilir (Longley vd., 2001).

Raster veri modeli; Raster veri yapist en basit anlami ile piksellerden
(hiicre) olusur. Her bir piksel satir (row) ve siitun (column) numarasi ile
koordinatlandirilir. Pikseller harita verisinin cinsini veya degerini temsil eder. Raster
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yapida, nokta, tek bir hiicre ile; ¢izgi, lineer haldeki pikseller dizisi, alan ise komsu
piksel gruplan ile temsil edilir. Objeler, yansittiklar1 renk degerlerine veya bilgi
tiplerine gore; renk oOlgeklerindeki degerlere gore atanirlar. Haritadaki cografi
varliklarin hassasiyeti, piksel boyutuna veya ¢oziiniirliikk giiciine bagh olarak degisir
(Sekil 2.2). Piksel boyutu kiigiildiik¢e, cografi verilerin hassasiyeti artar (Burrough,
1991). Raster ve vektor veri modelleri iki boyutlu objelerin temsilinde kullanildiklar
gibi, ii¢ boyutlu yiizey modelleri olusturmada da kullanilabilirler. Raster ve vektor
modellerden elde edilen yiizey modelleri asagida aciklanmustir.

Cizgi
Poligon

Nokta 45

—

o
<5

Sekil 2.2. Raster ve Vektor veri modeli (Al-Saiyd, 2015)
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Tliskisel Veri Modeli ; iliskisel Veri Modelinde (IVM) temel kavram “tablo”
dur. Bir tablo satir ve siitunlardan olusur. Iliskisel bir Veri Tabaninda (VT) varliklar,
Oznitelikler ve iligkilere ait biitiin veriler tablolarda bulunur. Tablo siitunlarinda varlik
ve iligki tipi Oznitelikleri yer alir. Her bir varliga ait veri ise tablonun ayr1 bir satirini
olusturur. Bir varliga ait veri birden fazla tabloda bulunabilir (Cémert vd., 2005).
Iliskisel modelde “anahtar” tablolar arasinda gezinme olanag: saglar. Bir tabloda birden
fazla anahtar deger tanimlanabilir. Ornegin bir malik tablosunda vergi numarasi tek
basina anahtar olarak yeterli olabilirken, bir parsel tablosunda pafta no, ada no ve parsel
numarasinin ii¢iiniin birden anahtar olarak secilmesi gerekebilir. iliskisel modelde
anahtarlarin ayn1 oldugu bir tablodaki ikinci bir satir veri olarak girilemez. Iliskisel
model giinlimiizde Oracle, Ingres, Dbase, Microsoft Access gibi veri tabani
programlarinda ve Maplnfo, Arc\Info gibi CBS yazilimlarinda kullanilmaktadir.

Yizey modelleme; Sayisal Arazi Modelleme (SAM) olarak bilinir. SAM,
arazi ylizeyinin topografik olarak modellenmesi i¢in kullanilir. Yiizeyin dogru olarak
modellenmesi, araziden yeter sayida verinin elde edilmesi ile miimkiin olur. Bu nedenle
cografi konum itibart ile uygun sayida verinin araziden secilmesi gereklidir. SAM
diizenli veya diizensiz olarak elde edilmis verilerin x, y, z (x ve y yatay koordinat, z
yiikseklik) degerleri ile olusturulur. Yiizey modelleri raster ve vektor sayisal arazi
modeli olmak tizere iki sekilde elde edilebilir

Vektor Bazh Yiizey Modeli; Bu yontemde, yiizeye dagilmis noktalar arasinda
en yakin iic nokta birlestirilerek birbirine bagli, yiizeyi en iyi temsil eden, birbirini
kesmeyen tiggenler kullanilarak yiizey modeli olusturulur. Bu tiggenler aginda komsu
birimler merkez konumlara yatayda degil diiseyde hizal olup, sekiller geometrik olarak
boliinemezler. Yiizeyi en iyi yansitacak model eskenar tiggenlerden olusur (Kutukcu
vd., 2015).

Grid Bazh Yiizey Modeli; Raster bazli sayisal arazi modelinde, arazi karesel
veya dikdortgensel gridlere bolinlr, grid orta noktalarmin yikseklikleri hesaplanir
ve bu yiikseklik degerine gore arazi yiizeyi olusturulur. Bu modelin kullaniminda
saglanacak dogruluk, arazinin karmasiklig1 ve pikselin ¢oziiniirliigline baglidir. Arazinin
topografik yapis1 karmasik ise daha fazla miktarda grid gereklidir. Arazinin topografik
yapist oldukga diiz ise daha az sayida grid alinarak ayni derecede dogruluk saglanabilir
(Oztiirk ve Kogak, 2007).

2.3.2. CBS’nin Yaygn Etkisi ve Uygulama Alanlar

Cografi bilgi teknolojisi, bir¢ok endiistride kullanilan genis bir uygulama
alanina sahiptir. CBS, 6zel sektdrde, akademik arastirmalarda ve kamu kurumlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. CBS, konum bilgisi ile ilgili her tiirli uygulamada yer
almaktadir. CBS, arazi kullanim planlamasi, sehir planlama, tarim, ormancilik, ¢evre
diizenlemesi, ingaat, jeoloji, iklim, atmosfer, savunma, giivenlik, turizm, arkeoloji, yerel
yonetimler, niifus, egitim, ¢evre, saglik ve benzeri meslekler basta olmak iizere bir¢cok
uygulamal1 meslekte 6nemli bir ortak kavram olarak kullanilmaya baslanmistir. Cografi
bilgiye dayali biiyiik miktarda verinin islenmesi, analiz edilmesi ve bu verilere dayali
kararlarin alinmas1 ancak CBS'nin etkin kullanimi ile miimkiindiir.
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Cografi bilgi sistemlerinin temel uygulama alanlarini bireysel ve toplumsal
yasamin belirli asamalarinda gormek miimkiindiir. Bu alanlar Cizelge 3.6'da
Ozetlenmistir.

Cizelge 2.1. Cografi bilgi sistemlerinin temel uygulama alanlari

o Elektrik/gaz isletimi e Perakendcilik

e Ticaret e Askeri/istihbarat

o Telekominikasyon e Harita olusturma

e Tasima o Kullanmak

e Madencilik ve Petrol Arama e Cevre yonetimi

e Emniyet/Guvenlik e Imar ve kadastro

e Suveatik su o Devlet sektori

e Medikal/Saglik o Tarim/Tarim

e  Yerel yonetim e  Ormancilik

e Jeoloji/Yer Bilimleri e Risk yonetimi ve daha fazlasi

o Vatandagslar icin etkili cografi bilgiler, diger verilerle birlestiginde, yerel
hizmetlere nereden ve nasil erigeceklerini 6grenmek, trafik sikisikliga takilmadan
ulasimi1 saglamak gibi pratik bilgilere eriserek hayatlarini daha 1yi yonetmelerini saglar.

. Topluluklar i¢in cografi bilgi, esitlik¢i restorasyon girisimlerini miimkiin
kilarak yoksulluk, su¢ ve diizensizlik gibi sorunlara etkili ve isbirlik¢i ¢oziimler sunar.

o Yerel yonetimler i¢in cografi bilgi, daha iyi ve daha verimli kamu
hizmetleri sunmaya ve dogru kaynaklarin dogru yerlerde kullanilmasina yardimci olarak
verimliligi saglamaya yardimci olur ve bu da vatandaslarin yasam kalitesini artirir.

o Merkezi otoriteler i¢in cografi bilgiler, ¢cevre yonetimi politikalarinin
etkili bir sekilde olusturulmasini ve degerlendirilmesini destekler, iklim degisikligine
yonelik yaklasimlar1 destekler ve afet ve acil durum yonetimi ve gilivenlik hizmetleri
icin 6nemli destek saglar.

CBS, toplumlarin yasam standardini degistirebilen bir olgu haline gelmistir.
Karar vericilerin daha fazla veri ve i¢gorii iiretmesi, hizli ve dogru kararlar almasi
miimkiin hale geliyor. Bu nedenle, cografi veri hizmetleri acgisindan, gorevlerin
uygulanmast yasamin vazgecilmez bir parcast haline gelmistir.
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2.4. Uzaktan algilama

Uzaktan algilama, bir cihazin inceledigi bir nesne, yer veya olay hakkinda veri
toplayarak, depolayarak ve analiz ederek bilgi elde etme teknigidir. Uzaktan algilamada
kullanilan platforma bagl olarak yer, hava ve uydu sistemleri bulunmakla birlikte en
yaygin kullanilan platformlar uydu ve hava tabanli sistemlerdir (Everan, 2014).

Uzaktan algilama teknolojisindeki veri yonetimi ve veri analizindeki son
gelismelerle birlikte, acil durum erigebilirliklerinde kullanim icin ¢esitli uzaktan
algilama secenekleri goriilmiistiir. Ancak acil durum erisebilirliklerinde uzaktan
algilama teknolojilerinin heniiz tam olarak uygulanmasi bazi alanlarda eksik kalmistir
(Agar vd., 2022).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alammn Fiziki Ozellikleri

3.1.1.1. Calisma alani cografi konumu

Calisma alanm1 Rize ilinin Pazar, Ardesen ve Findikli ilge sinirlarini kapsayan,
Dogu Karadeniz bolgesinde yer almaktadir. Caligma alani ilgeleri Rize'nin sahil
kisminda dagilim gostermektedir (Sekil 3.1).

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknolojileri ile acil durum
erisebilirlik analizinin yapilacag1 Kackar itfaiye Amirligi (Kagkar itfaiye Mezbahane ve
Kat1 Atik Birligi (Kagkarbir)) sorumluluk alani ise, 3 ilge esas alinarak doguda Arhavi,
batida Cayeli, giineyde Kackar dagi ve kuzeyde Karadeniz ile ¢evrilidir. 33 km'lik bir
sahil seridine sahiptir. Bolge topografyasi egimli olup Firtina deresi ve c¢evresindeki
vadilerden olugmaktadir. Bu dere ¢evresindeki akarsular boyunca, cayirlar ve yaylalar
mevcuttur. Bu tez ¢alismasi Rize il¢e smirlar1 igerisinde yer alan, 41° 19" 60" ve 41°
07" 20" kuzey enlemleri ile 40° 45" 04" ve 40° 42" 20"" dogu boylamlar1 arasinda
kalan Pazar, Ardesen ve Findikli ilgesi kapsaminda gergeklestirilmistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Calisma alani ilgeleri ve yakin ilgeler.
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3.1.1.2. Calsma Alam iklim Ozellikleri

Tipik bir Karadeniz arazi yapisina ve iklimine sahip olan Rize ili Pazar, Ardesen
ve Findikli il¢elerinde yilin 6 ay1 bulutlu, yilin 3 ay1 ¢ok bulutlu, 2 ay1 bulutlu, 24 giinii
acik hava, 365 giliniliniin yaris1 ise yagislt gegmektedir. Yillik yagis miktar: 2500 mm ile
3000 mm arasinda degismekte olup, maksimum nem orani %95 ve minimum nem orant
yaklagik %40'tir. En yiiksek sicaklik 30 °C ve en diisiik sicaklik -4 °C civarindadir
(Buttner, 2019)

Rize yoresi icin sunulan Meteoroloji Genel Miidiirliigii uzun yillar verilerine
gore caligma alaninda 1liman bir iklim gézlenmektedir. Ydrenin yillik ortalama sicakligi
18.42 °C, yillik toplam yagis miktar1 ise 928.6 mm’dir. Aylara gore incelendiginde
agustos aymin 0.7 mm yagis ile en az yagis alan ay oldugu tespit edilirken, en fazla
yagis alan ayin 238.14 mm ile ocak ay1 oldugu goriilmiistiir. Sicaklik agisindan
bakildiginda ise temmuz ay1 27.4 °C ile en sicak ay olurken, en diisiik sicaklik Ocak
aymda 10.9 °C olarak kayit edilmistir. Bu sebeple yaz aylar sicak ve kurak, kis aylar
ise 1liman ve yagish gegmektedir (MGM, 2024).

Rize ili gézlem istasyonlar1 kullanilarak uzun yillar aylik ortalama sicaklik (°C)
ve aylik toplam yagis ortalamasi (mm) degerlerinden yararlanmak suretiyle, Cepel
(1995) tarafindan C. W. Thornthwaite yonteminin nemlilik indeksi formiilii kullanilarak
sahanin su bilangosu ve iklim sinifi degerlendirilmistir. Bu kapsamda calisma alani
arastirmact  tarafindan, Thornthwaite yonteminde iklim tipleri yagis ve
evapotranspirasyon arasindaki iliskiye bagl olarak nemli ve kurak iklimler olarak iki
smifta toplanmis Rize yoresindeki yagis etkinligi indisi (Im) Pazar ilgesi i¢in 220.62,
Ardesen ilgesi i¢in 229.50 ve Findikli ilgesi i¢in 101.11 olarak tespit edilmistir.
Aragtirmaciya gore bu deger itibariyle ilgelerde egemen olan iklim tipi “A” simgesi ile
ifade edilen, yagis etkinligi yoniinden “cok nemli” iklim tipi yonunden ise “nemli
iklim tipi” sinifina denk gelmektedir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.1. Calisma Alaninin Thornthwaite yontemi yagis etkinligi (fm) ve iklim tipi

semast;
Yagis Etkinlik indisi (Im) Iklim Tipi Simge IKklim bzelligi
>100 ve Uzerinde Nemli iklim tipi A Cok nemli
100-80 arasinda Nemli iklim tipi B4 Nemli

80-60 arasinda Nemli iklim tipi B3 Nemli

60-40 arasinda Nemli iklim tipi B2 Nemli

40-20 arasinda Nemli iklim tipi Bl Nemli

20-0 arasinda Nemli iklim tipi C2 Yar1 nemli
0-(-20) arasinda Kurak iklim tipi C1 Yari kurak-az nemli
-20-(-40) arasinda Kurak iklim tipi D Yari kurak
-40-(-60) arasinda Kurak iklim tipi E Tam kurak-¢ol

Dogal bitki ortiisii yogun ve giir bir yapiya sahiptir. Baskin tiir oryantal ladindir
(Picea Orientallis) ve iist orman hattina yaklastikga Kafkas koknari da yaygindir.
Karagam da bu kemerin yaygin tiirlerinden biridir. Alt ormanin bitki ortiisii bu bolgede
degismez. Kiyidan yaklagik 750 m yiikseklige kadar olan alan kiyr yaprak doken
ormanlarla kaphdir.

Bolge arazisi daglik ve engebelik bir arazi yapiya sahip olup, arazi topografyasi
ti¢ farkli fizyografik yapiya sahiptir. Bunlar, kiy1 seridi ve aliivyon diizliikleri, derin
vadilerden olusan daglik alanlar ve 2000 m iizeri ¢ikan ¢ok yiiksek daglik alanlardir
(Anonim 2025). Calisma alanina ait oncesinde temin edilen simiflandiriimamis SYM
(Saysal Yikseklik Modeli) verisi Sekil 3.2°de verilmistir. En yiiksek nokta 3913m
olarak Ardesen ilgesinin giineybatisinda kalan Kog¢ diizii yaylasi ve Kacgkar Daginin
kuzey kism1 yer almaktadir.
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Sekil 3.2. Calisma alanina ait siniflandirilmamis SYM verisi.
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3.1.2. Cahsma Alaninin Beseri ve Ekonomik Ozellikleri:

3.1.2.1. Kackar itfaiye Mezbahane ve Kati Atik Birligi (Kackarbir)

Bol yagis alan ve dengeli bir sicaklik rejimine sahip olan calisma alani, itfaiye
faaliyetlerinde acil durum erisebilirligi agisindan hem gevrelerindeki kdyler hem de
ilcelere Kackar Itfaiye Mezbahane ve Kati Atik Birligi (Kagkarbir) ait Kagkar itfaiye
Amirligi bakmaktadir (Sekil 3.3). Itfaiye faaliyetleri agisindan Birlige ait Itfaiye
Amirligi, hizmet vermeye 2017 yili Ocak ayinda baglamistir. Kagkar itfaiye Mezbahane
ve Kati Atik Birligi (Kagkarbir) bakanlar kurulunun 24.09.2012 tarih ve 2012/3755
sayil1 Karar ile yiiriirliige girmistir. Kackarbir’e Ardesen, Pazar, Findikli, Camlihemsin,
Hemsin, Tunca(belde), Arhavi, Hopa belediyeleri ve Rize il 6zel idaresi (Ardesen,
Pazar, Findikli, Camlihemsin, Hemsin ve Tunca ilgelerinin kdyleri) ortaktir.

Sekil 3.3. Kackar itfaiye Amirligi

Kagkarbir’ in Itfaiye faaliyeti Ardesen ilgesinde bulunan Kagkar Itfaiye Amirligi
tek istasyondan 6 arag ile hizmet vermektedir. Istasyonda 1 adet kurtarma, 1 adet ¢ok
maksatli, 1 adet 24 metre merdivenli, 1 adet 42 metre merdivenli arag, 1 adet su tankeri
ve 1 adet servis aract bulunmaktadir.

Ulasim agisindan Pazar, Ardesen ve Findikli ilgesinin 6nemli rol oynayan Firtina
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vadisi akarsuyu iizerindeki yol Ardesen, Pazar, Findikli, Camlithemsin, Hemsin’e ve
Kackarlara kadar uzanmaktadir.

_

53 K 5839 (ﬁﬂ;

Sekil 3.4. Cok maksatl itfaiye araci ve itfaiye kurtarma araglari

Bolgeye ait ve ¢alisma alanina yonelik 2023 yilina ait olay istatistigi asagida
gorilmektedir. Olay istatistiginde Kackar Itfaiye Amirliginin sorumlu oldugu ilgelere
gore ve calisma alaninin olaylar1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Kagkar itfaiye Amirligi 2023 y1l1 olay tablosu

= z =

é Q <o =

2 < o.x | BE| % | s

= < O = - = > -

< |38 3| 23 | 55| =23 5

2 EY <« oG ¥ = 20 =
ARDESEN 37 15 |9 30 15 17 123
PAZAR 15 7 3 44 10 3 82
FINDIKLI 4 5 1 3 6 0 19
CAMLIHEMSIN | 2 2 0 1 2 0 7
HEMSIN 0 0 0 0 2 2 4
ARHAVI 2 0 0 0 0 0 2
TUNCA 0 0 0 0 0 3 3
TOPLAM 60 29 |13 78 35 25 240

3.1.2.2. Niifus ve yerlesim

Rize 1ili Ardesen ilgesinin 2024 ilgce toplam niifusu 42467 kisi olarak
belirtilmistir. Ardesen ilgesinin ilge toplam erkek niifusu 21133, ilgce toplam kadin
niifusu 21334 kisidir. {lce merkez niifusu 27607, bu merkez niifusun 13521 'si erkek,
14086'si kadin olarak kayitlara gegmistir. Ilge Belde/Kdy toplam niifusu 14860'tiir. ilce
Belde/Koy toplam erkek niifusu 7612, Ilge Belde/Kdy toplam kadin niifusu 7248 olarak
kay1t edilmistir (TUIK, 2024).

Pazar ilgesinin 2024 ilge toplam niifusu 32516 kisi olarak belirtilmistir. Pazar
ilgesinin ilce toplam erkek niifusu 16254, ilce toplam kadin niifusu 16262 kisidir. ilce
merkez nifusu 16516, bu merkez nifusun 8144 'l erkek, 8372'si kadin olarak kayitlara
gecmistir. Tlge Belde/Koy toplam niifusu 16000'dir. Tlge Belde/Kdy toplam erkek niifusu
8110, Ilge Belde/Kdy toplam kadin niifusu 7890 olarak kayit edilmistir (TUIK, 2024).

Findikli ilgesinde ise 2024 demografik verilerine gére 17385 kisi yasamaktadir.
Rize ili Findikli ilgesinin ilge toplam erkek niifusu 8765, ilge toplam kadin niifusu 8620
olarak kayit edilmistir. Ilce merkez niifusu 11809, bu merkez niifusun 5899 'si Erkek,
5910'si kadmn nifustur. Ilce Belde/Kdy toplam niifusu 5576'tiir. Ilge Belde/Kdy toplam
erkek nufusu 2866, ilge Belde/Koy toplam kadin niifusu 2710'tur. Kentsel nifusun
biiyiikliigii acisindan 5. bolge, niifus artis1 agisindan ise 9. bolgedir. Ilce icinde ve
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disinda ¢ok sayida go¢ yasanirken, il¢e disina gog ilge icinde onemli bir sorundur. Gog
sorununun basinda ekonomik nedenler gelmektedir. Ekonomik ge¢im kaynaginin biiyiik
bir kism1 ¢ay iiretiminden gectigi i¢in yil boyunca her iki yonde de go¢ hareketliligi
oldukca yiksektir (TUIK, 2024).

3.2. YOntem
3.2.1. Veriler setlerinin temini

Acil durum erisebilirlik analizinde alana ait smiflandirilmis SYM, arazi
kullanimi verileri, yol gibi sayisal vektor verileri ile erisebilirlik ag analizinde kullanilan
veriler gosterilmistir. Calismada kullanilan veri setleri Cizelge 3.3'te asagidaki
sekildedir;

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan veri setleri (Aghlmand ve Onur, 2020)

Ust grup Sinif Adi IAlt Siniflar (Deger Araliklart) Aciklama
0-500 SYM verisinden
500-1000 olusturulmus
Sayisal  |1500-2000 siniflandirilmig
Yikselti Yiikseklik [2000-2500 sayisal
Modeli  [2500-3000 yuk.sekll.k
3000-3500 modeli haritasi
3500-4000
0-20 SYM verisinden
.. Egim 21-30 olusturulmus
0,
Fgim (%) katman:  [31-50 smiflandirilmis
>51 egim haritast
SYM verisinden
Purizlaluk olus s
Piirizlilik fnaa - 0.000015> p>0.88 plrtizIiilik
atmant katmant haritast
Avrazinin
e Polyline o erisebilirlik
Erisebilirlik durumu katr):lam Yol durumu (cizgisel) durumunu belirten
yol katmam
0-400
401-1000 Caligma alanina
Yollara Mesafe Yolaolan 175507500 ait mahalle ve
uzaklik (m) 1500- 2000 koy yerlerinin
_ yollara mesafesi
>2001
Sehir i¢i Calisma alan
\ol Envanter verisi Yol Yerlestirme Merkezleri arasi yollar yol niteliklerine
nitelikleri(cizgi)Cift yol ait envanter
Otoyol Vverisi
Sehir i¢i :50 Calisma alani
o st vol tivleri yol nitelikleri Y_erlestir.me Merkezleri arasi yollar:50 ara(;btrief)lecl)‘:ne
a¢ hizi yol uple hiz smirt (km) let yOl :50 ) g g y
] nitelikleri hiz
Otoyol:50 Sinirt
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Cizelge 3.3. Calismada kullanilan veri setleri (devami)(Aghlmand ve Onur, 2020)

0-5
5-10
10-15 Cahigma alanma ait]
Erisebilirlik analizi Sire (dk) 15-20 [tfaiye araclarmm
20-25 erigebilirlik stireleri
25-30
>30

Acil durumlarda erigebilirlik degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu calisma, veri
toplama sonrasinda olusturulan altliklar tizerinden modelleme gergeklestirilmistir (Sekil
3.4). Caligmanin ilk asamasi olan veri toplama agamasinda arastirma alanina ait giincel
ve 4 banth Aster verileri, yliksek ¢oziiniirliiklii uydu verileri ve yazili/gorsel materyaller
elde edilmistir. Calisma alanina ait haritalama islemlerinde kullanilan il ve il¢e sinirlari,
otoyollar, ilce merkezleri, akarsular ve goller i¢in OpenStreetMap ve Harita Genel
Midiirliigii'nden alman topografik haritalar; Harita Genel Miidiirliigii'nden alinan
veriler, arazi kullanim smiflarinin, arazi kullaniminin ve arazi kullanim kapasitesinin
gelistirilmesi i¢in kullanilmistir. Egim haritasin1 yapmak icin kullanilan 30 metrelik
Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) verileri, 1999 yilinda hem Amerika Birlesik
Devletleri hem de Japonya tarafindan finanse edilen NASA (ABD) ve Japonya’'nin ayni
yil birlikte kurdugu Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer Global Digital Elevation Model (Aster GDEM)’den temin edilmistir.
Google Earth verilert KMZ uzantili bir sekilde oldugundan s6z konusu veriler ArcGIS
programinin shapefile dosya uzantisina ¢evrilmistir. Bu nedenle, haritalama iglemleri
arazi verilerinin eklenmesi ile baglamistir.
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Cizelge 3.4. Calisma yontemi akis semasi

Verilerin temin edilmesi Calisma alanina ait bilgiler
: Gorsel materyaller :

l SRRSO :

o Aster Sayisal Yiikseklik
€ : Modeli

Veri Entegrasyonu

: SYM tiizerinden diger :
l . haritalarn olusturulmasi :

Ag analizi (Network)

l W

Yol aglarinin tespiti Eldeki mevcut verilerin
islenmesi

| |

: Eldeki mevcut verilerin
: istasyon noktasina uzaklig:

Diigiim noktalarinin tespiti

Erisebilirlik alanlarmin
stiresinin belirlenmesi

Sonuglandirma > Degerlendirme

3.2.2. Ag analizi ¢calismalan

Ag analizi iki tepe noktasi arasindaki en kisa yol, zaman, mesafe veya toplam
adim sayis1 gibi Onceden belirlenmis bir istatistigi en aza indiren yoldur. En kisa yol
analizi, en kisa yol belirlemenin bir diger adidir (Killcoyne vd., 2009). En uygun rotay1
bulmak i¢in en az bir baslangi¢ noktast ve varis noktas: gereklidir. Navigasyon
sistemindeki rota gostergesinden mekansal tahsis probleminin ¢oziimiine kadar, en kisa
rotalarin incelenmesindeki birincil zorlugun, yol agi boyunca en kisa yolu bulmak
oldugu diistiniilmektedir (Zeng ve Church, 2009).
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Grafik teorisinin belirli yonleri, agin kurucu Ozelliklerinin topolojik
ozellikleriyle, kartografik ozelliklerinden (6rnegin, uzunluk veya sekil) daha yakindan
iligkilidir. Elastik deformasyonlar kafesin topolojik degismezlerini degistirmez. Ag,
projeksiyon gibi kartografik bir siirecle bozuldugunda degismeden kaldiklar1 igin,
baglantililik, bitisiklik ve insidans gibi nitelikler agin topolojik degismezleridir. Bu
ozellikler, dayanikliliklar1 nedeniyle ag tanimlama, 6l¢lim ve analiz i¢in bir temel gorevi
gorebilir. Bu ag yapilandirmalar1 bazen ideallestirilmis ag tiirleri olarak kategorize
edilebilir. Bu ideal tiirler, sirayla, belirli alanlarda uygulamalarini tesvik eden niteliklere
sahiptir (Curtin, 2007).

Bir CBS ortaminda bir ag1 temsil etmek i¢in en sik kullanilan kavramsal model,
ag veri modelidir. Modelin temelini iki ana gili¢ olusturur. Bunlar tek boyutlu bir cisim
olan yay ve sifir boyutlu bir yaratik olan diigiimdiir. Glinlimiiz CBS veri modelleri
genellikle bir ag1, yaylarin kesisme noktalarinda olusturulan diigiimlerle birlikte bir
yaylar toplulugu olarak tasvir eder. Agin topolojik tutarliligi, diiglimden yaya veri
modellerinin diizlemsel entegrasyonu ile ifade edilir.

Caligma alaninda gergeklestirilen ag analiz islemi kapsaminda alana ait hazirlanan
veriler kategorize edilerek irdelenmis ve bu veri setlerinden yola ¢ikilarak analiz yapilmuistir.

3.2.1.1. Sayisal Yukselti Modeli

Alanin sayisal yiikseklik modeli incelendiginde Karadeniz kiyisinda kurulmus
olan Ardesen, Pazar ve Findikli ilgelerinin en diisiik yiikseklik 0 metre, en yiiksek 3913
m'dir (Sekil 3.5). Sekilden de goriilecegi lizere ilge topraklart Firtina deresi ¢evresindeki
vadilerden olugmaktadir, kiy1 seridi olduk¢a dardir ve yiiksek egimler kiyiya oldukga
yakin bir bolgeden baslamaktadir.

Kiy1 kesiminde ve dere boyunca uzanan vadilerde ise egim ¢ok diisiiktiir.
Vadilerin dibinde olusan diizliikler ile dik egimli yamaglar arasinda hizli gecisler
bulunmakta olup alanin topografik yapisi biiyiik ol¢iide degismektedir. Bolgedeki
dereler boyunca olusan vadiler topografyayi da dolambagli hale getirmistir.
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Sekil 3.5. Caligsma alanina ait sayisal ylikseklik modeli haritasi.

3.2.2.2. Egim

Egim, iki nokta arasindaki yatay mesafenin dikey yikseklik farkina oranidir.
Topografyanin egimi ayni zamanda acil durum erisebilirligini izleyen ve kontrol eden
ana faktorlerden biridir.

Egim acil durum erisebilirligi icin olduk¢a Onemlidir. Egim arttikca ulasim
oldukga zorlasmaktadir. Sayisal yiikseklik modelinden (SYM) 8 simufta (0-7, 7-10, 10-
15, 15-20, 20-35, 35-50, 50-65, 65-84) egim siniflar1 olusturulmustur. Sekil 3.6
uzerinde bolgenin en diisiik 0, en yuksek %84.3012'lik egimle diiz ve sarp arazilerden
olustugu belirlenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Calisma alanina ait egim haritasi.
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3.2.2.3. Puruzlualuk

Sayisal yiikseklik modelinin yukarida bahsedildigi sekilde olusturulmasinin
ardindan, ¢alismada yer alacak diger g¢evresel degiskenlere ait altlik haritalarin bu
yiikseklik modeli yardimiyla sekillendirilmesi amact ile piiriizliilik haritast
olusturulmustur (Sekil 3.7). Sayisal yiikseklik modelinden de olusturulan piiriizlilik
(rougness) haritasinda bolgenin en disiik 0.0015 ile en ylksek 0.88 arasinda
puiriizliliige sahip arazilerden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Calisma alanina ait piirtizliiliik haritasi.
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3.2.2.4. Erisilebilirlik durumu

Calisma alaninda; acil durum erigebilirligi yol ve arazi kullanim siniflarina gore
belirlenmistir (Sekil 3.8). incelenen alanin yol ve arazi kullanim smniflar1 ve sev haritasi,
Rize il Ozel idaresi'nden alinan dijital ortamda temin edilmistir.
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Sekil 3.8. Caligma alanina ait arazi yol durumu haritasi.

Ag analizi

Calisma alaninda yer alan yollara iliskin sayisal veriler Rize 11 Ozel Idaresi'nden
temin edilmistir. Yollarin mesafe analizi kullanilarak yol mesafe degerleri hesaplanmis
(Sekil 3.9) ve sonug degeri 0-500m, 501-1000m, 1001-1500m, 1501-2000m, 2001-
2500m (Sekil 3.10) olmak iizere 5 sinifa ayrilmistir.
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Sekil 3.9. Calisma alanina ait yol tiplerinin ilgelere olan mesafesini gosterir harita.
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Sekil 3.10. Caligma alanina ait yol durumunun ilgelere olan mesafesini gosterir harita.

3.2.2.6. Yol Envanter Verileri

Ulagilabilirlik ve risk degerlendirmesine yonelik yol verileri Rize 11 Ozel
Idaresi'nden temin edilmistir (Sekil 3.11). Bu veriler, idare tarafindan yapilan saha
caligmalarina uygun olarak elde edilmistir. Veriler, "kaldirim genisligi (platform
genisligl)" ve "serit kaldirim tipi" i¢in Oznitelik bilgilerini icerir. Kaplama alani
genisligi Oznitelik verileri, rotalar1 boyunca yollarin degerlerini ifade eder. Yol tipi
niteliklerine iligskin veriler "Sehir i¢i yol, yerlestirme merkezleri aras1 yollar, ¢ift yol ve
otoyollar" olmak tizere 4 smiftan olusmaktadir (Cizelge 4.1). Veriler uygun yapida
diizenlenmistir.
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Sekil 3.11. Calisma alanina ait yol envanter verileri
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4. BULGULAR

Bu c¢alisma itfaiye araglar1 i¢in erisilebilirlik analizi belirlenmesi olarak tek
kisimdan olugmaktadir. Calismanin ag analizinin temel verisi olan yol ag1 verisinde
gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra CBS araciligiyla ag verisine doniistliriilmiustiir.
Itfaiye merkezlerinin baslangic konumlar1 olan Kagkar Itfaiye Amirligi koordinat
degerleri yardimiyla konumlar1 tanimlanmis ve erisilebilirlik analizi gergeklestirilmistir.

4.1. Ag Analizi

Calismanin, ag analizi i¢in temel veri olan yol (polyline) cizgisi temel
verilerinde gerekli dizeltmelerin ardindan ArcGIS 10.8 programiyla yol agi veri
tiplerine smiflandirilmig, yollar1 temsil eden ¢izgilerin g¢akigmasi halinde yollarin
guzergahlarina haritadaki sekliyle diigiim noktasi konulmustur (Sekil 4.1). Arastirma
alaninda toplam 337 diiglim oldugu tespit edilmistir. Olusturulan her diigiim, yollar
temsil eden ¢izgileri boler ve iki ardisik diiglim arasindaki yol ¢izgisi ayr1 bir parca
halinde yeniden diizenlenmistir (Gegen, 2019).

Ikinci adimda, her bir yol plan1 i¢in bir itfaiye aracinin normalde acil durumlarda
gerceklestirebilecegi ortalama hiz degerleri belirlenmis ve yol katmani Oznitelik
cizelgesine aktarilmistir. Bu degerlerin  belirlenmesinde benzer c¢alismalardan
yararlanilmistir  (Degerliyurt ve Aksu, 2013). Ag analizi i¢in {retilen diigiim
noktalarinin belirlenmesi i¢in dort yol tipi verisi deger olarak kullanilmigtir (Cizelge
4.1).
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Sekil 4.1. Calisma sahasinda ag analizi i¢in iiretilen diiglim noktalar

Calisma sahasinda yol analizi sonucunda kesigsen yollarin 337 diigiim sayisi
ortaya ¢ikmistir. Olusturulan her diiglim, yollar1 temsil eden ¢izgileri boler ve iki ardisik
diiglim arasindaki yol ¢izgisi ayr1 bir parca halinde yeniden diizenlenir. Béylece her bir
diigiim noktas1 merkeze kadar ulasim saglamaktadir. Itfaiye araglarinin yol tiplerindeki
hizlarimin ortalama degerleri tek hiz smir1 50 km/saat olarak alinmistir (Coslu vd.,
2016).

Cizelge 4.1. Itfaiye araglarmin yol tiplerindeki hizlarinin ortalama degerleri (Coslu vd.,
2016)

Yol Hiz Limiti (km/saat)
Sehir ici 50
Yerlestirme Merkezleri aras1 yollar 50
Cift yol 50
Otoyol 50

Yerlesim merkezlerinde yer alan cadde ve sokaklardaki trafik yogunlugu, trafik
isaretleri, yaya gecitleri gibi faktorler dikkate alinarak ve c¢alisma alanindaki
kavsaklarda araclarin doniis hizlar1 dikkate alinarak bu yol kesimlerine ortalama 50
km/s hiz degeri verilmistir (Coslu vd., 2016).
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Son asamada, baslangi¢ noktas: olan Rize ili Ardesen’de bulunan Kagkar itfaiye
Mezbahane ve Kati Atk Birligi, Kackar Itfaiye Istasyonu koordinat degerleri
kullanilarak itfaiye araglarinin konumlari tanimlanmis ve erisilebilirlik analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda 5 dakikalik araliklarla siralanarak erisilebilirlik bolgeleri
haritas1 olusturulmustur.

Ulasim agini olusturan her bir yol planinin uzunlugu ve ikinci adimda girilen
ortalama hiz degerleri kullanilarak itfaiye aracinin her bir segmenti ayri ayri kat
edebilecegi siire dakika cinsinden hesaplanmistir. Calisma alaninda itfaiye araglarinin
gecisine engel olmadigi igin "bariyerler" tanimlanmamustir.

Erisilebilirlik haritas1 Sekil 4.2'de gosterilmistir. itfaiyenin Ardesen ilgesine 5
dakikalik araliklarla 7 farkli siirede ulasilabilirligi saglanmaktadir. Itfaiye amirliginin
bulundugu Rize Ardesen merkeze, Pazar ilgesine ve yakin ¢evresine 5 dakikada
ulagimin saglandigt ve bu iki merkezden uzaklastik¢a erisim siiresinin arttig
gorulmektedir.

Erigebilirlik haritasinin = Sekil 4.2'de gorildigli tizere sari alanda kalan
Cumhuriyet, Zeytinlik ve Ocak mahallelerinin 5 dakika igerisinde ulasilabildigi,
sampanya rengine ait alan icerisinde kalan Beyazyaka, Baris, Tasbasi ve Zafer
mahallelerine ise 5-10 dk icerisinde ulasim saglandigi, turuncu alanda kalan Soguksu,
Sehitlik, Akkaya, Seslikaya, Kurtulus ve Isikli mahalleri 10-15 dk siire i¢inde ulagim
saglandig1 goriilmiigtiir.

Erigebilirlik haritas1 Sekil 4.2'de kirmizi alanda kalan Armagan, Doganay,
Yenikdy, Kayagantas, Irmak ve Elmalik mahallelerinin 15-20 dakika icerisinde
ulagilabildigi, koyu turuncu rengine ait alan igerisinde kalan Yeniyol, Yurtsever,
Kiiciikkdy, Serindere, Giindogan, Kopriikkdy, Handagi, Subasi, Merdivenli, Giiney,
Sulak, Aktas ve Irmak Yenikdy mahallelerine ise 20-25 dk igerisinde ulasim
saglandigi, toprak rengi alanda kalan Kemerkody, Haskdy, Tektas, Derinsu, Yaltkaya,
Ugrak, Onder, Ozgiir, Ortaalan, Karaali, Hara, Sahil, Avcilar, Ilica, Liman ve Aksu
mahalleri 25-30 dk siire iginde ulagim saglandig1 goriilmiistiir.

Erigebilirlik haritas1 Sekil 4.2'de goriildiigii iizere Kagkar Itfaiye Istasyonun’dan
50 km sabit hizla 30 dk siireyi asan mesafede ulasim saglanan mahalleler ise Kiyicik,
Stimer, Derbent, Saatkdy, Caglayan, Beydere, Yenisehitlik, Sulak, Giirsu, Thlamurlu,
Aslandere, Yaylacilar, Deremezra, Eski Armutluk, Yukar1 Durak, Kagkar, Yukari
Simsir, Akbucak ve Kestane mahalleleri oldugu goriilmiistiir. Erisebilirlik mesafesinde
30 dk {izerinde kalan bolgelerin Findikli ve Ardesen Giiney bolgeleri oldugu
goriilmistiir. Bu bolgelere ulagimla ilgili sikinti yasanmamasi igin yeni bir istasyon
kurulmasi bolgeye erisim agisindan katki saglamasi miimkiindiir.
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Sekil 4.2. Kackar Itfaiye Amirligi Erisilebilirlik Haritas

1182 km? yiizlgimune sahip olan ¢alisma alaninda Ardesen ve Pazar ilgesinden
13 km?'lik bir alana 5 dakikada ulasilabilmektedir (Sekil 4.2). 5-10 dakikalik siirede
calisma alaninin yaklasik %2,37'sine (28 km?2) ulasilirken, mekéansal olarak en
ulagilabilir zaman araligi 10-15 dakika olup, arastirma alaninin %4,06's1 (48 km?) bu
stirede ulasim saglanmaktadir (Cizelge 4.2, Sekil 4.3).

Calisma alaninin %6,09'una 15-20 dakika icinde, %10,83'Une 20-25 dakika
icinde, %13,03'line 25-30 dakika i¢inde erisim saglanmustir.
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Sekil 4.3. Caligma alanlarinin erisim zamanina gore dagiliminin grafigi

Erigim stiresi kiimiilatif alan cinsinden hesaplandiginda ¢alisma alaninin %1,1'i
ilk 5 dakika icinde, %3,47'si 10 dakika icinde, %7,53'U 15 dakika icinde, %13,62'si 20
dakika icinde, %24,45'i 25 dakika iginde ve %37,48'i 30 dakika i¢inde kullanilabilir
durumdadir (Cizelge 4.3, Sekil 4.4). Kalan %62,52'e erisim ise 30 dakikay1 asmistir.

Mahalle merkezleri ve bu merkezlerin erigilebilirlik siireleri agisindan niifus
degerleri 5 dakika iginde 8 mahalle ve kdy merkezine bagvuruldugu hesaplanmustir.
Mahalle merkezleri ve bu merkezlerin erisilebilirlik siireleri agisindan niifus degerleri 5-
10 dakika i¢inde en fazla 11 mahalle ve koy merkezine bagvuruldugu hesaplanmistir.
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Cizelge 4.2. Calisma alaninin erisim siirelerine gore dagilimi

ERISIM SUREST | ALAN | ALAN | KUMULATIF ALAN | KUMULATIF ALAN
(dakika) km?) | (%) (km?) (%)
05 13 11 13 11
5-10 28 2.37 41 3.47
10-15 48 4.06 89 7.53
15-20 72 6.0 161 13.62
20-25 128 | 10.83 289 24.45
25-30 154 | 13.03 443 37.48
30+ 739 | 62.52 1182 100

Calisma alani icerisinde kalan Pazar ilgesine ait 12, Ardesen ilgesine ait 30 ve
Findikli ilgesine ait 8'i mahalle ile toplam 50 mahalle, Pazar ilgesine ait 48, Ardesen
ilgesine ait 23 ve Findikli ilgesine ait 40'1 kirsal kdy yerlesimi olmak {izere toplam 111
kirsal kdy yerlesim yeri bulunmaktadir. Mahalle ve kdylere ait alanlarin acil durum
erisilebilirlik siireleri degerleri 5 dakika siirenin altinda oldugu 8 mahalle ve koy tespit
edilmigtir. Mahalle ve koylere ait alanlarin tekrar acil durum erisilebilirlik siireleri
degerlerinin 5-10 dakika aralifinda, en ¢cok 11 mahalle ve koye ait alana ulasildig: tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). Calisma alanina ait 50 mahalle ve 111 kirsal kdy yerlesimine
kayitli mensup toplam 92.368 kisiye basvuruldugu hesaplanmigtir. Bu deger toplam
populasyonun %68'ine tekabiil etmektedir (Sekil 4.6). Bu ilgelerden ¢ogu Rize'nin
Ardesen ve Pazar ilgesinin merkezinde yer alan yogun niifuslu mahallelerdir.
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Sekil 4.4. Caligma alanlarinin erisim zamanina gore kiimiilatif dagiliminin grafigi

Calisma alanindaki

verilerin erisim zamanmna gore kiimiilatif dagilim

ortalamalar1 Sekil 4.4’te gosterilmistir. Grafige gore erisim siiresi 5 dk olan alanlar
ulagilabilirlik agisindan yakin mesafeleri gostermektedir. Pazar 187 km?, Ardesen 570
km? ve Findikl1 425 km?2 olmak Uzere toplam 1182 km? alan icerisinde %15°’1ik yani 154
km? alanda yol ulasimi kolay olan yerleri temsil ettigi goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Mahalle merkezlerinin ve niifus degerlerinin erisim siirelerine gore

dagilimi
ERISIM SURESI ULASILAN MAHALLE VE| TOPLAM NUFUS
(dakika) KOY SAYISI SAYISI
0-5 8 1922
5-10 11 2469
10-15 13 2756
15-20 18 7336
20-25 33 19831
25-30 36 20939
30+ 42 36115
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Sekil 4.5. Kagkar Itfaiye Istasyonu calisma alani erisebilirlik siiresi ve niifus iliskisi
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Sekil 4.6. Niifusun erigim saatlerine gore ylizde dagiliminin grafigi

flge merkezlerinin erisilebilirlik siirelerine gore dagilimi ve mahallelere gore
niifus dagilimi Sekil 4.6'da gosterilmistir. Ardesen ve Pazar ilgelerinde niifusun kismen
yogun oldugu ve erisim siiresinin 5-10 dakika oldugu goriilmiistiir. Calisma alaninin
ozellikle kuzeybat1 kesiminde, Ardesen ilge sinirina yakin, Camlihemsin, Findikli ilgesi
Caglayan mahallesi ve Pazar ilgesi sinirina yakin Hemsin ilgeleri yogun niifusa sahip
olmakla birlikte itfaiyenin erigebilirlik suresi 30 dakikay1 bulmaktadir.
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5.  TARTISMA

Calisma kapsaminda, acil durum yonetiminin her asamasi i¢in hayati dneme
sahip erigilebilirlik analizi kritik siireler olan 5 ve 10 dakika i¢inde gergeklestigi
goriilmiis, Rize iline bagl Ardesen, Pazar ve Findikl1 ilgelerinde nifusun erisilebilirlik
durumu ortaya konulmus acil durum erisilebilirligi baglaminda degerlendirilmistir.

Ardesen ilgesine 5 dakikalik araliklarla ulasilabilirligi saglandig gorilmiistiir.
itfaiye Amirligi’nin bulundugu Ardesen merkeze, Pazar ilgesine ve yakin ¢evresine 5
dakikada ulagimin saglandigi ve bu iki merkezden uzaklastik¢a erisim siiresinin arttigi
benzer calismada ise Giirsu itfaiye Istasyonu'nun uygulama siiresine denk gelen ilk 10
dakikada ¢alisma alaninin %79,84ine ulasabildigini, hizmet alanlarinin analizi ile ise
%20,16'sma ulasamadigini belirtmistir. Ozellikle yaz aylarinda niifus ve trafik
yogunlugunun arttig1 bir bolge olan Konyaalti sahilinin ortalama 3 dakikalik varis
siresinin disinda kaldigi, Hurma mahallesinin biiyiik bir kism1 ve Liman bolgesinin
bir kisminin ise 10 dakikalik uygulama siiresinin disinda kaldigini tespit etmistir
(Coslu vd., 2016).

Bu caligma da erisim siiresi 5 dk olan alanlar ulasilabilirlik agisindan yakin
mesafelerin oldugu gortilmiustiir. Pazar 187 km?, Ardesen 570 km? ve Findikl1 425 km?
olmak iizere toplam 1182 km? alan igerisinde %15°lik yani 150 km? alanda yol ulagimi
kolay olan yerleri temsil ettigi ve elde edilen benzer baska bir calisma da en ylksek
kapsama alam1 ve smirhi kapasite ile en genis kapsama alani modeline dayanarak,
ortalama tasima mesafesini en aza indirerek kapsanan alanlara saglanan hizmet diizeyini
en ist dlizeye ¢ikarmanin yam sira, bir veya iki kez kapsanan toplam niifusun
maksimum degerine ulasmay1 basarildig1 goriilmiistiir (Selim ve Ozkarahan, 2003). Acil
durum istasyonlarmin konumlarini planlamak ve bunlari ele almak i¢in li¢ farkli
sezgisel yontem kullanarak kiime kapsama ve en genis kapsama modellerine dayali
yedekli bir ikili kapsama modelini gelistirdigi goriilmistiir (Catay vd., 2008).

Bu calismaya benzer sekilde elde edilen bulgularin gergeklestirildigi bir baska
caligma da incelenen bolgedeki itfaiye istasyonuna bildirilmesinden sonra ekiplerin
hazirlik siiresinin giindiiz 30 saniye, gece ise 45 saniye oldugu tespit edilmistir.
Miidahale ekibi personelinin bu siirenin ardindan araglarindan inmeye hazir olmasi ve
vaka bolgesine transfer sirasinda giyim, kiyafet gibi tiim islemlerini tamamlamasi
zaman almaktadir. Antalya'nin merkezindeki caligma alanina varista erisebilirlik siiresi
olarak ifade edilen 10 dakikalik silirenin, zaman zaman egitim ve tatbikatlarla 7
dakikaya indirildigi farkli olarak goriilmiistiir (Anonim, 2016).

Erigebilirlik ¢alismasinda tespit edilen alanlara yonelik erisebilirlik ag analizi
caligmasinin bu ¢alismadan elde edilen bulgularla benzer sekilde gerceklestigi
goriilmiistiir. Ak¢aabat'in Merkez, Demirtag, Helvaci ve Akyazi bolgelerinde acil durum
yonetimi i¢in erisebilirlik ag analizine yonelik CBS uygulamasi ve uzaktan algilama
modeli olusturulmustur (Dadak, 2023).

Benzer sekilde gergeklesen ¢alismanin 6zellikle ara¢ yanginlar, trafik kazalari
ve trafigin sikisik oldugu durumlarda olay bolgesine ulagim durumlarinda acil miidahale
agisindan dnemli bir yere sahiptir. Itfaiyeciler icin olay yerine varis zamanini etkileyen
en 6nemli sorun kuskusuz ulasim sirasinda karsilastiklar1 zorluklardir. Bunlar arasinda
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asilsiz ihbarlar, giizergah {izerinde planl veya plansiz yol ¢alismalari, ihbarcilarin adres
hakkinda yanlis veya yetersiz bilgi vermesi, dikkatsizce park edilen araclar, dar sokak
veya caddelerde ¢ift yonli park etmeler sayilabilir (Bage1, 2019).

Adana ilinin Ceyhan ilgesinde yaptig1 erisebilirlik analiziyle ¢calisma sonucunda
ortaya cikan erisilebilirlik haritasina yer verilmistir. itfaiye biriminin tiim Ceyhan
ilgesine 5 dakikalik araliklarla 7 farkli siirede ulasilabilirligi saglanmaktadir. itfaiye
istasyonun bulundugu Ceyhan merkeze, Mustafabeyli ilgesine ve yakin g¢evresine 5
dakikada ulasimin saglandig1 ve bu iki merkezden uzaklastikca erisim siiresinin arttigini
aktarmistir (Gegen, 2019).

Acil durum erisebilirlik analizinde gergeklestirilen ¢alismalarin beklenen
kapsama degerini en 1ist dilizeye c¢ikarmak igin acil bakim tesislerinin yerel
giivenilirligini c¢alisma alaninda minimum siire olacak sekilde analiz gerceklestirdigi
literatiirde gorilmistiir (Sorensen, 2018). Yer se¢imi problemlerinde cografi bilgi
sistemlerinin kullanimini ayrintili olarak incelendigi goriilmiistiir (Church, 2002).

Erisim siiresi kiimiilatif alan cinsinden karsilagtirildiginda calisma alaninin
%6,1'i ilk 5 dakika icinde, %16,1'i 10 dakika icinde, %32,3'U 15 dakika icinde, %53,4'(
20 dakika i¢inde, %62,3" 25 dakika i¢inde ve %97'si 30 dakika i¢inde kullanilabilir
oldugu %3 likk kismi ise 30 dakikay1 astig1, yapilan erisilebilirlik analizi ¢aligmasinda
ise Isparta da gergeklestirilen ¢alisma da baz alinan noktasi Fatih itfaiyecileri, Davraz
itfaiyecileri ve Yenice itfaiyecileri olmak tzere 0,5 km, 1 km, 3 km, 5 km, 7 km, 9 km
ve 11 km olmak tizere 7 sinifta bu erisilebilirlik analizi yapilmis ve CBS kullanilarak
haritalandirilmistir. Sonuglar tahmin edildiginde 0,5 km'lik erisilebilirlik mesafesinin
calisma alaninin %2,48'ini, 1 km'lik mesafenin %7,76'sin1, 3 km'lik mesafenin
%46,39'unu, 5 km'lik mesafenin ise %46,39'unu temsil ettigi farkliliklar oldugu
goriilmustiir (Ergezer vd., 2021).
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6. SONUCLAR

Bu calismada, itfaiyenin acil durum miidahalesi agisindan Rize ili sinirlart
icerisindeki ¢alisma alanin da yol ag1 analizi kullanilarak, Dogu Karadeniz bolgesinde
Rize ili Ardesen, Pazar ve Findikli ilgesi icin acil durum erisilebilirlik haritasi
olusturulmustur. Calismanin devami niteliginde, analiz g¢aligmalar1 igin belirlenen
kriterler dikkate alinarak, bu unsurlar iizerinde Cografi Bilgi Sistemleri kullanilmis,
alanin erisebilirlik analizlerinin haritalanmasi ve ag analizi islemleri gerceklestirilmistir.

1. Acil durum erisebilirliginde arazinin jeoloji, egim, piiriizliiliik, rakim, arazi
kullanim1 ve yola uzaklik mesafesinin de 6nemli derecede etkisi oldugu sonucuna
varilmis olup bu faktorlerin, Rize 11 Ozel idaresi'nden ge¢mis doneme ait olarak elde
edilen yol ag1 envanteri ile birlikte kullanilarak yeni sonuglar elde edilebilir.

2. Elde edilen acil durum erisilebilirlik haritas1 yol agi verileri kullanilarak
gerceklestirilmis ve yol diigiimleri Gzerinde niifus yogunluguna yonelik erisebilirlik
stirelerinin en ¢ok ulasimda 10-15 dakika arasinda oldugu tespit edilmistir. Tim yollar
icin ortalama hiz simnirlart ise yerlesim merkezlerini birbirine baglayan tiim yol tipleri
icin 50 km/s olarak tek bir hiz sinir1 alinmustir.

3. Calisma alanmin bolgesel olarak 13 km?’lik alana ait kismma 5 dakikada
ulasilmustir. itfaiye istasyonun bulundugu Rize ili Ardesen ilgesi merkez olarak
goriilmiistir. 0-5 dakikalik siirede calisma alaninin yaklasik %1.1'ine (13 km?)
ulagilirken, mekansal olarak en ulasilabilir zaman aralig1 10-15 dakika olup, arastirma
alanmin %6.09'una (72 km2) bu siirede erisim saglanmaktadir (Cizelge 4.2, Sekil 4.3).
Calisma alanmmin %2.37'sine 5-10 dakika icinde, %72’sine 15-20 dakika iginde,
%10.83’line 20-25 dakika iginde, %13.03'Une 25-30 dakika iginde ve %62.52’sine 30
dakika Uizerinde erisim saglandigi sonucuna ulasilmistir.

4. Erisim siiresinin 30 dakikanin altinda kalan biyik bir kismi g¢alisma
alanmin kiy1 kesimlerinde oldugu goriilmektedir. Calisma alaninin  %62.52’sini
olusturan 30 dakika {izerinde erisim saglanan alanin biiyiilk bir kismi da Kagkar
Daglarina dogru uzanan engebeli arazide oldugu goriilmektedir.

5. Aragla erisimin yapilamamasi durumunda, vatandaslara herhangi bir yangin
vb. acil durumlarda kritik zamanda erisim saglanamayacak, can ve mal kaybi
yasanmasina sebep olacaktir. Bu boélgelere yeni yollarin yapilmasi ve mevcut yollarin
tyilestirilmesi onerilmektedir.

Erisim siiresinin ¢ok oldugu mahalle ve kdylerde hidrant ve yangin dolab1 alt
yapilart gelistirilip buralarda ilk miidahale i¢in ara¢ malzeme (hortum, lans, hidrant
anahtar1 vb.) bulundurulmasi, bu malzemelerin kullanim ve ilk miidahale tekniklerinin
o bolgede yasayan kisilere oOgretilecegi gonullu itfaiyecilik sistemi uygulanmasi
onerilmektedir. Kdylerde mevcut c¢ikabilecek yangmlar igin hidrant sistemlerinin
gelistirilmesi veya olmayan koylere hidrant sistemlerinin kurulmasi yanginla miicadele
acisindan 6nemli olup ilk miidahalede vatandaslar tarafindan kullanilabilecegi gibi
herhangi bir yangin vakasinda itfaiye araclarina su ikmali de saglayacagindan, can ve
mal kayiplarinin en aza indirgenmesinde de Onemli bir yere sahip olacagi
diistiniilmektedir.
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Erisebilirlik siiresinin 30dk ve iizerinde olan Kiyicik, Stimer, Derbent, Saatkoy,
Caglayan, Beydere, Yenisehitlik, Sulak, Giirsu, Ihlamurlu, Aslandere, Yaylacilar,
Deremezra, Eski Armutluk, Yukar1 Durak, Kagkar, Yukar1 Simsir, Akbucak ve Kestane
mabhallerin erisim siiresinin fazla olmasi Findikli ve Pazar ilge sinirlar igerisinde erigim
stiresini diisiirecek uygun noktalara 2 istasyon Dbirimi kurularak erisim siirelerinin
minimuma indirilmesi énerilmektedir.

Alanin topografyasi piirtizlillik agisindan piriizlii olan Rize ili ve 6zelinde
calisgma alani1 i¢in hali hazirla mevcut olan yollarin iyilestirilmesi ile erisim
olanaklarmin iyilestirilebilmesi ¢6ziime katkis1 biiylik Ol¢iide kagmilmaz olacaktir.
Erisilebilirliklerin iyilestirilmesi ile; vatandasa sunulan hizmetlerde, acil durumlarda
zamaninda miidahale gergeklestirilmesi kolaylastirict ¢oziimler saglanmis olacaktir.
Nazim imar planlart ve bunlara bagl olarak hazirlanan uygulama imar planlarinda
sosyal ve teknik donatilarin tasarimi asamasinda erisim analizleri yapilmasi, planlanan
tesislerin konumlarinin erisim analizlerine tabi tutularak elde edilen sonuclar dikkate
alinarak planlamada CBS karar destegi ile belirlenmesi ve gelistirilmesi onerilmektedir.

Bu ¢alisma da belirlenen amaca yonelik olarak yapilan ¢alismalara uygun olarak
elde edilen sonuglarin, verimli ve basarili oldugu sonucuna varilmigtir. Hazirlanan acil
durum erigebilirlik haritast hem de yol agi analizi haritalari, ilgili kurumlarin ve
arastirmacilarin afetlere yonelik hazirlik galismalarinda aktif rol oynayabilecegini ve
acil durumlarda erisebilirlik acisindan g6z Oniinde bulundurulmas: gerektigi
diistiniilmektedir.
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