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OZET

Cografya Egitiminde STEAM Ve Ornek Uygulamalar

Teorik ve ezberci egitim sisteminden mezun olan Ogrencilerin, gercek diinya
problemlerini ¢ozerken ¢ok ciddi sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir. Bu durum igletmelerin
kalifiye is¢i (STEAM yeteneklerine sahip) bulamama sorununa yol agmaktadir. Egitim
sistemindeki bu yetersizlik son yillarda gelismis {ilkelerin dikkatini ¢ekmis ve bu lilkeler
tarafindan STEAM temelli egitimin okullara sokulmasi i¢in pek ¢ok girisimde bulunulmustur.

Yapilan genis literatiir taramasi sonucunda STEAM tabanli egitim yaklagiminin daha
cok fen bilimleri derslerinde uygulandig1 ve bu alanlarda daha fazla ¢calismanin oldugu tespit
edilmistir. Cografyanin STEAM yeteneklerini gelistiren bir bilim dali oldugu yeteri kadar
vurgulanamamis ve hatta Cografyanin uygulamali bir bilim olup olmadig: ile ilgili
tartismalara rastlanmistir.

Diinya ve iilkemizde Cografya egitiminde yeteri kadar STEAM uygulama ¢aligmasi
yapilmamis olmasindan dolay1, 6gretmenlerimizin derslerinde ne tiir ¢aligsmalar yapacaklari
ve 6grencilerinin STEAM yeteneklerini ne sekilde gelistirecekleri ile ilgili fikir edinmelerinde
sikintilar ¢cekilmektedir.

Bu ¢alismada, Cografya egitiminin STEAM yeteneklerinin uygulanabilecegi bir alan
oldugunun vurgulanmasi ve Cografya egitimi veren 6gretmenlerimize yeni 6rnek uygulamalar
sunulmas1 amaciyla STEAM yetenekleri gerektiren 14 uygulama o6devi gelistirilmistir. Bu
odevler, cografya miifredat1 géz 6niinde bulundurularak, 6grenciler ile beraber gelistirilmistir.
Odevler hazirlanirken multidisipliner diisiiniilmiis ve disiplinler aras1 gegislerde sinir
gozetilmemistir.

Cografya egitim miifredatina gore yapilan yillik planlarin zamaninda yetistirilebilmesi
icin, calismalar donem Odevi seklinde tasarlanmistir. Bu 6devler sonucunda ortaya ¢ikan
iiriinler ve fikirler ile TeknoFest ve TUBITAK gibi yarigmalara basvuru yapilmustir.
Calismalardan biri TUBIAK Izmir bélge ikincisi olmaya hak kazanmistir.

Anahtar Kelimeler: STEAM, Cografya Egitimi, Yaparak Ogrenme
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ABSTRACT

STEAM In Geography Education And Sample Applications

It has been observed that graduates from institutions based on theoretical and rote-
based education systems face significant difficulties when solving real-world problems. This
situation has led to a shortage of qualified workers (with STEAM skills) for businesses. This
inadequacy in the the education system has drawn the attention of developed countries in
recent years, prompting numerous initiatives to introduce STEAM-based education into
schools.

As aresult of the extensive literature review, it was determined that the STEAM-based
education approach is mostly applied in science courses and that there are more studies in
these areas. It has not been emphasized enough that geography is a branch of science that
develops STEAM skKills, and there have even been discussions about whether geography is an
applied science.

Due to the lack of sufficient STEAM application studies in Geography education
worldwide and in our country, teachers encounter difficulties in gaining insights into what
kind of work they should conduct in their classes and how to develop their students' STEAM
skills.

This study aims to emphasize that Geography education is an area where STEAM
skills can be applied and to provide Geography teachers with new sample applications.
Seventeen application tasks requiring STEAM skills have been developed for this purpose,
considering the geography curriculum, and created in collaboration with students. The tasks
were designed with a multidisciplinary approach, without strict boundaries in interdisciplinary
transitions.

To ensure timely completion within the annual plans according to the Geography
education curriculum, the tasks were structured as semester projects. The products and ideas
resulting from these tasks were submitted to competitions such as TeknoFest and TUBITAK
(The Scientific and Technological Research Council of Turkey). One of the projects was

awarded second place in the TUBITAK Izmir Regional Competition.

Keywords: STEAM, Geography Education, Experiential Learning
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KISALTMALAR LiSTESI

STEAM,; Sience (Fen, Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik), Art
(Sanat) ve Mathematic (Matematik) kelimelerinin bas harflerinden meydana getirilmis
disiplinler arasi1 is birligi yaklasimidir. ABD’ de ilk olarak STEM (koken) olarak dogan
bu yaklasim, Giiney Kore’nin STEAM (buhar, buhar giicii) olarak ifadesi ile yeniden
isimlendirilmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde anlamsal fark {izerinde
duruldugu ama ashinda iki isimlendirmenin de aynmi uygulamay: ifade ettigi
anlagilmaktadir. Bu iki kavram da disiplinler arasi is birlikteligini ve yaparak
yasayarak 0grenmeyi ifade etmektedir. Anlamli bir kisaltma olacak olsa diger bilim
dallarinin bag harflerinin de bu kavrama aktarilacag: diistiniilebilir.

STEM: ABD’de ortaya ¢ikmis Sience (Fen, Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematic (Matematik) kelimelerinin bas harflerinden meydana
getirilmis disiplinler arasi is birligi yaklagimidir. STEM (kdken) olarak dogan bu
yaklagim, Giiney Kore’nin STEAM (buhar, buhar giicii) olarak ifadesi ile yeniden
isimlendirilmistir.

SCAMPER: “Substitude: Yer degistirme, Combine:Birlestirme, Adapt:Uyarlama, Modify,

Minity, Magnify: Degistirme, kiicliltme, biiyiiltme, Put to other uses: Diger kullanislarinin

yerine koyma, Eliminate:Yok etme, ¢ikarma, Reverse, Rearrange:Tersine ¢evirme ya da

yeniden diizenleme” kelimelerinin bas harflerinden olusmus, Robert Eberle (1972) tarafindan
gelistirilmis ve dilimize “Yonlendirilmis Beyin Firtinas1” (Islim, 2011) olarak giren
kavramidir.

PTO : Proje tabanli 6grenme yaklasima.

NSF : National Science Foundation ((Amerikan) Ulusal Bilim (Fen) Vakfi)

NRC : National Research Council ((Amerikan) Arastirma Konseyi)
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1. GIRIS

Glinlimiiz diinyasinda egitim giin gegtikce daha ezberci ve teorik bir hal almaya
baglamigtir. Egitim kurumlarindan mezun olan gengler aldiklar1 egitimi gercek diinyada
uygulamada zorluklar ¢ekmektedirler. Uygulamaya dayali egitim kurumlarindan mezun olan
Ogrencilerin aldiklar1 egitimi uygulamaya gecirmeyi Ogrenmeleri icin is deneyimi
edinmelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum, verilen egitimin eksik ve yetersiz oldugunu
gostermektedir.

Okullardan mezun olan genglerin 6grendiklerini uygulamaya doniistiirme ydniinde
yasadiklar1 bu zorluklar, diinya iilkelerinin dikkatini ¢ekmis ve bir¢ok gelismis iilke, egitim
sistemi igerisine yaparak yasayarak 6grenmeyi entegre etmek i¢in kollar1 sivamistir.

lleride de genis sekilde bahsedilecegi gibi kalifiye isci ihtiyaci duyan sektdrlerin
ihtiyaglarinin karsilanamamasi, rekabet¢i bir diinyada tilkeler i¢in bir tehdit olarak goriilmeye
baglamistir. Bu durumda yaparak ve yasayarak egitim kavrami “STEM” adi ile ilk defa
ABD’de ortaya g¢ikmistir. ABD dahil bir¢cok iilke bu yeni egitim yaklasimini, egitim
miifredatlarima uygulamaya baslamis ve uygulanmasina yonelik yonetmelik ve yasalar
cikartmiglardir. ABD’nin mezun olan 6grencilerinin is sektorlerinde basarisiz olmasi, ABD’yi
bu yonde aksiyon almaya sevk etmistir. Bu kavram daha sonra Kuzey Kore’de “STEAM”
olarak isimlendirilmis ve diinyaya yayilmistir.

STEAM yeteneklerine sahip bireyler yetistirmeye dayali bu yeni egitim yaklasimi
bir¢ok disiplin tarafindan uygulanmaya baslanmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde, okullardaki
Fen bilimleri dersi “STEAM” yaklagiminin uygulama alani olmustur.

Bu calismada, Cografya Egitiminde STEAM yaklasimlar incelenirken ¢ok genis bir
literatiir taramasi yapilmustir. Oncelikle STEAM kavrami enine boyuna ele alinmus, diinyada
ve Tiirkiye’de yapilan STEAM c¢aligmalar1 incelendikten sonra Cografya egitiminde yapilan
STEAM c¢alismalar1 ve bu c¢alismalarin karakteristikleri belirlenmistir. Yapilan literatiir
caligmasinda, dogrudan STEAM uygulamalar1 ile iliskili olmasi sebebiyle “Okul Disi
Ogrenme Ortamlar1” igin de ciddi bir literatiir taramas1 yapilmistir. Yapilan bu genis literatiir
taramasindan sonra tespit edilen sorunlar ve bilinmezlikler literatiir taramalarinin sonug
kismina eklenmistir. Boylece konu ile ilgili arastirma sorular1 sorulmus ve yeni arastirma

alanlart agilmistir.



Literatiir taramas1 sonucunda Cografya Egitiminde STEAM uygulamalar1 ile ilgili
caligmalarin genelde 0Og8renci motivasyonuna yonelik oldugu goriilmiistiir. Ayrica
Cografyanin STEAM yaklagimina uygunlugu tartisma konusu olmus ve 6gretmenlerin
uygulayabilecegi STEAM ¢alisma 6rneklerinin kisith oldugu anlagilmistir.

Bu c¢alismada Cografya derslerinde uygulanabilecek STEAM c¢alisma ornekleri
tasarlanip bu c¢aligmalarin 6grenciler tarafindan uygulanabilirligi gézlemlenmistir. Boylece
ogretmenlerin benzer ve daha ileri uygulamalar yapabilecekleri egitim materyalleri
gelistirilmistir. Bu caligma iirlin odakli olarak, Cografya egitimi veren dgretmenlerimiz igin
derslerinde uygulayabilecekleri STEAM ¢aligmalarin1 igerecektir. Bu yonii ile Egitim
materyali ¢aligmasi olarak yiiriitiilecektir. Bu calisma ile Cografya Biliminin STEAM

yeteneklerini kullanabilecek bir disiplin oldugu pekistirilmis olacaktir.

1.1. PROBLEM DURUMU

STEAM uygulamalar1 ¢aligmalarinin; birinci sirada fizik, ikinci sirada biyoloji ve
iclincili sirada kimya alaninda gergeklestirildigi, yapilan genis literatiir taramasi sirasinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalarda STEAM yeteneklerinin sadece fen derslerinden
kazanilabilecegine yonelik ciddi bir yanilgi bulunmaktadir. Cogu c¢alismada STEAM
uygulamalarinin disiplinler aras1 oldugu ve hatta okul dis1 6grenme alanlarindan elde edilecek
yetenekleri gerektirdigi goz ardi edilmektedir.

“Cografya Egitiminde STEAM” konulu calismalarda Cografya dersinin STEAM
uygulamalarina miisait bir alan oldugunun kanitlanmaya c¢alisildigr goriilmektedir.Bu
caligmalarda Cografya egitimi igin kullanilan STEAM uygulamalar1 basit birka¢ ¢alisma ile
gecistirilmis ve daha ¢ok STEAM’in 6grenci motivasyonu lizerindeki etkisi tlizerinde
durulmustur. Calismalarda Cografya derslerinde yapilabilecek calisma 6rneklerine ¢ok az
rastlanmaktadir. STEAM uygulamasi olarak da genellikle haritalama konusu ele alinmis ve
haritalama hemen her firsatta cografyanin STEAM yeteneklerini kazanma agisindan 6nemli
bir 6rnek olarak gosterilmistir. Ogretmenlerin Cografya derslerinde kullanabilecekleri
STEAM uygulamalarina ve fikirlerine ihtiyaclar1 oldugu goriilmektedir. Gelistirilecek olan
STEAM uygulamalar ile 6grencilerine iyi bir egitim vermek isteyen idealist Cografya
ogretmenleri i¢in fikir verici ve ilerletilebilir 6rnekler sunulmus olacaktir.

Cografya Egitiminde STEAM uygulamalari ile ilgili calismalarda karsilasilan sorunlar

su sekilde 6zetlenebilir:



- STEAM uygulamalariin sadece Fenni bilimlerde degil, uygulamali bir bilim olarak
dogmus Cografya disiplininde de kullanilabileceginin kanitlanmas1 gerekmektedir.

- Ogretmenler icin STEAM uygulama drneklerinin yoklugu ve dgretmenlerin nereden
baslayacaklarini bilememeleri ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

- Mevcut miifredattaki teorik bilgilere ayrilan zaman, STEAM uygulamalar i¢in
kullanilabilecek zamani azaltmaktadir. Bu durumda mevcut miifredat ile STEAM
caligmalarinin uyum icinde yapilip yapilamayacaginin belirlenmesi gerekmektedir.

- STEAM uygulamalar1 pek ¢ok disiplinin bir arada kullanilarak iiriin odakli bir siire¢
olmasindan dolayi, yapilacak uygulamalarda hangi disiplinlerle is birligi yapilabileceginin

ortaya konmasi gerekmektedir.

1.2. CALISMANIN AMACI

Cografya derslerinin STEAM uygulama alani oldugunun ve derslerde dgrencilere
farkli STEAM yeteneklerinin kazandirilabileceginin gdsterilmesi temel amacimiz oldugundan
caligmamiz egitim camiasi i¢in egitim materyali gelistirme ¢alismasi seklinde yiiriitiilecektir.
Boylece Cografyanin uygulamali bir bilim oldugu ve STEAM uygulamalarinin Cografya
egitiminde basar1 ile gergeklestirilebilecek multidisipliner bir alan oldugu kanitlanmis
olacaktir.

Cografya derslerinin  STEAM uygulamalarimin kullanimina uygun oldugunu
kanitlamak i¢in Milli Egitim Cografya Miifredatina uygun STEAM uygulamalari gelistirmek
ve bunlar1 6gretmenler i¢in birer 6rnek olarak ortaya koymak bir diger hedefimizdir.

Gelistirdigimiz STEAM uygulamalar1 sayesinde diger disiplinlerle iliski
kurulabilecegi ve lrtin odakli ¢aligmalarin yapilabilecegi ortaya konacaktir. Ayrica bunu
yaparken Miifredattaki zaman kisitliliginin ne sekilde kullanilabilecegi yoniinde ¢6ziim

yollar1 bulmay1 hedeflemekteyiz.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Yapilan bu calisma ile Cografya Biliminin uygulamali bir egitim alani oldugu ve
STEAM uygulamalar1 igin uygun oldugu kanitlanmis olacaktir. Ogretmenler igin Cografya
derslerinde uygulanabilecek STEAM calisma ornekleri elde edilmis olacak ve ayrica STEAM
caligmalarinda miifredattaki zaman kisithliginin oniine nasil gecilecegi konusunda

ogretmenler i¢in ¢oziimler de sunulmus olacaktir.



Yapilacak bu ¢alisma Cografya Egitimi i¢in bir tiir STEAM ders 6rnegi gelistirme ya
da materyal gelistirme olacagindan, Cografya Egitimi alaninda yapilmis olan 6zgiin bir
calisma olacaktir. Uriin odakli bu c¢alisma sonucunda ogretmenler ig¢in STEAM

uygulamalarinda kullanilabilecek bir bagvuru kaynagi olusmus olacaktir.

1.4. YONTEM

Yapilan genis literatiir ¢alismasinda Cografyanin uygulanabilirligi ve Ogrenciye
STEAM yeteneklerini kazandirabilecek bir disiplin olup olmadigi ile ilgili yeterli
aciklamalarin yapilmadig: goriilmiistiir. Ayrica diinya ¢apinda Cografya ile STEAM tabanli
egitim iizerine bir¢cok calisma yapilmis olsa da yeterli ¢alisma 6rnegi olmadig1 goriilmiistiir.
Cografyanin STEAM tabanli egitime uygun oldugu ve uygulamali bir bilim oldugundan
dolay1 6grencilere glinlimiiz STEAM yeteneklerini kazandirabileceginin kanitlanmasi ihtiyaci
hissedilmistir. Bu nedenlerle Cografya Egitiminde kullanilabilecek STEAM uygulamalariin

gelistirilebilmesi amaciyla ¢alismada esas olarak materyal gelistirme yontemi kullanilmistir.

Calisgmada STEAM uygulamalarinin mevcut Cografya Miifredatina ve kullanilacak
ders programlara uygun olmasi amaci ile bazi 6nlemler almmustir. Oncelikle, mevcut
miifredatta teorik bilgilerin zamaninda Ogrenciye aktarilmasi zorlugunun goriilmiis
olmasindan dolay1, STEAM c¢alismalarinin ders saati disina taginmasi ve proje 6devi olarak
danigman Ogretmen gozetiminde yiiriitilmesine karar verilmistir. Ayrica Cografya
Miifredatindaki konular ve kazanimlar incelenerek, bunlar 6dev gelistirmede esas alinmistir.
Tabi ki bu konular kati sinirlar olarak diisliniilmemistir ve STEAM tabanli egitimin ruhu
geregi disiplinler aras1 gegise ve Ozgiir fikirlere 6nem verilmistir. Odevlerde o6zellikle

giinlimiiz STEAM yeteneklerinin yer almasina 6zellikle 6zen gosterilmistir.

Odevler gelistirilirken dgrenciler ile beraber yapilabilecek STEAM projelerine karar
verilmis ve beraberce bu projelerin ne sekilde yapilabilecegi ile ilgili tartisilmistir.
Calismalarda ozellikle gergek diinya problemleri iizerinde durularak coziimler aranmasi

istenmistir.

Ogrencilere 6devin en basinda literatiir taramas1 yapmanin ne kadar énemli oldugu
bildirilmis ve her okuduklar1 makaleden ogrendiklerini &devlerine nasil aktaracaklar
gosterilmistir. Boylelikle dgrencilerin bir akademisyen gibi nasil ¢alisacaklart 6gretilmeye
calisilmstir. 34 6grenci ile 14 calisma gelistirilmistir. Ogrenciler 6devlerini APA formatinda

hazirlayarak, ortaya koyduklari tiriinlerin nasil ¢alistigini gostererek siireci tamamlamiglardir.



Calismalardan bazilar1 ¢ok biiylik maliyetler gerektirdiginden ya da yeterli STEAM
yeteneklerine ulagilamadigindan tamamlanmadigi halde 3d tasarim halleri ve bilimsel kanitlar
cercevesinde kabul edilmistir. Ogrenciler hazirlanan ¢ahismalar ile TUBITAK ve

TEKNOFEST yarigmalariin katilmislardir.

Tim ¢alismalar onceki yillardaki ¢alismalarin gelistirilmesi veya bu yil yapilan
caligmalarin sonraki yillarda gelistirilebilecegi 6ngoriisii ile hazirlanmistir. Yani ¢aligmalara
bagka 6grenciler seleflerinin kaldiklar1 yerlerden devam edebileceklerdir. Unutulmamalidir ki
tarihteki en biiyiik caligmalar usta ¢irak iliskisinden dogmustur. Ogrenciler arasinda da
STEAM yetenekleri artmis olanlar diger arkadaslarina bu yeteneklerini aktararak bilimdeki
stirekliligi saglamis olacaklardir. Bu okullarda bilim kiiltiiriiniin olusumuna ve bazi branglarda

cok basarili bireyler yetistiren okullarin dogmasina 6n ayak olacaktir.

1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Cografya egitimi i¢in gelistirilecek STEAM caligsma Ornekleri tiim okul tiirlerinde ve
seviyelerinde uygulanabilir. Burada asil sikinti zaman sikintisidir. Sofistike bir ¢alismanin
gerceklestirilmesinin hem ¢ok uzun siirmesi hem de okul dis1 calisma kaynaklarina ihtiyag
duymasi STEAM calismalarinda karsilagilan baglica sinirhilik olacaktir. Bunun disinda
yapilan ¢alismanin disiplinler aras1 olmasi ve diger disiplinlerden yardim alinmasi da yine
slirecin uzamasina yol acacaktir. Tabi ki burada sayilan tiim bu zorluklar 6grencinin

gelisimine katki saglayacaktir.

1.6. VARSAYIMLAR

Mevcut miifredat ders saatlerinin kisithh oldugu diisiiniildiigiinde 6grencilerle
yapilacak olan STEAM calismalarinin proje ddevi olarak uygulanabilecegi diisliniilmektedir.
Boylece Proje 6devi alan Ogrencilerden gruplar olusturularak, grup calismasi ile projenin
gelistirilmesi saglanabilecektir. Tek glinliik basit calismalardan ziyade uzun soluklu ve sorun
¢ozme odakli calisma yapabilmek i¢in zaman sorunu ancak bu sekilde asilabilecektir.
Ogrencilerin diger disiplinlerden ve okul dis1 ortamlardan yardim alacaklari diisiiniilerek

aldiklart her yardimi1 not etmeleri istenecektir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. STEAM
2.1.1. STEAM Nedir?

STEAM; Sience (Fen, Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik),
Art (Sanat) ve Mathematic (Matematik) kelimelerinin bas harflerinden meydana getirilmis
disiplinler arasi bir is birligi yaklasimin1 (Chaniel ve Ritz, 2014) ifade eden kavram olarak
tanimlanabilir.

[lk olarak NSF (National Science Foundation) tarafindan her bir disiplinin bas harfleri
kullanarak ortaya ¢ikan (Bybee, 2010) STEM kavrami daha sonradan bahsedecegimiz gibi
STEAM kavramina evirilmistir (Giilhan, 2022).Sanat kavraminin eklenmesi ile farkli bir
boyut kazandig1 diistiniilen bu yaklagimin yaraticiligi arttirdigi kabul edilse bile (Aguilera ve
Ortiz, 2021) STEAM ile ilgili yapilan arastirmalarda yaraticiligin nadiren c¢aligildiginin
belirtilmis (Buonincontro, 2018) olmasi ilgingtir.

STEAM birbiriyle entegre haldeki disiplinlerin ogretilmesini igeren ve okul
oncesinden yiiksek 6gretime kadar tiim stireci kapsayan bir egitim yaklasimidir (Erdénmez ve
Eser Unaldi, 2021; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Disiplinler aras1 is birligi olan STEAM
yaklagimi; tasarlayan, problem ¢ézen, proje tabanli (Karadogan, 2016) diisiiniip lireten nesiller
yetistirmeyi hedefleyen bir yaklagim (Saripinarli, 2018; Sneidman, 2013) olarak egitim
agisindan vazgecilmezdir. Bunun en biiyiik sebebi STEAM yaklagiminin, yaparak yasayarak
egitim kavramina bagli kalarak 6grencilerin 6grenme deneyimi siirecine aktif katilimini
vurgulamasidir (Gates,2017).

Ozellikle beyin temelli 6grenme kuramu diisiiniildiigiinde (Cokelez ve Harman, 2016;
Wortock, 2022; aktaran Saripinarli, 2018) beynin sol yarimkiiresinin bilgiyi parcalara
ayirirken sag yarim kiiresinin ise olay1 biitiinsel olarak degerlendirdigi goriilecektir. Yani her
iki yarim kiire bilgiden anlamlar ¢ikarir ve bu anlamlar1 paylasirlar. Eger biitiiniin sadece
parcalar1 ya da sadece biitiin, degerlendirilmis olursa 6grenme giiclesecektir ve performans
diisecektir (Caine ve Caine, 2002; aktaran Saripinarli 2018). iki yarmm kiire is birligi icinde
calisirsa yetenekteki artis ve olumlu etkiler ¢cok daha biiyiikk olacaktir (Ornstein ve
Haden,2001). Beyin temelli 6§renme kurami, 68renme sirasinda tiim beynin kullanilmasi

gerektigini ve 6grencilerin farkl sekillerde 6grendigini savunan (Caine ve Caine, 1990), etkin



ve kalict bir 6grenme igin O6grenci merkezli egitim kuramidir (Greake, 2008; aktaran
Saripinarli,2018).

Mevcut egitim sistemimiz disiiniildiigiinde sol beyinin aktif sekilde kullanildig1 bir
yapinin hakim oldugu goriilmektedir. Bu durumda beynimizin gelisme prensiplerinin géz ard1
edildigi anlasilmaktadir. Simmav basarisina dayali bu egitim sisteminin; beynin sag yarim
kiiresinin yaratici diisiinme, yeniden modifiye etme ve sanatsal yaklagimina ihtiya¢ duymayan
bir sistemden olustugu goriilmektedir (Saripinarli, 2018).

Beynin, egitim dgretim sirasinda bilgiler arasinda iligki kurmak i¢in ¢izdigi kimyasal
yollar, yeniden diisiinmeye kalktigimizda daha rahat kullanilabilir bir hal alirlar. Yani sadece
diisiinerek bile diisiinme yetenegimizi gelistirebiliriz. Bu nedenle sag ve sol yarim kiireleri
ayn1 anda kullanmaya c¢aligmak iki yarimkiire arasinda hem kimyasal yollar1 arttiracak hem
de kalic1 6grenmeyi saglayacaktir (Horne ve Wootton, 2011; aktaran Saripinarli, 2018).
Sadece pargalarin 6grenilmesi, biitlinciil bir yaklagimin ve pargalar arasindaki iliskilerin fark
edilmesini yani Gestalt (Koyuncu, 2016) kuramina aykir1 olacaktir.

Beyin temelli 6grenme kurami dikkate alindiginda egitim sistemimizde beynin her iki
yarim kiiresinin is birligi igerisinde ¢aligmas1 gerektigi gergegi ortaya c¢ikacaktir. Egitim
sistemleri diisliniildiigiinde baz1 donemlerde yaparak yasararak 6grenmenin 6nemli oldugu ve
bazi dénemlerde de teorik 6grenmenin one ¢iktigi goriilmektedir. Ornegin ustasindan isi
yaparak Ogrenmenin hakim oldugu donemlerde, haleflerin islerinde cok daha yetkin ve
basarili olabildikleri goriilmektedir. Tarihi eserler incelendiginde hayranlik uyandiracak
ustaliklarin ortaya kondugu goriilecektir. Bu ustaliklar aslinda yaparak yasayarak ve her iki
beynin ortaklasa calistig1 egitim sistemlerinin bir tirlintidiir.

Eski egitim sistemleri incelendiginde egitim ortamlarinin diizenlenmesi acisindan pek
cok girisimin oldugu goriilmekle beraber, genelde basarinin kisisel 6zelliklerde oldugu
diisiiniilmiistiir. Aslinda bu diislince ustalarin isi ¢abuk kavrayabilen Ogrencileri kabul
etmeleriyle iliskilendirilebilir. Bu agidan egitim sistemlerinin dizayni sirasinda genelde {istiin
zekali bireylerin se¢iminin 6ncelik kazandigi goriilmektedir. Ornegin Platon’un insanlar
bakir, giimiis ve altin olarak siniflandirdig1 ve altin sinifina girenleri yonetici ve filozof sinif
olarak tamimladig1 goriilmektedir (Bulut ve Tayli, 2006; aktaran Erdénmez ve Eser Unald,
2021). Osmanli egitim sisteminde de yine Enderun Sisteminde yetenekli ve zeki ¢ocuklarin
egitime alinmasi agisindan segildigi goriilmektedir (Kilig, 2010; aktaran Erdonmez ve Eser
Unaldi, 2021).



Her ne kadar eski donemlerde 6grencinin zekasina 6nem verilmis olsa da egitim
yontemlerinin kisinin gelisimi tizerindeki etkileri net bir sekilde izlenebilmektedir. Tarihte
biiyiik basarilara imza atmis Tiirk-islam diisiiniirlerinin genelde yaparak yasayarak kendilerini
ve cevrelerini egittiklerini goriiyoruz. Ozellikle “El-Cami Beyne’l-‘ilm ve ‘1 —*Amel En-
Nafi’F1 Es-Sinaa’ti’l- Hiyel” adl1 eserinde El-Cezerinin su sozleri oldukga ilgingtir :

"...Onceki bilim adamlarmin bazi araglar yapmis ve bunlar tasvir etmis olduklarmi kesfettim.
Onlar (bu araglar1) tam olarak tasvir etmedikleri gibi hepsi i¢in de dogru ydntemler
uygulamamislardi. Cilinkii her parcanin yapilisinin bilgisini uygulamali olarak kanitlamamuslar,
boylece dogru ile yanlis arasinda kararsiz kalmislardi. Onlarin pargalarini bir araya getirdim ve
dogruyu yakaladiklar1 kdklerden dallari agiga cikardim; i¢i ve dig1 aydinlik olaganiistli ¢alisan
ornekler icat ettim...” (Tekeli, Dosay ve Unat, 2002; aktaran Kostur, 2017).

Her ne kadar kisisel zekanin oncelik arz ettigi diisiiniiliiyor olsa bile El-Cezeri’nin 40
yili askin sliren calismalarini anlattigi kitabindaki bu sozleri; onun yaparak yasayarak
dogrulart netlestirdigini belirtiyor. Yani onun deyimiyle dogru ile yanlis arasinda kalmamak
icin teorik bilgiden uygulamali bilgiye gegmek gerekir. Ancak bu sekilde insan idrakinde
dogru netlesebilir.

Ogrencilerin ilgisini ¢eken, yaparak yasayarak 6grenmelerine yardim eden ve onlart
dogru ile yanlis arasinda bir yerde kalmaktan kurtaran egitim yaklasimi aslinda Cezeri’nin
bize gosterdigi yaklasimin ta kendisidir. El Cezeri tarafindan belirtilen bu egitimin bugiinkii
ismi STEAM dir.

Ogrencilerin yaparken, eglenirken &grenebilecegi (Ozden, 2003); 6grendiklerinin
degerini kavrayabilecekleri, onlar1 cesaretlendiren ve bildiklerinden emin kilan bir egitim
yaklagimi olarak STEAM goriilmektedir. STEAM’in ayn1 zamanda giinlimiiz yetenekleri olan
iletisim kurma, is birligi (Hanifa ve digerleri, 2021), elestirel diisiinme, yaraticilik, problem
cozme, bilgisayar ve medya okur-yazarligi gibi becerileri de egitimin merkezine tasidigi
goriinmektedir (Saripinarli, 2018).

Ozellikle giiniimiizdeki bilgiye erisim ve degisim hizlar1 (Saripmarli, 2018)
diistintildiiglinde, elde edilen bilgiyi farkli agilardan yorumlayabilen, modifiye edip yeni
bilgileri ortaya koyabilen bireylere ihtiya¢ duymaktayiz(Bagc1 ve Sahbaz, 2012). Gilintimiizde
ne bildigimizden ¢ok bildiklerimizle neler yapabildigimiz 6nemli hale gelmistir. Ancak boyle
bir yaklasimla egitilecek bir toplum gilinlimiiz diinyasinda toplum ihtiyaglarim
karsilayabilecek diizeyde olacaktir (Ciftgi, Yayla ve Saglam, 2021). Bu nedenle Proje Tabanl
Ogrenme (PTO) yaklasiminin hayata gegirilmesi (Bérekci ve Uyangér, 2019) ve STEAM
temelinde egitimin sekillenmesi gerekmektedir. Proje tabanli 6grenme ile 6grenciler yaparak

yasayarak, teknoloji kullamimlarin1 ve yaratict diisiincelerini arttirarak egitimlerini



saglayabileceklerdir (Tiifek¢i ve Benzer 2019). Proje tabanli egitimin gelistirilmesi ile egitim
miifredati icerisinde STEAM yaklasiminin kullanilmasi i¢in bir saha agilmis olacaktir.

Diinya capindaki toplumlar giderek teknolojiye bagimli olmaya yonlendiriliyor ve
insanlar dijital vatandaslar haline geliyor. Bilgisayarlar, tabletler ve akilli telefonlar, giderek
daha fazla teknoloji tarafindan yonlendirilen diinyamizda su anda muazzam bir sekilde
yayiliyor (International Society for Technology in Education, 2016). STEAM yaklagimi,
ozellikle 21. yilizyili kucaklamak icin is gilicii gereksinimlerini karsilayan becerilerle
donatilmig yeni nesli hazirlamak maksadiyla kullanilmalidir. Ciinkii diinya, bilgili ve daha
karmasik yeni teknolojik zorluklarla yiizlesme yetenegine sahip bir nesle ihtiya¢c duyan
Endiistri 4.0 ile kars1 karsiyadir (Najib, Mahat, Baharudin, 2020; Lee ve digerleri 2019).
Egitim bir {lilke ekonomisini ilerleterek iilke gelisiminin gerceklestirilmesinde hayati bir rol
oynar (Hanifah ve digerleri, 2021). Cagin gerektirdigi bilgi isleme yeteneklerine sahip olan
ve bildiklerinden emin bir neslin yetistirilmesi agisindan STEAM oldukca gerekli bir
yaklasimdir (Giil,2019). Ayrica STEAM eksenli egitim, gelecegimiz i¢in hayati bir dneme
sahip olan; teknik beceri gelistirme firsatini yakalamamiza imkan saglar (Dangermonde,
2015; Fan ve Ritz, 2014).

STEAM yaklagiminin 6zgiiveni arttirdifi kiz 6grenciler {izerinde yapilan bir
arastirmada acgikca goriilmiistiir. Daha 6nce miihendisligi bir erkek meslegi olarak goren kiz
cocuklarinin STEAM eksenli uygulamalar sonrasinda bu fikirlerini degistirdigi goriilmektedir
(Sungur Giil, Saylan Kirmizigiil ve Ates, 2022). STEAM arastirmalari diisliniildiigiinde tiim
bunlarin ortak sonucu olarak STEAM yaklasiminin akademik basarty1 orta diizeyde olumlu
etkiledigi goriilmekte ve ayrica becerilerin gelismesinde olumlu katkilarinin oldugu
goriilmektedir (Batdi, Talan ve Semerci, 2019).

STEAM tabanli egitim yaklasiminin amaglarindan biri de egitim sonrasinda (lise ya
da tiniversite) kalifiye is¢i isteyen is kollarina is¢i saglamak (Salinger ve Zuga, 2009) ve
igsizligi biiylik oranda bitirmektir. En azindan farkli disiplinler arasinda anlamli iligkiler
kurabilen ve iiretim yapabilecek kadar bilim okur-yazarligi (Bati, Caliskan ve Yetisir,2017)

kabiliyetlerine erisecek nesillerin yetistirilmesidir.



10

2.1.2. Diinyada Steam Uygulamalar1 Ve Arastirmalari

Yeryiiziindeki en degerli kaynak altin, petrol ya da elmas degildir. Bir iilke i¢in en
biiyiik kaynak hi¢ siiphesiz insan kaynagidir. lyi egitilmis bir insan tonlarca petrolden,
elmastan ya da diger kaynaklardan cok daha degerlidir. yi yetistirilmis bir bilim adami kendi
ulusunun yaninda tiim diinyanin gidisatina yon verebilecek bir giigtedir.

Giiniimiiz bilgiye erisimin ¢ok kolay oldugu bir donem haline gelmistir. Istedigimiz
herhangi bir bilgiye dakikalar igerisinde ulasabilmekteyiz (Ugak ve Erdem, 2020). Artik
bilgiyi ezberleyip teorik olarak beynimizde tasimak yerine onunla neler yapabildigimiz
onemli bir hal almistir. Bilgilerimizi kullanarak {iretecegimiz teknoloji, El Cezeri’nin
bahsettigi gibi bizi dogru ile yanlis arasinda bir yerde, bildiklerimizden siiphe edecek
pozisyondan kurtaracaktir. Ogrendiklerimizi 6ziimsememizi saglayacaktir.

Bilginin hizla arttig1 ve kisa siireler igerisinde degistigi giiniimiizde bireylerin bu hiza
ayak uydurabilecek yeteneklere sahip olmasi da ayri bir 6nem kazanmaktadir(Nurkovic,
2018). STEAM yaklasim ile birlikte 6grencilerin bir ise koyulmadan Once en giincel
arastirmalar1 yapmalar1 ve buna bagli olarak tiriinler elde etmeleri tesvik edildiginden; siirekli
arastiran, tartisgan ve gelisime acik bir yaklagimin 6grenciye empoze edilmesi saglanir.
STEAM bu yonii ile kisiyi interaktif ve katilimci diyaloga iter (Redzivill, Benton ve Moeller,
2005). Bu agilardan STEAM in 6grenmede etkili bir yol oldugu kanitlanmistir (Adnan, 2016).

Diinyada  daha  rekabet¢i  bir  ortamin  dogmast  uluslart  egitim
yaklagimlarindadegisikliklere itmistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Doénmez, 2017:
Tugluk ve Ozkan, 2019). Teknoloji ve inovasyondaki degisikligin hiz1 diisiiniildiigiinde, 21.
yiizyilda nitelikli iggiicli yetistirme ¢abasi olarak egitim programlarinigelistirmek ve bu amag
icin gerekli becerilerin 6grenciler tarafindan elde edilmesinin saglanmasininkolay olmadigi
goriilmektedir (Al Mamun ve dig., 2015; Siew ve dig., 2015). Buna bagl olarak diger
toplumlardaki degisim ve gelisimi yakalamak ve geride kalmamak igin (Sengiileg, 2021)
STEAM calisma alanlarina yonelik egitime karsi ciddi bir ihtiyag¢ hissedilmistir.

Ayrica, mezunlar genellikle fen alanindaki kariyerin ¢ok zorlu ve zahmetli oldugu
konusunda onyargili bir fikre sahiptir. Bu arada, baz1 6grenci gruplar1 da mezun olduklar
alanda istihdam olanagi saglayan ¢ok fazla endiistri olmadigina inaniyor. Bu agidan STEAM
is kollarinda ¢alisabilmek i¢in STEAM temel bilgi ve becerilerine sahip olmak gerekir
(Belland, 2014; Brown, 2012).
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1990’larda ekonomik biiyiimenin gergeklestirilebilmesi amaciyla STEAM, Amerikan
Ulusal Fen Vakfi (NSF) tarafindan STEM adiylaortaya ¢ikarilip vurgulanmistir (Bybee,2010;
Wells, 2008). Ayrica Ulusal Aragtirma Konseyi (NRC) (2011) raporunda 6grencilerin tiim
egitim yagsamlar1 boyunca aldiklart STEM egitimin onlara giinliik yasam ile ilgili disiplinler
arasi bilgi ve beceri kazandirdig1 ve bunun bilgi temelli ekonomi i¢in 6grencileri hazirladigi
belirtilmistir (Sungur Giil, Saylan Kirmizigiil ve Ates, 2022).

STEM kavrami daha sonradan sanat-tasarim, girisimcilik, programlama gibi katkilarla
genisletilmistir ve STEAM kavramina doniistiiriilmiistiir, bu durum sanatin vurgulanmasini
da saglamistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015; Yakman, 2010; Giilhan ve Sahin, 2018a; Watson
ve Watson, 2013; aktaran Giilhan, 2022).

Her ne kadar aymi kavramlar olsa da aragtirmacilar arasinda STEM ve STEAM
arasinda bir ayrim varmig gibi aktarimin oldugu goriilmektedir. STEM tabanli egitimin
yapildig1 yerde, sanatsal ya da tasarimsal bir unsurun ortaya konulamayacagi algisinin
olusturulmas1 ya da aslinda ikisinin ayni sey oldugu gerceginden kaginilmasi ilgingtir.
Arastirmacilarin - yaptigi calismalarda bilhassa Tiirkiye’deki ¢alismalarda STEAM
kavramindaki sanat vurgusunun tiim STEM kavramimi degistirdigi ile ilgili abartili bir
anlatimin oldugu goriilmektedir. Hicbir ¢alismada isimlendirme farkliliginin disinda bir sey
anlatilamamistir. Yani pratikte iki uygulama arasinda ne tiir farkliliklarin oldugu ve hangi
uygulamanin digerinden hangi yonlerden ayrildigini agiklayabilen tek bir ¢alismaya bile
rastlanilmamistir. Aslinda Amerika’da STEM harfleri kullanilarak verilen anlam (stem =
kok), Giiney Kore’de STEAM olarak (steam = buhar) benimsenmis ve egitim politikalarini
(Giilhan ve Sahin, 2018a) sekillendiren bir yaklagima doniligsmiistiir. Giiney Kore daha sonra
yayimladigi bir kararname ile STEAM yaklagimini ulusal egitimde oncelikli hale getirmistir
(Anderson, 2021; aktaran Giilhan ve Sahin, 2018a).

Amerika Birlesik Devletleri’'nde STEAM alanlarinda ¢alisan kisi sayisinin azligi ve
ogrencilerin taleplerinin karsilanmasi amaciyla K-12 egitimi vasitasiyla bu ihtiyag
karsilanmaya calisilmistir (Douglas, Iversen ve Kalyandurg, 2004; Giilhan, 2022).

Carnevale, Smith ve Melton (2018), STEAM kdokenli meslekleri 5 ana grup icerisinde
belirterek bu meslekler arasinda en baskin meslek grubu siralamasimi grafik ile gostermistir
(Sekil 1). Calismalarinda Amerikan egitim sistemindeki en biliylik zayifligin STEAM
yeteneklerinden yoksun lisans diizeyinde is¢ilerin bulundugunu belirtmistir. Ayrica
caligmasinda 2008 ve 2018 yillar1 arasinda STEAM meslekleri i¢in 2,4 milyon is aciginin

Ongoriildiigiinii belirtmistir.
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Bilgisayar Yetenegi Gerektiren Mesleklerin STEAM Uzerindeki Egemenligi : 2018
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Tablo 1 Mesleklerde gerekli olan STEAM yeteneklerinin dagilimi (Carneval, Smith ve
Melton (2011)’den Degistirilerek)

Carnevale, Smith ve Melton (2018), tarafindan yapilan uzun soluklu arastirma
sonucunda STEAM yeteneklerine sahip bir bireyin okuldan sonra egitim aldig: asil konularin
disinda da cok basarili olabildikleri ve buralarda pozisyon alabildikleri gosterilmeye
calisilmistir. Amerikan egitim sisteminin hem geleneksel STEAM mesleklerinde hem de
ekonomi genelinde benzer yetkinlikleri talep eden diger sektorlerde talebi karsilamak igin
yeterli STEAM yetenegine sahip 6grenci tiretmedigi durumu vurgulanmaistir.

Caligmada inovasyonun yapist artik iiniversite laboratuvarlarindan ve kurumsal
kampiislerden pazarlara giden tek yonlii bir sokak olmadig: belirtilmektedir. Inovasyon
stirecinin daha isbirlik¢i ve sosyal olarak katilimli hale geldigi vurgulanmistir (Hansson,
Husted ve Vestergaard, 2005). Yine bu uzun soluklu ¢alismada Amerikan STEAM c¢alisanlari,
giderek artan kiiresel bir inovasyon sisteminin ve isgiicliniin parcasi haline geldigi ve
inovasyonun kiiresel olarak genislemeye devam ettikge muhtemelen daha da artacagi
belirtilmektedir.

Calismada Amerika Birlesik Devletleri’nin biiylik 6l¢iide yabanct dogumlu STEAM
yeteneklerine, 6zellikle de yiiksek egitimli yabancit dogumlu STEAM yeteneklerine giivendigi
belirtilmektedir. Yabanci uyruklu isgiler, Bilgisayar mesleklerinde yiizde 18'e ve Fizik Bilimi
mesleklerinde yiizde 25'e ulasan diizeylerle, yerli STEAM isgiiciiniin yaklasik yilizde 17'sini
olusturdugu belirtiliyor. Ayrica, yabanct dogumlu STEAM c¢alisanlarinin, alisiimadik
derecede yenilik¢i olduklar1 ve yerli Amerikalilardan aldiklarindan daha fazla is yarattiklari

icin Amerikan ekonomisine net bir fayda sagladigini gosteren 6nemli kanitlarin oldugu (Kerr
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2008; Hunt ve Gauthier-Loiselle, 2008) belirtilmektedir. STEAM isgiiciiniin kiiresellesmesi
ve nispeten agik ABD isgiicii piyasasi, Amerikalilarin STEAM calisanlari i¢in kiiresel 6lgekte
rekabet etmelerini saglayacagi ve ABD'ye ulus Gtesi inovasyon aglarina ve dis pazarlara
erisim saglayabilecegi belirtilmistir. Nispeten ABD agik ekonomisinin, iistiin ekonomik ve
teknolojik altyapisinin ve STEM calisanlari i¢in nispeten daha yiiksek maaslarinin, Amerika
Birlesik Devletleri'ne kiiresel STEAM yetenegini ¢ekmede rekabet avantaji saglayacagi
(Freeman 2005) goriisiinde bulunulmustur.

Calismada tiim bunlarla beraber Kiiresellesmenin, STEAM isgiiciinii karmagsik
sekillerde etkiledigi, Amerikan sirketlerinin yurtdisinda STEAM yeteneklerini igse almaya
devam ettigi belirtilmektedir. Ancak yurtdigina gidenlerin yalnizca Amerikan sirketlerinin
olmadigi, aslinda yurtdisindan sirketlerin de Amerikan isgiiciiyle ilgilendigi ve STEAM
caligmalarin1 giderek daha fazla “i¢ kaynak sagladigi” belirtilmektedir. Bu calismada

Amerika’dan is¢i alan pek ¢ok Hindu sirkete 6rnek de verilmistir.

Siemens CEO: 'Mismatch' Between
U.S. Jobs Available, Skills Needed

CEO: 'Mismatch' Between Jobs Available, Workers Needed

;% By Harry Bradford

Jun 21, 201, 04:50 PM EDT | Updated Aug 21, 2011

Q0

Sekil 1. Harry (2011)’nin The Huffington Post’ta yaptig1 Siemens tarafindan ilan edilen 3200
kisilik agigin is¢i bulamadigi haberi.

Calismadaki en ilging tespit ise gerekli teknik becerilere sahip is¢i bulamayan is
firsatlarina sahip sirketlerin hem gazeteciler hem de egitim ve 6gretime yatirimini tesvik eden
politika yapicilar arasinda popiiler hale geldigidir. Ornek olarak Siemens firmasinim 3.200
acik is bildirdigi (Sekil 1) ve Michigan'’da Nexteer Automotive’in 100 miihendis i¢in agik
bildirdigi ancak kalifiye is¢i bulmakta zorlandiklar belirtilmistir.
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Amerika Birlesik Devletleri'nin 2015 yilinda STEAM Egitim Yasasini ¢ikarmasi ve
STEAM egitimini gelistirme stratejisini anaokulundan lisans diizeyine kadar tam olarak
uygulamasi tiim diinya iilkelerinin dikkatini ¢cekmistir (Garner ve digerleri, 2018).

Almanya, Japonya, Avustralyave digerleri de STEAM eksenli egitimin, yetenek
egitimi i¢in onemli bir strateji olarak gormektedir. Cin Halk Cumhuriyeti Egitim Bakanligi,
ogrencilerin yenilik¢i yeteneklerini gelistirmek i¢in disiplinler arasi1 6grenme (STEAM
egitimi) gibi yeni egitim modellerinin uygulanmasini aktif olarak kesfetmenin gerekli
oldugunu belirterek, 2016 yilinda yenilenmis bir egitim stratejisi igin "On Ugiincii Bes Yillik
Plan1" yayinlamistir (Qiang, 2019; aktaran Gao, jigan, ve Zhou, 2020).

Tiim bu gelismeler Diinya {ilkelerinin STEAM arastirmalarini arttirmasina ve ulusal
egitimlerini STEAM eksenli egitim yaklasimini temel alarak yeniden bi¢imlendirmeye
baslamasina sebep olmustur. STEAM egitimine dayali egitim-0gretim faaliyeti projelerinin
gelistirilmesi, 0gretmenlerin bu yeni konsepti anlama ve uygulamasini tegvik etme ve boylece
miifredat etkinliginin arttirilmasi tiim diinya iilkeleri arasinda yaygin bir goriis haline gelmistir
(Kim ve digerleri, 2019). STEAM arastirmalar1 agsindan diinyada c¢ok fazla aragtirma
yapildig1 goriilmektedir.

ABD ve Giiney Kore’deki STEAM arastirmalari incelendiginde; tiim diinyada oldugu
gibi Giiney Kore’deki ¢aligmalarin fen odakli oldugu (Kwak ve Ryu, 2016); Amerika’da tiim
diinyada oldugu gibi nitel arastirma yontemlerinin (Perignat ve Katz-Buonincontro,2018),
Gliney Kore’de ise nicel yontemlerin agirlikli olarak kullanildigi; ABD’de ortaokul
ogrencileri ¢alisilirken Giiney Kore’de ise daha dengeli bir calisma dagiliminin oldugu
goriilmektedir (Anderson, 2021; Giilhan, 2022).

Han ve digerleri (2014), Kore'deki 3 okuldaki altinci sinif 6grencileri icin STEAM
egitim programinin fen bilimlerindeki yaraticilik ve ilgi diizeyleri tizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglayan bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bunu gergeklestirmek igin tinitelerin ve
temalarin kapanis parcasi olarak uygulanacak bir STEAM egitim programi gelistirmislerdir.
Sonuglar, STEAM programini kullanarak ¢alisan deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubuna
kiyasla yaraticiliklarint ve Fen bilimlerine ilgi diizeylerini énemli Olgiide gelistirdigini
gostermistir (Bedar ve Al-Shboul, 2020).

Ji ve Kong (2014), gelistirilmis bir STEAM aktivite programlarinin Kore'deki ilkokul
altinc1 simif Ogrencileri arasinda bilimsel tutumlar, 6z-yeterlik ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlar1 lizerindeki etkisini arastirmistir. Calismasina deney grubundaki (19) 68renci

ve kontrol grubundaki (35) 6grenci katilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, Fen derslerinde
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uygulanan STEAM etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 tizerinde
onemli bir pozitif etkisinin oldugunu ve deney grubundaki 6grencilerin Fen bilimlerine karsi
tutumlarini degistirdigini gostermistir (Bedar ve Al-Shboul, 2020).

Amman’da 6zel bir okulda STEAM uygulamalarmin 6grencilerini motivasyonu
iizerindeki etkisi incelenmis ve ¢alismada Ogrenciler i¢in anlamli 6grenmeyi saglamak ve
ogrencilerin gelecekte sececekleri STEAM eksenli isler icin bir farkindalik olusturmaya
yonelik 6gretmenlere 0grenciler icin egitim firsatt olusturulmasi onerilmistir. Bu ¢alismada
siif kaygisini azaltma disinda STEAM uygulamasinin motivasyon iizerinde herhangi bir
etkisinin olmadig1 degerlendirilmesi yapilmistir. Smif kaygisindaki azalmanin sebebi olarak
da Ogrenme sirasinda O6grencinin akranlariyla iliski kurulmasi gosterilmistir. Bu durum
Bandura’nin (1994), 6grenciler arasindaki akran iligkilerinin bireylerin bilgisini nasil
genisletebilecegi ve kaygi diizeylerini nasil azaltabilecegini tartigsan teori ile uyumlu olarak
goriilmistiir (Bedar ve Al-Shboul, 2020).

Hanifa ve digerleri (2021), Malezya’nin gelismis toplumlar1 yakalayabilmek icin
STEAM egitiminin Onemini vurguladiklar1 calismada, uygulamali grup egitiminin
ogrencilerin iletisim ve becerileri iizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Yaptig1 calismada STEAM temelli egitimin dgrenciler tizerindeki etkilerinin olumlu oldugu
sonucuna ulagmustir.

Bosna — Hersek’te STEAM c¢alismalarinda bulunan Nurkovic (2020) ¢alismasinda
glinlimiiz diinyasinin karmasikligi, tim insanlarin karmagsik sorunlari ¢ozmek, kanit toplamak
ve dogrulamak ve cesitli ve giderek artan dijital medyadan topladiklar bilgiler i¢in bir anlam
yaratmak i¢in yeni bir dizi temel bilgi ve beceriyle donatilmasiningerekliliginden
bahsetmektedir. STEM'in 6gretilmesi ve ¢alismasinin bu becerilerin gelistirilmesine yardimei
olacagindan ve dgrencileri basarilarinin bildiklerine ve bu bilgiyle neler yapabildiklerine bagli
oldugundan s6z etmektedir (Nurkovic, 2018). Arastirma kapsaminda, STEM egitimindeki
temel gostergelere ve egilimlere genel bir bakisin yani sira Bosna-Hersek'teki egitim

sisteminin kalitesinin bir degerlendirmesi verilmistir.

2.1.3. Diinyada Cografya Egitiminde Steam Uygulamalar1 Ve Arastirmalari

Diinyada Cografya egitiminde STEAM uygulamalarinin ¢ok fazla olmadigin1 ve bu
uygulamalar1 arastiran akademisyenlerin Cografyanin da bir STEAM alan1 olduguna ydnelik

ikna edici climleler kullanmaya calistiklar1 goriilmektedir.
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Jayarajah, Saat ve Rauf (2014); 1999 ve 2013 yillar1 arasinda gerceklestirilen STEM
caligmalarinda kiiresel diizeyde, STEM egitiminde beceri, inang, lise sonrasi egitim, cografya
ve demografi gibi yonleri igeren dort bosluk tespit etmislerdir.

Cografya biliminde STEM calismalarinin yapilmadiginin tespit edilmesi, STEAM
acisindan Cografya biliminin degersizligi gibi algilanmis olabilir. Ama aslinda STEAM
akiminin yeni dogdugu ve her disipline uygulanmasinin heniiz netlestirilemedigi
diistintilebilir. Giintimiizde hala dahi eski, ezberci bir miifredata STEAM uygulamalarinin
nasil yerlestirilecegi bilyiik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Najib, Mahat, Baharudin, (2020) Malezya’da Sultan Idris Egitim Universitesi’nde
Cografya Egitimi alan Lisans 6grencileri arasinda STEAM bilgi seviyelerini ve yeteneklerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; Weaver’n (1948) bilim yoluyla ¢oziilebilecek problemlerin
yasalara uygun, mantiksal temellere sahip ve Olgtilebilir olmasi gerektigini ifade ettiginden
bahsetmislerdir. Cografya alanindaki li¢ akademisyen, yani Immanuel Kant, Alexander VVon
Humboldt ve Alfred Hettner, cografyanin bilimin bir pargasi oldugunu belirttiklerinden ve
nitekim cografyanin ezelden beri bir bilim dali oldugunu kendinden 6nceki alimlerin ifadeleri
ile ispatlamis (Harshorne, 1955) oldugunu anlatmislardir. Yine bu c¢alismada STEM'deki
"Bilim" kavraminin yalnizca kimya, jeoloji ve fizik gibi fiziksel ve ¢evresel bilimleri dar bir
sekilde kapsamis oldugundan; ancak bilimin, sosyal bilimler ve cografyayi birlestiren konulari
icerebilen disiplinler arasi bir alan oldugunu belirtmislerdir. Bir disiplin olarak cografyanin
hem beserl hem de fiziki cografi bakis agilar1 sundugu icin disiplinler arasi sdylem saglama
avantajma sahip oldugunu belirtmiglerdir. Calismada Cografyanin, teknoloji ve bilgideki
gelismelere paralel olarak dinamik olmasi nedeniyle insan yasamindaki Oneminden
bahsedilerek STEAM yaklasiminin uygulanabilecegi bir alan oldugundan s6z edilmistir.
Stuckey’nin (1971), cografyanin yasam olarak kabul edildigi sonucuna varmadan Once,
cografyanin insanlarin “ne” yaptigi, insanlarin ne istedigi, insanlarin nasil degistigi ve fiziksel
cevrenin insanlart nasil doniistiirdiigli oldugunu belirten ifadelerini kullanmiglardir. Tiim bu
ifadelerin ¢aligmalarinda yer almas1 Cografyanin bir STEAM uygulama sahasi igerisinde yer
almas1 gerektigini kanitlama cabasi gibi hissedilmektedir. Aslinda bunlarin hi¢bir énemi
yoktur STEAM veya STEM ne derseniz deyin, bu yeni egitim uygulamasi disiplinler arasi
etkilesimin oldugu her yerde uygulanabilir. Yaptiklart bu ¢aligmanin sonucunda Cografya
Egitimi 6grencilerinin STEAM yeteneklerinin ve bilgi seviyelerinin yeterli oldugu sonucuna

varmiglardir. Bu calismanin Cografya egitimi ve STEAM degiskenleri agisindan ¢ok énemli
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oldugu vurgulanmis ve Cografya alaninda STEAM uygulamalarinin gelistirilmesinde ve
egitimin doniistiiriilmesinde 6nemli bir adim oldugu vurgulanmaistir.

Hanifah ve digerleri (2021) de ¢alismalarinda cografyanin bir STEAM alan1 oldugunu
su sozleri ile savunmusglardir; “Kritik problemleri ve disiplinler arast olaylar1 anlamak i¢in
kullanilan cografik teknolojiler ve araglarin kullanimi Cografyayr STEAM disiplinleriyle
dogrudan baglar.”. Ayni zamanda yaptiklar1 ¢alismada Cografya alanindaki 3 akademisyen-
Immanuel Kant, Alexander von Humbolt ve Alfred Hettner- cografyanin bir bilim dal
oldugunu onlar da belirtmislerdir. Bu durumun ayni zamanda, egitim gelisiminin tegvik edici
organlarindan biri olan Amerika'daki Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan da kabul edildigini
bildirmislerdir. Yine bu calismada STEM egitimini her diizeyde tiim alanlarin icerigine
entegre etmenin avantajinin, 6grencilere okulda okuyacaklar1 derslere karar vermeden once
yaratici problem ¢ézme becerileri kazandirmasinda yattigi (Meyrick, 2011); STEM tabanl
Ogretim ve cografya konularina entegrasyonunun, dgrencileri zorluklarla yiizlesmeye ve
kiiresel olarak rekabet¢i olmaya hazirlamada ¢ok dnemli olacag: belirtilmistir.

Calismalarda dikkat ¢eken unsurlardan biri de STEAM uygulamalarinin Cografyaya
uygulanmast acisindan genelde haritacilik konusunun secildiginin goriilmesidir. STEAM
uygulamalarinin  Cografya biliminde de yapilabilecegi bdylece oOrneklendirilmeye
calisiimustir.

Calismalarin bazilarinda; cografyanin insanlar iizerindeki en belirgin etkisinin
haritacilik oldugu, cografyanin daha fazla disiplini kapsamasina ragmen haritalamanin
insanlar tarafindan cografya alaninda ana odak noktasi olarak goriildiigii, giinlimiizde modern
teknolojinin gelismesiyle birlikte haritalama tekniklerinin daha karmasik hale gelmesinin ve
hizla gelismesinin, cografyada 80'li yillarda Cografi Bilgi Sistemi olarak bilinen yeni bir
disiplinin ortaya ¢ikmasina neden oldugunun (Najib, Mahat, Baharudin, 2020) anlatilmas1
dikkati c¢ekmektedir. Yine, Jeo-uzamsal bilimdeki miihendislik teknolojisi, bilgisayar
cografyasi, cografi bilgi bilimi, cografi bilgi teknolojisi ve cografi bilgi sistemi (CBS)
uygulamalarimi birlestirdiginden, cografyadaki teknolojiler, diinya uydu cihazlarini, cografi
bilgi sistemlerini ve kiiresel konumlandirma sistemlerini ve ¢ok ¢esitli otomatik ¢evresel
kontrolleri icerdiginden (Hanifah ve digerleri, 2021) bahsedilerek cografya biliminin STEAM
uygulama alani oldugunu desteklemeye yonelik ciimleler kullanilmastir.

Cografya Egitiminde STEAM uygulamalari ile ilgili yapilan ¢aligmalarin bazilarinda,
cografyanin doga bilimleri, sosyal bilimler ve teknik bilimleri igeren disiplinler aras1 ve

kapsaml1 bir bilim oldugu bu yoniiyle STEAM uygulama alan1 oldugu vurgulanmustir.
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Gao, jigan ve Zhou (2020) Jinan Universitesinde “Cografya Ogrencileri i¢in STEAM
Temelli Egitim Programi1” adili ¢alismalarinda, disiplinler arasi sentezin STEAM egitiminin
temeli oldugunu, kapsamli bir konu olarak cografyanin STEAM egitiminde 6nemli bir rol
oynadigini, cografyanin doga bilimlerini, sosyal bilimleri ve teknik bilimleri igeren ¢ok
disiplinlerarasi ve kapsamli bir konusunun oldugunu belirterek, cografya ogrencilerinin
yetistirilmesinde STEAM egitiminin gerekliligi, Jinan Universitesi'ndeki Cografya
boliimiiniin STEAM egitimine dayali miikkemmel bir pratik miifredat sistemine sahip oldugu
ve kolejlerde, ftiniversitelerde STEAM egitimine dayali yetenekli bir egitim modelini
kesfetmek i¢in kullanilabilecek ¢ok disiplinli gegmise sahip bir 6gretmen ekibine sahip
oldugundan bahsetmislerdir.

Chiang ve Lee (2016), Tayvan'daki iki meslek lisesindeki 6grenciler arasinda Proje
Tabanli Ogrenmenin motivasyon diizeyleri ve problem ¢dzme becerileri iizerindeki etkisini
incelemeyi amaglayan yar1 deneysel bir ¢aligma yiiriitmistiir. Sonuglar, bu okullardan birinde
deney grubu 6grencilerinin motivasyon diizeylerinin yani sira problem ¢6zme becerilerinde
de dnemli dlgiide gelistigini gostermistir (Bedar ve Al-Shboul, 2020).

Nurkovic (2020), Son birkag yilda, Diinyanin her yerindeki gelismis {iilkelerin
hiikiimetleri, teknoloji ve cografya alanlarinda (STEAM) egitim kalitesinin iyilestirilmesine
0zel bir 6onem verdiginden s6z etmis ve bunun modern bir toplum i¢in gerekli oldugunu
belirtmistir. Cografyanin STEAM ile olan bagini cografyanin problem ¢ézmek i¢in cografya
araglar1 kullanmasi ve bunlarin STEAM uygulamalarinda daha derinlemesine 6grenilebilecek
olmasina baglamaktadir. Bosna — Hersek te yiiriittiigli caligmasini yiiksek cografya egitiminin
biitiinsel bir goriintiisiinii sunma amacinda oldugunu belirtmis, Ulke egitiminde yer bulmaya
baslayan STEAM yaklagimin1 Cografya dersi agisindan isler hale getirmeyi hedefledigini
belirtmistir. Yaptig1 ¢alismalarda STEAM uygulamalarinin Cografya Egitimi acisindan
anlamli sonuglar igerdigini belirtmistir.

Bedar ve Al-Shboul (2020) ¢alismalarinda Urdiin’de 10. Simf 6grencileri arasinda
STEAM yaklasiminin 6grenmeye yonelik motivasyon lizerindeki etkisini arastirmislardir.
S6zkonusu ¢alismada, STEAM uygulamalar1 ile cografya dersinin islenmesinin etkileri
incelenirken dgrencilerde sinif kaygisinin azaldigimin gozlendigi belirtilmistir.

Al-Kassab (2011), Irbid Valiligi Okullarinda, Cografya 10. sinif dgrencilerinde tahmin
ve soru sorma stratejilerini igeren, Ogretimde yaparak yasayarak Ogretim yonteminin
kullanilmasimin 6grenmeye yonelik basar1 ve motivasyon iizerindeki etkisini belirlemeye

yonelik bir aragtirma yapmustir. Calismada 133 68renciyi igeren bir ¢calisma 6rneklemi rastgele
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iki gruba ayrilarak deneysel ve kontrol gurubu olusturulmustur. Deney grubu karsilikli
Ogretim yontemiyle, kontrol grubu ise geleneksel 6gretim yontemiyle ¢calismistir. Sonuglar,
deney grubu 6grencilerinin cografya 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin arttigini ve basari
testi puanlarimin daha iyi oldugunu gostermistir. Bu c¢alismada STEAM kavrami
kullanilmamis olsa bile uygulanis agisindan benzer 6zellik gostermesi STEAM temelli
uygulamalarin bagaris1 agisindan bir 6rnek teskil etmektedir.

Diinya ¢apinda yapilan Cografya egitimindeki STEAM uygulamalarinda daha ¢ok
dersin 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyinin 6lgiilmesine odaklanilmistir (Bedar ve Al-
Shboul, 2020). Cografya Egitiminde ne tiir yontemlerin uygulanabilecegi ve yapilan
uygulamalarin nasil disiplinler arasi hale getirilebilecegi, mevcut egitim sistemindeki
Cografya miifredatina STEAM uygulamalarinin nasil yerlestirilebilecegi ile ilgili 6nerilere
rastlanmamistir. Sadece STEAM temelli genel miifredat olusturma caligmalar1 dikkati
cekmektedir (O’Connor, 2020).

Diinya ¢apinda Cografya miifredat konularinda STEAM uygulama Orneklerinin
olmamasi biiylik bir eksiklik olarak goriilebilir. Hangi konularda hangi ¢alismalarin
yapilabilecegi ile ilgili miifredat gelistirme ¢alismalarinin yapilmasi gerekli gériinmektedir.
Calismalarin cografya 6gretmeni yetistiren liniversitelerde baslamis olmasi ilgi ¢ekicidir. Bu

ilerideki cografya dgretmenlerinin ne sekilde yetistirilecegini gosteren bir durumdur.
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2.1.4. Tiirkiye’de Yapilan Steam Uygulamalar1 Ve Arastirmalari

STEAM kavrami Tirkiye’de yapilan baz1 ¢alismalarda FeTeMM olarak
isimlendirilmeye baglanmistir. STEAM egitimi ile ilgili arastirmalarin diinyada oldugu gibi
iilkemizde de gittikge arttig1 goriilmektedir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Batdi, Talan ve
Semerci, 2019; Cavas vd., 2020; Cevik, 2017; Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018; Elmal1 ve
Balkan Kiyici, 2017; Herdem ve Unal, 2018; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Kalemkus, 2010;
Yildirim, 2016; Yildirnm ve Gelmez-Burakgazi, 2020; aktaran Giilhan, 2022). STEAM
becerilerini kazanan Ogrencilerin glinimiiz diinyasinda talep edilen ger¢ek diinya
problemlerini ¢ozebilecek becerilerini sahip birey olarak yetisecekleri, boyle bir kiiltiir
olusmadan iireten bir neslin yetistirilmesi ve bunun giiniimiiz diinyasinda rekabet etmesinin
zor oldugu ortadadir IAU STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, 2015). Dogal olarak burada en
biiyiik gorevin her seviyedeki egitimcilerimize distiigii belirtilmistir (Tas, 2008; aktaran
Erdénmez ve Eser Unaldi, 2021).

Erdénmez ve Eser Unaldi (2021) calismalarinda; ulusal ve kurumsal egitim
modellerinin STEAM yaklasimi ile yeniden giincellenebilecegi yoniinde aciklamalarda
bulunarak, bunun iilkemiz bakis acisiyla 0zgiin bir sekilde yorumlanabileceginden soz
etmiglerdir. Ayrica ¢alismasinda 1980’lerde Japonya ve 2000 yillarinda Giiney Kore’de
gergeklestirilen teknolojik mucizelerin iilkemizde de gerceklestirilebilmesi icin STEAM
yaklagiminin okullarimizda uygulanmasi ve 6grencilerin geng yasta bildiklerini kullanmay1

O0grenmesinin 6neminden bahsetmislerdir.

Sungur Giil, Saylan Kirmizigiil ve Ates (2022) yapmis olduklar1 “ Temel Egitim ve
Ortadgretimde STEM Egitimi Uzerine Alan Yazin Incelemesi” isimli ¢aligmalarinda;
Tiirkiye’de yapilan arastirmalarla STEAM egitiminin; Ogrencilerin ders tutumlarina,
algilarina (Acar, Korkmaz, Cakir, Erdogmus ve Cakir, 2019; Sungur Giil ve Ates, 2021),
motivasyonlarina (Cakir ve Ozan, 2018), akademik basarilarma (Ozcan ve Koca 2019a),
yansitici diigiinme ve psikomotor becerilerinin gelisimine (Giilen ve Yaman, 2019) bilimsel
yaraticiliklarina (Gtlilhan ve Sahin, 2018), fen ve matematik alanlarina yonelik bilgi ve
becerilerine ve ayrica 21. yy becerilerinin gelisimine (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018) katkisinin
oldugunun tespit edildiginin vurgulamiglardir. Bu ¢alismada Diinya genelinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de STEAM arastirmalarindaki artisin ( Sungur Giil ve Tasar, 2020; Li, Wang, Xiao
ve Froyd, 2020) derleme arastirma yapilmasi gerekliligini dogurdugu belirtmislerdir. Boylece
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arastirmalari ile Tiirkiye’deki okul dncesi, Ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde yapilan STEAM
caligmalarinin incelenmesi ve bu bakimdan STEAM konusu ile ilgili genel yonelimin
belirlenmesini amaglamiglardir. Bu tiir bir derleme aragtirmanin yapilmasi bizim agimizdan
da cok biiylik bir kazang olarak goriilmektedir. Yapmis olduklar1 ¢alismada Tiirkiye’de
STEAM alaninda yapilan ¢alismalarin; 20’°sinin karma, 20’sinin Fizik, 5’inin Biyoloji, 4
calisgmanin Cevre Egitimi, 2 calismanin Kimya ve 1 calismanin ise Teknoloji alaninda
ylriitiilmiis oldugunu tespit etmislerdir. Calismada STEAM alanindaki 32 ¢alismanin nicel,
28 ¢aligmanin nitel, 14 ¢aligmanin karma ve yalnizca bir makalenin tasarim tabanli arastirma
yontemi ile yiiriitiildiigii belirtilmistir. Yine calismada 80 calismanin 35’inde basit arag-
gereclerin kullanildigi, 6 caligmada robotik-kodlama ve ii¢ calismada 3d teknolojilerinin
kullanildig1 belirtilmistir. Robotik kodlamanin &grencilerin bilgi-islemsel diisiinme ve
STEAM becerilerine olumlu etkilerde bulundugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismalarin daha ¢ok
Fizik alaninda yapildigi belirtilmektedir. Yapilan 87 arastirmanin 61 tanesinin ortaokul
ogrencileri ile gerceklestirildigi belirtilmistir. Bu nedenle diger egitim kademelerinde daha
cok caligmaya ihtiyag oldugu belirtilmistir. Neredeyse tiim c¢alismalarda STEAM
uygulamalarinin basarili taraflar1 anlatilmis ama basarisiz ya da eksik yanlarinin belirtilmemis
olmasindan bahsedilmistir. Bu ¢alismada 6zellikle sosyal bilimler alaninda ne kadar az

caligmanin yapilmis oldugunun belirtilmesi oldukca 6nemlidir.

Gulhan (2022) “Tirkiye’de yapilmis STEAM / [STEM +A (Sanat)]
Arastirmalarindaki Egilim Analizi”; adli caligmasi konu ile ilgili oldukga giizel ve yararl bir
caligmadir. Bu calisma pek ¢ok acidan isimizi kolaylastirip konuyu daha net anlamamiza
yardimel olmaktadir. Bu ¢alismada 36 ¢alisma incelenmis STEAM arastirmalar ile STEM
arasinda benzer egilimlerin olup olmadig1 tespit edilmeye c¢alisilmistir. STEM
arastirmalarinin 2013 yilinda baslayip hizla arttig belirtilmistir (Elmali ve Balkan Kiyici,
2017). STEAM calismalariin ise 2017 yilinda basladiginin goriildiigii belirtilmistir. En ¢ok
ortaokul diizeyinde ¢alismalarin yapildig1 ve ¢alismalarin nitel arastirma yontemlerini daha
yogunluklu olarak kullandig1 anlatilmistir. Ayn1 sekilde STEM kavramui i¢in de en fazla nitel
arastirmalarin yapildig goriildiigii (Aydin Glinbatar ve Tabar, 2019; Cevik, 2017; Dasdemir,
Cengiz ve Aksoy, 2018; Elmali ve Balkan Kiyici, 2017; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Yildirim,
2016) ve en ¢ok ortaokulda (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019; Herdem ve Unal, 2018; Yildirim
ve Gelmez Burakgazi, 2020) arastirmalarin yapildigi belirtilmistir. STEAM arastirmalari

arasinda Lise diizeyinde sadece 5 c¢aligma yapildigr ve bunlarin Fizik Kimya ve Bilim
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Uygulamalari oldugu belirtilmistir. Arastirmalarin genelde 5-9 hafta siirdiigii goriilmiistiir. En
cok tutum ve beceri degiskenlerinin arastirildig: belirtilmis. STEAM ve STEM caligsmalarinin
benzer egilimde ilerledigi belirtilmistir. Aslinda bu derleme ¢alismada STEAM ve STEM
arasinda bir farkin olmadig1 goriilmistiir. Ayn seyin iki farkli unsurla belirtildigi ortadadir.

Bir yaklasimda sanat varken 6tekinde bu yasaklanmamustir.

Saripinarli (2018), “STEAM dongiisii kapsamina beyin haritalarinin entegre edilmesi”
adli ¢aligmasinda; diger gelismekte olan iilkeler gibi Tirkiye’nin de gelismis iilkelerle
arasindaki farki kapatabilmek i¢in bilgi toplumundaki gelismelere uyum saglama 6l¢iisiiniin
biiylik bir etken (Aktan ve Tung, 1998) oldugu belirtilmistir. Bu calismada STEAM egitimine
uygun olarak bir not tutma ve ders ¢alisma yontemi olan beyin haritalari incelenmistir. Sosyal
Bilgiler Ders Ogretim Programinin hedefleri dogrultusunda bilgiye ulasabilen, kullanabilen
bireylerin yetistirilmesinin amaglandig1 (Ulukaya Oteles ve Ezer, 2020) bu agidan proje
tabanli egitimin kullaniminin 6nemli oldugu belirtilmistir. Burada proje tabanli egitimden

kasit STEAM eksenli yaprak yasayarak egitim-6gretimdir.
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2.1.5. Tiirkiye’de Cografya Egitiminde Yapilan Steam Uygulamalar1 Ve Arastirmalar:

Tirkiye genelinde yapilan STEAM calismalarinda Cografya ile ilgili yapilan
caligmalara pek az rastlanmaktadir. Aslinda tiimden bakildiginda sosyal bilimler alinaninda
bile ¢cok ciddi bosluklarin oldugu goriilmektedir.

Erdénmez ve Eser Unaldi (2021) “Cografya Egitiminde SCAMPER Teknigi
Kullanimi: Bilsem Ornegi” adli ¢alismalarinda; BILSEM 7-8. Smf &grencileri igin
SCAMPER (Yonlendirilmis Beyin Firtinasi) teknigi ile 7 adet STEAM uygulamasi
olusturulmus ve bunlarin 6grenciler ilizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Calismada
SCAMPER kavrami agiklanmig, bu kavramin bir nesne ya da fikrin ele alinarak, bunlar
hakkinda beyin firtinas1 yapilan ve bu beyin firtinas1 sonucunda nesne veya fikrin gelistirilip
degistirilerek ¢ocuklara esnek diistinme ve kesif yapma becerileri kazandiran (Giiven, 2014;
Yild1 ve Israel’den aktaran Yagci, 2012), keyifli bir beyin firtinasi oldugu belirtilmistir. Bu
teknigin akademik basartyr (Islim, 2009) ve vyaratic1 diisiinme becerilerini arttirdig1
(Ozyaprak, 2016) da belirtilmistir. Nitel ve nicel veri toplama araglar1 kullanarak yapilan
degerlendirmede calismanin sonuglariin olumlu oldugu ve dersin ¢ok eglenceli gegtigi
belirtilmistir. Degerlendirmede Cografya Tutum Olgegi (Giiven ve Uzman, 2006)
kullanilmistir. STEAM uygulamasiin Cografya egitiminde ilk kez denendigi bir aragtirma
olmas1 agisindan bu arastirma oldukc¢a Snemlidir. Tabi burada 6zel yetenekli ¢ocuklarin
(Ataman,1998; Kilig, 2010) hedef alindig1, bu 6grencilerin gelecekte giiclii bir lider, siyasi bir
aktor ve mekansal bir analist olma olasiliginin kuvvetli oldugu (Artvinli ve digerleri, 2010),
ayrica bu 6grencilerin teknolojiyi daha iyi kullanabildigi ¢evreye daha duyarli olduklari
(Bentley’den aktaran Ozaydin ve Ayverdi, 2014) belirtilmistir. Calismada Seyhoglu ve Gegit
(2011) tarafindan istiin yetenekli 6grencilerin cografyaya yonelik tutumlarimin incelendigi
arastirma hakkinda bilgi verilmis ve bu arastirmada Ogrencilerin cografyaya yonelik
tutumlarinin; okul tiiri, alan, sinif diizeyi, aile geliri ve aile egitim durumuna gore cesitlendigi
ile ilgili bulgular paylasilmistir. Erdonmez ve Eser Unaldi (2021) tarafindan tasarlanan 7
uygulama egitimi incelendiginde aslinda basit ara¢ gereclerle ¢cocuklarin yaparak yasayarak
iiretim yaptiklar1 goriillmektedir. Tabi burada daha 6zgiin 3D model tasarimi ya da robotik
tasarimlar1 da yapilabilir. Yaptiklar1 bu c¢alisma ile 68retmenler ig¢in O08renciye yasanti
gerceklestirebilecek bir ortam vermislerdir. Bu calismanin diger okul tiirlerinde ve {istlin

yetenekli olmayan 6grenciler iizerinde gergeklestirilmesi 6nemli olacaktir.
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Cografya egitiminde STEAM uygulamalarin1 ¢alisan baska calismaya rastlanmadigi
icin literatiir taramasi sirasinda Proje Tabanli “yaparak yasayarak egitim” ve okul disi
Ogrenme ortamlari lizerine yapilmis arastirmalarin da incelenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu
baglamda Proje tabanli cografya egitimi i¢in yazilmis makaleler de incelenmistir.

Sakalli, Artvinli ve Dénmez (2022) tarafindan yapilan “TUBITAK ortaokul
ogrencileri cografya arastirma projelerinin bilimsel arastirma basamaklar1 agisindan analizi”
adli ¢alismada 2019-2020-2021 tarihleri arasinda TUBITAK proje yarigmalar1 igerisindeki
cografya projeleri incelenmistir. Hazirlanan projelerin eksik yonleri tespit edilmeye
calisilmistir. Yapilan ¢alismada projelerdeki metodolojideki eksikliklere deginilmis ve bu
eksikligin giderilmesi igin PTO ile ilgilenen dgrenci ve 6gretmenlerin kendilerini bu yénde
geligtirmeleri gerektigi tavsiyesinde bulunulmustur. Bir g¢alismanin proje olarak kabul
edilmesi i¢in 6grencinin kararlartyla siirece katilmasinin gerektigi (Ciftgi, Yayla ve Saglam,
2021) belirtilmistir. Calismada; Cografi becerilerin kazanilmasi i¢in, 6zellikle harita okur
yazarlig1 agisindan, teorik boyuttan ¢ok, uygulamali egitimin gerektigi belirtilmistir (Dénmez,
2021; Artvinli Dénmez, 2020). TUBITAK 2204-B projelerinin, uygulama acisindan bir firsat
yarattigindan bahsedilmis ve okullarda her dersin kazamimlarina iliskin projelerin

gelistirilmesi Onerilmistir.
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2.1.6. STEAM Literatiir Taramasi Sonucu Elde Edilen Cikarimlar

21. yiizyilda uluslararas1 rekabetin egitim iizerinden yapildig1 gériilmektedir. Ulkeler
birbirleriyle rekabet edebilmek igin egitimli ve yetenekli bireylere ihtiya¢ duymaktadirlar.
Bunu gergeklestirebilmek icin de egitim sistemlerinde siirekli bir modernizasyona gitmekte,
egitim sistemlerini glincellemektedirler.

Diinyada teknolojik ve ekonomik hizi yakalamak i¢in iyi yetistirilmis ve giiniimiiz
teknolojilerini iyi kullanabilen bireylere ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Bu nedenle iilkeler
mevcut egitim sistemlerine yaparak-yasayarak ogrenme temelli STEAM uygulamalarini
katmaya ¢alismaktadir. Ozellikle ABD, Giiney Kore, Cin, Japonya gibi iilkelerin STEAM
egitimini ne kadar ciddiyetle calistiklar1 ve bu egitim sistemini ¢ikarttiklar1 yasalarla kendi
egitim sitemlerine dahil etme girisimleri gozlenmektedir. STEAM uygulamalarini mevcut
egitim sistemine entegre etmek hi¢ de goriindiigii kadar kolay olmayacaktir. Eski miifredatlar,
eski egitim sistemleri, eski Ogretim tarzlari...vb. sayamayacagimiz bir¢cok sorunla karsi
karsiya kalinacaktir. Tiim bu sorunlarin dogru sekilde tespit edilip arastirilmasit ve bu
arastirmalar dogrultusunda ¢dziim onerilerinin ortaya konmasi gerekecektir. Iste bu noktada
STEAM arastirmalari oldukca biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Diinya tlizerinde STEAM alaninda yapilan pek ¢ok calisma vardir. Bu ¢alismamda
Diinya 6l¢eginde yapilan ¢aligmalarin bir kismi inceledikten sonra 6zelde Cografya Egitimi
icin yapilan STEAM calismalari incelenmistir. Yapilan literatiir calismasinda diinya ¢apinda
Cografya egitiminde STEAM uygulama orneklerinin ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Yapilan
caligmalarin biiyiik cogunlugu ortaokul diizeyinde ve Fen Bilgisi konularini igermektedir. Lise
diizeyinde c¢ok az calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin c¢ogu &grencinin STEAM
uygulamalarma kars1 tutumunu dlgmeye yonelik olmustur. Cografya egitimi icin STEAM
tabanli ders uygulamasi gelistiren ve bunun 6grenci {lizerindeki etkisini 6lgen tek bir ¢alisma
ile karsilasilmistir. Bu calisma da 7-8. Siif BILSEM 6grencileri iizerine basit ara¢ gerecler
kullanilarak yapilmstir.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda; genel olarak STEAM uygulamalar ile ilgili
tizerinde ¢alisilmasi gereken problem alanlar1 su sekilde siralanabilir;

-Ogretmen Gelisimi: Tiim alanlarda ders veren 6gretmenlerimizin, STEAM dedigimiz
bu yeni yaklagimi, eski usule nasil uyduracaklar ile ilgili drneklere ihtiyaglarmin olup
olmadiginin arastirtlmasi 6nemli olacaktir. STEAM uygulamalarint kendi derslerine

uygulamak isteyen ama bunu nasil yapacagini bilemeyen idealist Ogretmenlerimizin
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ihtiyaclarinin tespiti ve bunlarin karsilanmasi i¢in girisimlerin baglatilmasi gerekmektedir.
Yaparak yasayarak egitimin degerini ¢ok iyi bilen 6gretmenlerimizin eski sistemden yeni

sisteme modernizasyonunun saglanmasi igin nelere ihtiya¢ oldugunun belirlenmesi elzemdir.

“Her seyden Once rahatina diiskiin 6gretmen profilinden uzaklagmali, egitim fakiiltelerinin
cografya boliimlerinde okul disi 6grenme metotlarina yonelik formasyonlar verilmeli, okullarda

bu uygulamalar1 gerceklestiren gretmenler 6diillendirilmelidir.” (Karadogan, 2016).

- Miifredat ile STEAM arasindaki uyumun incelenmesi ve gerekli modifikasyonlarin
belirlenmesi: Mevcut anlatilan konularin STEAM uygulamalart ile uyum igerisinde olup
olmadig1 her disiplin i¢in incelenmelidir. Miifredat i¢erisinde 6grencinin fiili olarak STEAM
faaliyetlerine katilim1 saglanmalidir.

- Yilda kag STEAM calismasi yapmanin uygun olacaginin saptanmasi: Her bir disiplin
icin erisilmesi diisliniilen hedef kazanimi igeren STEAM uygulamalarinin tasarlanmasi ve
caligma sayis1 belirlenmelidir. Ogrenciyi yormayacak ve eglenceli olacak ¢aligma drnekleri
ogretmenlerin ihtiyaglarini karsilayacaktir.

- Ders saati ile STEAM arasinda bir uyumun olup olmadigi: Ders siirelerinin STEAM
temelli bir egitime hazir olup olmadig1 agisindan degerlendirmelerin yapilmasi gerektigi
ortadadir. Bir STEAM uygulamasiin 5 hafta siirebildigi yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir.
Mevcut egitim sistemimizde tam zamanl ve teorik bilgi temelli egitim aldiktan sonra aksam
saatlerinde eve gelen 6grencinin STEAM i¢in zamaninin kalip kalmadiginin veya derslerin bu
zamani karsilayacak sekilde tasarlanip tasarlanmadiginin arastirilmas: gerekmektedir.

- STEAM uygulamalar i¢in okul dis1 ortamlarin etkisinin ve 6neminin arastirilmast:
Okulda alinan egitim i¢in zamansal kisithliklarin olmasi ve okulun her tirli egitim
materyalini kendinde barindiramamasi, okul dis1 egitimlerle STEAM arasindaki iligkinin
incelenme gerekliligini ortaya koymaktadir. Ozellikle Proje ddevleri yapilirken hangi okul
dis1 6grenme ortamlariin kullanilmasinin uygun oldugu anlasilmalidir.

- Arastirmalar Tiim Kademelerde Yapilmali: Calismalarin sadece ortaokul 6grencileri
degil okuloncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksek oOgretim icin de yapilmasi,
akademisyenlerin de bu kademelerde her bir disiplin igin ciddi arastirmalara girismeleri
gerekmektedir.

- Calismalarin sadece Fen alanlarinda degil diger disiplinlerde de yapilmas1 gerekir:

Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin ¢ogunun Fizik alaninda yapildig: ikinci olarak
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biyoloji ve li¢iincii olarak kimya alaninda yapildig1 gériilmektedir. Sosyal bilimler alanlarinda
ve diger disiplinlerde STEAM c¢alismalarinin yapilmasi gerektigi ortadadir.

- Calismalarin tiim okul tiirlerinde yapilmasi gerektigi: Yapilan ¢caligmalarin ¢cogunun
ya 0zel okullarda ya da 6zel ¢ocuklarla yapilmis olmasi ilgingtir. Tiim okul ve kademelerde

caligmaya ihtiya¢ vardir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda; Cografya Egitiminde STEAM uygulamalari ile

ilgili tizerinde ¢alisilmasi gereken problem alanlar1 su sekilde siralanabilir;

- Cografya Egitiminde STEAM uygulama Ornekleri iizerinde ¢aligilmali: Daha 6nce
bahsettigimiz gibi diinya capinda yapilmis “Cografya Egitiminde STEAM” calismalari
incelendiginde, arastirmacilar tarafindan cografyanin uygulamali bir bilim olup olmadigi dahi
tartistlmistir. Bu durumda Cografyanin bir STEAM uygulama alami olup olmadigi
belirlenmelidir. Cografya Egitiminde STEAM c¢alisma Orneklerinin arttirilmast ve tim
miifredata uygulanabilir Orneklerin gelistirilmesi i¢in ¢alisilmalidir. Bu  Ornekler
olusturulurken deney ve gozlem ile bir 6grencinin hangi alandaki kazanim alanlarina girdigini
tespiti saglanmalidir. Cografya egitiminde STEAM uygulamalarinda elektronik, robotik, 3D
gibi yeteneklerin hangi konularda kullanilabilecegi ile ilgili uygulama 6rnekleri 6zellikle etkili
olacaktir.

- Cografya Egitiminde Yapilacak STEAM uygulama sayisinin tespiti: Burada bir yil
boyunca ka¢ proje ile hangi kazamimlara erisilebilecegi ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Yapilacak c¢alisma sayisinin ders ve miifredat uyumu g6z Oniinde
bulundurularak tespitinin yapilmasi gereklidir.

- Cografya ile hangi disiplinlerin ayn1t STEAM c¢alismasin1 paylasabileceginin tespiti:
Okulda yapilacak STEAM c¢alismalarinda ayni anda hangi miifredat konularinin ne tiir

STEAM calismalarinda birlestirilebilecegi iizerinde ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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3. ORNEK UYGULAMALAR

Bu boliimde Milli Egitim Bakanligina bagli Ortadgretim kurumlarmin kullandigi
“Ortadgretim Cografya Dersi (9,10,11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi1” (MEB, 2018) esas
aliarak bu miifredat dogrultusunda proje ddevleri gelistirilmistir. Proje 6devleri bir egitim
ogretim yili boyunca 6grenciye verilen ve ilgili brang 6gretmeni tarafindan gelisimi takip
edilerek siire¢ sonunda 6grenci projesinin notla degerlendirildigi bir siiregtir.

Ders materyali olarak degerlendirilebilecek bu proje 6devlerinin tasarlanabilmesi igin
yine Cografya Egitim Miifredati esas alinmistir (MEB, 2018). Bu miifredat i¢inde yer alan
Cografi Beceriler (MEB, 2018, s. 12) dikkatli bir sekilde incelenerek miifredat hedeflerine
ulagmak i¢in ddevlerin dogru tasarlanmasina ¢alisilmistir.

Miifredatta yer alan Cografi Beceriler su sekilde siralanabilir (MEB, 2018, s12-13):

- Cografi Gozlem (Bilgiyi gozleme, elde etme, bilgiler arasi aktarim vurgulanmistir).

- Arazide Calisma (Okul dis1 ortamlar ve teknolojik imkanlar vurgulanmustir).

- Cografi Sorgulama ( Konu veya problemin anlasilip ¢oziilmesi vurgulanmistir).

- Zamani Algilama ( Doga ve insana ait zaman siireglerini algilama vurgulanmistir).

- Degisim ve Siirekliligi Algilama.

- Harita Becerileri (Harita kullanim ve konumlama yetenekleri vurgulanmugtir).

- Tablo, Grafik ve Diyagram Hazirlama ve Yorumlama.

- Kanit kullanma (Fiziki veya Beseri olaylar1 agiklamada kanit kullanma yetenekleri
vurgulanmustir.

Bu asamadan sonra proje ddevlerinin tasarim asamalar1 ve tasarim sonrasinda hayata

gegirilen projelerin uygulanabilirligi incelenecektir.

3.1. STEAM TEMELLI PROJE ODEVi HAZIRLAMA SURECI

Proje 6devleri hazirlanirken Alasehir Fen Lisesinde 2022 — 2023 Egitim — Ogretim y1l1
icerisinde, Cografya dersinden proje odevi almis ya da proje oOdevi almaya goniillii
ogrencilerle proje 6devi konu belirleme ve proje 6devlerinin gergeklestirilmesi siireci

yurlitilmistir.

Bu siire¢ boyunca dncelikle MEB miifredatindaki kazanim konular1 dikkate alinmig ve

ogrencilerle neler yapilabileceg§i konusunda toplantilar diizenlenmistir. Bu toplantilar
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sonucunda 6dev konular1 kararlastirilmistir. Ogrencilerin, projelerini gergeklestirirken
yararlandiklar1 ya da yararlanacaklar1 tiim kaynaklari not almalarinin ve hazirladiklar

projeleri olabildigince akademik yazim kurallarina uygun gergeklestirmeleri istenmistir.

3.1.1. STEAM Temelli Proje Odev Konulariin Belirlenmesi

Proje konular belirlenirken “Ortadgretim Cografya Dersi (9,10,11 ve 12. Siniflar)
Ogretim Programi”ndaki “Sinif Unite, Kazanim ve Agiklamalar” (MEB, 2018) kismindan
yararlanilmistir.

Proje konularinin tek bir kazanim ya da sadece cografya dersine ait kazanimlari
icermesi STEAM egitim yaklasiminin mantigina aykiri olacagindan; kazanimlar birden fazla
smif diizeyini ve birden fazla disiplini icerecek sekilde olusturulmustur. Proje 6devleri
miifredatta belirtilen konulara ve ilgili smiflara gore dagitilmaya Ozen gosterilmistir.
Projelerin tasarimi ve uygulanmasi sirasinda okuldaki diger derslerin diginda programlama,
elektronik, 3D tasarim, mekanik gibi giiniimiiz STEAM yeteneklerden yararlanilmasinin
onemli oldugu diistiniilmiistir.

Proje konular belirlenirken cografya dersinden proje ddevi almig 7 6grenci ve goniillii
olarak proje 6devi almak isteyen 27 6grenci olmak iizere toplamda 34 Ggrenciyle toplanti
yapilmis ve ders konulari ile ilgili yapilabilecek projeler hakkinda konusulmustur. Bu toplanti
sonucunda Ogrencilerin gergek bir yasam problemini ¢ozebilecek ya da gercek hayatta
karsilagabilecekleri durumlarla ilgili bilgi ve becerilerini arttiracak proje konulari
belirlenmistir.

Ogrencilerin projelerini hazirlarken akademik yazim kurallarma uymalar ve kaynakca
belirterek bunun da APA formatinda hazirlamalar1 gerektigi belirtilmistir. Projelerin yazili
kisminin disinda, 6grencilere insa asamalarinda da giivenlik onlemlerini almalar1 yoniinde
tembihlerde bulunulmustur.

Hayata gecirilmeye calisilan projelerden uygun olarak goriilenler ile 6grenciler,

TUBITAK 2204-A liseler aras1 bilim yarismasina ve TEKNOFEST yarismalarina katilmistir.
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3.1.2. STEAM Temelli Proje Cahsmalar1 Ve Elde Edilen Uriinler

Bu asamadan sonra 6grencilerin proje sunum metinlerine yer verilmistir. Burada
ogrencilerin yaptiklar1 ¢aligmalar kendi kalemlerinden olup var olan diizeltmeler 6dev
danismanlig1 sirasinda 6grencilere yaptirilmigtir. Ortaya konan iiriinler denenmis calisip
caligmadiklar1 6grencilerle beraber kontrol edilmistir. Tasarimi tamamlanamamais projeler de
basarili olarak kabul edilmistir ve burada egitim camiasina bir 6rnek teskil etmesi agisindan
sunulmustur. Bunu yapmaktaki amag, giiniimiizde gergeklestirmeye giiciimiiziin ve paramizin
yetmeyecegi yapt ve sistemlerin bilimsel dogruluk cercevesinde kabuliiniin 6grenciyi

destekler nitelikte bir hareket olmasidir.
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3.1.2.1. A.L. Tabanh Erken Uyari Sistemi Tasarimi

Bu c¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “10.4.1 Afetlerin olusum nedenleri ve
ozelliklerini aciklar”, “10.4.2 Afetlerin dagilislar1 ile etkilerini iliskilendirir”, “10.4.4
Afetlerden korunma yontemlerini agiklar” kazanimlan ile dogrudan iligkili olarak
gergeklestirilmistir.

Ogrenciler tarafindan yazili halde sunulan 6dev ve insa edilen iiriin asagidaki gibi
sunulmustur. Proje yazzimi TEKNOFEST proje sablonuna gore yapilmis, boylece yarisma
basvuru sirasinda kolaylik elde edilmek istenmistir. Odev 6grenci tarafindan asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet:

A.l.(Artificial Intelligence) Tabanli Erken Uyar1 Sistemi; internet veya GSM gibi
teknolojilerin erisemeyecegi alanlarda kullanilacak uzun omiirlii ve uzun siireli gézlem
yapabilecek bir ag sistemidir.

Sistem, telsiz iletisimi ile birbirine baglanmis ve mantik orgiisii i¢inde birbirleri ile
iletisime gecen; sensor bir agdan olugmaktadir. Bdylece iletisimin miimkiin olmadig1
alanlarda (magara, kanallar, dar vadiler...) ag basari ile ¢alisabilecektir. Bu sensor ag, yapay
zeka tabanli bir sensor agdir ve mevcut erken uyari sistemlerine kolaylikla adapte edilebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan bu aga bagl her bir sensor araziden bilgi
alarak; kus evi seklinde insa edilmis cihaza telsiz tizerinden veri aktarmaktadir. Bu kus evi,
buraya gelen sensor verileri dinleyerek, bu verileri ana merkeze telsiz ya da GSM iizerinden
gonderilebilecektir. Ana merkeze gidecek veriler burada islenebilecektir. Istendiginde bazi
hesaplamalar ve riskler kus evi tarafindan da hesaplanabilecek ve bu risklere gore kus evi
tarafindan aksiyon alinabilecektir.

Bu kus evi acil durumlarda gerekli devlet kuruluslarini arayabilecek ve telefondan sesli
olarak durumun ne oldugu ve tiim erigim bilgilerini s6zlii olarak verebilecektir.

Yangin, sel ya da ¢1§ olaylarinin gerceklesebilecegi olasiliini; merkeze gelen verileri
okuyan yapay zeka programi tespit edecek. Her bir veri tiirii farkli oldugundan bazi sensorler
birka¢ unsur birden kullanacak. Biri kar yiiksekligini ve dumani algilarken digeri IR 151k ve
su seviyesini anlik olarak olcecek. Ihtiyag dogrultusunda yapilacak ise gore sensorler
degistirilebilecektir.

Sensor aglardaki her bir client (yani veri alinan unsur) bir birleri tizerinden veri

aktarabildiginden binlerce km saha kolaylikla dinlenebilecektir. Ayrica clientlar giines
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enerjisi, dalga, riizgar gibi enerji tiirleri ile yillarca iletisim kurmamizi saglayacak sekilde

tasarlanacaktir.

Problem Durumu:

Kiiresel Risk Endeksi’ne gore lilkemiz 191 iilke arasinda 45. sirada “yiiksek risk”
grubu igerisindedir (AFAD,2018). Bu agidan afetlerin Onlenmesi i¢in erken uyari
sistemlerinin ¢ok biiylik 6nemi vardir. Bir afetin daha olusurken tespiti gerek onlemlerin
cabuk alinmasi gerekse zararin azaltilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Afetlerin gergeklesecegi yerlerde iletisim aginin olmamasi da ayri bir sorun olarak
karsimiza ¢ikiyor. Yer altinda ya da bir magarada su seviyelerini anlik olarak izlemek
isterseniz bunu asla GSM ile yapamazsiniz. Yani takip edilmek istenen afetlerin takibi
zorlasabilmektedir.

Birgok afet i¢in takibin zor olmasi yaninda afet dncesindeki verilerin toplanip bundan

anlamlar ¢ikarmak da bizim i¢in olduk¢a zor bir durumdur.

Coziim:

A.L Tabanli Erken Uyar Sistemi Projesi ile afetler daha ger¢eklesmeden ¢ok hizli bir
sekilde bunlardan haberdar olunabilecektir. iletisimin yapilamadig1 yerlerde, telsiz iletisimine
dayanan sistem ilgilileri kolaylikla uyarabilecektir. Ayni zamanda yapay zeka tabanli
oldugundan sensorlerden gelen verileri yorumlayabilecektir. Daha oOnceki senelerde
gerceklesen afetlerin  Oncesindeki verilere benzer veriler gordiigiinde afet tahmini

yapabilecektir.

Yontem:

Afet yonetiminin aglarla yapildigini ve bu aglarin internete agildigini IOT projelerinin
kullanilabilirligin arttigim1 gérmekteyiz (Alsamhi, 2019). Afet yonetim sistemi ile bilgi elde
edilen sensorlerden alinan verinin kaydedilmesi ve biriken biiylik veri yigmlarinin (Big Data)
yapay zeka ile yorumlandigi ile ilgili ¢aligmalar hali hazirda yapilmistir (Arslan, 2017). Tiim

bu literatiir taramasi sirasinda yapilmak istenilen proje i¢in birgok ¢alismadan yararlanilmistir.
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Sekil 2. A.1. Tabanli Erken uyari sisteminin 3D olarak tasarimi
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"-'o’ SENSORLERVE
RADYO ILETigimMI 3

Sekil 3. A.I. Tabanly erken uyar sistemi ve tiim komponenetler.

Proje gergeklestirirken deneme yanilma yontemi ile afet algoritmasinin gelistirilmesi
yoluna gidilmistir.

Afet agimiz, merkezinde veri toplayan ve eger icine bir yapay zeka yerlestirilmisse
hemen orada afet tahminlerinin yapildig1 bir kus evi ve onun etrafinda yayilan (5 km’lik)
clientlerden olusan bir sistemdir.

5’ er km’lik clientler bir birleri ile iletisim kurabilirler ve onlarca kilometre 6tedeki
sensorden bir birleri iizerinden veri tastyabilirler. Binlerce km?’ lik sahada anlik olarak
araziden veriler toplanabilir ve kus evimizde yapay zeka program ile yorumlanabilir. Acil
durum sirasinda orman yangin, AFAD gibi kuruluslara aninda bilgi verip afet bolgesi ile ilgili
verileri paylasabilir. Eger isteniyorsa kus evi igine mikroiglemci yerine mikro denetleyici

konur ve veriler merkeze gonderilir.
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Sistem, i¢inde mikro denetleyici ya da mikroislemci bulunduran bir kus evinden ve
bununla radyo (telsiz) ile iletisim kuran clientlardan olugsmaktadir. Kus evinin iizerinde giines
enerjisini kullanan bir panel vardir. icinde GSM, telsiz, internet iletisimlerini kullanabilen bir
sistem mevcuttur. Ayni zamanda kendi sensorleri de bulunmaktadir.

Bu kus evi ayn1 zamanda ormanda acil durumda arama yapmay1 saglayacak bir de acil
durum butonuna sahiptir. Kus evine gelen veriler ister bunun i¢ine kurulacak yapay zeka ile
istenirse uzak merkeze kurulacak yapay zeka ile yorumlanir. Yorumlar sonucunda hem afetler
haber verilir hem de afet tahminleri yapilabilir.

Kus evine bagli clientler de yenilenebilir enerji kaynaklari vasitasi ile sarj olurlar. Bu
clientler birbirleri tizerinden veri aktarabilirler. Bu cihazlar telsiz iletisimi kurduklarindan tek
bir sarjla maksimum 10 yil durmadan veri aktarabilirler. Tim bu veriler belli bir mantik

orgiisii ile agdaki sensorler tarafindan tasinir ve kus evine iletilir.

Yenilik¢i (inovatif) Yonii:

A.L Tabanli Erken Uyar1 Sistemi ile hicbir iletisimin olmadig: arazide telsiz ag ile
iletisim kurulacak. Bu agin en giizel yan1 yenilenebilir enerji kaynaklari ile portatif olarak
kurulabilecek olmasidir. Yapay zeka programi gelen verileri, gecmis yillarin verileri ile
kiyaslayarak bir afetin olup olmayacagina yonelik tahminler yapabilecektir. Bu da ulusal
kolluk kuvvetlerimizin tetikte olmas1 gerektigi zamanlar1 haber vermis olacaktir.

Tiim sistem inanilma ucuz olacaktir. Burada baglica hedef orman yangini olmakla

birlikte, birgok afet i¢in uyarlama yapilabilir.

Uygulanabilirlik:

Telsiz iletisimi ve yapay zeka programlari hali hazirda kullanimda olan teknolojilerdir.
Oldukga giivenilir olan bu teknolojileri farkli sekilde yorumlayarak afet yonetimi agisindan

kullanmak ¢ok da zor olmayacaktir.

Kaynakcga:

AFAD (2018): Tiirkiye’de Afet Yonetimi ve Dogal Kaynakli Afet Istatistikleri,
Alsamhi, S. H., Ma, O., Ansari, M. S. & Gupta, S. (2019): Collaboration of Drone and
Internet of Public Safety Things in Smart Cities: An Overview of QoS and Network

Performance Optimization, Drones, 3 (13), 1-18.
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Arslan, M., Roxin, A., Cruz, C. ve Ginhac, D. (2017): A Review on Applications of Big
Data for Disaster Management, The 13th International Conference on Signal
ImageTechnology & Internet Based
Systems,https://hal.archivesouvertes.fr/hal01678238/document, 03. 11. 20109.
https://www.afad.gov.tr/kitaplar, 02. 11. 2019.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Matematik ders bilgileri, Fizik ders

bilgileri ve 6gretmeni, Gorsel Sanatlar ders bilgileri ve 6gretmeni.

Yararlanilan Okul Digi Ortamlar ve Imkanlar:

Voltaj diisiimiinii saglamak i¢in elektronik diikkanindan bilgi alind,

3D tasarim yapmak i¢in Blender acik kaynak kodlu program kullanildi.

Youtube mikro denetleyici egitimlerine ihtiyag duyuldu ve egitim amaci ile izlenildi,
Sensor secimi ve sensor ihtiyact ile ilgili internet siteleri tarand,

AT komutlarinin 6grenimi i¢in internet tarandi ve AT protokolii 6grenildi.
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3.1.2.2. Hidroponik Tarim Sistemi i¢cin Uv Rezervuar

Bu c¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.4.2. Dogal ortamda insan etkisiyle
meydana gelen degisimleri sonuglari agisindan degerlendirir.”, “10.1.15. Bitki topluluklari ve
tirlerini genel o6zelliklerine gdre smiflandirir.”, “10.1.16. Bitki topluluklarinin dagilist ile
iklim ve yer sekillerini iliskilendirir.”, “10.2.11. Ekonomik faaliyetleri temel 6zelliklerine
gore ayirt eder.”, “11.1.1. Biyogesitliligin olusumu ve azalmasinda etkili olan faktorleri
aciklar.”, “11.1.2. Ekosistemi olusturan unsurlar1 ayirt eder.”, “11.1.3. Madde dongiileri ve
enerji akisini ekosistemin devamliligi agisindan analiz eder.”, “11.2.9. Beseri unsurlar1 iiretim,
dagitim ve tiiketim siiregleri {izerindeki etkisi agisindan degerlendirir.”, “11.2.10.Uretim,
dagitim ve tiiketim sektorleri arasindaki iliskiyi ekonomiye etkisi agisindan degerlendirir.”,
“11.2.15. Tirkiye’de tarim sektoriiniin ozelliklerini aciklar.”, “11.2.16. Tarimin Tiirkiye
ekonomisindeki yerini agiklar.”, “11.4.7. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimin1 geri
doniisiim stratejileri acisindan degerlendirir.”, “12.2.3. Niifus, yerlesme ve ekonomik
faaliyetlerde gelecekte olabilecek degisimlerle ilgili c¢ikarimlarda bulunur.”, “12.3.6.
Teknolojik gelismelerin, bolgeler ve tlkeler arasi kiiltiirel ve ekonomik etkilesimdeki roliinii
aciklar.” kazanimlar ile dogrudan iliskili olarak gergeklestirilmistir.

Ogrenciler tarafindan tasarlanan hidroponik sistem okulun hizmetli odasma kurulmus
ve siirekli gézlemlenmistir. Proje ile TEKNOFEST e basvuru yapilmistir. Odev asagidaki

sekilde sunulmustur.

Ozet:

Hidroponik sistemlerde kullanilan rezervuarlar, dolasim halindeki sularin biriktigi
yerdir. Buraya biriken sularin Ph, EC ve besin degerleri kontrol edilir ve var olan eksiklikler
tamamlandiktan sonra su sisteme geri verilir. Ayrica bir hidroponik sistemde suyun 3 m’den
daha fazla gezmesi, bitkilerden dolay1 suda bir oksijen eksikligi olusturur. Bu doniisiim
halindeki suyun tekrar rezervuara gitmesi bu nedenle sarttir.

Genis bir hidroponik sistemde rezervuara gelen sular hasta bir bitkiden hastalik
tasirlarsa bu hastalik rezervuar i¢inde inanilmaz hizda gelisir. Ciinkii rezervuar bu hastalik
icin tiim sicaklik, besin ve oksijen ihtiyacini karsilayabilecek yapidadir. Bu rezervuara
disaridan girecek herhangi bir viriis, bakteri veya mantar hastalig1 tiim hidroponik sistemi
kolayca kaplar ve ciftcileri maddi zarara sokar.

Yaptigimiz proje ile rezervuara toplanan suyu UV 1s1k kullanarak %99.99 oraninda
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her tiirlii hastalik yayan organizmadan temizlenir. Her tiirlii bocek, viriis, bakteri... vb.
DNA tastyan unsur sistem tarafindan temizlenmis olur.

Yapilan deneyler sonucunda ayrica rezervuarlar igerisinde yosun gelisiminin de
engellendigi goriilmiistiir. Yapilan bu calisma ile ortaya ¢ikarilan iiriin hidroponik tarim
yapan c¢iftcilerin tarim ilact kullanimini sifirlayacak ve maddi kayip yasamalarini
engelleyecektir. Ayn1 zamanda su biriktirmek zorunda kalan tiim tarimsal yontemlerde de

saglikli sekilde kullanilabilecektir.

Problem :

Hidroponik sistemler, tarimin toprak yerine su igerisinde gerceklestirildigi
sistemlerdir (Bahar ve dig., 2008). Bu sistemlerin toprak tarimina gore ¢ok dnemli artilar
oldugu gibi baz1 zayif yanlari da vardir (Sengel ve dig., 2012). Bunlarin baginda hidroponik
sistemlerde goriilen bir hastaligin kisa siire i¢inde diger bitkilere de yayilmasidir (Fujiwara,
ve dig., 2012). Bunun sebebi hidroponik sistem tasarilarinda bitkilerin beslendigi suyun
tekrar ana bir rezervuara donmesi olarak goriilebilir.

Sitemlerde dolasim halindeki su 3 m’ de bir tekrar rezervuara donmelidir. Bunun
sebebi suyun icindeki oksijen oraninin ve bazi besin degerlerinin bitkiler tarafindan
azaltilacak olmasidir. Bu durumda suyun besin degerlerinin diizenlenmesi ve
oksijenlenmesi i¢in rezervuar tanklarina dénmesi gerekecektir (Osman, A. M., 2021; Lam,
S. S. Ve digerleri, 2015). Ayrica bitkilerin besinleri emebilmesi i¢in Ph seviyesinin de
yeniden diizenlenmesinin gerekliligi suyu bir yere toplamay1 gerektirmektedir (Saaid ve
dig., 2015).

Toplanan sular hastalikli bir bitkiden hastalig1 alip rezervuara tasirsa o zaman
rezervuar icerisindeki besleyicilik, oksijen ve sicaklik gibi optimize edilmis degerler
hataligin rezervuar igerisinde ¢ok hizli ¢ogalmasini saglar (Paulitz, 1997).

Rezervuardaki suyun tekrar sisteme girmesi durumunda patojenlerin diger bitkilere
aktarilmasi saglanmis olur. Tiim sistem bir anda ¢ok hizli sekilde zarar goriir ve ciddi mali
kayiplar yaganir. Birgok viriis hastalig1 i¢in ¢are ne yazik ki yoktur. Bakteriyel ya da mantar
hastaliklari i¢in de kimyasal zehirler kullanilmaktadir (de Freitas, 2023). Tabi bunlarin
kullanim1 genelde is isten gectikten sonra olabilmektedir.

Normalde bir¢cok hastalia karsi avantaj saglayan Hidroponik sitemler bazi
hastaliklar icin ise hizli yayilim ortami olusturmaktadir. Bu hastaliklarla ugrasmak

ciftcilerin hem zamanini1 hem parasini bosa harcamaktadir.
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Coziim

Glinlimiiz tarim1 zirai ilag (kimyasal) olmadan friin yetistirme egilimindedir.
Gliniimiiz tarimimin kalintt birakmayan ya da diinya ekosistemine zarar vermeyen
yontemleri kullanarak {iriin yetistirilmesi esas hale gelmistir (Giingor, 2022).

Gelistirilen proje ile hidroponik sistemlerde, rezervuarlara giren hastaliklarin
rezervuarlarda halledilebildigi ve bu yapilirken zirai kimyasallara ihtiyag olmadigini

belirtmek gerek.

Sekil 4. Hizmetli odasina kurulan Hidroponik Sistem

Projede hataliklara kars1 ¢oziim, Ultra Viyola 151k ile rezervuardaki hastalik yaratan
organik unsurlarin ortadan kaldirilmasina dayaniyor. UV 1giklar viriis, bakteri, mantar
dezenfektasyonunda diinyada en ¢ok kullanilan ydntemlerden biridir. Ozellikle atik su
artimlarinda ve giiniimliz igme suyu aritimlarinda vazgecilmez hale gelmeye
baslamiglardir (Yang, 2023). Su anda sudan gececek hastaliklar1 ¢cok basarili sekilde yok
eden bir ¢ok UV cihaz hali hazirda satilmaktadir. Hatta antibiyotige kars1 gelisim saglayan
patojenlerin yok edilmesinde dahi bu teknolojiye giivenmek gerekmektedir (Das, 2001;
Zhong, 2023).
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UV sterilizator dezenfeksiyon sistemi, su aritma igin

¥iweet fPaylos 3-Google+  @Pinterest

Durum: Yeni urdn
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PROTOZOON KiSTLERINDE
% 99.99 AZALMA

999 Ogeler

Sekil 5. Dakikada 8 galon (32 litre) aritma yapabilen bir UV cihaz.
(https://alkalinsuaritma.com/diger-urunler/1449-uv-0001.html)

Rezervuara giren hastaliklar, rezervuar girisine ya da rezervuar merkezine
yerlestirilen UV 151k kaynagi ile %99,9 a kadar temizlenebilmektedir. Projemiz ile
hidroponik sistemlerde her 3 metre dolasimdan sonra rezerve donen sularin tasidiklari
hastaliklara artik rastlanmayacaktir. Bununla kalmayacak rezervuar igerisindeki

yosunlagma sorunu da ilag¢siz halledilmis olacaktir.

Yontem:

Su dezenfektasyonunda UV aritma sistemleri zaten kullanilmaktadir. Fakat yapilan
higbir literatiir calismasinda UV 1siklarin Hidroponik rezervuarlardaki hastalik yayilimini
engellemek i¢in kullanildig: ile ilgili bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Ayrica giftgiler igin
boyle bir {iriin de satilmamaktadir.

Proje gelistirilirken uygulanan bilimsel yontem nicel aragtirma yontemlerinden olan
deney ve gozlem yontemi olmustur. Deneyi gergeklestirmek icin kii¢iik bir hidroponik

sistem olusturuldu. Olusturulan sistem iki ayr1 dolasim sisteminden meydana gelmektedir.

Sekil 6. Led ampul i¢ginden sokiilen led diizenegi Resimlerde gériilen
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borulardan en iist boru ve bu borudan tekrar rezervuara giden kisim gézlem grubu, en alttaki
boru sistemi ve buradan UV Filtresi ile kaplanmis rezervuara giden kisim ise deney grubu
olarak sec¢ilmistir. Deney gurubundaki Aluminyum filtrenin hemen {istline plastik filtre

kullanilmistir. Boylece filtrenin su ile farkli bir tepkimeye girmesi engellenmistir.

Sekil 7. icindeki Ledleri UV ledlerle degistirilmis ampul

UV aritma sistemleri biraz pahali oldugundan, UV LED’ler satin alinmis ve bir ampul
icerisindeki LED’lerle degistirilmistir. LED tiirii degistirilen ampuliin su ile temasinin
kesilmesi i¢in ampul yalitilmis kavanoz igerisine yerlestirilmistir. Bdylece 1s18in su iginde
yanmasi saglanmigtir. Sistemin c¢alismasi ve kontrolii giivenlik ag¢isindan danisman
ogretmen kontroliinde kimse tarafindan girilemez bir alanda yapilmistir.

Proje sirasinda her iki suya besleyiciler konmus ve giinde 3 dongii yaptirilmis ve her
dongii sonrasinda deney grubundaki rezervuarda bulunan 11k kaynagi 5 dk kadar agilmustir.
Burada kullanilan 151k 3w bile degildir. Her giin Ph ve diger EC ve besin degerleri
Ol¢iilmiistiir. Sisteme herhangi bir bitki eklenmemistir.

Inceleme sonucunda gézlem grubunda yosunlasma (yaklasik 10 giin sonra) ve Ph
seviyesinde deney grubuna gore ¢ok ciddi de§ismeler goriilmiistiir. Deney grubunda ise

herhangi bir sikint1 olmamaistir. Rezervuarda herhangi bir yosunlagma goriilmemistir.
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Her iki sistem de %10 oraninda ¢amasir suyu ile temizlendikten sonra sistem bir daha
calistirilmistir.  Bu sular disaridan kirletilmeye ¢alisilmistir. Manisa, Alagehir’in
Delemenler Mahallesinin Giizle kdyiindeki (Akdeniz ikilimi hakim) su birikintisinden
yosunlu kirli su alinarak her iki rezervuara da esit oradan aktarilmistir. Deney grubunda
herhangi bir sikint1 goriilmezken, gézlem grubunda kirlenme bir 6nceki déneme gore 4 giin

daha 6nce gerceklesmistir.

Sekil 8. Deney takibi yapan 6grenciler ve ¢aligmalari

Iki deney siiresi boyunca rezervuarlarm disardan aldig 15181n esit olmasima dikkat
edilmistir. Boylece yosunlagmanin rezervuarlara giren difiiz 151k farkindan olmayacagi
garantilenmistir. Rezervuarlardaki 151tk miktar1 kendi yaptigimiz bir LDR devre ile
Olclilmiistiir.

Deney sonucu olarak Deney grubunda kullanilan UV 15181n ¢ok etkili oldugu
gorilmistiir. Yaptigimiz sistemin hantal olmas1 ve tasinmasinin kolaylastirilmasi agisindan
UV antma cihazi almarak icindeki bazi filtrelerin ¢ikarildiktan sonra kullanima
sokulmasina karar verilmistir.

Sistem daha sonra tamamen temizlenerek dogrudan UV rezervuarli Hidroponik
sisteme ¢evrilmistir. Ayni anda topraga ve sisteme marul ekimi yapilmistir. Yapilan ekimler
1 hafta sonra kiyaslanmistir. Yapilan ekimler sonucunda topraktaki gelisim ve hidroponik
sistemdeki gelisim arasinda ciddi farklar goriilmiistiir. Toprakta yetistirilen marul zayif ve

giicsiiz goriinmektedir.



S
Sekil 9. Elde edilen hidroponik {iriin ve 1 haftalik biiyiime hizi

v

Sekil 10. Ayn1 donemde topraga ekilmis. Toprak tiriinii
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Yenilik¢i (Inovatif) Yonii:

Yapilan literatiir taramasinda UV 1siklarin hastane, ameliyathane, berberlerde,
restoranlarda, klima sistemlerinde... vb. istenmeyen organik zararlilarin (viriis, bakteri,
mantar, ¢i¢eksiz bitkiler ...vb) kullanilmadigi gériilmistiir (Lv, M., 2023; Das, T. K. 2001;

g | !,

,- |

!
5
- SN

Sekil 11. Deney ve gozlem kismindaki hidroponik {iriinleriniki hafta sonraki biiyiime
hiz1

)-

Bu ¢alisma ile ilk defa Hidroponik sistemler i¢in bir UV sterilizasyon sistemi
olusturulmus olacaktir. Cift¢ilerimizin tarim ilact masraflar1 azalacak. Zehir kullanimi ve
buna baglh kirlilikler azalacaktir. Tiim bunlar ¢ok az enerji harcayarak yapilacaktir. Kisa
stireli ¢alisacak bir UV 1s1k sistemi; tim hidroponik sistemi temizleyecektir. Bu UV
1siklarin kullanimi i¢in de ayrica giines enerjisi kullanilabilir. Yani ¢iftci bu is i¢in stirekli

0deme yapmayacak ve uzun yillar kullanabilecektir.

Uygulanabilirlik

UV dezenfektasyon anlattigimiz gibi hali hazirda kullanilan bir teknolojidir. Bu
calisma ile var olan iki sistemi ilk kez bir araya getirilmistir. Bu {irliniin hidroponik tarimda

pestisit kullanimini azaltacagi goriilmektedir.
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Yararlanilan diger dersler ve ogretmenler:

Biyoloji ders bilgileri ve 6gretmeni, Kimya ders bilgileri ve 6gretmeni, Bilgisayar
bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni (su devir rutini ayarlayacak cihaz yapma i¢in), Matematik

ders bilgileri, Fizik ders bilgileri ve 6gretmeni.



Yararlanilan Okul Dist ortamlar ve Imkanlar:

Internet iizerinden hidroponik tasarimlar incelendi ve kitaplar indirildi,
Youtube hidroponik tasarimlar izlendi ve karsilasilan sorunlar tespit edildi,
Bitki besin malzemelerinin ve 151k isteklerinin internet yolu tespiti yapildi,

Yakindaki Seralar gezildi ve toprakli tarim i¢in 6nemli unsurlar incelendi,

Ph ve EC degerlerinin nasil optimize edilecegi ¢ift¢ilerden ve internetten 6grenildi.
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3.1.2.3. Historical Point

Bu ¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “11.3.1. ilk kiiltiir merkezlerinin ortaya ¢ikis1,
yayilist ve dagilislarimi belirleyen faktorleri agiklar.”, “ 11.3.2. Farkli kiiltiirel bolgelerin
yeryliziinde yayilisina etki eden faktorleri agiklar.”, “11.3.4. Tiirkiye’nin tarih boyunca
medeniyetler merkezi olmasmi konumu agisindan degerlendirir.”, “11.3.6. Ulkeler arasi
etkilesimde turizm faaliyetlerinin roliinii agiklar.”, “12.2.14. Tirkiye'deki dogal ve kiiltiirel
sembollerin mekanla iligkisini agiklar.”, “12.2.15. Tirkiye’nin turizm potansiyelini ve
varliklarini agiklar.”, “12.2.16.Tiirkiye’nin turizm politikalarini ¢evresel, kiiltiirel ve ekonomik
etkileri agisindan degerlendirir.”, “12.2.17. Turizmin Tiirkiye ekonomisindeki yerini
degerlendirir.”, “12.4.4. Ortak dogal ve kiiltlirel mirasa yonelik tehditleri agiklar.” kazanimlari
ile dogrudan iliskili olarak gergeklestirilmistir.

Ogrenciler tarafindan hazirlanan Historical Point Proje Odevi, Turizm agisindan énemli
kiiltiirel bir varligin arkeolojik ve bilimsel olarak kabul edilebilir orijinal bir goriintiisiiniin
turistlerin getirdikleri android bir cihazda canlandirilmasina dayalidir. Bu g¢alisma aslinda
arttirllmig gerceklik calismasidir. Yani yikilmig bir turistik yapiya telefonunuzu ¢evirdiginizde
yazilan program ile tam o noktaya yapmin asil hali getirilip konuyor. Boylece turistler
belirlenen belli noktalarda durarak 3D orijinal yapilar1 gérmiis oluyorlar.

Bu projenin 2022 de yapilis ilkel hali ile 53. TUBITAK 2204-A proje yarismasina
bagvuru yapilmis ve proje Izmir Bolge Sergisine ¢agirilmaya hak kazanmustir. 2023’te proje
ogrenciler tarafindan daha da gelistirilmis ve ddev olarak istenmistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet -

Historical Point, tarihi 6nemi bulunan ama ciddi sekilde harap edilmis bolgelerde;
turistlerin cep telefonlarini, harap olmus yapilara ¢evirdiklerinde, yapiin {i¢ boyutlu olarak
telefonlarinda (tam karsilarinda ) canlanmasini saglayan bir ¢aligmadir.

Bu calismada harap olmus tarihi mekanlarin uygun yerlerinde, iizerinde durulacak
noktalar belirlenip, turistlerin bu noktalar iizerinde durmalar istenir. Diizenlenen telefon
uygulamasi ile turistlerin telefonu yapiya cevirmesi ve yapinin telefonda aslina uygun
canlanmasi saglanir.

Projeyi hayata gecirmek i¢in Manisa Alasehir’de St. Jean kilisesi tizerinde ¢alisiimaya
baslanmistir. Bu kilise Hz. Isa’dan hemen sonra havarileri tarafindan kurulmus ilk 7 kiliseden

biridir. Bu kadar 6nemli bir yap1 oldugu i¢in her yil diinyanin dort bir yanindan buraya haci
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olmak isteyen Hristiyanlar gelmektedir. Ama burada yapi olarak sadece 2 adet siitun ve birkag
sanatsal eser kalmistir.

Calismanin gerceklestirilmesi amaciyla St. Jean kilisesinin yapisinin arkeolojik
cizimlerine ulastik. Kiliseyi 3D olarak Blender’da aslina uygun olarak yeniden tasarladik. Yap1
tasarisi bittikten sonra yapinin cep telefonunda canlanmasi iki yolla saglanmistir (Android
Studio ve UniteAR kulalnarak).

Calisma ¢ok iyi sonug vermistir. Bir turist gibi mekana gidilip, belirlenen tarihi noktada
durulup aplikasyon calistirildiginda tarihi yapi tiim giizelligi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu
uygulama birgok tarihi giizelligin turistler i¢cin mekanda canlanmasini saglayabilir. Bu
uygulamanin Tiirk Turizmine ¢ok farkli bir boyut kazandiracagina inanmaktayiz. Ayrica
restorasyonu yapilamayan birgok tarihi giizellige acil ¢6ziim olarak kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Arttirilmis gergeklik, 3d, Tarihi Eser, Turizm

Amacg:

Bu caligmadaki amag tahrip edilmis ve restorasyonunda sorunlar yasanan ya da
restorasyonu pek miimkiin olmayan tarihi yapilari, bulunduklari mekanda ti¢ boyutlu olarak
telefon ekranlarinda canlandirmaktir. Bu ii¢ boyutlu canlandirmay1 aslina olabildigince uygun
sekilde yapilmas1 da amaglanmaktadir. Bu ¢alismamiz ile sadece biiylik tarihi yapilar degil,
kiiclik tarihi eserlerin de bilgisayar ortaminda iyilestirilmis hallerini olusturmak miimkiin
olacaktir.

Diger bir hedef ise tarihi eserleri canlandirirken bir yandan da turizme destek olmaktir,
turistlerin hem mekanin otantik havasini solumalar1 hem de teknolojik destek ile harap olmus
yapinin tarihi aslin1 gérmelerini saglamaktir.

Bu hedeflerin hayata gegirilmesi igin St. Jean Kilisesi ¢alisma alani olarak segildi. Kilise

aslina yakin sekilde tigboyutlu olarak tamamlandiktan sonra telefonda canlandirildi.
Girig:

Glinlimiizde arttirllmis ve sanal gerceklik; -Egitim ve insan bilimi, -Dogal afet ve
niikleer kazalardan korunma, -Sanat, reklam ve pazarlama, -Eglence, saglik ve miizecilik, -GPS
ve cografi etiketleme, -Miihendislik, askeri ve giivenlik gibi pek cok alanda kullanilmaktadir
(igten, 2017).

Calismaya baslanirken bu caligmaya benzer ya da ayni olabilecek calismalar arand.

Yaptigimiz c¢alismaya benzer bir calismanin yapilmadigr goriildii. Bu calismaya en cok

benzeyen ¢alisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi tarafindan yapilmus; tarihi bir siitunun ii¢
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boyutlu taramasinin yapildigi ve qr kod yardimu ile siitiin basinda duran kisilere bilgi veren bir
uygulama oldu. Bu ¢alismanin da aslinda kendine 6zgii bir ¢alisma oldugu soylenebilir. Ciinkii
Historical Point ¢caligsmasi arttirilmis gerceklik teknolojisini temele almig bir ¢alismadir.

Arttinnllmig gergeklik uygulamalar1 genelde tarihi ve turizm agisindan egitim maksath
olarak kitap sayfalarina canlilik katmak i¢in olusturulmustur (Ntagiantas, 2022). Bazi
caligmalarda ise sadece video anlatimin otomatik olarak baslatildigi uygulamalar yapilmistir
(Hsu, 2015).

Bunun disinda karsilasilan ¢alismalar genelde sanal gergeklik uygulamalar1 olmustur.
Bu uygulamalarda tarihi mekanlar sanal gerceklik uygulamalart ile dijital ortama aktarilmis ve
bdylece VR gozliikler takarak mekana gitmeden oray1 gezebilecek uygulamalar yapilmistir
(Cavas, 2004). Bu tiir uygulamalar tarih egitiminde etkin sekilde kullanilmistir (Putro,2022).

Sanal gergeklik uygulamasi turizm alaninda da oldukg¢a giiclii sekilde kullanilmaya
baglanmistir. Ayrica gelecek turizm etkinliklerine sanal gerceklik bir alternatif olarak
goriilmektedir (Baran,2022).

Oysa Historical Point calismasi turizme alternatif olarak degil, tam tersi turizm
faaliyetlerini destekleyici ve turizmi eglenceli hale getirmek i¢in tasarlanmis bir ¢alismadir.
Ayrica tam manasiyla mekanin gercekligini arttirmaya yonelik bir uygulamadir.

Yapilan genis arastirma sonucunda, calisilan projenin alaninda essiz oldugu
anlasilmistir. Gelistirilmesi durumunda iilkemiz turizmi ag¢sindan c¢ok gilizel sonuclar

doguracagina inanilmaktadir.

Yontem

Projemizi hayata gegirmek i¢cin Manisa Alasehir ilgesinde, Hz. Isa’dan hemen sonra
kurulmus olan ve ciddi sekilde harap olmus St. Jean kilisesini ¢alisma alani olarak se¢ilmistir.
Roma Imparatorlugu Dénemi’nde, MS 53-56 tarihlerinde misyoner Pavlus’un Hristiyanlig

yayma gabalarmin sonucu olarak kurulan ve Incil’de bahsi gecen ilk yedi kiliseden biri de

-

Sekil 12. Alasehir St. Jean Kilisesi
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Philadelphia (Alasehir)’de bulunan St. Jean Kilisesi’dir (CAN,2018).

Kilisesinin zemin kurulumuna ve muhtemel yandan goriiniis profiline ulasilip, bu Kilise
ile yakin tarihlerde insa edilmis diger kilise yapilar1 gozden gecirilmistir. Kilisenin Ortodoks
kiliselerine ¢ok benzedigi fark edilmistir. Kilise yeniden ii¢ boyutlu olarak tasarlanirken, Kilise
temel ¢izimleri ve muhtemel yandan goriiniisiine sadik kalinmaya ¢alisilmistir. Ama bir yandan

da diger kilise resimlerine bakilarak asil olmasi gerektigi sekil ortaya ¢ikartilmaya ¢alisilmistir.

Sekil 13. Kilisenin 3D olarak yeniden tasarlanmasi ve goriintisti

Kilise 3D olarak Blender programu ile Kilise yeniden tasarlanmistir. Blender 3.0 hem
cok giiclii hem de acik kaynak olarak sunulmaktadir. Resimlerde tasarlanan kilisenin birden

fazla goriiniisli birlestirip gosterilmeye ¢alisilmistir.
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Sekil 15. Gelistirilen uygulamanin ¢aligmasi igin ;[arihi noktanin belirlenmesi.
3D kilise tasarladiktan sonra kilise sahasina gidilip orada fotograflar c¢ekilmistir.
Boylece android iizerinde kullanacak yazilimlar bu ¢ektigimiz manzaray1 goriir gérmez kilise
belirtildigi gibi arazi iizerine yerlestirmis olacaktir. Tabi manzaray1 ¢ektigimiz nokta 6nem arz

edecektir.

Android Studio tizerinde yazilan kod ile resim temelli bir Augmented Reality App
yapilmigtir. Bu app ile resimleri ve goriintiileri kontrol etmek biraz zaman almaktadir. En ufak
bir degisiklikte kaynak koda gidilip oralarda manipiilasyonlar yapilmasi gerekmektedir. Bu
oldukga zor bir is olarak goriilmiis ama sonuglar tatmin edici goriilmistiir. Araziye gidilip
programin yiiklii oldugu android bir cihaz kilise kalintilarina dogru tutuldugunda kilisenin

onlimiizde canlandig1 goriilmektedir.

Bu caligsma sirasinda bundan daha kolay bir yol tespit edilmistir. Bedava kullanilabilen
UniteAR uygulamasi ile karsilagilmistir. Bu programi kullanmak oldukga kolaydir. Ciinkii tek
yapilmasi gereken kilisenin oldugu yerin resmini ¢ekmek ve daha sonrada tasarlanan 3D
kiliseyi bu resimle eslestirmek olacaktir. Boylece UniteAR ile 3d Kilise istenilen sekilde
pozisyonlanabilecektir. UniteAR kurulumu yapildiktan sonra kilisenin oldugu yere gidilip
orada 3d kilise canlandirilabilmistir. Arazide belirlenen noktalarda duruldugunda 3D Kilisenin

nasil canlandig1 fotograflarla gosterilmeye ¢aligilmistir.
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Belirlenmis bagka bir noktada, 3D olarak canlanacak kilisenin goriiniisii en son verilen
resimlerdeki gibidir. Her bir nokta i¢in kilisenin goriinlisiini ve durusunu diizenlemek

gerekmektedir. Oniindeki ve arkasindaki yapilarla uyum icinde duracak sekilde goriinmesi

saglanmalidir.

Sekil 16. Calisma sonucunda arazide karsimiza ¢ikan ekran goriintiisii. Solda kilise arazisi,
sagda ise kilisenin araziye oturtulmis arttirtlmis gergeklik uygulamasi.

.l =78
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Sekil 17. 3D tasarimin parmaklarla biiyiitiiliip kiigiiltiilebilir. Kilise kalintilarinin

hemen onilinde
belirlenen bir noktada canlanan kilisenin boyutunun parmaklar kullanarak android cihazda nasil
kiictiltiiliip buytitiildiigii sekillerde gosterilmistir. Kiigiiltme sirasinda telefon ekran goriintiisii
alimmustir..

Bulgular:

Bu c¢aligsma ile tahribata ugramis tarihi bir sahanin, 3d olarak tasarlandiktan sonra, kolayca
nasil canlandirilabilecegi goriilmiistiir.
Sonug ve Tartisma

(Calisma basariyla gerceklestirilmistir ve tarihi bir mekan yeniden canlandirilabilmistir. Bu
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tir mekanlar1 canlandirmanin masrafsiz ve ¢ok eglenceli olabilecegi gortlmistiir. Turizm
Bakanliginin buna benzer ¢aligmalar1 bizzat gergeklestirmesi gerektigi ve daha profesyonel

ekiplerle daha iyi sonuclar alinabilecegi anlagilmstir.

Oneriler

Yapilan ¢alisma temel alinarak daha geliskin tasarimlar gerceklestirilebilir. Ornegin tarihi
bir mekanda, tarihi unsurun insa edildigi donemdeki insanlarin giinliik yagamlar1 da bir skeg
olacak canlandirilabilir. Lidya antik kenti Sardes’te gezerken diikkanlarda aligveris yapan
Lidyalilar1 gérmek ve tim yasam aktivitelerine sahit olmak miimkiin olabilecektir.

Bu tarz bir canlandirmanin gercek hayatta ¢ok zor bir is olacagim diisiiniiyoruz. Ciinkii
hem bir yandan bu canlandirmay1 yapan insanlara iicret 6demek zorunda kalirsiniz hem de
stirekli kiyafet ve diger ihtiyaclari karsilamak zorunda kalirsiniz. Ama 3D bir tasarim sizden
higbir sey istemez. Turizm faaliyetleri cok daha eglenceli bir hale gelecektir. Tarihi mekanlarin

incelenmesi de ¢cok daha kolay olacaktir.

Kaynaklar:

Baran, Z. & Baran, H. (2022). The Future of Digital Tourism Alternatives in Virtual Reality.
In Handbook of Research on Digital Communications, Internet of Things, and the
Future of Cultural Tourism (pp. 58-84). IGI Global.

Can, I. & Kizilirmak, I. (2018). Alasehir Bolgesinin Kirsal Turizm Potansiyelinin
Degerlendirilmesi. Uluslararast Kirsal Turizm ve Kalkinma Dergisi (IRTAD) E-ISSN:
2602-4462, 2(1), 29-34.

Community, B. O. (2022). Blender - a 3D modelling and rendering package. Stichting Blender
Foundation, Amsterdam. Retrieved from http://www.blender.org

Cavas, B., Cavas, P. & Can, B. (2004). Egitimde sanal gerceklik. TOJET: The Turkish Online
Journal of Educational Technology, 3(4).

Erdogan, O. (2013). Ortacag’da Philadelphia/Alasehir.

Hsu, C., Chen, M. & Wu, C. (2015, April). Teaching High School Computer Science with
Videos of Historical Figures--An Augmented Reality Approach. In 2015 International

Conference on Learning and Teaching in Computing and Engineering (pp. 22-25).
IEEE.

Igten, T. & Giingér, B. (2017). Artirilmus gergeklik {izerine son gelismelerin ve uygulamalarin
incelenmesi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Part C: Tasarim ve Teknoloji, 5(2),

111-136.
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Ntagiantas, A., Konstantakis, M., Aliprantis, J., Manousos, D., Koumakis, L., &Caridakis, G.
(2022). An Augmented Reality Children’s Book Edutainment through Participatory
Content Creation and Promotion Based on the Pastoral Life of Psiloritis. Applied
Sciences, 12(3), 13309.

Putro, H. & Setyowati, E. (2022). Development of Application Based on Augmented Reality
as A Learning Of History and Culture In Architecture Case Study Pathok Negoro
Mosques Yogyakarta. Journal of Artificial Intelligence in Architecture, 1(1), 1-10.

Yigit, A. & Uysal, M. Tarihi Eserlerin 3B Modellenmesi ve Artirilmis Gergeklik ile
Gorsellestirilmesi. Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 8(2), 1032-
1043.

Yararlanilan Diger Dersler Ve Ogretmenler:

Tarih ders bilgileri ve 6gretmeni, Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni (su devir
rutini ayarlayacak cihaz yapma i¢in), Matematik ders bilgileri, Gorsel Sanatlar ders bilgileri ve

Ogretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortam ve Imkanlar

Internet iizerinden Alasehir tarihi ile ilgili bilimsel makaleler indirildi.
Android app yapmak i¢cin Udemy’den app yapma dersleri takip edildi.
Java yazilim dili incelendi ve ¢alisildu.

Youtube Blender 3D tasarim derslerinden yararlanildi.

Blender acik kaynak programi kullanildu.

Scratchfab 3d tasarim modellerinden yararlanildi.
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3.1.2.4. Piri Reis 3D Oyunu

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.1.6. Haritay1 olusturan unsurlardan
yararlanarak harita kullanir.”; “ 9.1.7. Bilgileri haritalara aktarmada kullanilan yontem ve
teknikleri aciklar.”, ©“9.1.8. Haritalarda yer sekillerinin gosteriminde kullanilan yontem ve
teknikleri agiklar. ”, “12.3.1. Kitalarin ve okyanuslarin konumsal 6nemindeki degisimi

2

orneklerle agiklar. ”, “12.3.9. Ulkelerin bolgesel ve kiiresel iliskilerini dogal kaynak
potansiyeli agisindan degerlendirir.”, kazanimlart ile dogrudan iligkili olarak

gerceklestirilmistir.

Calisma ogrenciler tarafindan Piri Reis Haritas1 temel alinarak; Blender 3D acik
kaynak paket program ile tasarlanmistir. Daha sonra yapilan bu 3D harita iizerinde bir ada
belirlenerek terrain (3D sayisal bir arazi) olusturulmustur. Bu kii¢iik arazi tizerinde Uniti oyun

yapma motoru ile Piri Reis 3D oyunu gerceklestirilmistir.

Proje ile TUBITAK 2204-A proje yarismasina basvuru yapilmis ve proje 2023 yilinda
gerceklestirilen 54. TUBITAK 2204-A izmir Bélge yarismasinda Tarih alaninda 2.’lige layik

gorilmiistir. Ogrenci ve danigman Ogretmen para oOdillii ve basart belgesi ile

odiillendirilmistir. Odev asagidaki gibi sunulmustur.

Ozet:

“Piri Reis 3D Oyun Projesi” ile Tiirk Tarithi’nde 6nemli bir yeri olan Piri Reis ve
yasadigr donem oyunlastirilmistir. Bu oyunlastirma yapilirken tarihi degeri olan Piri Reis’e
ait eserler esas alinmistir. Boylece tarih egitiminde kullanilabilecek bir oyun gelistirilmistir.
Geligtirilen 3D oyun ile dgrencilerin Osmanli tarihi ve donemin dnemli kiiltiirel yapilarin
gormelerini saglamak ve Piri Reis’i diinyaya tanitmak hedeflenmistir.

Oyun tasarimi i¢in Unity (Unity, 2017) oyun motoru ve 3D karakter ve mekan tasarimi
icin ise Blender acik kaynak paket programi kullanilmistir. Ayrica egitim amagli iicretsiz
sunulan 3D karakterler ve nesneler (Nesbit ve digerleri, 2020) de kullanilmistir. Oyun
mekanik ve dinamiginin belirlenmesi icin Unity programinda C# programlama dili
kullanilmistir (Ferrone, 2019).

Yapilan oyunda Piri Reis’in gilinlimiize kalan haritasi {i¢ boyutlu bir parkura gevrilerek
oyun i¢in bir arazi elde edilmistir. Bu arazide, orijinal haritadaki uyarilar ve simgeler
canlandirilmistir. Tiim arazinin oyunlastirilmasi zaman ve is giicti istediginden oyunun hayat

bulmasi i¢in araziden 6rnek bir ada secilerek oyun, bu ada iizerinde gelistirilmistir.
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Oyunun tiim diinya tarafindan oynanan ve Tirk kiiltliriinii yayan bir strateji oyunu
olmasi1 hedeflenmektedir. Fakat bunun i¢in yeterli programlama ve 3D tasarim yapabilen
biiytik bir is giicii gerekecektir.

Anahtar kelimeler:Piri Reis, Oyun, 3D

Amag:

Calismanin amaci Tiirk Tarihinde 6nemli bir yeri olan Piri Reis’i ve Tiirk kiiltiirtint
diinyaya tanitmaktir. Ayrica yapilan oyun vasitast ile tarihe ve tarihi olaylara olan ilginin
artacagi dusiiniilmektedir. Tarih dersini eglenceli hale getirip oyun olarak Ogrencilerin
karsisina ¢ikarmayi planliyoruz. Bu oyunun strateji oyununa doniistiiriilmesi durumunda,

satrang benzeri zeka gelistiren bir oyun olarak karsimiza ¢ikmasi miimkiindiir.
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Sekil 18. Piri Reis Haritasinin 3D olarak tasarlanmig ve renklendirilmis goriintiisii

Giris:

3D oyunlar i¢in yapilan literatiir taramasi1 sonucunda oyun yapimui ile ilgili olarak pek
cok kaynak bulunmustur. Bu kaynaklar ¢ogunlukla oyun yapiminin nasil oldugu ve oyun
yapim mekaniginden bahsetmislerdir. Calismalar arasinda 3D oyunlarin egitim agisindan
kullanima ile ilgili de pek ¢ok calisma yapilmistir (Kaleci ve digerleri, 2012).

Cevik ve digerleri (2017), yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda Fen Bilgisi derslerinde
soyut konulari 6grencilere aktarmak i¢in 3D Animasyon tasarimi yapmislardir. Bunun
yaninda egitim amacli birgok simiilasyon c¢alismasina denk gelinmistir (Giiler ve Digerleri,
2014; Kalinkara ve digerleri, 2023; Nesbit ve digerleri, 2020).

Sanat tarihi acisindan oyunlardaki canlandirmalarin ele alindig1 bir ¢alisma olsa da
(Tung 2019), tarihi bilgileri arttiracak ve tarihe sadik ¢ok az 3D oyun ¢alismasi vardir. Bazi
gergekei I. Diinya savasini canlandiran oyunlarda gercek tiniformalar ve silahlarin kullanildigi
goriilmiistiir (Payne, 2012). Tabi bu oyunlar Avrupa tarihi hakkinda fikir verirken Tiirk tarihi
hakkinda herhangi bir 3D oyuna rastlanmamagtir.

Tarih temal1 3D oyunlarin ¢gogunda tarihi gerceklik ve olaylardan oldukca uzak siiper
kahramanlarin oldugu goriilmiistiir. Bu oyunlar 6grencilerin ve insanlarin tarih algilarini
bozmakta ve tarihi gergekleri anlamalarini zorlastirmaktadir. Ozellikle olagan dis1 canlilarin
ya da kahramanlarin kullanimi oldukga ilgingtir.

Bu durumda Tiirk tarihini konu alan ve gercek bir kahramanin bas rolde oldugu 3D oyun

tasariminin 6grenciler i¢in ¢ok iyi olacagi diisiinilmiistiir.
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Yontem:

Projemizi hayata gecirmek icin Unity oyun motoru ve Blender 3D tasarim programini
kullanarak oyun insasina basladik. Blender programi ile oyun arazisi olusturduk. Bu araziyi
olustururken Piri Reis haritasina sadik kalmaya calistik. Ayn1 zamanda fragman i¢in de Piri

Reis haritasindaki bazi karakterleri de yerlerine yerlestirdik.

@

Sekil 19. Piri Reis 3D Renklendirilmis haritas: farkl
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Sekil 21. Piri Reis 3D renksiz sayisal ¢izim goriintii
Sekil 20. Piri Reis Haritasi

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Piri_reis_world_map_01.jpg)
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Tilim bir haritay1 islemek biiyiik bir zaman ve is giicline ihtiya¢ duydugundan, ¢alisma
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simdilik Piri Reis haritasinda bulunan bir ada ile simirlandirilmistir. Béylece buradaki ada
tizerinde karakterler ve oyun algoritmas: gelistirmeye ¢alisilmistir. Tiim harita alanlarinin
calisacak sekilde islenmesi igin biiyiilk depolama ve server alanlarina ihtiya¢ olacagi
anlagilmistir.

Calismada deney ve gézlem metodunu kullanilarak yapilan yanlislar diizeltilip ¢alismalar
stirdiiriilmiistiir. Oyun hakkinda yorum yapmalari i¢in diger 68rencilerin goriisleri alinmis ve
diizeltmelere gidilmistir.

Oyundaki dinamigi kontrol i¢in C# yazilim dili kullanilmigtir. Ayrica oyunun daha hizli
insa edilmesi i¢in egitim amacl olarak bedava olarak kullanilabilen karakter ve nesnelerden

yararlanilmistir.

Bulgular:

Calismamiz sonucunda Piri Reis haritas1 i¢in bir oyun skeci olusturulabilmistir. Bu oyun
arazisinin ve buradaki tarihi unsurlarin dikkatle se¢ilip oyunun gelistirilmesi gerekmektedir.
Calismanin hayata gegirilmesi igin biiylik bir adim atilmis ama tiim diger oyunlar gibi ¢ok

biiyiik maddi ve manevi destege ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug ve Tartisma:

Bu ¢alismanin ciddi sirketler ve yapimcilar tarafindan istlenilmesi ile diinya oyun
pazarina rahatlikla girebilecegi diisiiniilmektedir. Iyi bir calisma ekibi ve titiz bir ¢alisma ile
cok orijinal bir oyunun hayata geg¢irilebilecegi diisliniilmektedir. Oyun pazarina ilk defa Tiirk
tarithindeki ©nemli sahsiyetleri ¢ikarmaya baglanacaktir. Onlarin giizel maceralart ve

hikayeleri tiim diinyaya duyurulacaktir.

Oneriler:

Oyunun Strateji oyununa ¢evrilmesi ve oyun ¢ekiciligini arttiracak eklemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Ornegin kazanma duygusu, kaybetmekten korkma ve kazandigini koruma
mantig1 gibi kurgusal yapilarinin giiclendirilmesi gerekmektedir. Karakter secimleri ve bu
karakterlerin gittik¢e gliclenmesinin saglanmasi 6nemli olacaktir.

Her seyden 6nce giiclii bir ¢alisma ekibinin (yazilimci, 3D tasarimci vb) olusturulmasi ve

bu insanlara giizel kaynaklarin ayrilmasi gerekecektir.
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Kaynaklar:

Cevik, 1., Keles, A. & Keles, A. (2017). Fen Egitiminde 3D Animayonlar ile Soyut Konu Ve
Kavramlarin Ogretilmesi. Electronic Turkish Studies, 12(6).

Ferrone, H. (2019). Learning C# by Developing Games with Unity 2019: Code in C# and
build 3D games with Unity. Packt Publishing Ltd.

Giiler, O., & Erdem, O. (2014). Mesleki Egitimde Interaktif 3D Egitimin Uygulanmas1 ve
Stereoskopik 3D Teknolojisi Kullanimi. Bilisim Teknolojileri Dergisi, 7(3), 11.

Kaleci, D., Kiran, H. & Dinger, S. (2012). A¢ik Kaynak Kodlu 3D Oyun Motorlari.Akademik
Bilisim 2012 Konferans: Bildirileri, Usak Universitesi, Usak.

Kalinkara, Y. & Ozdemir, O. (2023). Metaverse Teknolojileri Ve Egitimde Kullanimu.
Egitimde Metaverse: Kuram Ve Uygulamalar, 51.

Nesbit, P., Boulding, A., Hugenholtz, C., Durkin, P. & Hubbard, S. (2020). Visualization and
sharing of 3D digital outcrop models to promote open science. GSA Today, 30(6), 4-
10.

Payne, M. (2012). Marketing military realism in call of duty 4. Modern warfare. Games and
Culture, 7(4), 305-327.

Tung, O. (2019). Sanat Tarihinin Yeniden Yorumlanmasi1 Ydntemiyle Gergekiistii Bir Oyun
Kavram Tasarimu.

Unity, 1. (2017). unity. Recuperado el, 18.

Yararlanilan Diger Dersler Ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 68retmeni (su devir rutini ayarlayacak cihaz yapma
icin), Tarih ders bilgileri ve 6gretmeni, Gorsel Sanatlar ders bilgisi ve 6gretmeni, Matematik

ders bilgileri, Fizik ders bilgileri ve 6gretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Udemy egitim platformundan Unity dersleri alind1 ve C dili ¢alisildi, Unity oyun
motoru programindan yararlanildi. Youtube Blender 3d tasarim derslerinden yararlanildi,
Blender ac¢ik kaynak programindan yararlanildi. Scratchfab 3d tasarim modellerinden
yararlanildi. Internet iizerindeki diger 3d oyun tasarimlari incelendi. Internet {izerinden diinya

denizcilik tarihi incelendi.
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3.1.2.5. Deprem Simiilatorii

Bu c¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “10.1.1. Diinya’nin tektonik olusumunu
aciklar.”, “10.1.5. Tiirkiye’deki yer sekillerinin olusum siirecine i¢ kuvvetlerin etkisini
aciklar.”, “10.1.3. I¢ kuvvetleri; yer sekillerinin olusum siirecine etkileri agisindan agiklar.”,
“10.4.1. Afetlerin olusum nedenlerini ve 6zelliklerini aciklar.”, “10.4.2. Afetlerin dagilislar
ile etkilerini iliskilendirir.”, “10.4.3. Tiirkiye’deki afetlerin dagilislar1 ile etkilerini
iligkilendirir.”, “10.4.4. Afetlerden korunma yontemlerini agiklar.” kazanimlari ile dogrudan
iliskili olarak gerceklestirilmistir.

Hazirlanan Deprem Simiilatorii grencilerin deprem konusundaki bilgilerini arttirmak
ve deprem dalgalar1 olusturarak bunlarin etkilerini gézlemlemek icin gelistirilen kii¢iik bir

platformdur. Odev asagidaki gibi sunulmustur.

Ozet:

Calisma ile deprem dalgalarmin yiizeydeki etkilerinin (Kaptan, 2012)
canlandirilmasina yardim edebilecek bir yap1 olusturulmustur. Bu yap1 sayesinde deprem
dalgalar1 olusturulup bu dalgalarin etkilerini anlik olarak bilgisayar monitorii ilizerinden
izlenebilmekte ve bu zemin iizerine konacak herhangi bir unsurun bu dalgalara verecegi
tepkiler gozlenebilmektedir. Yapi igin dizayn edilen bir motor siiriicii ile tabakaya baglh
haldeki motorun hiz1 kontrol edilebilmektedir. Bu ESC (Electronic Sped Control) denilen bir
yapidir. Hizi kontrol edilen motorun miline de momentin belli araliklarla degigmesini
saglayan bir agirlik konulmustur. Béylece dikey yonde ve yatay yonde hareket edebilen iki
motor sayesinde eksende dalgalanma elde edilmistir.

Hareket eden bu motorlarla yiizeyde P ve S dalgalar1 olusturulmustur. Bu dalgalarin
anlik olarak bilgisayar ekranina aktarilmas: icin bir mikrodenetleyici ve bu
mikrodenetleyiciye bagl bir gyro sensor kullanilmistir. Gyro sensorden gelen veriler tiim
eksenlerdeki hareketin farkli renklerde grafige dokiimiine imkan saglamistir. Boylece
siddetini ayarlayip anlik olarak gozlemleyebildigimiz bir deprem simiilatorii yapilmastir.

Bu platform sayesinde yapmak istedigimiz maket binalarimizin ya da kopriilerimizin
dayaniklilik seviyelerinin nasil arttirabilecegi deneyerek goriilebilecektir. Boylece gergek
hayatta depreme c¢ok daha dayanikli yapilar1 olusturma ve bu yapilari anlama sansi

edinilecektir.
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Problem:

Derslerde depremlerle ilgili verilen bilgiler cogunlukla teorik bilgilere dayanmaktadir
(Demirci ve Yildirim, 2015). Bu nedenle 6grencilerin deprem ile ilgili bilgilerini her hangi bir
caligmada kullanma imkani bulunmamaktadir. Ayrica nesnelerin deprem dalgalarina maruz
kalmast durumunda nasil bir etki gosterecekleri de ogrenciler i¢in merak konusudur.
Ogrenciler P ya da S dalgalar1 arasindaki farkin ne oldugu ve sonuglarinin neler olacag: ile
ilgili de herhangi bir fikir olusturamamaktadir. Ogrenciler igin dersleri daha iyi
anlamlandirmak i¢in kullanilacak deprem simiilasyonunun olmamasi biiyiik bir handikap

olmaktadir (Cift¢i ve Digerleri, 2020).

Coziim:

Ogrencilerin deprem ile ilgili bilgilerini arttirmak icin deprem simiilasyonu
tasarlanmasi1 ve derslerimizde bunun kullanimi 6grenci gelisimi agisindan olduk¢a iyi
olacaktir. Ayrica deprem simiilasyonu yapma agsamasinda edinilecek deneyim oldukg¢a degerli
olacaktir. Bu simiilatorii yapabilmek icin birgok ders bilgisinden yararlanilmas1 gerektigi
ortadadir.

Yontem:

Bu calisma materyal gelistirme calismasidir. Deprem simiilatériinii olusturmak i¢in
bilimsel temelde deney ve gozlem kullanilacaktir. Yapilacak simiilatoriin verdigi tepkiler
deney gozlem yolu ile dilizenlenerek, tam bir deprem simiilatoriiniin olusturulmasi
planlanmaktadir.

Proje i¢in iki adet kontrplak kullanilmistir. Bu kontrplaklar yiizey ve taban zeminlerini
olusturmak i¢in kullanilmistir. Daha sonra da bu iki tabaka arasina 4 adet Ozdes yay
yerlestirilmistir. Bu 6zdes yaylar1 sabitlemek icin ise a¢ilan deliklerden plastik kelepgeler
gecirilerek yaylar bu tabakalara sabitlenmistir. Bu tabakalarin herhangi bir dalgaya tepki
verebilecek esneklikte olmasi olduk¢a dnemli olacaktir. O nedenle kullandigimiz yaylar bu
durumu g6z 6niinde bulundurarak secilmistir. Yapilan platformda deprem dalgas1 olusturmak
i¢in iki adet motor kullanilmistir bu motorlardan birincisi yatay sekilde yerlestirilmis ve yatay
olan motorun ucuna bir kol tutturulmustur. Bu kolun ucuna bir agirlik yerlestirilerek agirlik
momentumunun motor hizina baglh olarak degisimi saglanmistir. Bu durumda momentum
dikey yonde degisim gostererek P dalgasi olusturmus olacaktir. Ayni sekilde diger motor da
dikey yonde konuslandirilarak agirlik baglh kolun yatay yonde hareketi saglanmistir. Bu
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durumda agirllk momenti yatay yonde degismis ve bu da S dalgalarinin olusumunu
saglamistir. Motorlarin doniis hizinm1 kontrol etmek i¢in IRFZ44 mosfet transistorii ve bu
transistore bagli ayarli direngler kullanilmistir. Bu sekilde basit bir ESC yapilmustir.

ESC ile olusturulan motor hiz1 farkli frekanslarda deprem dalgalari olusmasini
saglamaktadir. Bu sekilde frekans ile nesne dayanimi arasindaki iliskinin de gézlemlenmesi
saglanmistir. Ayrica farkli rezonanslardaki (Cevher ve Keceli, 2018) nesnelerin farkli
frekanslardan etkilendigi goéz Oniinde bulundurularak her yapi malzemesi igin farkl

frekanslarin kullanimi1 rahatlikla denenebilecektir.

6 EKSEN GYROSCOP

Sekil 23. Deprem Dalgalariin bilgisayar ekranindan okunmas.
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Olusturulan hareketlerin x,y ve z ekseninde izlenmesi ve dogru Olgiimlerin
yapilabilmesi i¢in Gyro sensor (Mpu 6050) kullanilmistir. Bu Gyro sensor aslinda 6 eksenli
bir Gyro sensor olup istendiginde 6 eksen i¢in sonuclar alinabilmektedir. Caligmada 3
eksendeki hareketliligin izlenmesi hedeflenmistir. Ayrica 3 boyutlu bir evrende yasadigimiz
icin 6 evreni anlamlandirmak ve onu grafiksel olarak ortaya koymak imkansiz olacaktir.

Gyro sensorden gelen verilerin okunmasi ve grafige dokiilmesi i¢cin mikrodenetleyici
olarak ATmega32u4 kullanilmigtir. Bu mikrodenetleyicinin anlik analog degerleri ve pwm
degerleri okuma giicii ihtiya¢ duyulan smirlarin oldukea tistiinde oldugundan ¢alisma igin
uygun goriilmiistiir.

Gyro sensor ve bu gyro sensoriin mikrodenetleyici tarafindan okunmasi igin gerekli
olan yazilim iizerinde g¢alisiimis ve Mpu6050 nin data sheeti incelenmistir. Gerekli olan
yazilim belirlenmis ve yazilim mikrodenetleyiciye yiiklemistir. Bu mikrodenetleyici ile
deprem dalgalar1 okunmaya baglanmistir. Bu okumalar Gyro sensor lizerinden gelen verilerin
seri iletisim protokolii ile okunmasimna dayanmaktadir. Bu nedenle tiim hareketlilik serial
monitor lizerinden grafige ¢evrilmistir. Ayn1 islem Serial-Bus olarak da gergeklestirilebilir.
Grafiksel gosterim hem siddetin biiyiikliigiini gosterebildigi gibi frekansin da sikligini ortaya
kayabilmektedir.

Yenilikei (fnovatif) Yénii:

Diinya lizerinde bir¢ok deprem simiilatorii yapilmis olmakla beraber higbiri ¢aligmada
ortaya konan triin gibi lise derslerinde kullanilabilecek boyutta degildir.
Uygulanabilirlik:

Yapilan bu iiriin tim liselerdeki Ogrenciler tarafindan insa edilebilir ve yapimi
esnasinda ve yapimindan sonra birgok bilgi edinilebilir. Yapabilmenin ve anlamanin hazzi

onlar1 daha biiyiik ¢aligsmalar1 yapmaya itecektir.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin hedef kitlesi cografya derslerinde Ogretilmeye ¢alisilan deprem afetini
anlamaya ve anlatmaya ¢alisan 6grenci ve 6gretmenlerdir. Daha bilingli ve bilgili bir toplum

icin daha iyi egitilmis bir topluma ihtiyacimiz vardir.
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Riskler:

Motor Siiriicii dizayn ederken dikkatli olunmali. Dikkatsiz dizaynlarda yangina sebep
olabilecek 1sinmalara neden olunabilir. Onun disinda diisiik voltajli bir dizayn oldugundan

herhangi bir risk bulunmamaktadir.

Kaynakca:

Cevher, M. & Kegeli, A. (2018). Zemin Hakim Periyodu ve Bina Yiiksekligi Rezonans
[liskisi. Uygulamal1 Yerbilimleri Dergisi, 17(2), 203-224.

Ciftci, S., Cakirer, Z. & Sakalli, U. (2020). Simiilasyon Calismasi Ile Deprem Senaryosu
Olusturulmas1 Ve Kirikkale ili Kayip Tahmin Analizi. International Journal Of
Engineering Research And Development, 12(2), 603-617.

Demirci, A. & Yildirim, S. (2015). Istanbul’da Ortadgretim Ogrencilerinin Deprem Bilincinin
Degerlendirilmesi. Milli Egitim Dergisi, 45(207), 89-118.

Kaptan, K. (2012). Deprem Dalgalarinin Zemin Biiyiitmesi Uzerine Ornekler. Tiibav Bilim
Dergisi, 5(4), 17-32.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Fizik ders bilgileri ve 6gretment,

Matematik ders bilgileri, Gorsel Sanatlar ders bilgileri ve 6gretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Internet iizerinden motor siiriiciiler hakkinda bilgi alindi. Yine internet {izerinden
youtube kanallarina girilerek DC motorlari nasil kontrol edecegimizle ilgili bilgileri edinildi.

Internet {izerinden mikrodenetleyici ve gyro sensorler ile ilgili bilgiler edinildi ayrica

Yatak yay1 elde edebilmek i¢in okulun yurdundaki depoyu dolasildi ve oradaki
yataklardan atik yaylari alindi. Ayrica okul deposundaki hurdalardan motor ve gerekli kablo
ihtiyaclar1 temin edildi.

Elektronik ile ilgili ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in yakindaki elektronikgi

diikkanindaki gorevliden bilgiler alindi. Internet iizerinden siparisler verildi.
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3.1.2.6. Giines Baraj1

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.1.1. Doga ve insan etkilesimini 6rneklerle
aciklar.”, “ 9.1.6. Haritay1 olusturan unsurlardan yararlanarak harita kullanir.”, “9.1.8.
Haritalarda yer sekillerinin gosteriminde kullanilan yontem ve teknikleri agiklar.”, “9.4.1.
Insanlarin dogal ¢evreyi kullanma bicimlerini 6rneklendirir.”, “9.4.2. Dogal ortamda insan
etkisiyle meydana gelen degisimleri sonuglar1 agisindan degerlendirir.”, “11.2.18. Tiirkiye’nin
maden ve enerji kaynaklarmin etkin kullanimini tilke ekonomisine katkisi agisindan
degerlendirir.”, “11.4.2. Yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini tiikenebilirlik ve alternatif
kaynaklar acisindan analiz eder.” kazanimlari ile dogrudan iliskili olarak gerceklestirilmistir.

Gilines Baraji calismasi enerji depolama sorununu ¢ozmek icin gelistirilmis bir
projedir. Dev biitgeli bir proje olacagindan Ggrenciler bilim temelli bir proje tasarisi
yapmislardir. Bu tasar1 ¢ocuklar tarafindan okul arazisine insa edilmistir. Okul arazisi gergek
uydu goriintiisii ile elde edilmis ve bu dev proje bu alana insa edilmistir. Proje mali agidan
gerceklestirilemeyecek kadar biiylik oldugundan; 6dev bilimsellikten uzaklagilmamais bir 3D
terrain ile sunulmustur.

Bu proje ile TEKNOFEST yarismasina basvuru yapilmistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet:

Glines enerjisinden iiretilen elektrik, giines varken etkin sekilde kullanilabilmektedir
fakat gilinesin olmamasi durumunda iiretim sifira diismektedir. Bu enerjinin depolanmasi
giintimiiziin en 6nemli sorunudur (Sarikurt, 2018). Enerjiyi akiiler ya da piller i¢inde tutmak

giiniimiiz teknolojisi ile hem pahali hem de ¢evre acgisindan pek de saglikli degildir (Satilmas,

201, Pre— <

——"

' S

Sekil 24. Yenilenebilir enerji araglar (hts://temizenerji.org/wp-content/uploads/2020/03/re.jpeg)
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Sekil 25. Fen lisesi Techno Club tarafindan okul arazisi ¢evresinde kurgulanan Giines Baraji
Projesi’nin 3d ¢izimi

Glines paneli plantasyonlarindan elde edilen enerji giinliikk kullanima aktarildiktan
sonra; plantasyonlardan artan fazla enerji gilines baraji dedigimiz bir tasarimimiza can
verebilir. Yapilacak Proje ile giinesten gelen enerjinin potansiyel enerji olarak depolanmasi
ongoriilmektedir.

Projenin daha iyi anlasilmasi i¢in tiim proje Alasehir Fen Lisesi yakinlarindaki bir
araziye kurgulanmstir. Araziyi 3d olarak bire bir canlandirilip tiim sistem bu arazi iizerine
kurulmustur. 3D ¢izim sayesinde gerek yer alt1 gerekse yer Ustii ¢alismalar1 gezilebilmektedir.

Istenilen dzellikler ekleyip ¢ikartilabilmektedir.

Sekil 26. Okul sahasinda kurguladigimiz yukardaki su birikim sahasi, bir magara ig¢erisine
daha kolay yerlestirilebilir. Ayrica kurak sahalarda da ¢alismas1 miimkiindiir ¢iinkii kapali
sistem
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Gilinesten elde edilen muazzam miktardaki enerji; yliksek bir yere muazzam
miktarlarda su basabilir. Su basilan bu sahada, giin boyu tonlarca su birikir. Bu su giinesin
olmadigi saatlerde elektrigin geri kazanilmasi i¢in kullanilabilir.

Suyun biriktigi ve hareket ettigi yer kapali sistem olarak tasarlanacak ve bdylece suyun
buharlagmasi ve sistemden ¢ikmasi 6nlenmis olacaktir. Ciinkii elektrik enerjisi glinesin etkin
oldugu sahalarda daha giicliidiir.

Gilines enerjisi ile rezervuara toplanan muazzam miktarlardaki sular, eski su

degirmenlerine benzer sekilde; durak noktalarinda elektrik enerjisine doniistiiriilecektir.

Sekil 28. Eski degirmenlere benzer basing duraklari olusturulacak. Buralarda degirmen
yerine elektrik iireten jeneratdrler olacak.
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Yani rezervuarlardan gelen su, eski su degirmenlerindeki yapiya ¢ok benzer sekilde
tazyikleri arttirilip elektrik kazanildiktan sonra bir alttaki basamaktaki su degirmeni benzeri

kiigiik rezervuar1 doldurmus olacak.

Sekil 29. 3D olarak tasarladigimiz terrainden basing rezervuarl elektrik jeneratorlerimizin
stralanisi

Sularin basamaklar seklinde kii¢iik su degirmenlerinin birinden 6tekine gecmesi ile
elektrik verimlilgi artmis olacaktir. Sistem kendi icinde kapali oldugundan normal
barajlardaki en biiyiik sorun olan kil — silt birikimi olmayacaktir ve bu nedenle giines
barajlarinin 6mrii normal barjlarla kiyaslanamayacak kadar uzun olacaktir. Yosun ya da diger
birikimlerin 6niine de gecilmesi kolay olacaktir.

Bu sekilde yiizlerce y1l boyunca giiclinii gegmisten alan bir tasarim, yeni bir tasarimin
giiciiyle hayat bulmus olacak.

Tasarimin fizibilitesinin daha iyi1 anlasilabilmesi i¢in basilan su ve enerji iliskisi ile
akitilan su ve enerji iligkisi kiyaslanarak; enerjinin ne kadarimin depolanmis oldugu daha net
karsimiza ¢ikmis olacaktir.

Masraflarin azaltilmast i¢in eski magara igleri ve bosluklarin iclerine biiyiik plastik
rezervuarlar (magra ve bosluk goz 6nilinde bulundurularak) duruma goére insa edilecektir. Bu

yapi ¢cok uzun yillar i gérecektir.
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Projedeki rezervuarlar ve tiim degirmen kuyular1 sensorlerle donatilacaktir. Hangi
kapaklarin kapanip hangilerinin agilacagi otomatik hale getirilecektir. Tiim Onlemler
distinilecektir.

Termodinamik yasalarina goére: Enerji, yoktan var edilemez; var olan enerji de yok
edilemez, sadece bir sekilden digerine doniisiir. Bunun bilincinde oldugumuzdan enerji elde
etmek i¢in harcadigimiz enerjiden fazla enerji elde edemeyecegimizi zaten kabul ediyoruz.
Asil amacimiz, enerjiyi potansiyel forma sokmak ve istedigimiz kadar hazir halde

bekletmektir.

Problem:

Giinesten enerjisi kullaniminda en biiyiik sorun, enerjinin depolanmasidir. Pillerin ya
da akiilerin biiyiik boyutlu iiretimlerde kullanilmasi ¢evreye olumsuz etkiler yapmaktadir.
Ayrica gilines enerjisini depoladigimiz bataryalar kisa dmiirli, pahali ve ¢cevreye zararhdir

Glines enerjisi iiretimi sirasinda elde edilen fazla elektrigi depolamak hayati bir 6nem
tasimaktadir. Tamamen giines enerjisi ile gece giindiiz ¢alisan, ucuz ve stirekli bir yontem
bulunmas: sarttir. Aksi takdirde giines plantasyonlarindan elde edilen enerji gece vakti
kullanilamayacagindan, fosil yakit kullanimidan bir tiirlii kagilamayacaktir. Burdaki sorun

sadece giines enerjisi i¢in degil, tiim yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in gecerlidir.

Coziim:

Giindiizleri elde edilen elektrik enerjisi potansiyel bir enerji olarak depolanabilir. Yan
tarafta simiile edilmis giines panellerinden elde edilen enerji, kapali bir sistem igerisinde
yukardaki rezervuara su pompaliyor. Burada biriken su daha sonra eski su degirmenlerinde
kullanilan basing rezervuar yontemi ile basamak basamak bosaltilarak her bir asamadan
elektrik elde ediliyor. Kisacast biriktirmis oldugumuz potansiyel enerjiyi tekrar elektrik
enerjisine ¢evrilmis olmaktadir. Boylece istedigimizde kullanabilecegimiz bir enerji deposu

elde edilmistir.
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Sekil 30. Giines Baraj1 Projemizin A.F.L Techno Club tarafindan hazirlanmis 3d
tasarimindan bir goriintiisii.

Yontem:

Gilines enerjisinden giin i¢inde arta kalan muazzam miktardaki enerji daglarda
depolanabilir. Daglar1 giindiiz vakti sarj olan dev piller olarak diisiinebiliriz. Bunu yaparken

de daglardaki magaralar kullanilabilir. Boylece kirlilik ya da ¢evre baskisi daha az olacaktir.
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Sekil 31 Yerlesim Alanlaria yakin bir magara (https://www.arkeolojikhaber.com/haber-
bilecikin-inhisar-ilcesinde-paleolitik-izler-bulunan-magarada-kazi-basladi-22240/)

Gilindiiz vaktinde, daglara kuracagimiz rezervuarlara su basarak suyu biriktirebilir;
giines olmadig1 saatlerde biriken sular1 yokus boyunca akitip tekrar elektrik elde edebiliriz.

Su asag1 dogru hareket ederken her 30 metrede bir, eski degirmenlere benzer sekilde,
basing arttirilarak; su jeneratorlerinden muazzam miktarlarda elektrik kazanilabilir. Yani eski
degirmene benzer basing merkezlerine su jeneratorii yerlestirilecek ve bir yokus boyunca akan
sudan her 30 metrede bir elektrik kazanilacaktir. Eski, basing rezervuarli su degirmenlerine
benzer bir yapt 3d olarak tasarlanmis ve bunlardan birkagiyokus boyunca temsili olarak
siralanmigtir. Burada olusacak basincin koca bir tasi ¢eviren bir giic oldugunu bilerek bu
basing rezervuarlarina su jeneratorlerinin rahatlikla uygulanabilecegi disiiniilmiistiir. Bu

sekilde elektrik elde edilecektir.

Sekil 32 Basing rezervuarli su jeneratorleri.
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Sekil 33. Su jeneratorii 40kw (https://www.alibaba.com/product-detail/3kw-mixed-flow-
turbine-mini-hydroelectric_1600467047263.html)
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Sekil 34. Degirmen (https://www.61saat.com/kultur-sanat/su-degirmenleri-teknolojiye-
direniyor-h151328.html)

Bu sistem, tipk1 bir dolagim sistemi gibi kapali olarak diistiniilmektedir. Bu sekildeki
bir sistemin birgok artis1 olacaktir. Barajlar gibi kil biriktirmeyecek ve daha uzun omiirlii
olacaktir. Tlim tesis kendi i¢inde akilli bir sistem olacaktir. Her bir kisim diger kisimlardan
haberdar olarak aksiyon alacaktir.

Elektrik fazlaliginin tespiti ve bu fazlalik kadar1 ile basma motorlarinin ¢alismast,
rezervuarlardaki su miktarinin hesaplanmasi, gece vaktinde hatta enerjinin geri verilmesi,
hangi kapaklarin agilmasi gerektigi ve hangilerinin kapanmasi gerektigi ¢ok basit bir

algoritma ile belirlenebilecektir.

Yenilikgi (Inovatif) Yonii:

Bu proje ile enerji ¢ok farkli bir sekilde depolanmaktadir. Batarya ihtiyaci ortadan
kalkiyor ve en temiz bir depolama yolu ortaya ¢ikiyor. Daglarin en kullanigsiz en ¢orak yerleri
dev bir bataryaya gevrilebiliyor. En kurak bolgeye kendi iginde kapali sistemi olan bir baraj
kurulabiliyor. Fosil yakit kullanan santrallere ve dolaysiyla disa olan bagimliligimizi
bitiriyoruz.
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Sesiz ve kendi icerisinde bir dolagim sistemi olan bir sistem kurulmus oluyor. Dogaya
zarar verilmiyor. Barajlarda karsilasilan bir siirii sikint1 ortadan kalkiyor. Kil birikimi, sil
birikimi ve dolaysiyla barajin 30 yil sonra kullanilmaz hale gelme sorunu ortadan kaldirilmis
oluyor. En azindan enerji i¢in yagmur beklenmiyor. Bu c¢alisma sayilamayacak pek c¢ok

yeniligi beraberinde getirecektir.

Uygulanabilirlik:

Bu ¢alism Giines enerji plantasyonlar: kadar uygulanabilir, barajlar kadar gercek bir
projedir! Bu proje yenilenebilir her tiirlii enerji kaynagindan elde edilebilecek enerjinin

depolanmasi ve istendiginde kullanilmasina dayalidir.

Sekil 35. Uygulama i¢in segilen okul arazisi

Ozellikle atil kalmis bos alanlar, giines 1sinmin ya da riizgarin fazla oldugu sahalar
tamamen kendi i¢inde kapali enerji plantasyonlarina gevrilebilecektir. Dolasim sistemi ile

gece giindiiz elektrik tiretilebilecek ve ¢ok uzun 6miirlii olacaktir.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Bagta iilkemizde olmak iizere diinyanin her yerindeki yenilenebilir enerji istasyonlari
hedef Kitlesini olusturmaktadir. Hatta mikro diizeyde konutlar da hedef Kitlesi olarak
diisiiniilebilir. Enerji depolamak istenen her yerde kurulabilir. Kapali sistem oldugundan doga

kosullarindan etkilenmez. Bu nedenle diinyanin her yerinde bu teknoloji kullanilabilir.
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Riskler:

Herhangi bir risk yoktur. Sadece basinca dayanikli borularin kullanilmasi ve uygun
basing degerlerinde su gonderilmesi gerekmektedir. Belki bir risk degil ama giindiiz
verdigimiz enerjisin biiyiik kismin1 geri alabilmemiz i¢in ¢ok iyi bir kurulumun saglanmasi
ve hesaplanmasi gerekir. Dolasim sistemindeki algoritmalarin da dogru bir sekilde karar
almasi gerekir. Belki yapay zeka ile giiglenmesi daha emniyetli olmasini saglayacaktir.

Bunun disinda ¢ok uzun yillar ¢alismasini siirdiireceginden kullanilacak malzemelerin

cok dayanikli olmasi da diistiniilmelidir. Bir barajdan onlarca y1l daha uzun yasayacaktir.

Kaynakcga:

Acar, T. (2016). Usak’taki su degirmenlerine bir 6rnek: Durakli Degirmeni. Asos bataryalar
icin goéreceli kapasite tahmin yontemi. Pamukkale UniversitesiJournal, 4(36), 280-
294 Miihendislik Bilimleri Dergisi, 24(5), 809-816.

Sarikurt, T. & Balike1, A. (2018). Elektrikli ara¢ uygulamalarinda kullanilan lityum

Satilmis, O. & Mese, E. (2011). Elektrikli Ve Hibrit Elektrikli Araclaricin Batarya Sarj
Cihazlar1.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Matematik ders bilgileri, Fizik ders
bilgileri ve 6gretmeni, Kimya dersi bilgileri ve 6gretmeni, Tarih dersi bilgileri ve 6gretmeni,

Gorsel Sanatlar ders bilgileri ve §gretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Giines panelleri ve 6zellikleri i¢in elektronik diikkanindan bilgi alindi.

3D tasarim yapmak icin Blender acik kaynak kodlu program kullanildu.

Internet iizerinden suya dayanikli beton ve yap1 &rnekleri incelendi.

Internetten diga kapali sitemler ve sorunlari incelendi.

Sensor secimi ve sensor ihtiyact ile ilgili internet siteleri tarandi.

Google Earth programindan okul konumu ile ilgili sayisal konum ve yiikseklik
bilgileiri alinarak kullanildi.

Ceptelefonu ile okulun GPS verileri alind1 ve bu GPS verilerine gére Google Earth’ten
veri indirildi.

Blender 3d tasarim programi kullanildi ve gerekli egitimler internetten alindi.

Sketchfab sitesinden 3d tasarim modellerine bakildi.
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3.1.2.7. Giines Suyu

Bu ¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.1.9. Atmosferin katmanlar1 ve 6zellikleri
ile hava olaylarini iliskilendirir.”, * 9.1.11. Iklim elemanlarmin olusumunu ve dagilisini
aciklar.”, “11.1.3. Madde dongiileri ve enerji akisini ekosistemin devamliligi agisindan analiz
eder.”, “I11.1.4. Su ekosisteminin unsurlarin1 ve isleyisini agiklar.”, “11.2.18. Tirkiye’nin
maden ve enerji kaynaklarinin etkin kullanimini iilke ekonomisine katkisi agisindan
degerlendirir.”, “11.4.2. Yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini tiikenebilirlik ve alternatif
kaynaklar agisindan analiz eder.” kazanimlari ile dogrudan iliskili olarak gerceklestirilmistir.

Gilines Suyu calismasi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjiyi
kullanarak atmosferdeki su buharindan su elde etme fikrine dayanan bir projedir. Ogrenciler
giines enerjisini kullanarak havadan su elde etme ve bununla bitki beslemeye yonelik bir
girisimde bulunmuglardir.

Bu projenin ile TEKNOFEST basvurusu yapilmistir. Odev asagidaki gibi sunulmustur.

Ozet:

Giines Suyu Projesi ile giines panellerinden elde edilen elektrik ile peltiyer
kullanarak soguk bir yiizeyin olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu soguk yiizey tlizerinde
hava akis1 hizlandirilarak havadaki nem toplamaya galisilacaktir. Bu yontemle bitkilere ya
da su sikintisi gekilecek alanlarda tarimi kolaylastirmak hedeflenmektedir (Atay ve
digerleri, 2009). Ozellikle tatli suyun bulunmadig1 denize yakin sahalar sicaklik ve nem

bakimindan uygun olacagindan en biiyiik hedef sahasini olusturmaktadir.

Sekil 36. Giines paneli
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Daha 6nce hava nemini toplama i¢in yapilan ¢calismalar daha da etkili hale getirilerek
daha fazla nem toplanabilir. Tabi bunu yapabilmek i¢in, proje denemelerinde 100w bir
giines paneli ve peltiyer (Rowe, 1995) kullanilmistir. Yogunlagsma yiizeyini arttirmak
amaciyla metal igecek kutulart alinip ince ince kesilerek peltiyere yapistirtlmistir. Bu sekilde

ortimcek aglarinda sabah vakitlerinde goriinen ¢iglenme taklit edilmeye ¢alisilmistir.

Sekil 37. Have nemini toplamasi i¢in olusturulan tasarim.

Proje biitcesi sinirli oldugundan yalitilmig ortamlar yerine bir peynir kutusu
kullanilmistir. Bir de panelden gelecek elektrigin diizenli alinabilmesi i¢in gilines sarj
kontrolciisii kullanilmistir. Calismanin sicak ve nemli bir sahada gerceklestirilmesinin
gerekli olduguna kanaat getirilmistir ¢linkii ¢alisma zamanimizda hava sicakligi oldukca
diisiik olarak olgtilmistiir. Ayrica igecek kutusu kullanmak yerine bakir tel veya borular
daha etkili olacaktir. Peltiyer istenilen seviyede sogutulamadigi i¢in, sogutucu ylizeyinde
degisiklik yapilacaktir.

Bu ¢alismalar sonucunda elde edilecek su biraz islendikten sonra (giibre ve mineralli
taglardan gecirip) serum hortumlar1 ile bitki kokiine aktarilip suyun ulastirilamayacagi
yerlerde tarimsal ¢aligmalarin miimkiin olmas1 saglanacaktir. Boylece aga¢ dikiminin zor
oldugu sahalarda bile sulama imkanlarinin yetersiz olmasina ragmen aga¢ dikimi

yapilabilecektir.

Problem:

Ciftgilerimiz i¢in en bilyiik sorunlardan biri de sulama ve elektrik masraflaridir. Ayrica

deniz kiyisinda oldugu halde tatli su yoklugu da tarimi kotii sekilde etkilemektedir. Gerek



79

elektrik kullanim1 gerekse acilan artezyen kuyularinin asirt kullanimi ciftciler icin ciddi

sikintilar olusturmaktadir.

Coziim:

Atmosferde, herhangi bir anda 10 trilyon litre kapasiteli nem bulunuyor ve bu miktar,
Diinya gezegeni lizerindeki tiim tathi su kaynaklarinin % 10'una denktir (Erol, 2008). Bu suya
erismek giinesten alinacak enerejiyle miimkiindiir. Yapilacak ¢alisma ile Giinesten gelen
elektrik (Green, 2000) ile soguk bir yiizey olusturup bu yiizeye hava akis1 saglayarak havadaki
nemi toplanabilir. Daha 6nceden yapilan bir cihaz 30w -50w arst bir elektrik ile glinliik yarim
bardak su iiretimini mimkiin kilmigtir. Bu teknoloji internet iizerinden iicretsiz olarak
ilgililere anlatilmistir. 100 w bir gilines paneli ile bunun iizerinde bir sonug eldilebilecegi
diistiniilmektedir. Daha gelismis bir cihaz tasarlanarak, bu cihazla kazanilan suyun biraz
isledikten sonra dogrudan bitkilerin kokiine aktarmanin giizel bir ¢dziim olabilecegi

ongoriilmektedir.

Yontem:

Bir peltiyerin her iki yilizeyine termal macun siirerek aliiminyum ytlizey sogutucu ile
temas ettirilmistir. Bu sekilde peltiyerden elde edilecek sicakligin uzaklastirilmasi,
soguklugun da yogunlasma ylizeyi olusturmasi saglanmaya calisilmigtir. Peltiyerin elektrik
verince 1sinacak olan tarafindaki bakir 1izgaranin {izerine bir fan eklenmistir. Peltiyerin sicaklik
veren tarafin ne kadar sogutulursa o kadar daha iyi sonuglar alinabilecegi bilinmektedir. Daha
sonra soguk yilizeye gelecek olan alana soguk cay kutusundaki metal askilamak suretiyle
yerlestirilmistir. Bakir ya da Aliminyum yiizey alacak finansman olmadigindan bu yol

se¢ilmistir, yoksa bakir veya ozellikle alliminyum kullanilarak olusturacak ince katmanli

radyatdrler ¢ok daha genis bir soguma ytizeyi olusturula bilecektir.

Sekil 38. Sogutucuya takilan teneke kutudan elde edilmis sagaklar

-
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Sogutucuya takilan teneke kutu, orlimcek aglarima benzer sekilde daha ince hale
getirmek i¢in makasla ince ince kesilmistir. Bu sekilde havadan kazanilabilecek nem bunlar
tizerinde kutu i¢ine diigebilecektir. Daha sonra da bu diizenek bir peynir kutusunun kapagina
yerlestirildi. Ama bu aliiminyum plakalar arasindaki mesafeyi agmis olabileceginden soguma

tizerinde kotii bir etki olusturmus olabilir. Bunun daha ciddi sekilde ¢alisilmasi gerekmektedir.

"'\

”L

Daha
Sekil 39. Tasarimin i¢ yapis1

sonra peynir

kutusunun yan tarafin1 keserek oraya bir bilgisayar fani takildi. Bu fanin amaci peltiyerin
soguk yiizeyine ¢arpacak hava akigini siirekli hale getirmekti. Bunun yukarida daha once
resmini vermis oldugum sunglacier’dan farki bu olacakti. Fakat bu islem sirasinda adyebatik
1sinmanin etkisi diigiiniilememisti. Yani basinci arttirilan havanin 1sinacagi ve kurutucu etki
yapacagi diisliniilememisti. Bu nem elde etmeyi olumsuz etkilemistir.

Peynir kutusu yerine sabaha kars1 kapaklarini agabilen giines dogunca da kapaklarini
kapatabilen bir diizenek olmasi ¢ok daha iyi olacaktir. Ciinkii bu sekilde sabah vakti olusacak
¢iglenmeden de yararlanilmig olunacakti. Ama ne yazik ki bunu yapacak imkanimiz yok.
Proje peynir kutusu yerine igerisinde yalitilmis baska cihazlarla da denenecektir. Tuvalet

borular1 daha dayanikli olacaktir.
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Peynir kutusundan girecek olan

Sekil 40 Giines panelinin 6zellikleri.

normal hava peynir kutusu i¢indeki peltiyerin soguk yiizeyine (dolaysiyla igecek kutusundan
yaptigimiz metale) temas edecek ve nemi burada birakacaktir. Daha sonra da kutu igerisindeki
suyun tekrar buharlasip kagmamasi i¢in kutunun alt kismina serum hortumlar1 baglanarak su
akitilmaya calisilacaktir. Ayrica hava hala oldukca serin ve bu cihazimizi tam test etmemize
engel bir durum olusturmaktadir. Tabi daha once yapilan c¢aligmalara baktigimizda bir
peltiyerden (15w giiciinde) yaklasik olarak yarim bardak su elde edildigi bilinmektedir. Elde
edilen suyun birkag¢ mineral tas icinden  gecirildikten
sonra serum hortumu kullanarak bitki kokiine
ulasmas1  i¢in  dogrudan topragin icine

sokulmasi diisiiniilmektedir.
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Sekil 41. Giines Enerjisinden gelen alternatif akimi1 dogru akima ¢eviren inverter.

Giinesten gelen enerjisiyle ile bu sisteme gii¢ verilmesi gerekeceginden ve giin iginde
giinesten toplanacak gii¢c degiseceginden bir solar sarj cihazi kullanmaya karar verilmistir. Bu
sekilde gelen enerji daha dengeli gelecek ve sistemin Omriinii uzatmis olacaktir. Glines
panelimiz 12 v elektirik iiretebilen yaklasik 6a giiclinde bir paneldir. Bunun daha giigliisii
alinabilirse daha giizel sonuglar elde edilecektir. Buradan gelen elektirik solar sarj cihazina
gonderilmektedir. Istendigi takdirde buna bir de akii baglanabilir bu sayede gece de su
iiretimine devam edecektir. Ciinkli gece nem daha fazladir. Fakat akiilerin eninde sonunda
cevreye zarar verecegi diisliniildiigiinde buna ¢ok sicak bakilamiyor ve bu cihazi kullanmak
icin bir de akii giderlerinin eklenmesinin ¢ok fizibil olmayacag: anlasilmaktadir. Her seyin
disinda her birkag¢ senede bir akii almak ¢ok karli olmayacaktir.

Bu ¢alisma sonucunda en iyi sonucun denize kiyisi bulunan ¢ollerden alinacagi
anlagilmaktadir. Ayn1 zamanda temiz su kaynaklarinin olmadig1 sahalarda havadaki nemi
toplamak ¢ok 6nemli olacaktir. Her ne kadar kisin uygun bir iklime sahip olsa da yazin su
sikintis1 ¢eken gegirimli arazilerin yaygin oldugu Akdeniz iilkelerinde bu cihazin ¢ok rahat

bir sekilde kullanilabilecegine inanilmaktadir.

Yenilikei (Inovatif) Yénii:

Calisma sonucunda nem toplama cihazlarimin hali hazirda satista olduklar
goriilmiistiir. Bunlar bir meskendeki ya da bir bodrum katindaki yerdeki nemin kurutulmasi
icin kullanilan cihazlardir. Bu nem makinalarindan peltiyer bazli olanlar1 arastirilmistir.
Bunlarin ¢esitli fiyatlarda olduklar1 goriilmiistiir. Yeni seyler 6grenmis olsak da bu tiir
cihazlarin bitki yetistirmek ic¢in kullanildigini ya da bunu yapan bir cihazin oldugunu
goremedik.

Hedeflenen yap1 ile havadaki nem toplanip bitkilerin sulanmasi saglanacak ve bu da
tarimsal olarak biiyilk avantajlar saglayacaktir. Ozellikle ciftcilerin su ve elektrik

masraflariin distiriilmesi asil hedef olacaktir.

Uygulanabilirlik:

Her yeni bulus once biraz masrafli olarak ¢ikar daha sonra maliyetleri diisiiriiliir.
Calisma sonuncunda elde edilen iiriin ¢ift¢ilerimiz igin kullanilabilecek basitlige indirilebilir.

Bir zeytin agacinin tiim ihtiyaci olan suyun bu cihazdan alinabilecegi diisiiniildiigiinde ¢it¢iler
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icin muazzam bir kolaylik ve karlilik getirecegi goriilmektedir. Bu ayn1 zamanda uzun siireli
bir ¢6ziim olabilecektir ¢ilinkii bir glines paneline 100 y1l garanti verilebiliyor. Heniiz tarimda
kullanilan bdyle bir ticari {irline rastlanmamistir. Uygulanabilirliginde mevcut bir risk
goriinmemektedir ama ¢ift¢i tarafindan giibre ve diger unsurlarin suya verilebilecegi sekilde

tasarlanmas1 mantikli olacaktir.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Calismamizla elde edilen iirlin sulama sorunu yasanan sahalarda kullanilacaktir.
Buradaki ¢iftgilerin hem su hem de elektrik masraflarinin diisiiriilmesi amag¢lanmaktadir.
Ozellikle deniz kiyisinda yaz kurakligi yasanan iklimlerde kullanilabilir olabilecegi
diisiiniilmektedir. Asir1 artezyen kullaniminin yeralt1 suyuna verdigi zarar1 azaltmak icin bu

sekilde sulama yapan ¢iftgilere bir alternatif olusturmak istenmektedir.

Riskler:

Projede herhangi bir risk bulunmamaktadir. Fakat ¢ift¢ilerin kolaylikla kurabilecekleri
yapbozlar seklinde imal edilmesi ve satilmasi ¢ok daha uygun olacaktir. Bu cihazlar,

ciftcilerin giibreleme ve ilaglama yaparken damlama sistemlerindeki gibi kullanilabilmelidir.

Kaynaklar:

Erol, O. (2008), Genel Klimatoloji (5. Basim), Cantay Kitabevi, Istanbul

Green, M. (2000), “Photovoltaics: technology overview” Energy Policy, Cilt 28, No14, 989-
998.

Atay, U., Isiker, Y., Yesilata, B., Nacar, A. S., Cikman, A., Rastgeldi, U. (2009). “Giines Pili
Enerjisiyle Calisan Damla Sulama Sistemlerinin Kurulumu ve  Yaygmlagtirilmas1”
1.GAPOrganik Tarim Kongresi Bildiriler Kitab1

Rowe, D. M., & Min, G. (1995). An alpha-In sigma plot as a thermoelectric material

performance indicator. Journal of materials science letters, 14(9), 617-619.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Matematik ders bilgileri ve 6gretment,

Fizik ders bilgileri ve 6gretmeni, Kimya ders bilgileri ve 6gretmeni.
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Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Elektronik¢i diikkanindan bilgi ve malzeme alind.

Internetten iizerinden peltier 6zellikleri incelendi, mantig1 ve kullanimi dgrenildi.

Youtube kanallarindan havadaki nem ve bunun kazanimu ile ilgili bilgiler alindi.

Yaban hayatindaki hayvanlarin havadaki nemi kullanma sekilleri incelendi. Oriimcek
aglarindan esinlenerek egzotermik bir nesnenin tel tel kesilerek havadan su toplanabilecegi

diistiniildii.
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3.1.2.8. iHA ile Atmosferik Verileri Alma

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.1.6. Haritay1 olusturan unsurlardan
yararlanarak harita kullanir.”; “9.1.7. Bilgileri haritalara aktarmada kullanilan yontem ve
teknikleri agiklar.”, “9.1.9. Atmosferin katmanlari ve ozellikleri ile hava olaylarini
iliskilendirir.”, <9.1.11. iklim elemanlarinin olusumunu ve dagilisin1 aciklar.”, “11.4.6. Cevre
sorunlarinin olusum ve yayilma siireclerini kiiresel etkileri agisindan analiz eder.” kazanimlari
ile dogrudan iliskili olarak gergeklestirilmistir.

Calisma ile insansiz hava araci tasarlanmis ve yerden kontroller saglanarak veri
aligverisi saglanmistir. Verilerin alindigi konumlar otomatik olarak alinan diger verilerle
iligkilendirilmektedir. Boylece harita lizerinde tam olarak nerelerden hangi verilerin alindig1
hesaplanabilmektedir. Ayrica ucgus gorintiileri alinabildiginden, istendiginde uzaktan
algilama igin gériintiiler GPS verileri ile beraber kaydedilebilmektedir. Odev asagidaki gibi

sunulmus ve herhangi bir yarigmaya bagvuru yapilmamaistir.

0zet:

Bu c¢alismada tasarlanan bir kanat ugak ile troposferin alt kati ile {ist katmanlari
arsindaki sicaklik ve gaz yogunluk farki takip edilip bu farkliliklarin konumsal olarak
isaretlemesi hedeflenmistir. Tasarlanan insansiz arag ile gegilen her noktanin GPS bilgileri,
sensorlerden gelen bilgilerle eslestirilmistir ve kayit altina alinmistir. Elde edilen bu veriler
tablolara otomatik olarak yazdirilmistir. Bu veriler istendigi takdirde GIS teknolojileri ile
kullanilabilecek hale getirilmistir. Yani ugak ile ug¢tugumuz alanlardan topladigimiz
yliikseklik, sicaklik, hava kirliligi seviyeleri gibi bilgiler tablolara gevrilip istendiginde

haritalamada kullanilabilmektedir.

Problem:

Atmosferdeki lokal alanlarda gaz, sicaklik ve diger verilerin tespitinin uydular
vasitastyla uzaktan algilama yontemleri ile yapmak olduk¢a zordur. Uydu verileri bazen
metrelerce alanm1 kapsayacak sekilde medyan almaktadir. Bu durumda net bilgilere ulagsmak

sorun yaratmaktadir.

Coziim:

Proje ile tasarlanan kanat ugak insansiz hava araci ile istenilen sahalarda ve

yiiksekliklerde ugus yapilarak oralardaki atmosfer kirliligi, sicaklik, nemlilik ve diger
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verilerde edilebilmektedir (Rundel, 2009). Bu verileri kullanarak GIS programlari vasitasi ile
haritalar olusturulabilmektedir. Boylece uydularin diisiik ¢oziiniirliikli kisitlayict verileri

kullanilmak zorunda degildir.

Yontem:

Ugak tasarimi dakota denen maket tasari malzemesi vasitasi ile olusturulmustur. Bu
ucak tasarimi yapilirken internetteki tasarimlar dikkatlice incelenmistir. Bu tasarilar igerisinde
motoru Onde olan tasarimlar kullanilmamistir. Bunun nedeni g¢arpisma sirasinda (kirim
yasarsak) ucagin on kismina baglanacak elektronik komponentlerin hasar goérmesini
engellenmesidir. Normalde motoru 6ne ya da kanatlara bagli olan modellerin daha keskin

manevralar yapabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 42. Tasarlanan kanat ucak.
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Sekil 43. Tasarladigimiz kanat ucak pervane yapist

Motor igin 2212/980kv motor kullanilmistir, bu motoru kullanma sebebi kullanilacak
pervanenin yaklagik 10 in¢ olmasiydi. Ciinkii rotor oranlarimin yani sira kv degerlerinin

biiylimesi durumunda pervane yiikiiniin diismesi gerekmektedir. Eger basing artarsa motorun

o~

cekecegi o " enerji
artacak ve bu
hem  pil

titkketimini

arttiracak hem
de

motorun

1sInmasina sebep

olacaktir.




88

Sekil 44. Tasarim i¢in gereken malzemeler.

Motor i¢in gerekli enerji ¢ekecek ESC, 3-S lipo bataryalara uygun olan 30A giic
aktarimi saglayan bir modelden se¢ilmistir. Bu motoru ve ucagin servo motorlarini (kanat
bicaklarini oynatan acgisal motorlar) beslemek i¢in 5000 mAh giiclinde ve 30C kapasiteli 3s
bir Lipo batarya kullanilmigtir. Ayrica kanat hareketleri i¢in 6ncelikle MG996 kullanilmis
ama ¢ok biiyiik oldugu goriiliince bunun yerine daha kii¢iikk metal mekanizmali 4 adet servo
kullanilmustir.

Ugaktan pilinden beslenen bir mikrodenetleyici, bir SD kart kaydedici, bir adet hava
kalitesi 6lgme sensorii MQ135 (Sai ve digerleri 2019), bir GPS cihazi (Rodgers, 1996) ve bir
adet de 151 ve nem sensorii kullanilmistir. Boylece GPS sinyalinden gelen konum ve yiikselti
bilgileri ile bu bilgilerin alindig1 andaki sicaklik, nemlilik ve hava kalitesi GIS tabanl
programlarda kullanilacak sekilde tasarlanan bir tabloya kaydedilmektedir. Istenilen sahada
ucus yapildiktan sonra gerekli veriler toplanmakta ve bu veriler istenilen platformda

islenebilmektedir. Ayrica veri isleme komutu kumanda tizerinden de verilebilmektedir.
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Tim bu komponentler bilestirildikten sonra ugus denemeleri yapilmis ve kanat ile
Sekil 45. Yasanan kirim

tekerlek malzemelerinin saglamlastirilmas: gerekmistir. Ozellikle iki kanat arasindaki
bolgenin ani manevralar sonrasinda basing ve G etkisi (Jameson, 1988) ile kirilabildigi

gorilmistir.

Daha sonraki uguslar iizim kurutma i¢in kullanilan beton servilerden yapilmistir ve
yaklagik kalkis alanindan 3km mesafeye kadar ugus saglanmistir. Anlik olarak goriintii
aktarimi ile ugus gerceklestirilmistir. Bu anlik goriintii FPV alict ile izlenmistir. Ayni1 zamanda

bu goriintiiler bilgisayar lizerinden de izlenebilmistir.

oo ”._' B o

Sekil 46. FPV alic1 gozliik

Ucgagin enerji kaynagina bagli olan mikrodenetleyici ve bu mikrodenetleyiciye bagh
olan sensorler i¢in gerekli yazilimlar gelistirilmis ve sensorlerden alinacak verilerin istenen

SD karta yazilmasi saglanmstir.
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Kalkistan sonra ucgus esnasinda alinan verileri SD kart {izerine kayit edilmis ve tam
olarak hangi bolgelerde hangi sensor bilgilerinin oldugu belirlenebilmistir. Boylece hangi

yiikseltilerde hangi sicaklik, nem ve gaz verilerinin oldugu tespiti yapilmistir.

Sekil 47. Kanat Ugak kalkis Resmi
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Sekil 48. FPV alic1 gozlik

Sekil 49. Kanat Ugak Kalkis Resmi
Yenilikgi
(Inovatif) Yonii:

Atmosferik bilgileri elde etmek i¢in pek ¢ok yontem kullanilmaktadir. Buna benzer
hava araglar1 da atmosferik verilerin elde edilmesi i¢in kullanilabilmektedir. Fakat aracimiz
okul arastirmalar1 i¢in olduk¢a ucuza mal edilmis ve lokal alanlarda kullanilabilecek bir
aragtir. Istendiginde otomatik ugus giizergah1 belirlenerek giinliik otomatik ucuslar
yaptirilabilecektir.

Uygulanabilirlik:

Olusturdugumuz tasarinin kullanimi oldukga kolay ve basittir. Bu nedenle ihtiyag
duyulan her kurum ve birey tarafindan kullanilabilir.
Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Atmosferik aragtirmalarda bulunmak isteyen profesyonel veya amator bilim insanlari
ve ogrenciler Oncelikli hedefler arasinda goriilmektedir.

Riskler:

Projede tasarlanan aracin herhangi bir riski yoktur. Yalnizca dikkat edilmesi gereken
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sey kirim yasandiginda lipo bataryanin yanginlara sebep olabilecegidir.

Kaynakca:

Jameson, A. (1988). Aerodynamic design via control theory. Journal of scientific
computing,3, 233-260.

Rodgers, A. R., Rempel, R. S., & Abraham, K. F. (1996). A GPS-based telemetry
system.Wildlife Society Bulletin, 24(3), 559-568.

Rundel, P. W., Graham, E. A., Allen, M. F., Fisher, J. C., & Harmon, T. C. (2009).
Environmental sensor networks in ecological research. New Phytologist, 182(3), 589-
607.

Sai, K. B. K., Subbareddy, S. R., & Luhach, A. K. (2019). IOT based air quality monitoring
system using MQ135 and MQ7 with machine learning analysis. Scalable Computing:
Practiceand Experience, 20(4), 599-606.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Matematik ders bilgileri, Fizik ders
bilgileri ve 6gretmeni, Kimya dersi bilgileri ve 6gretmeni, Gorsel Sanatlar ders bilgileri ve

ogretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Dron yarigsmalarina katilmis olan esnaf bir tanidiktan motorlar ve pervane sec¢imi ile
ilgili bilgiler alind1. Ayrica fpv kullanimi1 ve sinirliliklart 6grenildi.

Ugak tasarimlarini incelemek i¢in internet ortaminda yapilan model ugaklar incelendi
ve bu ucaklarla ilgili karsilasilan sorunlar tespit edildi. Boylece yapilacak ugakta ayni
sorunlarla kargilagsilmamasi i¢in 6nlem alindi.

Ugagin kontrol edilmesi i¢in gerekli izleme ve telemetrik bilgiler internet iizerinden
alindi.

Ucaklarin kontrolii ve yapimu ile ilgili youtube kanal1 izlendi.

Sensdrler ve bu sendrlerden gelecek verilerin yazimi i¢in yine internetten yararlanildi.

Okul kiitiiphanesinden atmosfer ile ilgili konular incelendi ve notlar alindi.
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3.1.2.9. Pestisound

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.4.1. Insanlarin dogal ¢evreyi kullanma
bicimlerini 6rneklendirir.”, “9.4.2. Dogal ortamda insan etkisiyle meydana gelen degisimleri
sonuglar1 agisindan degerlendirir.”, “11.1.1. Biyogesitliligin olusumu ve azalmasinda etkili
olan faktorleri aciklar.”, “11.2.15. Tiirkiye’de tarim sektoriiniin 6zelliklerini agiklar.”, “11.3.8.
Farkl1 gelismiglik diizeylerine sahip {iilkelerin tarim-ekonomi iligkisini analiz eder.”, “11.4.1.
Cevre sorunlarini olusum sebeplerine gore siniflandirir.”, “11.4.4. Farkli gelismislige sahip
iilkelerdeki dogal kaynak kullanimini ¢evresel etkileri acisindan degerlendirir.”, “11.4.5.
Arazi kullanimina iligkin farkli uygulamalar1 c¢evre {izerindeki etkileri agisindan
degerlendirir.”, “11.4.6. Cevre sorunlarinin olusum ve yayilma siireglerini kiiresel etkileri
acisindan analiz eder.”, “12.3.6. Teknolojik gelismelerin, bolgeler ve iilkeler aras kiiltiirel ve
ekonomik etkilesimdeki roliinii aciklar.”, “12.4.2. Farkl gelismislik diizeyine sahip iilkelerin
cevre sorunlarinin énlenmesine yonelik politika ve uygulamalarini karsilastirir.” kazanimlari
ile dogrudan iliskili olarak gergeklestirilmistir.

Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen calismada elektronik devre ile hoparlérden
farkl frekanslarda ses dalgalari olusturulmustur. Bu frekanslarin farkli canh tiirleri tizerinde
kullanilabilecegi yapilan bilimsel ¢aligmalar 6rnek gosterilerek anlatilmistir. Birgok yerli
yabanci ¢alisma ve devre 0rnekleri gosterilmistir.

Bu proje ile TEKNOFEST yarismasma basvuru yapilmistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet:

Bahge ve tarla kiiltlirlerinde hasereler biiylik sorunlara yol agmaktadir. Hatta bazi
bocek istilalar1 (06zellikle cekirge) afet olarak degerlendirilmektedir (Bukarli, 2018).
Pestisound projesi ile bu afetleri 6nleyebilmek i¢in haserelerin duyabildigi ve insan ya da ¢ogu
canlimin duyamadigi ses dalgalart (Simeon,2013) olusturulmaya calisilmistir. Belli ses
dalgalar1 gondererek haserelerin kendilerini tehdit altinda hissetmeleri saglanmistir. Bu ses
dalgalar1 ya kendi avcilarinin sesleri ya da onlar i¢in dayanilmaz bir ¢iglik olacaktir. Bu
sekilde afet alaninin hagerelerden temizlenmesi saglanacaktir.

Proje ile gelistirilen cihaz sayesinden basta ¢ekirge olmak iizere bir¢ok haserenin

araziden kovulmasi saglanacaktir. Bu yapilirken de ila¢ kullanimi1 azaltmig olacaktir.
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Tespit Edilen Sorun:

Hasere baskinlarinin biyolojik afetler arasinda ciddi bir yeri vardir (Adayis, 2020). Bu
afet tiirii farkli bocek tiirlerinin bir anda araziyi isgal etmesi ve tarim {riinlerine ciddi zararlar
vermesiyle olusur. Ozellikle tropikal bélgelerde ¢ok ciddi sorunlara yol acan bu afet yer yer

tilkemizi de tehdit etmektedir (Baytimur, 2020).

Coziim ve Yontem.

Haserelerin duyum esikleri goz Oniine alinarak onlarin duyabilecekleri sesleri
kullanmak ve bu sekilde onlar istila alanlarindan kovmak uygulanabilecek bir yontemdir.
Dogru sesleri bulmak ya da dogru sesleri taklit etmek arazideki haserelerin bolgeyi terk
etmesini saglayabilir. Daha once yapilan denemeler de belli bir alana uygulanan ses
freakanslarinin hagereler {izerindeki giliclinii gostermistir (Tiwari, 2016). Bizim buradaki
amacimiz ve ¢dziimiimiiz 6zellikle Tirkiye i¢in tehdit olacak g¢ekirge gibi haserler igin bir

cihaz tasarimi yapip, bu tiir hasereleri tarim alanlarindan uzak tutmaktir.

Calismamizda materyal gelistirme yontemi kullanmigtir. Uriin gelistirilirken birgok

kaynak kontrol edilmis ve bir¢ok elektrik devresi kullanilmistir. Ses frekanslar1 olusturmak

Sekil 50. Tasarlanan ve denemesi yapilan devre
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icin 2 adet 555 timer devresi ve bu zamanlayicilarin kullanimi i¢in gerekli farkli degerlerde
kondansatorler farkli direngler ve farkli degerlerde voltajlar kullanilmistir. Birinci 555
devresinden elde edilen frekans 2. 555 devresinin triger bacagina baglanmis ve olusturulacak
hoparlor elektrigini tetikleyecek frekansin daha diizgiin olmasi saglanmistir. Burada yapilmak
istenen olusturulacak frekansi filitrelemek ve olusabilecek elektrik salinimlar en aza
indirmektir. Ayrica daha ara degerler alabilmek i¢in yine bu sekilde 2 adet 555 devre
kullanmak gerekecektir.

Frekansi degistirebilmek i¢in ayarl ikinci 555 devresine potansiyometre baglanmaistir.
Sesin siddetini arttirmak igin ise bir amfi devresi tasarlanmistir ama projenin asil amaci
degildir. Bu amfi devresi ile daha biiylik hoparlorler kullanilarak sesin frekasindan ziyade

siddeti arttirilabilmistir.

Projenin Yenilik¢i (Inovatif) Yonii:

Daha 6nceden buna benzer ¢alismalar kemirgenler ve gececi hayvanlar icin yapilmis
ve cihazlar tasarlanmistir. Hatta mikroorganizmalarin kontrolii iizerinde c¢alisilmistir
(Dikilitas, 2018). Projenin amaci ¢ekirge gibi tropik bolgelerde ciddi afetler olusturabilecek

hayvanlara yogunlagsmak ve bunlarin sebep olacagi salginlara ilagsiz ¢6ziim bulmaktir.

Sonuc ve Oneriler .

Pestisound Projesi ile gelistirilen cihazi kullanarak bocek istilalarina karsi kimyasal
kullanmadan 6nlem alinmis olunacaktir. Bu cihazin ciftciler tarafindan kullanilmasi pestisit
kullanimin1 azaltacagindan hem ilag masraflar1 azaltacak hem de kimyasal kirlilik
onleyecektir.

Sistemin daha etkili kullanilmasi i¢in hagerelerin avcilar tarafindan ¢ikarilan seslerin
ornek alinmasi ve bu seslerin ayni frekans ve tinida, hazirlanan bu sistemden verilmesi

diistiniilebilir.

Kaynakga:

Adayzs, 1. (2020). Dogal Afet Egitimi Kapsaminda Arama Kurtarma Faaliyetlerine Sosyolojik
Bir Bakis: Van Ili Ornegi. Van Yiiziincii Y1l Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Sosyoloji Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi.
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Baytimur, S. O. & Tatar, O. (2020). Osmanli Devleti'nde Cekirge Istilalar1 Ve Sosyo-
Ekonomik Hayata Etkileri (1789-1839). Avrasya Uluslararas1 Arastirmalar
Dergisi, 8(23), 325-347.

Bukarli, E. (2018). X1X. Yiizyilda Osmanli Devleti’nde Cekirge Iistilalari: Mardin

ornegi. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2(2),
81-90.

Dikilitas, M., Balak, V., Simsek, E. & Karakas, S. (2018). Ses dalgalan ile,
mikroorganizmalarin kontrolii. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 22(3), 431-
444,

Simeon, M. I., Mohammed, A. S. & Adebayo, S. (2013). Development And Preliminary
Testing Of An Electronic Pest Repeller With Automatic Frequency Variation.
Tiwari, D. K., & Ansari, M. A. (2016). Electronic Pest Repellent: A Review. In

InternationalConference On Innovations In Information Embedded And

Communication Systems (Pp.435-439).
Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Biyoloji der bilgileri ve dgretmeni, Miizik ders bilgileri ve 6gretmeni, Fizik ders
bilgileri ve 6gretmeni, Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Matematik ders bilgileri.
Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Internet iizerinden Google Akademi sayfasindan bu konuda yapilan galismalar
incelendi.
Youtube kanallarindan devre elamanlarinin ne ise yaradigi ile ilgili videolar izlendi ve

devre elemanlarn ile kurulan devreler incelendi.

Elektronik malzemeler internet lizerinden siparis edildi. Okuldaki maker atolyesinden

malzeme 6diing alindi.

Kiitiiphaneden ses frekanslar1 ve organizmalar ile ilgili arastirma yapildi.
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3.1.2.10. Uzaktan Algilama fle Orman Yangin Tespiti

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.1.5. Koordinat sistemini kullanarak
zaman ve yere ait Ozellikler hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.”, “9.1.6. Haritay1 olusturan
unsurlardan yararlanarak harita kullanir.”, “9.1.7. Bilgileri haritalara aktarmada kullanilan
yontem ve teknikleri agiklar.”, ““9.1.8. Haritalarda yer sekillerinin gosteriminde kullanilan
yontem ve teknikleri aciklar.”, “9.4.2. Dogal ortamda insan etkisiyle meydana gelen
degisimleri sonuglart agisindan degerlendirir.”, “10.1.17. Tiirkiye’deki dogal bitki
topluluklarinin dagilisin1 yetisme sartlari agisindan analiz eder.”, “10.4.1. Afetlerin olusum
nedenlerini ve 6zelliklerini agiklar.”, “10.4.2. Afetlerin dagilislari ile etkilerini iliskilendirir.”,
“10.4.4. Afetlerden korunma yontemlerini agiklar.”, “I11.1.1. Biyogesitliligin olusumu ve
azalmasinda etkili olan faktorleri agiklar.”, “11.4.1. Cevre sorunlarini olusum sebeplerine gore
siiflandirir.”, “11.4.5. Arazi kullanimina iligkin farkli uygulamalari ¢evre tizerindeki etkileri
acisindan degerlendirir.”, “11.4.6. Cevre sorunlarinin olusum ve yayilma siire¢lerini kiiresel
etkileri agisindan analiz eder.”, ““ ”” kazanimlari ile dogrudan iliskili olarak gerceklestirilmistir.

Calismada Manisa Alasehir’de bir yil igerisinde gerceklesmis orman yanginlari ve
araziye vermis oldugu zarar tespit edilmistir. Calisma sonucundaki uydu goriintiileri ve yerel
halkin anlattiklar1 dogrultusunda c¢alismanin oldukg¢a basarili bir calisma oldugu tespit

edilmistir. Odev asagidaki gibi sunulmustur.

Ozet:

Calismada Manisa Alasehir il¢esinde bir yil igerisinde gerceklesen orman yanginlari
ve bu yanginlar sonrasinda tahrip olan alanlarin tespit edilmesi tizerinde ¢alisilmistir. Arazinin
tespit edilmesi ve bu arazilerin harita iizerinde gosterimi i¢in GIS programlart kullanilmistir.
Ayrica uzaktan ¢ekilmis multispektral goriintiilerin anlamlandirilmasinda yardimer olmasi ve
1§ yiikiinilin azaltilmasi i¢in Google Earth Engine uygulamasindan yararlanilmastir.

Calisma sonucunda Alasehir’de 2020 ile 2021 yillar1 arasinda meydana gelen orman
yanginlart tespit edilmistir. Tespit edilen alanlar ilgili yillardaki uydu goriintiileri ile
karsilastirilmis ve orman alanindaki tahribat tespit edilmistir. Ayrica bu alanlara gidilerek
cevredeki halk ile konusulmus ve bu alanda ortaya ¢ikan yanginlarin nasil ve ne zaman oldugu

belirlenmistir.
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Problem:

Ulkemizde ve tiim diinyada en 6nemli sorunlardan biri de hi¢ siiphesiz orman
yanginlar1 ve bu yanginlar sonrasinda ekosistemde ortaya ¢ikan tahribattir (Kii¢iikosmanoglu,
1994; Ayanoglu ve digerleri, 2017). Ortaya ¢ikan bu tahribatlar bazen ¢ok biiylik olurken
bazen de ¢ok kii¢lik olabilmektedir. Biiyiik capli olan yanginlarin farkina varip bu bolgelerin
yesillendirme c¢aligmalarin yriitiilmesi olasidir. Ama kiiclik ¢apli olup ve unutulan alanlarin
tespiti ve bu sahalarin yeniden agaclandirilmasi gibi durumlarda biraz sorun
yasanabilmektedir. Unutulan veya g6z ardi edilen sahalarin tespit edilmesi ve yeniden

canlandirilmasi i¢in bu alanlarin tespiti saglanmalidir.

Coziim:

Uzaktan algilama teknolojileri ile orman yanginlarinin oldugu sahalar kolaylikla tespit
edilebilmektedir (Sabuncu ve Ozener, 2019). Bu yontemler kullanilarak tahrip edilmis ve
Oonemsenmemis sahalar bulunup; bu sahalarin yeniden yesillendirilmesi igin calismalar
yapilabilecektir. Boylelikle tahrip olmus tiim orman alanlarina ulasip bu alanlarin yeniden
yesillenmesi i¢in ¢aligmalar yapilabilecektir. Yalnizca toprak yaniklarinin ciddiyetini degil,
ayn1 zamanda sel, heyelan ve toprak erozyonu nedeniyle gelecekteki etkilerin olasiligimni

tahmin etmek i¢in de kullanilabilirler.

Yontem:

Uzaktan algilama yontemlerinde araziden alinan goriintiilerin ne oldugunu tespit
edebilmek i¢in nesnelerden yansiyan 151k dalga boylar1 kullanilir. Nesnelerin spektral imzalari
dikkate alinarak multispektral goriintiilerden istenilen nesnelerin tespiti, bu nesnelerin spektral

ozellikleri yardimi ile saglanabilmektedir (Cesmeci, 2008).

Yanmis olan orman arazilerinin tespitinde de yine spektral 6zellikler kullanilmaktadir.
Yanmis orman arazilerinin tespiti ve yanma derecesi i¢in Normalized Burn Ratio (NBR)
kullanilir. Bunun hesaplanabilmesi i¢in NIR (Near Infrared, yakin kizil 6tesi) ve SWIR
(Shortwave Infrared, kisa dalga infrared) degerleri kullanilir (Cardil,2019). Yanmuis arazilerin
NIR dalga boylarim1 daha az gonderdigi ve SWIR dalga boyunu daha c¢ok goénderdigi
bilinmektedir. Bu durumdan yararlanmak i¢in belli bir esik degerin olusturulmasi ve hangi
dalga boylarin1 gonderen arazinin yanmis, hangi dalga boylarimi génderen arazinin ise

yanmamis oldugu tespit edilebilir.
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Bu tespitin yapilmasi i¢i NBR=(NIR-SWIR)/ (NIR+SWIR) formiilii kullanilir. Bu
formiil arazi ve diger degiskenlere gore modifiye edilebilir. Yani belli referanslar alinarak
bitki diginda arazinin yansiticilik 6zelligi de hesaba katilabilir (Keeley, 2009). Boylece daha

dogru hesaplamalar yapilabilecektir.

Calismada GIS programlarindan ArcGis kullanarak sayisal haritalar tizerinde islemler
yapilmistir. Oncelikle Alasehir ilgesinin smirlar1 belirlenmis ve bu simirlar poligonal bilgi
olarak bir Google Earth Engine hesabina yiiklenmistir. Daha sonra ise Earth Engine
katalogundan Kopernik 2 isimli uydu goriintiilerine, yazilan algoritma ile ulagmaya

calisilmistir. Algoritma dili olarak Java kullanilmistir. Yazilan algoritma Asagidaki gibidir.

/IGORUNTU1

var goruntul=ee.ImageCollection((COPERNICUS/S2_SR")
filterDate('2020-07-20', '2020-08-05")
filterBounds(alan)
filter(CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE<5")

var clipl=goruntul.mean().clip(alan)

Map.addLayer(clipl.select(['B4','B3','B2]),"",'RGB2020")

Map.addLayer(clipl.select(['B12','B8','B47),"",'SWIR2020")

/IGORUNTU2

var goruntu2=ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_SR")
filterDate('2021-08-10', '2021-08-30")
filterBounds(alan)
filter(CLOUDY _PIXEL_PERCENTAGE<5')

var clip2=goruntu2.mean().clip(alan)

Map.addLayer(clip2.select(['B4','B3','B2']),"",'RGB2021")

Map.addLayer(clip2.select(['B12','B8','B47),"",'SWIR2021")

//INBR1 Normalized Burn Ratio (NBR)

var nirBand = 'B8';

var swirBand ='B12;

var nbr2021 = clip2.normalizedDifference([nirBand, swirBand]);

Map.addLayer(nbr2021,"",'NBR2021")

/INBR2

var nirBand = 'B8';
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var swirBand ='B12';

var nbr2022 = clipl.normalizedDifference([nirBand, swirBand]);
Map.addLayer(nbr2022,"'NBR2020")

var change = nbr2022.subtract(nbr2021)

var threshold = 0.3

var yananalan = change.gt(threshold)

Map.addLayer(yananalan, {min:0, max:1, palette: ['white', 'red']}, "YananAlan', false),

Bu algoritma ile 2021 ve 2022 yillarindaki temmuz ve agustos aylarina ait goriintiilerin
piksel ortalamasi alinarak olusturulan iki goriintiiden; ilgili tarihlere ait RGB goriintiiler
olusturulmustur. Olusturulan bu RGB goriintiiler orman tahribatin1 insan gozii ile gérmek
maksadiyla galismaya tabaka olarak eklenmistir. Daha sonra ayni ortalama gortintiiler NBR
olusturmak i¢in kullanilmistir. Oncelikle NIR ve SWIR gériintiiler olusturulmus ve bunlarin
her biri bir tabaka olarak calismaya eklenmistir. Daha sonra da bu goriintiilerden NBR
goriintlisii olusturulmus ve c¢aligmaya tabaka olarak eklenmistir. Her iki yila ait NBR
gorintiileri birbirlerinden ¢ikartilarak bir yillik NBR farkina ulasilmistir. Bu da bir y1l iginde

gerceklesen orman yangini alanini verecektir.

Calisma sirasinda tespit edilen araziler asagidaki resimler ile gosterilmeye
calistlmistir. Her bir tabakanin goriintiisii ve Ozelligi altina yazilmistir. Resimler
olusturulurken sadece ekran goriintiisii alinmistir. Bu goriintiiler istendiginde daha ytiksek
¢oziiniirlikli olarak indirilebilecektir. Calisma sonucu da NBR katmaninda yanmis olarak
goriinen alan, 2021 ve 2022 RBG goriintiilerinin karsilastirilmasi sonucunda dogrulanmastir.

Ayrica haritadaki alanin yandigi, o sahada yasayan insanlar tarafindan da dogrulanmistir.
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Sekil 56. 2022 goriintiisii sag alt kosede yanmis orman arazisi.

Yenilikei (Inovatif) Yonii:

Kiigiik alanli orman yangin alanlarinin tespit edilmesi ve bu alanlarin
rehabilitasyonunun takip edilmesi yeni bir uygulama degil ama Alasehir ilgesi i¢in yeni bir
uygulama olarak goriilebilir. Yani ilgemizin ormanlariin yillik olarak takibini yapabilecek

bir algoritmanin yazilabilmesi olduk¢a 6nemli olacaktir.

Uygulanabilirlik:

Yapilan ¢alisma uygulama caligmasidir ve uygulanabilir oldugu goriilmiistiir. Bu

caligma istenilen araziye istenilen zaman dilimleri i¢in uygulanabilir.
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Kaynakca:
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Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Kimya dersi bilgileri ve 6gretmeni, Fizik
ders bilgileri ve 6gretmeni, Kimya dersi bilgileri ve 6gretmeni, Biyoloji dersi bilgileri ve

ogretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Uzaktan algilama i¢in GIS programlar1 ve Uzaktan algilama icin kullanilacak
multispektral goriintiilerin nerden alinacagi ve kullanilacagi internet iizerinden arastirilarak
bulunmustur.

Calismada kullanilacak programlarin nasil kullanilacagi ile ilgili video dersler
izlenmistir. Google Earth Engine ve kullanimi iizerinde c¢aligilmistir. Bu motorun kullanimi
icin gerekli olan bilgilere internet iizerinden erisilmistir.

Java yazilim dilini hakkinda daha iyi bilgi almak i¢in bu dil lizerinde internet tizerinden

caligilmistir.
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Farkli 151k dalga boylarmin nesneler tarafindan nasil yansitildigi {izerine okul
kiitiiphanesinden ve internet iizerindeki online kiitiiphanelerden bilgi edinilmistir. Ayrica

internet iizerinden bilimsel makalelere ulasilmis ve bunlardan yararlanilmistir.
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3.1.2.11. Yapay Zeka Coban Tasarimi

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “9.1.1. Doga ve insan etkilesimini 6rneklerle
aciklar.”, “9.1.6. Haritay1 olusturan unsurlardan yararlanarak harita kullanir.”, “9.1.7. Bilgileri
haritalara aktarmada kullanilan yontem ve teknikleri aciklar.”, “9.1.8. Haritalarda yer
sekillerinin gosteriminde kullanilan yontem ve teknikleri agiklar. ”,“9.4.2. Dogal ortamda
insan etkisiyle meydana gelen degisimleri sonuglar1 agisindan degerlendirir.”, “10.2.11.
Ekonomik faaliyetleri temel 6zelliklerine gore ayirt eder.”, “11.1.1. Biyocgesitliligin olusumu
ve azalmasinda etkili olan faktorleri agiklar.”, “11.1.2. EKosistemi olusturan unsurlari ayirt
eder.”, “11.1.3. Madde dongiileri ve enerji akisini ekosistemin devamlilig1 agisindan analiz

b

eder.”, “11.2.9. Beseri unsurlar1 iiretim, dagitim ve tiiketim siiregleri lizerindeki etkisi
acisindan degerlendirir.”, “11.2.10.Uretim, dagitim ve tiiketim sektdrleri arasindaki iliskiyi
ekonomiye etkisi agisindan degerlendirir.”, “11.2.15. Tiirkiye’de tarim sektdriiniin
ozelliklerini agiklar.”, “11.2.16. Tarimin Tirkiye ekonomisindeki yerini agiklar.”, “12.2.3.
Niifus, yerlesme ve ekonomik faaliyetlerde gelecekte olabilecek degisimlerle ilgili
cikarimlarda bulunur.”, “12.3.6. Teknolojik gelismelerin, bolgeler ve iilkeler arasi kiiltiirel ve
ekonomik etkilesimdeki roliinii acgiklar.”  kazanimlar1 ile dogrudan iliskili olarak
gerceklestirilmistir.

Yapay Zeka Coban Tasarimi hayvan deneyleri gerektiginden projenin elektronik
tasarimi ve mantiksal cercevede islerligi bilimsel olarak degerlendirilip kabul edilmistir. Yani
hayvanlar lizerinde deney yapilmamistir. Fakat mantiksal olarak hayvanlarin insan seslerine
verecegi tepki ve buna bagl olarak arazide yonlerini degistirebilme fikri esas alinmustir.
Ayrica tasarlanan cihazin gerek GPS ve gerekse yon verme sistemlerinin hepsi gercekte
tasarlinmis unsurlardan alinmistir. Yani GPS verilerini kullanarak eve otomatik donen bir
drone ya da RC bir arabanin ¢alisma mantig1 kullanilmistir. Drone ya da RC araglarin otomatik
olarak baslangic yerlerine donmeleri ya da yonlendirilmeleri motorlara verilen giicle
alakaliyken bu projede cihazin hayvana verdigi ses siddeti ve frekansi ile ilgilidir. Boylece
ogrencilerin sadece hayal {rlinii bir proje degil gercek bir proje olusturulmasina dikkat
edilmistir. Bu proje ile TEKNOFEST yarismasina basvuru yapilmistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.
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ézet:

Mera hayvanciligt emek yogun bir faaliyettir. Hayvanlarin bir yandan meralarda
gezdirilmesi bir yandan da tehlikelerden ali konmasi gerekir. Ayni sekilde meradaki
hayvanlarin komsu tarim alanlarindaki iiriinlere de zarar vermemesi dnemlidir.

Ulkemizde mera hayvanciligim giiglendirmek ve hayvancilarimizin karsilastig
zorluklarin azaltilmasi i¢in ¢alisilmasi gerekmektedir. Yapay Zeka Coban Tasarim c¢aligmast
da hayvancilig1 kolaylastirmak amaci ile ortaya konmus bir ¢alismadir. Aslinda bu ¢alisma
daha biiyiik bir ¢aligmanin ilk basamagidir.

Yapilan literatiir taramasinda hayvan yetistiriciliginde yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok
veri isleme seklinde yapildigi ve hayvan hastaliklari, siit verimi, hayvanlarin arazideki
konumu, temizlenmesi gibi konulara agirlik verildigi goriilmiistiir (Sivamani ve digerleri,
2017). Baz1 goriintli isleme algoritmalari ile de hayvanlarin yeme ve hareket paternlerinin
incelenerek ¢ikarimlarda bulunuldugu goriilmiistiir. Cogu ¢alismada da GSM teknolojisinin
kullanildigi gortilmistiir (Ozguven, 2018) ki; bunun galisilmasinin maliyet agisindan anlamsiz
oldugu distiniilmektedir. Ciinkii bizim ciftcilerimiz icin GSM ¢ok ciddi bir maddi yiik
demektir.

Bu proje ile yapay zekaya sahip kontrol merkezinden yapilacak radyo iletisimi yoluyla
hayvanlarin boynuna asilan cihaza bilgi gdnderilecek, bu cihaz da hayvanlar ses ile tipk: bir
coban gibi yonlendirecektir.

Hayvanlar1 yonlendirecek sesler, hayvanin sag ve solundan iiretilecek ve onu
yonlendirmesi i¢in cthaza imkan saglayacaktir. Hayvanlarin duyum esikleri ve
algilayabildikleri ses frekanslar1 g6z onilinde bulundurularak; tasmadaki iki adet ses frekans
tiretici devre ile yonlendirme islemi gerceklestirilecektir.

Yonlendirme islemi esnasinda yapay zekaya sahip merkezden, tasmaya gonderilen gps
konum bilgisi kullanilacaktir. Tasma, hayvanlari istenilen gps konumuna eristirebilmek i¢in
sagdan, soldan ya da her iki yonden ses iiretimi yaparak hayvanin ilgili bolgeye gitmesini
saglayacaktir.

Tasmanin ilgili konuma hayvani getirmesi tipki eve donen dronlar ya da baslangig
yerine geri gelebilen bir arduino arag gibi ¢alisacaktir. Bulunulan GPS konumundan, istenilen
GPS konumuna dogru hangi yonde hayvanin kovalayacagi cok basit bir algoritma ile

belirlenebilecektir.
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5-10 km alanda yayilmis olan hayvanlarin boynuna, giines enerjisi ile sarj olan ve
enerji tiiketimi son derece az olan bir cihaz baglanacaktir. Bu cihaz GPS modiilii ve oldukga
kiigiik boyutlu bir radyo iletisim cihazi bulunduracaktir. Bu radyo iletisim cihazi 1 kalem pil
ile 10 y1l galisabilir. Ayn1 zamanda isteniyorsa eger hayvanin saglik ya da diger bilgilerini
almamizi saglayacak sensorler de eklenebilir.

Bu cihaz hayvanlarin tam olarak nerde oldugunu gosteren GPS degerlerini telsiz
iletisimi ile yayinlayacaktir. Bu pulslar ¢coban kuliibesinden ya da hayvancilik yapilan
ciftlikten izlenebilecek; ayn1 zamanda yapay zeka wvasitasi ile hayvanlar kontrol
edilebilecektir.

Eger sensorler eklenmigse makine Ogrenmesi ile hayvanlarin saglik ya da diger
durumlart ile ilgili ¢ikarimlar da yapilabilecektir (hayvan hayatta mi, kalp atisi, sicakligi vb.).
Burada bahsedilen kisim daha o6nceden calisilmis konular oldugundan sadece sisteme
entegrasyonunun ne kadar kolay olacaginin vurgulanmasi i¢in yazilmistir.

Yapay zeka simdilik ¢iftlikte (ilerde cep telefonuna da yapilabilir) ya da goban
kuliibelerine basit bir server ile kurulabilecektir. Bu server telsiz sinyallerini alip yapay
zekaya, yapay zekanin komutlarini hayvanlara ve acil durumda ¢obana gonderebilecektir. Bu
server aslida eski bir bilgisayar ya da raspberri pi gibi kii¢iik bir bilgisayara da kurulabilir.

Hayvanlar yapay zeka tarafindan meraya c¢ikartilacak ve istenilen bolgelere
gotiirtildiikten sonra tekrar eve geri getirilecektir. Bunun gerceklesmesi icin yapay zeka; her
bir hayvanin pozisyonuna gore her birinin cihazina, sadece o hayvanin cihazini ¢alistiracak
sifreli komut gonderecektir. Yani gdnderilen komutlar ayni frekans {izerinde olacak ama her
bir hayvana o6zel sifre igerecektir. Istendiginde tiim hayvanlara ayni anda tek komut
gonderilebilecektir (mesela eve geri don komutu, ya da hepsi igin aym1 konuma
yonlendirilme).

Bu proje ilerletilebilecek, onii agik bir projedir. Her bir hayvan i¢in maliyetler
diistiriiliir ve ¢gobanlarimiz i¢in yapay zeka programi bir cep telefonuna kadar kiigtiltiilebilir.
Bu durumda cep telefonunun bluethoot ile baglanacagi bir telsiz cihazi iizerinden telefon

araciligi ile hayvanlara komut gonderilip; hayvanlardan veri alinabilir.

Problem:

Meralarda hayvan otlatmak ve hayvanlarin kontrolii olduk¢a zor ve mesakkatli bir istir.
Hayvanlar1 gitmeleri gereken yerlere gotiirmek ve belli bir siireden sonra, siirekli yer

degistirerek ciftlige geri getirmek emek yogun bir ugrastir. Aym1 zamanda hayvanlarin
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gitmemesi gereken sahalara gitmesi ve oradan uzaklastirilmaya g¢alisilmasi olduk¢a zorlu bir
siirectir.

Hayvanlarin giidiilmesinin zorlugu ve bu isin her giin tekrarlanmasi gerektigi
diisiiniildiiglinde bu yiikiin azaltilmasi oldukga yararli olacaktir. Bir ¢ift¢inin neredeyse tim
giinlinii alan bu is yiikiinli kaldirmak i¢in uygulanan teknolojinin yetersiz oldugu ve ihtiyaglari

karsilamaktan uzak oldugu diisiintilmektedir.

Coziim:

Hayvan giitme islemi; merkezinde yapay zeka bulunan bir sistemle yapilabilir.
Merkezdeki yapay zeka hayvanlarin istenilen bdlgelere gitmesini saglayabilir. Belli
frekanslarda seslerle hayvanlar istenilen bolgelere yonlendirilip tekrar ¢iftlige getirilebilir.
Onceki calismalardan kesinlikle ok farkli olan bu calisma sayesinde yapay zakali bir gobanin
isi tistlendigini gorebilecegiz.

Yapilan literatiir caligmalarinda buna benzer bir ¢alismanin yapilmadigini gortldi.
Yapay zeka kullanilarak biyolojik varliklarin tarimsal amagcla yonlendirilmesi oldukga yararl
ve heyecanli bir konu olarak goriildii.

Calisma her nekadar hayvan yonlendirmeye odakli olarak gelistirilse de; daha 6nce
yapilmis ¢aligmalar da sisteme dahil edilebilir. Bir yandan hayvanlar yonlendirilirken 6teki
yandan her bir hayvan i¢in saglik verileri ya da davranis kaliplar1 makina 6grenmesi

algoritmalari ile degerlendirilebilir.

Yontem:

Bir hayvanin (biiylik bas ya da kiiciikbas) bogazina giines enerjisi ile ¢alisan; lizerinde
gps, ses frekans firetici iki devre ve diger istege bagli sensorler baglanacaktir. Bu tasma
lizerinde ayni zamanda radyo iletisim cihazi bulunacaktir ve yaklasik 5-10 km mesafeden veri
iletisimi saglayacaktir.

Merkezi bir konuma yerlestirilen yapay zeka tabanli server ile hayvanlarin konumlari
belirlenip; onlara nereye gitmeleri gerektigi bu yapay zeka taratindan sdylenecektir. Bu yapay
zeka; hayvanlarin gitmeleri istenen GPS verilerini tasmalara (client olarak) yayimnlayacak ve
tasmalar da o konuma gitmeleri amaciyla hayvanlar1 yonlendirmek i¢in sag ve sol ses liretici
devreyi kullanmaya baslayacaktir. Ta ki hayvanlar istenilen noktaya gelsinler. Daha 6nce de

belirtildigi gibi basladigi noktaya gelen bir dron veya arduino araba gibi diisiiniilebilir.
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Hayvan yonlendirilmesinde ses yiizyillardir kullanilmaktadir. Bu yontem ¢obanlarin
en ¢ok kullandiklar1 yontemdir. Farkli ses frekanslar1 da hayvanlarin istenilen tarafa

yonlenmesini saglayacaktir.

Istendigi takdirde yapay zeka hayvanlarin nerde oldugu bilgisinin disinda; onlardan

alinan verileri kullanacak ve hayvanlarla ilgili ¢gikarimlarda bulunacaktir.

Yenilikei (Inovatif) Yonii:

Daha oOnce tarim hayvanlarinin bir yapay zekd ile yonlendirilmesi konusu
calisilmamistir. Burada her ne kadar ses frekanslari ile yonlendirme kurgulanmissa da farkli
uyaricilar kullanilarak da yonlendirme yapilabilir. Kesinlikle bu sekilde bir g¢aligmaya
akademik olarak rastlanmamustir.

Calismada hayvanin takip edilmesinden ziyade, hayvana yon verilmektedir. Daha 6nce
de hayvanlardan bigdata alinarak onlar hakkinda ¢ikarimlarda bulunulmus ya da takipleri
yapilmistir.

Burada yaptigimiz sey; biyoloji ve psikolojiyi yapay zeka ile islemek olacaktir. Bu
caligmaya biyonik demek isterdik ama o gruptan da biraz farkli yapida bir ¢aligma olacaktir.
Ciinkili biyonikte viicuttan alinan veriler makine yonlendirilmesinde kullanilir ama burada

islem biraz tersi yonde, hatta daha ilging bir hal almaktadir.

Uygulanabilirlik:

Piyasada halihazirda takip cihazlari, ya da hayvanlarin viicut verilerini isleyen, bunlari
degerlendiren iirlinler bulunmaktadir. Tasarim ve kurulum benzer sekilde olsa da islevsellik
tamamen farkli olacaktir. Su anda satilan unsurlardan farkimiz ses frekans iireticisi devre

olacaktir.

Hali hazirda satista olan basit nitelikte cihazlar bulunmaktadir. Bu cihazlarin tek
yaptigi konumu bildirmektir. Projede yapilacak ¢alisma ile hayvanin tasmasma uyari
gondererek hayvan yonlendirilecektir. Bu cihazlarda bizim kullanacagimiz neredeyse tiim
pargalar bulunmaktadir. Fakat bir ses frekansi liretici ve eklenecek yazilimla isler degisecektir.

Bir de merkezi yapay zeka sistemi eklenecektir.

Kaynaklar:

Ozguven, M.M. (2018). The Newest Agricultural Technologies, Current Investigations in
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Agriculture and Current Research, 5(1), 573-580., Doi:
10.32474/CIACR.2018.05.000201.

Sivamani, S., Choi, J., Cho, Y. (2017). A service model for nutrition supplement Prediction
based on Fuzzy Bayes model using bigdata in livestock. Ann Oper Res (2018)
265:257-268. https://doi.org/10.1007/s10479-017-2490-7.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Biyoloji ders bilgileri ve ders 6gretmeni, Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmenti,

Matematik ders bilgileri, Fizik ders bilgileri ve dgretmeni.

Yararlanilan Okul Digi Ortamlar ve Imkanlar:

Internet iizerinden mikrodenetleyici ve GPS kullanimi &grenilmistir. Buradaki
yazilimlar 6rnek olarak kullanilmig ve algoritmalar gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Ilge kiitiiphanesinden ve Internet iizerinden hayvanlarmn ses ile ydnlendirilmesi ve
seslere verdikleri tepkiler hakkinda aragtirma yapilmistir.

Youtube kanli iizerinden GPS verilerini kullanarak baslangi¢ yerlerine dénen RC
araba tasarimlar1 ve yazilimlar1 incelenmistir. Burada 6grenilen yazilim ile motor yerine
bazirlara ses verilmistir. Istendiginde bazir yerine hoperlér de kullanilabilecektir.

Ses devresi ile GPS takili mikrodenetleyici devrenin ayni enerjiyi kullanmasi i¢in
regiilator devresi ve nasil kullanilacag: ile ilgili elektrik¢iden bilgi alinmistir. Devreler
baglanmistir.

GPS’ten gelen NEMA verilerini anlamlandirabilmek icin NEMA protokolii ve gelen

verilerin nasil ayristirilacagi ile ilgili internet kaynaklar1 taranmistir.


https://doi.org/10.1007/s10479-017-2490-7
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3.1.2.12. Ekosistem Temali Sanat Calismasi

Bu c¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “11.1.1. Biyogesitliligin olusumu ve
azalmasinda etkili olan faktorleri agiklar.”, “11.1.2. Ekosistemi olusturan unsurlar1 ayirt
eder.”, “11.1.3. Madde dongiileri ve enerji akisini ekosistemin devamliligi agisindan analiz
eder.”, “11.1.4. Su ekosisteminin unsurlarin1 ve isleyisini agiklar.”’kazanimlar ile dogrudan
iligkili olarak gergeklestirilmistir.

Calisma sonucunda mekanik hareketler yapan ve ekosistemin ne oldugunu hatirlatan
bir lirlin ortaya ¢ikmistir. Calisma ahsap tlizerinde yapilmistir. Bu ¢aligma ile Cografya egitimi
veren Ogretmenlerin proje 6devi kavramini nerelere tastyabilecekleri acisindan iyi bir 6rnek
olacaktir. Sanatsal bir ¢aligsma olarak gerceklestirilen bu proje 6devinde ¢ok farkli STEAM
yeteneklerinin gerekli oldugu ve hi¢ de goriindiigii gibi kolay bir proje 6devi olmadigi
anlagilmistir.

Bu calisma ile herhangi bir yarismaya bagvuru yapilmamistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet:

Bu ¢alisma ile ekosistemi ve bu ekosistemdeki canlilarin birbirlerine olan bagliliklarini
anlatabilecek sanatsal bir triin elde edilmistir. Calismada ahsap malzemeler, mekanik
malzemeler ve boya kullanarak ortaya giizel bir sanatsal {iriin ¢ikarilmustir.

Calismada su ve kara ekosistemini temsil etmesi ve otrofikasyon calismalarinda
siklikla isminin gegmesi sebebiyle amfibyen bir canli olan kurbaga model olarak se¢ilmistir.
Segilen bu canli modelinin gevreyle olan iliskisini anlatabilmek igin, fizik ve matematik
derslerimizde goriilen birgok hesaplama yontemi kullanilarak disli bir sistem olusturulmustur.

Bu disli sistem ile canli modelinin hareket etmesi saglanmustir.

Problem:

Pek cok derste ekosistem kavramu ile karsilasilmaktadir fakat bu kavramin STEAM
caligmasi olarak sanatsal agidan canlandirma calismalarina pek rastlanmamaktadir. Birkag
dersten elde edilen bilgilerin, sanatsal bir ¢alismada bulusarak ekosistemi ifade edecek
tirtinlere doniistliriilmesi bu tiir ¢alismalar i¢in ilham kaynagi olacaktir. Egitimimizde sanatsal
caligmalarin bilimsel ¢alismalar ile dirsek temasinin oldugunu vurgulayacak eser sayisinin az

olmasi da yine diger bir problemdir.
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Coziim:

Ekosistemi bilim ekseninde sanatsal bir acidan ifade etmek ve bunlar1 yaparken
STEAM yeteneklerimizi gelistirmek 1yi bir proje ¢aligmasi olacaktir. Boylece bilim ve sanat

arasindaki iligki, bilimsel bilgi ve yeteneklilik ekseninde sunulabilmis olacaktir.

Yontem:

Calismada uygulanan yontem iiriin elde etmeye dayali bir yontemdir. Sanatsal bir eseri
ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan gézlem ve hayal giicii kullanilmistir. Cevre ve canli arasindaki
iligkiyi inceleyen ¢aligmalar dikkatli sekilde incelenmistir. Bu ¢aligmalar arasinda suyun canlt
varlig1 lizerindeki etkisini anlatan ¢aligmalarin oldukga fazla oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligalar
icinde Ozellikle kurbagalarin otrofikasyona (Cavadzade, 2013) maruz kalmasi sonunda
gergeklesen fizyolojik degismelere dikkat g¢ekilmistir. Bu nedenle yapilacak sanatsal

calismada kurbaga 6rneginin iyi olacag diisiiniilmiistiir.

Ekolojik unsurlarin canlilar tizerindeki etkileri gostermesi agisindan bir¢ok sanatsal
caligmaya bakilmistir. Yapacagimiz ¢alismanin mekanik 6zellikler tagimasini istememizden
dolay1 ahsap bir ¢alisma yapilabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle kil testere makinasi ve bu
makinanin kesebilecegi ahsap malzemeler se¢ilmistir. Kullandigimiz ahsap malzemenin geri

doniisiim malzemesi olmasini saglamak i¢in atik malzemeler kullanilmistir.

Sekil 57. Kil Testere ve Baz1 Calisma Malzemeleri

Yapilacak kurbaga figiirii ve mekanik hareketlilik i¢in ilham olmasi i¢in kil testere
caligmalar1 gozden gecirilmistir (Spielman, 1986; Spielman, 2002). Google gorseller
iizerinden bir¢ok calisma incelenmistir. Daha sonra da g¢alismanin ¢izimi yapilmistir.

Cizimden sonra boyutlar ve kullanilacak disli oranlar1 hesaplanmaya ¢aligilmistir.
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Kullanilacak diglilerin  kazang, tork, siirtiinme gibi Ozelliklerinin  dogru
hesaplanmamasi durumunda mekanizma ¢aligmayabileceginden tiim bu degiskenler dogru bir
sekilde calisilmistir (Acehan, 2021). Kiigiik disliler kullanilarak biiyiik dislilere kuvvet
kazandirilmaya ¢alisilmis ayni zamanda kii¢iik dislilerin merkez noktasindan baslayarak yari
capt disliden daha biiyiik bir daire ¢izecek metal bir kol yerlestirilmistir. Boylece kiiciik
disliler ¢evrilirken de bu koldan kuvvet kazanci saglanmistir.

Olusacak hareketlilik kurbaga figiiriiniin ayaklarina baglanmis ve bu ayaklar da
kurbaganin kollarma tel ile baglanmistir. Bacaklarin hareketi i¢in biiyiik dislilerin ¢aplari ve
kurbaga bacaginin alttan birinci eklem kismi arasinda hareket iliskisi kurulmaya ¢alisilmistir.
Bu durumda kurbaganin bacak hareketleri i¢in biiyiik disli tizerinde kurbaga bacaginin agik
ve kapali durumu i¢in en uygun nokta belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu durumda ¢ark tizerindeki
bir nokta; kurbaga bacaginin maksimum ve minimum bacak ag¢ikligina bagli olarak degisim
gosterebilecek bir ¢apa ve yar1 ¢apa sahip olmalidir. Tiim bu hesaplamalar yapildiktan sonra
biiylik disliye baglandiktan sonra sistemin olusturdugu siirtinme goézlemlenmistir. Bazi

gevsetme ve agisal degisikliklerle sistemin ¢alismasi saglanmaistir.

Sekil 58. Mekanik hesaplamalarla hareketi saglanan ¢aligma.
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Sekil 59. Mekanik hesaplamalar ile hareketi saglanmis resim (yukardaki resimden farkli duruyor)

Kurbaganin renklendirilmesi asamasinda ahsap boyalar kullanilmistir. Bu renklerin

secimi ve degisik tonlarin elde edilmesi ile ilgili calisilmistir. Islem bittikten sonra karsimiza

3 boyutlu hareket edebilen bir tablo ¢ikmistir.

Riskler:

Aletlerin bazilarinin kullanimina okul ydnetiminin izin vermemesi ve Is Giivenligi
agisindan sorun olusturmasi bir kisitlilik olarak goériilmektedir. Tabi kibu ve buna benzer
calismalarda yaralanmalar olabilmektedir. Gerekli Onlemler alindiktan sonra bir sorun

cikacagini diistiniilmemektedir.

Kaynakc¢a:

Acehan, A. O., Mercimek, O., Ghoroubi, R. & Ozgur, A. N. 1. L. (2021) Ahsap Baglant:
Noktalarinda Mekanik Ankraj Sayis1 Ve Yerlesim Seklinin Kayma Gerilmesi-Kayma
Deplasmani Davranist  Uzerindeki Etkilerinin Deneysel Olarak Incelenmesi.
International Journal Of Engineering Research And Development, 13(1), 1-12.

Cavadzade, T. (2013). S1g Géllerde Otrofikasyon VeBiyomanipiilasyonla Restorasyonu. 2.
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Cevre Sorunlar1 Kongre Kdtab1 16-17-18 Mayis 2007.
Spielman, P. (1986). Scroll saw pattern book. Sterling Publishing Company, Inc.
Spielman, P. (2002). The New Scroll Saw Handbook. Sterling Publishing Company, Inc.

Yararlamilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Matematik ders bilgileri, Fizik ders bilgileri ve 6gretmeni, Gorsel Sanatlar ders
bilgileri ve 6gretmeni.
Yararlanilan Okul Dist Ortamlar ve Imkanlar:

Konu ile ilgili yazilan makaleler gozden gegirilmistir. Internet iizerinden ahsap
caligmalar1 incelenmistir, kullanilan yontemler not edilmistir. Ayrica ahsap isleme
yontemlerinde karsilasilan zorluklar dikkate alinmistir. internet iizerinden birgok ¢aligmanin

oldugu goriilmiis ve ¢alismalar ilham alinmastir.
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3.1.2.13. Yesil Hidrojen Uretimi

Bu ¢alisma, MEB Cografya Miifredatinin “11.1.3. Madde dongiileri ve enerji akisini
ekosistemin devamliligi acisindan analiz eder.”, “11.2.18. Tiirkiye’nin maden ve enerji
kaynaklarmin etkin kullanimini iilke ekonomisine katkis1 agisindan degerlendirir.”, “11.4.2.
Madenlerin ve enerji kaynaklarinin ¢evre iizerindeki etkilerini 6rneklerle agiklar.”, ©“11.4.3.
Yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini tikkenebilirlik ve alternatif kaynaklar agisindan analiz
eder.”, kazanimlari ile dogrudan iligkili olarak gergeklestirilmistir.

Yesil Hidrojen Uretim ¢alismasi ile giinesten elde edilen enerji ile sudaki hidrojen
ayristirilmistir. Buradan ayrilan hidrojen serum hortumlarindan aktarilarak bir ignenin ucunda
yakilmuigtir.

Bu proje ile TEKNOFEST yarismasina basvuru yapilmistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet:

Calisma ile Yenilenebilir Enerji kaynaklari kullanarak (giines,riizgar..), sudan
(tercihen deniz suyu) elde edilecek hidrojenin; yiiksek enerji gerektiren sanayi tesislerinde ve
sera gibi 1sitma ihtiyaci olan alanlarda daha uygun ve ucuza kullanmi saglayacak bir sistem
olusturulmaya calisilmaktadir. Burada dogrudan yenilenebilir enerjiyi kullanilma,masinin
sebebi hidrojen ayrigimi igin kullanilan elektirigin ¢ok daha fazlasinin hidrojen yakinca elde
edilmesidir.

Bu sistem tamamen sifir atik temelli ve tamamen yenilenebilir enerji odaklidir. Yenilenebilir

enerji ile elde edilen elektrik kullanilarak hidrojen gazi iiretilmis ve bu hidrojen gazi

ELEKTROLIZ

YENILENEBILIR ENERJI KULLANILIR Elaktrik anarjisi kullanlilarak sudaki

Suyun Igerisindaki hidrojan ve hidrojen ve oksijen ayristirihr.

oksijeni ayirmak igin yanilanebilir

enerji kaynaklarindan elde edilen YESiL ENERJI

elektrik enerjisi kulllanilir. vede sneii

HIDROJEN kullanildiginda, karbondiyoksit
emisyonu yapmiyor

OKDIJEN

A~ 7o =
T

HIDROJEN : .
NASIL L subuldar. HiDROJEN

Elektroliz sonrasinda
sudan ayrizan
hidrojenin daha sonra

Sekil 60. Yapilmak istenen tasarim gorseli (https://article-
imgs.scribdassets.com/6fwryez4lc8f4cm4/images/fileRAOE3271.jpg, Sayfasindan Degistirerek)


https://article-imgs.scribdassets.com/6fwryez4lc8f4cm4/images/fileRAOE327I.jpg
https://article-imgs.scribdassets.com/6fwryez4lc8f4cm4/images/fileRAOE327I.jpg
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yakilimistir. Calismada hidrojen tiretimi igin ¢ok farkli yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Bu proje i¢inde herhangi bir pil yada ¢evre dostu olmayan herhangi bir unsur kesinlikle
kullanilmamisgtir. Dizayn edilecek sistemle Kkirlilik ve tiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi

planlanmustir.

Problem Durumu:

Agir sanayi ve sera gibi alanlarda gereken enerji ihtiyaglarini karsilamak oldukga
kiilfetli ve zorlu bir istir. Ozellikle agir sanayide, vahsi enerji (kor ates olarak) icin kullanilan
fosil yakitlar hem ¢evreyi Kirletmekte hem de sanayi tesislerimiz igin maliyeti arttirmaktadir.

Ayni sekilde tarimsal agidan 1s1 gerektiren islemlerin yapilmasi da gift¢i i¢in pahali ve
zor bir igtir. Genelde tarim tiriinlerinden arta kalan unsurlar yakilarak seralarda isinma saglanir
ya da Kirli fosil yakitlarla isitma islemleri yapilmaya galisiliyor. Bunlar da hem gevreyi
kirletiyor (Kiigiik, 2022) hem de ciftgilerimizin sagliksiz bir harcama yapmasina yol agiyor.

Ayrica koylerde yakit ihtiyacinin kargilanmasi da bir hayli sikintilidir (Gencer, 2023).

Coziim:

Yesil Hidrojen tiretimi ile gerek agir sanayide gerekse tarimsal alanlarda duyulan vahsi
enerji ihtiyacinin kargilanmasi hedefleniyor. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen
enerji (Erol, 2022)ile sudan hidrojen elde edilmesi, elde edilen enerjiyi kat be kat arttirmig
oluyor. Yani az bir giines enerjisi (Demircan, 2017) ¢ok daha gii¢lii bir enerjinin elde

edilmesine 6nayak olmus oluyor.

Bu enerjinin dogru sekilde kullanilmasi ve depolanmasinin sistemli hale getirilmesi
sonucunda enerji ihtiyacinin karislanmasin1 hedeflemekteyiz. Burada elde edilen enerji
genelde vahsi enerji isteyen agir sanayi ve seralarda kullanilacaktir. Ayrica konutlarimizin
istilmast i¢in gerekli sistemler de seralara paralel sekilde gelistirilmis olacaktir. Ayrica

konutlarda yemek pisirme gibi islemler i¢in gerekli vahsi enerji de ¢ok ucuza elde edilebilir.

Yontem:

100 w giiciindeki giines panelinden elde edilen enerji 6ncelikle dogrudan suya verilmis
ama elde edilen elektrigin dogas1 geregi dogru akim olmadigi ve bu nedenle alternatif bir etki
olabilmesi durumunda yanlis kutuplanmanin istenilen Hidrojen safligin1 saglayamayabilecegi

diistiniilmiistiir. Yani herhangi bir elektrik yon degisiminde hidrojenin dolmasi gerektigi yere
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oksijen dolacak ve ayni durumun tersi oksijenin dolmasi gereken yer i¢in de gecerli olacaktir.
Glinesten elde edilen ve siirekli dalgalanma gdsteren bu asi akimin diizeltilmesi i¢in kiigiik bir
inverter devresinden yararlanilmistir.

Inverter devresinden elde edilen elektrik kavanoz kutu icerisindeki suya verilmistir.
Bu elektrigin eksi ucu ve art1 ucu farkli rezervuarlarin gazla dolmasi i¢in ayrilmistir. Boylece
hidrojen ve oksijen gazinin ayrisacagi rezervuar kanallar1 agilmistir. Ortaya ¢ikan gazlar
serum hortumu ile ikincil kaplara aktarilmis ve bu ikincil kaplarn i¢i de yine su ile
doldurulmustur. Boylece ikincil kaplara gaz girisleri gozlenebilmis ve ayni zamanda ikincil
kaptaki su valve gorevi gormiistiir. Yani gelen gazin hortumdan geri gitmesi engellenmistir.
Ikincil gaz rezervuari olarak pet sise kullanilmistir. Boylece yesil hidrojen ve ortaya gikan
oksijen bu ikincil rezervuarlarda biriktirilmistir. Ikincil kaplarin hemen iist kisimlarina

hidrojen ve oksijen gaz ¢ikislarinin yapilacagi serum borular: yerlestirilmistir.

Sekil 61. Sudan elde edilen hidrojenin ine ucunda yakilmasi

Ikincil rezervuarlardan oksijen gazinin ¢iktig1 kisimda gazlarin ¢ikisini engelleyecek
herhangi bir vana bulunmamaktadir. Hidrojen gazinin ¢ikis kismina ise serum vanasi
konmustur.

Giinesten gelen enerji dogrudan suya verilmis ve resimde goriildiigii gibi hidrojen gazi

aciga ¢ikmis ve yakilmistir.
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Bu caligsma esnasinda hat elektrigi ya da herhangi bir akii kullanimindan kaginilmistir.
Ciinkii Yesil Hidrojen iiretimi mantifi tamamen yenilenebilir enerji dogrultusunda
yapilmalidir.

Yapilan bu ¢alisma ile dogrudan ates elde edilmistir. Bu durumda vahsi enerji ihtiyaci
olan tiim sistemlerde Yesil enerji kullaniminin uygun olacagi kanitlanmistir. Projemiz kiigiik
bir 1sinima aracina enerji saglayabilecek bir prototip olmustur.

Calismamiz esnasinda hidrojen gazinin tehlikeli olmasindan dolayr depolama ve
tedbirsiz deneme c¢alismalarina cesaret edilememistir. Cok daha giivenli ekipmanlarla ¢ok

daha uzun siireli, kendi kendine yeten bir sistem tasarlanabilecektir.

Uygulanabilirlik:

Uretme, depolama, aktarma ve kullanma asamalarmin hepsinin de farkli amaclarla
yapilan ornekleri var fakat bir biitiin igerisinde bu adimlar tek tek gelistirmek uzun zaman
alacaktir. Hidrojenin ¢ok gii¢lii bir madde oldugunu ve tehlikeli oldugunu unutmamak gerekir.
Yani gerekli asamalardan giivenli sekilde gegirilirse kullanim agisindan oldukga elverigli bir

kaynaktir. Ayrica yesil hidrojen temiz enerji sinifina girmektedir.

Kaynakga:

Demircan, R. K. & Giiltekin, A. B. (2017). Binalarda pasif ve aktif gilines sistemlerinin
incelenmesi. TUBAV Bilim Dergisi, 10(1), 36-51.

Ersoy, G. (2022). Gelecegin Enerji Kaynagi: Yesil Hidrojen Ekonomisi. Kayes-2022,84.

Gencer, S. (2023). Dogrusal Programlama Yontemiyle Seralarda Enerji Kaynag:
Cesitlendirme Optimizasyonu (Doctoral Dissertation).

Kiiciik, H. (2022). Karbon Salinimsiz Temiz Enerji Uretimi: Hidrojen Enerji Ve Termal Enerji
Depolama. Teknobilim-2022: Enerji Krizi Ve Yenilenebilir Enerji, 55.

Yararlanilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Kimya ders bilgileri ve ders Ogretmeni, Fizik ders bilgileri ve ders &gretmeni,
Matematik ders bilgileri ve ders 6gretmeni.
Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Elektrik bilgisi igin esnaftan elektrikgi esnaftan yardim alindi. Endiistri Teknik

ogretmenleri ile gorisildii.
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Internet tizerinden hidrojen enerjisi ve elektrolizin temelleri 6grenildi. Elektrik enerjisi
ile nasil elektroliz yapilacgi 6grenildi. Hidrojenin sudan ayristirilma deneyleri izlendi.
Giines enerjisi sistemleri satan esnaf ile goriisiildii ve inverterler hakkinda bilgi alindi.

Inverter tiirlerinden en uygun ve ucuz olanin nasil se¢ilecegi 6grenildi.
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3.1.2.14. Halaskar

Bu calisma, MEB Cografya Miifredatinin “10.4.1 Afetlerin olusum nedenleri ve
ozelliklerini aciklar”, “10.4.2 Afetlerin dagilislar1 ile etkilerini iliskilendirir”, “10.4.4
Afetlerden korunma yontemlerini agiklar” kazanimlar1 ile dogrudan iliskili olarak
gergeklestirilmistir.

Halaskar (Osmanlica kurtarici demek) projesi ile dgrenciler afet kordinasyonu i¢in
iletisimi kolaylastiracak bir IHA tasarlamislardir. Bu IHA tasarisi ile herhangi bir cep
telefonuna bluetooth ile baglanilabilmekte ve konum verilerine ulasilabilmektedir. Cep
telefonu igin yazilan kiiciik bir app ile IHA baglantis1 saglanmakta ve tiim verileriler IHA
iizerinden telsiz iletisimi ile aktarilabilmektedir. Ayni zamanda afet zedenin mesajlagmasi da
saglanmaktadir. Boylece GSM kullanimi olmaksizin tiim iletisim telsiz iizerinden
saglanabilmektedir. Bu ITHA ile ¢evrede olusturulmus dubalarla afetlerin durumu ya da erken
uyarist ile ilgili bilgiler de alinabilmektedir. Bu proje ciddi bir elektronik ve yazilim bilgisi
gerektirmektedir. Bu nedenle 6grencilerin 6devi teslimlerinde esneklik saglanmaigtir.

Bu proje ile TEKNOFEST yarismasina basvuru yapilmistir. Odev asagidaki gibi

sunulmustur.

Ozet:

Halaskar-1 gelistirmeye caligilan “Afet Yonetim Sistemi” igerisinde kullanilacak bir
[HA dir. Bu IHA arazide GSM ya da diger iletisim sistemlerinin ¢dkmesi, calismamasi
durumunda iletisimi saglayabilen; araziden ve bireylerden radyo iletisimi ile veri ve bilgi alip
bunlar1 kaydeden ve bunlarla ilgili islemleri gergeklestirebilen sert hava kosullarinda

faaliyetini siirdiirebilen bir drondur.

Sekil 62. Tasarladigimiz yaris dronu, kotii hava sartlarinda bile dengede durabilmektedir.
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Halaskar-1 afetzede ya da kazazedelerden gelen bilgileri alarak bunu yer istasyonuna
gondermekte ve yer istasyonunda tam olarak harita {izerinde bu lokasyon gosterilebilmektedir.
Sadece lokasyon (NMEA) degil afet ile ilgili olan sicaklik, nem vb. gibi bilgileri de
gonderebilmektedir. Calismalarda 3 km lik bir mesafeden baska bir LoRa’ya halaskar ile
ulasilmistir. Denemenin sonuglari ¢ok basarili olmustur.

Bunun yani sira tasarlanan bu IHA daha énce araziye konulan afet dubalarindan veri
alip bu verileri yer istasyonundaki yapay zekaya gondererek verilerin islenmesini, alinmasi
gereken 6nlemleri ve uyarilmasi gereken kisilerin uyarilmasini saglayabilir. Bu dubalar afetler
sirasinda ve Oncesinde veri iletisimini higbir hatta ihtiyag¢ duymadan radyo iletisimi ile
yapabilir. Ayrica cep telefonlarinin sensorlerinden gelen verileri ve afet zedenin géondermek
istedigi mesajlar1 seri iletisim ile bluetooth’a oradan da LoRa’ya (Bor ve digerleri, 2016)
acabilecek ve mesajlasma gerceklestirilebilecektir.

GSM ya da diger iletisim alt yapisinin ¢okmesi durumunda, cep telefonu bluetooth
baglantisi ile dubalara baglanilabilmekte (erisim serbest, he-12 cihaz, 1000m erisim), buradan
seri iletisim ile LoRa (uzun mesafe radyo iletisimi, drone’a kadar en az 15 km) lizerinden
drone’a veri gonderebilmektedir. Bu veri telefonumuzun NMEA(Ocalan ve Soycan, 2011)
verilerini radyo ile drona aktardigindan afetzedenin yeri de ¢ok kolay sekilde tespit
edilebilecektir.

Yer istasyonunda “Global Mapper” programu ile sayisal harita lizerinde internete gerek
olmadan konum tespitleri yapilabilecektir.

Halaskar-1 yaris dronu olarak tasarlanmistir ve ani hava akislar1 ve sert hareketlilige
kars1 basarili sekilde satabil ugmaktadir. Yaklasik olarak 5 kilometrelik kontrol menzili vardir.
Radyo iletisim menzili drondan 15 km uzag1 kapsamaktadir. Tabi kullanacagimiz radyo verici
ve alicisi ile bu durum 200 km’lere kadar arttirilabilir.

Halaskar-1 yer istasyonu ile iletisim kurarak siirekli oraya veri aktarmaktadir. Birgok
kablosuz iletisim modiiliiniin karsilagtirilmasi ile Long Rang Radio iletisiminin ¢ok daha az
enerji harcadig1 ve cok daha uzak mesafelerle iletisimi gerceklestirdigi agik¢a goriilmektedir.
Bir radyo modiilii bir kalem pil ile 10 y1l boyunca iletisim saglayabilmektedir (pasif anten,
text iletisim). Bu az enerji tiikketimi ve pasif anteniyle agik alanda 15 km ye kadar iletisim

saglamasindan dolay1 Halaskar iizerinde bu teknoloji kullanilmistir.
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Problem:

Tirkiye’nin afetselligi incelendiginde, iilkemizin jeolojik, jeomorfolojik, meteorolojik
ve klimatolojik yapisindan dolay1 dogal afetlerin siklikla meydana geldigi iilkeler arasinda yer
aldig1 goriilmektedir (Ergiinay, 2007).

Ulkemizde Afetler sirasinda binlerce insanimiz hayatin1 kaybetmektedir. Bu kétii
zamanlarda iletisim hatlarinin ¢dkmesi ve insanlarin yardim isteyememesi, GSM
sistemlerinin olmadig1 yerlerden bilgi alinamamasi, ¢1g veya diger afetlerle karsilasan
insanlarin yerinin tespit edilememesi gibi sorunlar bas edilmesi gereken problemler
arasindadir. Ayn1 zamanda afet yonetimi Oncesinde afetin gergeklesebileceginin tahmininin

giicliigii biiytik bir sorundur.

Coziim:

HALASKAR-1, bagimsiz ve alternatif iletisim sistemi ile (long range radio) arazi
iizerinden verileri alip afeti onceden tahmin etmemize yardimci olmakla birlikte, afet
esnasinda afetzedelere ulasmayi kolaylastiracaktir. Bu durum Telsiz iletisimi yapan bir
mikrodenetleyiciye telefondaki bluetooth ile baglanilmasi ile saglanacaktir. Bu sistem yolu ile
geregeklesecek seri iletisimi ile afetzedelerden kendi telefonlar1 vasitasi ile her tiirli bilgi
alinabilecektir.Ayrica yer istasyonunda arazideki dubalardan gelen verileri her an yorumlayan
yapay zeka olacaktir. Tehlikeli durumlarda gerekli onlemler bu yapay zeka tarafindan
alinacaktir. Bu program python yazilim dili kullanilarak gelistirilmeye ¢alisilacaktir. Ayrica
afetlerle ilgili bilgiler anlik olarak harita lizerinde gosterilebilecektir. Eger yeterli zaman

olursa bunu yapay zekanin yapmasi saglanacaktir.

Yontem:

Halaskar-1 iizerinde radyo verilerini dinleyen ve eger veri varsa bunu direkt olarak yer
istasyonuna aktaran bir mikrodenetleyici ve long range radio bulundurmaktadir. Bu kart iha
lizerine yerlestirilmis ve buradaki gii¢ kartindan beslenmasi saglanmistir. Bu mikrodenetleyici
ve radyo cihazinin gii¢ tiiketimi ¢ok az oldugundan Halaskar-1 enerjisi iizerinde fazladan bir

yiik olusturmaz (Gupta ve Fujinami,2019).
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Sekil 63. Mikrodenetleyiciye baglanmis LoRa evremiz.

Halaskar-1 tizerinden gelen veriler ile birkag is bir arada yapilabilecektir.

1- Araziye daha once yerlestirilen dubalardan istendiginde kisa bir ugusla veriler
toplanabilecektir. Bu veriler Halaskar-1 {izerinden dogruca yer istasyonuna
gonderilebilecektir. Bu dubalardan birafet daha ger¢eklesmeden yer istaysonuna erken uyari
yapilabilecektir. Boylece daha sel olmadan alinmasi gereken onlemler alinabilecektir. Yer
istasyonundaki yapay zeka bu binlerce dubadan gelen verileri her an yorumlayacak ve 24 saat
ndbet tutacaktir.

Dubalar iizerinde bulunan bluetoothlarla istendiginde afetzedeler kendi cep
telefonlar1 ile baglantiya gegebileceklerdir. Eger cep telefonlarina uygulama ytiklerlerse bu
uygulama {izerinden mesaj atabileceklerdir. Bu mesaj seri iletisim {izerinden
gerceklestirilebilir.

2- Outdoor faaliyetler sirasinda insanlarin yanlarina alacagi programlanan anahtar
boyutundaki cihaz ile kaybolmalar1 yad a zor anlar yasadiklarinda bu insanlarin yerini tespit
etmek ve bunlara ulagsmak yine Halaskar-1°in isi olacaktir. Bu cihaz istenirse cep telefonuna
baglanabilecek istenirse de sadece sinyal gonderecektir. Cep telefonuna baglanan bir cihazsa
direkt olarak cep telefonundaki NMEA verilerini kullanacaktir. Eger cep telefonuna
baglanmayacaksa o zaman dahili bir GPS eklenecektir.

3- C1g ya da deprem gibi afet zedeye ulasmanin zor oldugu durumlar i¢in ise farkl
bir ¢ozliim digiiniilmektedir. Her ne kadar ¢1§ sirasinda insanlar dnceden yanlarina radyo
iletisimini kuracak olan cihazimizi alabilecek olsa da depremlerde isler biraz daha karigik

olacaktir.
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C1g oncesinde yanina radyo iletisimcisi almis olanlara hem NMEA verileri {izerinden
hem de elinde bulundurdugu radyo iletisim cihazi ile onu dinledigimiz cihaz arasindaki
mesafenin yarattig1t RSSI (Yang ve digerleri, 2013) {izerinden ulagilabilir.

Deprem ya da ¢1g altinda kalan insanlarin cep telefonlarina GSM olmadan ulagmanin
yolu da arazide elimizde bluetooth ve radyo iletisimcisine sahip onceden programlanmis
kiigiik bir cihazla gezmek olacaktir. Afetzedeler yanlarinda cep telefonlar1 varsa bluetooth
erigimi ile cihazlardan birine baglanacaklardir. Bu baglanti gergeklestikten sonra daha
onceden yliklemis olacaklar1 app sayesinde telefon NMEA verileri alinip bluetooth iizerinden
radyo iletisimcisine verilecek ve arazi tizerinde ugan Halaskar-1 aldig1 verileri kurulacak olan
iisse gonderecektir. Afetzedeler app yardimu ile seri iletisim lizerinden mesa;j atabileceklerdir.

Her ii¢ senaryoda da aldigimiz veriler yer istasyonu tiizerinden okunabilecek ve
yorumlanabilecektir. Ayni zamanda harita {izerinden lokasyonlar ¢ok rahat sekilde
izlenebilecektir.

Tim iletisimin kodlar1 yazilmis ama maddi sikintilardan dolayr gerekli
komponentlerden bazilarina ulagilamamigtir. Yazilan programlar 3 ayak igeriyor. Birincisi
mikrodenetleyici tizerinde bluetooth, GPS ve radyo i¢in yazdigimiz kodlar; ikincisi telefon
icin yazdigimiz kodlar ve tigiinciisii ise yer istasyonundaki Python ile yazacagimiz program
kodlaridir. Bu program karar verme ve haber verme yetenekleri olan bir program olacaktir.
Kodlarin buraya yazilmasi sayfalar tutacaktir. Sadece mikrodenetleyici igin yazilan kodlar
bile kendi i¢inde ii¢ kistmdan olugmaktadir..

1-Gonderici+gps+bluetooth

2-Dinleyicit+gonderici,

3-Dinleyici

Kaynaklar:

Bor, M., Vidler, J. E. & Roedig, U. (2016). LoRa for the Internet of Things.

Ergiinay, O. (2007). Tiirkiye’nin afet profili. TMMOB Afet Sempozyumu, 5(7), 1-14.

Gupta, A. & Fujinami, M. (2019, January). Battery optimal configuration of transmission
settings in LoRa moving nodes. In 2019 16th IEEE Annual Consumer
Communications & Networking Conference (CCNC) (pp. 1-6). IEEE.

Ocalan, T. & Soycan, M. (2011). GNSS Verisinin Gercek Zamanl iletimi I¢in Uluslararasi
Standartlar ve Gelismeler. Jeodezi ve Jeoinformasyon Dergisi, (104.2), 123-133.
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Yang, Z., Zhou, Z. & Liu, Y. (2013). From RSSI to CSI: Indoor localization via channel
response. ACM Computing Surveys (CSUR), 46(2), 1-32.

Yararlamilan Diger Dersler ve Ogretmenler:

Bilgisayar bilimi ders bilgileri ve 6gretmeni, Matematik ders bilgileri, Fizik ders

bilgileri ve 6gretmeni.

Yararlanilan Okul Disi Ortamlar ve Imkanlar:

Kiitiiphanelerden radyo iletisimi ve iilkeler i¢in kabul edilebilir frekanslar
arastirilmastir.

LoRa iletisim protokolii internet {izerinden 6grenilmis ve bir mikrodenetleyici ile nasil
kullanilacagi 6grenilmistir.

Internet iizerinden mikrodenetleyici ve GPS cihazlarmin programlanmasi iizerine
yazilmis yazilar incelenmis NMEA verilerinin nasil alinip kullanilacagi 6grenilmistir.

Java programlama dili ile Android App yazilimi ile ilgili egitimler gbzden gegirilmis
fakat siirecin daha kisa slirmesi i¢in AppInventor programi ile Bluetooth ile telefon arasinda
iletisim kurabilen ve GPS verilerini alabilen bir App yazilmistir.

Drone tasarimi i¢in agirlik, startor ve rotor oranlarimmin uyumu igin yine internete
basvurulmustur. Dronun uygun ¢alismasi i¢in gerekli dizayn egitimleri alinmistir.

Elektronik bilgiler ve yapacagimiz devreler ile ilgili liniversite 6grencilerinden yardim

alimmustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde Cografya Egitimi i¢in gelistirdigimiz 6rnek STEAM uygulamalart igin
genel bir degerlendirmesi yapilacaktir. Ayrica Cografya biliminin STEAM uygulamalari igin

uygun bir alan olup olmadig: tartisilacaktir.

6.1. SONUCLAR:

Cografya egitiminde STEAM uygulamalari, 6grencilerin cografya konularini daha
etkili bir sekilde 6grenmelerine ve anlamalarina yardimci olmaktadir. Bu tiir uygulamalarin
kullanilmasi, cografya 6grenimini daha ilgi ¢ekici hale getirmekte ve 6grencilerin problem

cozme, elestirel diisiinme ve is birligi yapma becerilerini gelistirmektedir.

Bu tiir uygulamalarin gelistirilmesinde dikkat edilmesi gereken en onemli husus
STEAM ruhunun dogru anlasilmas1 ve multidisipliner g¢alisiimasidir. Yani ortaya konacak
STEAM c¢alismasinda cografya konular1 islenirken diger disiplinlerin ilgi alanlarina
girmekten ¢ekinilmemelidir. Diger disiplinlerden dogru sekilde ve miktarda yararlanilmalidir.
Yaparak yasayarak ogrenmenin Onii agilmalidir. Unutulmamalidir ki, tarihteki en biiyiik

eserler, usta-girak iligkisi ile yaparak-yasayarak ortaya ¢ikarilanlardir.

Cografya egitiminde STEAM temelli uygulamalar tasarlanirken sunlara dikkat

edilmelidir:

1- Ogrencilerin bir derste Ogrendiklerini oteki derslerde de kullanabilmelerini
saglayacak caligmalar tasarlanmalidir. Yapacaklart STEAM uygulamasi ile bu multidisipliner
diistinme tarzin1 aliskanlik haline getirmelerini saglamak ve derinlemesine 6grenmenin
yolunu agmak esas olacaktir. Ogrenciler cografya, fizik, kimya, biyoloji, sanat, matematik,
sosyal bilimler, iletisim, elektronik ...vb. konularinin birbirleri ile ne kadar iliskili oldugunu
gormelidir.

2- Uygulanacak STEAM calismalari, 6grencilere is birligi yapma ve projelerini sunma
firsat1 vermelidir. Ogrenciler, grup ici iletisim becerilerini gelistirirken, cografya konularini
birlikte ¢cozme yeteneklerini de arttirabilmelidir. Yapilacak STEAM c¢alismasi ile 68renci
gerek grup arkadasi ve gerekse diger okul dis1 ortamlardan ciddi sekilde yararlanmay1

Ogrenmelidir.
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3- STEAM c¢aligmalar1 tasarlanirken giiniimiiz teknolojisi goz 6niinde bulundurulmali
ve caligmada gliniimiizde ihtiya¢ duyulan STEAM yeteneklerine yer verilmelidir. Yapilan
STEAM temelli ¢alismalarda programlama, mikro islemci ve denetleyici kullanimi, harita
uygulamalari, cografi bilgi sistemleri (GIS) , veri analizi, 3d uygulamalar, elektrik — elektronik
yeteneklere de yer verilmelidir. Bu uygulamalar sirasinda 6grenciler giincel teknolojiyi
kullanma ve cografi verileri analiz etme firsat1 bulacaklardir.

4- Cocuklarin yetenek kazanmalar igin ger¢cek diinyada ise yarayan cihaz ve
uygulamalar1 kullanmalar1 gerekmektedir. Yani hazirlanacak bir STEAM c¢alismasinda
ogrencilerin insa etme ve tasarlama yoluyla hayal kurma yeteneklerinin arttirilmasi
gerekmektedir. Insa ettikce daha iyisini yapacaklarmi gérecekler ve bu durumda ¢ok daha
sofistike caligmalara imza atacaklardir. Bu durum yapilan orman yangin sisteminde
gdzlemlenmistir. Onceleri sadece yangini haber vermesi diisiiniilen sistem daha sonra yapay

zekaya baglanarak afet tahmin etme yoniinde evrilmistir.

5- Tasarlanan STEAM uygulamas: ile 6grencilerin, daha 6nce yapilmis ¢alismalari
dikkatlice incelemelerini saglamak ve daha sonra bilinmeyene yelken agmalarina yardimci
olmak gerekir. Yani 6grenciye, literatiir galisirken literatiire hi¢ girmemis seyleri diistinmeyi

ve buna yonelik hayal kurmay1 6gretmek yerinde olacaktir.

6- Tasarlanan ¢aligmalar bir sonuca varmasa bile heyecan uyandiracak calismalar
olmalidir. Yani yapilacak calisma gilines baraji projesindeki gibi ¢ok biiyiik maliyetler
gerektiriyor olsa bile onu bir sekilde canlandirabileceginizi 6grenciye gostermelisiniz. Ya da
yapay zeka coban projesindeki gibi bilimsel gerc¢eklerin ve mantik orgiistiniin dogru olmasi
durumunda proje kabul edilmelidir. Yani mantiksal dogru cercevesinde giiciimiiziin
yetmeyecegi ya da gliniimiiz teknolojisinin erisemeyecegi fikirlerin 6grenciden gelmesine
deger verilmelidir. Bugiin yapilamayacak olarak goriilen unsurlar bile derin bir bilimsel

temele dayandirilmigsa STEAM calismasi olarak kabul edilmelidir.

6.2. ONERILER:

Cografya egitiminde STEAM uygulamalarin1 entegre etmek, dgrencilerin cografya

konularini daha ilgi ¢ekici ve etkili bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmaktadir.
Cografya egitiminde STEAM uygulamalar1 i¢in dnerilebilecek ¢aligmalar sunlardir:

- Cografi Veri Analizi ve GIS projeleri.

- Makine 6grenmesi ve Kodlama ile Cografi arastirmalar.
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- Gece Gokyiizii Incelemeleri ve Yildizlarla ilgili calismalar.

- Navigasyon ve Yon Bulma Caligmalar1 ve Uygulamalari.

- Mekansal Veri Gorsellestirmesi ve Arazi Modellemeleri.

- Cevre Sorunlar1 Incelemeleri ve Cevresel Sorunlara Coziim Uretecek Projeler.

- Cografi Miihendislik projeleri.

- Cografi Simiilasyonlar ile Cografi olaylar1 canlandirma.

- Gezi ve Saha Caligsmalar.

- Cografi Kesif ve Geziler (Arttirilmis gergeklik ve sanal gerceklik ile yapilabilir
uzak geziler.).

- Sanat ve Cografi konularin birlikteliginin konu alinmas.

- Tarihteki cografi ya da diger disiplin alanlarindaki bilim insanlarinin

calismalarinin canlandirilmasi.

Bu oneriler, cografya egitiminde STEAM uygulamalarin1 entegre etmek i¢in temel
birer rehber niteligindedir. Bu oneriler, 6grencilerin ilgi alanlarina ve yeteneklerine gore
kisisellestirilebilir, Ozellestirilebilir ve daha spesifik hale getirilebilir. Her bir Oneri,
ogrencilerin benzersiz ilgi ve seviyelerine uyacak sekilde adapte edilerek daha derin ve
katilime1 bir 6grenme deneyimi sunabilir. Diger disiplin alanlarima girmekten ¢ekinmeyin

clinkii STEAM ruhu bunu gerektirir.
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