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OZET

CUCURBITA CINSI ICERISINDE TURLER ARASI MELEZ
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Ahmet Sirr1 SENSOY

Doktora tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Nurgiil ERCAN
Eyliil 2012, 66 Sayfa

Bu c¢alismada, Cucurbita cinsine ait, Cucurbita pepo, Cucurbita moschata ve
Cucurbita maxima tirlerinden farkli kabak tiirleri birbirleri ile melezlenmis ve bu
melezlerden hangilerinin ¢imlenme kabiliyetinde olan tohumlar olusturabildigi

hangilerinin olugturamadig1 incelenmistir.

Calismanin basinda yapilan SEM incelemesinde ¢aligmada kullanilan tiirlere ait
polenlerin biiyiikliik olarak az ¢ok birbirlerinden farkliliklar gostermekle birlikte tip

olarak benzer olduklar1 goriilmiistiir.

Tozlamadan 25-45-60-90-120 dakika sonra pistiller bitkilerden alinarak FAA
fiksatifine alinmislar ve floresan mikroskop altinda yapilan incelemede tozlamadan 90

dakika sonra polen tiiplerinin stilden ovaryuma girdikleri tespit edilmistir.

C. maxima, C. moschata ve C. pepo tirleri arasinda yapilan melezleme
calismalarinda Cucurbita moschata tiiriiniin Cucurbita pepo ve Cucurbita maxima ile
melezlemelerinden tohum elde edilebilirken, Cucurbita pepo tiiriiniin Cucurbita
maxima ile yapilan her iki yondeki melezlemelerinden de fertil tohum elde

edilememistir.



Tohum elde edilemeyen melezlemeler stigmatik ylizeyden 2 mm ve 5 mm
kesilerek tekrarlanmis, tozlamadan 4 saat sonra alinan pistiller FAA c¢o6zeltisine

konulmuslardir.

Floresans mikroskobu altindaki incelemelerde tohum elde edilebilen ve
edilemeyen kombinasyonlarin stigmalart kesilen ve kesilmeyen pistillerinde
incelemelerde bulunulmus, C. maxima ve C. pepo tiirleri arasindaki melezlemelerde
tohum elde edilememesinin nedeninin stigmada ya da stil igerisinde polen tiipii gelisimi

ile ilgili bir uyumsuzluktan kaynaklanmadig: tespit edilmistir.
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Formalin Asetik Asit Alkol, Anilin Mavisi
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON CROSSING POSSIBILITIES IN CUCURBITA
GENUS

Ahmet Sirr1 SENSOY

Supervisor: Prof. Dr. Nurgiil ERCAN
Ph. D. Thesis, Horticultural Department
September 2012, 66 Pages

In this study Cucurbita moschata, Cucurbita maxima and Cucurbita pepo
species were crossed and observed which combination could produce seeds with

germination ability.

At the begining of the study pollens of each species were evaluated under SEM
and noticed that; although sizes of pollen are different all species has same pollen type

and shape.

25-45-60-90-120 minutes after pollination; pistilles were taken in FAA and
evaluated under SEM after staining by anilene and methyelene blue and detected that;

pollen tubes entered the ovule 90 minutes after pollination

After crosses between C. maxima, C. moschata, C. pepo, species it was
observed that C. moschata could be crossed with C. maxima and C. pepo and obtain

fertile seeds but C. pepo and C. maxima crosses were failed from both way.

C. maxima — C. pepo crosses were repeated by cutting the stigmatic surface from
2-5 mm and then stored in FAA 4 hours after pollination. Pistilles of succesfull and

unsuccesfull cross combinations were observed under floresence microscope and
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understood that; reason of infertile seeds obtaining from interspesific crosses between

C. pepo and C. maxima was not due to incompatibility on stigmatic surface or in stilus.

KEYWORDS: Cucurbits, Interspesific Cross, Bridge Cross, Formaline Acetic Acide
Alcohol, Aniline Blue,
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ONSOZ

Cucurbita tiirlerinin anavatani, Kuzey Amerika’nin iliman giiney kisimlari ile
Giliney Amerika’nin iliman kuzey kisimlar1 arasinda kalan bolgeler olarak kabul edilir.
Bu tiirlerin insan gidas1 olarak kullanilmalari ¢ok eskidir ve bu tiirlerin yabani akrabalari

bilinmemektedir.

Cucurbitaceae familyasinda bir¢ok tiir ve alt tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerin
herbiri hastalik ve zararlilara tolerans, soguga tolerans, iyi agronomik 6zellikler (verim,

meyve kalitesi, bitki tipi vb. 6zellikler) gibi farkli 6zellikler gostermektedir.

Ayni cinse ait iki farkli tiiriin bireyleri arasinda yapilan melezlemeye tiirler arasi
melezleme adi verilir. Bu melezlerden elde edilen melezler de tiir melezi adimi alirlar.

Tiirler aras1 melezlemelerle bitki 1slahi i¢in ¢esitlilik saglanir

Cucurbita tiirleri arasindaki melezler bir ¢ok arastirici tarafindan arastirilmis
olup, en iyi bilinen kismi tek yillik olan 4 tiir arasindaki melezlerdir. Bu tiirler; C.pepo,

C. mixta, C. moschata ve C. maxima’ dir.

Genel olarak tiirler arasi melezlemeler bitki 1slahinda cesitliligi arttirmak,
mevcut populasyona iistiin hastalik ve zararli dayanimi kazandirmak, heterosisden

faydalanarak yiiksek verim elde etmek i¢in kullanilirlar.

Ayrica fidecilik sektoriinde de asili fide iiretiminde tiirler arasi melezlemeden
faydamlmustir. Ornegin; C. maxima x C. moshata hibriti olan Shintoza F-90 F1 (Fito
Tohumculuk Ltd.Sti ) her cesite uygun karpuz anaci olarak kullanilmaktadir. Ayrica
yine RS 841 FI1 (Seminis Sebze Tohumlart A. S.) c¢esidi de ayni amacla

kullanilmaktadir.

Ancak genellikle pek ¢ok tiirler aras1 melezlemede F1 hibritler giicliikle elde

edilebilmektedir Tiirler arast melezlerde, ¢i¢ek tozunun yoklugu, ¢icek tozunun
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¢cimlenememesi, ¢igek tozunun ¢imlense bile polen tiipli olusturmamasi ya da olussa
bile yumurtaliga ulasamamasi, tohumu olusturacak zigotun bulunmayis1 gibi
sebeplerden dolay1 tohum eldesi miimkiin olmayabilir. Bu c¢aligmada Cucurbita cinsi
igerisinde tiirler aras1 melezleme olanaklar1 arastirilarak, basarmin artmasi icin olasi

onemli noktalar {izerine ¢aligilmistir.

Egitimim ve caligmam sirasinda, bana yon gosteren akademik gelisimimin
sekillenmesinde Ornek olan degerli hocam Prof.Dr. Nurgiill ERCAN’a, lisans diistii
egitimim donemimde degerli bilgilerinden yararlandigim Prof. Dr. A. Naci ONUS’a,
Prof. Dr. Kenan Turgut’a, tezimin her asamasinda yardimimi gordiigim Dr. Funda
AYAR SENSOY’ a ¢alismamin bitki yetistirme, tozlama ve tohum elde etme kisminda
bana yardim eden Sn. F. Nur OZCELIK’ e ve Sn. Ummii KOKEZ’ e

tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Cucurbita tiirlerinin anavatani, Kuzey Amerika’nin iliman giiney kisimlari ile
Giliney Amerika’nin iliman kuzey kisimlar1 arasinda kalan bolgeler olarak kabul edilir.
Bu tiirlerin insan gidas1 olarak kullanilmalari ¢ok eskidir ve bu tiirlerin yabani akrabalari
bilinmemektedir. Amerikanin kesfi sirasinda Kanada’dan Guatemala’ya kadar genis bir
bolgede Cucurbita pepo tiriniin tarimi yapiliyordu. Cucurbita moschata ise
Arizona’dan Giliney Amerika’ya kadar olan daha dar fakat daha 1ilik bir bolgeye
yayillmis durumdaydi. Cucurbita maxima da ayni tarihlerde Sili, Arjantin, Bolivya ve
Peru’dan ibaret dar bir alana sikismis durumdaydi. Daha ¢ok hayvan yemi amaciyla
yetistirilen bu tiirler, Amerika’nin kesfinden sonra C. pepo ve C. maxima Avrupa’ya
getirilmis ve 16.yy botanistleri tarafindan taksonomik listelere alinmiglardir (Salk vd.
2008).

Bazi arastiricilar ise Cucurbita pepo L ile C.moschata Poir’ in Amerika orjinli,

C. maxima Duch’ un asya kokenli oldugunu séylemektedirler (Vural vd. 2000).

Diinyada 22.396.399 tonluk yillik tiretimiyle 6nemli bir bitkisel iiriin olan kabak
tirt (FAO 2010), iilkemizde de sakiz kabagi tipinde 317.705 tonluk yillik {iretim
degerine sahiptir. Balkabag1 ve ¢erezlik amag i¢in iiretilenlerde hesaba katilirsa; iiretim
miktar1 443.200 tonu bulmaktadir. Yillik 5.2 milyon USD tohum ihracati ve 8.6 milyon
USD tohum ithalati degerleri ile sakiz kabag: iilkemizde yillik 13.8 milyon USD pazar
degeri olan, oldukca énemli bir sebzedir (TUIK 2011).

Cucurbitaceae familyasinda birgok tiir ve alt tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerin
herbiri farkli 6zellikler gostermektedir. Ornegin hastalik ve zararlilara tolerans, soguga

tolerans, 1yi agronomik 6zellikler (verim, meyve kalitesi, bitki tipi vb. 0zellikler) gibi.

Ayni cinse ait iki farkli tiiriin bireyleri arasinda yapilan melezlemeye tiirler arasi
melezleme adi verilir. Bu melezlerden elde edilen melezlerde tiir melezi adini alirlar.

Tiirler aras1 melezlemelerle bitki 1slahi igin ¢esitlilik saglanir. Cok eski tarihlerde
1



hayvanlarda tiirler aras1 kisir melez (katir) elde edilmistir. Bitkilerde ise ilk tiir melezi
1760 yilinda Koelreuter tarafindan Nicotiana rustica x N. paniculata arasinda
yapilmigtir. Tirler aras1i melezlerin F1 generasyonu genellikle kisir olmaktadir (Demir

1990)

Cucurbita tiirleri arasindaki melezler bir ¢ok arastirici tarafindan aragtirilmistir. En
1yi bilinen kismu tek yillik olan 4 tiir arasindaki melezlerdir. Bu tiirler; C.pepo, C. mixta,

C. moschata ve C. maxima’ dir.

Genel olarak tiirler aras1 melezlemeler bitki 1slahinda ¢esitliligi arttirmak, mevcut
populasyona listiin hastalik ve zararli dayanimi kazandirmak, heterosisden faydalanarak

yiiksek verim elde etmek icin kullanilirlar.

Ayrica fidecilik sektoriinde de asili fide iiretiminde tiirler aras1 melezlemeden
faydanmilmustir. Ornegin; C. maxima x C. moshata hibriti olan Shintoza F-90 F1 (Fito
Tohumculuk Ltd.Sti ) her ¢esite uygun karpuz anaci olarak kullanilmaktadir. Ayrica
yine RS 841 FI1 (Seminis Sebze Tohumlari A. §.) c¢esidi de ayni amagcla

kullanilmaktadir.

Ancak genellikle pek cok tilirler aras1 melezlemede F1 hibritler giicliikle elde
edilebilmektedir Tiirler arasi melezlerde, ¢icek tozunun yoklugu, cicek tozunun
cimlenememesi, ¢icek tozunun ¢imlense bile polen tiipli olusturmamasi ya da olussa
bile yumurtaliga ulasamamasi, tohumu olusturacak zigotun bulunmayis1 gibi
sebeplerden dolayr tohum eldesi miimkiin olmayabilir. Bu sorunlari gidermek igin
bir¢cok farkli yontem kullanilabilir. Farkli bireyler arasinda ¢ok sayida melez yapmak,
melezlemeleri resiprokal olarak yiirlitmek, tozlamayr disi organin cesitli gelisme
devrelerinde yapmak, disicik borusunu kisaltmak, tepecigi kesmek, kimyasal madde
kullanmak, as1 yapmak, embriyo kiiltiiri yapmak bunlardan bir kismi olarak

kullanilabilmektedir (Tugay 1996).



Kisaca 0zetlenecek olursa; toprak kokenli hastaliklarin 6niine gegmek amactyla
as1 anaci eldesinde, fungal, bakteriyel ve 6zellikle de viral hastaliklara kars1 tolerant, hat
ve c¢esit eldesinde ve yine giimiislenme gibi her hangi bir bocek beslenmesine bagh
fizyolojik zararlanmalara tolerant hat ve c¢esit eldesinde kullanilmalari nedeniyle
Cucurbita cinsi igeririsindeki tiirler aras1t melezlemeler ve bu melezlemelerde kullanilan
mevcut tiirler son derece dnemlidir. Siirekli degigen iklim kosullar1 ve diinyanin degisik
cografi bolgeleri arasindaki gida, yiik ve yolcu tagimacaliginin miktarinin her gegen giin
artmasi ve bu tagima islemlerindeki yolculuk siirelerinin giderek azalmasi nedeniyle,
farkl1 bolgelerdeki hastalik ve zararli etmenlerinin ¢ok daha yogun olarak ve zarar
gormeden, kisa bir siire icerisinde diinya tizerindeki farkli cografyalara tasinabilmekte
ve bu bolgelerde cok daha kisa siire icerisinde etkili olabilmektedir. Bu nedenle bu
hastalik ve zararli etmenlerine tolerant bitki c¢esitlerinin eldesinde kullanilan ve
kullanilabilecek olan tiirlerin muhafazasi, yeni kombinasyonlarin ¢alisilmast ve elde
edilmesi ve bu kombinasyonlar1 elde etmemizde yardimci olacak, kolaylik gdsterecek

tiirlerin ¢alisilmasi son derece onemlidir.

Bu ¢aligmada da amag¢ Cucurbitaceae familyasinda bulunan C. pepo, C. moschata
ve C. maxima tirleri arasindaki melezleme olasiliklarini incelemek, calismanin ilk
asamasinda tohum elde edilemeyen melezlerde tohum eldesini saglayacak, tohum elde
edilebilen kombinasyonlarda da tohum sayisini arttiracak polinasyon tekniklerinin

arastirilmasidir.



2. KURAMSAL BiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Amerika’nin kesfinden sonra C.pepo ve C.maxima Avrupa’ya getirilmis ve

16.yy botanistleri tarafindan taksonomik listelere alinmislardir (Salk vd 2008).

Ayni cinse ait iki farkl tiirlin bireyleri arasinda yapilan melezlemeye tiirler arasi
melezleme adi verilir. Bu melezlerden elde edilen melezlerde tiir melezi adin1 alirlar.
Tirler arasi melezlemelerle bitki 1slah1 i¢in ¢esitlilik saglanir. Cok eski tarihlerde
hayvanlarda tiirler aras1 kisir melez (katir) elde edilmistir. Bitkilerde ise ilk tiir melezi
1760 yilinda Koelreuter tarafindan Nicotiana rustica x N. paniculata arasinda
yapilmigtir. Tirler arasi melezlerin F1 generasyonu genellikle kisir olmaktadir (Demir

1990).

Ancak genellikle pek cok tiirler arasi melezlemede F1 hibritler giicliikle elde
edilebilmektedir Tiirler arasi melezlerde, ¢icek tozunun yoklugu, cicek tozunun
cimlenememesi, ¢icek tozunun ¢imlense bile polen tiipli olusturmamasi ya da olugsa
bile yumurtaliga ulasamamasi, tohumu olusturacak zigotun bulunmayis1 gibi
sebeplerden dolayr tohum eldesi miimkiin olmayabilir. Bu sorunlar1 gidermek igin
birgok farkli yontem kullanilabilir. Farkli bireyler arasinda ¢ok sayida melez yapmak,
melezlemeleri resiprokal olarak yiiriitmek, tozlamayir disi organin cesitli gelisme
devrelerinde yapmak, disicik borusunu kisaltmak, tepecigi kesmek, kimyasal madde

kullanmak, as1 yapmak, embriyo kiiltiirii yapmak bunlardan bir kismi olarak

kullanilabilmektedir (Tugay 1996).

Niimi (1976), Petunya hibritlerinde in vitro kosullarda elde edilecek tohum
miktarinin uygulanacak polinasyon teknigine bagli oldugunu ve stilar tozlama

tekniginin plasental olana gore daha iyi sonug verdigini belirtmistir.

van Tuyl (1988), yedi lilium tiirlinii iceren tlirler arast1 melez calismasinda

basarili melezleme orant normal polinasyonda % 2.8’ken, stil kesiminden sonra



tozlanan ovaryumda % 5.8 ve yardimci — yol gosterici polen kullanilan teknikte bu

oranin % 3.8 oldugunu sdylemistir

Verveare vd (2002), prefertilizasyon ile ilgili hemen hemen tiim engellemelerin
pistil i¢inde gerceklestigini savunmuslardir. Arastiricilar yaptiklar: farkli tiirler arasi
melezleme ¢aligmalarinda stil kisminin kesilmesinin polen tiipii gelisimi lizerine olumlu

etki yaptigini bildirmislerdir.

Verveare vd (2002), Bromeliaceae familyasinda in vitroda yaptig1 caligmalarda
plasental polinasyonda basar1 elde edilemedigi, bu duruma polene klavuzluk edecek
yapinin olmamasi, in vitro kosullarda spermiogenesisin olmamasinin yol acabilecegini

sOylemisler ve stilin dnemini vurgulamislardir.

Prosevigius ve Strikulyte (2004), adli arastiricilarda ¢alismalarinda benzer bir
sonug belirtmislerdir. Degisik tekniklerin kullanildig1 bu calismada stil kesim yiizeyine
% 10 sukroz uygulanmistir. Ayrica aym ¢alismada kullanilan tekniklerden biride yol
gosterici pollen kullanimidir; genel diisiince olarak canliligi azaltilmig tiiriin kendi
poleni stigmada reseptifligi indiikleyerek diger tiiriin polenine giris i¢in izin verilmesini

sagladigidir.

van Creij vd (1997), lalelerde yaptiklar tiirler aras1 melez ¢aligmalarinda ne stil
kesiminin ne de agilanmis ovaryum metodundan sonug¢ almamadigint ancak % 0.1 lik
BAP uygulamasindan sonra tohum elde edildigini , % 1 lik BAP’ 1n olumsuz etkisi % 1
lik NAA nin ise etkisiz oldugunu bildirmislerdir.

van Creij vd (2000), Liliumlarda tiirler aras1 melezleme engellerini asmakda
degisik teknikler kullandiklar1 ¢alismada, ana bitkinin radyasyon uygulanmis polenleri
ile pollen kaynag tiirtin polenlerini 1/1 oraninda karistirmislar bu c¢alismadan tohum
alamasalar da pollen tiiplerinin ovule girmesinde etkili oldugunu gérmiislerdir. Ayrica
embriyo eldesini arttirmak i¢in tozlamadan 4 giin sonra % 0.1 BAP uygulamasi

yapmuglardir.



Gordillo vd (2003), Domates bitkisinde yaptiklar: tiirler aras1 melezlemelerde en
iyl melez sonuglar1t NAA iceren uygulamalar vermis ayrica bir birini takip eden 5 giin

yapilan uygulamanin olumlu sonug verdigini belirtmistir.

Zhang vd (2012), C. maxima, C. moschata ve Cucurbita pepo arasinda
kendilemelerin, melezlemelerin ve koprii melezlemelerinin kullanildigi, on iki yil siiren
arastirmalarinda, bircok polinasyon teknigi, eslesme sistemleri ve seleksiyon methodu
kullanmislardir. Bu ¢alismanin sonucunda arastiricilar koprii melezlemeler yardimiyla 9
adet hat elde etmislerdir. Arastiricilar generasyonlar ilerledik¢ce kendileme, kardes
kendilemelerde ve geri melezlemelerde fertil tohum eldesinin arttigini tespit etmislerdir.
Elde edilen dokuz hattin dérdiinde arastiricilar sadece interspesifik tohum elde etmekle
kalmamaiglar ayrica fertilite probleminin bu dort hattin ilerideki generasyonlarinda da
goriilmedigini tespit etmiglerdir. Bu sonug¢ gostermistir ki ikili ve tglii tiir
kombinasyonundan olugan koprii hatlarin kullanilmasi ile yeni hat kombinasyonlari elde
edilebilir ve siirekli seleksiyon saglanabilir. Daha da 6nemlisi tiirler aras1 melezleme
engellerinin kirilmasi 1slahgilara giiclii bir platform sunarken c¢esitliligin artmasin1 ve
hedeflenen ozelliklerin tiirler arasinda taginmasi imkanini da saglamaktadir. Arastiricilar
calismalarina baslarken son 30-40 yilda tiirler arasi melezlemelerden tohum
alinabilmekle birlikte meyve tutumunda oranin diisiik oldugunu canli tohum sayisinin
az ya da elde edilen tohumlarin hepsinin bos olmasinin ana problemler oldugunu
belirtmisler kendi yaptiklar1 ¢alismada erkek sterilite sorunu goriildiigiini
sOylemiglerdir, arastiricilar bunun canlilig1 diisiik polenler, polen olusturmayan anterlere
sahip erkek ciceklerden ya da antesis asamasinda ag¢ilmayan erkek cigeklerden
kaynaklandigin1 sdylemislerdir. Buna bagl olarak ilk generasyonlarda tohum sayis1 az
olan ya da hi¢ canli tohum igermeyen partenokarp meyveler elde ederken generasyon
ilerledikce bu durumun azaldigini ayrica ¢esitli Onlemler olarak da tekrarlanmis
tozlama, tomurcuk tozlamasi, polen karisimli tozlama, embriyo kurtarma amphidiploidy
gibi 6nlemler aldiklarini belirten arastiricilar, 1slahgilarin ilk generasyonlardan itibaren
yiiksek oranda tohum tutabilen koprii kombinsayonlari ile baslamalar1 gerektigini

olusturulan koprii familyanin istenen tiire kolayca adapte edilebilecegini sOylemislerdir.



Wessel-Beaver vd (2004) Cucurbita moschata ve Cucurbita argyosperma tiirleri
arasinda genetik uyumu arastirdiklar1 ¢alismalarinda Cucurbita argyosperma tiiriinii bir
alt tiirli ile melezledikten sonra bu koprii melezinden gelen bitkileri Cucurbita moschata
tiirli ile melezlemisler ve basarili sonuglar almiglardir. Ayrica arastiricilar bu melezleme
kombinasyonunda basarili olmak i¢in Cucurbita moschata tiiriiniin melezlemelerde
erkek olarak kullanilmasi gerektigini, disi olarak kullanilirsa basarmin diisecegini

sOylemislerdir.

Oliveira vd (2003) Cucurbita pepo ve Cucurbita moschata tiirler arasi
melezlerinde Papaya Halkali Leke Viriisii (PRSV) dayanimini arastirdiklari
caligmalarinda, PRSV dayaniminin tiirler arasi melez bariyeri asilabilirse Cucurbita
maxima veya Cucurbita moschata tirlerinden Cucurbita pepo tiiriine aktarilabilecegini,
Cucurbita moschata tiiriiniin de diger Cucurbita tiirleri icerisinde daha merkezi bir yere
sahip oldugunu ve koprii olarak kullanabilecegini belirtmislerdir. Arastiricilar
caligmalarinda bu sekilde tozladiklar1 ¢iceklerden 20 giin sonra aldiklar1 ovulleri

embriyo kurtarma teknigi ile bitkiye doniistiirmiislerdir.

Brown vd (2003) Kabak Sar1t Mozayik Viriisli (ZYMV), Karpuz Mozayik Viriisii
(WMV), Papaya Halkali Leke Viriisii (PRSV) ve Hiyar Mozayik (CMV), viriislerine
kars1 dayanikli olan Cucurbita moschata tiiriine ait Nigeria Local varyetesi ile yukarida
bahsi gecen viriislere dayanimin kalitimini arastirmislar ve Cucurbita moschata tiiriinii

dayanim kaynagi olarak kullanmiglardir.

Maluf vd (1997) biri Brezilya digeri Avusturalya menseili iki Cucurbita maxima
varyetesini PRSV-W dayaniklilik kaynagi olarak kullanarak bu dayanimi Caserta tipi

bir Cucurbita pepo varyetesine aktarmis ve incelemislerdir.

Sarowar vd (2003) yaptiklar1 ¢alismada Cucurbita moschata’ nin Cucurbita
pepo,  Cucurbita maxima ve Cucurbita mixta ile melezlenmesinde sikintilar
bulundugunu gelismemis embriyo ve i¢i bos tohumlarin 6niine gegilmesi i¢in embriyo

kurtarma ve amfidiploidi tekniklerinin kullanilmasini ¢alismiglardir.
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Sisko vd (2003), genom biiyiikliigli analizi i¢in yaptig1 ¢alismada tozlamadan
19-36. giin sonra ¢ikarilan Cucurbita maxima x Cucurbita pepo embriyolarindan bitki
edebiliklerini; Cucurbita maxima x Cucurbita moschata melezlerinden meyve elde
edilemezken; Cucurbita moschata x Cucurbita pepo ve Cucurbita moschata x
Cucurbita maxima melezlemelerinden meyve elde edilmis ama tohum elde

edilememistir.

Rakha vd (2012) yaptiklar1 ¢alismada, Cucurbita moschata, Cucurbita pepo,
Cucurbita martinezii ve Cucurbita ficifolia tirleri ile yapmis oldugu tiirler arasi
melezlerden anter ve ovul Kkiiltiirii yontemlerini kullanarak haploid bitki eldesini

arastirmiglardir.

Skalova vd (2008) yine kabakgil tiirleri olan Cucumis anguria ve Cucumis

zeyheri tiirleri arasindaki melezleme i¢in embriyo kurtarma teknigi kullanmislardir.

van Laere vd (2007) Malvaceae (Ebegiimecigiller) familyasina ait olan Hibuscus
syriacus ile Hibiskus sinosyriacus ve Hibiscus paramutabilis melezinde yine embriyo

kurtarma metodunu denemislerdir.

Bennett vd (2008), erusik asit miktarin1 arttirmayr hedefledikleri Brassica
oleracea var. alboglabra ve Brassica napus tiirler aras1 melezinde ovul kiiltiiriinden

faydalanmiglardir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismada Cucurbitaceae familyasina ait olan C.pepo, C. moschata ve C.

maxima tiirleri ana materyal olarak kullanilmistir.

C. pepo L. (Yazlik kabak): Ulkemizde yazlik kabak iiretimi son yillarda ortii
altinda yapilan yetistiricilik ile ki aylar1 da dahil olmak {iizere biitiin yil boyunca
yapilabilmektedir. Ana govde iizerinde olusan c¢icekler genellikle monoecious (tek
evcikli) yapidadir. Monoecious ¢igek yapisinin yaninda androecious, andromonoecious,
gynoceious, gynomonoecious, gynomonodioecious, gynodioecious, androdioecious ve
trimonoecious cicek formlarini da rastlanmaktadir. Tag¢ yapraklarinin agik saridan koyu
sart renge kadar degistigi bitkinin meyvelerinde renk, sekil, irilik ve meyve eti
karakterleri bakimindan farkliliklar goriilmektedir (Vural vd 2000). Calismada

kullanilan C. pepo tiirline ait meyve fotografi Sekil 3.3.” de sunulmustur.

C. moschata L. (Bal kabagi): Kislik kabak tiirleri arasinda yer alan bu tiirde
meyveler yuvarlak, uzun silindirik, basik-yuvarlak veya armut seklinde olabilmektedir.
Kabuk rengi sar1, sari-turuncu ve turuncu olabilmektedir. Meyve eti rengi ise acik ile
koyu turuncu arasinda degisir. Kabugu diiz olabildigi gibi oluklu ve dilimli de olabilir.
Meyveler 5-60 kg arasinda bir agirliga sahip olabilir (Salk vd 2008). Calismada

kullanilan C. moschata tiiriine ait bir meyve fotografi Sekil 3.1.” de sunulmustur

C. maxima L. (Helvaci kabagi, Kestane kabagi1): Meyve sekli daha ¢ok yuvarlak
ve basik yuvarlaktir. Bu tiir icinde C. moschata tiirii igindeki meyve sekilleri aynen
mevcuttur. Fakat iilkemizde yetistirilen ticari cesitler yuvarlak veya basik yuvarlak
sekilli meyvelere sahiptir. Bu tiiriin meyveleri kursuni-beyaz kabuklu ve turuncu etlidir
(Salk vd 2008). Calismada kullanilan C. maxima tiiriine ait bir meyve fotografi Sekil

3.3.” de sunulmustur


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kabak

Calismada kullanilan C. pepo tiiriine ait 7, C. moscata tiirtine ait 13 ve C.
maxima tiriine ait 5 adet materyal ve bunlarin kod numaralart Cizelge 3.1. de
gorilmektedir. Calismanin ilerleyen yillarinda bitkilerin yetistirildigi parsellerde farkli
kod numaralar1 kullanilsa da; baglangi¢ materyali, melezlemeler ve kendilemeler dokuz

bin ile baslayan kod numaralar1 baz alinarak tanitilacaktir.

Cizelge 3.1. Kullanilan materyalin isimleri (baglangi¢ materyali)

9001 | C. moschata

9002 | C. moschata

9003 | C. moschata

9004 | C. moschata

9005 | C. moschata

9006 | C. moschata

9007 | C. maxima

9008 | C. maxima

9009 | C. moschata

9010 | C. moschata

9011 | C. moschata

9012 | C. moschata

9013 | C. maxima

9014 | C. maxima x C. moschata
9015 | C. pepo

9016 | C. pepo

9017 | C. pepo

9018 | C. pepo

9019 | C. pepo

9020 | C. pepo

9021 | C. pepo (sierkalebas giant bottle)
9022 | C. moschata (kalebas geel)
9023 | C. moschata (pompoen berrettina)

9024 | C. moschata (pompoen butternut)

9025 | C. maxima (pompoen tanda pandana)

9026 | C. maxima (pompoen chioggia)
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Baslangic

materyali,

baslangic

materyalinin

kendilemelerinden  ve

melezlemelerinden alinan tohumlardan yetistirilen bitkilerin 3 farkli yetistirme

parsellerindeki kodlarini, materyal kodlari, pedigree ve tiirleri Cizelge 3.2." de

gorilmektedir. Calismanin bu doneminde bitkiler her bir tekerriir farkli parsellerde

olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak yetistirilmiglerdir. Kod 1, Kod 2 ve Kod 3 bu

parsellerdeki bitki kodlarini gostermektedir.

Cizelge 3.2 .Generasyon 1

Kod 1 |Kod2 |Kod 3| Materyal Kod - Pedigree Tiir Mensei
10001 [20001 | 30001 | Yerel Populasyon C. pepo TR
10002 120002 | 30002 | US103 C. moschata ABD
10003 120003 | 30003 | US104 C. moschata ABD
10004 120004 | 30004 | US105 C. moschata ABD
10005 120005 | 30005 | US106 C. moschata ABD
10006 |20006 | 30006 | US107 C. moschata ABD
10007 | 20007 | 30007 [US108 C. maxima x C. moschata ABD
10008 120008 | 30008 | US109 C. maxima ABD
10009 120009 | 30009 | ABO4F1 a C. pepo ABD
10010 120010 | 30010 | ABO4F1b C. pepo ABD
10011 [20011 |30011 [310 SUS kabag: C. pepo TR
10012 120012 {30012 [ 9018 F2 C. pepo TR
10013 120013 | 30013 |9019 F2 C. pepo TR
10014 120014 (30014 |9020 F2 C. pepo TR
10015 | 20015 | 30015 | sierkalebas giant bottle(9021) | C. pepo NL
10016 |20016 30016 |kalebas geel(9022) C. moschata NL
10017 20017 | 30017 |pompoen berrettina (9023) C. moschata NL
10018 20018 | 30018 | pompoen butternut(9024) C. moschata NL
10019 |20019 | 30019 |pompoen tanda pandana (9025) | C. maxima NL
10020 | 20020 | 30020 |pompoen chioggia(9026) C. maxima NL
10025 120025 130025 |9001-1 C. moschata ABD
10026 120026 | 30026 |9002-3 C. moschata ABD
10027 [ 20027 | 30027 |9004-3 C. moschata ABD
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Cizelge 3.2." nin devami

Kod 1 |Kod2 |Kod 3| Materyal Kod - Pedigree Tiir Mensei
10028 120028 | 30028 |9005-6 C. moschata ABD
10029 120029 | 30029 |9006-3 C. moschata ABD
10030 120030 | 30030 |9007-4 C. maxima ABD
10031 20031 | 30031 |9008-1 C. maxima ABD
10032 | 20032 | 30032 |9009-6 C. moschata ABD
10033 120033 | 30033 |9010-5 C. moschata ABD
10034 120034 | 30034 |9011-2 C. moschata ABD
10035 120035 | 30035 |9013-5 C. maxima ABD
10036 | 20036 | 30036 [9014-1 C. maxima x C. moschata ABD
10037 120037 | 30037 |9015-2 C.pepo ABD
10038 120038 | 30038 |9016-6 C.pepo ABD
10039 120039 | 30039 |9017-3 C.pepo TR
10041 120041 | 30041 |]9020-8 C.pepo NL
10042 120042 | 30042 19021-6 C.pepo NL
10043 120043 | 30043 |9022-8 C. moschata NL
10044 | 20044 | 30044 [9023-4 C. moschata NL
10045 120045 | 30045 |9024-3 C. moschata NL
10046 120046 | 30046 |9025-5 C. maxima NL
10047 20047 | 30047 [9026-6 C. maxima NL
10051 [20051 | 30051 [9001-2 X 9024-2 C. moschata x C. moschata TR
10052 [ 20052 130052 [9001-5 X 9018-2 C. moscahata x C. pepo TR
10053 [ 20053 | 30053 |9002-2 X 9018-4 C. moscahata x C. pepo TR
10054 [ 20054 |30054 |9009-4 X 9019-4 C. moscahata x C. pepo TR
10055 [ 20055 130055 [9009-6 X 9019-2 C. moscahata x C. pepo TR
10056 [ 20056 | 30056 |9009-8 X 9019-4 C. moscahata x C. pepo TR
10057 [ 20057 | 30057 |9014-2 X 9026-2 (C. maxima x C. moschata) x C. maxima | TR
10058 20058 | 30058 [9014-2 X 9019-1 (C. maxima x C. moschata) x C. pepo TR
10059 [ 20059 | 30059 [9014-8 X 9019-2 (C. maxima x C. moschata) x C. pepo TR
10060 20060 | 30060 [9018-4 X 9009-1 C. pepo x C. moscahata TR
10061 [20061 | 30061 [9018-4 X 9024-1 C. pepo x C. moscahata TR
10062 | 20062 | 30062 |9018-6X 9009-2 C. pepo x C. moscahata TR
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Cizelge 3.2." nin devami

Kod 1 |Kod2 |Kod 3| Materyal Kod - Pedigree Tiir Mensei
10063 20063 | 30063 [9018-6X 9009-3 C. pepo x C. moscahata TR
10064 [ 20064 | 30064 |9018-6X 9024-1 C. pepo x C. moscahata TR
10065 | 20065 | 30065 |9018-6X 9024-5 C. pepo x C. moscahata TR
10066 [ 20066 | 30066 |9024-6 X 9018-4 C. moscahata x C. pepo TR
10067 20067 30067 |9026-2 X 9024-3 C. maxima x C. moschata TR
10068 20068 [30068 |9026-5 X 9024-5 C. maxima x C. moschata TR

Calismada gerceklestirilen koprii melezlemeleri ile bunlarin C. maxima ile geri

melezlemeleri Cizelge 3.3. de yer almaktadir. Cizelgede yer alan melezlemelere

bakildiginda, C. moscahata ile yapilan koprii melezlemelerinin ilk generasyondan

itibaren C. pepo ve C. maxima arasindaki gen transferinin Oniinii agtigin1 ve bundan

sonraki genarasyonda da bu yondeki transfere izin verdigini gostermektedir.

Cizelge 3.3. Generasyon 2

Kod 4 |Pedigree Tiir

40001 10030-1 x 10054-6 | C. maxima x (C. moschata x C. pepo)

40002 | 10030-4 x 10055-1 C. maxima x (C. moschata xC. pepo)

40003 | 10030-2 x 10056-3 | C. maxima x (C. moschata x C. pepo)

40004 10030-10 x 10059-3 C. maxima x ((C. maxima x C. moschata) x C.
pepo)

40005 10031-5 x 10055-6 C. maxima x (C. moschata x C. pepo)

40006 |[10031-2 x 10054-7 C. maxima x (C. moschata x C. pepo)

40007 | 10047-9 x 10055-3 C. maxima x (C. moschata x C. pepo)

40008 | 10047-4 x 10054-10 | C. maxima x (C. moschata x C. pepo)

40009 | 10047-3 x 10056-3 C. maxima x ( C. moschata x C. pepo)

40010 10057-4 x 10031-1 ((C. maxima x C. moschata) x C. pepo) x C.
maxima

40011  [10057-4 x 10030-2 | ((C. maxima x C. moschata) xC. pepo) x C. maxima

40012 10057-6 x 10047-3 ((C. maxima x C. moschata) xC. pepo) x C. maxima

40013 | 10057-8 x 10046-3 ((C. maxima x C. moschata) xC. pepo )x C. maxima

Devami arka sayfada
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Cizelge 3.3.” {in devami

Kod 4 |Pedigree Tiir

40014 10059-3 x 10035-7 ((C. maxima x C. moschata) x C. pepo) x C.
maxima

40015 10059-4 x 10047-2 ((C. maxima x C. moschata) x C. pepo) x C.
maxima

40016 | 10060-5 x 10046-2 | (C. pepo x C. moschata) x C. maxima

40017 [ 10061-7 x 10046-4 | (C. pepo x C. moschata) x C. maxima

40018 10062-1 x 10046-5 (C. pepo x C. moschata) x C. maxima

40019 10063-4 x 10046-5 (C. pepo x C. moschata) x C. maxima

40020 | 10066-1 x 10031-5 | (C. moschata x C. pepo) x C. maxima
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Sekil 3.1. C. moschata tiiriine ait bir meyve
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Sekil 3.3. C. pepo tiiriine ait meyveler

15



Sekil 3.4 Cucurbita pepo X Cucurbita moschata melezine ait bir meyve
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3.2. Metot

Calisma 2 asamali olarak yiiriitiilmiistiir. ik asamada; kullanilan materyallerde
baz1 morfolojik ve sitolojik gdzlemler yapilmistir. Ikinci asamada ise; bu tiirler hem

kendilenerek, hem de birbirleri arasinda tozlanarak melezleme yeteneklerine bakilmaistir.

3.2.1. Dikim plam

Tiirler arasi melezlemelerde kullanilacak bitkilerin tohumlar1 22 Mart 2008
tarihinde ekilmis, 21 Nisan 2008 tarihinde plastik seraya sasirtilmislardir, 2009 yilinin 2
Haziran giinii ekilen tohumlardan gelisen bitkiler 22 Haziran 2009 da acik tarlaya
dikilmislerdir. 2010 yilinda 21 Nisanda ekilen tohumlardan gelisen bitkiler 12 Mayis’
da agik tarlaya tiil izolasyonu ile dikilmisler ve 2011 yilinda 5 Nisan da ekilen
tohumlardan gelisen bitkiler 26 Nisan 2011 giinii a¢ik tarlaya tiil izolasyonu ile

dikilmislerdir.

3.2.2. Materyalin Antalya kosullarinda morfolojik gézlemlerinin yapilmasi

- Disi Cigek Boyu: Ozellikle stigma ve stil uzunlugu 6lgiilerek polenin ovaryuma
ulasana kadar kat ettigi mesafe hesaplanmistir.

- Meyve tipi: Meyvenin sekli silindirik, eliptik, yuvarlak, ampul, boyunlu, dilimli
ya da diiz olarak gozlenmistir.

- Meyve sekli: Meyvenin eni, boyu ve rengi gozlemlenmistir. Meyve eninin
Olclimiinde meyvenin en genis yerinden Ol¢clim yapilmistir. Meyve boyu
Olctimiinde meyvenin sap baglant1 noktasi ile ¢igek miihrii ad1 verilen kisim
arasinda kalan uzunluk 6l¢tilmiistiir.

3.2.3. Melezleme ve tozlama calismalari

Melez calismalar1 asagidaki listeye gore tiirlerin kendilemesi ve melezlenmesi

seklinde yapilmistir.
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C. pepo ®

C. maxima &

C. moschata &

C. pepo x C. maxima

C. pepo x C. moschata

C. maxima x C. pepo

C. maxima x C. moschata

C. moschata x C. pepo

C. moschata x C. maxima

(C. moschata x C. pepo) x C. maxima
(C. pepo x C. moschata) x C. maxima
(C. moschata x C. maxima) x C. pepo

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

Her bir tozlama kombinasyonu en az 10 cigek iizerinde gergeklestirilmistir.
Melezlenecek bitkilerdeki disi ve erkek ciceklerin tag yapraklar: antezisin gergeklestigi
giinden bir giin dnce aksam iistii pens ile kapatilmistir. Ertesi glin sabah 08:00 ile 09:00
arasinda pensler agilarak ve erkek cicegin anterlerinde bulunan polenler disi ¢icegin
stigmasi tlizerine siiriilerek, disi ¢icegin tag¢ yapraklari yine pens ile sabitlenmistir.
Tozlamalar etiketlenerek takipleri yapilmistir. C. pepo ve C. maxima arasindaki
melezlemelerde ana bitkilerde stil 2-5 mm kesilerek tozlama islemi gerceklestirilmistir.
Tohum elde edilemeyen C. pepo x C. maxima ve resiprokal kombinasyonlarinda koprii

melezlenmesi teknigi kullanilmistir.

3.24. Polenlerin taramali elektron mikroskobunda (Scanning Electron

Microskopy-SEM) incelenmesi

Calismada c¢alisilan materyali tanimak amaciyla her tiir icin mikoskop altinda
polen yapilar1 incelenmistir. Bu amacla Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi biinyesinde

bulunan Mikroskop Unitesindeki (TEMGA) Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning

18



Electron Microskopy-SEM) kullanilmigtir (Sekil 3.5.a.). Polenlerin dis yiizeyleri,
kaplama cihazi (sputter coater) (Sekil 3.5.b.) ile yiiksek vakum altinda altin-paladyum
ile kaplanarak, ¢ok kii¢iik bir alana odaklanan yiiksek enerjili elektronlarla yiizeyin
taranmas1 prensibiyle calisan Taramali Elektron Mikroskobunda fotograflanmais, tipler

arasinda farkliliklarin olup olmadigi incelenmistir.

Taze olarak toplanan polenler, icerisinde alkol bulunan ependorf tiipleri i¢erisine
konularak stirekli olarak nazikce ¢alkalanmis, ependorflar laboratuvara getirilince polen
iceren alkol, petriler igerisine bosaltilip alkoliin ugmasi saglanmistir. Alkol ugtuktan
sonra kuruyan polenler ¢ift tarafli bant yapistirilmis staplarla toplanarak altinla
kaplanmak amaciyla kaplama cihazina konulmustur. Kaplanmis polenler baska bir

uygulama yapilmadan ayni sekilde taramali elektron mikroskobuna yerlestirilmistir.

Sekil 3.5. Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi biinyesinde bulunan Taramali Elektron
Mikroskobu (a) ve Kaplama cihazi (b)
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3.2.5. Floresans mikroskobu ile polen tiipii gelisiminin incelenmesi

Polen tiipiiniin stigma ve stil i¢erisindeki gelisimini incelemek amaciyla Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan floresans mikroskobu kullanilmistir. Polen
tiiplerinin gelisiminin floresans mikroskobu altinda incelenmesi amaciyla, izole edilen
polenler ile yine bir giin 6nceden kapatilan disi ¢igekler tozlanmislar ve tozlanmadan 12
saat sonra disi ¢icekler fiksatife alinmistir. Fiksatiften c¢ikarilan ornekler belirli bir
yumusakliga gelene kadar 1 N NaOH igerisinde kaynatilmistir. Anilin mavisi igerisine
konulan oOrnekler 1 gece bekletilerek, ezme preparat yontemi ile mikroskopta
incelenmeye hazir hale getirilmistir. Orneklerde polenin stigma iizerinde cimlenip
cimlenmedigi, ¢imlenen polenlerde olusan polen tiiplerinin stil igerisinde ilerleyisi

belirlenmistir. Ornekler fotograf ¢ekilerek goriintiilenmistir.

3.2.6. Gelisen meyvelerde morfolojik gozlemler

Melezlemeler sonucu gelisen meyvelerde asagidaki kriterler incelenmistir.

- Meyve eni (cm); meyvenin en kalin oldugu bdlgeden dl¢lilmiistiir.

- Meyve boyu (cm); pedisel ile stil izi arasindaki mesafe olarak dl¢iilmiistiir.

- Tohum eni (mm); tohumun en genis oldugu iki nokta arasindaki mesafe olarak
alinmustir.

- Tohum boyu (mm); tohumun plasentaya baglanma noktasindan baglayacak
sekilde o6l¢iilmiistiir.

- 1000 dane agirligi (g)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismamizda kullanilan materyallerin  bazi  morfolojik  benzerlik ve
farkliliklarin1 ortaya koyan, degisik tiirler arasindaki melezlemeler sonucu fertil tohum
elde edilme ve edilememe nedenlerini tespit etmeye yonelik bulgular asagida

sunulmustur.

4.1. Cahismada Kullanilan Bitkilere Ait Morfolojik Bulgular

Cizelge 4.1.” de calismada yogun olarak kullanilan materyalin gévde morfolojisine ait
baz1 gozlemler yer almaktadir. Kullanilan materyalin tiimiinde yan kol olusumu
goriilmistiir. Kullanilan materyalden sadece 9018 kodlu C. pepo tiirii (Sekil 4.2.)
giicsiiz yan kol olusturuken bunun disindakiler gii¢lii yan kol olusturma egilimi
gostermislerdir. Materyalin tamaminda gévde rengi koyulugu degismekle birlikte yesil,

beneksiz ve filiz gelistiren govdeler olusturmuslardir.

Cizelge 4.1. Bitki govde gozlemleri

UPOV TG/119/4 Corr.

Yan Kol
Yan Kol Giicii
Govde Rengi
Govde Rengi Yogunlugu
Govdede Benek
Gaovde Filizi

9014 (C. maxima x C.moschata) | Var | Giiclii Yesil | Cok Agik | Yok | Var

9018 (C. pepo) | V¥ | Giigsiiz Yesil | Normal | YOk | Var

9024 (C. moschata) | Y | Giiclii Yesil | Normal | YOk | Var

9026 (C. maxima) | Y& | Giiclii Yesil | Acik Yok | Var

9014X9018 (C. maxima x C. moschata) xC. pepo Var Cok Giiglii Yesil Cok Agik Yok | Var
9018X9009(C. pepo x C. moschata) | Y | Cok Giiclii | Y81 | Koyu Yok | Var
9018X9024 (C. pepo x C. moschata) | V¥ | Normal Yesil Koyu Yok | Var
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Calismada yogun olarak kullanilan materyale ait bazi yaprak gézlemleri Cizelge
4.2. de verilmistir. C. pepo ve melezleri disindaki materyalin yapraklarinin biiyiik
oldugu, tiim materyal icin yaprak parcaliliginin olmadig goriiliirken, glimiislenme
yogunlugu ¢ok azdan - yoguna, yaprak sapi uzunlugu, kisadan - ¢ok uzuna degisim
gosterirken, en kiiciik yaprak olgiileri C. pepo’ da en dikenli yaprak sap1 da C. maxima’
da goriilmiistiir. Calismada kullanilan bitkilere ait gdvde ve yaprak goriiniimleri, Sekil

4.1.,42.,43.,44.,4.5.,4.6. ve Sekil 4.7.” de sunulmustur.

Cizelge 4.2 Bitki yaprak gozlemleri

- 2 . ~
3 ;3 >o0 ‘Br 2 ’%0 i P = —_
o 3’ = g ) S = S € £ S
s = |g| & || B 2 2 |E| £ E
) 3 =4 £ > S a - | > =
-l = © k7 Q [= Q
Hee ) — ()] -— - (e} (1]
- o a D o o o a (2] »
~ = 3 £ © © X~ ~
E = ﬁ © S S 0 b6 © - ©
3 = |8 § |&| =z E: T | 858
g g | = > E & g | 7| > >
) H=1 > >
(L)
9014 (C.
maxima x C.
moschata) | Biyik |Yok | Yesil Var |Cok Az |Normal Normal [271 [188 |141
9018 (C. Yok Var
pepo) | Kicuk Yesil Normal |Kisa Az 120 |[100 |72
9024 (C. Yok Var
moschata) | Bliylk Koyu Yesil Normal |Cok Uzun |Az 275 |197 | 196
9026 (C. Yok
maxima) | Normal Yesil Yok |Yok Uzun Cok 216 | 155 |177
9014x9018 | Kuglik | Yok | vesil Var |Yogun |Normal |Az 132|111 |154
9018x9009 | Kiicik  |Az | CokKoyu |Var |CokAz |[Kisa Normal |192 |147 |114
9018x9024 | Normal |Yok |Koyu Yesil |Yok |Normal |CokUzun |Az 200 |164 |189
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Sekil 4.2. 9018 nolu C. pepo bitkisi
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22,06 ,2012

Sekil 4.4.9026 nolu C.maxima bitkisi
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Sekil 4.6. 9018 x 9009 C. pepo x C. moschata bitkisi
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Sekil 4.7. 9018 x 9024 C. pepo x C. moschata bitkisi

Calismada kullanilan materyalin ¢icek gozlemleri Cizelge 4.3 de yer
almaktadir. Petal ve sepal adetlerine bakildiginda ¢alismada kullanilan materyalin bes
veya alt1 adet petal ve sepale sahip oldugu ve bes ya da alt1 sepale sahip olmanin tiire
bagl olmadig1 goriilmiistiir. Calismada kullanilan materyaller arasinda en uzun petal
yapraklara 9009 kod numarali C. moschata tiiriine ait bitkilerin sahip oldugu (145,21
mm); en kisa petal yapraklarin ise 9018 kod numarali C. pepo tiiriine ait bitkilerde
oldugu tespit edilmistir (41.93 mm). Calismada kullanilan materyal icerisinde en uzun
sepal yapraklara yine en uzun petal yapraklara da sahip olan 9009 kod numarali C.
moschata tiiriine ait bitkiler sahipken (64.66 mm); en kisa sepal yapraklar 3.05 mm
uzunlugundaki sepal yapraklari bulunan 9016 kod numarali C. pepo tiiriine ait bitkilerde
gozlemlenmistir. Calismada kullanilan tiim materyel incelendiginde {i¢ veya dort parcali
stigmalara sahip olduklar1 ve stigma parga sayisinin tiire bagli olmadig1 goriilmiistiir.
Stigma parca adedinin tiirler arasi melezlemeler {iizerine etkili olup olmadigi
diisiiniildiigiinde; ii¢ veya dort parcali stigmalara sahip 9018 kod numarali C. pepo
tiriine ait bitkilerin, dort veya bes pargali stigmalara sahip 9026 kod numarali C.
maxima tiriine ait bitkileri ile olan melezlemelerinden fertil tohum elde edilemezken,

ii¢, dort veya bes pargali stigmalara sahip olan 9024 kod numarali C. moschata tiiriine
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ait bitkiler ile her iki yonde de yapilan melezlemelerinden de fertil tohum elde
edilebilmesi; stigma parca sayisinin tiirler aras1 melezlemelerde basariya etkili bir faktor
olmadig1 sonucunu ortaya koymustur. Karpel sayis1 bakimindan c¢alismada kullanilan
materyalin, ti¢, dort ve bes karpel sayisina sahip oldugu gorilmiistiir, 9018 kod numarali
C. pepo g, 9009 kod numarali C. moschata iig, 9014 kod numarali C. maxima x C.
moschata ve 9024 kod numarali C. moschata ti¢g-dort veya bes karpelliyken, 9026 kod
numarali C. maxima dort ya da bes, 9013 kod numarali C. maxima’ nin bes karpelli
oldugu saptanmistir. Bu gozlemler sonucunda stigma parcalilig1 gibi karpel sayisinin da
tiirler aras1 melezlemede fertil tohum eldesi lizerine etkili olmadig: belirlenirken; stigma
parca sayis1 ve karpel sayist arasinda giiclii bir iliski oldugu saptanmistir. Calismada
ayrica polen tiipii gelisiminde, 6zellikle de polen tiipiiniin tiirler aras1 melezlemelerde ne
derece farkli mesafelerde yol katettigini ortaya koymak ve bunun tiirler arasindaki
melezlemelerde fertil tohum eldesi iizerine etkisini arastirmak amaciyla, kullanilan
materyallerin stigma ve stil uzunluklar1 da Ol¢lilmiistiir, Cizelge 4.3. de de gorildiigi
lizere; en uzun stigma calismada en yogun olarak kullanilan ve tiirler arasi
melezlemelerde fertil tohumlarin alinabildigi 9009 ve 9024 kod numarali C. moschata
tiiriine ait bitkilerde (sirastyla 16.71 mm ve 15.03 mm) ol¢iilmiistiir. Bu bitkileri 14.90
mm stigma uzunluguyla 9014 kod numarali C.maxima ve C.moschata melezi olan ve
calismamizda kdprii melezlerinde en yogun olarak kullanilan bitkiler izlemektedir. C.
pepo tirtine ait 9018 kod numarali bitkiler ise( Sekil 4.9.) 7.74 mm olan stigma
uzunluklar ile 7.61 mm uzunlugunda stigmalara sahip olan 9017 kod numarali bir
baska C.pepo tiiriine ait bitkilerin ardindan ¢alismamizda kullanilan en kisa stigma
uzunluklarina sahip olduklar1 saptanmistir. Bu bitkileri C. pepo tiiriine ait bitkiler ile
melezlendiklerinde bir tiirlii fertil tohum elde edilemeyen C. maxima tiirleri takip
etmektedir. 9026 kod numarali C. maxima bitkilerinde stigma uzunlugu 11.79 mm
olarak tespit edilirken; yine C. maxima tiiriine ait olan 9007 kod numaral1 bitkilerde bu
deger 11.00 mm, 9013 kod numarali bitkilerde 10.60 mm olarak o6l¢iilmiistiir.
Goriildiigii lizere, polen tiiplerinin kendi tiirliniin stigmas1 igerisinde aldigindan daha
fazla yol almasi gerektigi C. moschata x C. pepo melezlemelerinden ve bunun tam tersi
durumun s6z konusu oldugu; yani polen tiiplerinin kendi stigmalarinda aldig1 yoldan

daha az yol aldigr C. pepo x C. moschata  melezlerinden de fertil tohum elde
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edilebilmistir. Ayn sekilde C. pepo tiiriiniin stigma uzunlugundan daha uzun stigmalara
sahip olan 9014 kod numarali C. maxima x C. moschata bitkileri ile yapilan koprii
melezlemelerinden de tohum alinabilirken; stigma uzunluklar1 birbirlerine daha yakin
degerlerde olan C. maxima ve C. pepo melezlemelerinden her iki yonde de fertil tohum
almamamistir. Bu durum stigma uzunlugunun tiirler arasi melezlemelerde basariy1
etkileyen bir faktdr olmadigin1 gostermistir. Stil uzunluklarina bakildiginda ise; yapilan
Olctimlerde, 28.74 mm uzunlugunda stillere sahip olan ve calismamizdaki k&pri
melezlerinde C. pepo bitkileri ile yogun olarak melezlenebilen ve fertil tohum elde
edilebilen 9014 kod numarali C. maxima X C. moschata bitkilerinin c¢aligmada
kullanilan bitkiler igerisinde en uzun stillere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu bitkileri
yine C. pepo ile melezlendiklerinde fertil tohumlar elde edilebilen 9024 ve 9009 kod
numarali C. moschata tiirlerine ait bitkiler izler. 9024 kod numarali bitkilerde stigma
uzunlugu degeri 25.82 mm, 9009 kod numarali bitkilerde 25.29 mm dir. Bu bitkiler ile
melezlendiginde fertil tohumlar elde edilebilen 9018 kod numarali C. pepo tiiriine ait
bitkilerin stil uzunlugu 17.40 mm olarak Olgiiliirtken; bu tiir ile melezlendiginde
calismamiz boyunca bir tiirlii fertil tohumlar elde edilemeyen 9026 kod numarali C.
maxima tiirline ait bitkilerin stil uzunlugu 20.24 mm, ayni tiirden 9013 kod numarali
bitkilerin stil uzunlugu 15.68 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu sonuglara bakildiginda; polen
tiiplerinin kendi stigmalar1 ve stilleri igerisinde kat ettigi mesafeden daha uzun bir
mesafeyi, C. moschata ve bir koprii melezi olan C. maxima x C. moschata bitkilerinin
stigma ve stilleri igerisinde katetmeleri gereken C. pepo ve C. maxima tiirlerinin, bu
duruma ragmen, C. moscahata ve C. maxima x C. moschata ile yapilan
melezlemelerinden fertil tohum elde edilebilmesi ve yine C. pepo ve C. maxima
tiirlerine ait bitkilerin; birbirlerine yakin degerde stil ve stigma uzunluklarina sahip
olmalarina ragmen, her iki yonde de yapilan melezlemelerinden fertil tohumlar elde
edilememesi; tiirler arasi melezlemelerde stil ve stigma uzunluklarinin ve polen
tiiplerinin bunlarin icerisinde kat ettigi mesafenin fertil tohum eldesi iizerinde etkisi
olmadigimi gostermektedir. Sekil 4.34., Sekil4.35, Sekil4.36. da da gorildiigi iizere
floresans mikroskopta yapilan incelemelerde, gerceklestirilen C. maxima ve C. pepo
melezlerinde stigma ve stil igerisinde polen tiipii gelisiminin belirlenmesi, gelisen polen

tiiplerinin ovaryuma girislerinin tespit edilmesi de; yukarida 6zetlenen, stigma ve stil
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uzunlugunun tiirler aras1 melezlemelerde fertil tohum eldesi tizerinde etkili bir faktor
olmadigini desteklemekte, polen tiiplerinin stigma ve stili ge¢ip ovaryuma giriginin
tespiti, C. maxima ve C. pepo arasindaki melezlemelerde tohum elde edilememesinin
nedeninin, bu agsamadan sonraki embriyo gelisim evrelerinden birinde oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica dl¢limii yapilan stigma ve stil uzunluklar1 incelendiginde; stigma
uzunlugu ile stil uzunlugu arasinda bir iliski olmadig tespit edilmistir. Calismada
kullanilan materyal igerisinde 30.56 mm eninde ovaryuma sahip olan 9018 kod
numarali C. pepo, 22.86 mm eninde ovaryuma sahip 9026 kod numarali C. maxima ve
27.46 mm ovaryuma sahip 9013 kod numarali C. maxima bitkilerinin melezlerinden
fertil tohum elde edilemezken; bu bitkilerin, 26.77 mm eninde ovaryuma sahip 9024
kod numarali ve 32.99 mm eninde ovaryuma sahip 9009 kod numarali C. moschata
bitkileri ile melezlerinden fertil tohum elde edilmesi, ayni1 bitkilerin 38.72 mm eninde
ovaryuma sahip 9014 kod numarali C.maxima x C. moschata ile melezinden tohum elde
edilmesi; ovaryum eninin, Cucurbita cinsi i¢erisinde tiirler aras1 melezlemelerin basarisi

tizerinde etkili olmadigin1 géstermektedir.

Birbirleri ile melezlendiginde fertil tohum elde edilemeyen 9018 kod numarali
C. pepo bitkilerinin ovaryum boylarinin 24.34 mm olmasi, 9026 ve 9013 kod numarali
C. maxima bitkilerinin sirasiyla 24.34 mm ve 33.62 mm boyunda ovaryumlara
sahipken; bu bitkilerin 43.35 mm, 39.25 mm ve 70.35 mm boyunda ovaryumlara sahip
olan sirastyla 9009 kod numarali C. moschata, 9014 kod numarali C. maxima x C.
moschata melezi ve 9024 kod numarali C. moschata bitkileri ile melezlendiginde fertil
tohum elde edilebilmesi ovaryum boyunun da Cucurbita cinsi igerisinde tiirler arasi

melezleme {izerine etkili olmadig1 sonucunu ortaya koymustur.
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Cizelge 4.3. Cicek gozlemleri
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9009 |5 |[145,21|5 |64,66|3 |16,71(25,29|32,99|43,45(3 |6 |[98,41 |6 |33,58(12,43|3
90105 |[99,56 |5 |21,86|3 [12,32(22,80|30,6069,26 |3
4- 4- 3-
9011 5 191,20 (5 ([24,49|14,95|4
5- 5- 3-
9013 |6 (88,18 |6 |13,21|5 |10,60|15,68|27,46|32,62|(6 |6 |[8551 |6 |22,33|12,98|4
3- 3-
9014 |5 |126,65|5 |58,71|4 |14,90(28,74|38,72|39,25(4 |5 |[95,32 |5 |29,10|24,61(3
9015|5 |115,92|5 |7,55 |3 |14,41(22,70|37,25|44,47|3 |5 |[112,69|5 |19,84|14,12|3
9016 |5 |[114,28|5 |3,05 |3 [13,80(19,99|30,57|39,00(3 (5 [102,84|5 |15,70|14,53|3
5- 5- 3- | 5- 5-
9017 |6 |61,07 |6 |11,99|3 |7,61 |22,51|13,94|33,13(4 |6 |[73,11 |6 |12,81|7,75 |3
3-
9018 |5 (41,93 |5 |14,24|4 |7,74 |17,40|30,56 (12,62 |3
5.
9021|5 (23,12 |5 |3,07 |5 |8,72 |10,36|13,62|18,05(3 |5 (33,48 |6 |6,33 |10,46|3
3-
9022 |5 |112,78|5 |23,65|5 |13,60(23,46|16,54|82,43|5 |5 |[106,49|5 |28,30|10,66 |3
5- 4- 4-
9023 |6 |[97,69 |5 |18,64|6 |13,32(22,46|28,28|26,06(6 |5 |[7557 |5 |22,01|17,72|3
5- 5- 3- 3- 4-
9024 |6 |116,62|6 |27,47|5 |15,03|25,82|26,77|70,35(5 |5 [101,81|6 |28,89|15,88|3
5- 5- 4- 4- 5- 3-
9026 |6 |[114,39|6 |23,28|5 |11,79(20,24|22,86|24,34|5 |5 |[76,03 |6 |20,67|18,48 |4
9027 |5 |(133,61|5 |38,10|3 |16,80(29,20|15,50|98,28 |3
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Sekil 4.9. 9018 C. pepo tiiriine ait pistil ve stamen gozlemleri
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4.2. Melezleme Sonuclarina Ait Bulgular

Cizelge 4.4. de, calismanin ikinci doneminde yapilan yiiz yirmi dort adet
basarisiz test melezinin sonuglar1 yer almaktadir. Bu basarisiz melezler her iki yonde
yapilan on dort adet C. moschata — C. maxima, C. pepo’ nun 9014 kod numarali
interspesifik tiir ile her iki yondeki on bes adet koprii melezini, C. maxima’ nin 9014
kod numarali interspesifik tiirevi ile bir adet koprii melezini, C. pepo ile C. maxima
arasinda her iki yonde toplam elli ii¢ adet melezi, C. moschata ve C. pepo arasindaki

kirk bir adet melezi icermektedir.

Cizelge 4.4. Tohum elde edilemeyen melezleme kombinasyonlari

Melezler

Tiir

9001-1 x 9018-1

C. moschata x C. pepo

9001-1 x 9018-1

C. moschata x C. pepo

9001-1 x 9018-2

C. moschata x C. pepo

9001-1 x 9018-6

C. moschata x C. pepo

9001-1 x 9018-6

C. moschata x C. pepo

9001-1 x 9021-1

C. moschata x C. pepo

9001-1 x 9021-1

C. moschata x C. pepo

9001-2 x 9021-2

C. moschata x C. pepo

9001-2 x 9021-2

C. moschata x C. pepo

9001-2 x 9024-2

C. moschata x C. pepo

9002-4 x 9018-2

C. moschata x C. pepo

9002-8 x 9008-5

C. moschata x C. pepo

9002-9 x 9018-2

C. moschata x C. pepo

9005-2 x 9021-3

C. moschata x C. pepo

9005-7 x 9018-7

C. moschata x C. pepo

9005-7 x 9026-2

C. moschata x C. maxima

9007-1 x 9018-3

C. maxima x C. pepo

9007-10 x 9021-1

C. maxima x C. pepo

9007-2 x 9024-5

C. maxima x C. moschata

9007-3 x 9018-2

C. maxima x C. pepo

9007-4 x 9021-1

C. maxima x C. pepo

9007-4 x 9024-2 C. maxima x C. moschata

Devami arka sayfada
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Cizelge 4.4. {in devami

Melezler

Tiir

9007-6 x 9019-1

C. maxima x C. pepo

9007-6 x 9024-5

C. maxima x C. moschata

9007-7 x 9021-1

C. maxima x C. pepo

9007-8 x 9019-1

C. maxima x C. pepo

9008-2 x 9014-12

C. maxima x (C. maxima x C. moschata)

9008-2 x 9018-2

C. maxima x C. pepo

9008-3 x 9019-3

C. maxima x C. pepo

9008-5 x 9021-1

C. maxima x C. pepo

9008-6 x 9018-3

C. maxima x C. pepo

9008-6 x 9018-5

C. maxima x C. pepo

9008-7 x 9018-4

C. maxima x C. pepo

9008-7 x 9021-2

C. maxima x C. pepo

9008-8 x 9019-3

C. maxima x C. pepo

9008-8 x 9021-6

C. maxima x C. pepo

9009-1 x 9018-2

C. moschata x C. pepo

9009-2 x 9019-2

C. moschata x C. pepo

9009-2 x 9019-2

C. moschata x C. pepo

9009-2 x 9019-4

C. moschata x C. pepo

9009-3 x 9018-2

C. moschata x C. pepo

9009-3 x 9018-3

C. moschata x C. pepo

9009-3 x 9021-1

C. moschata x C. pepo

9009-6 x 9019-1

C. moschata x C. pepo

9009-6 x 9021-2

C. moschata x C. pepo

9009-8 x 9018-5

C. moschata x C. pepo

9009-9 x 9021-2

C. moschata x C. pepo

9013-5 x 9024-1

C. maxima x C. moschata

9013-8 x 9024-5

C. maxima x C. moschata

9014-1 x 9018-4

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-3 x 9018-3

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-3 x 9021-6

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-4 x 9018-2

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-4 x 9021-6

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-5 x 9021-2

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-6 x 9018-1

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9014-8 x 9019-2

(C. maxima x C. moschata) x C. pepo

9015-7 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

Devami arka sayfada
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Cizelge 4.4.” in devami

Melezler

Tiir

9015-8 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-1 x 9001-2

C. pepo x C. moschata

9018-1 x 9001-2

C. pepo x C. moschata

9018-1 x 9009-3

C. pepo x C. moschata

9018-1 x 9009-7

C. pepo x C. moschata

9018-1 x 9013-2

C. pepo x C. maxima

9018-2 x 9001-2

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9001-3

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9002-1

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9002-1

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9004-1

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9004-4

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9005-1

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9018-2 x 9014-3

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

9018-2 x 9021-4

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9021-4

C. pepo x C. moschata

9018-2 x 9026-2

C. pepo x C. maxima

9018-3 x 9005-2

C. pepo x C. moschata

9018-3 x 9008-2

C. pepo x C. maxima

9018-3 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-3 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9001-5

C. pepo x C. moschata

9018-4 x 9002-3

C. pepo x C. moschata

9018-4 x 9005-2

C. pepo x C. moschata

9018-4 x 9007-1

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9007-2

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9007-2

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9007-2

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9007-5

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-4 x 9014-1

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

9018-4 x 9014-3

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

Devami arka sayfada
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Cizelge 4.4. {in devami

Melezler

Tiir

9018-4 x 9026-6

C. pepo x C. maxima

9018-5 x 9002-1

C. pepo x C. moschata

9018-5 x 9026-4

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9002-1

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9005-2

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9007-4

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9008-5

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9009-2

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9009-4

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9013-1

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9013-3

C. pepo x C. maxima

9018-6 x 9014-2

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

9018-6 x 9024-1

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9024-5

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9026-3

C. pepo x C. maxima

9019-6 x 9008-4

C. pepo x C. maxima

9019-6 x 9008-4

C. pepo x C. maxima

9021-1 x 9014-2

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

9021-2 x 9002-1

C. pepo x C. moschata

9021-2 x 9007-2

C. pepo x C. maxima

9021-2 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9021-2 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9021-2 x 9008-3

C. pepo x C. maxima

9021-2 x 9009-1

C. pepo x C. moschata

9021-2 x 9009-1

C. pepo x C. moschata

9021-2 x 9009-1

C. pepo x C. moschata

9021-2 x 9009-2

C. pepo x C. moschata

9021-4 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9021-4 x 9008-2

C. pepo x C. maxima

9021-4 x 9009-4

C. pepo x C. moschata

9021-6 x 9008-1

C. pepo x C. maxima

9021-6 x 9009-1

C. pepo x C. moschata

9021-6 x 9014-3

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

9021-6 x 9014-6

C. pepo x (C. maxima x C. moschata)

Devami arka sayfada
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Cizelge 4.4.” in devami

Melezler Tur

9024-3 x 9026-2 C. moschata x C. maxima
9024-5 x 9013-5 C. moschata x C. maxima
9024-6 x 9018-4 C. moschata x C. pepo
9024-6 x 9026-1 C. moschata x C. maxima
9024-8 x 9026-1 C. moschata x C. maxima
9026-4 x 9024-1 C. maxima x C. moschata
9026-4 x 9024-5 C. maxima x C. moschata
9026-7 x 9018-6 C. maxima x C. pepo
9026-7 x 9024-1 C. maxima x C. moschata
9026-8 x 9018-2 C. maxima x C. pepo

Cizelge 4.5. de calismanin ikinci doneminde test amaciyla yapilan ve fertil
tohum elde edilebilen melez kombinasyonlar1 goriilmektedir. Cizelge 4.4. ve 4.5.
birlikte incelendiginde; fertil tohum elde edilebilmesine ragmen 9026 x 9024, 9018 x
9009, 9018 x 9024, 9001 x 9018, 9002 x 9018, 9009 x 9019, 9024 x 9018, 9001 x 9024,
9026 x 9024, 9014 x 9019 melezlemelerinin bazi bitkilerinden tohum alinamadigi
goriilmiistiir. Bu sonug, tiirler aras1 melezlemelerin tiir i¢inde yapilan melezlemelere
gore daha karmasik oldugunu ortaya koyarken, ¢alismanin bu doneminde ve ilerleyen
donemlerinde polinasyon sayisi arttirilmasina ragmen Cucurbita pepo ve Cucurbita
maxima arasinda her iki yonde de yapilan melezleme uygulamalarindan tohum
alinamamasi, bu iki tiir arasinda fertil tohum elde edilebilmesinin Oniinde, ¢evre

kosullar1 ve polinasyon uygulamalar1 disinda bir engel oldugunu disiindiirmektedir.
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Cizelge 4.5. Tohum elde edilebilen kombinasyonlar

Melezler

9001-2 x 9024-2 C. moschata x C. moschata

9001-5 x 9018-2

C. moschata x C. pepo

9002-2 x 9018-4

C. moschata x C. pepo

9009-4 x 9019-4

C. moschata x C. pepo

9009-6 x 9019-2

C. moschata x C. pepo

9009-8 x 9019-4

C. moschata x C. pepo

9014-2 x 9019-1 (C.maxima x C.moschata) x C.pepo

9014-2 x 9026-2 (C.maxima x C. moschata) x C. maxima

9014-8 x 9019-2 (C.maxima x C.moschata) x C.pepo

9018-4 x 9009-1

C. pepo x C. moschata

9018-4 x 9024-1

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9009-2

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9009-3

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9024-1

C. pepo x C. moschata

9018-6 x 9024-5

C. pepo x C. moschata

9024-6 x 9018-4

C. moschata x C. pepo

9026-2 x 9024-3 C. maxima x C. moschata

9026-5 x 9024-5 C.maxima x C.moschata

Calismada yapilan melezlemeler ve bunlarin sonuglarina dair bulgular literatiir
ile karsilastirildiginda; bazi tiirler aras1 melezlemelerden meyve tutumu saglanamamasi
sonucu hi¢ tohum elde edilememesi ya da hi¢ canli tohum igermeyen partenokarp
meyvelerin i¢inden bazen i¢i bos tohumlar ¢ikmasi Zhang vd (2012)’ nin ¢alismalarinda
belirttigi ve bu c¢alismada da rastlanan bir durumdur. Elde edilen tiirler arasi
melezlemelerin ileri generasyonlardaki fertil tohum elde edebilme yeteneklerine
bakildiginda yine bu arastiricilarin  belirttigi  sonuca parelel olarak ilerleyen
generasyonlarda kendileme ve geri melezlemelerde basarinin arttigi goriilmiistiir. Zhang
vd (2012)’ nin gozlemledigi bazi tiirler arasi melezlemelerin ilk generasyonlarda

goriilen erkek kisirligi, bu ¢alismada gézlemlenmemistir.

Calismada gerceklestirilen melezleme bulgularina bakildiginda C. moschata tiirii

birbirleri ile melezlenemeyen C. pepo ve C. maxima tiirlerinin herbiri ile
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melezlenebilmis ve elde edilen melez, bunlar arasindaki gen transferini saglamistir. Bu
sonu¢ Cucurbita moschata’ nin Cucurbita tiirleri icerisinde daha merkezi bir yere sahip
oldugunu ve bu tiirler arasindaki melezlemelerde koprii olarak kullanabilecegini

soyleyen Oliveira vd (2003) nin bildirimlerine pareleldir.

Calismada yapilan tiirler aras1 melezleme bulgularinda, melezleme yoniiniin
etkili olmadigr goriilmiistiir. Wessel-Beaver vd (2004) C. moschata” nin
melezlemelerde erkek olarak kullanilmasinin basariy1 arttirdigini bildirmislerdir. Ancak
bu durum c¢alismada yogun olarak kullanilan ve Brown vd (2003)’ nin de ¢aligmalarinda
viris dayanim kaynagi olarak gosterdikleri, C. moschata tiirii olan Nigeria Local

varyetesi ve diger C. moscahata varyeteleri i¢in gegerli olmamaistir.

Calismada gergeklestirilen maxima X pepo melezlemelerinden her iki yonde de
tohum alinamazken; Sisko vd (2003)’ nin C. pepo ile C. moschata arasindaki her iki
yonde yapilan melezlemelerinden fertil tohum alamadiklar1 ¢alismalarinda Cucurbita
maxima X Cucurbita pepo melezlemesinden fertil tohum elde edebilmeleri, bu
calismanin bulgulart ile uyumlu degildir. Bununla birlikte Maluf vd (1997)’ nin biri
Brezilya digeri Avustralya menseili iki Cucurbita maxima varyetesini Caserta tipi bir
Cucurbita pepo tiirii varyetesi ile melezlenmesinden fertil tohum elde edebilmesi yine
bu ¢alismanin bulgularina zit olmakla birlikte; tiirler aras1 melezlemelerde kullanilan

varyetelerin fertil tohum eldesi lizerine 6nemli oldugunu gdéstermektedir.

4.3. Polen ve Polen Tiipii Gelisimi Bulgular:

4.3.1. Taramah elektron mikroskobu (Scanning Electron Microscopy-SEM) ile
polenlerin incelenmesi

Cok kiiciik bir alana odaklanan yiiksek enerjili elektronlarla ylizeyin taranmasi
prensibiyle c¢alisan Taramali Elektron Mikroskobu kullanilarak yapilan incelemede
tiirler arasinda polen biiyiikliikleri bakimindan az ¢ok farkliliklar goriilse de yap1 olarak
belirgin farkliliklara rastlanmamistir. Calismada kullanilan tim materyal, polen

ozellikleri agisindan incelendiginde; baglanti durumu bakimindan monad, simetri ekseni
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olarak izopolardirlar. Kullanilan materyalin polenleri dairesel sekilli, kutuplardan polen
cevresi yine dairesel sekillidir. Apartiir sayis1 tiim tiirler i¢in on iki adet, apartiir ¢esidi
operculate ve apartiir yeri pleozonotremdir. Kullanilan materyallerden C. pepo, C.
moschata ve C. maxima tlirlerine ait bitkilerden almman ve taramali elektron
mikroskobunda fotograflanan polenlerin goriintiileri Sekil 4.10.- 4.11. ve Sekil 4.12. de
sunulmustur. Calismada yogun olarak kullanilan materyallerden, en biiyiik polenlere;
118.13 pum polen ¢ap1 ile 9013 kod numarali C. maxima tiiriine ait bitkilerin sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu bitkileri 116.90 um ¢apindaki polenleri ile 9024 kod numarali
C. moschata bitkileri izlemektedirler. Caligmada yogun olarak kullanilan tiirlerden en
kiiclik polenlere ise; 96.08 um ¢apindaki polenlere sahip olan 9014 kod numarali, kdprii
melezlerinde kullanilmis olan C. maxima x C. moschata melezi olan interspesifik tiire
ait bitkilerdir. Calismada C. pepo kaynagi olarak kullanilan 9018 kod numaral
bitkilerin polen caplar1 108.89 pum dir. Cizelge 4.6. daki tiim Ol¢iim degerleri
incelendiginde polen capir ortalamasi 108.03 pum olarak ortaya c¢ikar. Melezleme
caligmalarinda kullanilan en biiyiik ve kii¢iik polenler arasindaki ¢ap farki 22.05 um
yiizde olarak da; % 18.66 dir. Bagka bir deyisle ¢alismada kullanilan ¢ap1 en genis olan
polen en kii¢iik olandan % 18.66 daha biiyiiktiir. 9013 ve 9026 kod numarali C. maxima
bitkilerinin polen biiyiikliiklerinin bir birinden farkli olmasi, yine 9024 ve 9002 kod
numaralt C. moscahata tiirlerine ait bitkilerin polen boyutlar1 arasinda fark olmasi,
9013 Kod numarali C. maxima bitkilerinin polenlerinin biiyiikliik olarak 9024 kod
numarali C. moscahata bitkilerinin polen boyutlarina daha yakinken, 9026 kod
numarali C. maxima bitkilerinin polenlerinin 9018 kod numarali C. pepo bitkisinin
polenleri ile boyut olarak neredeyse esit degerlerde olmasi (108.89 ve 108.88 pm);
polen boyutunun tiire bagl olmadigin1 gdstermektedir. Ayrica; 109 pum’ nin hemen
altinda esit kabul edebilecegimiz ¢aplara sahip olan 9018 kod numarali C. pepo ve 9026
kod numarali C. maxima tiirlerine ait bitkilerin birbirleri ile melezlemelerinden fertil
tohum elde edilemezken; her iki tiiriin de (9018 ve 9026) caligmada kullanilan en biiyiik
capl polenlerden birine sahip olan (116.90 um), 9024 kod numarali1 C. moschata tiiriine
ait bitkiler ile melezlendiginde fertil tohum elde edilebilmesi, yine 9018 ve 9026 kod
numarali C. pepo ve C. maxima bitkilerinin ¢aligmada kullanilan en kiigiik captaki

polenlere sahip olan (96.08 um) 9014 kod numarali C. maxima x C. moschata melezi
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olan interspesifik bitkiler ile melezlendiginde fertil tohum elde edilebilmesi: Cucurbita
cinsi igerisinde tiirler arasi melezlemelerde, kullanilan tiirlerin sahip olduklar1 polen
bliylikliiklerinin, fertil tohum elde edilebilmesi iizerine etkili olmadigin1 gostermistir.
Calismada yapilan floresan mikroskobu altindaki preperat incelemelerinde de farkl
boyutlara sahip, farkli tiirlere ait polenlerin, diger tiirlere ait stigmalar {izerinde
cimlenebildiginin ve yine ¢im borucuklarmin stigmanin devaminda stil igerisinde
ilerleyebildiginin  ve ovaryuma girdiginin tespit edilebilmesi bu sonucu

desteklemektedir.

Cizelge 4.6. Calismada kullanilan tiirlerden bazilarinin polen 6zellikleri
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9002 C. moschata Monad | izopolar |98.26 | Dairesel | Dairesel |12 |Pleozonotrem | Operculate
9009 C. moschata Monad |izopolar | 109.10 | Dairesel |Dairesel |12 |Pleozonotrem | Operculate
9013 C. maxima Monad |izopolar | 118.13 | Dairesel | Dairesel 12| pleozonotrem Operculate
C. maxima x C. 12
9014 moschata Monad | izopolar |96.08 | Dairesel | Dairesel Pleozonotrem | Operculate
9018 C. pepo Monad | Izopolar | 108.89 | Dairesel | Dairesel 12| pleozonotrem Operculate
9024 C. moschata Monad |izopolar | 116.90 | Dairesel | Dairesel 12| Pleozonotrem Operculate
9026 C. maxima Monad | izopolar | 108.88 | Dairesel | Dairesel 12| pleozonotrem Operculate
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l 10pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 1.50 K X

Sekil 4.10. C. moschata tiiriine ait bir polen

10pm

EHT = 15.00 kV Zohe Mag = 130 KX

Sekil 4.11. C. maxima tiiriine ait bir polen
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Sekil 4.12. C. pepo tiiriine ait bir polen

4.3.2. Floresans mikroskobu (Fluorescence Microscope) incelemeleri icin pistil

kaynama siiresinin belirlenmesi

Incelenecek pistiler boyaya atilmadan énce 1N NaOH icinde 8-10 ve 12 dakika
benmari usulii kaynatilmiglar, 8 dakika kaynayanlarin zor ezildigi, 12 dakika
kaynayanlarin  eridigi en iyi ezilmenin 10 dakika kaynayan pistillerde oldugu

gorilmiistiir. Bu uygulamalara ait fotograflar Sekil 4.13 ve 4.14. de sunulmusglardir.
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Sekil 4.13. NaOH igerisinde 10 dakika kaynamus pistillerden alinan goriintii

Sekil 4.14. NaOH igerisinde 12 dakika kaynamis pistillerden alinan goriintii
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4.3.3. Floresans Mikroskobu (Fluorescence Microscope) ile Polen Tiipii

Gelisimlerinin incelenmesi

Calismada anilin mavisi boyasi ile boyanip hazirlanan C.pepo pistileri
(tozlamadan 30-45-60-90-120 dakika sonra toplanmis) floresans mikroskop altinda
incelenmis, polenlerin stigma igerisinde ilerleyis durumlar1 arastirilmistir. Polenlerin
stigma ylizeyine diistiikten sonraki ilk 25 dakika icinde polen tiiplerini yeni yeni
olusturmaya basladigi, 45. dakikada ¢im borularinin uzayip stil i¢inde ilerledigi, 90.
dakikada ovaryuma ulastiklar tespit edilmistir. Caligmada yapilmis olan tiim melezleme
ve kendileme kombinasyonlarindan alinan ve ezme preperat yontemi ile hazirlanan
pistiller, floresans mikroskop altinda incelenmislerdir. Tiim melezleme
kombinasyonlarinda stigma yiizeyinde polen ¢imlenmesi tespit edilmis olup,
¢imlenmenin ardindan stil igerisinde ¢ok yogun bir polen tiipii gelisimi oldugu ve
ilerleyen polen tiiplerinin ovaryum igerisinde, tohum taslaklar1 c¢evresinde dagilmis
olduklar1 gézlenmistir. Polen ¢imlenmesi ve polen tiipli gelisimi ve ovaryuma girisine
ait fotograflar Sekil 4.15. - 4.16. - 4.17. - 4.18. - 4.19. - 4.20. - 4.21. ve Sekil 4.22. de

sunulmustur.

Sekil 4.15. Tozlamadan 25 dakika sonra polen tiipii olusumu
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Sekil 4.16. Tozlamadan 45 dakika sonra C. pepo kendilemesinde polen tiipii gelisimi

Sekil 4.17. Tozlamadan 60 dakika sonra C. pepo kendilemesinde polen tiipii gelisimi
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Sekil 4.19. Tozlamadan 120 dakika sonra C. pepo kendilemesinde polen tiipii gelisimi
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Sekil 4.20. C. pepo, kendi polenlerinin stil i¢erisinde ilerleyisi

Sekil 4.21. C. pepo kendilemesinde tohum taslaginin yakindan goriiniisii
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05.04.2012

Sekil 4.22. C. pepo kendilemesinde polen tiipiiniin tohum taslagina girisi

27.04.2012

Sekil 4.23. Cucurbita maxima x Cucurbita pepo melezinde polen tiiplerinin stil
dokusundaki gelisimleri
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27.04.2012

Sekil 4.25. Cucurbita maxima x Cucurbita pepo, stil igerisinde polen tiipleri
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27.04.2012

Sekil 4.26. Cucurbita maxima x Cucurbita pepo melezinde tohum taslaginin yakindan
goriiniisii

Calismada Cucurbita pepo ve Cucurbita maxima arasinda her iki yonde
gerceklestirilen melezlemelerin ardindan floresan mikroskop altinda yapilan pistil
incelenmesi bulgularina bakildiginda; her iki tiiriin polenlerinin de diger tiire ait stigma
tizerinde ¢imlenebildigi, olusan polen tiipiiniin stil igerisinde bir engelleme olmaksizin
ilerleyebildigi, ovaryuma giris yapabildigi ve tohum taslaklarina ulasabildiginin tespit
edilmesi; tiirler arast melezlemelerde polen tiipii gelisiminin stil igerisinde durdugunu
ya da yavagladigini bildiren, van Tuyl (1988), Verveare vd (2002), van Creij vd (2000),
Prosevigius ve Strikulyte (2004) adli arastiricilarin bulgularina zit olmakla birlikte, bu
sorunlarin agilmasi ic¢in kullandiklar1 stil kesimi ya da yol gosterici polen
uygulamalarinin da Cucurbita cinsi igerisindeki tiirler arasi melezlemelerde basariyi

arttirmak i¢in kullanilmasinin anlamli olmadigin1 gostermistir.
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4.4. Olusan Meyve ve Tohumlara Ait Bulgular

Cizelge 4.7 de kullanilan materyale ait bazi meyvelerin en ve boy gozlemleri
verilmistir. Buna gore ¢alismada kullanilan materyal igerisinde, 30001 kod numarali C.
pepo bitkileri 92 c¢cm ile en uzun meyvelere sahipken, 30012 kod numarali C. pepo
meyveleri 12.75 cm ile en kisa 30040 kod numarali C. pepo 18.80 cm ile en dar
meyvelere (Sekil 4.8.), 30008 kod numarali C. maxima meyveleri 113 cm ile en genis,
meyvelere sahiptir. Bu sonuglara gore calismada C. pepo kaynagi olarak kullanilan
9018 kod numarali bitkilerin ve alt dollerinin en kiigiik olgun meyvelere sahip oldugu
belirlenmistir. Sekil 4.27. ve 4.28. de degisik tiirlere ait hasat edilen meyve fotograflar
gortliirken, Sekil 3.4. de C. pepo ve C. moschata tiirler aras1 melezi olan bitkiden elde

edilen meyve goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Baslangi¢c materyali ve elde edilen materyale ait meyve gézlemleri

En Bo
Kod Tiir (cm) (cnz,)
30001 |C. pepo 24,67 92,00
30002 |C. moschata 48,00 21,00
30004 | C. moschata 58,25 22,75
30005 |C. moschata 37,00 30,67
30006 |C. moschata 30,67 30,33
30007 | C. maxima x C. moschata 44,33 59,00
30008 | C. maxima 113,00 62,00
30009 |C. pepo 51,33 24,00
30011 |C. pepo 19,75 13,25
30012 | C. pepo 19,75 12,75
30013 |C. pepo 93,00 58,25
30015 |C. pepo 53,29 33,14
30016 |C. moschata 28,00 40,25
30017 | C. moschata 68,25 25,75
30018 | C. moschata 40,60 34,80
30019 |C. maxima 64,00 26,00
30020 |C. maxima 69,50 27,00

Devami arka sayfada
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Cizelge 4.7." nin devami

En Bo
Kod Tiir (cm) (cnz,)
30026 |C. moschata 65,00 27,33
30027 | C. moschata 58,50 25,00
30028 | C. moschata 52,50 23,50
30032 | C. moschata 55,40 22,20
30033 | C. moschata 39,00 28,00
30034 | C. moschata 32,20 33,00
30035 | C. maxima 38,00 28,50
30039 |C. pepo 19,83 12,83
30040 | C. pepo 18,80 12,80
30042 | C. pepo 56,50 35,75
30044 | C. moschata 64,00 24,00
30045 | C. moschata 50,25 41,50
30047 | C. maxima 85,00 28,00
30051 | C. moschata x C. moschata 59,00 30,33
30054 | C. moscahata x C. pepo 65,00 30,50
30055 | C. moscahata x C. pepo 66,83 38,17
30056 | C. moscahata x C. pepo 84,00 42,40
30057 |(C. maxima x C. moschata )x C. maxima 56,50 22,50
30059 | (C. maxima x C. moschata) x C. pepo 32,50 21,50
30060 | C. pepo x C. moscahata 25,50 15,50
30061 |C. pepo x C. moscahata 32,00 14,25
30062 | C. pepo x C. moscahata 30,60 14,60
30063 | C. pepo x C. moscahata 25,25 20,25
30064 |C. pepo x C. moscahata 35,14 30,14
40002 | C. maxima x (C. moschata x C. pepo) 50,00| 25,00
40003 | C. maxima x (C. moschata x C. pepo) 57,13 31,00
40004 | C. maxima x ((C. maxima x C. moschata) x C. pepo) 56,00 28,00
40010 | ((C. maxima x C. moschata) x C. pepo) x C. maxima 66,38 26,75
40011 | ((C. maxima x C. moschata) xC. pepo) xC. maxima 58,33 26,33
40012 | ((C. maxima x C. moschata) xC. pepo) x C. maxima 67,13 34,16
40015 | ((C. maxima x C. moschata) x C. pepo) x C. maxima 36,00 29,00
40016 |(C. pepo x C. moschata) x C. maxima 38,75 19,10
40017 | (C. pepo x C. moschata) x C. maxima 40,43 20,50
40018 | (C. pepo x C. moschata) x C. maxima 45,13 24,38
40019 | (C. pepo x C. moschata) x C. maxima 35,57 19,00
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26/08/2010

Sekil 4.27. Hasat edilen meyveler 1
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Sekil 4.28. Hasat edilen meyveler 2
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Cizelge 4.8. de kullanilan materyalin tohumlarinin baz1 6zellikleri sunulmustur.
Buna gore degisik tohum agirlik ve biiytikliiklerine sahip olan tiirler igerisinde 9018 kod
numarali C. pepo tohumlarinin en kiiciik ve en hafif tohumlara sahip oldugu tespit
edilirken; en biiylik ve en agir tohumlarin 9026 kod numarali beyaz renkli C. maxima
tohumlar1 oldugu goriilmiistir. Tim tiirlerde tohum kabuklari gelismistir. Ana
materyalden elde edile tohumlara ait fotolar Sekil 4.29. - 4.30 .- 4.31. - 4.32. - 4.33.-
4.34. - 4.35. ve 4.36. da sunulurken fertil tohum elde edilemeyen tiirler arasi bir meleze

ait bos tohum fotografi sekil 4.37. de sunulmustur.

Cizelge 4.8. Tohumlardan alinan gozlemler
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9014 (C.
maxima x C. | Cok Blyuk
moschata) Genis Eliptik | Var Gelismis | Krem 140,00 10,90 | 26,97
9018 (C. -
pepo) Gok Kuglk Eliptik Var Gelismis | Krem 26,00 |5,22 |8,32
9024 (C.
Normal _— N
moschata) Dar Eliptik | Var Gelismis | Krem 125,00|7,29 |15,17
9026 (C. I
maxima) Gok Blydk Genis Eliptik | Var Gelismis | Beyaz 365,00| 14,74 20,57
9014X9018 Normal Eliptik Var Gelismis | Kahve 60,13 7,86 [12,71
9018X9009 Kaguk Eliptik Var Gelismis | Krem 46,67 |6,36 |10,77
9018X9024 Normal | Genis Eliptik | Var Gelismis | Krem 100,00|7,86 |12,78
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25.08.2012

Sekil 4.29. Calismada kullanilan bazi materyallere ait tohumlar

25508-2012 .

Sekil 4.30. 9014 nolu C. maxima x C. moscata’ melezine ait tohum
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25508.2012

Sekil 4.32. 9024 nolu C. moschata tiiriine ait tohumlar
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Sekil 4.33. 9026 nolu C. maxima tiiriine ait tohumlar

25.08.2012

Sekil 4.34. 9014 x 9018 (C. maxima x C. moschata) x C. pepo’ ya ait tohumlar
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25.08.2012

Sekil 4.35. 9018 x 9009 C. pepo x C. moschata melezine ait tohumlar

s ———————
e s A

Sekil 4.36. 9018 x 9024 C. pepo x C. moschata melezine ait tohumlar.
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Sekil 4.37. Fertil tohum elde edilememis bir tiirler aras1 melezleme tohumu.

(9014-2 x9026-2). (C.maxima x C. moschata) x C. maxima
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6. SONUCLAR

Cucurbita cinsi igerisinde tlirler aras1 melezleme olanaklarinin arastirildigr bu
calismada C pepo, C. moschata ve C. maxima tiirleri arasinda gerceklestirilen
melezleme islemlerinin basarili veya basarisiz olma nedenlerini tespit etmek amaciyla
yapilan gozlem ve incelemeler sonucunda; ana materyel olarak kullanilan tiim tiirlerin
benzer govde morfolojileri gosterdigi saptanmistir. Tiim materyalin yan dal olusturma
egiliminde oldugu ¢alismada 9018 kod numarali C. pepo digerlerine gore daha giicsiiz
yandal olusturmustur. Yaprak morfolojisi olarak kullanilan materyaller pargalilik
egiliminde olmayan benzer yapraklara sahipken biiyiiklik ve dikenlilik olarak

birbirinden 6nemsiz degisiklikler gostermistir.

Cicekten meyveye ve tohuma kadar olan siiregteki incelemelerde; tiim materyal
icin, stigma parga sayisinin, ii¢, dort veya bes ve karpel sayisinin da ii¢, dort, bes ve alt1
(nadiren) oldugu tespit edilirken; stigma ve stil uzunluklarinin sirasiyla; 9024 nolu
bitkilerde 15.03 mm — 25.82 mm, 9014 nolu bitkilerde 14.90 mm- 28.74 mm, 9009 nolu
bitkilerde 16.71 mm — 25.29 mm, 9018 nolu bitkilerde 7.74 mm — 17.40 mm, 9026 nolu
bitkilerde 11.79 mm — 20.24 mm olarak ol¢iilmesi, stigma ve stil uzunluklarinin ya da
ovaryum boyutlarinin Cucurbita cinsi igerisinde tiirler aras1 melezlemelerde fertil tohum
eldesi lizerine etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Stil ve stigma uzunluklar1 arasinda
bir iligki olmadigi gibi, meyve biiyiikliikleri de tiire baglh olmaksizin degisiklikler

gostermektedir.

Ezme preperat yontemi ile floresans mikroskop altinda polen ve polen tiipii
gelisimleri degerlendirildiginde; ovaryumlardan ezilme bakimindan en iyi preperatlarin,
1 N NaOH igerisinde on dakika kaynatilanlar oldugu, stigma iizerinde polen
c¢imlenmesinin yirmi bes dakika igerisinde basladigi, kirbesinci dakikada stilde tespit
edilen polen tiiplerinin ovaryuma ulagmalarinin doksan dakikayr buldugu sonucuna

varilmstir.
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Calismada taramali elektron mikroskobu altinda yapilan incelemelerde, C.
maxima, C. pepo ve C. moschata tiirlerinin polenlerinin tam olarak benzer yap1 ve
sekilde olmalari, biiyiikliik olarak en biiyiik ve en kiiclik polen arasinda % 18.66 boyut
farki olmasi, melezlenemeyen C. maxima ve C. pepo tiirlerinin polenlerinin, melezleme
ve fertil tohum elde edilebilme imkan1 olan C. moschata polenlerinine gore daha benzer
boyutlarda olmalari; polen boyutlarinin da Cucurbita cinsi igerisinde tiirler arasi

melezlemelerde basariy1 etkilemedigini géstermistir.

van Tuyl (1988), Verveare vd. (2002), Prosevicius ve Strikulyte (2004),
yaptiklar1 caligmalarda stil de yapilacak kesimlerin tohum eldesi {izerine etkili oldugu
sonucuna varirlarken, bu aragtiricilardan, van Tuyl (1988) ile Prosevicius ve Strikulyte
(2004), calismalarinda ayrica yol gosterici polen kullaniminin da basariy1r arttirdigini
savunmuglardir. Prosevigius ve Strikulyte (2004), ayrica kesim yiizeyine % 10 sukroz
stirerek kimyasal uygulamada bulunmuslardir. van Creij vd. (2000) de tohum eldesini
arttirmak icin kimyasal uygulamalar1 basarili bulanlardandir ve ¢alismalarinda % 0.01
lik BAP uygulamasini kullanmiglardir. Tugay (1996), tiim bunlara parelel olarak, polen
yoklugu, polenin ¢imlenememesi, polen tiipii olusturamamasi ya da bunun yumurtaliga
ulagsamamasinin, tiirler arasi melezlemelerde basarityr olumsuz yonde etkiledigini
sOylerken; farkli bireyler arasinda pekg¢ok sayida melezleme yapmanin, resiprokal
melezlemenin, stil ve stigma kesimlerinin basariy1 arttirabilecegini savunmustur.
Calismamizda degisik materyallere ait farkli bitkilerle, her iki yonde de (resiprokal) ve
pek cok tekrarli olacak sekilde yaptigimiz melezlemelerde ortaya cikan tohum elde
edilebilme - edilememe sonuglari ve yapilan floresan mikroskobu incelemelerinde iig tiir
arasinda gerceklestirilen melezlemelerde stigma iizerinde farkli tiir polenlerinin
cimlenebilmeleri ve bunlarin stilleri icerisinde polen tiiplerinin ilerleyerek yumurtaliga
girmeleri ( Sekil 4.23. - 4.24. - 4.25. ve Sekil 4.26.) ve son olarak C. maxima ve C. pepo
melezlerinde stigma yiizeyinin 2-5 mm kisaltilmast sonucunda da tohum elde
edilememesi bu iki tir arasindaki uyumsuzlugun nedeninin polenden, polen tiipii
gelisiminden ya da stil uyusmazligindan kaynaklanmadigini gostermistir. Sonug olarak,

yapilan ¢alismada C. maxima ve C. pepo tiirleri arasindaki uyumsuzluga govde, cicek
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ya da meyve morfolojisinden kaynaklanan farklar, polen, polen tiipii gelisimi ya da stil

uyumsuzlugunun neden olmadigi tespit edilmistir.

Kabak tiirleri arasinda yapilan melezlemelerde, fertil tohum eldesini etkileyen
bir diger faktor de kullanilan tiirlerin lokal kaynaklaridir. Caligmamizda kullanilan, ana
C. moscahata kaynagi pek ¢ok bilimsel ¢calismada ve 1slah programinda kullanildig1 gibi
Brown vd. (2003) de kullandig1 Nijeria Local bitkileridir ancak; Cucurbita pepo tiiriine
ait tek bir kaynak kullanilmistir. Farklt C. pepo tiplerinin kullanilmasi halinde fertil
tohum alinabilme olasiligin1 hakkinda Maluf vd. (2003) calismalarinda Caserta (C.
pepo) tipi bir varyete ile iki farklt Cucurbita maxima melezlemesinden fertil tohum elde
edebilmeleri, ayn1 sekilde arastirmalarinda C. moshata ile yapilan C. pepo ve C.
maxima melezlerinden tohum elde edemeyen Sisko vd. (2003)’ nin, C. maxima x C.
pepo melezinden tohum elde edebilmis olmalart da farkli C. pepo kaynaklarinin
kullanilmast durumunda C. maxima ile C. pepo melezlemelerinden tohum

alinabilecegini gostermistir.

Calismamizin sonucunda klasik tozlama yontemleri ile pepo ve maxima tiirleri
her iki yonde de melezlenememekte, bunlar arasinda bir gen transferi ancak Cucurbita
moschata tiriiniin koprii melez olarak kullanimi ile ger¢eklesmektedir. Bu sonug ayni
sekilde ¢alismalarinda C. moschata’ y1 koprii tiir olarak kullanan, Zhang vd. (2012) ile
Oliveira vd. (2003)’ nin sonuglartyla uyumludur. Bununla birlikte ticari ¢esit 1slahinda
kullanilmak {izere tiirler aras1 melezlemeler yapilacag: diistiniildiigiinde; farkli C. pepo
lokal tiplerinin veya c¢esitlerin melezleme ve 1slah programlarina dahil edilmesi fertil
tohum alma olasiligini arttirabilecektir. Buna ilaveten bazi 1slah programlarinda yer
aldig1 lizere; pepo ve maxima tirleri arasinda gen transferine imkan verecek Ozel
moschata tiirleri gelistirilmelidir. Gelistirilen bu C. moschata bitkileri Zhang vd.
(2012)’ nin ¢aligmasinda gozlemledigi gibi erkek kisirlik sorunu gostermemeli ya da
Wesses-Beaver vd. (2004) c¢alismasinda kullandiklar1 gibi sadece erkek olarak
kullanilmaya uygun degil; ilk generasyondan itibaren fertiliteye sahip olan, bu
fertilitesini ilerleyen generasyonlara aktarabilen, her iki yonde de melezlenmeye uygun

olan ve pek ¢ok degisik tiir ve tip ile melezlendiginde fertil ve bol tohum verme 6zelligi
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olan bitkiler olmalidir. Ayrica, nihai amag¢ pepo ¢esidine ulasmak oldugu icin koprii
olarak kullanilmak iizere gelistirilecek moshata tiriiniin meyve rengi ve sekli

kriterlerine onem verilmelidir.
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