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Bu arastirma, Cukurova Bdlgesi dogal vejetasyonlarinda
yaygin olarak bulunan U¢ tekyillik yonca tiiriinin (Medicaqgo
scutellata, Medicago orbicularis ve Medicago polymorpha)
sitolojik, morfolojik wve biyolojik o6zelliklerinin saptanmasi
amaciyla yapilmistar.

Sitolojik arastirmalar, Medicago scutellata' da somatik
kromozom sayisinin 2n=30, Medicago orbicularis' de 2n=16 ve
Medicago polymorpha tiiriinde ise 2n=14 oldugunu gostermistir.
Incelenen bu tirler icerisinde Medicago scutellata' nin 1. ve
Medicago polymorpha' nin 2. kromozomlarinda Sat-Kkromozomlara
ve ikincil yapilara (secondary constriction) rastlanmistir.

‘ Morfolojik arastirma  sonuclari, incelenen tiirlerin
6zellikle tarimsal olarak onem tagiyan morfolojik dzelikler
acisindan biiylik varyasyon gosterdigini ortaya koymustur.

Incelenen tiirlerden M. scutellata tilrinin tohumlarinin
yiksek oranda cimlenme gésterdigi, diger iki tirde ise
yiksek oranda sert tohumluluga rastlandigi ortaya cikmistir.




ABSTRACT

This research was conducted to determine cytological,
morphological and biological characters of three annual
alfalfa species (Medicago scutellata, Medicago orbicularis
and Medicago polymorpha) occured in native vegetation of
Cukurova region.

The results of the cytological studies showed that the
chromosome numbers of Medicago scutellata Medicago
orbicularis and Medicaqo polymorpha were 2n= 30, 2n=16 and
2n= 14, respectively. Also, It has been found sat-chromosome
and secondary <constriction at the first chromosome of
Medicago scutellata and the second chromosome of Medicago
polymorpha.

The results of the morphological studies showed that
there were high variations in morphological characters being
agriculturally important of the studied species.

The seeds of M. scutelleta showed a high germination
while the seeds of the other two species studied germinated
at a low rate.




1. GIRIS

Bugiin diinya iizerindeki tim uluslarin gayesi; sahip
olduklari dogal kaynaklari en iyi gsekilde degerlendirerek
fertlerinin yasam seviyelerini vyiikseltmektir. Bir ulusun
yagsam seviyesi denildiginde 0 ulusun fertlerinin
gereksinimlerinin karsilanabilme diizeyi anlasilir. Insanin en
6nemli gereksinimi ige, onun yasamini ve neslinin devamini
;saglayan beslenme gereksinimidir. Nitekim, bugiin uluslarin
yagsam diizeylerinin 6lcilmesinde degisik kriterler
kullanilmakta ise de, degismeyen Kriterler kigi basina yilda
tiketilen hayvansal ve bitkisel gida maddesi miktaridir. Bu
kritere gore yapilan siniflandirmada {ilkemiz gelismekte olan
iilkeler grubu icinde vyer almaktadir. Cilinkii, iilkemizde fert
basina tiikketilen hayvansal besin maddeleri miktari gelismis
ilkelere gore oldukca diisiiktur.

Cagdas diizeyde yeterli ve dengeli beslenmemizin temeli
olmasi gerekeﬁ hayvansal gida maddeleri liretimimize iliskin
sorunlar esas olarak i{lkemiz hayvanciliginin Karsi karsiya

bulundugu sorunlardan kaynaklanmaktadir. Ulkemiz
hayvanciliginin en 6nemli sorununu yem iiretimi sorunu
olusturmaktadir. Tarimsal kaynaklarimiz incelendiginde,
hayvan yemi Uretim kaynaklari icinde dogal cayir

mer'alarimizin yaklasik 1/4'ini kapsayan bu yenilebilir dogal
kaynaklarimizin yillardan beri siregelen Dbilingsiz Dbir
kullanim sonucu bozulmus ve verimsiz alanlar haline
gelmislerdir. Dogai caylir— mer'alarimizin bu durumu sadece
hayvancillglmlzl olumsuz ydénde etkilemekle kalmamakta, ayni
zamanda toprak ve su kaynaklarimizi da olumsuz ydnde
etkilemektedir. Ulkemizdeki Dbu sorunun c¢oéziinlenemebilmesi
icin, en onemli yenilebilir dogal kaynaklarimiz olan dogai
caylr mer'alarimizin uygun i1slah yodntemleri ile 1slah
edilerek yeniden bol ve kaliteli yem iiretir duruma
getirilmeleri gerekmektedir. Diger taraftan, iilkemizde mer'a
1slah1l islemine girisebilmek ic¢cin oOncelikle halen tarim
alanlarmln.yalmzca % 3'iini kaplayan tarla yembitkileri



yetistiriciliginin genigletilmesi gerekir. Aksi halde
yapilacak mer'a 1slaha caligmalarinin basarili olmasi
olanaksizdir. '

Yukarida belirtilen tarla yembitkileri yetistirme
alanlarinin genisletilebilmesi icin muhtelif ekolojik
bdlgelerimiz icin adapte oldugu saptanmis bol ve kaliteli yem
" bitkisi tohumlarinin iiretilmesi gerekir. Ulkemizde yaillardir
sirdirilen yembitkileri aragtirmalarina ragmen, ekolojik
kosullar ac¢isindan biiylik farkliliklar géstefen bélgelerimizin
herbiri icin adapte oldugu saptanmis yembitkisi tiirleri ve
bunlarin tohumlarini bulmak oldukca giictiir. Bu nedenle,
d6ncelikle muhtelif ekolojik bblgelerimizde tarla yem
bitkileri yetistiriciliginde kullanilabilecek yembitkisi tiir
ve cegitlerinin ortaya konmasi ve bunlarin yeterli
tohumlarinin iiretilmesi gerekmektedir.

Ulkemizin degisik bdlgeleri icin uygun yembitkisi tiir ve
cesitlerinin ortaya konulmasinda, dogal vejetasyonda bulunan
yabani tiirler, mevcut cesitler ve dis kaynakli materyalden
yararlanmak mimkindiir. ’Bircok yembitkisinin anavatani olan
Ulkemiz, yembitkileri 1islahinda kullanilabilecek yabani yem
bitkileri populasyonlari acisindan biiyiik bir potansiyele

sahiptir. Yiiksek verimli yembitkileri cegitlerinin
gelistirilmesinde bdlgenin dogal vejetasyonunda bulunan
yabani yembitkisi populasyonlarindan yararlanma, bu

bitkilerin s6zkonusu bdlgenin ekolojik kosullarina c¢ok iyi
adapte olmus olmalari nedeniyle biiyilkk bir avantaj saglar.
Kokenlerinin Akdeniz bolgesi oldugu bildirilen yillik
yoncalarin bircok tiirlerine yurdumuzun hemen tiim bdlgelerinde
rastlanmaktadir. Dogal florada bu denli yaygin olmalarina
karsin yillik yoncalardan yetefince yararlanilamamaktadir. En
genis kullanim alani buldugu Avustralya'da bugdaYda alt ekim,
saf ekim ve suni mer'a kdsullar1nda genisg olcide
kullanilmaktadir. Yillik vyoncalar kisa vejetasyon siireli
olmalari, sert tohumluluk 6zelligi gdstermeleri, yatik veya
yar1 yatik gelismeleri, alkali topraklara adapte olabilmeleri
nedeniyle cayir ve mer'a 1slahinda biyiikk deger tasirlar.



200-300 mm yagdis alan yerlerde yetisebilen yillik yoncalar
yagigsil az ve rizgar erozyonu olan vyerlerde topragin
tutulmasinda da biiyik Oneme sahiptirler. Uygun iklim
kosullarinda tohum sonbahar yagislariyla birlikte cimlenir ve
kigs boyu gelismesini siirdiirerek hayvanlar icin ozellikle Kkais
aylarinda iyi bir yem kaynadi saglarlar.

Yurdumuz mer'alari asiril otlatma yiiziinden mevcut bitki
ortisini kaybederek erozyona sahne olmakta, hatta yer yer
elden cikmak {izere bulunmaktadir. Kontrolsiiz otlatilmig
mer'alarinin faydalanabilir hale gelmesi elverisli bitki
cegitlerinin bu mer'alara vyerlestirilmesi ile miimkiindiir.
Burada erozyonu onleyen, topragdi kdklerindeki nodoziteler
saye inde nitrojen bakimindan zenginlestiren ve onun fiziksel
6zelliklerini diizelten baklagiller ilk akla gelen bitkiler
arasindadir. Bu arada tekyillik yonca tiirleri bazi iilkelerde
tabii mer'alarin bitki Ortiisiini zenginlestirmesi wve suni
mer‘alar kurulmasi icin yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Kisa vejetasyon devreli oldugundan tekyillik yoncalar,
memleketimizin ozellikle Orta Anadolu ve diger bazi
bblgelerinde uygulanan tahil-nadas ekim ndbetinde giderek
topraktan daha fazla lirin almaya ve topraga daha fazla bezsin
maddeleri vermeye elverisli yvem bitkisi niteligini
tasidigindan Snemle tavsiye edilebilir. C(iinkii tekyillik
yoncalar ekim nobetine girmekle topraktaki organik madde
miktarini arttiracak ve topragin fiziksel &zelligini daha iyi
bir duruma getirecektir. Béylece su tutma kapasitesini
yﬁkselteceginden toprak verimliligi =zayif olan kira¢ Orta
Anadolu topraklarinda verimi miisbet ydnde diizenleyen bir
faktor roliini oynayacaktir. Kiiltiri yapilmakta olan Adi Yonca
(Medicaqo sativa)'nin tarihi oldukca eski olmasina ragmen
tekyillik yoncalarin kiiltiire alinmasi oldukca yeni sayilir.

Tekyillik yoncalar, diinya tizerinde Kuzey Akdeniz
Ulkelerinde yaygin durumda olup, batida lberya yarimadasindan
baslayip doguda Filistin'e kadar uzanmakta ve bu iki sinir
noktasinda ¢ok miktarda bulunmaktadir. Yurdumuz yoncanin
kaynak bdlgesine girdiginden ve tekyillik yoncalarin dagilais




sinirlari icinde vyer aldigindan tabii floramizda yabani
olarak tekyillik bir cok yonca tiiriine rastlanmaktadir. Bu
bakimdan, Davis (1970) wve Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Botanik Enstitiisi herbaryumu  yurdumuz bitki Ortisiinde
kendiliginden yetigsen tekyillik yoncalar hakkinda biilgiler
vermektedir.

Yurdumuz florasinda vyabani olarak rastlanan tekyillik
_yoncalar lzerine egilmek cesitli yodnlerden faydali olacaktir.
Hayvanciligimizda onemli yeri olan mer'alarimizin
zenginlestir‘iimesi, erozyona karsi koyabilmesi, otlatma
kapasgitesinin arttirilmasi ancak bu konudakil sorunlarain
¢ozilimlenmesi ile olur. Bu nedenle tekyillik yoncalari kiltiire
almamiz problemlerimize yardimci olacaktir. Diinyada ¢esgitli
dlkelerde tekyillik yoncalarin tarimsal degerlerini ortaya
koyan calismalar vyapilmis ve vyapilmaktadir. Yalniz bu
calismalarin cofunun Avustralya‘'da yapilmis olmasi dikkati
ceken bir 6zelliktir.

Son 20 vyail icerisinde tekyillik vyoncalarin tahil
yvetigtirilen kira¢ bodlgelerde ekim nobetine girerek topraga
nitrojen temin etmek suretiyle wverimi artirdigi, toprak
muhafazasinl sagladigl wve bdylece su ve riizgar erozyonunu
6nledigi bir gerc¢ektir. Bu konuda Avusturalya'da Crawford
{1970), Simon ve Simon (1965)'in yaptiklari c¢alismalar
aciklayici niteliktedir. Kumlu topraklarda adapte olan
tekyillik bazi yonca tirleri oldugu gibi, disik yagisli olan
yerlerde hareket halinde bulunan  kumullari: durdurmaya
yvardimci olacak tilirler de bulunmaktadir. Bu bitkilerin kdk
sistemleri ve genellikle yatik olan habituslari topragi tutma
ve organik maddece =zenginlestirme bakimindan O&nemli roller
oynaf‘. Bununla ilgili olarak Crawford (1970) wve Simon
(19635) '‘nun yaptiklari calismalar aydinlatici olmaktadair.
Tekyillik yoncalarin belli tiirlerine tuzlu, drenaji bozuk ve
su toplanan verlerde cok  rastlandigi: bilinmektedir.
Kendilerine 6z bdyle 6nemli karakterler bu bitkilerin toprak
1slahinda da yardimci olacafi1 fikrini ortaya cikarmaktadir.
Bu ydnden Avugtralya'da yapilan caligmalar da bunu



gostermektedir.

Tekyillik yonca tiirleri degisik toprak sartlarina adapte
olabilmektedir. Bu nedenle belli tekyillik yonca tiirlerinin
kalkerli topraklara diger tekyillik baklagillerden daha iyi
adapte oldugu ve bazi tiirlerin de agir toprak sartlarinda
gorildigi bilinmektedir. tekyillik yoncalarin bu 6zellikleri
yine Avustralya‘'da Crawford (1970) tarafindan ortaya
konmustur.

Ulkemizin en Onemli tarimsal béldélerinden biri olan
Cukurova bolgesinde tekyillik yoncalar yem lretimi ac¢isindan
biylk bir potansiyele sahip olabilirler. Bdlgede bu bitkileri
tarla tarimi icerisinde Dbasariyla yetistirmek miimkindiir.
Cukurova'da tekyillik yem bitkileri, yesil ot, kuru ot ve
zengin yem saglar. Bolgede yapilan arastirmada, bugday+pamuk,
yada pamuk+pamuk ekim ndbeti sistemleri icesisinde tekyillik
baklagil+bugdaygil karisimlarinin yetistirilmesi miimkin
gorilmektedir (Elc¢i., 1972; Geng¢ ve Ark., 1977). Ekim ndbeti
icerisinde yetistirilecek yembitkileri, gerek azotca, gerekse
organik madde yonilinden topragin =zenginlesmesinde katkida
bulunacaktir. Cukurova'da, son villarda yanlais sulama
sonucunda tuzluluk ve coraklasma sorunlari ortaya cikmistir.
Bilindigi gibi tuzlu ve alkali topraklar pek c¢ok kiiltiir
bitkisinin gelismesine wuygun degildir. Cukurova'da tuzlu
topraklardan hoglanan ve toprak tuzlulugunu gideren tekyillik
yembitkileri yetistirilerek hayvanlarin Xkaliteli kaba ~yem
gereksinimleri karsilanabilir. Ayrica Cukurova kirac
alanlarinda da tekyillik yembitkilerinin yetigtirilmesi
mimkiindir.

Tekyillik baklagil yembitkileri ayni =zamanda iyi bir
yegil gibre bitkisidir. Yesil giibre bitkileri c¢iceklenme
zamaninda bic¢ilip, topraga karistirildiginda, topraga azot ve
organik madde yoniinden kzenginlestirmektedir. Boylece yesil
gibre bitkileri kendinden sonra gelen bitkinin verimini
artirmaktadir. Bu nedenle yagis ve sulama olanaklari bulunan
Cukurova‘'da, yesil gliibreleme yoluna gidilebilir. Dogal
vejetasyonda bulunan yabani yembitkisi populasyonlarinin



mer'a 1slahi ve tarla yembitkisi yetigtiriciliginde
kullanilabilmesi ic¢in, bu bitkilerin oncelikle
potansiyellerinin belirlenmesi ve daha sonraki asamalarda
gerekli olabilecek islah islemleri icin sitolojik

ozelliklerinin saptanmasi gerekir.

Bu calismada; Cukurova boOlgesi dogal vejetasyonlarinda
yaygin olarak bulunan ii¢c tekyillik yonca tirinin (Medicago
scutellata, Medicago polymorpha ve Medicago orbicularis)
sitolojik, morfolojik ve biyolojik o6zelliklerinin saptanmasi
amac¢lanmigtir.




2. UNCEK: CALISMALAR

FRYER (1930), yonca Xkok uclarinin fiksasyon isleminde
Karpechenko fiksativini kullammistir. Ayrica, tekyillik yonca
tiirlerinde en Kkiicik kromozomlar icin 2 u' un altinda
uzunluklar tespit etmistir.

HILL ve MYERS (1945), boyamadan evvel vyapilan hidroliz
i¢cin gereken =zamanin materyale godre degigiklik gosterdigini
izah etmistir. Arastirmacilara gore domuz ayrlglh (Dactvylis
glomerata) da 23 ila 25 dakika optimum bir hidroliz devresi
oldugu halde yiikksek cayir yumagin (Festuca elatior) da 30
dakika daha iyi bir boyanma temin ettigini saptamiglardir.

MYER (1945), Dbezelye ve diger bazi Dbitkilerin ké&k
uclarini % 10 HC1 de 10-30 dakika, 60 °C' da hidroliz
etmigtir.

O' MARA (1948), da alfa—monobromonaftalin ve alfa-—
monobromobenzeni ilk islem icin kullanmis ve bu kimyasal
maddelerin paradiklorobenzen ve asetonaftenden daha kolay bir
sekilde kullanildiklarini ortaya Kkoymustur. Arastirici Dbu
maddelerin kromozomlarin kisalmasi ve diizlesmesi suretiyle
onlarin emniyetle sayimina ve biyilkliklerinin mukayesesine
imkan vermek bakimindan en az difer maddeler kadar etkili
oldugunu tesbit etmistir. Yine, alfa-monobromonaftalinin
paradiklorobenzen ve asetonaftenden daha kolay bir sekilde
kullanildigini ve 1ig ipliklerinin olusumunu durdurduguhu,
kromozomlarin kisalmasina ve dizelmesine etki ettigini
bildiriyor.

SASS (19351), asetokarmin ile kromozomlarin boyama
teknigini, asetokarmin hazirlammasi usulini bildiriyor ve
kromozom sayimi ile metafaz  kromozomlarinin morfolojilerini
tesbit etmede kdk uclarindan preparat hazirlanmasi konusunda -
bilgiler vermistir.

WHYTE ve Ark.(1953), M. scutellata kirecli ve alkali
toprakara iyi bir sekilde adapte olmakta, toprak
muhufazasinda, yesil giibre ve mer' a Dbitkisi olarak
faydalanilmaktadir.




BHADUR!I ve GHOSH (1954), yonca koklerini 18-20 °C' da
1-2 saat bekletmislerdir.

SHARMA ve MOOKERJEA (19535)., paradiklorabenzenin mitotik
metafazda, kromozomlarin hiicre ic¢inde iyi dagdilmalarina wve
boyanmalarina tesirli oldugunu bildirmistir.

HEYN (1956), mitotik metafaz kromozomlarinin, hiicre
icinde iyi dagilmalarinda paradiklorobenzenin tesirli
oldugunu bildirmigtir. _

BOLTON (1962), M. littoralis' in gévdesinin ince
genellikle yatik veya sirinen, 20-40 cm uzunlukta, iyi
dallanan., k&éseli, asag: Xkisminin hemen hemen tiiysiiz veya
seyrek tilylid oldufunu belirtmektedir.

CLEMENT (1962), yonca bitkisinde ayri bir kromozom gibi
goriinen biyiik satelitleri gdstermistir.

DARLINGTON ve LA COUR (1962), kromozomlarin boyanmasinda
kullanilan fuksin bazikin hazirlanmasi hakkinda bilgiler
vermiglerdir. '

EVANS (1962), kromozomun kol indeksini, kromozomun uzun
kolunun boyunu kisa kola bélerek elde etmigtir. Ayrica, ayni
numarayl alan (ornegin 1 no) 5 ayri hiicredeki 10 homolog
kromozomun kisa kollarinin boylara toplanip ortalamas:
alinarak 1 numarali kromozomun kisa kol boyunu bulmustur.

HENEEN ve RUNEMARK, (1962  b), kromozomun kol boyu
hesaplarina, satelitle kromozom kolu arasindaki wuzakliga
©lcimlerde dikkate almamigstir.

HENEEN ve EVANS (1962), kromozomlarin morfolojilerini
tespit etmek ama01y1a yaptiklari kromozom 6lcilerinde
sentromerlerin bulundugu sahayl wve sgetelitler ile kromozom
kolunun arasindaki mesafeyi dSlc¢liye katmamiglardir.

HENEEN (1962 a,b), kromozomun kisa kolunun boyunu uzun
kola bOlerek kromzom kol indeksini hesaplamigtiy. Ayrica,
Cavdar bitkisinin sitogenetik arastirmalarinda kromozom boya
maddesi olarak Feulgen boyama teknigini kullanmig, karyotip
analizinde, kromozomlarin kol indeksi ve nisbi boylarinin
hesaplanmasi i¢cin kromozom fotograflarindan faydalanmigtair.
Yine, karyotip analizinde, fazla biiziilmemis ve hepsi'_bir



diizlem lizerinde bulunan satelitleri ve heterokromatin
bblgeleri belirgin olan iyi Dboyanmis kromozomlara sahip,
mitoz bolinmenin metafazdaki bes koék ucu meristem hiicresi
secilmistir. Bu hiicrelerdeki kromozomlarin mikroskopta
fotograflari cekilmistir. Elde edilen negatif filimlerin bir
projeksiyon aleti ile karton lzerindeki akislerinden
kromozomlarin sekilleri c¢izilmistir. Olcmeler bu sgekiller
lizerinde yapilmis ve ortalamalar alinmistir.

HEYN (1963), Medicago cinsinin c¢ok yillik tirlerinin
yabanci cicek tozuyla, tekyillik tiirlerinin ise kendi c¢icek
tozuyla dollendigini ifade etmektedir. Yine, vyaprakcik
boyutlarinin M. truncaluta' da 8-15 x 7-12; M. tornata' da
8-16 x 5-8 mm; M. cliarig' de 15-20 x 8-15 mm: M.polymorpha'
da 8-20 x 7-15 mm; M. granadensis' de 10-20 x 5-8 mm;: M.
turbinata' da 12-16 x 6-8 mm; M. littoralis' de 3-8 x 2-7 mm
arasinda degistigini kaydetmektedir. Ayrica tekyillik yonca
tohumlarinin uzunluk ve renklerinin M. ' truncatula’' da 3-3.5
mm, saril renkte; M. tornata' da 3—-4 mm, sari-kahverengi sari;

M. intertexta' da 5§ mm, koyu kirmizi-kahverengi-koyu
kahverengi; M. polymorpha' da 2-4 mm, sari-kahverengi sari;
M. blanvheana’ da 45 mm, sari—-ac¢ik  kahverengi; M.
granadensis' de 5 mm, koyu kirmizi-kahverengi, koyu
kahverengi; M. turbinata' da 4-5 mm, sari—acik kahverengi ve
M. littoralis’ de 3-3.5 mm, sari renkte oldugunu
belirtmektedir. Yine, M.truncatula’ nin 15-30 cm, M

tornata’ nin 15-40 cm, M. polymorpha' nin 15-40 cm, M.
granadensis' in 15-40 c¢m, M. turbinata' nin 15-40 cm ve M.
littoralis' in 7-15 cm gdvde uzunluklarina sahip olduklarini
bildirmektedir.

LESINS ve LESINS (1963 a)., yoncada kromozom Sayisinin
tesbiti icin, saksilarda yetistirilen bitkiler bir gece
miiddetle, 3-4 °C sicaklikta bulundurulmakta, sonra sdkiilen
fidelerin k6k wuclari % 95' 1ik asetik asit-etil alkol
karisimi icine Xkonarak tespit edilmekte wve. aseto karminle
boyanmaktadir. Bu metodla, kromozom saymak amaciyla, bir

preparatin hazirlanmasi en az 3 giin silrmektedir. Bu bakimdan
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seri halde kromozom sayimi c¢alismalari icin ¢ok uzun zamana
ihtiyac duyuldugunu belirtmistir.

LESINS ve LESINS (1963 b), tekyillik ve c¢ok yillik
yoncalarda cicek tozu boyutlarinin cevresel faktdrlere bagli
oldugu kadar kalitsal oldugunu belirtmekte ve c¢icek tozu
karakterlerinin genellikle botanik gruplar arasinda
filogenetik ilgi kurma yoniinden diger Kkarakterler kadar
faydal: olabilecegini 1ileri sirmektedirler. Ayrica, c¢icek
tozlarinin M. hispida, M. littoralis' de ig-silindir gsekilli;
M. truncatula, M. ciliaris, M. granadensis ve M. turbinata’
da karigsik veya piramit, deZisik kama vyahut blok sekilli
oldugunu bildirmektedirler. Yine, cicek tozu boyutlarinin M.
truncatula' da 31.04, M. turbinata' da 33.88, M. ciliaris' de
29.53, M. granadensis'de 27.53 ve M. littoralis' de
43.65%26.37 mikron oldugunu belirtmektedir.

GILL ve ARK. (1964), Kromozom kol indeksini hesaplarken,
kromozom kisa kolunu uzun koluna bdlerek hesaplamiglardir.

ELCI (1965 a), Féulgen boyama teknigi hakkinda etrafla
bilgiler vermektedir. Agropyronlarin kromozom
morfolojilerinin tesbitinde wve karyotip analizlerinde bu
metoddan faydalanmigtir.

ELCI (1965 Db)., fig kromozomlarinin sayisini tesbit ve
morfolojik 6zelliklerini aragtirmada ko8k uclarinin evvela,
alfa-monobromonaftalin ile muamele edilmesi ve sgonucta
agetokarmin ile boyanmasi suretiyle elverigli sonuclar
aldigini goéstermistir. Ayrica, k&k uclarinin 16 saat, 4 °C'
de bekletilmesi yontemi ile siyah tohumlu karaelci figi, sari
elci fig, eflatun cicekli fig, koca fig de, sarai c¢icekli
gazal boynuzu, korunga, kiglik {e¢giil, gibi baklagiller
familyasindan yem Dbitkileri ve fasulyede iyi sonuclar
almistir.

ELCI (1966 a), kromozom kol indeksleri, kromozomun kisa
kolunun uzun kola bdlinmesiyle hesaplanir ve bu sayede
sentromerlierin yeri wve hangi kolun uzun kol oldugu kolayca
bulunabilecegini belirtmistir.

ELCY (1966 b), yaptigi arastirmalarin cogunda, doymus
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halde alfa-monobromonaftalin c¢odzeltisi kullanmis ve basarila
sonuclar elde etmistir. Kok wuclarini 16 saat, 4 °C' de
buzdolabinda bekletmis, sonra glasial asetik asitte 30 dakika
tesbit islemini yapmigstir. Materyalin 6zelligine gore, 60 °C'
de 1 N HCl, 10-12 dakika hidroliz vyapmistir. Buradan
cikardigi koék uclarini Feulgen ile vyaklasik 1 saat
boyamistir. Preparatlarini ezme preparat olarak % 45' 1lik
asetik asit kullanarak hazirlamistir. El¢i, arastirmalarinda
kok uclarinin boyanmasinda asetokarminden de faydalanmigstir.
Gerek Feulgen gerekse asetokarmin ile yaptigi preparatlari,
devaml: hale getirmek i¢in alkol buhari ile euparal veya
kanada balzaminin yer degistirmesi yodntemini kullanmistir.
Elci, karyotip analizleri icin kromozomlarin kol indeksleri:

kisa kol boyu

Kol indeksi =
uzun kol bovyu

Kromozomlarin nisbi boylarini ise;

kromozom boyu
Oransal boy = x 100
hiicredeki biitiin kromozomlarin
toplam boyu

formilleri ile hesaplanmigtir. Ayrica kromozomlarin oransal
boyu da hesaplanmistir. Kromozomlarin oransal boy
hesaplamalarinda her genom icin 25 katsayisini kullammistir.

SHARMA ve SHARMA (1965), somatik hiicrelerde vyapilan
kromozom sayiml c¢alismalarinda kargilasilan giiclikler, baz:
prefiksatif kimyasal maddeler kullanilarak giderilmeye
¢alisilmistir. Bilhassa kromozom sayisi fazla olan bitki
tiirleri icin prefiksatif olarak oxyquinoline, coumarin ve
colchicine gibi maddeler kullanmiglardir.

SIMON (1965 ajl, yvaprakcik gekilleri wve tilylulugid
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tizerinde ayni veya farkli tirlerde yaptiklari calismalarda
farkliliklar bulmalarina ragmen, M. granadensis' de yaprakcik
gekli ters yumurta (obovate) ile wuzun Dbelzi (oblong)
arasinda, M. ciliarig' de ters yumurtamsi-kama (cuneate)
ender olarak ters kalb (oblocordate); M. Dblancheana' da
yumurta-kama; M. tornata' da ters vyumurta veya eskenar
dortgen (rhorﬁbic) ile ters yumurta; M. truncatula' da ters
yumurta ile kama arasinda veya. biraz egkenar dortgene benzer
ve iki vyiizi de tiiyli; M. polymorpha' da ters yumurta veya
ters kalp ile kama; M. turbinata' da ters yumurta ile kama
veya eskenar ile kama arasinda; M. littoralis' de ise kama,
ters lcgen (obtriangular) ender hallerde ters yumurta ve iki
ylziniin de tliyld oldugunu belirtmektedirler.

SIMON (1965 b). bayrak yapragi genigliginin = M.
littoralis' de 0.437 cm ve M. tornata' da 0.405 cm olarak
bulmustur. Ayrica, c¢icek tozlarinin M. littoralis ve M.
tornata' da ig-silindir seklinde ve cicek tozu boyutlarinin
ise birincide 37.93 u, ikincide 33.68 u oldugunu
kaydetmektedir.

SIMON ve SIMON (1963) . M. orbicularis yoncasinin
idiogram ve karyotip analizlerinde kromozom uzunluklarinin I
nolu kromozomda 2.76 u, II nolu kromozomda 2.06 u, III nolu
kromozomda 1.82 u, IV nolu kromozomda 1.62 u, V nolu
kromozomda 1.43 u, VI nolu Xkromozomda 1.32 u, VII nolu
kromozomda 1.30 u wve VIII kromozomda ise 1.13 u olarak
bulmuslardir. Ayrica. M. polymorpha yoncasinin idiogram ve
karyotip analizlerinde kromozom uzunluklarinin I nolu
kromozomda 3.07 u, II nolu kromozomda 2.75 u ve satelitli
oldugu, III nolu kromozomda 2.59 pu, IV nolu kromozomda 2.26
u, V nolu kromozomda 1.97 u, VI nolu kromozomda 1.78 u ve VII
nolu kromozomda ise 1.54 u bulunmustur. Yine vyapmis
olduklari baska bir calismada ise, I nolu kromozomun 3.23u,
II nolu kromozomun 2.51 u ve satelitli oldugunu, III nolu
kromozomun 2.46 wu, IV nolu kromozomun 2.22 u, V nolu
kromozomun 1.94 u, VI nolu kromozomun 1.72 .4 ve VII nolu
kromozomun ise 1.54 u olarak tesbit etmiglerdir. Yine,
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yaptiklari sitolojik c¢alismalarda 2n=14 kromozomlu M. murex
yonca tiiriinin M. polymorpha yonca tiriinin kromozomlarina c¢ok
benzeyen idiogramlara sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica, yonca tiirlerinde kromozom uzunluklarinin M.
disciformis disinda 2 u' un altinda olduklarini, M.
polymorpha yonca tiiriiniin bircok karyotipe sahip oldugunu

ve yaptiklari laboratuvar ¢aligsmalarinda bu tiiriin pakiten
safhasinda 2 farkli satelitli kromozoma sahip olduklarini
bulmuslardir.

ASHER ve OZANNE (1966), serada hazirlanmis beslenme
eriyiginde M. tribuloides' in kdklerinin niifuz ettigi minimum
tahmini kok derinliginin 24 cm oldugunu ifade etmektedirler.

LESINS ve LESINS (1966), vyaptiklari arastirmalarda
somatik hiicrelerde dahi biyiik farkliliklarin olabilecegini ve
M. hybrida yonca tiiri kromozomlarinin diger herhangi bir
tirin kromozomlarindan daha bliyiik oldugunu, yonca tiirlerinden
M. gessilis (syn M. minima var. brevispira.) disinda,
kromozom uzunluklarainin 2 u' nun istiinde olduklarini tespit
etmiglerdir. Ayrica., kok uclarini oda sicakliginda (25 °C)
ethanol—asetik asitte (3:1) fikse etmislerdir.

LEHMAN ve PURI {1967), adi yoncanin taze c¢icek
tozlarinin maksimum c¢imlenme seviyesine erismelerinin 60-120
dakika arasinda oldugunu ve 64 giinlik bir c¢icek tozu
numunesinin de c¢imlenme yoninden, taze c¢icek tozu ile ayni
oldugunu belirterek, cicek tozunun hayat devresi ile cimlenme
yizdesi arasinda az bir ilisgki olabilecegini ileri
slirmektedir.

~ BINGHAM (1969), M. falcata ve tetraploid M. sativa' dan
saglanan dihaploid melezler lizerindeki calismasinda, metafaz
I ve pakiten safhasinin her ikisinde de miikemmel bivalent
ciftler tespit etmistir. '

CRAWFORD (1970), vyillik Dbaklagillerin Avustralya' da
toprak ve mer' a verimliliginin artirilmasi i¢in genis
olciide kullanildigindan s6z ederek, yillik yoncalarin Gliney
Avustralya' nin genis Kkalkerli arazilerine, diger yillik
baklagillerden daha iyi adapte olabilecegini belirtmektedir.
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DAVIS (1970), tekyillik yoncalarda, cigek uzunlugunun M.
granadensis' de 4-5 mm, M. ciliaris' de 5-9 mm, M. tornata'da
4-7 mm, M. truncatula' da 5.5-8 mm, M. littoralis de 3—6 mm,
M. polymorpha' da 3.5-6 mm ve M. turbinata' da 5-8 mm
oldugunu kaydetmigstir. Ayrica, M. granadensis' de meyvenin
konveks ile kiire arasi ve varil gekilli, 5-8 mm yiikseklikte,
7-10 (12) mm c¢apinda, 3-7 kivrimli, 1-2 mm uzunlukta ve
dikenli, tiysiz, ender olarak tiyli. M. ciliaris' de
gilindirik ile kiiresel bazan yumurta sekilli, 10-20 mm
ylkseklikte, 9-15 (17) mm capinda, 6-10 kivrimli, 2-4 mm
uzunlukta, dikenli, tiuyli veya tiystuz. M. truncatula' da kisa
veya uzun silindirik sekilli, 6-12 mm yikseklikte, 7-12 mm
capinda, tiylld, ender hallerde tiysiiz. M. tornata' da disk
ile silindirik arasi sekilli, 5-10 mm capinda, 1-8 kivramli,
dikenli veya dikensiz, tiysiiz. M. littoralis' de silindirik
veya disk sekilli, 3-10 mm yiikseklikte, 3-7 mm capinda, 2-6
(8) kivramli, dikenli, kiicik cikintili veya dikensiz, tilysiz.
M. turbinata' da kiire ile yumurta arasi sekilli, 6-12 (15) mm
yikseklikte, 5-8 mm uzunluga Kkadar dikenli veya dikensiz,
daima tlysiz. M. polymorpha' da disk ile silindirik aras:
sekilli, 2-12 mm yiikseklikte, 3.5-10 mm capinda, 1.5-6
kivrimli, kicik cikintidan 4 mm uzunluga kadar dikenli,
ve tlysiiz oldugunu teshit etmistir.

TUZUNER (1970), hangi metod kullanilirsa kullanilsin hig
bir zaman bitki kok gisteminin -topraktan tamamen
cikarilamiyacagini belirtmektedir.

GENCKAN (1970), yapmis oldugu aragtirmada M. orbicularis
yonca tiriinde meyvelerin helezon sayisi 4-5 adet, sap
uzunlugu ortalama 56.36+1.02-56.94+0.96 cm, sap kalinlg:
ortalama 1,63+0.05-1.76+0.04 mm, yaprakcik uzunlugu 14.38+
0.42-14.36+0.36 mm, yaprakcik genigligi 11.14+0.33-11.78+0.28
mm, cicek durumunda c¢icek sayis: 3.88+0.16-4.06+0.11 adet,
bakla uzunlugu ortalama 1.251+0.14-13.60+0.15 mm, bakla
genigligi (cap) 6.18+40.12-5.65+0.18 mm, tohum uzunlugu
ortalama 2.4+0.03-2.51+0.03 rmm, tohum genigliginin ise
ortalama 2.28+0.04-2.55+0.02 mm, tohum kalinligini ortalama
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1.13+0.01-1.1440.01 mm ve tohum 1000 dane agi1lifani 4.17

gr olarak bulmustur. Ayrica, M. orbicularis' in sap renginin
yesil, kesiti koOseli wve ici markli, dallanma durumu
bakimindan ¢ok zengin ve odunlasmanin ge¢ ve Ssapin otsu,
zeminden siiridniicli, yumusak ve gevsek, yaprakcik seklinin ticli
olup, son yaprakcik sapl diferlerinden daha uzun oldugunu,
yaprak renginin yesil, yaprakciklarin ise ters yumurtadan,
ters kalb sekline Xkadar defisik formlar gosterdigini ve
yaprakcik orta damar sonunun c¢ikintila olup, yaprakciklarin
kenari ucta disli, cicekleri acik sari renkli olup, salkim
formunda ve koltuklardan baglantili, cicek biyiklugi orta bir
cesamette olup c¢icek tablasi =zemininin vyapraksiz, meyve
renginin siyah-kahverengi, meyvelerin sekli diskvari bir
formda olup, genellikle her 1iki yan taraflar kubbemsi bir
durum gosterdigini, meyvelerin yiizeyinin tiysiz ve ag
seklinde damar11, helezon sayisinin 4-5 adet olup,
helezonlarin gevsek veya sik bir durum gbsterdigini
belirtmektedir. Ayrica tohumlarinain sari-kahverengiden
kirmizi-kahverengiye kadar degisik renkler gb6sterdigini,
tohum seklinin kiicik bir girintiyi ihtiva eden mercimekvari
bir formda, tohumlarin yiizeyi diiz ve mat, tohum gobegi kiicik
bir girinti icinde bulunmakta olup, adeta bir nokta seklinde,
kirli-beyaz bir renk arzettigini belirtmistir. Yine, yapmis
oldugu arastirmada M. scutellata yonca tiiriinde meyvelerin
helezon sayisi 4-6 adet, sap uzunlugu ortalama 63.90+1.53-
68.92+1.48 cm, sap kalinlgi ortalama 2.03+0.08-2.14+0.04 mm,
yaprakcik uzunlugu 23.62+4+0.80-26.80+0.47 mm, yaprakcik
genisligi'14.30+0.70-16.86+0.47 mm, ¢icek durumunda c¢icek
sayisa 2.84+0.07-3.08+40.06 adet, Dbakla uzunlugu> ortalama
10.81+0.19-9.67+0.11 mm, bakla genisligi (cap) 11.62+0.16-
10.7540.10 mm, tohum wuzunlugu ortalama 5.29+0.18-5.25+0.05
mm, tohum genisliginin ise ortalama 3.0140.05-2.98+0.04 mm,
tohum kalinligini ortalama 1.75+0.02-1.77+0.02 mm ve tohum
1000 dane agiligini 22.82 gr olarak bulmustur. Sap renginin
ise mavimtrak-yesil, kesiti koseli wve ici markli, dallanma
durumu zengin ve odunlasmanin ge¢, Sap otsu, siiriiniicd,
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yumusak ve gevsek vyapili, vyaprakcik sekli Uucldi olup, son
yaprakcik sapi digerlerinden daha uzun, yaprak renginin ise
cimen yesili olup, yaprak sapi hafif tiyld ve olukvari bir
goriiniige sahip oldugu, yaprakciklarin uzun ters yumurta
formunda, yaprakcik orta damar sonunun cikintila,
yaprakciklarin kenari keskin disli wve tiylid, vyaprakciklar
paralel damarli, (st yilizeyleri c¢iplak, alt yiizeyleri ise
guddevi tiyld., kulakciklar yesil renkli, li¢cgen formlu, bilyilk
cesametli, tarakvari-parcali kenarli, otsu ve hafif guddevi
ylzeyli, kulakciklarin damarlari bariz olup, sap ve yaprak
sapina nazaran tamamen serbest gelismekte oldugunu, c¢icek
renginin portakal sarisi., c¢icek durumu salkim formunda ve
koltuklardan baglantili, c¢icek bilyiklugd orta bir cesamet
gﬁsterip, cicek tablasi zemini yapraksiz, canak renginin ise
acik yesil ve kilicik bir cesamet gosterdigini belirtmektedir.
Ayrica, meyveler koyu gri-kahverengi. kesik-kiirevi bir
formda, meyve vyilizeyinin mat ve seyrek-—kisa tiyli, helezon
sayilsinin 35-6 adet arasinda, helezonlarin gevsek, meyvelerin
ise cok seyrek, hafif ve yumusak tiiyli, tohumlarinin sari-
kahverengi bir renkte olup, i¢ kismi hilalvari bir sekilde
kertikli ve uzun bir bobrek formunda, tohum vyiizeyinin diiz ve
hafif parlak, tohum gdbedi kiicik bir nokta geklinde, dairevi
bir formda ve beyazimsi renkte oldugunu belirtmistir.

HO (1970), M. sgativa kromozomlari M. falcata kromozom
uzunluklarinin yaklasik olarak yarisi kadar oldugunu
kaydetmektedir. Bununla birlikte F1 melezlerinde, mayoz
boliinmedeki kromozom ¢iftleri uygun ve Kkromozom uzunluklari 2
ebeveynin arasinda bulunmustur. Genellikle M. sativa ve M.
falcata arasinda vapilan melezlerde tek bir tiir gibi

LESINS (1970), gimdiye kadar M. arborea, M. glutinosa M.
rugosa ve M. scutellata gibi yonca tirleri konusunda yogun
arastirmalara ragmen heniiz diploid formlarina
ragstlanamadigdinl belirtmistir.

LESINS ve ARK. (1970), M. suffruticosa ve ﬂ; hybrida
gibi 2 yonca tiiridnin birbirleriyle kolayca
melezlenebilecegini gdstermislerdir. Melezler mayoz bodliinmede
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uygun kromozom ¢iftlerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Yine 2n=14 kromozomlu teky1illik Medicago tiirlerindeki pakiten
safhas1i aragtirmalari, dogada 2n=14 ve 2n=16 kromozoma sahip
olan M. murex populasyonlara bulunduktan sonra
baslatilmigtir. M. murex ile M. constricta tiirleri
birbirleriyle melezlenemez. Bu durumun, M. murex' in 2n=14 ve
2n=16 kromozoma sahip 2 formu i¢inde gecerli oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, Medicagonun X=7 genom sayilsina sahip
olan M. constricta Dur., M. praecox ve M. polymorpha L..
tekyi1llik tirleri disinda temel kromozom sayisinin (genom)
X=8 oldugunu belirtmiglerdir. Sitolojik calismalar da
gésteriyorki son 4 tirin 2 kromozom iceren Kromozomal
translokasyonlardan bagimsiz bir sekilde ortaya c¢iktigini
belirtmislerdir. Medicago alt tirleri arasinda 3 ploidy
seviyesinin oldugunu bunlarin sirasiyla, diploid olanlarin
2n=2x=14 ve 2n=2x=16, tetraploid olanlarin 2n=4x=32 ve
hegzaploid olanlar ise 2n=48 Kkromozoma sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yine, Medicago cinsinde en yaygin olarak
bulunan kromozom sayisinin 2n=2x=16 oldugunu, bununla
birlikte diploid formdakilerden sadece 4 tiri 2n=14 ve 2n=16
kromozomlu olmak iizere her ikisini de icerdigini ve 2n=14
kromozomlu tiplerin ise, kromozomlarain yeniden
diizenlenmesiyle meydana geldigini belirtmislerdir.

LESINS ve LESINS (1972), kromozom morfolojilerini,
temelde mitotik dokular lizerinde incelemiglerdir.

SIMITH (1974), asetokarmin ile boyama teknigdi hakkinda
etrafli bilgiler vermektedir.

ELCI ve SYBENGA (1976), doymus alfa-monobromonaftalinin
1 saatlik bir siire icerisinde oda sicakliginda, tetraploid
cavdar melezlerinin kok uc¢larina uygulanmasindan elverisli
sonucglar alindigi bildirmektedir.

LESINS ve LESINS (1979 al, genelde somatik
kromozomlardan hazirlanan idiogramlar., homolog kromozomlari
aylrtetmek icin yeteri kadar dogdru olmadigini, kromozomlari
hazirlama metodlari ve on iglemdeki farkliliklar yiliziinden tam
olarak kargilastirma yapmanin zor oldugunu belirtmislerdir.
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Ayrica, Medicago tiirlerinin taninan 56 tanesinin c¢oJgunlugu
diploid olup., 2n=2x=16 Kkromozoma sahip oldugunu, bununla
birlikte, iclerinde 4 tiri 2n=14 Kkromozomlu ve 1 tiiriide 2n=16
ve 2n=14 kromozom olmak uUzere her iki tipede sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yine vyapmis olduklaril calismalarda, dogal
olarak meydana gelen 2 hexaploid (2n=6x=48) tiirin, M.
cancellata ve M. saxatilis' oldugunu, ayrica M. arborea
tiridnin tetraploid ve hexaploid formun her ikisine de sahip
oldugunu belirtmislerdir. Yine Medicago tiirlerinin c¢ogunun
diploid bir yapiya sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
bunlarin her ikisininde de c¢ok yi1llik olan 2 alloautoploid
hexaploid bir tiir oldugu kaydedilmistir. Bunlar sirasiyla M.
cancellata M.B. ve M. saxatilis M.B.' dir. Aksi takdirde, M.
arborea L. gibi tetraploid forma sahip olan tiiriin hexaploid
hale gelmesi diisiinilebilir. Ayrica bunlarin autohexaploid
olma durumunu belirtmislerdir. ’

LESINS ve LESINS (1979 Db), yapmig oldugu arastirmada M.
orbicularis' in bitki uzunlugunun 35-50 (120) cm,
yvaprakciklarin 9-18 mm x 6-14 mm, c¢i¢ek salkiminda ise 1-5
cicedin oldugunu, cicek uzunlugunun 4-6 mm, ta¢ yapraklarinin
sari, olgun meyvelerin acik saman renginde veya siyah,
kivrimli, kivrim sayisinin 3-7, tohum 1000 tane agirliginin
5.5 g/1000 ve meyvenin 9-20 mm ebatinda oldugunu bulmustur.
Yine yapmis oldugu arastirmada M. scutellata'nin bitki
uzunlugunun 60 cm, iist kismindaki vyaprakciklarin 15-30 mm x
7—-20 mm ve tilysiiz, cicek salkiminda ise 1-3 cicegin oldugunu,
cicek uzunlugunun 7-9 mm, meyvelerin kivrimli, Kkivrim
sayisinin 35-7, tohum 1000 tane agirliginin 20 g/1000 ve
olgunlasmis meyvenin 9-20 mm ebatinda, tohumlarin sari ve 5-6
mm x 3-3.5 mm ebatinda oldugunu bulmustur. Yine, yapmais
oldugu arastirmada M. polymorpha' nin bitki uzunlugunun 20-70
cm, yaprakciklarin 11-20 mm x 10-20 mm ' ebatinda, ¢icek
salkiminda ise 1-6 c¢icegdin oldugunu, ¢icek uZunlugunun 4-6
mm, meyvelerin kivrimli, kivrim sayisinin 1.5-7, meyvelerin
3.5-8 ebatinda, tohum 1000 tane agdairliginin 2.2-5.8 g/1000,
tohumun 2.5-4 mm x 1.5-2.2 mm ebatinda ve tohumlarain acik
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saridan acik kahverengiye kadar degigtigini tegpit
etmiglerdir.

LEWIS VE ARK. (1980), Lolium perenne' de trisomik
6zelligin incelendigi ¢alismalarainda, kok ucu kromozom

sayiminda Feulgen kullandiklarini bildirmektedirler.

ELCI (1982), ko6k wuclarinda 1ilk islem ic¢in c¢esitli
¢ozeltilerin kullanilmakta oldugunu, bunlardan en cok
kullanilanlarin ise erimekte olan buz, alfa-
monobromonaftalin, paradiklorobenzen, 8-hydroksikinolin,
kolkisin ve kumarin oldugunu belirtmistir.

BAUCHAN ve ELGIN (1984), M. scutellata ve M. rugosa
yoncasinin her ikisininde 2n=30 kromozoma sahip oldugunu
ve metafaz I' de 15 bivalent gésterdigini bulmuslardir.
Bunlardan M. rugosa' da yalnizca 4 tane satelitli kromozom
bulunurken M. scutellata' nin 2 tane satelitli kromozoma
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, yapmis oluklari
calismalarda M. scutellata L. Mill ve M. rugosa Desr. yonca
tirlerinin 2n=30 kromozoma sahip olduklarini belirtmislerdir.
Bu durum 2n=14 ve 2n=16 Xkromozoma sahip olan tirlerin
melezlenmesi sonucu meydana gelen bir allotetraploid yap:
olabilecegini tespit etmislerdir. Yine calismalarinda M.
scutellata' nin 2n=14 kromozomlu bir tiirle 2n=16 kromozomlu
diploid bir tirin melezlenmesiyle mimkiin olabilecegini géz
sniinde bulundurmuslardir. M. scutellata ve M. sativa
arasindaki melezleme ve M. scutellata' nin 3 degisik biiyiime
formu arasindaki melezlemeler serada basgsarisiz olmustur.
Fakat, tozlanmanin bir biiyime odasinda basarili oldugunu
bildirmektedirler.

JOHNSON ve ARK. (1984), vyoncada, kullanilan bandlama
teknikleri konusundaki calismalar basarisiz oldugunu
belirtmig, verilen Medicago alttiirleri, genellikle mitotik
metafazda kiicik ve benzer kromozomlara (2.3-5.0 u) sahip
oldugunu ve detayl: somatik karyotiplerin bandlama
teknikleri olmaksizin zor olacagini belirtmislerdir.

SONG ve ARK. (1988), yoncada kok ucu kromozomlarini
hazirlamada yeni bir metod gelistirmistir. M. disciformis
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(2n =2x=16) ve M. sativa CV. Lahotan (2n=4x=32) yonca Kko&k
uclarinda ve anterlerden elde edilen Kkalluslardan rezerve
edilmis olan Lahotan bitkilerinde ko&k ucu Kkromozomlarinin
hazirlanmasi icin cesitli enzim muamele testleri
uygulamislardir. Muamele boyunca cesitli enzimlere benzer bir
sekilde respons gosteren her cesidin kok uclarina
uygulanmistir. Kok uclari 37 °C' den 60 dakikadan 90 dakikaya
kadar % 5' 1lik pektinaz ve % 2.5' luk seliilaz solusyonuyla
muamelede en iyi sonucu verdigini bildirmislerdir.

MORGAN VE ARK. (1988), vyaptiklara Dbir sitogenetik
calismada, k6k wucu mitozunda ilk islem olarak, Kkok ucunu
heniz buz tutmakta olan suda 16 saat bekletmis, fiksasyon
icin 3 oOlcek alkol wve 1 0Olcek asetik asit kullammislardair.
Fiksasyonu tamamlanan koék ucunu Feulgende boyamislar ve %
1.5' luk asetokarmin kullanarak ezme preparat teknigi ile
preparatlar yapmiglardir.

SLESARAVICHYUS (1988), Lolium perenne X  Festuca
arundinacea melezinde en iyi kok ucu mitozunu 3-4 °C' de 2-3
saat alfa—-monobromonaftalinde bekleterek elde ettigini
bildirmektedir.

CHEN-VE ARK. (1990), Triticum aestivum ile Agropyron
spp. arasinda yapllan tirlerarasi melezleme c¢alismalarinda,
elde edilen F1' in somatik kromozom sayilarini tespit icin
kék ucu meristemlerinden yararlanilmigtir. Ilk islemi, kok
ucu meristemlerinden yararlanmislardir. 11k islemi, Kko&k
uclari icerisinde alfa-monobromonaftalin bulunan buzlu suda,
2 °C' de 24 saat bhekleterek vapmislardir. Fiksasyon icin 1
O0lcek asetik asit ve 3 Olcek alkol ve boyama icin de Feulgen
kullanmislardir. Ezme preparat yapilirken % 1 lik
asetokarminden yararlanmislardir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak, 1993 vilinda
Cukurova Universitesi kampusiinde bulunan dogal mer' alardan
toplanan, U¢ tekyillik vyonca tiri ( Medicago scutellata,
Medicago polymorpha ve Medicago orbicularis )' niin tohumlari
kullanilmigtir. "

Onemli sitolojik. morfolojik ve biyolojik karakterlerin
aragtirilmasi bakimindan <c¢alismanin esasini tegkil eden
tirlerin latince ve Tirkce  isimleri cizelge 1 de
gésterilmistir.

Cizelge 1. Arastirma Matervyali

| 1
| Tekyillik yonca tirlerinin |
| Latince isimleri Tilirkce isimleri |
f 1
' Medicago scutellata Canakvari yonca |
| |
| Medicago polymorpha Pitrakli yonca ‘
I I
| Medicago orbicularis Diskvari yonca |
{ ]
3.2, Metod

3.2.1. Sitolojik Arastirma Metodlara

3.2.1.1. Somatik kromozomlarin gdzlemi icin materyalin
alinmasi

Karyotip analizi icin gerekli somatik kromozomlar, kok
ucu meristem hiicrelerinden elde edilmistir. Kullandigimiz
materyal asagidaki ydntem ile hazirlanmistir.
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3.2.1.1.1. K&k ucu S6rneklerinin alinmasi

K6k ucu ornekleri sabah 09.00-10.00' da ve aksam 16.00-
17.00' de alinmistir. Gerek petri kutusunda cimlendirerek,
gerekse serada bitkilerin yetistigi 8-14 cm capindaki plastik
saksilar ters cevrilerek gelismeleri iyi olan kokler 1.0-1.5
cm uzunlugunda kesilmistir.

3.2.1.1.2. 11k islem

11k islem, kromozomlarin kisalmasina ve diizelmesine etki
aderek diizgin bicimde, sayi1lip ©Olciilmesine ve mukayese
edilmesini saglamak i¢in uygulanir. 1tlk islemde kdk uclarina
doymus alfa-monobromonaftalin ¢ozeltisi uygulanmistir. Alfa-
monobromonaftalin ig ipliklerinin olusumunu durdurdugu,
kromozomlarin kKisalmasina ve dizelmesine etki ettigi
bildirilmektedir (El¢i 1982). Bu c¢o6zelti; 100 ml musluk suya
3-4 damla alfa-monobromonaftalin damlatilarak hazirlanir. 4-5
cm boyunda ve 1.5 cm ¢apindaki cam tiiplere bu cézeltiden 2.0-
2.5 cm ylksekliginde doldurulmustur. Tiplerin icine 1x5 cm
boyutlarindaki kagitlara Kkursun kalem ile bitki numaralara,
kok ucunun alindigd:i tarih, saat ve baska gerek duyulan
bilgiler yazilarak konulmustur. Kesilen koék uclari, icinde
bulunan tiiplere konulmugtur. Kesilen k&k uclari, ic¢inde
¢b6zelti bulunan tiiplere konulmus, agizlari mantar tipa ile
kapatilmistir. Materyal, 3-4 saat oda kosullarinda ve 16-17
saat +4 °C' da buz dolabinda bekletilmistir. (El¢i 1982).

3.2.1.1.3. Materyalin tesbiti

Ilk islemden sonra buzdolabindan cikarilan deney tiiplinidn
mantar tipasi c¢ikarilmis ve icindeki alfa-monobromonaftalin
¢cozeltisi silizilmistiir. Tiiplere bu Kkez glasial asetik asit
konulmus ve oda 9gicakliginda 30 dakika bekletilmistir.
Boylece, siire sonunda artik kd&k wuclarinin tesbit islemi
yapilmistir. Tesbit igleminde 6zellikle, kromozomlarin
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canlinin hayattaki durumuna mimkin oldugu kadar yakin bir
sekilde gozlenmesi amaclanmistar.

3.2.1.1.4. Materyalin muhafazasa

Tesbit igleminden hemen sonra glasial asetik asit tiip
icerisinden bosaltilmistir. Tip icerisindeki koklerden hemen
kullanilmayacak olanlar % 70' lik etil alkol icerisinde +4°C'
da buzdolabinda depolanmistir. Béylece, kdkleri uzun siire
muhafaza etmek miimkin olmugstur.

3.2.1.1.5. Hidroliz

Hidroliz, dokularin  hiicrelerini birbirinden ayarap,
onlarin daha ivyi gézlenmesini saglamaktadir. Bu ayirma
igleminden sonra artik dokular, aralarinda birlestirici bir
kuvvet bulunmayan valniz bir hiicre yigini durumunu
almaktadir. Boylece. her bir  hiicre kendi iclerindeki
kisimlari ile birlikte mikroskop altinda (st iste gelmeden
tek bir tabaka halinde gozlenenbilmektedir'. Hidroliz ile
ayrica sitoplazmanin renksiz hale gelmesi ve vyalnizca
cekirdekteki kromatinin boyanmasi saglanmaktadir. K6k uclar:
% 70' 1lik alkol ile buzdolabinda depolandiktan sonra hidroliz
yapildiginda 3 defa 5' er dakika damitik su ile yikanmistir.
Boylece, tesbit isleminden sonra glasial asetik asgit,
muhafaza edilen materyalde ise % 70' 1lik alkol temizlenmis
olur. Temizlenen kok uclari su banyosunda 1 N HCL igerisinde
60 °C' da hidroliz edilmistir. Hidroliz, her iic yonca tiiriinde
de (Medicago scutellata, M. orbicularis wve M. polymorph) 10
dakika siireyle yapilmistir.

3.2.1.1.6. Boyama

Kok uc¢larinin boyanmasinda Feulgen kullanilmigstair.
Feulgen boyasi, Feulgen ve Rossenbeck tarafindan 1924 yilinda
ortaya konulmustur. Feulgen, dokular  HCL ile hidroliz
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edildikten sonra kullanilair. Feulgen'in vapilisinda
kullanilan fuksin bazik ¢O6zeltisi Kkromatini secici olarak
boyar. Ozel olarak, kromozomlarin niikleik asitlerini boyayan
aldehitler i¢cin Schiff' in reaksiyonuna dayanan bir yoéntem
bulunmustur. Bu bakimdan Feulgen kromozomlarin gorinimi icin
etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Arast1rmada kullanilan
Feulgen boyasi El¢ci (1982)' ye gore hazirlammistair.

Hidroliz edilen k6k wuclarai 1 N HCL' den cikarilarak
icerisinde Feulgen bulunan tiiplerde oda sicaklifinda 2.5 saat
bekletilmistir. Feulgen' den c¢ikartilan ko&k wuclari 10-15
dakika damitik suda birakilmistir. Kok uclaranin 1-2 mm' lik
koyu mor renk alan uc¢ kisimlarindan preparatlar yapilmistir.

3.2.1.2. Mikroskop incelenmesi icin preparatlarin
hazirlanmasi

Boyanmigs olan Xkok uclarindan biri, pens ile bir lam
lizerine konulmustur. Bir jilet ile, kokin 2-3 mm' 1ik uc

kismi kesilerek, mimkin oldugunca c¢ok kiicik parcalara
boliinmiistiir. Hiicrelerin preparatta dizgiin dadilmasi,
parcalaran kiicik olmasina baglaidir. Kskin parcalanmasa
sirasinda parcalanan kisimlarin kurumasi, Kkoék ucunun daha
kiicik olmasina baglaidar. Kokiin parc¢alanmasi sirasinda
parcalanan kisimlarin Kkurumasi, kok ucunu daha  kiicik
parcalara ayirmayl gliclestirebilir. Bu nedenle, kok

parcalarinin hacmi kadar % 45' 1ik asetik asit bir ok uclu
igne vasitasiyla parcalanan kisima ilave edilmistir. Biyik
bir asit damlasi alinirsa, damla icinde dagilan parcaciaklarain
% 45' 1lik asetik asit ilavesi uygun olur.

Bu sekilde tamamen parcalanmis Xkok ucunun Uzerine bir
damla % 45' 1ik asetik asit ilave edilmistir. Ok uclu igne
parcaciklarin damla icinde homojen olarak  dagilmasa
saglanmistir. Bir elin Dbasparmag: ile lamel {izerinden
oynatmadan tutarak diger ele alinan Kursun Kalemin arkasi ile
lamele hafif hafif wvurulmustur. Boylece, hem hiicrelerin daha
iyi dagilmasi hem de vyassilasarak hiicre icerisindeki tiim
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kromozomlarin ayni diizlem {izerine gelmesi saglanmistir.
Ancak, uygulanan wvurus siddeti her bitki materyali icin
farklidir. Gerektiginden ¢ok siddetli wvuruldugu taktirde
hiicrelerin ceperleri parcalanip, kromzomlarin dagildigi ve
sentromerlerin ayrildigia gozlenmistir. Daha sonra
kromozomlarin bir diizlem icerisinde bulundurmak icin de
preparat, cok diizgiin bir masanin Uzerinde iki kuru kurutma
kagid: arasina konularak, bas parmagin vucu ile lamele
bastirilmistir. Lamele fazla bastirmadan dolayil preparat
icinde meydana gelen hava kabarciklari, lamelin kenarina %
45' 1ik asetik asit ile alimmistiar. Mikroskopta incelenen ve
hiicrelerinde amaca uygun Kkromozomlarain bulundufu go6zlenen
preparatlar devamli hale getirilmistir.

3.2.1.3. Devamli preparatlarin yapilmasi

Hazirlanan preparatlar mikroskopta incelenerek,
kromozomlari yeterli derecede boyanan ve bir dizlem iizerinde
iyi bir dagilam gosteren hiicrelere sahip olan prepartlar
devamli hale getirilmistir. Devamli preparatlari yapmak icin
alkol buhari degfis tokusu yontemi kullanilmistir. Bu yontemle
lam ile lamel birbirinden ayrilmadan, bunlarin arasinda alkol
buhari kanada balzami defis tokusu saglanmistir. Lamin uygun
bir kenarina preparatla ilgili gerekli bilgiler yazili etiket
yapistirildiktan sonra, preparat, bir 1lam yikama kabinin
icine konulmustur. Kabin ve kapa@inin ic tarafi kurutma
kagidi ile kaplanmistir. Cam kaba, 4-5 mm yikseklige kadar
absoll (saf) alkol konularak, kabin ic¢cindeki kurutma kadidza
alkol ile nemlendirilmistir. Burada, dikkat edilecek husus,
kurutma kagidinin fazla islanmamasidir. Ciinkd, fazla
miktardaki alkol, buharlasma oranini azaltmaktadir. Bu
nedenle kurutma kafaitlarinin her tarafinin islanmasina ancak
yvyetecek kadar alkol konulmustur. Ayrica, cam Kkabin agzina ve
kapaginin etrafina vazelin siirilerek, alkol buharlarinin
kapaktan ucmasl Snlenmigtir.

Boylece, hazarlanan  kaplara, preparatlar konularak
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buzdolabinda 0-4 °C' da bir gece bekletilmistir. Ertesi

glin, preparatlar bu cam kaptan cikarilip petri kutusuna
konulmustur. Petri kutusu ve kapa@inin i¢ Kkisamlari da
onceden kurutma kagidil ile kaplanmigtir. Kaplanan kurutma
kagatlari, absoli alkol ile yeterince nemlendirilmis ve dik
bir masa {zerine konulmustur. Preparatlar, petri Xkutusu
icerisine dizilmigtir. Lamelin iki kenarina karsilikla olarak
birer damla Xkanada balzami damlatilmistir. Bu damlalar ok
uclu igne ile lamelin kenari boyunca dagilmistir. Béylece,
kanada balzaminin lam ile lamel arasina girmesi
kolaylastirilmistir. Petri kutusunun kapadi kapatilarak oda
sicakliginda 4-5 - giin Dbekletilip kurutulan preparatlar,
devamli hale getirilmistir. Devamla hale getirilen
preparatlar yillarca bozulmadan kalabilir (Elc¢i 1982).

3.2.1.4. Karyotip analizi wve kromozomlarin detayla
olarak incelenmesi

3.2.1.4.1. Kromozom boylarinain Slcilmesi

Arastirmalarimizda kromozom Olcimleri ve karyotip
analizlerini yapmak ic¢in devamli preparatlar kullanilmistair.
Bu preparatlarda, kromozomlari metafaz safhasinda bulunan en
iyi bir sekilde dagilma gdzteren, fazla biiziilmemis,
morfolojileri iyi gorillebilen ve bir diizlem ilizerinde bulunan
en iyi k&k ucu goriilebilen ve bir diizlem ilizerinde bulunan en
iyi koék ucu somatik hiicreleri belirlenmistir. Bu hiicrelerin
fotograflari Jenamed 2 marka bir mikroskopta, 24x36 mm, 21
Din' lik filmler lizerine cekilmistir. Kromozomlara ait
negatif filmlerin gorintileri bir fotograf agrandisori

yvardimiyla bir beyaz kagida yansitilmistir. Kagida
aksettirilen kromozom goriintiileri, ince uclu bir kursun kalem
ile cizilmistir. Kromozomlarin mikroskoptan fotograflara

cekilirken gercek biylitmenin ne Xkadar oldugunu tesbit etmek
icin bir objektif mikrometrenin negatif filmi ayni
agrandisdore konularak bir mikronun kafit lizerinde ne kadar
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biuyitiildugi bulunmustur. Boylece, kromozomlarin Kkac Kkez
bilyitllerek kagida c¢izildigi belirlenmistir.
Arastirmalarimizda kromozom boylari, tirlere gbre gercek
biiyikliiklerinin sirasiyla 5175, 6145 wve 6313 kati kadar
biyltilmistir. Cizilen kromozomlarin kisa ve uzun kol boylara
kompas yardimiyla mm olarak OlcuUlmistir. 61¢ﬁ1en
kromozomlarin sirasiyla 5175, 6145 ve 6315 defa buyiituldiugd
dikkate alinarak gercek boylarinin o6lcimiinde, sentromerler ve
satelit ile kromozomu ayiran bolgeler dikkate alinmistair.

3.2.1.4.2. Kromozomlarin nisbi boylarinin 8lcilmesi

Farkli hiicrelerde bulunan kromozomlarin boylarini
birbiri ile karsilagstirmak icin kromozomlarin nisbi boylara
kullanmilmistir. Cunki, olciilen her hilcrede kromzomlar diger
hiicrelerin kromozomlarindan az ¢ok farkli Dbir sekilde
biizlilmiis olabilir. Fakat, bir hiicre icindeki kromozomlar
hemen hemen ayni1 derecede biiziilmistlir. Kok ucu Ornekleri
alinirken, preparatlar yapilirken ve diger biitiin iglemlerde
her preparatta elden geldifince ayni yontemler uygulanmistir.
Bitin bunlara ragmen, kok ucu alinirken ve preparat yaparken
aynl islemler uygulansa bile, kromozom O&lcimlerinde deneme
hatalarini ortadan kaldiramayiz (El¢i 1982). Bu bakimdan,
kromozomlarin boyu, hicre icindeki digfer kromozomlarin toplam
boylarina oranlanirsa, bu oran hicrenin kromozomlari diger
bir hicrenin Xkromozomlari ile daha saglikli bir sekilde
karsilastirilar.

Kromozomlarin nisbi boylarinin hesaplanmasinda her
kromozomun boyu hiicrede bulunan kromozomlarin toplam boyuna
oranlanmistir. Nisbi kromozom boylari bir katsaya ile
carpillarak ifade edilir. Bu sekilde, cesitli sayida
kromozomlari bulunan hiicreleri, dogrudan dogruya
karsilastirmak mimkin olur. Heneen 1962 b ve El¢i 1965 b,
1966 a her genom 1icin 25 katsayisini kullanmislardair.
Boylece, diploidlerde 50, tetroploidlerde 100 ve
pentaploidlerde 175 Kkatsayilara kullanilarak Kkromozomlarin
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nisbi boylari bulunmustur.

Kromozomun boyu
* Kromozomun nisbi boyu = x 50
Hiicredeki kromozomlarain
toplam boyu

* Diploidler icin
3.2.1.4.3. Kromozom kollarinin indeksleri

Bazi arastiricilar kol indeksleri hesaplarken kromozomun
uzun kolunun boyunu Kkisa kol boyuna bolmiislerdir. Ancak,
Heneen (1962 a,b) ve Elci (1965 b, 1966 a) kol indekslerini
hesaplarken kromozomun Kisa kolunu uzun kola bolmiislerdir. Bu
sayede, kromozomlarain taniminda sentromerin vyeri ve hangi
kolun uzun kol oldugu kolayca bulunur. Arastirmamizda da
kromozomun kisa kol Dboyu wuzun Xkol boyuna bdllinerek kol
indeksleri hesaplanmistir.

Kromozomlaran nisbi boyu ve kol indeksleri, bir
karyotipteki homolog kromozomlarin belirlenmesinde
kullanilmistir. Karyotip arastirmalarinda, bir tir icinde
yvapilan karsilastirmalarda Xkromozomlar nisbi boy siniflaraina
gore gruplandirilmistir. Tirlerin herbirinde ©bes somatik
hiicrede kromozom ©6lciimleri yapilmistir. Boylece, bir hiicre
icerisinde iki homolog kromozom olduguna goére, bir hiicrenin
bitin kromozomlari ©Jlclildigli =zaman, bir kromozom ve bir de
onun homologu olan, ayni degerdeki 1iki Kromozom d&lclilmis
olmaktadir. Bes hiicrede 0Olcim yapildigina gore her bir
kromozom ve bir de onun homolofu olan yani on kromozom dlciisi
elde edilmis olur. Hesaplamalarimiz bu on kromozomun olclileri
esas alinarak yapilmistar.

Her kromozomun boyu, kisa kol ve uzun kol boylari, daha
once anlatilan yoéntem ile kromozom sekillerinin c¢izildigi
kagitlar tdzerinde mm olarak ve mm' nin 0.1' ine kadar
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Olciilmiistiir. Bir kromozomun boyu, iki kol boyunun ayrai ayra
nisbi boyu wve kol indeksleri hesaplanmistir. Kol indeksleri
ve nisbi boylari birbirine yakin olanlar homolog kromozomlar
olarak belirlenmistir. Ayri bir cetvel hazirlanarak, homolog
kromozomlar birbirinin yanina getirilmistir. Bu durumda,

bes hiicrenin her birinde en uzun olan ikiser kromozoma
(homolog kromozomlar) I numarasil verilmistir. Sira ile diger
homolog kromozomlar da numaralandirilmistir. Ayni numarayl
alan bes ayri1 hiicredeki 10 homolog kromozomun kisa kollarainin
boyu toplanip ortalama kisa kol boyu hesaplanmistir. Kisa kol
ve uzun Kol boylarinin toplamininin ortalamasi, bu Kkromozomun
ortalama boyu olarak alinmistir. Milimetre olarak ifade
edilen bu degerler sairasiyla 5175, 6145 ﬁVe 6315 defa

bilyiitiilerek cizilmis olan kromozomlarin boylarina
vermektedir. Gercek kromozom boylari, elde edilen Olcimlerin
sirasiyla 5175, 6145 ve 6315 've  bbliinmesi ile
hasaplanmigtir.

I numarali 10 homolog kromozomun nisbi boylara toplanip
ortalamasi alinmis, by ortalama o tiirin I numarala
kromozomunun nispi boyu olarak kabul edilmistir. Diger 1I,
ITI, IV,... numarala Kromozomlar i¢cin de ayni islemler

vapilmistir. Homolog kromozomlarain kol indeksleri toplanarak
ortalamasi alinmak suretiyle de ortalama kol indeksleri
bulunmustur. Calismalarimiz sirasinda, kol indeksleri 0.800-
1.000 arasinda olan kromozomlar median (metasentrik), 0.600-
0.800 arasaindakiler submedian (submetasentrik) olarak
deferlendirilmistir.

3.2.1.4.4. 1ldiogramlarin c¢izilmesi

Kromozomlari, idiogram halinde géstermek icin, en uzun
olan en basta olmak iizere,biitiin kromozomlar boylarina gore
belli bir oranda kromozomlarin ortalama kol Dboylarina
belirleyen, 5 mm' lik kalain dik cizgiler halinde,
kromozomlarin 6énce uzun kolu c¢izilmistir. Sentromer yerini
belirlemek iizere 2 mm aralik barakildiktan sonra, ayni
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kalinlikta olmak lizere kromozomun kisa kolu belirtilmistir. 2
mm aralik birakilarak, sirasiyla diger Kkromozomlarin once
uzun daha sonra kisa kollara cizilerek idiogramlar
hazirlanmisitir. '

3.2.1.4.5, Karyogramlarin vapillmasa

Karyogramlér: yapmak icin onceden tesbit edilmis homolog
kromozomlarin fotograflara, esler halinde yan yana
getirilmistir. Bunun ic¢in, bir hiicrenin c¢ok iyi cekilmis
fotograflari secilmistir. Bu 10 hiicrede satelit, sentromerin
yeri ve diger yapilar acik bir sekilde goériilmelidir. ‘

Karyogramlar, bir birevyin kendi genomu icindeki
kromozomlari birbirleri ile karsilastirmada Kkullanilmistair.
Ayrica diger bireylerden kromozom yapilara bakimindan
farklarinin belirtilmesi ve aralarindaki ilginin goriilmesi
bakimindan da onem tasir.

3.2.2. Morfolojik arastirma metodlara

once 10x2x2 cm ebatinda petri kutusunda cimlendirilen ve
daha sonra sirasiyla 14x12 cm ve sonra 20x23 cm ebatindaki
plastik saksilara sasirtilan tekyillik yonca bitkilerinin
agagidaki morfolojik o6zellikleri incelenmistir.

3.2.2.1. Yaprak

Tekyillik yoncalarda cenek yapragi ve yaprakc¢ifin
biyiklik, sekil, tiylidlik gibi karakterlerinin tesbitinde
Era¢ (1975)'in c¢alismalarindan faydalanildi. Bitkiler heniiz
serada ve plastik saksilardayken her tiirden 20 bitkinin bir
cenek yapraginda, ilk tekli yapraginda, iciinci yapragin bir
yan yaprakciginda verniyer DbOlmeli Xkompasla uzunluk ve
geniglik olcumleri. Fideler 14x12 <cm ebatindaki plastik
saksilardan 20x23 cm ebatindaki plastik saksilara
sasirtildiktan sonra da, ciceklenme devresinde her tiirden
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rasgele 10 bitki alinda, bunlarin da her birinin (st
yarisindan 10 olgun ii¢lli yapragin orta yaprakcifinda uzunluk
ve genislik olcmeleri yapaldi. 1llk tekli yaprakda mukronat uc
durumu, tidyldlik, dislilik, orta yaprakcikta sekil ve iiclid
yapraklarda tiylilik gozlemleri yapildi. Tuyliilidk
gozlemlerinde 10 biyiitmeli lup kullanilmistir.

3.2.2.2. Cicek

Ciceklenme devresinde her tlire ait 20 bitkinin c¢icek
renkleri Benary vrenk iskalasina gOre tanimlammistir. Cicek
boyutlarini tesbit amaciyla Simon (1965)' un calismasindan
yararlanarak her tiirden rasgele 10 bitki ve bunlarin da her
birinden 10' ar cicek alinarak MclLean ve Ivimery (1941)' nin
bildirdigi 100 cc % 70' 1ik alkol wve 6 cc formalin
karisimindan meydana gelen tesbit sivisina konulmustur.
Laboratuvarda'tuplerde bulunan c¢iceklerin uzunlufu ve bayrak
genisligi verniyer bolmeli kompasla olcilmiistiir.

3.2.2.3. Cicek Tozu

Cicek tozunun uzunlugu, genisligi ve sekli Erac (1968)
in calismalarindan faydalanarak misroskopta tesbit
edilmistir. Bu amacla her tiirden rasgele alanan 10 bitkinin
ciceklerinden binokiiler altinda lam i{izerine cicek tozlara
dokiilmiis bir damla sivi vazelin damlatilip. lamel ile
kapatildaktan sonra hazirlanan preparatlar okiiler mikrometre
yerlestirilmis 100 biyltmeli mikroskopta incelemmistir. Bir
preparatta 10 cicek tozunun uzunluk ve genisligi
okilermikrometre ile ©&lciilmis ve bu arada seklide tesbit
edilmistir.

3.2.2.4. Meyve

Meyve morfolojisinde Simon (1965)' un calismalarindan
yararlanildi. c¢icek morfolojisinde oldufu gibi her tiire ait
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10 bitkinin her birinden 10' ar tane olgunlasmis meyve
alinarak meyve sekli, Kkivrim yoénd, kivrim sayisi, tohum
sayisi, 10 biiyitmeli lupla tiylilik durumu, verniyer bolmeli
kompasla meyvenin yiksekligi, cap1 ve diken uzunlugu
Olculmistiir.

3.2.2.5. Tohum

Meyve morfolojisi calismasinda alinan 10' ar tane
olgunlasmis meyveden c¢ikarilan tohumlardan her tire ait 50
tohumun tohum sekli, mikropil, tohum goébegi 10 biiylitmeli
binokiiler altinda incelenmis, verniyer bdlmeli kompasla
uzunluk, genislik ve kalinlik Olciilmistir. Bu sirada Benary
renk 1skalasina gore de tohumlarain renkleri tanimlammistar.

3.2.2.6. 1000 Dane Agarlaga

1000 dane agirligini tesbit etmek amaciyla boyutlarini
Olctlgimiz tohumlar kullanildi. Int. Seed Test. Ass. (1939)'
nin tavsiye ettigi ve Gen¢ (1971)' in bufdaylarda yaptigia
gibi her tirden 4 defa 100 dane sayilarak Sartorius
terazisinde ayri ayri tartildi. DOort tarti ortalamasi 10 ile
carpilarak tiirlerin 1000 dane agirliklari bulundu.

3.2.2.7. Sap

Tarlada yetistirilen bitkiler henliz ciceklenme
devresindeyken sap uzunlugu ve kalinligi, habitus tipi, sap
kesiti ve ic¢i, saplarda tiyliliik, dallanma sayisi Erac (1975)
den yararlanilarak incelenmistir. Sép zunlugu toprak
seviyesinden en tepedeki tomurcuga kadar mm taksimatli bir
cetvel ile sap kalinligi ise verniyer bSimeli kompasla ilk
bogum arasinin ortasinda yapilmistir. Tidyldldk durumu da 10
biyiltmeli lupla tesbit edilmistir. Sap Uzerindeki O&lcme ve
gozlemler her tiirden 20 bitkide yapilmistar.
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3.2.2.8. Kok

Vegetasyon siresi sonunda her tirden 20 bitkinin kokleri
incelenmigstir. Era¢ (1975)' in kok c¢ikarma metodlarindan
faydalanildi. Koéki ¢ikartilacak bitkinin bulundufjlu vyerde
20x20 cm boyutlarinda ve 23 cm derinliginde toprak kitlesi
parcalanmadan dikkatlice cikartilda. Genis bir kova
icerisinde su ile vyavas vyavas Yyikanarak kokler topraktan
ayrildi. Heniiz orijinal durumlarini muhafaza eden kok
sisteminin uzunluk ve genigligi ©O6lc¢illmis wve kok tipleri
tesbit edilmistir. Daha sonra preslere konan koklerden tipik
olanlarinin resimleri cekilmistir.

3.2.3. Biyolojik arastirma metodlara
3.2.3.1. cicek tozu canlilig

Teky1llik yoncalarda c¢icek tozu canlilig: iki tidrld
incelenmistir.

3.2.3.1.1. Ortamda c¢cimlendirerek

Cicek tozu cimlendirmede El¢i (1954) ve Sharma ve Sharma
(1965) ' nin kullanildigi asili damla metodundan ve Barnes ve
Clevland (1963)' in kullandigi ortamdan faydalanilmistir. Bu
amacla 100 ml. saf su, 2 g Bacto Agar ve 15 g cay sekeri ile
hazirlanan c¢imlenme ortami eriyiginden bir damla kenarlara
vazelinli lamel {lzerine damlatildi. Sonra c¢icek tozlari bu
damla icerisine diisecek sekilde serpildi wve bu lamel ters
cevrilerek hemen ortasa cukur, kenarlari wvazelinli lam
izerine yerlestirildi. Cicek tozlari Dboylece kapali bir
ortamda ve asili bir damla icerisinde bekletildi. U¢ saat
kadar sonra 100 biyiitmeli mikroskopta 100 adet c¢icek tozu
gozlemi yapilarak cimlenen, cimlenmiyen ve binyesi
patlayanlar sayildl ve % olarak ifade 1idildi. Bu islem her
tiirden rasgele alinmig 5 bitkinin her birinde ayri ayra
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yapilmistar.
3.2.3.1.2. Siva vazelin damlatilarak

Cicek tozu morfolojisini incelemek icin Lesins ve Erac
(1968) metodundan faydalanalarak hazirlanan preparatlar
kullanilmistir. Yalniz her preparatta 100 adet cicek tozu 100
biliylitmeli mikroskopta incelenmis ve iki gozlemin ortalamasai
cicek tozu canliligil olarak kabul edilmistir. Cicek tozu
canlilik ylizdesinin alindigi bitkiyi tam olarak temsil etmesi
icin preparatta bos ¢icek tozlari kenara gidebilecedinden
rasgele secilen, lamelin bir kenarindan diger kenarina kadar
olan cicek tozlari dikkatle gozlenmistir. Burada ici
protoplazma dolu olan cicek tozlari canli ici bos veya seffaf
goériinenler cansiz olarak sayilmastir.

3.2.3.2. Tekyillik yonca tohumlarinin cimlenme yiizdeleri

Tohumlarinin ¢imlenme vyuzdelerini tesbit etmek icin,
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimin' de 10x2x2 cm ebatinda petri kablarinda
cimlendirilmistir. Her tirden alinan 56 tohum 4 tekerriirli ve
her tekerriirde 14 tohum olmak lizere petri kutularinda
cimlendirmeye alinmistir. Cimlendirme kontrollii, bir jiletle
tohum lizerine c¢izik atilarak ve 6 dakika H=504 icerisinde
bekletilip daha sonra normal petri kutularina konularak once
3 kisimda incelenmistir. Petri kutulari bir inkiibator
icerisinde oda sicakliginda (25 °C) muhafaza edildi. U S.
Department of Agriculture (1952)' da belirtildigi gibi ilk
sayim 4. ve son sayam da 14. gin yapildi. Birinci ve son
sayimlarda kokciikleri uzamis ve iki bitisik cenekleri belirli
bir sekilde goriilen tohumlar cimlenmis olarak kaydedildi wve
cirimis tohumlar atildi. Cimlenmeye baslamis tohumlar ayri
bir petri Kkutusuna alinip 5 giin daha bekletildi. Bunlardan
cimlenenler son sayimlara ilave edildi ve ¢imlenme yiizdeleri
bulundu.
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Olcerek elde edilen rakamlari dellerlendirmede Snedecor
(1962) ve Dizgines (1963)' in verdikleri esaslar dikkate
alinarak asafida gosterilen formillerinden yararlamilmistar.

Zn X,
Ortalama deger : M= ———————
n
(X)=
X% =
n
Standart hata : S = .
n-1
S
Ortalamanin standart hatasi : ms= ——————
Nn
100. S
Varyasyon katsayisi : Ve e
M

Formiillerde kullanilan harflerin anlamlari:

M ortalama deger

m ortalamanin standart hatasa
n varyantlarin toplam sayisa
n-1 serbest varyant sayisi

p X toplam igareti

Xi nimunedeki 1' inci varyant
S " standart hata

Vv varyasyon katsayisi



36

Yapilan gozlemlere ait c¢izelgeler diizenlenirken tiirler su
sembollerle ifade edilmistir.

Medicago scutellata : MESC

Medicago polymorpha : MEPL

Medicago orbicuiaris : MEOR
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1, Sitolojik Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

4.1.1. Farkla Mevsimlerin Mitoz DB6liinme ve Kromozom
Morfolojileri Uzerine Etkileri

Yaptlglmlz. arastirmalar, farkli mevsimlerin ve saicaklak
derecelerinin, iizerinde calisilan bitkilerin kok ucu
hiicrelerinde mitoz bOlinmenin olusumu ve ozellikle metafazda
ki kromozomlarin morfolojik vyapilari {zerinde biyilik etkisi
bulundugu gorilmistiir.

Arastirmalarimizda, kig ve yaz mevsimlerinde diisik wve
yiksek sicaklik derecelerine bagli olarak mitoz bodliinmenin
cok az oldugu gbzlenmistir. Buna karsilik ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde, ko6k uclarinda % 20-25 mitoz bo&liinme
ve uygun metafaz kromozomlari elde edilmigtir. Buckner (1961)
ve Sulinowski (1969)' de buna uygun sonuc¢lar bulmuslardair.

Bu verilere dayanarak; Kkis ve yaz aylarinda, tekyillak
yoncalarain (M. scutellata, M. polvmorpha ve M. orbicularis)
karyotip analizi icin wuygun kO6k ucu somatik hiicreleri
bulunamayacafil sonucuna varilmistir. Nitekim, Elc¢ci (1982) ve
Gomirgen (1991) bildirdiklerine gore; sicaklik derecelerinde
meydana gelen defisimlerin, mitozun olusumunda etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Elc¢i (1982) mitoz boéliinmedeki
kromozomlarin bir mevsimde daha iyi gbzlenirken, baska Dbir
mevsimde bu imkan bulamadigini bildirmistir.

- 4.1.2., Teky1llik Yoncalarin Kromozom Ozellikleri

4.1.2.1. Canakvari yonca (M. scutellata)' da mitoz
kromozomlarinin o6zellikleri

Bu bitkide vyapalan sitolojik <c¢alismalar sonucunda,
somatik Kromozom sayisi 2n=30 olarak bulunmustur (Sekil 1).
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Karyogrami sekil 2' de, idiogrami sekil 3' de gOsterilmistir.
Kromozom morfoloiilerine ait odlcimler c¢izelge 2 ' de
verilmigtir.

Sekil 1. Canakvari yonca (M.scutellata) bitkisinin metafazdaki
somatik kromozomlari (2n = 30) x 6145

Sekil 2. Canakvari yonca (M. scutellata) bitkisinin
karyogrami x 61435
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Sekil 3. Canakvari yonca (M. scutellata) bitkisinin idiogrami

Kromozom O6zellikleri agagida oOzetlenmistir.

Kromozom I : En uzun kromozomdur. Boyu 3.082 um' dir.
Sentromeri submedian durumdadir. Bu kromozom'da ikincil bir
yap: gozlenmistir. Kisa kol {izerinde bulunan heterokromatik
bblge, kiiciik bir sateliti bu kromozomdan ayirir. Ortalama kol
indeksi 0.764, oransal boyu 4.764' dir.

Kromozom II : tkinci derecede uzun kromozomdur. Boyu
2.688 um' dir. Submedian sentromeri vardir. Kromozom kol
indeksi 0.790, oransal boyu 4.156' dir.
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Cizelge 2. Canakvari Yonca(M. scutellata) kromozomlarinin morfolojik
Ozellikleri

; iKromozom Boyu(um); Kol Indeksi } Oransal Boyu }
| Kromozom } i 1 i
| No | Ort. Min. Mak.l» Ort. Min. Mak.' Ort. Min. Mak.|
F | ) i 1 i
| I |3.082 2.443 3.960] 0.764 0.625 0.971| 4.764 4.002 5.870]|
| II |2.688 2.367 3.182| 0.790 0.475 0.976] 4.156 3.972 4.550|
| III |2.468 2.059 3.075] 0.739 0.503 0.957] 3.802 3.510 4.138|
| Iv |2.329 2.034 2.956| 0.873 0.724 0.978| 3.586 3.424 3.800]
| v |2.265 1.959 2.932| 0.787 0.743 0.992] 3.486 3.348 3.672|
| VI |2-227 1.883 2.956] 0.662 0.266 0.805| 3.406 3.180 3.644|
| VII {2.188 1.870 2.741| 0.717 0.509 0.933| 3.370 3.234 3.598|
| VIII |2.114 1.832 2.646| 0.829 0.607 0.988| 3.254 3.142 3.322|
| IX |2.064 1.794 2.562| 0.762 0.660 0.855] 3.180 3.046 3.240]
| X |2.024 1.718 2.539) 0.882 0.500 0.975] 3.116 2.936 3.240}
| XI {1.950 1.616 2.526] 0.822 0.649 0.981| 2.998 2.820 3.164|
| XII |1.870 1.616 2.348] 0.817 0.520 0.924| 2.876 2.824 2.942|
| XIII |1.811 1.527 2.300| 0.764 0.475 0.900) 2.784 2.698 2.882|
| X1V |1.759 1.476 2.217| 0.775 0.503 0.969| 2.704 2.608 2{784|
| XV |1.635 1.362 2.027] 0.807 0.478 0.990| 2.518 2.408 2.680|
i L ] 1 J

Kromozom III : Kromozomun boyu 2.468 um' dir. Sentromeri
submedian durumdadir. Kol indeksi 0.739, oransal boyu 3.802'

dir.

Kromozom IV : Kromozom boyu 2.329 um' dir. Sentromeri
median durumdadir. Kol indeksi 0.873, oransal boyu 3.586'
dir.

Kromozom V : Boyu 2.265 um'dir. Submedian durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.787, oransal boyu
3.486' dar. |

Kromozom VI : Kromozomun boyu 2.227 um' dir. Sentromeri

submedian durumdadir. Kol indeksi 0.662, oransal boyu 3.406'
dir.
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Kromozom VII : Boyu 2.188 um'dir. Submedian durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.717, oransal boyu
3.370' dir.

Kromozom VIII : Kromozomun  boyu 2.114 um' dir.
Sentromeri median durumdadir. Kol indeksi 0.829, oransal boyu
3.254"' dir. '

Kromozom IX : Boyu 2.064 um'dir. Submedian durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.762, oransal boyu
3.180°' dir.

Kromozom X : Kromozomun boyu 2.024 um' dir. Sentromeri
median durumdadir. Kol indeksi 0.882, oransal boyu 3.116'dar.

Kromozom XI : Boyu 1.950 wum'dir. Median durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.822, oransal boyu
2.998' dir.

Kromozom XII : Kromozomun boyu 1.870 um' dir.
Sentromeri median durumdadir. Kol indeksi 0.817, oransal boyu
2.876' dir.

Kromozom XIII : Boyu 1.811 um'dir. Submedian durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.764, oransal boyu
2.784"' diir.

Kromozom XIV : Kromozomun boyu 1.759 um' dir. Sentromeri
submedian durumdadir. Kol indeksi 0.775, oransal boyu 2.704°
dir. !

Kromozom XV : Bitkinin en kiicik kromozomudur. Boyu 1.635
um'dir. Median durumda Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi
0.807, oransal boyu 2.518' dir.

Kromozom boylara birbirine cok yakin oldugundan,
homologlarin belirlenmesinde guclik cekilmistir. Boylara
1.635-3.082 um arasinda defdisen kromozomlarin 6 tanesi median
(metasentrik), 9 tanesi ise submedian (submetasentrik)
sentromerlidir. Kromozomlarin ortalama kol .indeksleri 0.662-
0.882 ve oransal boylari 2.518-4.764 arasinda degismektedir.
Ayrica 1. Kromozomunda satelit tespit edilmistir. Bu sonuclar
Bauchan ve Elgin (1984) ile uyum icindedir.
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4.1.2.2, Diskvari vyonca (M. orbicularig)' da mitoz
kromozomlarinin 6zellikleri

Bu bitkide vyapilan sitolojik calismalar sonucunda,
somatik kromozom sayisi 2n=16 olarak bulunmustur (Sekil 4).
Karyogrami sekil 5' de, idiogrami sekil 6' da gdsterilmistir.
Kromozom morfolojilerine ait dlcimler cizelge 3! de
verilmistir.

Sekil 4. Diskvari yonca (M. orbicularis) bitkisinin
metafazdaki somatik kromozomlari (2n = 16) x 5175
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Sekil 5. Diskvari yonca (M. orbicularis) bitkisinin

karyogrami x 5175

CITUNYVVUL

8ekil 6. Diskvari yonca (M. orbicularis) hitkisinin idiogram:
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Cizelge 3. Diskvari Yonca (M. orbicularis) kromozomlarinin morfoloijik
ozellikleri

I {
| Kromozom Boyu (um) | Kol Indeksi

Kromozom f
No | Ort. Min. Mak.

Oransal Boyu

Ort. Min. Mak. Ort. Min.

=
o
~

Y . G S R — A ——— — — — GOOOn, SN R GE— — — ———— SO e Smm  enm—

— e arene e c— ]

_d 1]

1

{

l
I |2.140 1.672 2.698| 0.828 0.636 0.990| 3.817 3.514 4.329|

| | I I
II  |1.969 1.595 2.307| 0.792 0.518 0.969| 3.519 3.349 3.717|

| I l |
III  |1.863 1.552 2.220| 0.786 0.466 0.907| 3.321 2.990 3.517|

I I I l
IV |1.789 1.543 2.058| 0.779 0.507 0.990| 3.197 3.006 3.302]

| | l |
v |1.719 1.458 1.974| 0.797 0.613 0.937| 3.076 2.960 3.136|

| | o |
VI |1.655 1.423 1.888| 0.828 0.729 0.991| 2.962 2.866 3.065|

l | : I
VII  |1.516 1.321 1.730| 0.801 0.505 0.924| 2.726 2.481 2.948|

| | | | |
VIIT |1.434 1.232 1.672| 0.775 0.453 0.989| 2.387 2.089 2.758|

I

1

Elde edilen bu bilgiler 1s181nda kromozomlarin
ozelliklerl asafidaki sekilde aciklanabilir.

Kromozom I : En uzun kromozomdur. Boyu 2.140 um' dir.
Sentromeri median durumdadir. Ortalama kol indeksi 0.828,
oransal boyu 3.817' dir.

Kromozom II : 1lkinci derecede uzun Kkromozomdur. Boyu
1.969 um' dir. Submedian sentromeri wvardir. Kromozom kol
indeksi 0.792, oransal boyu 3.519' dur.

Kromozom III : Kromozomun boyu 1.863 um' dir. Sentromeri
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submedian durumdadir. Kol indeksi 0.786, oransal boyu 3.321'
dir.

Kromozom IV : Kromozom boyu 1.789 um' dir. Sentromeri
submedian durumdadir. Kol indeksi 0.779, oransal boyu 3.197'
dir.

Kromozom V. : Boyu 1.719 um'dir. Submedian durumda
Sentromeri buluqmaktadlr. Kol 1indeksi 0.797, oransal boyu
3.076' dar.

Kromozom VI : Kromozomun boyu 1.655 um' dir. Sentromeri
median durumdadir. Kol indeksi 0.828, oransal boyu 2.962'
dir.

Kromozom VII : Boyu 1.516 pum'dir. Median durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.801, oransal boyu
2.726' dair.

Kromozom VIII : Bu bitkinin en kiicik kromozomudur.
Kromozomun boyu 1.434 um' dir. Sentromeri submedian
durumdadir. Kol indeksi 0.775, oransal boyu 2.387' dir.

Bu bitkide kromozom boylari 1.434-2.140 um arasinda
degisen kromzomlarin 3 tanesi median (metasentrik), S5 tanesi
ise submedian (submetasentrik) sentromerlidir. Kromozomlarin
ortalama kol indeksleri 0.775-0.828 ve oransal boylari 2.387-
3.817 arasinda degismektedir. Elde edilen bu sonuclar
Simon ve Simon (1965) ile uyum icindedir.

4.1.2.3. Pitrakla yonca (M. polymorpha)' da mitoz
kromozomlarinin dzellikleri

Bu bitkide vyapilan sitolojik <c¢alismalar sonucunda,
somatik kromozom sayisi 2n=14 olarak bulunmustur (Sekil
7). Karyogrami sekil 8' de, idiograma sekil 9' da,
gosterilmistir. Kromozom morfolojilerine ait dlciimler cizelge
4' de verilmistir.
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Sekil 7. Patrakla yonca (M. pelvmorpha) bitkisinin
metafazdaki somatik kromozomlari (2n 14) x 6315

1}

Sekil 8. Pitrakli yonca (M. polymorpha) bitkisinin
karyogrami x 6315
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LY T omEYYWM
Jekil 9. Pitrakli yonca (M. polymorpha) bitkisinin idiogrami

Elde edilen bu bilgiler 1s1g1nda kromozomlarain
ozellikleri asafidaki sekilde aciklanabilir.

Kromozom I : Bitkinin en uzun kromozomudur. Boyu 3.095
um' dir. Sentromeri submedian durumdadir. Ortalama kol
indeksi 0.754, oransal boyu 4.530' dur.

Kromozom II : Bitkininin ikinci derecede uzun
kromozomudur. Boyu 2.936 um' dir. Submedian gentromeri
vardir. Kromozom kol indeksi 0.586, oransal boyu 4.304' diir.
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Cizelge 4. Paitrakli Yonca (M. polymorpha) Kkromozomlarinin morfolojik
ozellikleri

)
Kromozom Boyu (um) | Kol Indeksi
i

i
Ort. Min. Mak.| Ort. Min. Mak.

- |

i

3.095 2.686 3.420f 0.754 0.636 0.897] 4.530 4.134 4.948|

I I I
.689 2.175 3.309| 0.586 0.432 0.817]| 4.304 4.121 4.648|
I { I
-655 2.491 2.874] 0.757 0.526 0.971] 3.899 3.804 4.037]

.302 2.203 2.367| 0.809 0.659 0.929] 3.384 3.302 3.519]

.185 2.175 2.193| 0.836 0.604 0.967| 3.216 3.069 3.376|

2.086 2.008 2.128] 0.738 0.537 0.946] 3.069 2.950 3.276|
1

Oransal Boyu
Kromozom
No

Ort. Min. Mak

S SR R

— e S—— e —

IT

:N]

N

Iv

N

[\N]

VI

763 1.639 1.886| 0.698 0.649 0.831] 2.599 2.302 2.903]

VII

-_——— e T T

I
I
L
{
|
]
1
I
I
I
I
I
III |
|
I
I
I
I
I
I
I
I
A

Kromozom III : Kromozomun boyu 2.655 um' dir. Sentromeri
submedian durumdadir. Kol indeksi 0.757, oransal boyu 3.899°'

dur.

Kromozom IV : Kromozom boyu 2.302 um' dir. Sentromeri
median durumdadir. Kol indeksi 0.809, oransal boyu 3.384'
dir.

Kromozom V : Boyu 2.185 um'dir. Median durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.836, oransal boyu
3.216' dar.

Kromozom VI : Kromozomun boyu 2.086 um' dir. Sentromeri
submedian durumdadir. Kol indeksi 0.738, oransal boyu 3.069'
dur.
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Kromozom VII : Boyu 1.763 um'dir. Submedian durumda
Sentromeri bulunmaktadir. Kol indeksi 0.698, oransal boyu
2.599' dur.

Bu bitkide kromozom boylari 1.763-3.095 uym arasinda
defisen kromzomlarin 2 tanesi median (metasentrik), § tanesi
ise submedian (submetasentrik) sentromerlidir. Kromozomlarin
ortalama kol indeksleri 0.586-0.836 ve oransal boylari 2,599~
4.530 arasinda ° degismektedir. Pitrakla yoncanin 2.
kromozomunda satelit tespit edilmistir. Bu sonuclar Simon ve
Simon (1965) ile uyum icerisindedir.

4.2. Morfolojik arastirma bulgulari ve tartisma
4,2.1. Yaprak

Tekyillik yonca tiirlerinde yapilan cenek yaprafi uzunluk
ve geniglik Olcmeler Cizelge 5' de verilmistir.

Cizelge 5. Tekyillik Yoncalarda Cenek Yapraklar

Tirler n Min—-Max. M+tnm S Vv
mm mm

Uzunluklara
MESC 20 13.5-24.5 19.585+£0.735 3.289 16.793
MEPL 20 9.0-13.6 11.243+0.349 1.560 13.875
MEOR 20 6.2-10.3 7.735£0.271 1.210 15.643
Genislikleri
MESC 20 7.1-13.5 9.425+0.396 1.769 18.769
MEPL 20 2.2- 5.0 .478+0.197 0.883 25.388
MEOR 20 2.5- 5.0 4.095+0.157 0.702 17.143.
Uz/Ge. Oranlara
MESC 20 1.5- 2.5 .100+£0.054 0.243 11.571
MEPL 20 2.5~ 4.7 3.380+0.165 0.740 21.893
MEOR 20 1.6- 2.7 1.910+0.052 0.233 12.199

w

N
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Burada, en uzun c¢enek yapragi ortalamasinin 19.585 mm
ile M. scutellata tiriine., en kisa cenek yapradi ortalamasinin
da 7.735 mm ile M. orbicularis tiiriine ait oldugu goériiliiyor.
Ayni cetvelde, en genis cenek yaprigil ortalamasinin 9.425 mm
ile M. scutellata tiirine, en dar c¢enek yapragi ortalamasinin
da 3.478 mm ile M. polymorpha tirine ait oldugu
gorilmektedir. Cenek yapraklara uzunluk/genislik oranlara
bakimindan incelendiginde, M. orbicularis tiiriinin en dar
cenek yaprakla (1.910), M. scutellata tilrinin ise en genis
cenek yaprakli (2.100) oldugu anlasilmigtir. Bu ozelliklere
ait varyasyon dgenislikleri tiirler icinde bilyilkk olmamakla
beraber tiirler arasinda farklilaklarini sidrdirmektedir.

11k tekli yaprafin wuzunluk ve genislik ortalamalara
cizelge 6' da vefilmistir.

Cizelge 6. Tekyillik Yoncalarda 1lk Tekli Yapraklar

Tirler n Min-Max. M+tm S Vv
mm mm

Uzunluklari
MESC 20 7.1-14.8 11.865+0.440 1.966 16.570
MEPL 20 .1- 6. .475+0.228 1.020 18.630
MEOR 20 3.9- 7.9 6.085+0.226 1.011 16.615
Genislikleri
MESC 20 6.7-13.2 10.475+0.343 1.536 14.663
MEPL 20 .5— 9. .480+0.306 1.369 18.302
MEOR 20 5.3—- 8.9 7.295+0.288 1.286 17.629
Uz/Ge. Oranlarai
MESC 20 0.960-1.260 1.128+0.018 0.082 7.270
MEPL 20 0.590-0.870 0.735+0.016 0.070 9.524
MEOR 20 0.640-1.040 0.840+0.023 0.012 12.128

w
~
4]

5.8
O
~

Cizelge incelendiginde, en uzun ilk tekli vyaprak
ortalamasinin M. scutellata tiiriinde 11. 865 mm, en kisa ilk
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tekli yaprak ortalamasinin M. polymorpha tiiriinde 5.475, en
genis ilk tekli yaprak ortalamasinin ise yine M. scutellata
tlrinde 10.475 mm ve en dar ilk tekli yaprak ortalamasinin M.
orbicularis tiriinde 7.295 mm oldufdu gdriilmektedir. 1lk tekli
yapraklar, uzunluk/genislik oranlari bakimindan ele
alindiginda M. polymorpha tiiriinin en dar ilk tekli yaprakla
(0.735), M. scutellata tirinin ise en genis ilk tekli

yaprakli (1.128) oldugu anlasilmistir. 11k tekli yapraklarin
M. polymorpha ve M. orbicularis tiirlerinde iki vyizi tiysiiz:
M. scutellata tiirinde ise alt vyilzd tiyld Ust vyizi tiuysiz
oldugu gorildi. M. orbicularis tiirlinde ilk tekli yapraklarin
mukronat uclu oldugu, diger iki tiirdede bu ucun belirsiz bir
durumda bulundugu anlasilimistir. Fide devresinde alttan 3.
yaprafin bir vyan yaprakcigina ait uzunluk ve genislik
degerleri Cizelge 7' de verilmistir.

Cizelge 7. Teky1llik Yoncalarda Uclnci Yaprakda Yan
Yaprakciklar
Tirler n Min-Max. M+tm S Vv
mm mm

Uzunluklari
MESC 20 7.9-12.4 10.423+0.191 0.833 8.184
MEPL 20 4.6- 7.5 6.338x0.175 0.784 12.370
MEOR 20 5.8- 9.2 7.173x0.191 0.854 11.906

Genislikleri
MESC 20 5.9-8.9 7.883x0.186 0.883 10.567
MEPL 20 5.5-8.7 7.173+£0.220 0.984 13.718
MEOR 20 5.8-8.2 7.135+0.186 0.831 11.647

Uz/Ge. Oranlara
MESC 20 1.140-1.530 1.323+0.023 0.101 7.634
MEPL 20 0.790-1.280 0.892+£0.028 .127  14.238
MEOR 20 0.820-1.220 1.003+0.019 0.084 8.375

o

Burada en uzun yan yaprakcik ortalamasinin 10.423 ile M.
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scutellata tiiriine, en kisasina da 6.338 mm ile M. polvmorpha
tiiriine; en genig yan vyaprakcik ortalamasinin 7.883 mm ile
yine M. scutellata tlriine ve en darinin da 7.135 mm ile yine
M. scutellata tirine ait oldugu goriilmektedir. Ayna
yaprakciklar uzunluk/genislik oranlari bakimindan
-incelendiginde. M. scutellata tiiridnin uzun yan yaprakcikla
(1.323), M. polymorpha tiriniin ise kisa yan yaprakcikli
(0.892) oldugu anlasilmistir. M. scutellata tiiriiniin uzun yan
yaprakcikli (1.323), M. polymorpha tiiriinlin ise kisa yan
yaprakcikli (0.892) oldufu anlasilmigtar. A

Deneme saksilarinda bitkiler ciceklenme devresinde iken
alinan l¢lli yapraklarin orta yaprakciklarina ait uzunluk ve
genigslik Olclimleri Cizelge 8' de goOsterilmistir.

Cizelge 8. Tekyillak Yoncalarda Ciceklenme Devresi Orta

Yaprakciklar
Tiirler n Min-Max. =~ Mazm 5 v
mm mm
Uzunluklara

MESC 100 18.6-32.7 26.097+0.273 2.728 10.453

MEPL 100 7.4-16. 12.073+x0.171 .706 14.131

MEOR 100 12.0-19.9 15.327x0.163 1.629 10.628
Genislikleri

MESC 100 16.3-24.9 20.456+0.215 2.151 10.515

MEPL 100 8.4-14. 11.936x0.167 1.671 14.000

MEOR 100 11.0-19.2 15.617+0.175 1.745 11.174
Uz/Ge. Oranlari

MESC 100 0.803-1.896 1.35920.020 0.202 14.864

MEPL 100 0.830-1.150 1.015+0.009 0.094 9.261

MEOR 100 0.810-1.400 0.989+0.011 0.114 11.527

—
[y

O

Cizelge incelendiginde, en uzun orta yaprak¢ik
ortalamasinin 26.097 mm ile M. scutellata tiirilne, en
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kisasainin da 12.073 mm ile M. polymorpha tiiriine: en genis
orta yaprakcik ortalamasinin 20.456 mm ile M. scutellata
tirine, en darinin da 11.936 mm ile M. polymorpha tiiriine ait
oldugu gorilmektedir. Ciceklenme devresi yaprakcik uzunlugunu
Heyn (1963), M. polymorpha' da 8-20 mm; Lesins ve Lesins
(1979), M. orbicularis tirinde 9-18 mm, M. scutellata tiiriinde
15-30 mm ve M. polymorpha tiirinde ise 11-20 mm arasinda;
Genckan (1970), M. orbicularis tirinde 14.38-14.36 mm ve M.
scutellata tiriinde 23.62-26.80 mm arasinda, yaprakcik
genisgligi ise, Heyn (1963), M. polymorpha tiiriinde 7-15 mm;
Lesins ve Lesins (1979), M. orbicularis tiriinde 6-14 mm, M.
scutellata tiliriinde ise 10-20 mm arasinda; Genckan (1970), M.
orbicularis tiriinde ortalama 11.14-11.78 mm ve M. scutellata
tirinde ise ortalama 14.30-16.86 mm arasinda bulmuslardir.

Bu yaprakcaklar uzunluk/genislik oranlari yoéninden ele
alindiginda. M. scutellata tiiriinde ortalama 1.359, M.
polymorpha tiiriinde ortalama 1.015 ve M. orbicularis tiiriinde
ise 0.989 mm olarak bulunmustur.

Yapilan gézlemlerde orta yaprakcik seklinin M.
polymorpha tiirliinde ters yumurta seklinde, M. orbicularis
tirinde ters yumurtadan, ters kalb sekline kadar degisik
formlar gosterdigi wve M. scutellata tiiriinde ise uzun ters
yumurta seklinde oldugu goriildi. Orta vyapracik seklinin
Bolton (1962), Heyn (1963) ve Davis (1970), M. polymorpha
tiridnde ters yumurta seklinde; Genckan (1970), M. orbicularis
tirinde ters yumurtadan kalb sekline kadar ve M. scutellata
tiriinde ise uzun ters yumurta formunda oldugunu
belirtmislerdir.

Orta yaprakcigin mukronat durumu ise M. polymorpha ve M.
orbicularis tiirlerinde belirsiz, M, scutellata tiriinde ise
belirlidir. Ucld yapraklarda tiyliliik durumu incelendifinde,
M. polymorpha wve M. orbicularis tilirlerinde vyapraklarin iki
ylziniin de tiysiiz, M. scutellata tiiriinde ise yapraklaran iist
yizeyleri ciplak, alt vylizeyleri ise tiyli oldugu gdriildii.
Elde ettigimiz sonuclar, bu arastiricilarla uyum icinde
bulunmustur.




4.2.2. Cicek
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Teky1llik yoncalarin cicekleri lizerinde yapilan 6icmeler

Cizelge 9 a ve b'de verilmistir.

Cizelge 9(a).

Tekyi1llik Yoncalarda Cicek Uzunluklari Ve
Bayrak Genislikleri

Tirler n Min~-Max. M+m S Vv
mm mm

¢cicek

Uzunluklari
MESC 100 5.2-9.2 .638+0.089 .883 11.561
MEPL 1060 3.1-5.4 .407+0.075 .748 16.973
MEOR 100 4.8-8.0 .927+0.092 .746 12.586

Bayrak

Genislikleri
MESC 100 3.3-6.4 .569+0.056 .550 12.038
MEPL 100 2.3-4.2 .178+0.039 .395 12.429
MEOR 100 2.4-5.1 .535+0.081 .661 18.699
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Cizelge 9(b). Tekyillik Yoncalarda Cicek tozu uzunluk ve
genislikleri

Tiirler n Min—-Max. M

"+
B
5
<

Cicek tozu
uzunluklari

MESC 100 40.385-44.744 41.686x0.350 1.262 3.879
MEPL 100 40.513-44.487 42.518+0.637 .300 .921
MEOR 100 32.179-42.821 38.623+1.149 3.632 9.404

[
w

Cicek tozu -
Genislikleri

MESC 100 37.051-42.446 39.867+0.503 1.813 4.517
MEPL 100 36.795-43.077 39.942+0.637 .113 6.782
MEOR 100 27.051-42.308 34.888x1.668 5.275 15.120

N

Bu Cizelgelerde de goruldigd gibi M. scutellata tird
7.638 mm ile en uzun ve M. polymorpha tirii de 4.407 mm ile en
kisa ciceklere sahip bulunmaktadir. Cicek uzunlugu
ortalamalarini Davis (1970}, M. polymorpha tiiriinde 3.5-6 mm
arasinda; Lesins ve Lesins (1979), M. polymorpha tiliriinde 4-6
mm arasinda ve M. gscutellata tiiriinde ise 7-9 mm arasinda
bulmuslardir. Burada gorildigl gibi elde ettigimiz degerlerle
bu konuda calisan arastiricilarin degisik ekolojik sartlarda
bulduklari deferler arasinda biyik bir fark bulunmamaktadir.
M. scutellata' nin en genis bayrak yapragina (4.569 mm) sahip
olmasina karsilik, M. polymorpha tiriinde bayrak yapraklara
3.178 mm' ye kadar daralmis bir durumdadir. Simon (1965), M.
littoralis ve M. tornata tirlerinde bayrak genisigi
ortalamasini 4.050-4.370 mm arasinda bulmustur. Buradanda
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anlasilacagi lUzere, arastiricinan belli tirlerde buldugu
degerlerle bizim 3 tekyillik yonca tiirine ait degerlerimiz
birbirine yakin bulunmaktadar.

Tekyillik yoncalarin salkimlarindaki cicek sayilara
Cizelge 10' da verilmistir.

Cizelge 10. Tekyillik Yoncalarda Salkimdaki ¢Cicek Sayilara

Tlrler n Min-Max. M+tmnm ] \Y

MESC 100 1-4 2.90+0.060 0.595 20.517
MEPL 100 1-4 2.53+0.09%4 0.937 37.036
MEOR 100 1-3 2.05+£0.072 0.716 34.927

Cizelgede gorildugui gibi salkimdaki c¢icek sayilari 1-4
arasinda degismektedir. Bu arada salkimlarda en az cicek
bulunan tirin 2.050 ortalama ile M. orbicularis ve en fazla
c¢icek bulunan tirin de 2.900 ortalama ile M. scutellata
oldugu anlasilmistir. Salkimlardaki cicek sayilarinin Lesins
ve Lesins (1979), M. orbicularis' de 1-5, M. scutellata' da
1-3 ve M, polymorpha tirinde ise 1-cicek arasinda defistigini
belirtmislerdir. Buradan elde edilen sonuclarda bizim 3
tekyillik yonca tirine ait deferlerimiz birbirine vyakin
bulunmaktadir.

Cicek renkleri Benary renk 1skalasina goOre sari rengin
tonlari olarak tanimlandi. Bu durumda, M. scutellata tiiridnin
cicek rengi portakal sarisi, M. orbicularis ve M. polymorpha
tirlerinde ise acik sari renkte oldugu gérildd. Turlerimizde
cicek rengiyle ilgili olarak da, Genckan (1970), M.
orbicularis tiiriinde acik sari renkli, M. scutellata' da ise

portakal sarisi renginde oldufunu, yine Bolton (1962) ve Heyn
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(1963), ayni tekyillik vyonca tiirlerinde c¢icek renklerinin
sark rengin tonlari olarak belirttiklerinden sonuclarimiz bu
arastiricilarla uygunluk icindedir.

4.2.3. Cicek tozu

Cicek tozuyla ilgili Olcmeler Cizelge 9(b)’ de
goriilmektedir. Cizelge gbzden gecirildiginde, en uzun cicek
tozu ortalamasinin 42.318 u ile M. polymorpha tiiriine, en kaisa
cicek tozu ortalamasinin 38.623 u ile M. orbicularis tiiriine;
en dar cicek tozu ortalamasinin 34.888 u ile M. orbicularis
tirine, en genis c¢icek tozu ortalamasinin 39.942 u ile M.
polymorpha tirine ait olduklari anlasilmaktadir.

Ayni preparatlarda cicek tozu sekillerinin M. scutellata
ile M. polymorpha tiirlerinde kiiresel, M. orbicularis tiiriinde
ise ig-silindir sekilde oldugu goriildi.

Resim 1, 2, 3 de incelenen tekyillik yonca tiirlerinin
cicek tozlari gorilmektedir.

Resim 1. Sivi wvazelin icinde M. scutellata tiiri cicek
tozlarinin mikroskopta goriiniisii. x 558
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Resim 2. . Sivi vazelin icinde M. polymorpha tird cicek
x 558

tozlarinmin mikroskopta gériinusl. Buyutme

e

|, et e e o o e e J

Resim 3 . Sivi vazelin icinde M. orbicularis turi cicek

tozlarinin mikroskopta gdrinlisi. Buyutme : x 558
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4.2.4. Meyve

Meyve uzunluklari, c¢aplari ve diken wuzunluklarina ait
Olcmeler Cizelge 11' de yer almaktadar.

Cizelge 11. Tekyillik Yoncalarda Meyve Uzunluk, Cap Ve Diken

Uzunluklara
Tirler n Min-Max. M+ m ] Y
mm m

Uzunluklari
MESC 100 7.0-12.
MEPL 100 .5~ 6.

e}
O

.349+0.142 1.417 15.157
.832+0.075 .746 15.439

w
o))
»
o

MEOR 100 3.3~ 8.2 6.305+0.085 0.851 13.497
Caplara

MESC 100 8.2-12.7 11.029+0.047 0.461 4.180

MEPL 100 6.8-11.6 9.722+0.079 0.791 8.136

MEOR 100 12.7-18.8 16.161+0.113 1.125 6.961
Diken Uzunluklari(+)

MEPL 100 1.4-3.3 2.319+0.037 0.371 15.998

(+) M. scutellata ve M. orbicularisin meyvesi dikensiz
oldugundan cizelgede yoktur.

Cizelge godzden gecirildiginde en yliksek meyve
ortalamasinin 9.349 mm ile M. scutellata wve en biyiuk c¢ap
ortalama51n1n'16.11 mm ile M, orbicularis tlirine, en az meyve
yiikseklik ortalamasinin 4.832 mm ile M. polymorpha ve en
kiiciik cap ortalamasinin 9.722 mm ile M. polymorpha tiirine ait
oldugu gorilmektedir. Meyve vyiikseklik ortalamasini Davis
(1970), M. polymorpha tiriinde 2-12 mm; Lesins ve Lesins
(1979), M. polymorpha tirinde 3.5 mm, M. orbicularis tiiriinde
9 mm ve M. scutellata tiirinde 1ise 10 mm olarak tespit
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edilmislerdir. Yine Genckan (1970), M. orbicularis tiiriinde
1.251-13.0 mm ve M. scutellata tiiriinde ise 10.81-9.67 mm
arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu sonuclar
arastiricilarla uygunluk ic¢cindedir. Meyve cap (genislik)
ortalamasini Davis (1970), M. polymorpha 3.5-10 mm Lesins ve
Lesins (1979), M. polymorpha tiriinde 8 mm ., M. orbicularis
tiirinde 20 mm ve M. scutellata tiiriinde 16 mm olarak ; Genckan

(1970), M. orbicularis tirinde 6.18-5.65 mm, M. scutellata
tiirinde ise 11.2-10.75 mm arasinda bulmuslardir. Bu sonuclar
arastiricilarla uyum i¢cinde bulunmustur.

Ayni cizelgede meyve {izerinde tek bir tirin diken
uzunlufu tesbit edilmis olup 2.319 mm ile M. polymorpha
tirine aittir. Ayrica, Heyn (1963), M. granadensis tiiriinde
diken uzunlugunu 1-2 mm arasinda oldufunu bildirmektedir.

Meyvelerden kivrim sayilari da Cizelge 12' de vyer

almaktadar.

Cizelge 12. Tekyillik Yonca Meyvelerinde Kivrim Sayilara

Tirler n Min-Max. M+m S Vv

Kivrim Sayilari

MESC 100 5-7 6.090+0.064 0.637 10.460
MOPL 100 3-5 3.720x0.068 0.683 18.360
MEOR 100 4—-6 5.030+0.076 0.758 15.070

Cizelge gozden gecirildiginde meyvelerdeki kivrim

sayisinin tiirlere gore 3-7 arasinda defdistigi goriilmektedir.
Ortalama kivrim sayisinin en az 3.72 olarak M. polymorpha da
ve en fazla 6.09 olarak M. scutellata tirinde bulundugu
anlasilmistir. Meyvelerde kivrim sayilarinin Davis (1970), M.
polymorpha tiirinde 1.5-6 kivrimli; Lesins ve Lesins (1970),
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M. orbicularis tirinde 3-7, M. scutellata tlirinde 5-7 ve M.
polymorpha tirinde ise 1.5-7 olarak Dbulmuslardir. Elde
ettigimiz sonuclar bu arastiricilarla uygunluk i¢indedir.
Meyvelerde kivrim yoninin her ¢ tirdede saat calismasainin
ters yonde oldugu anlasilmistar. '

Yapilan gozlemlerle meyve seklinin M.  orbicularis
tirinde diskvari, M. scutellata tirinde kesik-kiirevi ve M.
polymorpha tiirinde ise silindirik oldugu tespit edilmistir.
Meyvenin M. orbicularis ve M. polymorpha tiirlerinde tiiysiiz,
M. scutellata tirlerinde ise seyrek-kisa . tiylud oldugu
gorilmistir.

4.2.5. Tohum

Tohum uzunluk, genigslik wve kalinliklarina ait dlcmeler
Cizelge 13' de bir araya toplanmistir.

Cizelge 13. Tekyillik Yoncalarda Tohum Uzunluk, Genislik Ve
Kalinliklari

Tlrler n Min-Max. M+tm S Vv
mm mm
Uzunluklara
MESC 50 3.9-5.9 4.942+0.057 0.403 8.155
MEPL 50 2.5-3.6 2.954+0.033 0.235 7.955
MEOR 50 2.4-3.6 2.738%0.047 0.334 12.199
Genislikleri
MESC 50 2.7-3.8 3.372x0.037 0.260 7.711
MEPL 50 1.3-2.0 1.70620.021 0.145 8.499
MEOR 50 2.0-2.8 2.344%0.027 0.191 8.148
Kalinliklari
MESC 50 1.2-2.0 1.638+0.025 0.176 10.745
MEPL 50 .8-1.2 1.086+0.021 0.150 13.812
MEOR 50 0.9-1.4 1.080+0.038 0.271 25.093
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Cizelgede, en uzun tohum ortalamasinin 4.942 mm, en
genis tohum ortalamasinin 3.372 mm ve en kalin tohum
ortalamasinin 1.638 mm ile M. scutellata tirine, en kisa
tohum ortalamasinin 2.738 mm ile M. orbicularig tirine. en
dar tohum ortalamasinin 1.706 mm ile M. polymorpha ve en ince
tohum ortalamasinin 1.080 mm ile M. orbicularis tiirine ait
oldugu gorilmektedir. Tohum boyutlarina ait yapilmis
calismalar oldukca azdir. Tohum uzunlugunu Heyn (1963), 2-4
mm; Lesins ve Lesins (1979), M. scutellata tiriinde 5-6 x 3-
3.5 mm, M. polymorpha tiiriinde 2.5-4 x 1.5-2.2 mm ve M.
orbicularis tiirinde ise 2.5-3 x 2-2.5 mm ebatinda oldugu;
Genckan (1970), M. orbicularis tiriinde uzunlugunu ortalama
2.4-2.51 mm, tohum (genisligini ortalama 2.28-2.55, M.
scutellata tiiriinde ise tohum uzunlugunu ortalama 5.29-5.25 ve
tohum genisligini ise ortalama olarak 3.01-2.98 mm olarak,
yine tohum kalinligaini M. orbicularis tiriinde 1.13-1.14 mm ve
M. scutellata tiiriinde ise ortalama olarak 1.75-1.77 mm olarak
belirtmigslerdir ki, buda bizim sonuclarimiza uymaktadar.

Yapilan gézlemlerde tohumun, M. scutellata ve M.
polymorpha tiirlerinde bébrek seklinde, M. orbicularis tiriinde
ise mercimekvari seklinde oldugu, tohum goébeginin (hilum)
ise biitiin tiirlerde beyaz benek halinde oldugu goriildi. Resim
4,5,6,7 de tirlerin meyve ve tohum sekilleri goriilmektedir.

Benary renk 1skalasina gore tanimlanan tohum renkleri
bitin tirlerde sari-kahverenginin tonlari olarak bulunmustur.
Tohum renkleri Heyn (1963)' in buldufu renklerine benzerlik
gostermektedir.

4.2.6. 1000 _Dane agirlapga

1000 dane agarliginin, M. polymorpha tiiriinde 3.345 gr
ile M. scutellata tiiriinde 15.978 gr arasinda defistigi

anlasilmistir. Diger tirin 1000 dane agirliga ise M.
orbicularis de 4.461 gr olarak bulunmusutur. Tohumlaran 1000
dane afirliklari olarak Lesins ve Lesins (1979), M.

orbicularis tiiriinde 5.5 gr, M. scutellata tiiriinde 20 gr




Resim 4. Medicago scutellata tilrinin meyve ve tohumlar:

Resim 5. Medicago orbicularis turinin meyve ve

tohumlari

63



64

Resim 6. Medicago polymorpha tiriniin meyve ve tohumlari:

Resim ¥. Tek villik voncalarda mevve ve tohumlar (Scldan
saga, 1. siras M. scutellata; 2. sira: M.
orbiculariss 3. sira: M. polvmorpha).
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ve M. polymorpha tirinde ise 2.2-5.8 gr arasinda; Genckan
(1970), M. orbicularis tirinde 4.17 gr ve M. scutellata
tirinde ise 22.82 gr olarak bulmuslardir. Elde ettigimiz
sonuclar bu arastiricilarla uyum icinde bulunmustur.

4.2.7. Sap

Uzerinde céllstlglmlz tekyillik yoncalarin saplara
izerinde yapillan 6lcmeler Cizelge 14' de goriilmektedir.

Cizelge — 14 Tekyillik Yoncalarda Sap Uzunluk Ve Kalinliklara

Tirler n Min—-Max. M+mnm S Vv
cm cm

Sap Uzunluklari

MESC 20 29.4-48.2 40.255+1.309 5.855 14.545
MEPL 20 14.4-27.2 20.390+0.464 2.075 10.177
MEOR 20 16.6-49.2 26.850+£2.555 11.425 42.551

Sap kalinliklari(+)

MESC 20 2.4-3.9 3.095+0.099 0.442 14.281
MEPL 20 1.1-2.4 1.620x0.079 0.353 21.790
MEOR 20 1.6-2.3 2.040x0.040 0.179 8.775

(+) Yalniz sap kalinliklari mm' dir.

Bu Cizelgede goritldigd gibi sap uzunlufiu ortalamasa
bakimindan tirler arasinda farkliliklar vardir. En uzun sap
ortalamasi bakimindan 40.255 cm ile M. scutellata basta
gelirken 20.39 cm ile M. polymorpha en sonda yer almaktadar.
Sap kalinligi ortalamasi bakimindan biiyilk farklar yoktur. En
kalin saplarin M. scutellata’ da 3,195 mm, en ince saplaran
da M. polymorpha da 1,62 mm oldugu anlasilmistir. tekyillik
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yoncalarin sap uzunlugu ve sap Kkalinligil izerinde detayla
calismalara tesadif edilmemistir. Bununla birlikte sap
uzunlugunu Heyn (1963), M, polymorpha tiriinde 15-40 cm;
Lesins ve Lesins (1979), M. orbicularis tiiriinde 35-40 cm, M.
scutellata tiiriinde 60 cm ve M. polvmorpha tiiriinde ise 20-70
cm olarak, Genckan (1970), M. orbicularis tiiriinde sap
uzunlugunu ortalama 36.36-56.94 cm ve M. scutellata tiriinde
ise ortalama olarak 69.90-68.92 cm arasinda bulunmustur. Sap
kalinligia olarak Genckan (1970), M. orbicularis tiriinde
ortalama 1.63-1.76 mm ve M. scutellata tiirinde ise ortalama
2.03-2.14 mm olarak tespit etmislerdir. Elde edilen sonuclar,
bu arastiricilarla wuygunluk icinde bulunmamistair. Bunun
nedeni, bu tlrlerin diger arastiricilar tarafindan tarla
kosullarinda yapilmasi, oysaki {izerinde ¢alistifimiz ayna
tirlerin sera sartlarinda 20x23 cm ebatinda saksilar
icerisinde yetistirilmesinden ileri gelebilir.

Tekyillik yoncalarda dal sayisinin ylizde olarak dagilisa
ve ortalama dal sayilari Cizelge 15 (a) wve (b)' de
gorilmektedir. 1Inceledifimiz tirlerde en az 1 ve en fazla 12
dallanma oldufiu godriilmiis ve en az dallanma ortalamasinin 1.00
ile M. polvmorpha tirinde, en fazla dallanma ortalamasinin da
3.850 ile M. scutellata tiiriinde oldugu anlasilmigstar.

Turlerin hepsinde sap kesitlerinin Xkareye vyakin koseli
ve iclerinin 0©zld oldufu gorildii. M. polymorpha ve M.
orbicularis saplarinin tiysiiz, M. scutellata saplarinin ise
tiyld oldugu tesbit edildi.

Habituslari incelendiginde M. scutellata tirinin
sirinici, diger tirlerin ise vyatik bir sekilde gelistigi
gériildi. Resim 8,9,10,11 de incelenen tekyillik vyonca
tirlerinin habituslari gorilmektedir. Sap Iiizerinde vyapilan
g6zlemlerde Genckan (1970), M. orbicularis ve M. scutellata
tirlerinde siirinici habitusa, M. polymorpha tiiriilnde ise yatik
habitusa sahip oldugunu belirtmistir. Yine saplar M.
orbicularis, M. scutellata ve M. polymorpha tiirlerinde tiiysiiz
oldugu tespit edilmistir. Elde ettigimiz sonuc¢lar, bu
arastiricinin bulgulari ile uyum icinde bulunmustur.
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Cizelge 15(a). Tekyillik Yoncalarda Dallanma Sayisi

Tirler n Min-Max. M+tm s Vv
MESC 20 1-8 3.850+0.477 2.134 55.429
MEPL 20 1-9 2.900+0.362 1.619 55.828

MEOR 20 3-12 5.650+0.455 2.033 35.982

2

Cizelge 15(b). Tekyillik Yoncalarda Dallamma Sayisi Yizdeleri
' Dallanma Sayisi

Tirler n i1 2 3 4 5 6 7 8 9 12
MESC 20 5 15 40 10 - 5 10 10 -~ -
MEPL 20 10 25 55 5 - —= - - 5 -
MEOR 20 - —- 5 20 3 25 - 5 5 5

Resim 8. Medicago scutellata tilriiniin saksida goriiniisi.




Medicago orbicuolir:

iskvar: yond

e olymeips
wrtraklt yona)

ResimlQ@. Medicago pnolymorpha turidnin saksida gdrunusi.
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Resim 11. Medicago scutellata tilirliniin saksida gdriindsii.

4.2.8. Kok

Tekyi1llik yonca tiirlerinin kok uzunluk ve genislikleri
ile ilgili Glcmeler Cizelge 16' da godsterilmistir.

Cizelge—16 Tek Yillik Yoncalarda Kok Uzunluk Ve Genislikleri

Tiirler n Min-Max.. M+m S vV
mm mm

Kok Uzunluklara
MESC 20 16.3-30.4 22.040+1.257 5.622 25.508
MEPL 20 14.3-33.1 20.910+£1.150 5.143 24.605
MEOR 20 18.9-34.1 25.885+0.940 4.203 16.237

Kok Genislikleri
MESC 20 1.2-4.7 2.988£0.225 1.007 33.701
MEPL 20 1.3-3.8 2.238+£0.148 0.660 29.491
MEOR 20 1.1-3.6 2.472+0.134 0.601 24.312
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Bu Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacafi lzere kok
uzunlugu ve kok genisligi ortalamalara yodniinden tiirler
arasinda cok biiyiik farklar yoktur. Ortalama koék uzunlugunun
en fazla 25.885 cm ile M. orbicularis tiiriinde bulundugu; bu
tird sairasi ile M. scutellata ve M. polymorpha' nin izledigi
ve en kisa koSklerin de 20.910 cm olarak M. polymorpha' ya ait
oldugu anlagsalmastir. Kok genigligi ortalamasinda ise en
yiksek defjeri 2.988 cm ile M. scutellata tiiriiniin gésterdigi
bunu sirasi ile M. orbicularis ve en sonda da 2.238 cm ile,
k6K uzunlugunda oldugu gibi, M. polymorpha tiriiniin geldigi
goriilmiistir.

Kok tipi bakimindan yapilan incelemelerde ele alinan
tiirlerin hi¢ birisinde belirli bir kazik koékiin bulunmadigi,
esas k6k tipinin dallanmis kazik ko6k oldugu fakat M.
scutellata' da koklerin cok dallanarak, adeta bir sacak koke
benzedigi Resim 12,13,14 de acik bir sekilde goriilmektedir.

Resim 12. Medicago polymorpha tiiriiniin k6k gelisimi.
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Resim 3. Medicago scutellata tluridnin kdék gelisimi.

Resim 1l4. Medicago orbicularis tlurlinin kok gelisimi.
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Koke ait sonuclaraimizin genellikle biraz biiylik varyasyon
gostermesi {izerinde caligtigimiz tiirlerin yabani olusuna 6z
bir nitelik oldugu kanisini ortaya koymaktadar.

4.3. Biyolojik arastirma sonuclari ve tartismasi

4.3.1. Cigek tozu canliliga

4.3.1.1. Ortamda cimlendirerek

Cizelge 17' de cicek tozlarinda c¢imlenme oranlari yiizde
olarak, c¢imlenen, az cimlenen, c¢imlenmiyen ve patliyan cicek

tozu bdlumlerinde belirtilmektedir.

Cizelge 17. Tekyillik Yoncalarin Cicek Tozlarinda Cimlenme

Orani

Cicek Tozlarinda Cimlenme

% % % %

Cim- Az Cim- Patliyan
Tlrler n lenen cimlenen lenmiyen c¢ic.tozu
MESC 200 6.5 66.5 22.5 4.5
MEPL 200 2.0 71.0 18.0 9.0
MEOR 200 18.0 _ 54.0 20.0 8.0

Cizelge incelendiginde en fazla c¢imlenen cicek tozu cimlenme
yizdesinin % 18 ile M. orbicularis tiirinde, en az c¢imlenen
cicek tozu yiizdesinin de % 2 ile M. polymorpha tiriinde oldugu
anlasilmaktadir. Resim 15’ de M. orbicularis tiiriinin
cimlenmis cicek tozlari goériilmektedir.
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Resim 15. Medicagoe orbicularis tirinin c¢imlenmis c¢icek
tozlarinin goriniisii. x 143

4,.3.1.2, Savi vazelin damlatarak

Onceden hazirlanmis preparatlar mikroskopta incelenerek
cicek tozlarinda canlilik oranlari vyiizde olarak tesbit
edildi. Yapilan calismada cicek tozu canliligi sirasiyla M.
scutellata tlirtinde ortalama % 77.4, M. polymorpha tiriinde %
77.0 ve M. orbicularis tiurinde % 71.0 olarak bulunmustur.

Sivi vazelin metodu ile Dbulunan canla ¢icek tozu
oraninin, ¢imlenme denemesi ile bulunan oranlardan c¢ok yiiksek
olmasi, canli cicek tozlarindan bir cogunun
cimlenemediklerini ortaya koymaktadir. Simon (1965),
boyanabilir cicek tozlarini sayarak canlilik oranlarini M.
tornata tiiriinde ortalama % 96.5 wve M. littoralis tiiriinde
ortalama % 97.2 Dbulmustur. Arastirdigamiz ¢ tiirdede
yukardaki tirden biraz farkli sonuc¢ elde edilmesini tamamen
cesit farklilafi ile aciklanabilir. Resim 16' da sivi vazelin
damlatarak hazirlanmig Dbir preparatta canli olmayan cigek
tozlari gorilmektedir.
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Resim 16. Sivi vazelin ic¢cinde M. polymorpha tiuril cansiz
cicek tozlarainin mikroskopta gorinisii. x 313

4,3.2. Tekyillik Yonca Tohumlarinin Cimlenme Yiizdeleri

Uzerinde calisilan tekyillik yoncalarin cimlenme
yizdeleri Cizelge 18' de goriilmektedir. U¢ farkli muamele
sonucunda kontrollili sartlarda en fazla c¢imlenme oraninin %
23.214 ile M. scutellata tiiriinde ve en az cimlenme oraninin
da % 1.786 ile M. polvmorpha tiiriinde; bir Jjiletle cizilen
tohumlardaki en fazla cimlenme oraninin % 100 ile
M. scutellata ve M. orbicularis tiirlerinde ve en az cimlenme
oraninin % 76,786 ile M. polymorpha tiiriinde; 6 dakika Hz=S50a
ile muamele edilen tohumlardaki en fazla cimlenme oraninin %
50 ile M. scutellata tiiriinde ve en az cimlenme oraninin ise %
8.929 ile M. orbicularis_ tiriinde oldugu anlasilmaktadar.
Teky11lik yoncalarda yiiksek oranda sert tohumluluk oldufundan
miinavebeye dofrudan dogruya konmasi sakincali olabilir. Bunun

icin de sert tohumluluk i1slah yoluyla giderilerek minavebeye
konulabilir.
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Cizelge 18. Tekyillik Yonca  Tohumlarinin Cimlenme
Yizdeleri

Tirler n Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme orani
Kontrol
MESC 56 13 43 23.214
MEPL 56 1 55 1.786
MEOR 56 3 53 5.357
Cizilen
MESC 56 56 0 100.000
MEPL 56 43 13 76.786
MEOR 56 56 0 100.000
H=S0a ile
muamele
edilen
MESC 56 28 28 50.000
MEPL 56 8 48 14.286
MEOR 56 5 51 8.929

Resim 17. 18, 19, 20 1incelenen Tekyillik vyoneca tiirlerinin
petri kutulari icerisinde cimlendirilmesi goriilmektedir.
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Resim 17. Medicago scutellata tUrunin petri kutusu icerisinde

cimlendirilmesi.

Resim 18. Medicago orbicularis tirantin petri kutusu

icerisinde cimlendirilmesi.
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Resim 19. Medicago polymorpha tirinin petri kutusu icerisinde

cimlendirilmesi.

Resim 2C. Tek villik vonca tohumlarinin petri kutusunda,

bir inklUbattr icerisinde cimlendirilmesi
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5. DZET

Bu arastirma, QCukurova Bolgesi dogal vejetasyonlarinda
vaygin olarak bulunan U¢ tekyi1llik yonca tUrdnin (Medicago
scutellsta, Medicago orbicularis ve Medicago polymorpha)

sitolojik, morfolojik ve biyolojik bzelliklerinin saptanmasa
amaciyla surdurulmistir.

Arastirmada, incelenen tirlerin somatik kyomozom
sayilari, kromozom morfolojileri, vyaprak, sap, kok, cicek
tozu ve tohum ozellikleri incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular asafida bzetlenmigtir.

1. Canakvari vyonca (Medicago scutellata)’ da kromozom

sayisi 2n=30, Diskvari yonca (Medicagg orbicularis)’ da

kromozom sayisi 2n=16 ve Pitrakla yonca (Medicago
polymorphal)’ da ise 2n=14 oclarak bulunmustur. Bu tiurlerde
krompzom boylarinin sirasiyla M. scutellata’ da 1.635 u ile
3.082 u, M. orbicularis’ de 1.434 u ile 2.140 u ve M.
polymorpha’ da ise 1.743 u ile 3.093 u arasinda oldufu tesbit
edilmistir. Ayrica, bu tilrlerde kromozomlarin ortalama kol
indekslerinin ise sirasiyla, M. scutellata’ da 0.662 ile
0.882, M. orbicularis’ de 0.775 ile 0.828 ve_M. polymorpha’
da ise 0.386 ile 0.836 arasinda oldugu tesbit edilmistir.

2. Incelenen tlUrlerde cenek yapragi uzunluk ortalamasi
7.735-19.585 mm, genislik ortalamasi 3.478~9.425 mm,
uzunluk/geniglik oranlari 1.21-3.38B olarak bulunmustur. ilk
tekli yapragin uzunluk ortalamasi 5.475-11.865 mm, gen islik
ortalamasi 7.295-10.475 mm ve uzunluk/genislik oranlari:
0.735-1.128 arasinda bulunmaktadir. UclUncl vyaprakta bir yan
vaprakcigin uzunluk ortalams: 6.338-10.423 mm, geniglik
ortalamasi 7.135-7.883 ve wuzunluk/genislik oranlari 0.892-
1.323 arasindadiv. Ugli yapraklarda orta yaprakcigin uzunluk
ortalamasi 12.073-26.097 mm, genislik ortalamas:1 11.936~
20.456 mm, wuzunluk/genislik oranlari1 0.989-1.359 arasinda
olduklari anlasilmistair.
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I. Turlerimizde cicek uzunlufu ortalama 4.407-7.638 mm,
bayrak genisligi 3.17B-4.569 mm arasinda degismektedir.
Salkimlardaki cicek sayilari ise 1-4 arasinda defismis ve
cicek renkleri sari rengin tonlari olarak tanimlanmistir.

4, Cegitlerimizin c¢icek tozlarinda wuzunluk ortalamas:
3B.623-42.518 mikron, genislik ortalamasi 34.888-39.942
mikron arasinda bulunmustur. Cicek tozu sekillerinin de ig-
silindir ve klUreseldir.

S. Denemeye aldigimiz tekyi1llik voncalarin meyve
yuksekligi ortalama 4.B32-92.34% mm, meyve ¢ap1l 9.722-16.161
mm, meyve diken uzunlugu 2.319° dur . Ayni tirlerin

meyvelerinde kivrim sayilari 3-10 arasinda, meyve kivrim yénd
saat aksi vyonlinde ve meyve seklinin klresel wveya silindirik
olarak bulunmustur. Meyvelerin, M. orbicularis ve M.
polymorpha tirlerinde tuysitz, digerinde ise tuyli oldugu
anlasilmistair.

6. Calisma materyalimizin tohum uzunlugu ortalama 2.738-
4.942 mm, tohum genigiliginin ise bUtuin tdrlerde tohum
renginden acik birer benek halinde bulundugu girulmistir.
Tohum renklerinin sari—kahverenginin tonlara ol dugu
anlasilmigstair.

7. Deneme tirlerimizin 1000 dane agirliklarinin 3.345-
15.978 gr arasinda degistigi saptanmistar.

8. Turlerimizin sap uzunlugu ortalamsi 20.390-40.2535 cm,
sap kalinligy ortalamasi ise 1.620-3.095 mm arasinda vyer
almaktadir. Turlerdeki dal sayisinin 1-12 arasinda degistigi
gbrilmistir. Sap kesitlerinin ise blUtlun tirlerde kareye yakin
kbseli ve iclerinin 6zl oldugu, sap tuyliuligd ydnlinden
farkliliklara rastlandig:, M. garbicularis ve M. polvmorpha
tirlerinin fatlk habituslu oldugu saptanmistair.
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9. Uzerinde calistigimiz tekyillik yoncalarin veietayon
devreleri sonunda kok uzunluklari ortalamasinin 20.910-25.885
cm, koOk yayilma genigligi ortalamasinin da 2.238-2.988 cm
arasnda degistigi anlasilmastar.

10. Incelenen tirlerde cicek tozu canliliginan
¢imlendirme denemelerinde % 2-18 arasnda, sivi vazelende ise
% 71.0-72.4 arasinda degistigi bulunmustur.

11. Calistaigimiz tirlerin tohumlarinda c¢imlenme orana
sirasiyla % 1-13, % 43-56 ve % 5-28 arasinda defJismistir.
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6. BUMMARY

This research was conducted to determine cytolegical,
morphological and biclogical characters of three annual
alfalfa species (Medicago scutellata, Medicago orbicularis
and Medicago polymorphal) occured in native vegetation of
Cukurova region,

In the Study, The numbers of somatic chromosomes, leaf,
stem, root, pood, flower, pollen and seed characteristics of
the above mentioned species were determined.

The results of the study were summarized as follow;

1. The numbers of somatic chromosomes of M. scutelleta,
M. orbicularis and M. polymorpha were determined as 2n= 32,
2n= 16 and 2n= 14, respectively. It was determined that the
lengths of chromosomes in M. scutelleta varied between 1.635
4 and 3.082 u, between 1.434 u and 2.140 u in M. orbicularis
and between 1.763 u and 3.095 ua in M. polymorpha. The arm
ratios in the chromosomes of M. scutelleta varied between
0.662 and 0.882, those in the chromosomes of M. orbicularis
between 0.775 and 0.828 and those in the chromosome of M.
polymorpha between 0.3586 and 0.836.

2. The mean length, width and length/width ratios of
cotyledons of the alfalfa species varied between 7.735-1%9.385
mm, 3.478-9.425 mm and 1.91-3.38, respectively. The mean
lengths of the unifoliate leaves were betweeen 5.475-11.865
mm, the mean width 7.295-10.475 mm while the length/width
ratios were between 0.735-1.128, respectively. The mean
lengthse of a side leaflet of the third trifoliate leaves were
measured between 6.338-10.423 mm, that of the width between
7.135-7.883 mm and the mean length/width ratios were between
0.892-1,323. It was understood, that the mean lengths of the
central leaflets of the third trifoliate leaves were between
12.073-26.097 mm, mean widths between 11.936-20.456 mm and
the length/width ratios between 0.989-1.35%.
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3. The mean lengths of floret and standart widths in our
species varied between 4.407-7.638 mm and 3.178-4.569 mm,
respectively. The number of the florest in recemes was
between 1 and 4 and the colour of the flowers was described
as hues of vellow.

4. The me&n length and width of pollen grains were
between 38.623-42.518 u and 34.888-39.942 u. It was observed,
that the shape of pollen grains were spindle-cylinder and
spherical in the species studied.

5. The mean height, diameter, spine length of pods in
alfalfa species studied varied between 4.832-9.349 mm, 9.722
rm and 2.319 mm, respectively. The numbers of coiling was
between 3-10. The coiling directions were anticlock wise.
The shape of pods were spherical or cylindrical. It was
concluded that the pods of M. orbicularis and M. polmormpha
were smooth and the rest was hairy.

6. The means length, width, and thickness length of
seeds in the material studied were found between 2.738-4.942
mm, 1.706-3.372 mm and 1.080-1.638 mm, respectively. It was
determined that both M. scutellata and M. polymorpha have
kidney-shaped seed. The scars were lighter coloured than the
seed coat in all of the species. According to the Benary
colour scale, all the seed colours were symbolized as the
tones of'yellow—brown.

7. The thousand seed weights of our species varied
between 3.345 and 15.978 gr.

8. The average stem lengths of the species wvaried
between 20.390-40.255 cm and the stem diameters were between
1.620-3.095 mm. The number of branches of the species varied
between 1 and 12. The cross section of the stem was close to
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square in all of the species and it was observed, that they
were filled with pith. Meanwhile, some differences in
hairness have been seen in the stems of the species. The
growing habit of M. orbicularis and M. polymorpha were
procumbent.

9., The mean lengths of annual alfalfa roots varied
between 20.910 and 25.885 cm, while the mean spread of the
root system in the soil was measured between 2.238 and 2.988
cm, at the and of the vegetation period.

10. The percentage viabilities of the pollen grains of
the species studied were found between 2.0 % and 18 % in the
germination mediums, while they were between 71.0 % and 72.4
% in paraffin oil.

11. Germination wvalues were ranged 1.0- 13.0 %, 43.0-56
% and 5-28 %, respectively.
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M.Ali SAKIN, Ars.bor. Esat HASAR, Ars.Gor. Ersin- CAN,
Ars.Gir. Naftiz CELIKTAS ve resimlerin karta basilmasinda
biiylik eme8i gecen Azimet CICEK olmak Uzere herkese tesekkur
ederim.
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9. UZGECMI8

1969 yi1linda Adana’® da dogdum. 11k, orta ve lise
bgrenimimi Adana’ da tamamladim.

1987 yilinda C.U. Ziraat Fakililtesi Tarla Bitkileri
Bolumii’ ne girdim. Ayni bdlimden Haziran 1991 yilinda mezun
oldum. 1921-1992 bgretim yilinda C.U0. Fen Bilimleri Enstitisl
Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda VYiiksek Lisans bgrenimime

basladim.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bdlumi’ nin acmisg oldugu Arastirma Gorevlisi

si1navini kazanarak, 15-7-1993 tarihinde Arastirma Gorevlisi
olarak gbreve basladim. Halen ayni Universitede Arastirma
Gorevlisi olarak gérevimi sirdlrmekteyim.



