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DOKTORA TEZI

CUKUROVA BOLGESI’NDE BAZI SEBZELERIN HASADINDA TEKNiK
BASARILARIN BELIRLENMESI VE PROTOTIP PIRASA HASAT
MAKINASI GELiSTIiRILMESI

Selcuk UGURLUAY

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLER{ ENSTITUSU
TARIM MAKINALARI ANABILIM DALI

Danisman : Prof. Dr. M. Tung OZCAN
Yil : 2008, Sayfa: 196
Jiiri : Prof. Dr. M. Tung OZCAN

Prof. Dr. Emin GUZEL
Prof. Dr. Kazzim ABAK
Dog. Dr. Abdullah SESSiZ
Yrd. Dog. Dr. Sait M. SAY

Bu calismada, secilmis bazi sebze tiirlerinin (domates, hiyar, kabak, patlican,
kivircik marul (salata) ve pirasa), Cukurova Bolgesinde hasatlarinin mevcut durumu 6zl1ii bir
sekilde incelenmistir. Calismada, her sebze i¢in, farkli ekip olusumlar ile kargilagilmistir. Bu
hasat ekiplerinin degisen ihtiyaclara ve durumlara gore tekrar tekrar olusturulabilmesi i¢in
matematiksel olarak modellenmeleri amaglanmistir. Hasatta mekanizasyon kullanilma
olanaklar1 da arastirilmistir.

Aragtirmada sonug olarak, hasat ekiplerini olusturabilen uygun bir matematiksel
model gelistirilmistir. Tiim ekip yapilarini, degisen kosullara gore, bilgisayar ortaminda hizli
bir sekilde olusturabilecek paket programlar hazirlanmistir. Incelenen sebzelerden
mekanizasyona en uygun olanlari, tek geciste hasat edilebilmeleri nedeniyle, pirasa ve marul
bitkileridir. Pirasa bitkisinin sokiimiinii yapabilen bir makine tasarlanmis ve San-Tez projesi

kapasaminda imal edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hasat, sebze, makina, iggiicli kapasitesi, pirasa.




ABSTRACT

PhD THESIS

DETERMINATION OF TECHNIQUE ECHIEVEMENTS IN SOME
VEGETABLES HARVESTING IN CUKUROVA REGION AND
DEVELOPING OF PROTOTYPE LEEK HARVESTER

Selcuk UGURLUAY

DEPARTMENT OF AGRICULTURAL MACHINERY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

UNIVERSITY OF CUKUROVA
Advisor : Prof. Dr. M: Tung OZCAN
Year : 2008, Pages: 196

Committee: Prof. Dr. M: Tung OZCAN
Prof. Dr. Emin GUZEL
Prof. Dr. Kazim ABAK
Dog. Dr. Abdullah SESSiZ
Yrd. Dog. Dr. Sait M. SAY

In this study, the harvesting applications of some vegetables, namely tomatoes,
cucumber, eggplant, squash, lettuce and leek grown in Cukurova Region were observed in
detail. In observations, different arrangements of harvesting teams were faced. The aim of
this study is to develop a mathematical model for contriving the harvesting teams according
to demands and different conditions. In addition, the possibility of machanized harvesting
was investigated.

At the end of the research, a suitable modeling method which can form harvest teams
was developed. Through these models, harvesting crews can be contrived easily
electronically, according to different conditions and demands. Leek and lettuce are the
suitable vegatables for mechanized harvest by reason of they can be harvest in one go. A
machine which can pull out the leek plant was planned and manufactured in the context of a

San-Tez project.

Key Words: Harvest, vegetable, machine, lobor capacity, leek.
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TESEKKUR

Tez c¢alismamin se¢iminden, aragtirmanin yiiriitiilmesi ve tamamlanmasina
kadar her tiirlii destegini gordiigiim ve yardimlarin1 esirgemeyen danigsman hocam
Sayin Prof. Dr. M. Tung OZCAN'a, doktora tez izleme komitemde ve jiiriimde gérev
alarak caligmalarimin her agsamasinda bana yol gosteren degerli hocalarim Prof. Dr.
Emin GUZEL, Prof. Dr. Kazim ABAK, Dog. Dr. Abdullah SESSIiZ ve Yrd. Dog. Dr.
Sait M. SAY ’ya, tesekkiir ederim.

“Prototip Pirasa Hasat Makinasi”nin tasarim ve imalat agamalarinda
destekleyen T.C. Sanayi Bakanligi’na ve OZ-IS Tarim Makinalar1 San.'ne tesekkiir
ederim.

Calismalarim sirasinda yardimer olan arkadasim inan UNLU’ye, Tarim
Makinalar1 Bolimii Bagkanligi'na, akademik ve idari personele ve atolye
calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Tezim dahil ¢aligma hayatimin her asamasinda destegini gordiigiim esime,

ailesine ve aileme tesekkiir ederim.
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Bu doktora ¢aligmasinin prototip makine tasarimi ve imalati, T.C. Sanayi
Bakalig1 tarafindan saglanmis olan SAN-TEZ projeleri kapsaminda, “Prototip Pirasa
Hasat Makinas1 Tasarimi ve Imalat” isimli ve “00152.STZ.2007.11” nolu proje
olarak ve proje ortagt firma olan “OZ-IS Sanayi Imamoglu” tarafindan

desteklenmistir.
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1. GIRIS Selcuk UGURLUAY

1. GIRIS

1.1. Genel

Sebzeler, kok, govde, yaprak, cicek, meyve veya tohumlar: yenilen, otsu
bitkiler olarak tanmimlanabilir. Meyveler odunsu, sebzeler ise otsu bitkilerdir.
Sebzelerin ¢ogu tek yillik bitkiler olmakla birlikte ¢ok yillik olan birkag tiirii de
bulunmaktadir.

Bir¢ok sebze, icerisinde bulundurdugu kalori miktarin diisiik seviyelerde
olmasini saglayan olduk¢a fazla miktarda su icermektedir. Sebzeler milkemmel bir
lif, vitamin A ve C, potasyum, kalsiyum ve demir kaynagidir. Sebze gurubu
icerisinde yer alan baklagiller (fasulyeler, bezelyeler ve mercimekler vb.), iyi bir
karbonhidratlar kaynagidirlar. Yiiksek protein igerigine sahip olmalarindan dolay1,
bir 6l¢iide et iiriinlerinin yerine kullanilabilirler (Anonim a).

Ekolojik yapisinin uygunlugu nedeniyle oOnemli bir tarimsal {retim
potansiyeline sahip olan iilkemizde 26,3 milyon hektarlik tarim alaninin % 87,3 {inde
tarla tarimi, %5,4’tinde meyvecilik, % 2,3’iinde zeytincilik, ve % 2’sinde bagcilik
yapilirken, % 3’tinde (800 bin hektar) ise sebzecilik faaliyeti siirdiiriilmekte olup,
yilda yaklagik 30 milyon ton yas sebze iiretilmektedir. Toplam tarimsal iiretimin %
24,6’sm1 yas sebze olusturmaktadir (TUIK, 2006). Cizelge 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 ve 1.5’te

bazi yillar itibariyle Tiirkiye sebze iiretim degerleri verilmistir.
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Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Yaprag: Yenen Sebzelerin Uretim Degerleri (Ton) (TUIK,

2006)
1990 1995 1998 2001 2004 2006

Lahana | 575000 |573000 |612000 |610000 |605000 |605218
(Beyaz)
Lahana | 154000 [102000 |100000 [100000 |95000 |80 981
(K.yaprak)
Enginar | 10 000 18 000 26 500 26 500 30 000 35 007

. 12 000 12 000 16 000 16 000 18 200 17 568
Kereviz
Marul = 1156000 [165000 |195000 |220000 |200000 |239495
(Gobekli)
Marul 60 000 84 000 105000 |130000 |162000 |151 164
(Kivircik)
lspanak | 160 000 | 180000 | 191000 |210000 |213000 | 242 231
Pirasa 340000 |315000 |302000 |300000 |295000 |320 091
Pazi 8700 8 500 8 000 7 000 7 000 6110
Semizotu | 4 000 1400 1850 1900 2 000 4232
Tere ; 1500 1300 1 450 1500 1924
Dereotu | - 430 1500 800 1500 2 456
Nane ; 3000 4 600 5 000 6 500 9 591
Maydanoz | - 27 000 33000 40 000 47 000 53 189
Roka ; 1100 1000 1400 2 400 2 497
Toplam | 1419700 | 1491930 |1598 750 |1670050 | 1686 100 | 1771 754

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Meyvesi Yenen Sebzelerin Uretim Degerleri (Ton) (TUIK,

2006)

1990 1995 1998 2001 2004 2006
Bamya 22 000 23 000 24 500 30 000 43 000 36 843
Balkabagi | 57 000 58 000 65 000 80 000 72 000 76 632
Kavun-
Karpuz 4950000 |5400000 (5815000 |5795000 |5575000 |[5570911
Kabak
(Sakiz) 294 000 290 000 262 000 305 000 292 000 288 336
Hiyar 1000000 |[1250000 |[1475000 |1740000 |1725000 |[1799613
Patlican 735 000 750 000 915 000 945 000 900 000 924 165
Domates |6 000000 |7250000 (8290000 |8425000 |9440000 |9 854877
Biber
(Dolmalik) | 320 000 330 000 390 000 410 000 375 000 392 617
Biber
(Sivri) 580 000 750 000 1010000 |1150000 |[1325000 |1449 558
Toplam 13958 000 |16 101 000 |18 246 500 | 18 880 000 |19 747 000 |20 393 552
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’de Sogansi, Yumru ve Kok Sebzelerin Uretim Degerleri (Ton)

(TUIK, 2006)

1990 1995 1998 2001 2004 2006
Sarmisak
(Taze) 25 000 29 500 26 000 20 000 25000 27 312
Sogan
(Taze) 186 000 235 000 210 000 225 000 207 000 200 875
Havug 168 000 250 000 232 000 230 000 438 000 394 725
Turp (Bayir) | 21 000 22 500 21 000 23 000 20 500 19 061
Turp
(Kirmizi) 50 000 131 000 130 000 145 000 150 000 149 527
Yerelmasi 1000 600 630 200 60 241
Salgam - 900 1200 1500 1000 7 680
Toplam 451 000 669 500 620 830 644 700 841 560 799 421

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de Baklagil Sebzelerin Uretim Degerleri (Ton) (TUIK, 2006)

1990 1995 1998 2001 2004 2006

Fasulye 430000 | 460000 | 455000 | 490000 | 582000 | 563 763
Bakla 62 000 50 000 47 000 45 000 49 000 48 721
Bezelye 37 000 49 000 52 000 60 000 58 000 89 632
Barbunya

fasulye 31000 36 000 39 000 41 000 54 000 55 837
Borilce - 6 900 10 000 12 000 13 000 16 077
Toplam 560 000 | 601900 | 603 000 | 648000 | 756000 | 774 030

Cizelge 1.5. Tiirkiye’de Uretilen Diger Sebzelerin Uretim Degerleri (Ton) (TUIK,

2006)

1990 1995 1998 2001 2004 2006
Karnabahar 68 000 | 80000 | 82500 | 88000 | 110000 | 136 098
Kuskonmaz 20 15 12 12 12 10
Brokoli - - - - 6 500 16 178
Mantar(Kaltar) |- - - - 15 000 21 833
Toplam 68020 | 80015 | 82512 | 88012 | 131512 | 174 119

Cizelgeler incelendiginde, sebze iiretiminde yillar itibariyle genel bir artis

goriilmektedir.
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Cizelge 1.6. Yillar Itibariyle Ulkemiz Yas Sebze Ihracat: (Anonim c)

Yillar Yas Sebze

Miktar (t) Deger ($)
1997 564,733 179,934
1998 416,451 139,646
1999 369,373 93,016
2000 422,520 112,020
2001 575,577 121,700

2001 yili itibariyle toplam yas sebze ihracatimiz 122 milyon $ olmustur. 2000
yili ile karsilastirildiginda yas sebze ihracatimizda %8’lik bir artis oldugu

goriilmektedir (Anonim c).

Cizelge 1.7. Uriinler Itibariyle Ulkemiz Yas Sebze ihracat1 (FAO, 2005)

2005

SEBZE ADI Miktar (t) Deger ($)

Domates 250 183 | 145 774 000
Hiyar 31351 | 17 949 000
Sogan (Kuru) 63 674 6948 110
Havug 33735 6 498 000
Kabak 8 002 6 463 000
Patates 78 046 6 399 000
Patlican 6112 5658 000
Karpuz 15724 4 015 000
Pirasa 9 302 3419 260
Marul 2 259 2389 140
Lahana 2957 1285 740
Fasulye (Taze) 927 1170 260
Ispanak 867 748 490
Karnabahar 888 628 740
Biber 72 289 000
Sarimsak 534 244 000
Bezelye 53 67 000

Yukaridaki tablonun incelenmesinden de goriilecegi lizere, 2005 yilinda yas
sebze ihracatinda en 6nemli ihrag {iriinlerimiz sirasiyla, domates, hiyar, sogan, havug,
kabak ve patatestir.

Yas meyve sebze tirtinlerinin belli baslt pazarlart Avrupa Birligi ve Ortadogu
ilkeleridir. Yas meyve sebze ihracatimizin % 46’sinin gercgeklestirildigi Avrupa
Birligi iilkeleri igerisinde sanayi iirlinlerinde oldugu gibi yas meyve sebzede de en

onemli ithalatgimiz olan Almanya’yi, Ingiltere, Hollanda, Avusturya izlemektedir.
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Ortadogu pazarinda ise, % 30’luk payr ile Suudi Arabistan yas meyve sebze

ihracatimizda ilk sirada yer almaktadir (Anonim b).

Cizelge 1.8. 2001 Y1l Diinya Ulkeleri Sebze Uretimi (FAO, 2003)

Ulkeler Uretim (t) Pay (%)
Cin 374.490.147 46,9
Hindistan 78.190.500 9,8
Amerika B.D. 38.191.300 4,8
Tirkiye 24.615.510 3.1
Digerleri 282.805.011 35,4
Toplam 798.292.468 100

Diinya sebze iiretimi ise; 800 milyon ton civarinda olup, 4. sirada yer alan
ilkemizin diinya sebze iiretimi i¢indeki pay1 % 3,1°dir (Cizelge 4). Sebze tiretiminde
en biiyiikk paya sahip iilke Cin’dir ve diinya iiretiminin yaklasik yarist bu iilkede
gerceklesmektedir. Cin’i sirasiyla Hindistan ve ABD izlemektedir. Aymi yili
igerisinde Tirkiye’den yaklasik 140.000.000 milyon Dolarlik sebze ihracati

gerceklesmistir. (Anonim c)

Cizelge 1.9. Diinyada Uretimi En Cok Gergeklesen Sebzeler (FAO, 2001)

Diinya Uretim 2001 (1) (%)
Patates 311,416,329 | 39,0
Domates 110,513,591 13,8
Karpuz 83,199,791 10,4
Lahana 62,013,881 7,8
Sogan (kuru) 52,068,053 | 6,5
Hiyar 37,607,067 | 4,7
Patlican 28,913,000 | 3,6
Kirmizi Aci biber 22,706,915(2,8
Havug 21,322,050 | 2,7

1.2. Cukurova Bélgesi’nde Sebze Uretimi

Sebze iiretimi Tirkiye’nin hemen her bdlgesine yayilmakla birlikte, her
bolgenin ekolojik yapisina ve biiyiikliigiine bagh olarak toplam iiretim igindeki orani
degismektedir. Ege, Akdeniz ve Marmara Bdlgeleri iiretimin en fazla yapildig, tiir

ve cesit yoniinden en zengin bolgeleri olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi oOrtii-alt1
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sebze yetistiriciligi yoniinden; Ege ve Marmara bolgeleri ise agikta sebze

yetistiriciligi acisindan 6nemlidir (Anonim c). Cizelge 1.10’da Akdeniz Bdlgesi ve

Tiirkiye sebze ekilis alanlar1 verilmistir.

Cizelge 1.10. Cukurova Bolgesi ve Tiirkiye Sebze Ekilis Alanlari (ha) (Anonim c)

'Stag:"t.iki Bolge | Yapragi | g, aqi | Meyvesi \sziar:m Diger |TOPLAM
irimleri Yenen Yenen Kok

Antalya 47.405 57.499 [2.913.724 [11.811 28.697 |3.059.136
Isparta 3.973 7.544 113.948 3.481 22 128.968
Burdur 5.747 6.061 132.593 22743 |35 167.179
TR61 57.125 71.104 |3.160.265 |38.035 |28.754 |3.355.283
Adana 42.432 6.949 907.650 4.370 750 962.151
Mersin 104.782 |35.693 [1.041.468 |10.059 |4.891 1.196.893
TR62 147.214 |42.642 [1.949.118 |14.429 |5.641 2.159.044
Hatay 102.471 |40.648 |672.871 70.291 5.715 |891.996
Kahramanmaras 15.786 3.381 140.079 4.471 - 163.717
Osmaniye 14.039 1.706 86.767 121.545 |- 224.057
TR63 132.296 |45.735 |899.717 196.307 |5.715 |1.279.770
TR6 Akdeniz Bol. 336.635 |159.481 | 6.009.100 |248.771 |40.110 |6.794.097
TR6 / TR (%) 19,97 21,10 30,40 28,82 28,24 29,27

TR Tirkiye 1.685.505 | 756.000 | 19.769.000 | 863.060 |142.012 | 23.215.577

Cizelgede yer alan TR kodlar1 sunlardir. Antalya ili ve ait oldugu alt bolge
TR61, Adana ili ve ait oldugu alt bolge TR62, Hatay ili ve ait oldugu alt bolge TR63,
Akdeniz Boélgesine ait kod TR6 ve Tiirkiye genel kodu TR’dir. Akdeniz Bolgesi

sebze ekilisi bakimindan Tiirkiye’nin en 6nde gelen bolgesidir ve toplamda Tiirkiye

sebze iiretiminin %30’u bu bdlgede gerceklesmektedir. Akdeniz Bolgesinde toplam

sebze iiretiminde en biiyiik payr Antalya ili ve ait oldugu TR61 alt bolgesi

almaktadir. Antalya ilini sirasiyla Adana ve Mersin illeri takip etmektedirler. En

diisiik sebze tiretimi yapilan yerler ise yine TR61 Alt Bolgesindeki Burdur ve Isparta

illerdir.

Cizelge 1.11. Cukurova Bélgesinde Yer Alan iki Biiyiik ile Ait Uzun Yillar iklim

Verileri (Anonim d)

istatistiki Ortalama Gunegsli Donlu Toplam Ort. Nisbi
Bolge Sicaklk Gln Giln Yagis Ne.m(°/ )
Birimleri (°C) Sayis! Sayisi (mm) °
Adana 19,34 328 4,1 617,3 67,6
Mersin 16 338 0,9 736,0 64,1
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Cizelge 1.11°de yer alan degerler incelendigi takdirde bdlgenin sebze
iiretimine uygun, 1liman bir iklime sahip oldugu anlasilmaktadir. Yine bu illere ait

tarim alanlar1 Cizelge 1.12°de verilmistir.

Cizelge 1.12. Cukurova Bélgesi Tarim Alanlari (TUIK, 2006)

Sebze Uretilen Alanlar (ha) | Ekilen Alanlar (ha) | Toplam Alan (ha)
Adana 25.077 517.725 594.363
Mersin 33.610 238.851 385.533
Toplam 58.687 756.576 979.896

Cizelgedeki degerler incelendiginde, Adana’daki ekilen alanlar icerisindeki
sebze lretimi yapilan alanlarin payr %5 ve Mersin’de yer alan sebze alanlarinin
toplamdaki pay1 ise %15°dir. Tiirkiye ortalamasinin %3 oldugu dikkate alinirsa
Cukurova Bolgesi iginde yer alan bu iki ilimiz, Tirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde
sebze iiretim alanina sahiptir.

Cizelge 1.13’te Cukurova Bolgesi'nde oncelikli sebzeler iiretim miktarlar

verilmistir.
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1. GIRIS Selcuk UGURLUAY

Uretim miktarlar1 bakimindan TR6 Akdeniz Bolgesi diger bdlgelerimizle
karsilastirildiginda, ekilise gore daha yiiksek bir oran ortaya ¢ikmakta, bu da TR6
Akdeniz Bolgesi’nde sebze veriminin Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iistiinde oldugunu
ortaya koymaktadir.

TR6 Akdeniz Bolgesinin, sirasiyla sakiz kabaginda Tiirkiye iiretiminin
%356’sin1, hiyar tretiminde %46’sin1, Maydanoz iiretiminin %44 iinii, patlican
iiretiminin %41 ini, marul tiretiminin %42’ini, karpuz %25’ini ve domates iiretiminin
%31’ini gerceklestirdigi goriilmektedir. Diger sebzelerde de gittikge azalan oranlarda
fakat Tiirkiye liretimi igerisinde 6nemli yer tutan degerler gézlenmektedir.

Toplam sebze ekilisinde TR6 Akdeniz Bolgesi pay1 %30 iken, bu oran sebze
uretiminde %40 diizeyine ¢ikmaktadir. Yani TR6 Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye sebze
ekilisinin %30’unu gerceklestirmekte, bununla birlikte bu alandan Tiirkiye sebze
iiretiminin %40’ elde etmektedir.

Bu gostergeler, TR6 Akdeniz Bolgesinin ekolojik kosullariin uygunlugu ve
verimliligin yiliksek olusu nedenleriyle, yiiksek bir sebze iiretim potansiyeline sahip
oldugu ve bu potansiyelin dogru yontemlerle degerlendirilmesi halinde Ulke
ekonomisine tahmin edilenin c¢ok {izerinde katkilarda bulunabilecegini ortaya

koymaktadir (Anonim c).

Cizelge 1.14. TR6 Akdeniz Bélgesi'nde Oncelikli Sebzeler Uretim Degerleri
Siralamali Tiirkiye Mukayesesi (Anonim c)

Uriinler TR Tiirkiye | TR6 Uretim | TR6 Tiirkiye | TR Uretim
(TL/kg) Degeri (YTL) Katkisi (%) Degeri (YTL)

Domates 289.939 837.447.630 30,56 2.739.923.550
Karpuz 226.833 315.668.969 30,42 1.037.760.975
Hiyar 347.890 269.070.998 46,31 580.976.300
Biber (sivri+dolmalik) 415.712 220.540.771 30,32 727.495.125
Patlican 347.030 136.220.380 41,10 331.413.650
Fasulye (taze) 695.183 70.376.851 19,66 358.019.245
Marul (g6bekli+kivircik) 520.015 68.442.294 38,15 179.405.175
Kirmizi turp 335.188 46.050.474 88,64 51.954.140
Kabak (sakiz) 268.542 43.732.333 58,16 75.191.760
Havug 431.912 26.470.591 26,08 101.499.320
Maydanoz 660.329 12.890.943 44,37 29.054.476
Bamya 1.203.171 9.044.236 24,25 37.298.301
Toplam 2.055.956.470 32,90 6.249.992.017
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Genelde bolgedeki iiretime paralel olarak iiretim degerleri bakimindan da
tarimin  ekonomiye belirgin katkis1 oldugu gdzlenmektedir. Uretim degeri
bakimindan ekonomiye en fazla katkisi olan bolge iirlinii domatestir ve onu sirasiyla

karpuz, hiyar, biber ve patlican izlemektedir.

Tablo 1.15. TR6 Akdeniz Bolgesi'nde Oncelikli Sebzelerin Uretim Degerleri Tiirkiye
Katkilar1 (Anonim c)

Segilmis Sebzeler TR 6 Uretim Degeri | TR 6 Katkisi | TR Uretim Degeri
(YTL) (%) (YTL)

Kirmizi turp 46.050.474 88,64 51.954.140
Kabak (sakiz) 43.732.333 58,16 75.191.760
Hiyar 269.070.998 46,31 580.976.300
Maydanoz 12.890.943 44,37 29.054.476
Patlican 136.220.380 41,10 331.413.650
Marul (g6bekli+kivircik) 68.442.294 38,15 179.405.175
Domates 837.447.630 30,56 2.739.923.550
Karpuz 315.668.969 30,42 1.037.760.975
Biber (sivri+dolmalik) 220.540.771 30,32 727.495.125
Havug 26.470.591 26,08 101.499.320
Bamya 9.044.236 24,25 37.298.301
Fasulye (taze) 70.376.851 19,66 358.019.245
Toplam 2.055.956.470 32,90 6.249.992.017

Bolgenin sebze iiretim degeri yaklasik 2 katrilyon YTL dolaymdadir ve bu
deger Tiirkiye toplam sebze iiretim degerinin {igte birine tekabiil etmektedir. Bu
degeri olusturan fiiriinler igerisinde kirmizi turp, toplam Tiirkiye iiretim degerinin
%88’ini, kabak %58’ini, hiyar %46’sin1, maydanoz %44’iinii, patlican %41’ini,

marul %38’ini, domates, karpuz ve biber %30 unu teskil etmektedir.

1.3. Calismanin Amaci

Sebze hasadi konusunda 6zellikle iilkemizde yapilmig ¢aligma sayisi oldukga
azdir. Ulkemizde pek ¢ok sebzenin hasadi el ile yapilmaktadir. Makine ile hasadi
yapilan sebzelerle ilgili olarak baz literatiire ulagilmasina ragmen el ile hasat edilen
sebzelere iliskin; is¢i guruplar1 ve gorevleri, zaman tiiketimleri, isgiicli kapasiteleri

gibi bilgilere literatiirde rastlanmamaktadir.

10



1. GIRIS Selcuk UGURLUAY

Bu ¢alismanm amaci, oldukga yetersiz bulunan ve hasada iliskin teknik ve
isletmecilik verilerinin yazlik yetistirilen domates, biber, patlican, hiyar i¢in ve kiglik
yetistirilen marul ve pirasa sebze tiirleri i¢in elde edilmesidir. Bu verilere
ulagabilmek i¢in uygulanmakta olan hasat yontemleri detayli bir sekilde
incelenlenmis, hasada iligkin isletmecilik verileri belirlenmis (is kapasitesi, zaman
tikketimleri vb.), bu islemleri daha verimli hale getirebilecek Oneri ve yontemler
gelistirilmeye calisilmistir.

Hasat amaciyla olusturulan ig¢i ekiplerinin yapisi, matematiksel bir
modelleme yontemi bulunarak, kagit iizerinde hesaplanabilir hale getirilmistir. Farkli
glinliik ¢aligma siireleri, hedeflenen {iriin miktar1 ve farkl isci kapasitelerine gore
uygun hasat ekiplerinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Hesaplamalarin
cabuklastirilmas1 amaciyla bir Visual Basic programlama dili kullanilarak bir yazilim
gelistirilmistir (EHOE v 1.0).

Ayrica, yardimci hasat elemanlarmin (sepet, makas, bigak, yiiksiik, pens,
kutu, sandik, ¢uval vb) tarifi ve kullanim 6zellikleri belirlenmistir.

Bunlara ek olarak, tlizerinde calisilan sebzelerin hasat mekanizasyonuna
yonelik olarak bazi fiziksel Ozellikleri belirlenmis ve makineli hasat olanaklari
arastirilmistir. Sanayi ve Ticaret Bakanlhigi’min desteklemekte oldugu SANTEZ
projeleri kapsaminda yerli bir firma ile birlikte “Prototip Pirasa Hasat Makinesi”

tasarlanmis ve imal edilmistir.

11



2. ONCEKI CALISMALAR Selcuk UGURLUAY

2. ONCEKIi CALISMALAR

Gentry ve ark (1978), yayl parmakli toplama prensibi ile ¢alisan, kirmizi
biber hasat makinasi tasarimini yapmis ve imal etmislerdir. Makinanin tarla
kosullarinda denemeleri yapilmistir. Biberler, hareketli kovalarla toplanmistir.
Kovalarda toplanan {iriin, temizleme ve siralama bandina bosaltilmaktadir. Buradan
da iiriin, makinanin deposuna alinmaktadir. Makinanin toplayict organlari iizerinde
kalan tiim drlin alinmigtir. Hem kirmizi hem de yesil biberler hasat edilmistir.
Hasatta kargilagilan en 6nemli sorunlar, toplayici organ parmaklarinin bitkilere zarar
vermesi ve dalindan koparilan meyvelerin bir kisminin tarla yiizeyine diismesidir.

Lenker ve ark (1978), tarafindan yapilan calismada c¢ok gecisli hasat
yapabilecek bir karnabahar hasat makinasi tasarimi ve imal edilmesi amaglanmigtir.
Olgunlasmis karnabahar baglarin1 segebilecek, bitkiyi uygun bir ylikseklikten
kesebilecek ve alip bir tasiyiciya koyabilecek, tek sirali bir hasat makinasi
gelistirilmistir.

Tarla denemeleri sirasinda, ongdriilemeyen kosullarin etkisiyle hasat makinasi
bitkilere zarar vermistir. Makinanin bas tutma biiyiikliik oranlar birkag deneme
sonrasinda arttirnlmistir. Makine c¢ok diisiik hizlarda c¢ahistirilma zorunlulugu
nedeniyle, elle hasada gore olduk¢a verimsiz bulunmustur. Hasat makinasi, bitkilerin
sulu ve gevrek oldugu donemlerde bitkilere biiyiik zararlar vermektedir ve
kullanilamamustir.

Humpries (1981), bir hiyar hasat makinasi gelistirmistir. Makinanin tiim
organlar1 hidrolik olarak kumanda edilmis ve traktdr operatoriine daha rahat bir
kullanma kolaylig1 saglamistir. Makine iizerindeki bir platformda, iirlinlerin
temizlenmesi ve smiflanmasi isleri hareketli bant lizerinde ve isciler tarafindan
yapilmistir. Anilan makine, ¢cok gegisli hasat yapmak iizere tasarlanmis, ancak tutarl
sonuglar verememistir.

Peterson ve ark (1981), tarafindan yapragindan yararlanilan sebzelerin
hasadinda kullanilmak {izere bir mekanik hasat makinasi tasarlanmig, imal edilmis ve
arazide denenmistir. Makina ile hasat edilmis salgam ve hardal yapraklarinin kalitesi,

elle hasatta elde edilenler ile kiyaslanabilir nitelikte bulunmustur. Tek sirali bir
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makine, 0,3 km/h’lik ilerleme hizinda, 500 ila 700 deste/h’lik kapasitede
caligabilmistir.

Lenker ve Nascimento (1982), bitki iizerinde kurumus olan kirmizi biberleri
toplayabilmek icin {izerinde ¢ok sayida parmaklar bulunan kayis kullanmislardir.
Parmaklar, bitkiler iizerindeki biberleri tirmiklama etkisiyle kopararak ayirmaktadir.
Toplayici kayis, biberleri %98-99 oraninda toplamakta ve yaklagik bunlarm %80’ini
tastyicilya koymaktadir. Koparilan biberlerden geriye kalan %20’lik kisim ise tarla
ylizeyine diismektedir. Mekanizma sira arast 33 cm olan iki sira bitkiyi hasat etmek
i¢in tasarlanmistir. Hasat makinas1 1,2 km/h’lik ilerleme hizinda tatmin edici bir
sekilde calistirilmistir. Ayrica, hasat sirasinda ve Oncesinde tarla yiizeyine diismiis
olan biberleri toplamak ve temizlemek i¢in ek bir kisim daha gelistirilmistir. Bu
kisim, toplama basliginin arkasina monte edilmis, tarla yiizeyinde bulunan
biberlerden %50°sini geri kazandirmistir.

Brown ve ark (1987), tarfindan makinali ve yar1 mekanize hasat {izerine bir
aragtirmada taze tiiketim i¢in, yeniden tasarlanan bir yesil sogan ve kuru sogan hasat
makinesinin arazi denemeleri yapilmistir. Yesil sogan hasadinda, hasat makinasi
islevini iyi bir sekilde yerine getirmistir. Fakat iiriin ¢esidindeki devamli degisikler,
desteleyici ayarlarinda siirekli degisiklik yapmay1 gerektirmistir. Bu yiizden, makina
iizerindeki desteleme sistemi, farkli bolgelerdeki yetistiriciler i¢in uygulanamaz
goriinmektedir. Yesil sogan hasadinda ve yar1 mekanize yontemde ilerleme
duraksamali olmakta, ortalama hiz 0,05 ila 0,09 km/h dolaylarindadir. Yesil soganin
tek geciste hasadi, {irliniin paketlenmesi sabit bir tesiste yapildigi takdirde umut
verici bulunmustur.

Esch ve Marshall (1987), tarafindan yapilan calismada mekanik olarak hasat
edilmis biberler icerisinde bulunan yaprak, bitki dallar1 ve diger yabanci materyaller
temizlenmesi amaciyla dort adet temizleyici gelistirilmistir. Bunlar, ters yonde donen
rulolar (2 farkli boy), tarayan kayis ve kauguk yildiz tekerlektir. Temizleme
sistemlerinin verimleri ve biberlere verilen zararlar, cherry ve banana cesitleri
tizerinde test edilmistir. Ters yonde donen rulolar, diger temizleme sistemlerine gore

daha etkili bulunmustur.
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Marshall ve ark (1990), tarafindan yapilan ¢alismada hasat edilmis biberler
hava akimi kullanilarak taginmistir. Tasima sistemi, mekanik hasat makinasina monte
edilmistir. Mekanik gotiiriiciilerden farkli olarak, tasarim g¢esitli genisliklerde
tagtyicinin imaline izin vermektedir. Hava hizlar, sirasiyla jalapenos ve gren bells
¢esidi biberlerin siirekli bir sekilde tasmabilmesi i¢in 30 ila 38 m/s arasindaki
degerlerde olmalidir. Bununla beraber, genel olarak etkin bir tagima islemi i¢in
gerekli olan hava hizi biberin agirligi ile iliskili bulunmustur.

Demir (1995), calismasinda sarimsagin hasadi i¢in prototip bir makina imal
etmis ve tarla kosullarinda denemistir. Bu uygulama ile giiniimiizdeki uygulamalar
karsilagtirilmigtir. Tarla denemeleri, biiylik Olclide iiretimi yapilan Kastamonu
yoresinde yapilmistir. Sonu¢ olarak denemeye alinan prototip makinanin daha
ekonomik oldugu, ayrica hasadin sinirli bir zaman araliginda yapilmasi zorunlu olan
sarimsagin makina ile hasadi, tiretimini olumlu olarak etkilemektedir.

Ozarslan ve ark (1995), calismalarinda Tiirkiye’deki havu¢ tariminin
karakterine uygun bir hasat makinasinin gelistirilmesi amaglamistir. Bu amaca uygun
bir prototipi olusturmak i¢in birinci asamada; havucu soken, topraklarindan ayiran ve
stranin yan tarafina birakan sarsak elekli bir makina tasarlannustir. ikinci asamada
ise; olusturulan bu prototip kismen degistirilerek, havucun yapraklarini kesen, sdken,
topraklarindan ayiran ve depolayan elevatorlii bir makinanin tasarimi yapilmistir.
Sonug olarak elevatorlii, depolu tip makinanin gerek kapasite, gerekse ekonomik
acidan daha tistiin oldugu agiklanmustir.

Goktiirk ve Akdemir (2001), aragtirmalarinda kazici bigakli titresimli tip
kuru sogan hasat makinasi gelistirmistir. Ayrica iki farkli makineli hasat yontemi ve
elle hasat yonteminin karsilastirilmasi yapilmistir. Hasat makinalari, kazici bicakli
titresimli tip kuru sogan hasat makinasi ve doner milli kuru sogan hasat makinasidir.

Aragtirma sonuglarma gore, hasat yontemlerinin is kalitesi, is verimi, sokiim
kayiplar1 ve hasat makinalarimi yalit tiikketimleri dikkate alindiginda, yar1 asilir tip
doner milli sogan hasat makinas1 basarili bulunmustur. Ozellikle kayiplar yoniinden
mevcut makinalarin iyilestirilmesi yaninda, Trakya bdlgesine uygun kazici ve eleyici

iiniteli makinalar {izerinde de ¢alismalar yapilmas1 gerekmektedir.
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Gezer (2001), yaptig1 ¢calismada meyve tariminda toprak isleme, dikim, zirai
miicadele, sulama gibi alanlarda kismen yada tamamen mekanizasyona gecildigi
halde hasatta insan isgiicline bagimhligin biiylik oranda devam ettigini
bildirmektedir. Elle meyve hasadi ¢esitli meyvelerde oldukca farkli olmakla birlikte
ortalama olarak 450-200 isg.h/ha arasinda degigsmektedir. Bu rakam {iretim igin
toplam ¢alisma zamaninin %40-80’nini, toplam {retim maliyetinin %30-60’1n1
olusturmaktadir. Meyve hasadi tahillara gore is giicii bakimindan 100-250 defa ve
iiretim masraflar1 bakimindan ise yaklagik 40 defa fazla olabilmektedir.

Soyler ve Ozcan (2003), yaptiklart c¢alismalarinda turunggil hasadini
incelemiglerdir. Hasadin farkli sayilardaki iscilerin biraraya gelmesiyle olusmus
hasat ekipleri tarafindan yapildigim1 ve ekipler iginde farkli gorevleri bulunan
gruplarm yer aldigini bildirmislerdir. Hasatta bir is¢inin {iriin is basaris1 {iriin cinsine

bagl olarak 0,048-0,155 {iriin—t/1 ig¢i-h arasinda degigsmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alani

Cukurova Bolgesi, Seyhan ve Ceyhan nehirleri ile, Berdan (Tarsus) Cay1’nin

getirdigi aliivyonlardan olusmustur. Orta Toros eteklerinden Akdeniz’e kadar uzanan

bu ovanin biitlinlinii Yiiregir, Misis, Ceyhan, Haruniye, Osmaniye ve Yumurtalik

Ovalar1 gibi daha ¢ok sayida ova birimlerine ayirmak miimkiindiir. Ayrica, Goksu

nehrinin olusturdugu Silifke ovasi, Mersin ve Erdemli ovasi ile Aydincik, Anamur ve

Bozyaz1 ovalar1 da iklim 6zellikleri bakimindan Cukurova Boélgesi icerisinde yer

almaktadir (Anonim c).

Caligmalar, sebze tariminin yogun olarak yapildigi Cukurova Bolgesi

icerisinde yer alan Adana ve igel illeri ile gevre kdylerde sebze iiretimi gerceklestiren

isletmelerde siirdiiriilmiistiir. Bu isletmelerin bulunduklar1 yerlesim yerleri sunlardir;

Karagocer Koyii/Tuzla Beldesi/Adana (Domates iireticisi)
Cavuslu Koyii/Tuzla Beldesi/Adana (Domates iireticisi)
Gerdan Koyii/Adana (Domates iireticisi)

Kanber Héyiigii Koyii/Tarsus/Icel (Patlican iireticisi)
Esenler Koyii/ Tarsus/icel (Patlican iireticisi)

Alifak1 Koyii/Tarsus/igel (Patlican iireticisi)
Merkez/Adana (Kabak {ireticisi)

Bahsis Kdyii/Tarsus/igel (Kabak iireticileri)

Yeni Taskent Beldesi/Tarsus/Icel (Hiyar iireticileri)
Yenice Beldesi/Tarsus/igel (Marul iireticisi)

Ozbek Koyii/Tarsus/Igel (Marul {ireticisi)

Alifaki Kdyii/Tarsus/Icel (Marul iireticisi)

Kanber Hoyiigii Koyii/Tarsus/Icel (Pirasa iireticisi)
Yenice Beldesi/Tarsus/Igel (Pirasa iireticisi)

Alifak1 Koyii/Tarsus/Igel (Pirasa iireticisi)
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3.1.2. Sebze Tiirleri

Arastirmalara konu olan sebze tiirleri sunlardir;

A) Yazlik yetistirilen tiirler:
—Domates; Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen, ortalama agirhigr 205 g
olan ve Hazara 5656 (lsrail) cesidi bitkidir. Bitki meyvesine ait bir resim

Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Domates meyvesine ait bir resim.

—Pathcan; Cukurova Boélgesi’nde yetistirilen, ortalama agirhigi 250 g
olan ve Pala gesidi bitkidir. Bitki meyvesine ait bir resim Sekil 3.2°de

verilmigtir.

Sekil 3.2. Patlican meyvesine ait bir resim.

—Kabak; Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen, ortalama agirlig1 195 g olan
ve Sakiz (Ezra F1 ve CA164 Otto) cesidi bitkidir. Bitki meyvesine ait bir

resim Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Kabak meyvesine ait bir resim.

—Hyar (kishk serada iiretim); Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen,
ortalama agirligi 110 g olan ve Afrodit ¢esidi bitkidir. Bitki meyvesine ait bir

resim Sekil 3.4°te verilmistir.

Sekil 3.4. Hiyar meyvesine ait bir resim.

B) Kislik yetistirilen tiirler:
—Marul; Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen, ortalama agirlig1 435 g olan
ve Kivircik marul (Salata) cesidi bitkidir. Bitkiye ait bir resim Sekil 3.5’de

verilmistir.

Sekil 3.5. Marul bitkisine ait bir resim.

—Prrasa; Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen, ortalama boyu 80 cm olan

ve orta boylu yerli ¢esit bitkidir. Bitkiye ait bir resim Sekil 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.6. Pirasa bitkisine ait bir resim.

3.2. Yontem
3.2.1. Secilmis Sebzelerin Hasatlarimin incelenmesi

Bolgede uygulanan hasat yontemlerinin incelenebilmesi i¢in oncelikle sebze
iiretimi gerceklestiren ciftcilere tanisma ziyaretleri yapilmistir. Tanigsma ziyaretlerine
gidilen ciftgilerden iirlin deseni, hasat periyotlar, iiretim alam biiyiikliikleri vb. gibi
konularda bilgiler alimmistir. Alinan bilgiler dogrultusunda, uygun zamanlarda
iireticilere hasat iglemleri incelenmek iizere tarla ziyaretleri yapilmigtir. Hasat
islemleri bagindan sonuna kadar tiim giin boyunca takip edilmis ve ¢esitli asamalar
kronometreler ile zaman tutularak belirlenmis, fotograf ve video ¢ekimleri yapilarak
kayit altina almmustir. Tiim gozlemler ve sorumlu kisilerden (Cift¢ibasi, Cavus veya
Ciftlik sahibi) tiretime iliskin alinan bilgiler giin sonunda kayda gecirilmistir. Hasatta
kullanilan yardimci alet ve makineler ile paketleme islerinde kullanilan malzemeler

belirlenmistir.

3.2.2.  Hasat Ekip Yapilarinin Belirlenmesi

Cukurova Bolgesi’nde sofralik domates, patlican, hiyar, kabak, marul ve
pirasa sebzeleri elle hasat edilmektedir. Bir sebzenin hasadimi1 gergeklestirebilmek
i¢in bir grup tarim isgisi, bitkinin fiziksel 6zellikleri ve pazarin isteklerine gore farkli

isleri, birbiri ardina, diizenli bir sekilde yapmak iizere birlikte caligmaktadir.
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Ihtiyaclara gore zaman icinde olusmus ve sekillenmis olan ekiplerin bu
yapisi, incelenmis ve yapilan iglere (toplama, tagima, kasalama, yiikleme vb.) gore

smiflandirilarak alt gruplara ayrilmigtir.

3.2.3.  lsgiicii Kapasitelerinin Belirlenmesi

Tarimsal mekanizasyon isletmeciliginde “Is Kapasitesi” degeri makinalarin is
yapabilme kabiliyetlerini ifade etmek amaciyla kullnailmaktadir. Temel olarak iki
farkli sekilde ifade edilebilmektedir. Birincisi, alan is kapasitesi olarak anilir ve
islenen alanin, o alan1 islemek i¢in harcanan siireye oranlanmasiyla elde
edilmektedir. ikincisi ise, iiriin is kapasitesi olarak bilinir ve iglenen iiriiniin, o iiriinii
islemek i¢in harcanan siireye oranlanmasiyla elde edilmektedir (Tezer, 1975).

Bu tanimlar tarim makinalari i¢in “Is Kapasitesi” adiyla anilmasia ragmen,
tarim iscileri icin “Isgiicii Kapasitesi” olarak nitelendirilmistir. Sebze hasadinda
calisan bir tarim iscisi igin isgiicii kapasitesi hesaplanmak istenirse, “Uriin Is
Kapasitesi” degeri kullanilir.

Hasat islemi takibine, islemin basindan sonuna kadar devam edilmistir.
Arastirmada elde edilen en 6nemli sayisal bilgiler; iscilerin tam zamanli ¢aligma
stireleri, her grupta ¢alisan is¢i sayilar1 ve giinliik hasat edilen {iriin miktaridir. Giin
icerisinde gruplarda bulunan is¢i sayilari, islerin durumuna, dinlenme zamanlarina ve
kisisel ihtiyaclara gore siirekli olarak degismektedir. Bu degisimler anlik olarak takip
edilmis, is¢i sayilar1 ve calisma siirelerindeki tim degisimler dakika dakika kayit
altina alimmustir. Siire ve is¢i sayisi takibi, ekip i¢inde yer alan tiim gruplar i¢in ayni
anda yapilmistir. Siirenin durdurulmasinin belli bagli nedenleri ve sonrasinda yapilan
islemler sunlardir;

1- Gruptaki is¢i sayisinda artma veya azalma oldugunda siire durdurulur,

degisimin kayit edilmesinin ardindan siire tekrar baslatilir.

2- Kisa siireli dinlenme arasi1 verildiginde, siire durdurulur. Ara bittiginde,

stire ayni1 is¢i sayisiyla yeniden baslatilir.

3- Ogle yemegi arasi verildiginde, siire durdurulur. Ara bittiginde yeni isci

sayilartyla siire tekrar baglatilir.
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4- Uriin akist kesildiginde, siire durdurulur. Isin seyri normale déndiigiinde,

siire yeni is¢i sayilar1 dikkate alinarak tekrar baslatilir.

5- Hasat gilinii sona erdiginde, stire durdurulur.

Caligmanin bu kisimda baglama saati, duraklama saati ve is¢i sayisi, Olciilen
iic esas rakam olmustur ve daha 6nce de bahsettigimiz gibi bunlar siirekli olarak
degismektedir (Sekil 3.7). Bu degerlerin tespitinde, her birinin bir arada yazildig: {i¢
hiicreli kiiglik tablolar kullanilmigtir. Pes pese cok sayida satirlardan olusan bu

tablolara, degisimler ve duraksamalar yazilmistir. Grup sayisi kadar da siitunlar

olusturulmustur (Sekil 3.7).

Yapilan is Yapilan s Yapilan is Yapilan is Yapilan is Yapilan s Yapilan is
E:gﬁl'il(';;ma Kesim Kagit Serme Kasalama Baglama Yiikleme Gavus
Tosos | | |
0820 |6 ] | 1] | |
/7Bg§lama N \
08i40 Saati §g|
08:50 [ 11] Say|S| |
08:50
09:08 [9] |
/ .
- | 08:05 | -
0932 [10] | 08:20 6 \ |
\ { F
\
| |
| \_ Duraklama |
Saati
\ \ / \
| —F | | |
TT—x 7

Sekil 3.7. Isci sayilar1 ve calisma siirelerindeki degisimlerin anlik takip

Bir hasat giiniinde, marul bitkisi i¢in elde edilen kaydm bir kismu 6rnek

olarak Sekil 3.8’de goriildiigii gibidir.
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02.02.2005 Tarih

Cavus Salzggftve Kesim Slf;?r::a Kasalama Baglama Yiikleme
Tasima
07:42 07:44 09:18 09:22 09:26 10:24 11:11
12:15 1| 07:46 |4 | 09:22 | 4 | 09:49 2 | 09:28 |3 | 10:33 |1 | 11:12 |1 |
13:15 07:46 09:22 09:49 09:28 10:33 11:12
17:05 1| 07:57 |24 | 09:28 13| 10:13 3 | 09:56 |4 | 11:06 |2 | 11:18 |4 |
07:57 09:28 10:15 09:56 11:10 11:18
08:00 |20 | 09:49 19 | 10:34 4 I 10:30 |5 | 11:14 |2 | 11:21 |5 |
08:00 09:49 10:35 10:30 11:16 11:21
08:02 |15 | 09:56 | 8 | 10:38 3 I 10:38 |7 | 11:30 |1 | 11:25 |6 |
09:18 09:56 10:40 10:38 11:40 11:25
09:22 |4 | 10:13 |7 | 10:46 2 | 10:47 |6 | 12:32 |1 | 11:29 |7 |
09:22 10:13 10:46 10:47 12:32 11:26
09:27 |6 | 10:29 10| 11:02 3 | 10:49 |3 | 12:35 |2 | 11:40 |7 |
09:27 10:29 11:02 10:49 12:35 11:40
09:46 |7 | 10:34 12| 11:48 2 | 10:51 6 | 12:38 |1 | 11:44 |8 |
09:46 10:34 11:48 10:51 12:38 11:44
09:49 |5 | 10:35 11| 11:55 3 | 1054 |4 | 13:26 |2 | 11:55 |7 |
09:49 10:35 11:55 10:54 13:26 11:55
10:12 |6 | 10:36 10| 12:00 4 I 12:11 6 | 13:29 |1 | 11:58 |5 |
10:15 10:36 12:00 12:11 13:29 12:05
10:29 |1 | 10:37 |9 | 12:20 3 I 1212 |5 | 13:40 |2 | 12:.07 |7 |
10:29 10:37 12:20 12:12 13:40 12:46
10:31 2 | 10:39 | 6 | 12:38 2 | 12:20 |6 | 13:42 |1 | 13:02 |6 |
10:34 10:39 12:38 12:20 13:42 13:17
10:37 |4 | 10:42 | 7 | 13:14 3 | 13:08 |7 | 13:46 |2 | 13:30 | 6 |

Sekil 3.8. Marul hasadi sonrasinda olugsmus 6rnek kayit tablosu.
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Sekil 3.8 incelendiginde, pes pese ise baslama ve duraklama saatleri ile
hemen yan tarafta o isi yapan is¢ilerin sayilar1 goriilmektedir. Grupta yer alan isci
sayisindaki degisme ya da dinlenme zamanlarinda, ¢alisma siiresi durdurulmus ve
degisim kayit altma alindiktan sonra siire tutma islemi bir sonraki hiicrede kaldigi
yerden devam ettirilmistir.

Kagit {lizerine kayda alinan degerler, giiniin sonunda bilgisayarda bulunan
Microsoft Excel programma aktarilarak dosyalanmustir. Incelenen sebzenin hasat
kosullarina goére (Ornegin kabak giin asir1 hasat edilmektedir) ii¢c hasat gilini
tamamlandiktan sonra bilgisayarda Excel tablolar1 halinde saklanan veriler islenmeye
baslanmistir. Elde etmek istedigimiz veri, yapilan her is i¢in “Isgiicii Kapasitesi”
degeridir. Ancak kapasite degeri, birim is¢i i¢in hesaplandiginda anlamli olmaktadir.
Ciinkii gruplar igerisindeki is¢i sayilar1 giin icerisinde siirekli degisebilmektedir. Bir
grupta yer alan ¢ok sayida is¢i yerine “Bu isi bir ig¢i yapsaydi, ne kadar siire gerekli
olurdu?” sorusuna cevap verecek bir yaklasim tarzi uygulanmalidir. Bunu
hesaplayabilmek igin izlenmis olan yéntem su sekildedir. Ornegin, grupta 5 isci yer
alsin. Yapilan is ise 12 dakika siirmiis olsun. Bu durumda eger bu isi 5 yerine 1 is¢i
yapmis olsaydi, 5 kat daha fazla siire gerekirdi. Buna gore bu isi;

5 isci — 12 dakika yaparsa

1 isci — 60 dakika yapar
seklinde bir ters oranti kurmak gerekecektir. Bu mantik kullanilarak, tablolarda yer
alan her duraksama sonunda elde edilen ve bir kisiye indirgenmis siireler alt alta
toplandiginda, o gruptaki tiim isi bir kisi yapsaydi gerekli olan siire elde
edilebilmektedir. Bu tiir bir hesaplamay1 gosteren 6rnek bir tablo marul hasadinda ve
baz1 gruplar i¢in Sekil 3.9°da verilmistir.

Sekil incelendiginde, duraklama siiresi ile baglama siiresi arasindaki farkin, o
gruptaki ve o andaki toplam isci adedi ile carpildigin1 ve tekrar saat cinsinden yan
taraftaki hiicreye yazdirildigir goriilmektedir. Duraklama siiresi, baglama siiresinden
daha biiyiik bir rakam oldugu icin fark alma sirasinda ilk 6nce kullanilmigtir. Aksi
takdirde sonuclar negatif c¢ikacaktir. En alt satirda ise, ilgili grup i¢in tiim isi bir

is¢inin yapmasi halinde elde edilen yeni siirelerin cebirsel toplamlar1 goriilmektedir.
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Sand.ve Kagit

Tas. Kesim Kagit Serme Kasalama

04:30 04:30 04:35 05:30

05:53 3 [04:09 [04:55 [10]04:10 |04:55 2 |o00:40 |05:34 3 | 00:12
05:53 04:55 04:55 05:34

06:01 2 |o0:16 |05:12 [8 ]o02:16 |05:00 1] 00:05 |05:50 5 | 01:20
06:01 05:12 05:00 05:50

06:17 1 |00:16 [05:25 |7 |01:31 [05:10 4 |o0:0 |06:17 7 | 03:00
06:35 05:25 05:10 06:17

06:45 1 |oo0:10 [05:29 |8 |o00:32 |05:13 5 |00:15 |06:19 8 | 00:16
06:51 05:29 05:13 06:19

06:56 1 | 00:05 [05:30 |6 |00:06 [05:29 4 |o1:04 |06:44 7 | 02:55
06:58 05:30 05:29 06:44

07:01 1 |00:03 [05:49 |4 |o01:16 |05:34 5 |o0:25 |o7:04 6 | 02:00
07:06 05:49 05:34 07:04

07:10 1 |00:04 [06:01 [2 |00:24 |06:00 3 |o1:18  |o7:07 7 | 00:21
07:10 06:01 06:00 07:07

07:12 3 |00:06 |06:09 [3 ]o00:24 |06:09 2 |oo:1s  |o7:12 6 | 00:30
07:12 06:09 06:09 07:12

07:16 1| 00:04 [06:19 |2 |00:20 [06:11 3 |oo:06 |o07:14 5 | 00:10
07:16 06:19 06:11 07:14

07:18 2 [00:04 [06:35 |3 |00:48 |06:48 5 |03:05 |07:38 6 | 02:24
07:18 06:35 06:48 07:38

07:19 1 |o00:01 [06:50 |2 ]00:30 |07:01 4 |oo:s2  |o7:42 5 | 00:20
07:23 06:50 07:01 07:42

07:31 1 |o00:08 [07:00 [3 |00:30 |o07:10 5 |o00:45 |07:50 7 | 00:56
07:31 07:00 07:10 07:50

07:34 2 [00:06 [07:23 [2 |00:46 |07:12 3 |o00:06 |07:55 6 | 00:30
07:34 07:23 07:12 07:55

07:38 1| 00:04 [07:26 |3 |00:09 [07:16 5 |o0:20 |o08:02 5 | 00:35
S.and.ve Kagit . ' .

Tas. 1 6:30 Kesim |1 |20:41 | Kagit Serme |1 15:29 Kasalama | 1 | 19:32

Sekil 3.9. Gruplarda yapilan isi tek kisiye indirgeyen hesaplamay1 gosterir
ornek tablo (Marul hasadi).
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Daha sonra ii¢ hasat giinii sonunda elde edilen ve 1 isciye indirgenen

degerler, saat olarak Cizelge 3.1°de toplu olarak verilmistir (Ornek marul hasads).

Cizelge 3.1. Ug Hasat Giinii Sonunda Elde Edilen ve Bir Isciye Indirgenen Degerler

Sandik ve . - - -
Cavus Kagit Tagima Kesim | Kagit Serme | Kasalama | Baglama | Yiikleme
1. Gln | 05:53 06:30 20:41 15:29 19:32 04:57 15:07
2. Giun | 05:59 05:44 21:33 16:50 23:13 06:11 17:32
3. Gin | 05:41 06:28 15:05 13:24 20:10 04:57 15:52

Cizelge 3.1°de saat formatinda bulunan degerler, daha sonra yapilacak olan
matematiksel islemler i¢cin uygun bulunmamistir. Bu nedenle, bu degerler Cizelge
3.2°de goriildiigli gibi ondalik rakamlar haline doniistiiriilmiistiir. Ayrica her giiniin
sonunda hasat edilen iiriiniin, ton biriminde, agirlik olarak degerleri de ayn1 tabloya

yerlestirilmistir. Isgiicii kapasitelerini hesaplamak icin gerekli degerler hazir

bulunmaktadir.

Cizelge 3.2. Ondalik Rakamlar Haline Déniistiiriilmiis Siireler ve Hasat Edilen Uriin

Miktarlari.
Cavus Sand[k V€ | Kesim Kagit Kasalama | Baglama | Yiikleme | Hasat Edilen
(h) | a9t ) | Seme | (n) (h) (h) | Oriin (ton)
Tasima (h) (h)
5,883 6,500 20,683 | 15,483 19,533 4,950 15,117 8,902
5,983 5,733 21,550 | 16,833 23,217 6,183 17,533 8,902
5,683 6,467 15,083 | 13,400 20,167 4,950 15,867 9,169

Isgiicii kapasitesi degerine ulasabilmek icin elde edilen {iriin miktar1 ile bu
irinii islemek i¢in harcanmis olan zaman birbirine oranlanmalidir. Bdylece her

gruptaki iscilerin, her birinin, isgiicii kapasitesi degerleri hesaplanabilmektedir.

Burada;

K : Isgiicii kapasitesi degeri (t/h),
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UM  : Uretim miktar1 (t) ve
Z : 11gili isin yapilabilmesi i¢in harcanan zaman (h)’dir.

Cizelge 3.3’te 6rnek olarak marul hasadinda yapilan her is i¢in, isglicii

kapasiteleri hesaplanmis ve en alt satirda ii¢ giinliik verilerin aritmetik ortalamalar

verilmistir.

Cizelge 3.3. Yapilan Her {s i¢in Isgiicii Kapasiteleri (Marul Hasad1)

isgiicii Kapasitesi (ton/h)
Cavus Sandik ve Kesim Kagt Kasalama | Baglama | Yukleme
Kagit Tagsima Serme
1. GUn 1,513 1,370 0,430 0,575 0,456 1,798 0,589
2. Gin 1,488 1,553 0,413 0,529 0,383 1,440 0,508
3. Gln 1,613 1,418 0,608 0,684 0,455 1,852 0,578
Ortalama 1,538 1,447 0,484 0,596 0,431 1,697 0,558
+0,066 +0,095 +0,108 | 0,080 10,041 10,224 | 0,044
2,500
2,000 +
; |
2 1,500 | L T l
'(‘% L
g
N4
21,000 +—
c
D
>
T T
0,500 - I L . T
0,000 ‘ T
Caws Sand.ve Kesim  Kagit Serme Kasalama  Baglama Yukleme
Kagit Tas.

Sekil 3.10. Yapilan her is i¢in isgiicli kapasiteleri (Marul hasadi).
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Buraya kadar bahsedilen tiim islemler, 3 farkli iiretici i¢in tekrarlanmisgtir.
Son olarak ii¢ farkl lireticiden elde edilen degerler bir tabloda bir araya getirilmis ve

aritmetik ortalamalar1 alinmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Farkli Uretim Yapan Isletmelerde Isgiicii Kapasiteleri (Marul Hasad1)

isgiicii Kapasitesi (ton/h)
Sandik ve Kagit

Cavus | Kagit Tasima | Kesim | Serme |Kasalama | Baglama | YUkleme
1. Uretici | 1,538 1,447 0,484 0,596 0,431 1,697 0,558
2. Uretici | 1,750 0,897 0,251 0,986 0,430 2,166 0,340
3. Uretici | 0,563 1,184 0,309 1,212 0,367 1,222 0,503
Ortalama 1,284 1,176 0,348 0,931 0,409 1,695 0,467

10,633 10,275 1+0,121| 0,311 10,037 | 0,472 | +0,114

2,500
2,000
<
8 1,500
[3y]
Q. —
2 L
¥
21,000 +— l
c
2
D
0,500 4—]| i
Il E I
L
0,000 ‘ ‘
Caws Sand.ve Kesim  Kagit Serme Kasalama Baglama Yukleme

Kagit Tas.

Sekil 3.11. Farkli iiretim yapan isletmelerde isgiicii kapasiteleri (Marul hasadi).

Cizelge 3.4’te goriilen degerlerin elde edilmesi i¢in yapilan tiim isler ve
islemler domates, kabak, patlican, hiyar ve pirasa bitkileri i¢in de tekrarlanmustir.
Son olarak tiim bu degerler, Cukurova Bolgesi'nde iretimi yapilan ve
arastirmalarimiza konu olan sebze tiirlerinin hasadinda calisan iscilerin ortalama

isgiicii kapasitelerini temsil eden veriler olarak degerlendirilmistir.
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3.24. Hasat Ekiplerinin Modellenmesi

Calismanin bu kisminda, ¢esitli {irlinlerde hasat amaciyla olusturulan isci
ekiplerinin yapisini, matematiksel bir modelleme yoluyla kurmak amaglanmstir.
Hasat ekiplerini olusturan isciler farkli birimlerde, birbirlerinden farkh isler
yapmaktadirlar. Bu farkl iglerin degisik is kapasiteleri sonucu hasat ekibi i¢cinde yer
alan gruplarin en uygun is¢i sayilari ile olusturulmasi en yiiksek is verimini,
dolayisiyla en diisiik maliyeti saglayacaktir.

Yapilari analiz edilen bu ekiplerin modellenebilirligi arastirilmis ve uygun bir
modelleme yontemi gelistirilmistir. Sonrasinda, bu yontem kullanilarak her sebze
hasat ekibi i¢in birer model olusturulmustur.

Bilindigi gibi, bircok sebzenin hasadinda hala insan iggiicli kullanilmaktadir.
Aragtirmalarimiza materyal olan tiim sebze tiirlerinin, Cukurova Bolgesi’nde elle
hasat edildigi saptanmistir. Sebze hasadinda is¢iler, birbiriyle baglantili ancak farkli
isleri yapmak iizere bir arada ¢aligmaktadir. Bu ¢alismada hasat isinde ¢alisan bu
insan gruplari, “Hasat Ekibi” adiyla anilmigtir. Bu ekiplerin yapisi, zaman iginde
bitkilerin ozellikleri ve pazarin isteklerine goére ve deneme yanilma yoluyla
kendiliginden olugmustur.

Bu caligmada amag, zaman icinde, kendiliginden meydana gelmis olan bu
ekipleri sayisal olarak ifade etmek ve degisen kosullar i¢in bu ekiplerin hizli bir
sekilde tekrar tekrar olusturulabilmesini saglayabilecek bir yontem gelistirmektir.
Bunun uygulamada saglayacagi faydalardan bir tanesi, ekibin daha verimli
calismasin1 saglayabilmek dolayisiyla daha ekonomik bir yapi olusturabilmektir.
Bilindigi gibi sebze iiretiminde isletmenin iscilik masraflari, tiim giderler igerisinde
en biiyiikk paya sahiptir. Saglayacagimiz diger fayda ise, isletmedeki islerin daha
planh yiiriitiilmesini saglamaktir.

Hasat ekibi icerisinde yapilan her is birer durak (toplama, tagima, kasalama
vb.) olarak diistiniilmiistiir. Bir durakta calisan iscilerin iirettikleri isi, bir sonraki
duraktaki is¢ilerin ayni kapasitede (kesinti veya yigilmalar olusturmadan)
stirdiirebilmeleri i¢in bulunmasi1 gereken is¢i sayilarimi hesaplayabilmek, modelin

temel noktasini olusturmaktadir.
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Baslangicta her is i¢in bir is¢i ¢calistirildigr diisiiniiliirse kapasitesi diisiik olan
isin yapildig1 durakta is birikmeye baslayacak ve tikanmalar olusacaktir. Kapasitesi
yiksek olan islerin bulundugu duraklarda ise tam tersine bosta gecen siireler
olusacaktir. Bu olumsuz durumlar1 6nleyebilmek i¢in diisiik kapasiteli islerin
bulundugu duraklarda ek iscilerin calistirnlmasi gerekmektedir. Sonug¢ olarak, her
duraktaki toplam kapasite degerinin digerleriyle esit olmasi halinde arzulanan durum
saglanabilecektir.

Her durakta bulunmasi gereken is¢i sayilar1 hesaplanirken, duraklar
icerisindeki en yiiksek kapasite degeri temel deger olarak secilmistir. Diger
duraklardaki biitiin kapasite degerleri bu deger ile oranlanmakta, elde edilen sayilar,
duraklarda bulunmasi gereken is¢i sayilarim1 vermektedir (Esitlik 2). Hesaplamanin

yapilmasinda kullanilan esitlik agsagida verilmistir.

K
In - max
KH
Burada;
In : n. durakta olmasi1 gereken is¢i sayisi (adet),

Kmax : Duraklar igindeki en biiyiik kapasite degeri (t/h) ve
Kn  :n. duraktaki is¢i kapasitesi (t/h)’dir

Burada her durak i¢in is¢i sayilart ayr1 ayr belirlenerek olusturulan ekip, bu
asamada zamandan yararlanma katsayilar1 (ZYK) ve giinliik ¢alisma siiresi (GCS)
hesaplamalara dahil edilmediginden “Teorik Ekip” olarak isimlendirilmistir.

Zamandan yararlanma katsayisi, aktif calisma siiresi ile giinliik toplam
calisma sliresinin birbirine oranlanmasi ile hesaplanmistir. Giin icerisindeki kisa
dinlenme siireleri gilinliikk caligma siiresine dahil edilmis, 6gle yemegi molalari
glinliik c¢aligma siiresi icerisinde degerlendirilmemistir. Zamandan yararlanma

katsay1s1 asagidaki esitlikle hesaplanmustir.
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Esitlikte;

ZYKn : n. durakta ¢alisan is¢ilerin Zamandan Yararlanma Katsayilari (-),
FCSn : n. durakta ¢alisan isgilerin aktif Caligma Siiresi (h) ve

GCS : Giinliik Caligma Siiresi (h)’dir.

Her durak icin gercek iretim miktart asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanabilmektedir. Bu degerler isci sayis1 ve is kapasitesine bagli olarak
belirlendiginden birbirine yakin degerlerdir. Tiim hasat ekibi i¢in gercek tiiretim

miktar1 hesaplanirken ortalama (UMDnort) degerden yararlanilmustir.
UMDn=In*GCS*ZYKn*Kn

Esitlikte;

UMDn: n. durakta bulunan is¢ilerin teorik tiretim miktari (t),

In : n. duraktaki teorik isci sayis1 (adet),

GCS : Giinliik Calisma Siiresi (h),

ZYKn : n. duraktaki ig¢inin Zamandan Yararlanma Katsayisi (-) ve

Kn  :n. duraktaki bir is¢i i¢in ig kapasitesi (t/h)’dir.

Belirli bir iirtin miktarini esas alarak ekip olusturmak istendiginde, bu ekibin
uygun isci sayilarini ortaya koymak i¢in her duraktaki is¢i sayilariin hangi oranda
degisecegini belirlemek amaciyla “uygun ekip desen katsayisi (A)” hesaplanmistir. A
katsayisi, hedeflenen {iiretim miktarinin, teorik ekibin {iretim miktaria

oranlanmastyla belirlenmistir (Esitlik 5).

IUM
UMD, ort
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Esitlikte;

A : Uygun Ekip Desen Katsayisi,

UM : Hedeflenen Uretim Miktari (t/h),

UMDnort : Teorik ekipte bulunan tiim is¢ilerin iiretim miktarlarinin

ortalama degeri (t/h).

Bulunan ekip desen katsayisinin, teorik ekip desenindeki sayilarla
carpilmasiyla hedeflenen iiretim miktar1 i¢in her durakta caligmasi gereken isci

sayilar1 hesaplanmistir (Esitlik 6). Bu hesaplama sonucunda uygun ekip deseni elde

edilmistir.
Uln=A *In
Esitlikte;

Uln :n. durakta olmas1 gereken uygun is¢i sayisi (adet)

Geligtirilen bu esitliklerin kullanilmasiyla; farkli giinliik caligma stireleri,
hedeflenen {iriin miktar1 ve farkli is¢i kapasitelerine gore uygun hasat ekiplerinin
belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Hesaplamalarin g¢abuklastirilmasi amaciyla bir

Visual Basic programlama dili kullanilarak bir yazilim gelistirilmistir (EHOE v 1.0).

3.2.5. Prototip Pirasa Hasat Makinasi Tasarim ve imalati

Calisma kapsaminda incelenen sebze tiirleri igerisinde es zamanli olgunlagma
ve tek geciste hasat edilebilirlik 6zellikleri nedeniyle mekanizasyona uygun olan
prrasa bitkisi icin hasadi gerceklestirebilecek, iilke kosullarina uyacak prototip bir
makina imal edilmeye ¢alisilmistir.

Hasat isleri icerisinde ilk islem pirasa bitkisinin topraktan sokiilmesidir. Bu
nedenle bitkiyi topraktan uygun bir sekilde sokerek arka tarafa birakacak, birbirine

gore ters yonde donen bantlarin bulundugu, bir makine tasarlanmigtir. Makinaya ait
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on cizimler ve daha sonraki imalat resimleri bilgisayar ortaminda hazirlanmis ve
imalat gerceklestirilmistir.

Pirasa bitkisinin topraktan sokiilme kuvvetinin Ol¢iimii, bitki hasadinin
mekanize edilebilmesi agisindan 6énemli bir veridir. Cilinkii pirasa, bitkisel 6zellikleri
ve pazar talepleri dogrultusunda kdokiiyle birlikte sokiilerek hasat edilmektedir. Bu
nedenle bitkiyi topraktan sdkebilecek bir aparat tasarlanmistir. Aparat basitge, iki
adet kapak, bu kapaklarin agilip kapanmasini saglayan mentese ve kapaklar arasina
alinmis bitki govdesini sikigtirma isini yapan civata ve somun sisteminden
olusmaktadir.

Kapaklar bitkiler iizerinden alinmis olan ortalama capa uygun bir sekilde
kavislendirilmistir. Ayrica pirasa sap1 ile kapaklar arasindaki siirtiinmenin daha iyi
olabilmesi i¢in kapaklarin i¢ tarafina plastik bir malzeme yapistirilmigtir. S6kiim
aparat1 ise Sekil 3.12°de goriilmektedir. S6kme aparatinin uygulamadaki durumu ve

aparat kullanilarak sokiilmiis bir bitkinin gortintiisii Sekil 3.13’de verilmistir.

Kuvvet uygulama ydnii

Baglama bilezikleri

Bitki sapi

Kapaklar

Mentese

Plastik
malzeme

Civata-somun

Sekil 3.12. Pirasa sokiilme direnglerinin 6lglimiinde kullanilan aparat.
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Sekil 3.13. Pirasa sokiime kuvvetinin 6l¢iimii. a) Aparat ve 6lgme cihazi

baglama sekli, b) bitkinin sokiilmiis hali.

Pirasa bitkisi ile kasnak iizerinde bulunan bantlar arasinda meydana gelen
statik ve dinamik siirtlinme katsayislarinin tespit edilmesi, sokiim mekanizmasinin
tasarlanmasinda  kullanilacak onemli bir veridir. Siirtlinme katsayilarmin
bulunabilmesi i¢in kullanilmis olan diizenek Sekil 3.14’de verilmistir. Diizenek, test
cihaz1 ve ona bagli bir bilgisayar, ¢elik kablo, gekme kutusu, test yiizeyi, normal yiik
ve test edilen materyalden olusmaktadir. Test cihazi tizerinde yukar1 ve asag1 hareket
edebilen, iizerinde loadcell bulunan ve hiz1 ayarlanabilen bir kol vardir. Kablonun bir
ucu Loadcell’e diger ucu ise ¢ekme kutusuna baghdir. Kol yukar hareket
ettirildiginde bir makaradan gecen kablonun yoni 90° donerek yatay hale gelmekte
ve ¢ekme kutusunu hareket ettirmektedir. Kutu igine test yiizeyi {izerinde siirtiinmesi
istenen materyal yerlestirilmigtir. Onun tlizerinde de yeterli miktarda siirtiinme
kuvveti degeri okunabilmesi i¢in normal yiik yerlestirilmistir. Kutunun ¢ekilme hizi

50 mm/min olarak uygulanmistir.
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Test edilen
Normal yiik materyal
) £ Celik kablo
Test yiizeyi Kutu | pif
- \_\'4 T A 4

| e | Test cihazi

Sekil 3.14. Statik ve dinamik siirtiinme katsayilarinin tespitinde kullanilan diizenek.

Test sirasinda olusan kuvvet-yol degerleri bilgisayar ekraninda grafik olarak
verilmektedir. Ayrica bu degerler Microsoft Excel calisma sayfasi olarak da kayit
edilebilmektedir. Test basladiginda, uygulanan kuvvet artmaya baslamaktadir. Bir
degerden sonra ilk hareket meydana gelmekte ve kuvvet bir miktar diismektedir. ik
hareket olustugu anda okunan kuvvet degeri kullanilarak yapilan hesaplama ile statik
stirtiinme katsayis1 elde edilmektedir. Daha sonra elde edilen ve test boyunca okunan
kuvvetlerin ortalama degeri kullanilarak yapilan hesaplama ile dinamik siirtinme

katsayisi elde edilmektedir.

Burada,
p : Sirtiinme katsayisi (-),
Fs : Strtiinme kuvveti (N) ve

N : Normal kuvvettir (N).
Makinanin sase Olgiileri pirasa bitkisinin tarladaki ekilis Olgiileri dikkate

almarak olusturulmustur. Sekil 3.15°de pirasa bitkisi ekimiyle ilgili bazi1 Olgiiler

goriilmektedir.
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| I
|

30-60 cm

Sekil 3.15. Pirasa bitkisi ekimiyle ilgili bazi dlgiiler.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Hasat

Cukurova Bolgesi’nde arastirmalarimiza konu olan sebzelerin hasatlarinin
tamamiyla el ile yapildigi gozlenmistir. Her sebze tiirii i¢in gereksinimlere gore
sekillenmis 6zel hasat ekipleri bulunmaktadir. Hasadin diizenli ve dogru bir sekilde
ylriitiilebilmesi i¢in hasat ekibinin baginda Cavus adi verilen sorumlu kisiler
bulunmaktadir. Cavus, sorumluluk bakimindan isletme sahibi veya ¢ifti basi
(kahya)’dan sonra gelmekte ve hasat dahil iiretim ile ilgili tiim islerde gruplari
yonlendirip organize etmektedir.

Hasatta hemen her yastan isciler ile karsilasmak olasidir. Zor ve gii¢
gerektiren isler (S6kme, baglama, yiikleme, vb.), giiglii ve olgun isciler tarafindan
yapilmaktadir. Orta zorluktaki isler (Toplama, tagima, soyma, vb.), hem erkek hem
de bayan isg¢iler tarafindan yapilmaktadir. Yine orta zorlukta olmakla birlikte tecriibe
ve Ozen gosterilmesi gereken igler (Kasalama, demetleme, aynalama vb.), sadece
tecriibeli ve olgun bayan isciler tarafindan yapilmaktadir. Bazi hafif isler (Yigin
yapma, soyum vb.) ise, 12—15 yaslarindaki kiz ve erkek cocuklar tarafindan da
yapilabilmektedir.

Calisan is¢i profilleri (yas ve cinsiyet), ¢aligmalar sirasindaki gozlemler ve
sorumlu kisilerden alinan bilgiler dogrultusunda, hasat isleri, hafif, orta ve zor isler
ve tecriilbe gerektiren isler olmak iizere dort sinifa ayrilmistir. Yine bu siniflar
kullanilarak isler bazinda dagilim yapilmis ve yiizdeleri hesaplanmigstir. Farkli
tirtinlerin hasadinda yapilan islerin zorluk ve tecriibe gereksinimine gore dagilimi

Sekil 4.1°de verilmistir.
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O Hafif isler (%)

W Orta Zorlukta Igler (%)

O Zor Isler (%)

O Tecriibe Gerektiren Isler (%)

70+

Domates Hiyar Patlican Kabak Marul Pirrasa

Sekil 4.1. Farkl1 tirlinlerin hasadinda iglerin zorluk ve tecriibe gereksinimine

gore dagilimi.

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi domates hasadinda, yapilan isler genellikle zor
islerdir ve tecriibeli elemanlara da gereksinim duyulmaktadir. Hiyar hasadinda, orta
zorlukta ve zor isler bulunmakta, ancak ¢ok fazla tecriibe gerektiren is
bulunmamaktadir. Patlican hasadinda, agirlik zor islerde olmakla beraber tecriibe
gerektiren isler de oldukca fazladir. Kabak hasadinda, orta zorluktaki isler
yogunluktadir. Marul hasadi, agirlikli olarak zor islerden olugmakta ve tecriibeli
elemanlara ihtiyag vardir. Son olarak pirasa hasadinda ise, zor isler agirlikli
bulunmasina ragmen, hem tecriibe gerektiren hem de hafif igler bulunmaktadir.

Ureticilerin  biiyilk ¢ogunlugu hasat iscilerini “Giindelik” iicret ile
calistirmaktadir. Ureticinin gereksinimi olan hasat iscilerini temin eden ve Cukurova
Bolgesinde “Elci” ad1 verilen sahislar bulunmaktadir. “Elci” kelimesi bazi yorelerde
“El¢i” olarakta kullnailmaktadir. Elci, mevsimlik tarim is¢isi toplayip isci ile igveren
arasinda aracilik yapan kimselere verilen isimdir. Elciler is sagladiklar1 is¢ilerden
belli bir Tlicret almaktadirlar. Genellikle bayan is¢iler elciler tarafindan

bulunmaktadir. Olgun erkek is¢iler aracisiz olarak ¢aligabilmektedirler.
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Arastirmanin yiiriitildigi bolgede, isletmelerin arazi varligi, 20 ila 360 da
arasinda degismektedir. Bunlar iginde bu isi profesyonel bir diizeyde yapan
tireticiler, 150 ila 1500 da biiyiikliigiindeki alanlar kiralayarak iiretim yapmaktadir.
Elinde hasat ekibi hazir bulunan baz {ireticiler, baska ¢iftcilerin yetistirmis olduklar

iiriinleri tarlada iken satin alarak, hasadini kendileri yapmakta ve pazarlamaktadirlar.

4.1.1. Domates Hasadi

Agikta yetistirilen domates, sabahlar1 ¢ig kalktiktan sonra hasat edilmektedir.
Pazarlar yakin ise gonderilecek domatesler tam olum devresinde veya buna c¢ok
yakin bir devrede toplanmaktadir. Pazarlar uzak ise génderilecek domatesler sarsinti
veya baski etkisi ile ¢atlama ve ezilmelerin olugmamasi i¢in yari olgun olarak
(cakirh, kirmizi-pembe hallerinde) toplanmaktadir.

Domates hasat ekibi, biri toplama grubunun, digeri kasalama grubunun

basinda olmak iizere iki ¢avusla birlikte {i¢ ayr gruptan olugmaktadir.

Bunlar;
* Cavug
o Toplama grubu,
=  Toplama ig¢ileri
= Bos ve dolu kasa yonlendirme is¢ileri
=  Su dagitma iscileri
o Tasima grubu
* Cavug

o Tezgah grubu
= Kasalama isgileri

= Yiikleme iscileri (Ayakgilar ve istifciler)

Domatesin el ile hasadi olduk¢a yorucudur. Bu nedenle, domates hasadinda
calisacak olan gruplarin genellikle geng is¢ilerden olusturuldugu gozlenmistir. Sekil
4.2.a’da domates tarlasinin genel goriiniimii ve 4.2.b’de bitki iizerinde olgunlagmis

meyveler gorilmektedir.
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Sekil 4.2. Domates tarlasinin genel goriiniimii ve bitki iizerinde olgunlasmis

meyveler.

Tasima grubu tarafindan daha onceden belirli hatlara birakilmis olan bos
plastik kasalar, Cukurova’da “Bos¢u” adi verilen is¢iler tarafindan tarladaki {iriiniin
yogunluguna gore yonlendirilmektedir (Sekil 4.3). Bu isciler, grubun 6n tarafinda
hareket ederek, yeterli sayida bos kasanin o sira calisilan hatlarda bulunmasini,
fazlasinin daha sonra toplanacak olan hatlara dagitilmast islevini yerine

getirmektedirler.

Sekil 4.3. Domates hasadinda bog kasalar1 yonlendiren “boscu”.

Her bir toplama iscisi beraberinde bir adet toplama kovasi tagimaktadir.

Topladig1 domatesleri yaklagik 10 kg tagima kapasitesi bulunan bu kovanin igerisine
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doldurmaktadir (Sekil 4.4). Kovasi dolan toplama is¢isi, topladigi domatesleri biraz
once boscunun organize etmis oldugu bos plastik kasalar igerisine bosaltmaktadir.
Daha sonra tekrar kova doluncaya kadar toplama isine devam etmektedir. Catlamus,
sekli bozulmusg ve ¢iiriimiis olan domatesler, ilk yapilan se¢im ve temizlik islemi
olarak toplama iscisi tarafindan yapilmakta ve bunlar ayrilarak tarla ylizeyine

atilmaktadir.

Sekil 4.4. Domates toplama is¢isi.

Toplama iscilerinin doldurmus oldugu plastik kasalar tarla igerisinde birkag
hat iizerinde ve daginik bir sekilde birakilmaktadir. Dagmik bir sekilde bulunan bu
kasalar, “Dolucu” adi verilen is¢iler tarafindan diizenlenerek romorkun kasalari
toplamak i¢in tekrar girecegi belirli hatlara diizgiin bir sekilde yerlestirilmektedir
(Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Dolucu tarafindan diizenlenmis domates bulunduran plastik kasalar.

40



4. BULGULAR VE TARTISMA Selcuk UGURLUAY

Domates hasadinda en kalabalik grubu toplayicilar olusturmaktadir. Toplama

grubuna ait bir goriintii Sekil 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.6. Toplama grubuna ait bir goriintii.

Tasima grubu iscilerinin ekip i¢cindeki gorevi, bos plastik kasalar1 o giin hasat
edilecek hatlara birakmak, toplama grubu tarafindan domates doldurulmus olan
kasalar1 romorka yiliklemek, dolu kasalar1 kasalama grubunun bulundugu yere
tagimak ve bosaltmaktir. Tasima grubu igerisinde, bir adet traktor siiriiciisii, iki adet
kasalar1 tarladan romorka ileten isci ve bir adet de romorka verilen kasalari istifleyen

is¢i olmak tizere dort kisi bulunmaktadir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Tagima grubu iscileri.
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Kasalama grubunun daha rahat ve kolay ¢alisabilmesi i¢in tarlanin uygun bir
yerinde iistli kapali bir alan (hayme) olusturulmaktadir. Tasima grubu iscileri,
tarladan topladiklar1 dolu kasalar1 kasalama grubu iscilerinin bulundugu yere
getirdikten sonra domatesleri bir yigin olusturacak sekilde isgilerin 6n kismina

bosaltmaktadir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Dolu plastik kasalarin kasalama iscilerinin 6niine bosaltilmasi.

Kasalama is¢isi, Oniine bos ahsap kasa almakta ve domatesleri kasaya
yerlestirmektedir (Sekil 4.9). ikinci ve son temizlik ve simiflandirma islemi de burada
gerceklesmektedir. Kasalama iscileri pazar isteklerine bagli olarak uygun olmayan
(catlamus, sekli bozulmus ve ¢iiriimiis) domatesleri (ikinci) yanlarinda
bulundurduklart bir plastik kasa igerisine atmaktadirlar. Ikinci domatesler ile dolan

kasalar ayakeilar tarafindan alinarak uygun bir yere bosaltilmaktadir (Sekil 4.10).

Sekil 4.9. Kasalama is¢ilerinin domatesleri paketlemesi.
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Sekil 4.10. Pazar degeri olmayan ikinci smif {iriiniin tarla kenarina atilmas.

Sekil 4.11. Kasalama, ylikleme islemlerinin yapildigi iistii kapali alandan (hayme)

bir goriiniim.

Domates hasadinda ¢ok ¢esitli kasalar paketleme amaciyla kullanilmaktadir.
Domatesin tarladan haymeye veya ardiyelere (Sebze halinde bulunan depolar)
taginmasi i¢in 20-22 kg kapasiteli 355x530x300 mm boyutlarinda plastik kasalar
kullanilmaktadir (Sekil 4.12.a). Bircok tiiccar ¢iftciden satin aldigi domateslerin
paketlenmesi i¢in kullanilacak olan sandigi yiikleme yapilacak olan kamyonla

birlikte gondermektedir (Sekil 4.12.b, ¢, d).
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c)
Sekil 4.12. Domates hasadinda kullanilan kasa ¢esitleri. a) plastik kasa, b)iki sirali,
depozitolu ahsap kasa, c)tek sirali, depozitolu ahsap kasa, d) tek sirali,

depozitosuz ahsap kasa.

Sekil 4.13. Farkli boyut ve 6zellikteki kasalara domateslerin yerlestirilmesi.
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Domates hasadinda, kasalama grubu iginde yer alan ayakgilar ise, dolu
kasalar1 kasalama isgilerinin Oniinden alarak kamyon iizerindeki istifcilere
vermektedirler (Sekil 4.14). Her ayake1 aldigi dolu kasa yerine bir bos kasa vererek
isin devamliligimi saglamaktadir. Ayakcilar kasalarin yiiklenmesini saglamanin
yaninda, ikinci {rlinlin bolgeden uzaklastirilmasi, kamyonla birlikte gelen bos

kasalarm indirilmesi gibi isleri de yerine getirmektedirler.

Sekil 4.14. Domates hasadinda ¢alisan bir ayakei.

Domates hasadindaki son iglem olan yiikleme isi, kamyon iizerinde bulunan
ve kasalar1 diizgiin bir sekilde yerlestiren istif¢iler ve dolu kasalari kamyona veren

ayakeilar tarafindan yapilmaktadir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Domates kasalarinin bir kamyona yiiklenmesi.
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Acgikta domates hasadi, Cukurova’da havanin ¢ok sicak oldugu giinlerde
(Haziran-Temmuz) yapilmaktadir. Bu nedenle tiim hasat ekibi bu zorlu arazi
kosullarinda ¢ok fazla suya ihtiya¢ duymaktadirlar. Ozellikle giines altinda calisan
toplama grubu, tagima grubu is¢ilerinin her saat baginda su ihtiyacinin giderilmesi
gerekmektedir. Su ihtiyacinin giderilebilmesi i¢in ekibin biiytikliigline bagl olarak

bir veya iki adet su dagitan isci ¢alistirilmaktadir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Iscilerin su ihtiyacin1 gideren sucu.

4.1.2. Hiyar Hasad:

Meyveler ceside has irilige ulasir ulasmaz hasat edilmektedir. Olgun
meyvelerin bitki {izerinde kalmasi verimi diisiirmekte ve asir1 bilylimiis meyve pazar
degerini yitirmektedir. Hasat ekiplerinin baginda genellikle ¢avus bulunmamaktadir.
Hiyar hasat ekibi, ii¢ ayr gruptan olusmaktadir

Bunlar;

o Toplama iscileri,
o Tasima isgileri,

o Kasalama iscileridir

Hiyarin el ile hasadi marul ve patlican hasadinda oldugu kadar yorucu

degildir ve tecriibe gerektirmemektedir. Bu nedenle, hiyar hasadinda ¢alisacak olan
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iscilerin yas smirlar1 daha genis olabilir. is¢iler giindelik olarak iicretlendirilmektedir.
Aylik hesabiyla ve sezonluk calisan aile isciler de bulunmaktadir. Bu ailelerin
kalacag yer, elektrik, su ve 1sinma giderleri igveren tarafindan karsilanmaktadir. Kisi

bagsina belirli bir aylik iicret belirlenmekte ve sezon sonunda 6denmektedir.

Sekil 4.17. Hiyar tarimu yapilan bir sera ve meyvelerinin goriiniimii.

Hiyar hasadinda yapilan ilk is, o giin hasadi yapilacak seranin igindeki
hatlarin bas kismina, iiriiniin durumuna gore yeteri kadar bos c¢uval veya bos

kasalarin dagitilmasidir (Sekil 4.18).
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l"l

Sekil 4.18. Bos ¢uval yada kasalarin hat basina birakilmasi.

Toplayict grubunda bulunan toplama is¢ilerinin her biri ellerine birer adet
plastik kova almakta ve sera icinde kendine diisen hat icinde ilerleyerek toplama

isine baglamaktadirlar. Her is¢iye saginda ve solunda olmak iizere iki adet bitki siras1
diismektedir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. Hiyarin el ile toplanmasi ve toplamada kullanilan plastik kovalar.
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Toplama is¢isi hiyar meyvesini, sap kismina yakin bir yerden kavramakta ve
meyve sapini bagparmaginin ucu ile isaret parmagi lizerinde sikistirarak, biraz cekme
kuvveti uygulayarak ve biraz da dondiirerek koparmaktadir. Toplama isgisi elindeki
kova dolmak fiizere iken “Dolu” diye seslenerek tasima iscisini uyarmaktadir. Tagima
iscisi elinde bir adet bos cuvalla birlikte seslenen is¢inin yanina gitmekte ve kova
cuvala bosaltilmaktadir. Tasima iscisi bu sekilde birkag isci elindeki kovayi
bosattiktan sonra ¢uval dolmakta ve is¢i bu ¢uvali hattin basina taginmaktadir (Sekil
4.20).

Sekil 4.20. Tasima is¢isinin kovalardaki {iriinii topladiktan sonra dolu guvali hattin

basina tagimasi.

Sera icerisinde rayli tagima arabasi kullanan iireticilerde ise tasima is¢isi, bos
kova verip dolu kovalar1 raylarin iizerine dizilmis olan kasalara bosaltmaktadir.
Hemen pesinden de kasalama is¢isi tarafindan {iriin kasa icine dizilmekte ve ikinci

kalite olan meyveler ayrilmaktadir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Tagima iscisinin kovalardaki iiriinii dogudan kasalara bosaltmas1 ve

meyvelerin dizilmesi.

Sera icerisindeki biitiin hatlar dolasilip hasat edilmesi gereken tiim {iriin
toplandiktan sonra hat basinda biriktirilen dolu cuvallar plastik kasalar igerisine
bosaltilmaktadir (Sekil 4.22.a). Daha 6nce toplama ve tagima grubu i¢inde bulunan
tiim isciler artik kasalama grubunu olusturmakta ve tiim iiriin kasalanmaktadir. Uriin
cuvaldan plastik kasa igine bosaltildiktan sonra kasa hafifce silkelenmekte ve
meyveler iyice oturtulmaktadir. Daha sonra da iistte kalan birka¢ sira diizgiin bir
sekilde dizilmektedir (Sekil 4.22.b). Hiyar hasadinda kullanilan plastik kasalar, 19-20
kg kapasiteli (330x490x235 mm) veya 20-22 kg kapasiteli ve (355x530x300 mm)
boyutlarindadir (Sekil 4.22.c).

Sekil 4.22. Hiyar hasadinda kullanilan plastik kasalar ve kasalama islemi.

Kasalama islemi, daha sonra yapilacak olan yiikleme islemini kolaylastirmasi
agisindan seranin On tarafindaki yolun kenarinda yapilmaktadir (Sekil 4.23.a). Yada

sera i¢inde rayli tagima sistemi lizerinde yapilmaktadir (Sekil 4.23.b).
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b)
Sekil 4.23. Hiyar seralar1 ve yol boyunca dizilmis olan hiyar dolu kasalar.

Son olarak yiikleme grubu is¢ileri bir araca (kamyon, kamyonet, pikap vb.)

bu kasalar1 yiiklemektedirler. Yiikleme isi erkek isciler tarafindan yapilmaktadir
(Sekil 4.24).

Sekil 4.24. Yiikleme isi.

4.1.3.  Kabak Hasadi
Meyveler, giin asir1 hasat edilmektedir. Hatta kiiciik meyvelerin tercih

edildigi zamanlarda her giin hasat yapmakta miimkiindiir. Hasat is¢iliginin olduk¢a

fazla olmasi ve hemen her giin hasat gerektirmesi nedeniyle kabak tarimi genellikle
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kiiciik isletmeler tarafindan yapilmaktadir. Isletmeler kabak tarimini genellikle 20-40
da’lik alanlarda yapmaktadirlar. Hasat isini aile fertlerinden yararlanarak yapmaya
calismakla beraber, 40 da civarinda iiretim yapanlar ek is¢i ¢alistirmaktadirlar.
Ancak daha biyiikk alanlarda iiretim yapan ciftciler iicretli is¢i calistirmak
zorundadirlar.

Hasat, ciglenme durumuna gore sabah saatlerinde bagslamakta, tarla
biiytikliigiine ve {iriiniin durumuna gore degismekle birlikte aksam saatlerine kadar
stirebilmektedir. Hasat ekiplerinin baginda genellikle cavus bulunmamaktadir. Kabak
hasat ekibi su sekildedir.

o Toplama grubu,

o Tasima grubu

o Kasalama grubu

Sekil 4.25. Kabak tarlasindan genel bir goriiniim ve kabak bitkisi.

Toplayici grubunda bulunan toplama is¢ilerinin her biri ellerine birer adet bog
kova almakta ve belirlenmis olan hatlara girerek, toplama isine baglamaktadirlar. Her
isciye saginda ve solunda olmak iizere iki adet bitki siras1 diismektedir. Kabak
meyvesi ¢ok hizli biliylimektedir. Hasat sirasinda toplama isgisi dikkatsiz davranip
meyveyi bitki ilizerinde birakirsa, bir sonraki toplamaya kadar meyve asir1
biiyliyecegi i¢in pazar degeri ya ¢ok diismekte ya da degerini tamamen yitirmektedir.
Bu nedenle bazi isletmeler her bir toplama is¢isine bir sira gelecek bigimde hasat
yapmaktadirlar (Sekil 4.26.a). Toplama iscisi kabak meyvesini bir eli ile tutmakta ve
diger elinde tuttugu bigak ile keserek bitkiden ayirmaktadir (Sekil 4.26.b).
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(a) (b)
Sekil 4.26. Kabagin el ile toplanmasi.

Kabak meyve sap1 oldukea sulu ve kirilgan bir yapiya sahiptir. Biikiilerek de
koparilabilir. Ancak kopma ile diizgiin bir ylizey ve gorliniim olusmadig icin tercih
edilmemektedir. Kabak hasadinda siradan bir bigak kullanilabilir (Sekil 4.27). Ancak
kabak sapin1 kesen toplama iscisinin deneyimli olmasi1 gerekmektedir. Aksi takdirde
yanlis bir uygulama sonucu meyve sapiyla birlikte bitki govdesi de kesilebilir. Olgun

bir kabak bitkisinin govdesi kesildigi takdirde tekrar siirgiin vermemektedir.

Sekil 4.27. Kabak hasadinda kullanilan bigaklar.

Hasada gelmis meyve, bitki ilizerinden alinmaktadir. Ancak, bir onceki
hasatta gozden kacip asirt irilesmis, hasar gormiis ve sekli cok bozuk olan meyveler

tarla yiizeyine atilmaktadir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Pazar degeri olmayan iiriiniin atilmasi.

Bu sekilde toplama islemine devam eden isci, elindeki kova dolmak iizere
iken, tagima is¢isine “Dolu !” diyerek seslenmektedir. Tagima ig¢i bir adet bos kova
vererek dolu kovay1 almakta ve romork iizerindeki kasalama isgisine getirmektedir
(Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Taslrﬁaisgls kaslaasmin yapildigi iistii Ortiilmiis rémork.

Toplama i¢in kullanilan bu kovalar, yaklasik 8-10 kg meyve alabilen, plastik
kovalardir (Sekil 4.30). Bos boya kovalar1 da bu is i¢in kullanilabilmektedir.
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Sekil 4.30. Kaak tasimada kullanilan kovalar.

Kasalama is¢isi kovalar ile gelen iiriinii plastik veya ahsap kasalar icerisine
diizgiin bir sekilde dizerek yerlestirmektedir. Kasa igerisine {irlin konulmadan 6nce
taban ve yanlarina kagit yerlestirilmektedir. Kasa i¢i tamamen iiriin ile dolduktan
sonra kenarlarda kalan kagit wuzantilar1 iriiniin {lizerini Ortecek sekilde
kapatilmaktadir. Kabak meyvesi giines 1sindan kotii etkilendigi i¢in miimkiin oldugu

kadar kapali yerde muhafaza edilmeye calisilmaktadir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31. Kasalama is¢isi ve isi.

Kasalama isinde, (260x345x475 mm) boyutlarinda depozitolu ahsap kasalar
veya (355x530x300 mm) boyutlarinda plastik kasalar kullanilabilmektedir (Sekil
4.32).
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Kabak hasadinda genellikle kasalama isi tstii kapali romork veya pikap
icerisinde yapildig1 i¢in yiikleme isi de yapilmis olmaktadir.

4.1.4. Pathcan Hasadi

Hasat sabah erken saatlerde baglamakta, tarla biiyiikliigiine, {iriiniin durumuna
ve alinan siparislere gore degismekle birlikte aksam saatlerine kadar siirmektedir.
Patlican hasat ekibi, baslarinda bir ¢avus olmak iizere su sekildedir.

* Cavug
o Toplama grubu,
o Tasima grubu
= Tasima isgileri
= Bosaltma isgileri
o Kasalama grubu
= Kasalama isgileri

= Yiikleme is¢ileri (Ayakgilar ve istif¢iler)
Patlicanin el ile hasadi olduk¢a yorucu bir istir. Bu nedenle, patlican

hasadinda ¢alisacak olan isciler geng ve dayanikli olmalidir. Isciler giindelik olarak

ucretlendirilmektedir.
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Sekil 4.33. Patlican tarlasindan genel bir gdriiniim ve patlican bitkisi.

Toplayici grubunda bulunan toplama is¢ilerinin her biri ellerine birer adet bos
cuval almakta ve belirlenmis olan hatlara girerek, toplama isine baslamaktadirlar.
Her isciye saginda ve solunda olmak iizere iki adet bitki siras1 diismektedir (Sekil
4.34.a). Toplama is¢isi patlican meyvelerini eli ile sap kismindan tutmakta ve hafifce
dondiiriip, yukar1 dogru cekerek bitkiden ayirmaktadir (Sekil 4.34.b). Olgunlasmis
tiim meyveler, bitkinin meyve baglamaya devam etmesini saglayabilmek i¢in, bitki
iizerinden alinmaktadir. Ancak, agik ve net bir sekilde sekli ve rengi bozulmus,
kartlasmig veya hastalikli olan meyveler tarla yiizeyine atilmaktadir. Saglam ve
diizgiin olanlar ¢uvala konulmaktadir. Bu sekilde toplama islemine devam eden isgi,

elindeki ¢uval dolmak iizere iken, tagima iscilerine “Dolu !” diyerek seslenmektedir.

(b)

Sekil 4.34. Patlicanin el ile toplanmasi.
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Tasima iscilerinden yakinda olan veya sorumlu olani, bir adet bos cuval
vererek dolu ¢uvali almakta ve romork iizerindeki bosaltma iscisine getirmektedir
(Sekil 4.35.a).

(@) (b)

Sekil 4.35. Patlicanlarin toplanmasinda kullanilan tek tutamakli guval ve tagima

iscileri.

Toplama icin kullanilan bu ¢uvallar, patlican hasadina 6zel, yaklagik 15-20
kg meyve alabilen, tek tutamakli naylon cuvallardir (Sekil 4.35.b). Bos giibre ve
seker ¢uvallar1 da bu is i¢in kullanilabilmektedir.

Tasima iscisi tarafindan romork tizerindeki ¢uval bosaltma isgisine verilen
patlicanlar, Cukurova Ovasi’nda “Ceki” denilen kargidan (Kamig) oriilmiis biiyiik
sepetlere bosaltilmaktadir (Sekil 4.36). Cukurova’da kullanilan g¢ekilerde tam bir
standart bulunmayip ¢esitli biiylikliiklerde yapilabilmektedir. Bir adet ¢eki yaklagik
olarak 80 ile 100 kg kadar iiriin alabilmektedir. Romork tizerindeki ¢ekiler dolduktan
sonra bu iirlin kasalanmak i¢in depoya taginmaktadir. Cuval bosaltma isini yapan kisi
ayni zamanda traktor siiriiclisiidiir. Birkag¢ kagc tane bos ¢eki, toplanan {iriiniin depoya

taginmasi sirasinda toplama isinin aksamamasi icin tarlada birakilmaktadir.
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Sekil 4.36. Cuval bosaltma isi ve patlicanin tarladan kasalama yerine tasinmasinda

kullanilan hasirdan yapilmus ¢ekiler.

Tarladan kasalama isi i¢in depo vb. kapali bir alana getirilen {irin “Ayak¢1”
tarafindan diger is¢ilerin de yardimiyla, depo igerisinde ayrilmig ve hasirlar serilmis
uygun bir yere, bosaltilmaktadir (Sekil 4.37). Bosaltma islemi sonrasinda bos ¢ekiler

tekrar romorka yiiklenmekte ve bir diger sefer i¢in tarlaya taginmaktadir.

Sekil 4.37. Cekilerin kasalama yerine bosaltilmasi.

Kasalama isgileri bosaltilan iiriin  yigmi1 etrafina yerleserek iriini

paketlemeye baslamaktadirlar (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Patlican kasalama is¢ileri.

Kasalama isinde, (370x480x285 mm) boyutlarinda depozitosuz ahsap kasalar
veya (570x570x305 mm) boyutlarinda karton koliler kullanilabilmektedir (Sekil
4.39).

Sekil 4.39. Patlican paketlenmesinde kullanilan ahsap kasa ve karton koli.

Patlican meyvesi giines 1s1gina maruz kalirsa iizerinde yaniklar olugsmaktadir
(Sekil 4.40). Uriiniin uzak bolgelere nakliyesi esnasinda giinese maruz kalmamasi

gerekmektedir.
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Sekil 4.40. Giines 15181 altinda patlican meyvelerinde olusan leke ve yaniklar.

Bu nedenle kasalama iscileri meyveleri kasalara yerlestirmeye baglamadan
once kasanin dort bir yanina kagit sermektedir (Sekil 4.41.a). Daha sonra meyveler
kasa igerisine iki sira halinde dizilmektedir (Sekil 4.41.b, ¢). Dolan kasalar bir baska
is¢i tarafindan buradan alinip bos bir kasa verilmektedir.

Kasalama iscileri ayrica son temizleme ve smiflandirma islemini de
yapmaktadirlar. Burada meyveler tekrar ve daha ayrintili olarak gézden gegirilmekte,
sekli ve rengi bozulmus, kartlasmis veya hastalikli olanlar atilmak {izere
ayrilmaktadir. Ayrilan meyveler is¢inin hemen yaninda bulundurdugu plastik kasalar
icerisine atilmaktadir. Dolan kasalar igerisindeki iiriin, ayake¢i tarafindan alinarak
uygun bir yere bosaltilmakta ve tekrar kasalama is¢isinin yani basina birakilmaktadir.

Atilmak i¢in ayrilan iriin hayvan yemi olarak degerlendirilebilmektedir.

Sekil 4.41. Ahsap kasanin kagitla kaplanmasi ve meyvelerin kasalara yerlestirilmesi.
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Meyveler kasa igerisine dizildikten sonra onceden yerlestirilmis olan kagit
kanatlart meyve iizerine dogru Ortiilmekte ve kenarlari kivrilarak kasalama isi

tamamlanmaktadir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42. Kasalama islemi.

Paketleme isi icin kullanilan karton kolilerde ise paketleme, kapaklarin iist

iste ortiilmesinden sonra koli bantlariyla yapilmaktadir (Sekil 4.43).

Sekil 4.43. Karton koliye yerlestirilmis iirliniin paketlenmesi.
Kasalama isleminden sonraki islem ise kasalarin baglanmasidir. Kasalar,

kamyon vb. tagima aracina istiflenme ve nakliye sirasinda, paketlerin agilmamast i¢in

iist kismindan kdseden kdseye capraz bir sekilde baglanmaktadir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Ayaker tarafindan baglanmis patlican kasasi.

Baglama isini ise “Ayake¢1r” ad1 verilen is¢iler yapmaktadir. Ayake1 kasalarin
baglanmas1 yaninda, ahsap kasalara marka vurulmasi, yeni gelen bos kasalarin
depoya indirilmesi, kasalama is¢ileri tarafindan atilmak iizere ayrilan iiriiniin uygun
bir yere bosaltmas1 ve giiniin sonunda kasalarin kamyona yiiklenmesi islemlerini de

yapmaktadir (Sekil 4.45).

a)

Sekil 4.45. Ayakge1. a) Kasalarin baglanmasi, b) Kasalarin markalamasi, c) Pazar

degeri olmayan iiriiniin atilmasi.

Son yapilan islem ise kasalanmig {riiniin nakliye aracina yiiklenmesidir.
Yiikleme isinde biri “istifci” digeri “ayake¢1” olmak iizere en az iki is¢i
gerekmektedir. Ayakei, giin boyu kasalama isgileriyle birlikte hazirlamig olduklar
kasalar1 ve kolileri kamyon tizerindeki istif¢iye vermekte, istifci de bunlar1 diizgiin

bir sekilde kamyona yerlestirmektedir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Yiikleme islemi.

4.1.5. Kivircik Marul (Salata) Hasad:

Kivircik marul agirligr 350 g agirhigi gectiginde ticari deger kazanmakta ve
hasat edilebilir hale gelmektedir. Marul hasat ekibi, baglarinda bir ¢avusla birlikte
dort ayr1 gruptan olugsmaktadir

Bunlar;

* Cavus

o Kesim grubu,
= Kesim isgileri

o Kagit serme grubu,
= Kagit serme isgiler

o Paketleme grubu ve
= Paketleme iscileri
= Baglama iscileri

o Malzeme tagima ve yiikleme grubu
= Bos sandik ve kagit tagima iscileri
= Yiikleme is¢ileri

Marulun el ile hasadi olduk¢a emek isteyen, yorucu bir istir. Bu nedenle,
marul hasadinda galistirllacak olan isciler, gen¢ ve dayanikli olanlar arasindan
“cavug” tarafindan secilmektedir. “Cavus” ayni zamanda o grup igerisindeki 6zellikle

bayan iscilerin elcisidir.
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Kesim, kagitlama ve ambalajlama gibi ince ve kismen hafif isler cogunlukla
bayan isciler tarafindan, baglama, yiikleme gibi kaba ve agir isler ise erkek isciler
tarafindan yapilmaktadir.

Marul hasadinda calistirilmak iizere getirilen isciler, giin agarirken tarlada
olmaktadirlar. Cavus hasat baglamadan 6nce tarla icerisinde dolasarak buzlanma olup
olmadigini kontrol etmektedir (Sekil 4.47.a). Bitkide buzlanma olugsmamus ise hasada
baslanmaktadir. Aksi takdirde, buzlanma gegene kadar beklenmektedir. Bu bekleme
zamani kahvalti, hasat edilecek parsele bos kasa tasima gibi islerle
degerlendirilmektedir. Eger bitkiler i¢ kisimlarinda buz pargalart oldugu halde
kesilip, paketlenecek olursa i¢ kisimdaki yapraklar nakliye sirasinda kararmakta ve
iiriinlin pazar degerini oldukca diisiirmektedir. Sekil 4.47.b’de iizerinde buzlanma

olugmus bir bitki goriilmektedir.

(@) (b)

Sekil 4.47. Hasat 6ncesi buzlanma kontrolii (a), bitkide agir1 buzlanma (b).

Normal sartlar altinda, isciler belirlenmis olan parsele, zaman kazanabilmek
i¢in, bos kasa tasiyarak girmektedirler (Sekil 4.48.a). Bos kasa tasimada duruma gore
bir veya iki is¢i digerlerinin kasalari sirtlarina almalarina yardimeci olmaktadirlar. Bir
is¢i bir defada 8-12 adet bos kasa tasiyabilmektedir. Marul hasadinda, (33x47x27
cm) boyutlarinda imal edilmis, depozitosuz ahsap kasalar kullanilmaktadir (Sekil
4.48.b). Tarla icindeki belirli bolgelere bos kasalar birakildiktan sonra bir siire icin
biitiin bayan isciler kesim yapmaktadirlar. Belirli miktarda iiriin kesildikten sonra,

kagit serme ve kasalama grubu iscileri ayrilarak kendi gruplarindaki yerlerini
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almakta ve her grup kendi gorevini yerine getirmektedir. Kesim, kagit serme ve
kasalama grubu ¢aligmalarini siirdiiriirken, erkek isciler hasadi yapilacak olan parsele
bos kasa tasimaya devam etmektedir (Sekil 4.48.c). Bir miktar iiriin kesilip,
kasalandiktan sonra da erkek is¢iler arasindan isin yogunluguna ve siparis durumuna

gore bir veya iki ig¢i ayrilarak ip baglama isini yapmaya baslamaktadir.

(a) (b)
Sekil 4.48. Marul hasadindaki ilk islem, hasat edilecek olan parsele bos kasa

taginmasi.

Kesim grubundaki is¢iler (kesiciler), tizerinde testere disler bulunan bicaklar
(Sekil 4.49.a) yardimiyla bitkileri topragin hemen tiizerindeki bir yerden keserek
almaktadirlar (Sekil 4.49.b). Daha sonra bitki {izerinde kalan ¢amurlu kék kismi
kesilerek uzaklastirilmaktadir (Sekil 4.49.c). Son olarak ise toprakla temas edip
solmus ve ¢lirlimiis yapraklar hizli bir sekilde koparilip uzaklastirilmakta ve is¢inin
sorumlulugunda bulunan hatlar {izerinde belirli bolgelerde kiiciikk yiginlar

olusturulmaktadir (Sekil 4.49.d).

Sekil 4.49. Kesim iglemi.
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Marul hasad igerisindeki ikinci islem kagit sermedir. Bu grup icerisindeki
is¢iler, daha onceden tarla icerisindeki belirli bolgelere birakilmis olan sandiklara,
yanlarinda tasidiklar1 kagitlar1 sermektedirler (Sekil 4.50.a). Her sandigin i¢ kismina
ve kenarlara gelecek sekilde dort adet kagit yerlestirilerek kasalar st iiste
birakilmaktadir. Kagit serme isi i¢in belirli boyutlarda kesilip destelenmis kagitlar
kullanilmaktadir (Sekil 4.50.b). Kagit balyalar1 gereksinim duyuldukga tarla igerisine
bir is¢i tarafindan dagitilmaktadir (Sekil 4.50.c).

(b)
Sekil 4.50. Bos sandiklarin kagitlanmasi (a), kagit balyalar1 (b), Kagit balyalarinin

geresinime gore tarlaya taginmasi.

Ucgiincii grup ise kasalama iscileridir. kasalama iscileri, kagit serme iscilerinin
hazirlamig olduklar1 kasalar1 alarak iglerine daha onceden kesilip birakilmis olan
marullan yerlestirirler. Kasalama iglemi sonunda her kasaya {iriiniin durumuna goére
18-20 adet marul yerlestirilmektedir. Marullar kasa icine iki sira halinde
konulmaktadir. Genellikle alt siraya dokuz adet, iist siraya ise 9-11 adet marul

konulmaktadir (Sekil 4.51).
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(b)

Sekil 4.51. Kasalamada alt sira (a), iist sira (b).

Marullar kasa igerisine yerlestirildikten sonra kasanin uzun eksenindeki kagit

uzantilart marullarin lizerinde st iiste gelecek sekilde katlanmaktadir (Sekil 4.52).

e

Sekil 4.52. Kasalama iglemi.

Daha sonra kasanin kisa eksenindeki kagit uzantilar1 ise karsilikli olarak

kasanin kars1 kenaria sikistirilarak paketleme isi bitirilmektedir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Kasalama iglemi.

Sonraki islem ip baglamadir. Kasalanan iriiniin yiikleme, bosaltma ve
nakliyati1 sirasinda agilip dokiilmemesi icin iist kismindan baglanmas1 gerekmektedir.
Kasalama iscilerinin tarla icinde biraktiklar1 kasalar, koselerinde bulunan
cikintilardan faydalanilarak capraz sekilde wuygulanan 06zel bir yontemle

baglanmaktadir (Sekil 4.54).

Sekil 4.54. Marul kasalarina ip baglanmasi.

Marul hasadindaki son igslem ise nakliyat i¢in hazir halde bulunan tiim {iriiniin
pikap, kamyon veya romork gibi bir tasima aracina yiiklenmesidir. Yiikleme islemi
icin genellikle erkek is¢iler caligtirilmaktadir. Ancak yetismesi gereken acil
siparigslerde ve hasat gilinliniin sonunda bayan-erkek her is¢i yiikleme isinde
caligmaktadir. Yiikleme, duruma gore bir veya iki iscinin kasalar1 yerden kaldirarak
digerlerine yardim etmesi ile yapilmaktadir (Sekil 4.55.a). Her yiikleme iscisi bir

defada 3-5 adet dolu kasa tasityabilmektedir. Yiikleme islemi tarlanin camur veya
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kuru olmasina gore farklilik gdstermektedir. Tarla camur ise nakliye araci tarlaya
giremeyecegi icin, lirlin Once tarladan bu isler i¢in imal edilmis olan ve traktoriin ii¢
nokta aski sistemine baglanabilen bir tasima catalina (Sekil 4.55.b), ve oradan da

nakliye aracina aktarilmaktadir (Sekil 4.55.c).

(a) (b)

Sekil 4.55. Camurlu tarladan marul kasalarinin bir nakliye aracina yiiklenmesi.
Eger tarla kuru ise, nakliye araglar1 tarla kenarma kadar
yaklasabilmektedirler. Bu sayede yiikleme isleminde kasalar dogrudan tarladan alinip

araglara yiiklenebilmektedir (Sekil 4.56).

Sekil 4.56. Kuru tarla dogrudan nakliye aracina yiikleme islemi.

4.1.6. Pirasa Hasad

Pirasada hasat cesitlere gore degismekle beraber govde kalinligi 2,5-3,5 cm
kadar oldugu zaman yapilmaktadir. Pirasa bitkisi hasadi, ticari olarak yetistirilen

genis alanlarda bir defada yapilmaktadir.
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Pirasanin el ile hasadinda, bitkinin Ozellikleri ve tiiketicinin talepleri
dogrultusunda, oldukga farkli bir hasat ekibi olugsmustur. Pirasa hasadi yogun is
giicli, dolayisiyla emek gerektirmektedir. Cukurova’da pirasa hasadinda olusmus
olan hasat diizeni su sekildedir;

e Cavusg

o Sokiim grubu
= Sokiim is¢ileri (Sokiicii)
»  Camurlu kok kesen is¢iler (Camurcu veya kesici)
* Yi8in yapan is¢iler (Y1ginci)

o Soyum grubu
» Yaprak soyma isgileri (Soyucu)
» Kok temizleme isgileri (Aynaci)
» Tagima is¢ileri (Tastyict)

o Demetleme grubu
» Tezgahta demet y18an isciler (Tezgahg1)
* Demet baglayan is¢iler (Baglayici)
»  Kuyruk yapragi temizleme iscileri (Kuyrukcu)

Pirasa hasadinda camurlu kok keseme, kok temizleme ve tezgahta bag
yapama gibi ince isler c¢ogunlukla geng, tecriibeli bayan isgiler tarafindan
yapilmaktadir. Yigin yapma ve tagima gibi kaba ve tecriibe gerektirmeyen islerde
genc bayan-erkek kullanilmaktadir. Soyum yapma isi tecriibe gerektirmemekte ve
genellikle orta yas ve {izeri bayan isciler tarafindan yapilmaktadir. S6kiim, baglama
ve kuyruk kesme gibi yorucu, agir ve tecrilbe gerektiren isler ise erkek isciler
tarafindan yapilmaktadir.

Pirasa hasadinda c¢aligtirilmak tizere getirilen isgiler giin agarirken tarlada
olmaktadirlar. Hasat oncesinde 15-20 dakika siiren kisa bir kahvalt1 yapilmaktadir
(Sekil 4.57).
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Sekil 4.57. Pirasada hasat dncesinde yapilan kahvaltidan goriintiiler.

Iscilerin basinda bulunan “Cavus” hasat baslamadan &nce tarla icerisinde
dolasarak buzlanma olup olmadigini kontrol etmektedir. Bitkide kiragi ve buzlanma
olusmamis ise hasada baslanmaktadir. Bir gece 6ncesinden buzlanma olusmus ise
sokiim igine baslanmamaktadir. Sokiiciiler disinda kalan diger isgiler bir onceki
giinden kalan iirliniin (yatirim) hasat islemlerine (Soyma, tasima, tezgahlama,
baglama ve kuyruk temizleme) devam etmektedirler.

Sokiim isi, pirasa hasadinda yer alan en agir ve yorucu istir. Bu nedenle,
sokiim is¢isi Ozellikle erkek is¢iler arasindan secilmektedir. Bitki lizerindeki ¢ig
taneleri ve erimis buz pargalarindan dolayr olusan nem, sokiim esnasinda isgilerin
elbiselerini 1slatmaktadir. Bundan dolayi, sokiim isgileri, plastik torbalar1 uygun bir
sekilde kestikten sonra bellerine ve bacaklarma baglayarak hazirlik yapmaktadirlar

(Sekil 4.58).

Sekil 4.58. Sokiiciim is¢ilerinin hasat oncesi hazirliklari.
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Pirasa sokiim iscileri pirasa bitkisini elleriyle tutup ¢ekerek soktiikten sonra
(Sekil 4.59.a), sokiim grubu igerisinde ikinci sirada yer alan ¢amur kesme isinin daha
diizenli ve hizli yapilabilmesi icin, diizgiin ve yan yana gelecek sekilde tarla

ylizeyine birakmaktadirlar (Sekil 4.59. b).

(a)
Sekil 4.59. Pirasa hasadinda sokiim isi.

Sokiim is¢isi tarafindan sokiilerek tarla yiizeyine birakilan bitkiler, kdklerinde
dogal olarak ¢amur bulundurmaktadir. Sokiilmiis bitki iizerinde yapilan ve ilk
temizlik de denilebilecek bu iglem, c¢amurlu kok kismmnin kesilerek
uzaklagtirilmasidir. Camurlu kok kisimlariin kesilmesi igini yerine getiren iscilere
bolgede “camurcu” denilmektedir. Camur kesen isciler, {izeri testere disli 6zel bir

bigakla (bigki) bitkinin kok kismini kesmektedirler (Sekil 4.60).

Sekil 4.60. Camurlu kék kisminin kesilerek uzaklastirilmasi.
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Camurlu kok kismi kesilmis bitkiler o bolgeden alinip daha uygun bir yere,
gruplar halinde ve diizgiin bir sekilde konularak kiiciik yigmnlar olusturulmaktadir
(Sekil 4.61.a). Bu kiiciik yiginlar1 yapan iscilere ise “yigme1” denilmektedir (Sekil
4.61.b).

(b)
Sekil 4.61. Camurlu kok kisimlar1 kesilmis bitkilerin alinip (a) daha genis bir alanda

yiginlarin olusturulmasi (b).

Pirasa hasadinda her giiniin sonunda, sokiim grubunun hazirlamig olduklar
bir miktar bitki soyulmadan kalmaktadir. Kalan bu iiriin (yatirim) bir sonraki giin
soyulmak ve demet yapilmak iizere birakilmaktadir. Dondan korumak i¢in de tizeri

pirasa yapraklari ve kullanmilmis sera Ortii malzemeleriyle kapatilmaktadir (Sekil

4.62).

Sekil 4.62. Bir 6nceki giinden kalan iiriiniin (yatirim).
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Pirasa hasadinda yer alan ikinci ve en kalabalik grup ise soyucu grubudur.
Soyucular her sabah bir 6nceki giinden kalan {iriinii soyarak hasada baglamaktadirlar
(Sekil 4.63).

Sekil 4.63. Bir onceki giin sokiilmiis {irliniin soyulmasi.

Soyma isi, pirasa bitkisinin en dista kalan kart ve kurumus birkac kat
yapraginin styrilarak uzaklastirilmasindan ibarettir (Sekil 4.64.a). Soyulmasi gereken
yaprak ve kabuk miktar1 soyle belirlenmektedir. Bitki {izerindeki en distaki
yapraklardan cansiz ve kirik duranlar ile bunlarin devam eden kisimlarindaki
kabuklarin alinmasidir. Kis sartlar1 nedeniyle tarla yiizeyi genellikle nemli ve
camurludur. Soyma iscileri kabugu soyulmus pirasalarin ¢amura bulanip
kirlenmemesi i¢in soyulmus bitkileri, bitki kabuklarinin iizerine birakmaktadirlar

(Sekil 4.64 b).

(b)

Sekil 4.64. Soyma isi (a), soyulmus iiriin (b).
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Pirasa hasadinda, soyucu grubu igerisinde degerlendirilen ve ikinci temizlik
islemini yapan is¢i toplulugu ise aynacilardir. Soyucu oniindeki yigmi soyup
bitirdikten sonra bir baska yigina ge¢mektedir. Aynacilar soyucularin geride
biraktiklar: {iriin iizerinde ¢alismaya devam etmektedirler. Aynalama isi, bitkinin
kalan kokli kismin bitkiden 6zel bir bigakla kesilerek uzaklastirilmasidir (Sekil
4.65). Aynalama islemi, Istanbul ve Ankara gibi biiyiik sehirlere gonderilen iiriinlere
uygulanmaktadir. Pirasa hasadinda uygulama zorunlulugu olan bir islem degildir,

tamamen bir pazar talebidir.

£ /‘
(a)

Sekil 4.65. Aynalama isi (a), aynalanmus {iriin (b) ve aynact bigagi (c).

Soyucu grubu igerisinde yer alan son isci ise tasima (Tasiyict) iscisidir.
Tasiyici, hasat bolgesi igerisinde ve soyucular arasinda dolasarak aynalanmis
iriinleri toplamaktadir. Topladig1 bitkileri, demet yapilmak {izere, tezgahlarin 6niine

getirmekte ve bitki bagi tezgah iscisine yonelecek sekilde istiflemektedir (Sekil 4.66).

Sekil 4.66. Soyulmus ve aynalanmuis iirliniin tezgahlara taginmas.
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Pirasa hasadinda gorev yapan son grup ise demet yapma grubudur. Bu grupta
yer alan ilk islem de tezgahta demet yigma islemidir. Pirasa hasadinda kullanilan
tezgah, hafif profil ve silme malzemelerin kaynakla birlestirilmesiyle imal edilmis
dort agizli basit bir cataldir (Sekil 4.67). Pirasa bitkilerinin bag (demet)
olusturabilmesi i¢in, silme malzeme i¢ kisimda biikiilerek catal agz1 olusturulmustur.

Ard1 ardina dizili dort catal agzi igerisine pirasa y1gilmaktadir.

Sekil 4.67. Pirasa hasadinda bitkileri bag sekline getirmede kullanilan tezgah.

Tezgah yeri ve yonii Cavus tarafindan onceden tayin edilmektedir. Giin
icerisinde, parsel biyiikliigiine baghh olarak, birka¢ defa tezgah yeri
degisebilmektedir. Tezgah yeri se¢iminden sonra, tezgahgilar calisacaklar: yeri tarla
ylizeyinde kiiciik bir tesviye yapmaktadirlar. Bunun i¢in genis agizli capa
kullanilmaktadir (Sekil 4.68.a). Ayrica tezgahgilar giin igerisinde olusan bos
zamanlarda pirasa baglari i¢in ip hazirlig1 da yapmaktadirlar. Baglamada kullanilan
ipler beyaz renkte olup, balya ipinden biraz daha ince yapili ve %100 fibrilize
ambalaj ipidir. Ip bobin halinde bulunmaktadir ve bu haliyle pek kullanish degildir.
Bu nedenle bu balyadan kiigiik ip sargilart (masuralar) hazirlanmaktadir (Sekil

4.68.b).
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Sekil 4.68. Tezgah yeri hazirlig1 (a) ve baglama isi i¢in ip sargist yapimi (b).

Tezgah¢i, demetlerin daha kolay baglanabilmesi i¢in bitkileri tezgaha
yerlestirmeye baslamadan dnce, tezgah igindeki belirli boliimlere ip, onun {izerine de
kagit seritler yerlestirmektedir (Sekil 4.69.a). Daha sonra soyulmus ve aynalanmis
iiriinii sag eli ile alarak oniinde bulunan tezgahina, yapraklarin arka tarafa diizgiince

oturabilmesi i¢in, savurarak yerlestirmektedir (Sekil 4.69.b, c).

Sekil 4.69. Tezgahta pirasa bag1 yapimu.

Her demet yapiciya iki adet tezgah diismektedir. Birinci tezgah dolduktan
sonra, digerine gecmekte ve bu sekilde isleme devam etmektedir. Demet ig¢isinin
hazirladigi demet, baglama iscisi (baglayici) tarafindan, uzmanlik ve iscilik
gerektiren Ozel bir yontem kullanilarak, baglanmaktadir. Pirasa demedi, bas kisim,
orta kisim ve kuyruk kismi olmak iizere ii¢ yerinden baglanmaktadir (Sekil 4.70).
Baglayici elindeki demeti bagladiktan sonra bagka bir demet¢inin hazirlamis oldugu

demeti baglamak {izere ayrilmaktadir.
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Sekil 4.70. Pirasa demetinin demet baglama is¢isi tarafindan baglanmasi ve ip

kesmede kullanmis oldugu bigak.

Baglama grubunun son islemi kuyruk yapraklarini kesme ve bu islemi yerine
getiren isciye de “Kuyruk¢u” denilmektedir. Kuyruk kesici, baglayici tarafindan
baglanmis iirlin demetindeki bitki yapraklarinin sagakli kisimlarini, demetten 6zel bir

bicak yardimiyla keserek uzaklastirmaktadir (Sekil 4.71).

Sekil 4.71. Bitki demetindeki sagakli kismin kuyrukeu tarafindan kesilerek alinmasi

ve kuyruk kesme isleminde kullanilan bigak.

Kuyruk kesici, kuyruk kesiminden sonra demeti tezgahtan alarak, kuyruk
kism1 yukar1 gelecek sekilde daha dnceden diizeltilmis ve yaprakla Ortiilmiis, y1gin
yerine koymaktadir. Burada, pirasa demetindeki sararmis ve kirilmis yapraklarin son
temizligi yapilmaktadir (Sekil 4.72.a). Demetler birinin bas kismi digerinin
kuyruguna, kuyruk kismi da bas tarafina gelecek sekilde yana ve her sirada 4 adet
demet olacak sekilde yatirilarak istiflenmektedir. Demet yiginlar1 saymada kolaylik

sagladig1 icin 25°serli veya 30’arli gruplar halinde olusturulmaktadir (Sekil 4.72.b).
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Giinesli giinlerde sokiilmiis olan pirasalarin glinesten ¢ok fazla etkilenmemeleri igin

uistleri bitki yapraklar ile ortiilmektedir (Sekil 4.72.c).

Sekil 4.72. Pirasa demetindeki sararmig ve kirilmis yapraklarin kuyrukcu tarafindan
temizlenmesi (a), pirasa demetlerinin istiflenmesi (b) ve pirasa

yiginlarindan bir goriiniis (c).

Pirasa hasadindaki son islem ise pirasa demetlerinin pazarlanmak amaciyla
sebze hallerine taginmak {izere tarladan bir araca yiiklenmesidir. Yiikleme islemi,
talebe gore giin icerisinde herhangi bir zamanda olabilecegi gibi genellikle giiniin
sonunda gerceklesmektedir. Giin icerisindeki yiiklemelerde ¢avus belirli gruplardan
belirli sayidaki is¢iyi bu is icin ayirmaktadir. Giinlin sonundaki yiikleme de ise
baglama grubu isgileri ve sokiiciiler hari¢ diger tiim isgiler yiikleme igini

yapmaktadirlar (Sekil 4.73.).

Sekil 4.73. Pirasa demetlerinin bir araca yiiklenmesi.
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Pirasa hasadi sonrasinda tarla yilizeyinde kalan yapraklar ve bitkisel artiklar
ozellikle kiiciik bas hayvan yetistiricileri tarafindan toplamakta ve hayvan yemi

olarak degerlendirilmektedir (Sekil 4.74).

Sekil 4.74. Hasat sonrai tarlada kalan yapraklarin hayvan yemi olarak

degerlendirilmek iizere toplanmasi.

Pirasa hasadinda tiim gruplar biiyiik ¢ogunlukla giiniin basindan sonuna kadar
belirli bir isi yapmaktadir. Bazen yapilan islerin yogunluguna ve mola durumuna
gdre bazi isciler gruplar arasinda yer degisimleri yapmaktadir. Ornegin soyma isi cok
fazla emek isteyen ve ayni zamanda da uzmanlik gerektirmeyen bir istir. Bu nedenle
sokiiciilerin mola verdikleri siire icerisinde sokiim grubu igerisinde yer alan

¢amurcular ve yigincilar bu gruba gegici olarak dahil edilebilmektedirler.

4.2. Bitkilerin Bazi Fiziksel Ozellikleri

4.2.1. Domates

Meyveye ait bir takim fiziksel 6zellikler belirlenmis ve ortalama degerleri
Cizelge 4.1°de verilmistir. Meyve eksenine dik olan diizlemde yapilan dl¢iim meyve
cap1, eksene paralel olan diizlemde yapilan 6l¢iim ise meyve yliksekligi olarak
degerlendirilmistir. Meyve {lizerinden dlgiilen boyutlar ise Sekil 4.75’te

goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. Domates Meyvesine Ait Bazi Fiziksel Ozellikler

Ortalama D (mm) | Ortalama h (mm) | Ortalama Meyve Agirhdi (g)
77,99 + 9,55 63,41 £ 4,90 205,8

. B

Sekil 4.75. Meyve iizerinde 6lgiilen boyutlar, D-Cap, h-Yiikseklik

4.2.2. Hiyar

Meyveye ait bir takim fiziksel 6zellikler belirlenmis ve ortalama degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir. Meyve eksenine dik olan diizlemde yapilan 6lgiim meyve
cap1 ve cksene paralel olan diizlemde yapilan Ol¢iim meyve uzunlugu olarak

degerlendirilmistir. Meyve lizerinden 6l¢iilen boyutlar Sekil 4.76°da goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Hiyar Meyvesine Ait Bazi Fiziksel Ozellikler

Ortalama D (mm) | Ortalama L (mm) | Ortalama agirlik (g)
39,40 + 2,55 189,05+ 17,78 173,67 + 37,83

| L |

Sekil 4.76. Meyve lizerinde 6lgiilen boyutlar, D-En biiyiik ¢ap, L-Uzunluk
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4.2.3. Kabak

Meyveye ait bir takim fiziksel 6zellikler belirlenmis ve ortalama degerleri
Cizelge 4.3’de verilmistir. Meyve iizerinden Olciilen boyutlar ise Sekil 4.77°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Kabak Meyvesine Ait Baz1 Fiziksel Ozellikler

Ortalama D (mm) | Ortalama L (mm) Ortalama Meyve Agirhigi (g)
41,7 £5/45 137,5+ 16,5 193,5

Sekil 4.77. Meyve lizerinde 6lgiilen boyutlar, D-Cap, L-Uzunluk

4.2.4. Pathcan

Meyveye ait bir takim fiziksel 6zellikler belirlenmis ve ortalama degerleri
Cizelge 4.4’te verilmistir. Meyve lizerinden Olgiilen boyutlar ise Sekil 4.78°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Patlican Meyvesine Ait Bazi1 Fiziksel Ozellikler

Ortalama D (mm) Ortalama L (mm) | Ortalama Meyve Agirhidi (g)
57,45+7,38 233,28 + 29,55 253

[ L -

Sekil 4.78. Meyve iizerinde 6l¢iilen boyutlar, D-Cap, L-Uzunluk
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4.2.5. Kivircik Marul (Salata)

Meyveye ait bir takim fiziksel 6zellikler belirlenmis ve ortalama degerleri
Cizelge 4.5°de verilmigtir. Meyve lizerinden Olciilen boyutlar ise Sekil 4.79°da

goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Kivircik Marul Bitkisine Ait Bazi Fiziksel Ozellikler
Ortalama D (mm) | Ortalama h (cm) | Ortalama Bitki Agirhidi (g)

29,70 £ 1,55 202,5+ 18,48 426,37 £ 77,01

I D

Sekil 4.79. Marul bitkisine ait baz1 boyutlar.

4.2.6.  Pirasa
Sekil 4.80.a’da pazarlanmaya hazirlanmis ve Sekil 4.80.b’de tarlada dogal

ortaminda bulunan pirasa bitkisine ait genel Olciiler gosterilmistir. Pirasa bitkisinin

bazi fiziksel 6zellikleri Cizelge 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.80 Pirasa bitkisine ait boyutlar a) Soyulmus, temizlenmis ve pazarlanmaya

hazir, b) Tarladaki hali.

Cizelge 4.6. Pirasa Bitkisine Ait Bazi Fiziksel Ozellikler

Ortalama D (mm) | Ortalama L (cm) | Ortalama L, (cm) | Ort. L, (cm) Ort. L3 (cm)

21,66 £ 6,69 35,93 +7,05 20,55 +£5,42 83,27 £8,76 | 80,00

Prrasa bitkisinin dikimiyle ilgili sira aras1 ve lizeri mesafeleri de Sekil 4.81°de

goriilmektedir.

| 30-60 cm |

Sekil 4.81. Pirasa bitkisi ekimiyle ilgili bazi dlgiiler.

85



4. BULGULAR VE TARTISMA Selcuk UGURLUAY

4.3. Hasatta Kullamlan Zamanlar ve Isgiicii Kapasiteleri

4.3.1. Domates Hasadinda Kullanilan Zamanlar ve Isgiicii
Kapasiteleri

Hasat iglemleri i¢in harcanan ortalama siireler, isgiicii kapasiteleri ve 6rnek

bir ekip deseni Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Domateste Hasat Islemleri i¢in Harcanan Ortalama Siireler, Isgiicii
Kapasiteleri ve Ornek Ekip Deseni

Harcanan Zaman isglicii Kapasitesi | Ekipte yer alacak ort.
(h/glin) (t/h) isci sayilari (adet)
Cavus 17,119 1,725 2
EO§ kasa dag., dolu 42,064 0,998 4
asa tas. ve bosalt.
Toplayicilar 169,407 0,176 23
Boscu 18,774 1,834 2
Dolucu 16,724 3,218 2
Kasalama 92,844 0,309 13
Yukleme 36,752 0,780 5
Sucu 8,331 4,861 1

*Degerler Temmuz aymin basinda ve Hazara 5656 (Israil) gesidi igin almmustir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde harcanan zamanlarda, toplama isinde 169
saatlik bir zaman dilimi dikkati ¢ekmektedir. Bir giinliik ¢aligma siireleri 8-10 saatten
olustugu halde, giinliik hasat siireleri bunun ¢ok {izerinde ¢ikmaktadir. Bunu nedeni
gruptaki tiim is¢ilerin yaptig1 isi bir kisi yapmak zorunda kalirsa, yaklasik olarak bu
kadar siire harcamasi gerekmektedir. Yani bu siireler bir is¢iye indirgenmis
siirelerdir. Kapasite degerlerinden de yine toplama isini yapan is¢inin kapasitesinin
oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik kapasiteli isler, iscilerden degil isin
kendisinden kaynaklanmaktadir. Yani olduk¢a zor, emek isteyen ve zaman alan
islerde isci kapasiteleri diisiik olmaktadir. Bu nedenle de o isi yapacak olan is¢i
sayilan yiiksek tutulmaktadir. Domates hasadinda calistirilmak iizere olusturulacak

olan bdyle bir ekip 9 saatte yaklasik 30 ton {irlinii hasat edebilmektedir.
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4.3.2. Hiyar Hasadinda Kullamlan Zamanlar ve Isgiicii
Kapasiteleri

Hasat iglemleri i¢in harcanan ortalama siireler, isgiicii kapasiteleri ve 6rnek

bir ekip deseni Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Hiyarda Hasat 1§!emleri I¢in Harcanan Ortalama Siireler, Isgiicii
Kapasiteleri ve Omek Ekip Deseni

Harcanan Zaman | Isgiicii Kapasitesi | Ekipte yer alacak ort.
(h/giin) (t/h) isci sayilari (adet)
Toplama 19,470 0,077 7
Bos Kasa ve Kasalama 3,058 0,511 1
Tasima 3,975 0,414 1
Yikleme 0,672 2,439 -

*Degerlerin bir kismi Haziran ayi, bir kismi1 Ekim ay1 ortasinda ve Afrodit ¢esidi i¢in alinmustir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde harcanan zamanlarda, toplama isinde 19
saatlik bir zaman dilimi dikkati ¢cekmektedir. Bu siire bir is¢iye indirgenmis siiredir.
Kapasite degerlerinden de yine toplama isini yapan iscinin kapasitesinin oldukca
diisiik oldugu goriilmektedir. Burada en zahmetli ve zaman alan isin toplama isi
oldugu anlagilmalidir. Hiyar hasadinda calistirllmak iizere olusturulacak olan boyle
bir ekip 5 saatte yaklasik olarak 2 ton iiriinii hasat edebilmektedir. Hiyar hasadinda
ylikleme, genellikle kasalama, toplama ve tagima isi bitirildikten sonra yine ayni
kisiler tarafindan yapilmaktadir. Bu nedenle yiikleme isi i¢in ayr1 eleman ¢alistirlmaz

ve maliyet hesabina dahil edilmez.

4.3.3. Kabak Hasadinda Kullanilan Zamanlar ve Isgiicii
Kapasiteleri

Hasat islemleri i¢in harcanan ortalama siireler, isgiicii kapasiteleri ve 6rnek

bir ekip deseni Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Kabakta Hasat islemleri I¢in Harcanan Ortalama Siireler, Isgiicii
Kapeasiteleri ve Ornek Ekip Deseni

Harcanan Zaman | Isgiicli Kapasitesi | Ekipte yer alacak ort.
(h/giin) (t/h) isci sayilari (adet)
Toplama 21,450 0,053 8
Tasima 4,236 0,242 2
Kasalama 5,978 0,242 2

*Degerler Nisan ay1 sonunda, Ekim-Kasim aylar1 boyunca ve Sakiz (Ezra F1 ve CA164 Otto) ¢esidi igin

alinmustir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde harcanan zamanlarda, toplama iginde
yaklagik 21 saatlik bir zaman dilimi dikkati ¢ekmektedir. Bu siire bir isciye
indirgenmis stiredir. Kapasite degerlerinden de toplama isini yapan is¢inin
kapasitesinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Burada en zahmetli ve zaman
alan igin toplama isi oldugu anlasilmalidir. Kabak hasadinda calistirilmak {izere
olusturulacak olan bdyle bir ekip 6 saatte yaklasik 1,5 ton driinii hasat
edebilmektedir.

4.3.4. Pathcan Hasadinda Kullamlan Zamanlar ve isgiicii
Kapasiteleri

Hasat islemleri i¢in harcanan ortalama siireler, isgiici kapasiteleri ve 6rnek

bir ekip deseni Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Patlicanda Hasat Islemleri I¢in Harcanan Ortalama Siireler, Isgiicii
Kapasiteleri ve Omek Ekip Deseni

Harcanan isgtict Ekipte yer alacak ort.
Zaman (h/gun) | Kapasitesi (t/h) isci sayllari (adet)
Cavus 7,94 0,867 1
Toplama 70,52 0,108 12
Tasima 21,02 0,317 4
Cuval Bosalt.- Ceki Tasi 6,57 0,973 1
Kasalama 23,66 0,280 5
Ayakgi+istifci 12,00 0,782 2

*Degerler Temmuz ay1 boyunca, Ekim ayinin basinda ve Pala ¢esidi i¢in alinmigtir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde harcanan zamanlarda, toplama iginde 70,

kasalama isinde ise 24 saatlik bir zaman dilimi dikkati ¢ekmektedir. Bu siireler bir
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is¢iye indirgenmis siirelerdir. Kapasite degerlerinden de toplama isini yapan is¢inin
ve kaslama igini yapan is¢inin kapasitesinin oldukga diisiik oldugu goériilmektedir.
Burada en zahmetli ve zaman alan islerin, toplama ve kasalama isi oldugu
anlagilmalidir. Patlican hasadinda calistirilmak iizere olusturulacak olan boyle bir

ekip 9 saatte yaklagik 8 ton {iriinii hasat edebilmektedir.

4.3.5. Kivircik Marul (Salata) Hasadinda Kullanilan Zamanlar
ve Isgiicii Kapasiteleri

Cizelge 4.11°de hasat igerisinde yer alan her islem i¢in gerekli c¢alisma
zamanlarinin, isgiicii kapasitelerinin ortalama degerleri ve 6rnek bir ekip deseni

verilmistir.

Cizelge 4.11. Kivirctk Marulda Hasat Islemleri I¢in Harcanan Ortalama Siireler,
Isgiicli Kapasiteleri ve Ornek Ekip Deseni

Harcanan Zaman | Isgiicii Kapasitesi | Ekipte yer alacak ort.
(h/glin) (t/h) isci sayllari (adet)
Cavus 7,267 1,284 1
Sandik ve kagit tasima 8,832 1,176 2
Kesim 29,664 0,348 5
Kagit serme 11,052 0,931 2
Kasalama 21,819 0,409 S
Baglama 5,178 1,695 1
Yikleme 23,428 0,467 4

*Degerler Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ve Kivircik Marul (Salata) ¢esidi igin alinmustir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde harcanan zamanlarda, kesim, kasalama
ve yiikleme islerinde harcanan zaman dilimleri dikkati ¢ekmektedir. Bu siireler bir
is¢iye indirgenmis siirelerdir. Kapasite degerlerinden de ayni isleri yapan iscilerin
kapasitelerinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Burada en zahmetli ve zaman
alan isler; kesim, kasalama ve yiiklemedir. Kivirctk marul (Salata) hasadinda
calistirillmak {izere olusturulacak olan boyle bir ekip 7 saatte yaklasik 9 ton iiriini

hasat edebilmektedir.
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4.3.6. Pirasa Hasadinda Kullamlan Zamanlar ve Isgiicii
Kapasiteleri

Cizelge 4.12°de hasat igerisinde yer alan her islem i¢in gerekli c¢alisma
zamanlarinin, isgilicii kapasitelerinin ortalama degerleri ve ornek bir ekip deseni

verilmistir.

Cizelge 4.12. Pirasada Hasat Islemleri igin Harcanan Ortalama Siireler, [sgiicii
Kapeasiteleri ve Ornek Ekip Deseni

Harcanan Zaman isgtict Ekipte yer alacak ort.
(h/giin) Kapasitesi (t/h) isci sayilari (adet)
Cavus 9,765 0,687 1
Sokim 19,756 0,345 4
Camur kesme 17,186 0,423 3
Yigin yapma 9,620 0,982 1
Soyum 158,974 0,045 27
Aynalama 29,509 0,230 5
Tasima 9,420 0,765 2
Demet yapma 35,617 0,184 7
Baglama 11,897 0,567 2
Kuyruk kesme 10,285 0,661 2
Yikleme 10,737 0,883 -

*Degerler Aralik, Ocak, Subat ve Nisan aylarinda ve orta boylu yerli ¢esit i¢in alinmigtir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde harcanan zamanlarda, soyum isinde
yaklagik 160 saatlik bir zaman dilimi dikkati ¢ekmektedir. Bu siire bir isciye
indirgenmis stiredir. Kapasite degerlerinden de soyum isini yapan iscilerin
kapasitesinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Burada en zahmetli ve zaman
alan igin soyum isi oldugu anlagilmalidir. Pirasa hasadinda calistirlmak {izere
olusturulacak olan bdyle bir ekip 8 saatte yaklagik 7 ton {irlinii hasat edebilmektedir.
Yiikleme isi i¢in ayrica is¢i ¢alistirilmasina gerek yoktur. Giin sonunda yiikleme isi,

baglama grubu iscileri ve sokiiciiler hari¢ diger tiim isciler tarafindan yapilmaktadir.

4.4, Isgiicii Gereksiniminin Modellenmesi
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Isgiicii gereksiniminin hesaplanmasinda kullanilan model daha ®6nce
aciklanmistir. Burada konunun daha iyi anlasilabilmesi igin bir Ornek, domates
bitkisi hasadi i¢in agiklamali olarak verilmistir.

Bilindigi gibi, domates hasadimi gergeklestirebilmek i¢in toplama, tagima,

: Toplama 151
(Toplayic1)

kasalama vb. yedi farkli i yapilmaktadir (Sekil 4.82).

Bos kasa dagitma, dolu kasa

5 Bog kasa yonlendirme isi
tasuna ve bogaltma 151 (Tagiyc) = 8 ¥ 6

(Boscu)

2. Durak 3. Durak

!

1. Durak

Kasalama ve Istifleme isleri . Kasalama i51 7 Dolu kasa yinlendirme 151
yarchmisi (Avyaker) (Tezgahg1) (Dolueu)
6. Durak 5. Durak 4. Durak

Su dagitma isi
(Sucu)

7. Durak

Sekil 4.82. Domates hasadini yapmak iizere olusturulmus olan ekip ve yapilan isler.

Bu igleri yapacak olan isgilerin ortalama kapasiteleri de basarilan ise gore
(t/h) su sekildedir;

» Bos kasa dagitma, dolu kasa tagima ve bosaltma is¢ileri  : 0,998 (1. Durak)
» Bos kasa yonlendirme isgileri : 1,834 (2. Durak)
» Toplama isgileri : 0,176 (3. Durak)
» Dolu kasa yonlendirme is¢ileri : 3,218 (4. Durak)
» Kasalama is¢ileri : 0,309 (5. Durak)
> Kasalama ve Istifleme isleri yardimcis1 (Ayaker) : 0,766 (6. Durak)
» Su dagitma is¢isi 4,861 (7. Durak)

Dikkat edilirse, toplama ve kasalama iscilerinin kapasitelerinin oldukga

disiik, diger duraklardaki isgilerin kapasitelerinin ise daha yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Uygulamada, bu duraklarda c¢alisan is¢i sayilart digerlerine gore daha
¢ok olmaktadir. Belli bir isin ¢ok sayida is¢i ile yapilmasi, o isin daha ¢ok emek
gerektirdigini gostermekte ve dolayisi ile de kisi basina diisen is kapasitesi degeri
azalmaktadir.

Biitiin duraklardaki is kapasitelerini, esit veya birbirine ¢ok yakin degerlere
getirebilmek bu sorunun ¢oziimii demektir. Bu nedenle, diisiik kapasiteli islerin
yapildig1 duraklara ek iscilerin yerlestirilmesi gerekmektedir. Ekipte bulunan en
yiiksek kapasite degerinin saptanip, diger kapasite degerlerine oranlanmasi
gerekmektedir. Burada su dagitma isinin kapasitesi en yiiksek degerdir. Toplama isi

ise en diisiik degeri temsil etmektedir.

Ksu dagitmaiscisi __ 4,861

I = —
‘ K, 0,998

= 4,8 =~ 5 adet (kasa tasima)

isci bulunur. Ornegimizde elde ettigimiz say1 galisan insan adedini ifade etmektedir.
Bu nedenle ondalik olarak ifade edilememeli ve en yakin tam sayiya
yuvarlanmalidir.

Bilindigi gibi bos kasalarin dagitiminda ve dolu kasalarin toplanip tezgah
yerine tasmmmasinda traktdér ve romork kullanilmaktadir. Burada calisacak olan
is¢ilerden bir tanesi traktor operatoriidiir. Diger duraklarda calismasi gereken isgi

sayilar1 da su sekildedir.

Ksu dagitmaiscisi __ 4,861

I = = =2,6=3adet 5 ;
2 K, 1.834 ( bos kasa yonlendirme)
K dagitmaiscisi 4,861
I — su agltmalscm — 9 — 27,6 E 28 adet
3 K, 0176 (toplama)
Ksu agitmaiscisi 4,861
I, = met = =1,5= 2 adet (dolu kasa yonlendirme)

K, 3218
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Ksu dagitmaiscisi __ 45861

I. = = =15,7 =16 adet
5 K, 0309 (kasalama)
K gy dogimaiscisi 4,861
I — su dagitmaiscisi __ — 6,3 ~ 6 adet
6 K6 0,766 (ayake1)
K dugimaiscisi 4,861
I — su dagitmaiscisi — s — 1,0 ~ 1 adet
7 K. 4,861 (sucu)

Burada elde ettigimiz rakamlar toparlandig1 takdirde asagidaki gibi bir tablo

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bos kasa dagitma, dolu kasa tasima ve bosaltma iginde (I;) 05 isci
Bos kasa yonlendirme iginde (I,) 03 isci
Toplama iginde (I5) 28 is¢i
Dolu kasa yonlendirme isinde (1) 02 isci
Kasalama isinde (Is) 16 is¢i
Kasalama ve Istifleme isleri yardimcilig1 (Ayakei) isinde (Ig) 06 is¢i
Su dagitma isinde (I7) 01 isci
TOPLAM 61 isci

Elde edilen bu ekibe “Teorik Ekip” adi verilmistir. Ciinkii burada bulunan
rakamlar “Zamandan Yararlanma Katsayi”lar1 (ZYK) ve Giinlik Caligma Siiresi
(GCS) hesaplamalara dahil edilmediginden gergegi yansitmamaktadir. Ciinkii saha
calismalar sirasinda yalnizca “Fiili Calisma Siireleri” (FCS) olciilerek is kapasiteleri
hesaplanmistir. Ayrica kapasite degerleri birim saat i¢in diizenlenmis oldugundan,
GCS ile carpilmalidir.

Zamandan yararlanma katsayisi, fiili ¢aligma siiresinin giinliik toplam ¢alisma
stiresine oranlanmasi ile bulunabilmektedir. Giinliik ¢aligma siiresine sadece kisa
dinlenme siireleri eklenmis, 6gle arast dahil edilmemigtir. BoOylece domates
hasadinda c¢aligan isgilere ait zamandan yararlanma katsayilar1 asagidaki gibi

bulunmustur.
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Bos kasa dagitma, dolu kasa tasima ve bosaltma isgileri, (ZYK;) : 0,769

Bos kasa yonlendirme isgileri, (ZYK,) 0,824
Toplama is¢ileri, (ZYK3) 10,842
Dolu kasa yonlendirme is¢ileri, (ZYKy) 10,913
Kasalama isgileri, (ZYKS5) : 0,883
Kasalama ve Istifleme isleri yardimcisi (Ayake1), (ZYKse) : 0,878
Su dagitma is¢isi, (ZYK?7) 10,738

Her durak igin teorik iiretim miktar1 asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.
Bu degerler isci sayist ve kapasiteden giderek bulundugu i¢in birbirine yakin

degerlerdir. Genel bir hesaplama i¢in bunlarin ortalamasi kullanilacaktir.
UMD, =I,*GCS*ZYK,*K,

UMD =I,*GCS*ZYK,*K; =4,8%*9*0,769*0,998 = 33,15 t
UMD,=I,*GCS*ZYK,*K, =2,6%9*0,824*1,834 = 35,36
UMDs=I3*GCS*ZYK;*K; =27,6%9*0,842*0,176 = 36,81 t
UMD=14*GCS*ZYK4*K4 =1,5%9*0,913*3,218 = 39,66 t
UMDs=Is*GCS*ZYKs*Ks =15,7*%9*0,883*0,309 = 38,55 t
UMD=Ic*GCS*ZYK¢*Ks =6,3*9*0,878*0,766 = 38,13 t
UMD=I*GCS*ZYK7*K7 =1%9*0,738%4,861 = 32,28 t

Belirli bir iirtin miktarini esas alarak ekip olusturmak istendiginde, bu ekibin
uygun is¢i sayilarini ortaya koymak ve teorik veriler yardimiyla hesaplama yapmak
icin teorik degerleri uygun degerlere ¢evirecek bir katsiy1 kullanilmalidir. Bu katsay1
(A) istenilen iiretim miktar ile teorik ekibin {iretim miktarinin oranlanmasiyla elde
edilebilir.

A__ 1UM
UMD, ort
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Her durak i¢in gilinliik iiretim miktarlarinin aritmetik ortalamasi alinir.

> UMD,

n

UMD, ort =

UMDyort = (UMD,;+UMD,+UMD;+UMD4+UMD;s+UMDg+UMD>)/7
UMD;ort = (33,15+35,36+36,81+39,66+38,55+38,13+32,28)/7 = 36,27 t/h

Ao 20
36,27

=0,55

Bulunan ekip desen katsayi, teorik ekip desenindeki sayilarla carpilir ve
istenilen siirede, istenilen iretim miktar1 i¢in her durakta ¢aligmasi gereken isgi
sayilar1 elde edilir. Boylece teorik ekip desenine bagli olarak, uygun ekip deseni elde

edilmis olmaktadir.

UL, =A*1I,

Ul =0,55*4,8=2,64 =03
ULL=0,55*2,6=1,43=01
Ul;=0,55 *27,6 =15,18 = 15
UL=0,55*1,5=0,82=01
Uls=0,55 *15,7=28,63 =09
Uls = 0,55 * 6,3 = 03,46 = 03
Ul;=0,55*1,0=0,55=01

Son yapilan hesaplamalar sonucunda, giinde yaklasik 20 ton domates hasat
edebilecek sekilde olusturulmast gereken uygun ekip yapist asagidaki gibi
¢ikmaktadir.
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Bos kasa dagitma, dolu kasa tasima ve bosaltma iginde (Tasiyic1) 03 is¢i

Bos kasa yonlendirme iginde (Bosgu) 01 is¢i
Toplama isinde (Toplayict) 15 is¢i
Dolu kasa yonlendirme isinde (Dolucu) 01 isci
Kasalama isinde (Tezgahci) 9 isci

Kasalama ve Istifleme isleri yardimcilig1 isinde (Ayakg1) 03 is¢i
Su dagitma isinde (Sucu) 01 is¢i
TOPLAM 33 isci

Gelistirilen bu modeller sayesinde hasat ekipleri, ihtiyaca ve degisen
durumlara (¢alisma siiresi, iirlin ihtiyaci vb.) gore, bilgisayar ortaminda ¢ok kisa bir
siirede olusturulabilir hale getirilmistir.

Burada kurulmus olan ekip, giinliik iiretim miktar1 ve giinliik calisma siiresi
dikkate alinarak olusturulmus, kosullara uygun olan ekiptir. Ancak en ekonomik ekip
oldugu sdylenemez. Istenilen iiretim miktar1 azaldikga, duraklarda calisan isci
sayilarida azalacaktir. Bu azalma rakamsal olarak orantili olacaktir. Ancak rakamlar
is¢i sayilarii ifade ettigi i¢in tam sayiya, yuvarlanmalidir. Diger dikkat edilmesi
gerek husus ise duraklarda galigsan is¢i sayilarinin 1’in altina diisemeyecegidir. Bu
durumda yapilacak olan is iyice azaldig1 i¢in bosta gecen siireler artmaya baglayacagi
icin bazi duraklarda verimlilik diisecektir. Ancak bu degisimin Onemsenmeyecek
kadar kiiglik oldugu hesaplamalarda da goriilmektedir (Cizelge 4.13). Sonug olarak
teorik ekip deseninden hareketle iiretilen daha kiigiik ve daha biiyiik ekiplerinde ayni

verimlilikte ¢alisabilecegi goriillmektedir.

Cizelge 4.13. Farkli Sayilardaki Ekiplerin Ton Basina Iscilik Maliyetleri

Ekipler Toplam isci Sayisi Toplam isgilik Maliyet Teorik ekibe
P (Adet) (YTL) (YTLA) | gbre fark (YTL)
Uygu.n.Eklp 124 2.484,00 31,05 -0,31
(80 tigin)
Teorik Eki
eorl_ . 'P 61 1.223,00 31,36 0,00
(39 tigin)
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Uygun Ekip
32 644,00 32,20 0,84
(20 tigin)
Uygun Eki
ygun Ep 17 343,00 34,30 2.94
(10 tigin)

Kurulmus olan bu model, 6zellikle domates tiretimi yapan, giinliik {iretimleri
en az 10 ton olan ve profesyonelce calisan biiyiik isletmeler i¢indir. Bu calisma,
Cukurova Bolgesinde sebze {iretimi yapan tiim igletmelerin ayn1 ekipleri kurup, ayni
yontemleri kullanarak calistiklarim1 gdstermez. Modeller 6zellikle biiyiik {iretim
yapan isletmeler i¢in yapilmistir. Bu tiir biiyiik organizasyonlara, ¢cok sayida hasat
is¢isi calistirdikar igin, biiyiik isletmeler ihtiyag duymaktadirlar. Bu nedenledir ki,
hasat incelemeleri yapmak i¢in 6zellikle biiyiik tretim gerceklestiren isletmeler
secilmeye caligilmustir.

Burada elde dilen teorik ekip deseni ovada calisan ekiplerin ortalama
degeridir. Dolayisiyla elde edilen kapasite degerleri bu ekiplerin degerlerini yansitir.
Ancak bu degerin, elde edilebilecek en iyi deger oldugu sdylenemez. Bagka hasat
desenleriyle ya da baska yorelerde uygulanan farkli yontemlerde daha iyi veya koti
sonuclar alinabilir. Burada o6zellikle vurgulanmak istenen, bu ekiplerin

modellenebilirligidir.

Domates bitkisi hasadinda, uygulamada var olan ekip deseni ve model
kullanilarak hesaplanmis olan ekip deseni Cizelge 4.14’te verilmistir. Degerler 36

ton iriiniin 9 saatte toplanmasi kosullar1 i¢indir.

Cizelge 4.14. Uygulamada Yer Alan ve Model Kullanilarak Hesaplanmis Olan Ekip

Desenleri
Uygulamada Kullanilan Modelde Kurulan
Hasat igleri
Hasat Ekip Deseni Hasat Ekip Deseni
Bos dolu kasa tagima 4 5
Bos kasa yonlendirme 2 3
Toplama 24 27
Dolu kasa yonlendirme 1 1
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Kasalama

13

Ayakgl (yukleme)

Su dagitma

Modelde kurulan hasat ekip deseniyle, uygulamada var olan ekip desenleri

arasinda biraz fark bulunmakla birlikte birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

Hiyar bitkisi hasadinda, uygulamada var olan ekip deseni ve model

kullanilarak hesaplanmis olan ekip deseni Cizelge 4.15’de verilmistir. Degerler 2,3

ton iiriiniin 5 saatte toplanmasi kosullar1 i¢indir.

Cizelge 4.15. Uygulamada Yer Alan ve Model Kullanilarak Hesaplanmis Olan Ekip

Desenleri
. . Uygulamada Kullanilan Modelde Kurulan
Hasat igleri . . . .
Hasat Ekip Deseni Hasat Ekip Deseni
Toplama 7 8
Tasima 1 1
Kasalama 1 1

Modelde kurulan hasat ekip deseniyle, uygulamada var olan ekip desenleri

arasinda kiiciik farklar bulunmakla birlikte birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

Kabak bitkisi hasadinda, uygulamada var olan ekip deseni ve model

kullanilarak hesaplanmis olan ekip deseni Cizelge 4.16°da verilmistir. Degerler 1 ton

iirliniin 5 saatte toplanmasi kosullari i¢indir.

Cizelge 4.16. Uygulamada Yer Alan ve Model Kullanilarak Hesaplanmis Olan Ekip

Desenleri
. . Uygulamada Kullanilan Modelde Kurulan
Hasat igleri . . . .
Hasat Ekip Deseni Hasat Ekip Deseni
Toplama 5 6
Tasima 1 1
Kasalama 1 1
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Modelde kurulan hasat ekip deseniyle, uygulamada var olan ekip desenleri

arasinda kiiciik farklar bulunmakla birlikte birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

Patlican bitkisi hasadinda, uygulamada var olan ekip deseni ve model
kullanilarak hesaplanmis olan ekip deseni Cizelge 4.17°de verilmistir. Degerler 6,5

ton iiriiniin § saatte toplanmasi kosullar1 i¢indir.

Cizelge 4.17. Uygulamada Yer Alan ve Model Kullanilarak Hesaplanmis Olan Ekip

Desenleri
Hasat isleri Uygulamadfl KuIIanl!an Modelde. Kurulan-
Hasat Ekip Deseni Hasat Ekip Deseni
Toplama 10 11
Tasima 3 4
Cuv.Bosalt-CekiTasi 1 1
Kasalama 4 4
Ayakgl (yukleme) 2 2

Modelde kurulan hasat ekip deseniyle, uygulamada var olan ekip desenleri

arasinda kiiciik farklar bulunmakla birlikte birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

Kivircik Marul (Salata) bitkisi hasadinda, uygulamada var olan ekip deseni ve
model kullanilarak hesaplanmis olan ekip deseni Cizelge 4.18’de verilmistir.

Degerler 10 ton iiriiniin 8 saatte toplanmasi kosullar1 i¢indir.

Cizelge 4.18. Uygulamada Yer Alan ve Model Kullanilarak Hesaplanmis Olan Ekip

Desenleri
Hasat igleri Uygulamad:a KuIIanl!an Modelde. Kurulan-
Hasat Ekip Deseni Hasat Ekip Deseni
Sandik ve kagit tasima 2 2
Kesim 4 5
Kagit serme 2 2
Kasalama 3 5
Baglama 1 1
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Yikleme

Modelde kurulan hasat ekip deseniyle, uygulamada var olan ekip desenleri

arasinda kiiciik farklar bulunmakla birlikte birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

Pirasa bitkisi hasadinda, uygulamada var olan ekip deseni ve model

kullanilarak hesaplanmis olan ekip deseni Cizelge 4.19°da verilmistir. Degerler 7 ton

iirliniin 9 saatte toplanmasi kosullar1 i¢indir.

Cizelge 4.19. Uygulamada Yer Alan ve Model Kullanilarak Hesaplanmis Olan Ekip

Desenleri
Hasat isleri Uygulamad:a KuIIanl!an Modelde. Kurulan.
Hasat Ekip Deseni Hasat Ekip Deseni

Sokum 4 3
Camur kék kesme 3 3
Yigin yapma 1 1
Soyum 30 ”
Aynalama 6 5
Tasima 2 ]
Demetleme 8 5
Baglama 2 9
Kuyruk Kesme 2 5

Modelde kurulan hasat ekip deseniyle, uygulamada var olan ekip desenleri

arasinda kiiciik farklar bulunmakla birlikte birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

4.5. Iscilik Maliyeti Hesab1

Sebze {iiretimi yapilan bir isletmede, hasat i¢in harcanan iscilik giderinin

goriismelerden elde edilen sonuglara gore toplam is¢ilik giderlerinin yaklasik %70 ‘i

kadar oldugu goriilmiistiir. Hasad1 gergeklestirebilmek igin olusturulacak olan ekibin

glinliik maliyetinin bilinmesi de bir isletme i¢in olduk¢a dnemlidir.
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Tarimda c¢alisan iscilerin ticretlendirilmesi erkek ve bayan iscilerde farkli
yapilmaktadir. Cukurova Bolgesi’nde elciler derneginde tiiccarlar o yilin isgi
giindeliklerini (yevmiye) belirlerler. 2008 yilinin giindelik iicreti bayanlar igin 18,5
YTL, erkek is¢iler i¢in ise 22,5 YTL olarak belirlenmistir. Ekip deseni bilgilerinden
ve giindelik degerlerinden yararlanarak maliyet hesaplanmaktadir. Tiiketim
malzemeleri hesaba dahil edilmemistir.

Saha calismalar1 sirasindaki gézlem ve deneyimler sonrasinda elde edilen
bilgiler dogrultusunda, is¢ilik maliyetini model de hesaplayabilmek icin baz1 kisitlar
kullanmak gerekmektedir. Bular;

1) Agir ve zor olan bazi isler (tasima, yiikleme, baglama, ayakcilik gibi)

sadece erkek isciler tarafindan yapilir.

2) Ozen gosterilmesi gereken paketleme, demetleme, kasalama gibi isler ise

sadece bayan is¢iler tarafindan yapilir.

3) Diger isler (toplama gibi) hem erkek hem de bayan isgiler tarafindan

yapilabilir.

4.5.1. Domates Hasadinda Iscilik Maliyeti

Domates hasadinda yedi durak (Bos dolu kasa tagima, bos kasa yonlendirme,
toplama, dolu kasa yonlendirme, kasalama, ayakci (yiikleme) ve su dagitma isgisi)
bulunmaktadir. Domates hasadinda ig¢ilik maliyetinin hesaplanabilmesi i¢in gecerli
olan kisitlar sunlardir;

1) Tasima, bos-dolu kasa yonlendirme ve yiikleme islerini erkek isgiler

yapmaktadir. Ayrica yilikleme igini kasalama is¢isi yardimcisi olan ayakgilar

ve istif¢iler birlikte yapmaktadirlar. Kurulmus olan ekipte her 3 ayakgiya 1

adet istif¢i olacak sekilde ayarlama yapilmalidir.

2) Toplama, kasalama ve su dagitma islerini yapan gruplarin bayan iscilerden

olusmaktadir.

Erkek isci say1s1 = tasiyici sayisi + boscu sayisi + dolucu sayis1 + ayake1 sayisi

Bayan is¢i sayisi = toplayici sayisi1 + kasalama isgisi sayisi + sucu sayisi
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Tas1yict maliyeti = erkek giindelik * tagiyici sayisi
Toplayict maliyeti = bayan giindelik * toplayici sayisi
Boscu maliyeti = erkek giindelik * boscu sayis1

Dolucu maliyeti = erkek giindelik * dolucu sayis1

Kasalama maliyeti = bayan giindelik * kasalama iscisi sayisi
Ayake1 maliyeti = erkek giindelik * ayake1 sayisi

Sucu maliyeti = bayan giindelik * sucu sayis1

Erkek maliyeti=tastyici maliyeti+boscu maliyeti+dolucu maliyeti+ayake1 maliyeti

Bayan maliyeti = toplayic1 maliyeti + kasalama iscisi maliyeti + sucu maliyeti
Toplam iscilik maliyeti = erkek maliyeti + bayan maliyeti
2008 yili icin hasat is¢iliginde gecerli olan gilindelik degerler dikkate

alindiginda, domates hasadinda ¢alistirilan bir ekip i¢in olasi is¢ilik maliyetlerine bir

ornek asagidaki gibi olacaktir.

Hasat Ekip  Giindelik Miktar
Hasat isleri

Deseni (YTL) (YTL)
Bos dolu kasa tasima 2 (erkek) 22,5 45,00
Bos kasa yonlendirme 1 (erkek) 22,5 22,50
Toplama 15 (bayan) 18,5 277,50
Dolu kasa yonlendirme 1 (erkek) 22,5 22,50
Kasalama 9 (bayan) 18,5 166,50
Ayake1 (yiikleme) 3 (erkek) 22,5 67,50
Su dagitma 1 (bayan) 18,5 18,50
Toplam 32 - 620,00
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4.5.2. Hiyar Hasadinda Iscilik Maliyeti

Hiyar hasadinda ii¢ durak (toplama, tasima ve kasalama) bulunmaktadir.
Yiikleme, genellikle kasalama isi toplama ve tagima isi bitirildikten sonra yine ayni
kisiler tarafindan yapilmaktadir. Bu nedenle yiikleme isi icin ayr1 eleman
calistirllmaz ve maliyet hesabina dahil edilmez. Hiyar hasadinda is¢ilik maliyetinin
hesaplanabilmesi i¢in gegerli olan kisitlar sunlardir;

1) Toplama isini her iki cins de yapabildigi i¢in maliyet hesabinda toplama

is¢ilerinin yarisinin erkek, diger yarisimin da bayan is¢ilerden olustugu

varsayilmistir.

2) Tasima isini erkek iscilerin,

3) Kasalama igini ise bayan ig¢ilerin yaptigi kabul edilmistir.

Erkek isci say1s1 = (toplayici sayis1 / 2) + tasiyici sayisi

Bayan isci sayis1 = (toplayict sayisi / 2) + kasalayici sayisi
Toplayic1 maliyeti erkek = erkek giindelik * (toplayici sayisi / 2)
Toplayici maliyeti bayan = bayan giindelik * (toplayici sayisi / 2)
Tastyic1 maliyeti = erkek giindelik * tasiyici sayisi

Kasalayic1 maliyeti = bayan giindelik * kasalayici sayisi

Erkek maliyeti = toplayict maliyeti erkek + tagiyict maliyeti

Bayan maliyeti = toplayic1 maliyeti bayan + kasalayic1 maliyeti

Toplam is¢ilik maliyet = erkek maliyeti + bayan maliyeti

4.5.3. Kabak Hasadinda fscilik Maliyeti

Kabak hasadinda ii¢ durak (toplama, tasima, kasalama) bulunmaktadir. Kabak
hasadinda is¢ilik maliyetinin hesaplanabilmesi i¢in gegerli olan kisitlar sunlardir;

1) Toplama isini her iki cins de yapabildigi i¢in maliyet hesabinda toplama

iscilerinin yarisinin erkek, diger yarisinin da bayan isgilerden olustugu

varsayilmistir.

2) Tasima igini erkek iscilerin,
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3) Kasalama igini ise bayan iscilerin yaptigi kabul edilmistir.

Erkek Isci Sayis1 = Gergek Tasiyict Sayisi + (Gergek Toplayict Sayisi / 2)
Bayan lIsci Sayis1 = Gergek Kasalayici Sayis1 + (Gergek Toplayici Sayisi / 2)
Toplayic1 Maliyeti Erkek = Erkek Giindelik * (Gergek Toplayici Sayisi/ 2)
Toplayic1 Maliyeti Bayan = Bayan Giindelik * (Gergek Toplayici Sayisi / 2)
Toplayic1 Maliyeti = Toplayic1 Maliyeti Erkek + Toplayici Maliyeti Bayan
Tastyic1 Maliyeti = Erkek Giindelik * Gergek Tastyici Sayisi

Kasalayic1 Maliyeti = Bayan Giindelik * Gerg¢ek Kasalayici Sayisi

Erkek Is¢i Maliyeti = Toplayic1 Maliyeti Erkek + Tastyic1 Maliyeti

Bayan Isci Maliyeti = Toplayic1 Maliyeti Bayan + Kasalayic1 Maliyeti

Toplam Iscilik Maliyeti = Toplayic1 Maliyeti+Tas1yict Maliyeti+Kasalayict Maliyeti

4.5.4. Pathcan Hasadinda Iscilik Maliyeti

Patlican hasadinda bes durak [toplama, tasima, ¢uval bosaltma-¢eki tasima,
kasalama ve yiikleme (ayakeilar ve istif¢i)] bulunmaktadir. Patlican hasadinda iscilik
maliyetinin hesaplanabilmesi icin gegerli olan kisitlar sunlardir;

1) Toplama ve kasalama islerini bayan is¢iler yapmaktadir.

2) Tasima, c¢uval bosaltma-geki tasima ve ylikleme islerini erkek isciler

yapmaktadir. Ayrica yilikleme igini kasalama is¢isi yardimcisi olan ayakeilar

ve istif¢iler birlikte yapmaktadirlar. Kurulmus olan ekipte her 3 ayakeiya 1

adet istifci olacak sekilde ayarlama yapilmalidir.
Erkek isci sayis1 = tasiyici sayisi + cuval bosalt ¢eki tastyici sayis1t + ayaker istif¢i
sayisi

Bayan is¢i say1st = toplayici sayist + kasalayici sayist

Toplama maliyeti = bayan giindelik * toplayic1 sayisi

Tasima maliyeti = erkek gilindelik * tasiyici sayisi
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Cuval bosalt ¢eki tas1 maliyeti = erkek giindelik * ¢uval bosalt ¢eki tasiyici sayist
Kasalama maliyeti = bayan giindelik * kasalayici sayisi

Ayakei istif¢i maliyeti = erkek gilindelik * ayaker istifci sayisi

Erkek maliyeti = tagima maliyeti+¢uval bosalt ¢eki tagi maliyeti+ayaker istifci
maliyeti

Bayan maliyeti = toplama maliyeti + kasalama maliyeti

Toplam is¢ilik maliyet = erkek maliyeti + bayan maliyeti

4.5.5. Kivircik Marul (Salata) Hasadinda fscilik Maliyeti

Marul hasadinda alti durak [sandik ve kagit tagima, kesim, kagit serme,
kasalama, baglama ve yiikkleme (+1 istif¢i)] bulunmaktadir. Marul hasadinda is¢ilik
maliyetinin hesaplanabilmesi i¢in gecerli olan kisitlar sunlardir;

1) Sandik ve kagit tasima, baglama ve yiikleme islerini erkek isciler

yapmaktadir. Yiikleme isinde bir adet istifleyici bulunmaktadir.

2) Kesim, kagit serme ve kasalama isini bayan is¢iler yapmaktadir.

Erkek isci sayis1 = sandik kagit tasiyict sayis1 + baglayici sayisi + yiikleyici sayisi

Bayan is¢i sayis1 = kesimci sayisi + kagit serici sayisi + kasalayici sayisi

Sandik kagit tasima maliyeti = erkek giindelik * sandik kagit tasiyici sayist
Kesim maliyeti = bayan giindelik * kesimci sayisi

Kagit serme maliyeti = bayan gilindelik * kagit serici say1s1

Kasalama maliyeti = bayan giindelik * kasalayic1 sayis1

Balgama maliyeti = erkek giindelik * baglayic1 sayisi

Yiikleme maliyeti = erkek giindelik * yiikleyici say1si

Erkek maliyeti = sandik kagit tasima maliyeti + balgama maliyeti + yiikleme maliyeti

Bayan maliyeti = kesim maliyeti + kagit serme maliyeti + kasalama maliyeti
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Toplam is¢ilik maliyet = erkek maliyeti + bayan maliyeti

4.5.6. Pirasa Hasadinda iscilik Maliyeti

Pirasa hasadinda dokuz durak (sokiim, ¢camur kesme, yigin yapma, soyum,
aynalama, tasima, demetleme, baglama, kuyruk kesme) bulunmaktadir. Pirasa
hasadinda is¢ilik maliyetinin hesaplanabilmesi i¢in gegerli olan kisitlar sunlardir;

1) Sokiim, yigmn yapma, tagima, baglama ve kuyruk kesme islerini erkek

isciler yapmaktadir.

2) Camur kesme, soyum, aynalama ve demetleme islerini bayan isciler

yapmaktadir.

Erkek isci sayis1 = sokiicili sayist + yigimci sayist + tastyici sayist + baglayici sayisi +
kuyrukeu sayis1

Bayan is¢i say1s1 = gamurcu sayis1 + soyucu sayisi + aynaci sayisi + tezgahgi sayisi

Sokiim maliyeti = erkek gilindelik * sokiicii sayist
Camur maliyeti = bayan giindelik * camurcu say1s1
Y1gin maliyeti = erkek giindelik * yi8inc1 sayisi
Soyum maliyeti = bayan giindelik * soyucu sayis1
Ayna maliyeti = bayan giindelik * aynac1 sayis1
Tasima maliyeti = erkek giindelik * tasiyici sayisi
Tezgah maliyeti = bayan giindelik * tezgahg1 say1s1
Balgama maliyeti = erkek giindelik * baglayic1 sayisi

Kuyruk maliyeti = erkek giindelik * kuyrukeu sayisi

Erkek maliyeti = Sokiim maliyeti + Y1gin maliyeti + Tasima maliyeti + Balgama
maliyeti + Kuyruk maliyeti
Bayan maliyeti = Camur maliyeti + Soyum maliyeti + Ayna maliyeti + Tezgah

maliyeti
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Toplam is¢ilik maliyet = Erkek maliyeti + Bayan maliyeti

4.6. Malzeme Hesabi

Bilindigi gibi, sebze ve meyvelerin hasadi esnasinda toplama, tagima vb. isler
i¢in yardimci aletler veya makinalar kullanilmaktadir. Uriiniin pazara sunulabilmesi
icin de kagit, ip, kasa vb. paketleme malzemelerine gereksinim duyulmaktadir.

Bu bolimde sebze hasadinin gerceklestirilebilmesi igin ihtiya¢ duyulan
malzeme, alet vb. hangi miktarlarda olmasi1 gerektigi hesaplanmaya calisiimistir.
Saha caligmalar sirasinda elde edilen verilerden faydalanilarak hangi malzemeden ne
kadar ihtiya¢ duyuldugu ton iiriin basina hesaplanabilmektedir. ihtiyag duyulan
malzeme hesabi i¢in ton basina adet veya agirlik cinsinden malzeme miktarini
belirten katsayilar elde edilmistir. Istenilen iiretim miktar1 ile bu katsayilarin
carpilmast sonucu gerekli olan malzeme ve alet miktarlari kolayca

hesaplanabilmektedir. Ornegin domates hasadinda kullanilan malzemeler igin;

¢ Giinliik 20 ton {irliniin taginmast i¢in 1 adet traktor ve ¢ift askli romork,
% 1 romorka sigabilecek yaklasik plastik tasima kasa adedi 100, 100 adet
kasada tarlada dolum igin birakilmalidir, toplam 200 adet,
++» Her toplama isgisi i¢in 1 adet tasima kovas1 (%20 kadar yedek olmalr)
¢ 1 ton {riliniin paketlenmesi sirasinda 42 adet (%20 kadar yedek olmali) iki
siral1 ahsap kasa gerekmektedir.
Dolayisiyla modelde kullanilan hesaplama islemleri agsagida verildigi sekilde
yapilmaktadir.
Traktor = TUM * (1 /20)
Romork = TUM * (1/20)
Tasima kasas1 = Romork * 100 * 2
Toplama kovas1 = Gergek Toplayic1 Sayis1 * 1,2
Kasa iki sirali = IUM * 42 * 1,2
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Burada;

[TUM: istenilen tiretim miktaridir.

4.7. Paket Program

Visual Basic paket programi kullanilarak “Hasat Ekibi Deseni”, “Hasat
Maliyeti”, “Malzeme Gereksinimi” ve “Dinlenme Zamanlar1” hesaplanabilir hale
getirilmigtir. Bu degerlerin hesabi i¢in arazi ¢alismalar1 sonucunda elde edilen veriler
program yazimi esnasinda veri ve katsay1 olarak kullanilmistir.

Paket programin yazilabilmesi i¢in 6ncelikle akis semasinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, ¢alismamiza esas olan tiim sebze tiirleri icin birer akig
semasi olusturulmus ve daha sonra da paket programlar yazilmistir. Domates sebzesi
icin hazirlanmig olan akis semasi Sekil 4.83°de goriilmektedir.

Program kendisine verilen kapasite degerlerinden en biiyiikk degere sahip
olanini, rakamlarmn biiyiikliikklerini birbirine gore karsilastirma yaparak bulmaktadir.
Buldugu en biiyilik deger ile diger kapasite degerlerini oranlayarak teorik ekipte yer
alacak is¢i sayilarini hesaplayabilmektedir.

Bu paket programin “Visual Basic” dilinde yazilmis olan kodlari, tezin son

kisminda yer alan “Ekler” boliimiinde verilmistir.
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&)

ium, gcs

verkasadagittasibosalt = 0.998
vertoplayici = 0.176

verboscu = 1.834

verdolucu = 3.218
verkasalama = 0.309
verayakci = 0.766

versucu = 4.861

katsayikasadagittasibosalt = 0.769
katsayitoplayici = 0.842
katsayiboscu = 0.824

katsayidolucu = 0.913
katsayikasalama = 0.883
katsayiayakci = 0.878

katsayisucu = 0.738

v

enbuyuk = verkasadagittasibosalt ‘ ‘

enbuyuk >

vertoplayici enbuyuk = vertoplayici

enbuyuk >
verboscu

enbuyuk = verboscu

enbuyuk >
verdolucu

enbuyuk = verdolucu

enbuyuk = verkasalama

enbuyuk >
verayakci

enbuyuk = verayakci

enbuyuk >

enbuyuk = versucu
versucu
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iskasadagittasibosalt = enbuyuk / verkasadagittasibosalt
istoplayici = enbuyuk / vertoplayici

isboscu = enbuyuk / verboscu

isdolucu = enbuyuk / verdolucu

iskasalama = enbuyuk / verkasalama

isayakci = enbuyuk / verayakci

issucu = enbuyuk / versucu

umkasadagittasibosalt = iskasadagittasibosalt * gcs * katsayikasadagittasibosalt * verkasadagittasibosalt
umtoplayici = istoplayici * gcs * katsayitoplayici * vertoplayici

umboscu = isboscu * gcs * katsayiboscu * verboscu

umdolucu = isdolucu * gcs * katsayidolucu * verdolucu

umkasalama = iskasalama * gcs * katsayikasalama * verkasalama

umayakci = isayakci * gcs * katsayiayakci * verayakci

umsucu = issucu * gcs * katsayisucu * versucu

umort = (umkasadagittasibosalt + umtoplayici + umboscu + umdolucu + umkasalama + umayakci + umsucu) / 7

a =ium/umort

gkasadagittasibosalts = a * iskasadagittasibosalt
gtoplayicis = a * istoplayici

gboscus = a * isboscu

gdolucus = a * isdolucu

gkasalamas = a * iskasalama

gayakcis = a * isayakci

gsucus = a * issucu

topismin = iskasadagittasibosalt + istoplayici + isboscu + isdolucu + iskasalama + isayakci + issucu
topismax = gkasadagittasibosalts + gtoplayicis + gboscus + gdolucus + gkasalamas + gayakcis + gsucus

traktor = ium * (1 /20)

romork = ium * (1/20)
tasimakasasi = romork * 100 * 2
toplamakovasi = gtoplayicis * 1.2
kasaikisirali = ium * 42 * 1.2

ksort = (katsayikasadagittasibosalt + katsayitoplayici + katsayiboscu + katsayidolucu + katsayikasalama + katsayiayakci + katsayisucu) / 7
calismazamani = gcs * ksort
mola = gcs - calismazamani

iskasadagittasibosalt, istoplayici, isboscu, isdolucu, iskasalama, isayakci, issucu, topismin,
gkasadagittasibosalts, gtoplayicis, gboscus, gdolucus, gkasalamas, gayakcis, gsucus

)

Sekil 4.83. Domates hasadi i¢in yazilmig olan programin akis semasi.

Program su sekilde calismaktadir. “Hasat Ekibi Deseni”, “Hasat Maliyeti”,

“Malzeme Gereksinimi” ve “Dinlenme Zamanlar1” degerlerinin hesaplanabilmesi
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icin ilk once “Giinliik Uretim Miktar:” ve “Giinliik Calisma Siiresi” degerleri
program tarafindan istenmektedir. Bu rakamlar uygun kutucuklara girildikten sonra

"™ butonuna basilarak hesaplama

“Hasat Ekip Deseni” sekmesinde yer alan
islemi baslatilir. Bu sekmede “Teorik Ekip” ve “Uretim Miktarma Goére Ekip
Deseni” ayr1 ayr1 hesaplanarak verilmektedir. “Teorik Hasat Ekip Deseni”, olmasi
gereken optimum hasat ekibinin yapisin1 vermektedir. Ayrica her desen igerisinde
yer alacak toplam is¢i sayilari da alt kisimlarinda verilmektedir. Bu paket programlar
calismalarimiza konu olan her sebze tiirii i¢cin ayr1 ayr1 diizenlenmistir. Ornegin

domates sebzesi icin yapilmis olan programin ara yiiziine ve “Hasat Ekip Deseni”

sekmesine ait resim Sekil 4.84’te verilmistir.

= DOMATES (=19

Framel

ISTENILEN GUNLUK, URETIM MIKTARI [tan) FORMU TEMZLE

GUNLOK CALISMA SURESIN [saat) ,7

CIKIS
WASAT EKIPDEGENE | HASAT MALIYETI(i50iLiK) | MALZEME GERESINMI | ZAMANLER
HESAPLA
CEKIRDEK EKiP DESENI URETIM MikTARINA GORE EKIP DESENI
BOS KASA DAGITMADOLU KASA TOFLAYICL.. [ BOS KASA DAGITMA DOLU KASA TORLAYICL.. [
TOPLAYICI [ TOPLAYICI  Em—
BOSCU [ BOSCU —
DOoLUCU [ DOLUCU  E—
KASALAM [ KASALAM —
AYAKE] [ AYAKG) —
suCU [ suCU —
TOPLAM ISGi SAYISI TOPLAM SGi SAYISI

Sekil 4.84. Domates hasadinda kullanilmak {izere yazilmis olan programin arayiizii,

“Hasat Ekip Deseni” sekmesi.
Ikinci sekmede yer alan “Hasat Maliyeti (Iscilik)” degerleri i¢in ise, programa

ilk olarak erkek ve bayan isciler icin ayri ayri giindelik miktarlarinin girilmesi

gerekmektedir. Uygun kutucuklara giindelik miktarlar1 girildikten sonra burada yer
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HESAPLA
alan

butonuna basilarak islem tamamlanmaktadir. Burada “Erkek Isci
Maliyeti”, “Bayan Is¢i Maliyeti” ve “Toplam Isci Maliyeti” degerleri ayri ayr

verilmektedir. Bu sekmeye iligkin resim Sekil 4.85°de verilmistir.

= DOMATES

Frame1

ISTENILEN GUNLUK, URETIM MIKTARI [tan) FORMU TEMZLE
GUNLUK CALISMA SURESINI [saat) ,7
CIKIS
HASAT EKIP DESEN T HASAT MALIYETI (I5CILIK] T MALZEME GERESINIMI T ZAMANLAR

Framed

ERKEKISCILER ICIN GUNLUK UCRETIGIRINIZTLY [ HESAPLA
BavraN ISCILER ICIN GUNLUK DCRETI GIRINIZ (vTL) FORMU TEMIZLE

Frame5 Frameb

ERKEK MALIVETI il TOPLAM ISCT SAYISI Adet

BATAN MALIVETI il ISCI MALIVETI [

Sekil 4.85. “Hasat Maliyeti (Is¢ilik)” sekmesi.

Bilindigi gibi sebzelerin hasadi gergeklestirilirken bir takim alet ve
malzemelere gereksinim duyulmaktadir. Hasadi yapilacak olan sebze tiiriine gore
gereksinim duyulan kasa, cuval, bicak, ip, ambalaj kagidi, traktér, romork vb.
seylerin neler ve hangi miktarlarda olacagi da bu program tarafindan
hesaplanabilmektedir. Bu degerler “Malzeme Gereksinimi” sekmesinde yer

almaktadir. Bu sekmeye ait resim Sekil 4.86’da goriilmektedir.
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= DOMATES

Frame1

ISTENILEM GUNLUK URETIM MIKTARI [ton) FORML TEMIZLE
GUNLUK CALISMA SURESINI [saat) ,7
CIKIS
HASAT EKIP DESENI T HASAT MALIVETI ISCILIK) T MALZEME GERESTNIMI T ZAMAMLAR

Traktir. [ adet
Riomark [ adet
Tagma Kasas .o coooooeeeee oo sonereeen [ ade
Toplama Kovast ... ,7 adet
Ambalaj Kasasi (ki swah biyiik, depozital) [ adet

Sekil 4.86. “Malzeme Gereksinimi” sekmesi.

Programda son olarak “Zamanlar” sekmesi yer almaktadir. Burada daha 6nce
kullanict tarafindan girilmis olan “Toplam Calisma Zamani” hesaplanmis olan diger
degerler ile kiyaslanabilmesi i¢in yeniden sunulmaktadir. “Fiili Caligma Zamani” ve
“Giinliik Caligma Stiresindeki Toplam Dinlenme Miktar1” ise hesaplanmis degerler
olarak burada verilmektedir. “Fiilli Calisma Zamam”, “Toplam Caligma
Zamani’ndan “Giinliik Calisma Siiresindeki Toplam Dinlenme Miktari’nin

¢ikarilmasiyla elde edilmektedir. Bu sekmeye ait resim Sekil 4.87°da verilmistir.
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=. DOMATES

Frame1

ISTENILEN GUNLUK, URETIM MIKTARI [tan) o
GUNLOK CALISMA SURESINI (saat) ,7
KIS

HASAT EKIP DESENI T HASAT MALIYETI (ISCILIK) T MALZEME GERESINIMI T ZAMANIAR!
Toplam Galisma Zamani [zaat]
Filli Cahgma Zamani [zaat)

Glinlik Calgma Stresindeki Toplam Dinlenme Miktar [zaat]

Sekil 4.87. “Zamanlar” sekmesi.

4.8. Prototip Pirasa Hasat Makinesi

4.8.1. Kavramsal Tasarimm

Pirasanin el ile hasadinda, bitkinin o6zellikleri ve tiiketicinin talepleri
dogrultusunda yapilan iglemler, bitkilerin topraktan sokiilmesi, dis yapraklarin
soyulmasi, demetleme tezgahlarina tasinmasi, bitkilerin demetleme yapilarak
paketlenmesi ve demetlerin baglamasi olarak 6zetlenebilir. Bu islemler igerisinde en
fazla giic gerektiren ve ilk yapilmasi gereken is bitkinin sdkiilerek topraktan
ayrilmasidir. Sokiim esasi ile calisacak olan bir makine tasariminda bitkiye dair
yapilan incelemeler sonucunda asagidaki kistaslar goz oniinde bulundurulmustur.

= Prrasa bitkisi, kokiiyle birlikte pazarlanmaktadir. Bu nedenle, tiim bitkiyi

sokmek gerekmektedir.

= Bitki siraya ekilmektedir ve sira {izerinden sokiilmelidir.
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» Bitkinin sokiilebilmesi i¢in gerekli kuvvetler oldukga yiiksek oldugu icin
kok kesme ve toprak gevsetme amacl bir bigak kullanilmalidir.

= Bitki sik bir gekilde siraya ekili oldugu i¢in sokiimiin de siirekli yapilmasi
gerekmektedir. Makine ilerlemesi ve sokiim islemi ayn1 anda yapilacak ve

duraksiz ¢aligilacaktir.

4.8.2. Mekanik Tasarim

Yukarida sayilan kistaslar g6z Oniinde bulunduruldugunda, prototip
makinenin ana organlari, bir adet ayirici, bir adet bigak ve bitkileri sokiip tarla
ylizeyinden uzaklastiracak bantlar ile bu bantlara hareket verecek olan kasnaklar ve

baski makaralarindan olugmaktadir (Sekil 4.88).

Makara
()

Kasnak Bant

|

Ayirici

Bicak

Sekil 4.88. Prototip Pirasa Hasat Makinasi’nda olmasi tasarlanan ana elemanlar.

Bitki hasat iglemi sirasinda ilk olarak makinenin 6n kisminda bulunan
“Ayiric1” ile temas edecektir. Ayirici, bitki gévdesinin dik durmasmi, asagi dogru
sarkmis olan yapraklarin kismen de olsa toplanarak bant tarafindan daha iyi

kavranmasini ve traktor siirliciiniin makineyi sira lizerinde daha diizgiin tutmasini
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saglayacaktir. Ayirici igerisinde diizgiin bir gekilde duran bitki, bant tarafindan
almmadan hemen 6nce koklerinin alt kismindan bir bigakla kesilerek toprak ile olan
baglar1 koparilacaktir.

Cizelge 4.20’de 10 adet bitkinin sokiillme degerleri goriilmektedir. Cizelge
4.21°de ise sokiilme sirasinda sap kismi kopmus, kok kismi toprakta kalmig 5 adet

bitkiye ait degerleri gostermektedir.

Cizelge 4.20. Pirasa Bitkisi Sokme Kuvvetleri
Ort. Kuvvet (N) Ort. Cap (mm) Ort. Toprak Nemi (%)

338,56 +105,7 2555+4,6 21,8 0,60

Cizelge 4.21. Pirasa Bitkisi Kopma Kuvvetleri ve Kopma Caplari

Ort. Kuvvet (N) Ort. Cap (mm) Kopma Capi (mm) Ort. Toprak Nemi (%)

278,0 £ 88,9 23,85+ 2,33 20,99 £ 4,95 21,8 £ 0,60

Cizelge 4.21°de goriilen degerler ve uygulanan denemeler, pirasa bitkisinin
sokiimii sirasinda makine kullanildig1 takdirde topragin gevsetilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Kok bolgesinin hemen altindan kesilmis ve topragi gevsetilmis olan bitki, iki
adet birbirine gore ters yonde donen bant tarafindan sikistirilarak yakalanacak ve
belli bir egim ile yukariya ve geriye dogru alimacaktir. Ayrica bitkilerin bantlar
arasinda ilerlerken kayip diigmemesi i¢in karsilikli olarak yerlestirilmis ¢ok sayida

baski makaralar1 bulunacaktir.

4.8.2.1. Diiz Yiizeyli Tamburlar ile Saplarin Yakalanma Kosulu

Diiz yiizeyli, farkli hizlarda ve zit yonlerde donen tamburlar ile yakalama
isleminde (Sekil 4.89), “®,” ve “m,” agisal hizlar olsun.
Tamburlarin ¢aplarn “D;” ve “D,”, ve aralarindaki aciklik da “a” olsun. Daha

sonra, “h” kalinligindaki bir sap iizerine etki eden diisey kuvvetler “N;” ve “N,” ve
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tamburlara teget olarak etki eden siirtinme kuvvetleri “F,” ve “F,” olsun (Klenin ve

ark., 1986).

o} )
W1 ¢
Kayis
Kasnak
A- -
© c
Bitki Sapi
Wy o)

Sekil 4.89. Diiz yiizeyli tamburlar ile bitki saplarinin yakalanma kosullarin

belirleyen diyagram.

Sap eksenindeki dogrultuda, biitiin bu unsurlar toplanirsa, tamburlarin

bitkileri yakalayabilmesi i¢in gerekli kosulu gosteren esitlik elde edilir.

Fi.cos 04 + Fa.cos o, > Nj.sin a; + Nj.sin oy

Mademki,

F, =Nj.tan ¢, ve F, =Na.tan ¢,

¢1 ve ¢, tamburlar ilizerindeki saplarin hareketi igin siirtinme acilarndir.

Bunlar1 6nceki esitlikte yerine koydugumuzda;
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Nj.tan @;.cos a;+Nj.tan @;.cos oy > Ny.sin o;+Ny.sin oy

bagintisin1 elde ederiz. Su an kullanimda olan makinalarda, “D;” ve “D,” ¢aplari

arasindaki fark kiicliktiir. Bu nedenle, sunlar 6ngoriilebilir;

N1:N2, o= =0

[fade yeniden yazilirsa, tamburlar ile saplarin yakalanmasi i¢in gereken kosul

su hale gelir;

tan @;+tan ¢, = 2.tan a (D)

Eger;

tan @;+tan ¢, < 2.tan a

olursa, saplar tamburlar tarafindan yakalanamayacaktir.

4.8.2.2. Bitki Saplarimin Bantlar Arasinda Tasinmasi

Pirasa bitkisi ile bant arasinda olusan statik siirtlinme katsayist “pg” 0,576 ve

dinamik siirtliinme katsayis1 “pg” 0,485 olarak hesaplanmistir. Makine iizerinde,
pirasa bitkisi ile bant arasinda olusan iligkide tam tutunma gergeklestigi igin
hesaplamada statik siirtiinme katsayisinin kullanilmasi uygun goériilmiistiir.

Pirasa bitkisinin kayis-kasnak mekanizmasi ile ilk temasa gegtigi durumda,
olusan “a” acismin degeri ise (ger¢ek boyutlar kullanilarak) yaklasik olarak 21°
olarak olgilmiistiir (Sekil 4.89). Bu durumda,

s =0,576 =tan" ¢ ¢ =29°

tan 29 + tan 29 > 2.tan 21
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0,97 20,76

olmaktadir. Sonug olarak, tasarlanan biiytikliikler kullanilarak bitki sap1 kasnaklar ile
yakalanabilmektedir.

Pirasa bitkisinin bantlar tarafindan yukar1 dogru kaldirilabilmesi icin baski
makaralarin1 karsilikli iten yaylarin baski kuvvetlerinin de uygun bir sekilde
hesaplanmasi gerekmektedir.

Kasnaklar arasina alinan bitkinin yatayla belirli bir ag1 yapan bantlar
arasindan kayip diismeden alinmasi ve tarla yiizeyinden yukari dogru taginmasi
gerekmektedir. Yatayla belli bir agt (30° secilmistir.) yapan kayis-kasnak
mekanizmali bir sokme {initesine sahip makinede olusacak olan hizlar, makine

ilerleme hiz1 ve bant hareket hizidir (Sekil 5).

Sekil 4.90. Batlar arasina alinmak iizere olan bir pirasa bitkisi iizerine etkili olacak

hizlar.
Makine ilerleme hizi ve bant hizinin pirasa bitkisi iizerine yaptiklar: etkiyi

daha net tahlil edebilmek ig¢in her iki hizi da aymi orijin iizerinde bir araya

getirdigimiz takdirde Sekil 6’da yer alan bir sonu¢ ¢ikmaktadir. Hareketler ve hizlar
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bir diizlem tizerinde ger¢eklesmektedir. Makine hizi —x yoniinde ve bant hiz1 da x

ekseni ile bir a¢1 yapacak sekilde I. Bolgede yer alacaktir.

Sekil 4.91. Makine ilerleme hizi ile bant hiz1 arasindaki iliski.

Bu durumda bu iki hizin bileskesinin etkisinde kalan bitki y eksenine oldukga
yakin bir yonde yukar1 dogru hareket etmeye zorlanacaktir. Bant ilerleme hizi,
makine ilerleme hizina gére %25 daha fazla olacak sekilde secilmistir. Makinenin
ilerleme hiz1 5 km/h (1,38 m/s) olarak diisliniilmiistiir. Dolayisiyla, bant hiz1 6,25
km/h (1,73 m/s) olacaktir. Pirasanin yukariya dogru ¢ekilme hizi ise;

Vi =J(Vm® +Vb* +2VmVb.Cosa =3,15 km/h (0,87 m/s) olacaktrr.

Bantlar arasinda sikistirilarak yiikseltilmis bir bitki {izerine etki eden
kuvvetler ise sunlardir. Yere dogru yonelmis olan “G” (bitki ve kok bdlgesinde
bulunan bir miktar toprak) agirligi, bitkinin bantlar arasindan kaymadan
durabilmesini saglayan “Fs” sirtinme kuvvetleri ve siirtinme kuvvetlerinin

olugmasini saglayan “Fyay” kuvvetleridir (Sekil 7).

120



4. BULGULAR VE TARTISMA Selcuk UGURLUAY

l Fyay

!

Bantlar / Bitki sapi

Sekil 4.92. Bantlar arasinda bulunan pirasa sapi iizerine etkili kuvvetler.

Baski yaylarinin uygulayacagi kuvvetleri hesaplayabilmek igin asagidaki

esitlik kullantlmagtir.

N=— N > G olmalidir.
Y7,

Burada,

p : Sirtiinme katsayisi (-),

Fs : Stirtinme kuvveti (N),

N : Normal kuvvettir (N) ve

G : Toplam Agirlik (Bitki ve Kok bolgesindeki bir miktar toprak).

Uygun yay baski kuvvetlerinin kullanilmasi ile bitkiler bant tarafindan

sOkiilebilecek ve tasinabilecektir.
4.8.2.3. Prototip Makina

Bu caligmada oOncelikli olarak bir prototip pirasa hasat makinasi tasarimi ve
imalati amag¢lanmigtir. Pirasa hasadinda sokiim isi, emek yogun is oldugu igin
oncelikle bu sorunun ¢éziimii i¢in ¢alisilmistir. Prototip olarak tasarimi ve bilgisayar
ortaminda ¢izimleri yapilan makinenin tiretimi i¢in T.C. Sanayi Bakalig1 destekli ve

6zel bir firma ortakliginda ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.
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Prototip makinenin Sekil 4.92 ve 4.93°deki resimlerde ¢aligma konumundaki
solyan ve On goriintiileri yer almaktadir.

Makinenin ana organlari sunlardir;

1-Ug nokta aski sistemi,
2-Ana cati,

3-Sarhos tekerlek,

4-Sokme ve tagima kasnaklari
5-Derinlik ayar tekerlekleri,
6-Bigak,

7-Baski makaralari,
8-Bicak kirisi,

9-Hidrolik silindir,

10-Ara baglant1 kolu,
11-Diiz kayzs,

12-Toplayici catisi,
13-Ayiricilar,

14-Toplayici {inite mafsali,

15-Hidrolik motor.

Sekil 4.93. Prototip Pirasa Hasat Makinasi’nin sol yandan goériiniisii

(Calisma konumunda).
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U]

Sekil 4.93. Prototip Pirasa Hasat Makinasi’nin 6nden goriiniisii (Calisma

konumunda).

Ilk olarak makinenin bir traktdér iizerine nasil yerlestirilecegi iizerinde
durulmus ve iic nokta aski sistemine baglanarak caligtirilmasi uygun goriilmiistiir.
Ayrica makine traktoriin sag yan tarafinda galisacak ve bitkileri tek sira halinde hasat
edecektir. Sekil 4.94°de ise Prototip Pirasa Hasat Makinasi’nin izometrik goriiniisii

yer almaktadir.
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Sekil 4.94. Prototip Pirasa Hasat Makinasi’nin izometrik goriiniisii

(Calisma konumunda).

Makinanin sbkme ve toplama isini gerceklestirecek olan kisminda daha 6nce
de bahsedildigi gibi kayis-kasnak mekanizmasi kullanilmigtir. Kasnaklarin sokiicii-
toplayici organin sasesine sabit baglanmasimin, farkli ¢aplardaki bitki gévdelerinin
alinmasi sirasinda sorun olusturacagi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle kasnaklarin yatay
diizlemde belirli smirlar igerisinde hareket edebilmesini saglayan diizenekler
gelistirilmistir (Sekil 4.95). “Z” kolun alt miline kasnaklar yataklanmustir. Ust mili
ise toplayici iinite ¢atisina mafsallanmistir. Boylece kasnaklar, kayis gergi kuvvetleri
sayesinde biribirine dogru siirekli olarak basilmaktadir. iki kasnak arasmna bitki

girdiginde ise kasnaklar disa dogru agilarak bitkinin zarar gérmeden tagimmasina
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miisaade etmektedirler. Kasnaklarin birbirlerine dengesiz basmasini ve disa dogru

asirt agilmalarini engellemek tizere hareket sinirlayici elemanlar kullanilmagtir.

Sekil 4.95. On kasnaklarda yatay diizlemede belirli sinirlar igerisinde hareket
imkan1 saglayan diizenek. (1-Kayis, 2-Kasnak, 3-“Z” kol, 4-I¢
smirlayici, 5-Dig sinirlayici, 6-Smirlama civatasi, 7-Toplayici iinite

catisi)

Benzer bir diizenek arka kasnaklar i¢in diisiiniilmiistiir. Ancak arka kasnaklar
ayn1 zamanda tahrik amaclh kullanildigindan, burada kullanilan diizenekte “L” kol
kullanilmigtir ~ (Sekil 4.96). “L” kolun yatay wuzantisina hidrolik motor
baglanlanmistir. Diisey mili ise toplayici {inite ¢atisina mafsallanmigtir. Kasnak ise
hidrolik motor miline yataklanmigtir. BoOylece kasnaklar, kayis gergi kuvvetleri
sayesinde biribirine dogru siirekli olarak basilmaktadir. Iki kasnak arasmna bitki
girdiginde ise kasnaklar disa dogru agilarak bitkinin zarar gérmeden gecmesine
miisaade etmektedirler. Kasnaklarin birbirlerine dengesiz basmasin1 ve disa dogru

asirt agilmalarini engellemek iizere hareket sinirlayici elemanlar kullanilmagtir.
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4
6
2
5
8
1 1

7 3

Sekil 4.96. Arka kasnaklarda yatay diizlemede belirli sinirlar icerisinde hareket
imkan1 saglayan diizenek. (1-Kayis, 2-Kasnak, 3-“L” kol, 4-I¢
siirlayici, 5-Dis sinirlayici, 6-Sinirlama civatasi, 7-Toplayici linite

catis1, 8-Hidrolik motor)

Makinanin toplayici iinitesinde bulunan bantlara hareket, hidrolikmotor
kullanilarak verilecektir.

Pirasa bitkisinin topraktan sokiilme kuvvetleri oldukca yiiksek oldugu igin
bitkinin kok bolgesinin hemen altindan kesilmesi ve bu bdlgenin kismen de olsa
gevsetilmesi gerekliligi daha 6nce vurgulanmisti. Bu amagla, bu isi gergeklestirecek
bir kesme diizenegi tasarlanmistir. Diizenek, bigak kirisleri ve bigaktan olusacak
sekilde diizenlenmistir (Sekil 4.97). Bicak bitkiyi kok bolgesinin hemen altindan
keserek tutunma kuvvetini azaltmakta, kok bolgesinde bulunan topragi kismen
parcalamakta ve bitkiyi bir miktar yukar1 dogru kaldirmaktadir. Bu sayede kayislarin
bitki govdesini daha rahat ve daha az direngler karsilayarak yakalamasi

disiiniilmiistiir. Bicak iki adet kirise baglanarak daha karali hale getirilmis ve bu
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kirislerde ana catiya mafsallanarak baglanmistir. Bu sayede tiim toprak direncleri

kirisler lizerinden ana kirige aktarilmigtir.

Sekil 4.97. Kesme diizenegi. (1-Bigak, 2-Bigak kirisi, 3- Ara baglanti kolu, 4-
Kirig mafsali, 5-Hidrolik siilindir)

Sira basi doniislerinde ve makinenin yol konumuna getirilmesinde, toplayici
iinitenin yukar1 kaldirilmas1 veya tarla yiizeyine indirilmesi islemini bir hidrolik
silindir yerine getirmektedir (Sekil 4.97). Silindirin gévdesi ana saseye, piston ucu
ise toplayici iinite catisina baglanmgtir.

Alt kisimdan bigak tarafindan kesilen ve kok bolgesi topragi gevsetilen pirasa
bitkisi, on kasnaklar tarafindan yakalanip bant boyunca belli bir agida yukar1 dogru
taginirken bantlar arasindan kayip diismemesi icin bantlarin biribirine dogru belirli
bir kuvvetle basilamasi gerekmektedir. Bu islevi yerine getirebilmek amaciyla ¢ok
sayida ve karsilikli yerlestirilmis baski makaralar1 kullamilmilmistir. Baski
makaralarini birbirine dogru iten yaylarin baski kuvvetlerinin bulunmasinda, bitki ile
bant arasinda var olan statik siirtiinme katsayisindan faydalanilmistir. Kokiinde bir

miktar toprak olan bitkinin yaklagik olarak agirlig1 20 N gelmektedir.
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Burada;

p : Statik siirtiinme katsayist (-),

G : Kokiiknde toprak olan bir bitkinin agirligi (N)
N : Yay baski kuvveti (N)’dir.

N=G_ 20 39N
u 0576

degerinde bir yay baski kuvveti gerekmektedir.

Pirasa hasadinda traktoriin uygun ilerleme hizi yaklasik 3-5 km/h olarak
secilmistir. Pirasa bitkilerinin, sékme ve toplama islemi sirasinda tikanmalar
olugsmamasi icin, bantlar arasinda geriye dogru hareket hizinin, ilerleme hizindan
yaklasik %25-50 fazla olmasi planlanmistir. Bu hizlardan yola c¢ikilarak yapilan
hesaplamalar sonucunda bantlar1 dondiirecek olan kasnaklarin devir sayilar1 ortaya
cikmistir. Bu devir sayilar1 kullanilarak da hareket iletim sistemi icerisindeki tlim
kasnak caplar ve disli sayilar1 hesaplanmstir.

Bant hizi, ayn1 zamanda onu hareket ettiren kasnaklarin ¢evre hizidir. 5 km/h
(1,38 m/s) makine ilerleme hizinda, bant hizi;

Vb=1,38 *1,25=1,725 m/s
Vb=1,38 *1,5=2,70 m/s olur.
Bant hizinin 1,725 — 2,70 m/s arasinda secilmesi uygun olacaktir. Uygun deger
denemeler sirasinda ortaya kanulacaktir.
Cap1 0,23 m olan kasnagin devir sayisi,

% %k
V§=ﬂ D*n
60

Burada;
V¢ : Kasnagin cevresel hiz (m/s)
D : Kasanagin cap1 (m)

- . .|
n : Kasnagin devir sayisi (min™)
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L _Ve*60 _1725%60

= 143,2 min™
T*D 7*0,23

Kasnak devri 150 — 200 min™' degerleri arasinda kullamilabilir gdriinmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bilindigi gibi, bircok sebzenin hasadinda hala insan isgiicli kullanilmaktadir.
Calismada, Oncelikle sebzelerin nasil  hasat  edildikleri incelenmistir.
Aragtirmalarimizda dikkate alinan tiim sebze tiirlerinin, Cukurova Bolgesi’nde elle
hasat edildigi saptanmistir. Sebze hasadinda is¢iler, birbiriyle baglantili ancak farkli
isleri yapmak tiizere bir arada ¢aligmaktadir. Hasat sirasinda yapilan bu isler bitkilerin
ozelliklerine ve pazarin isteklerine gore gesitlenmistir.

Domates hasadi su sekilde yapilmaktadir. Tasima grubu tarafindan daha
onceden belirli hatlara birakilmis olan bos plastik kasalar, “Bos¢u” ad1 verilen is¢iler
tarafindan tarladaki {iriiniin yogunluguna gore yonlendirilmektedir. Her bir toplama
iscisi beraberinde bir adet toplama kovasi tasimaktadir. Topladigi domatesleri
yaklagik 10 kg tasima kapasitesi bulunan bu kovanin igerisine doldurmaktadir.
Kovas1 dolan toplama is¢isi, topladigt domatesleri biraz 6nce bos¢unun organize
etmis oldugu bos plastik kasalar icerisine bosaltmaktadir. Toplama isgilerinin
doldurmus oldugu plastik kasalar tarla icerisinde birka¢ hat iizerinde ve daginik bir
sekilde birakilmaktadir. Daginik bir sekilde bulunan bu kasalar, “Dolucu” ad1 verilen
isciler tarafindan diizenlenerek romorkun kasalari toplamak icin tekrar girecegi
belirli hatlara diizgiin bir sekilde yerlestirilmektedir. Tasima grubu iscilerinin ekip
icindeki gorevi, bos plastik kasalar1 o giin hasat edilecek hatlara birakmak, toplama
grubu tarafindan domates doldurulmus olan kasalari rémorka yiiklemek, dolu
kasalar1 kasalama grubunun bulundugu yere tasimak ve bosaltmaktir.

Kasalama grubunun daha rahat ve kolay ¢alisabilmesi i¢in tarlanin uygun bir
yerinde istii kapali bir alan (hayme) olusturulmaktadir. Tasima grubu iscileri,
tarladan topladiklar1 dolu kasalar1 kasalama grubu iscilerinin bulundugu yere
getirdikten sonra domatesleri bir yigin olusturacak sekilde iggilerin 6n kismina
bosaltmaktadir.

Kasalama iscisi, Oniine bos ahsap kasa almakta ve domatesleri kasaya
yerlestirmektedir. Domates hasadinda, kasalama grubu i¢inde yer alan ayakeilar ise,
dolu kasalar1 kasalama is¢ilerinin oniinden alarak kamyon iizerindeki istif¢ilere

vermektedirler. Her ayak¢i aldigi dolu kasa yerine bir bos kasa vererek isin
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devamliligin1 saglamaktadir. Domates hasadindaki son islem olan yiikleme isi,
kamyon lizerinde bulunan ve kasalar1 diizgilin bir sekilde yerlestiren istifciler ve dolu
kasalar1 kamyona veren ayakgilar tarafindan yapilmaktadir. Cizelge 5.1’de domates

hasadinda yapilan isler ve bu isleri yapan iscilerin isgiicii kapasiteleri verilmistir.

Cizelge 5.1. Hasatta Yapilan Isler ve Bu Isleri Yapan Iscilerin Isgiicii Kapasiteleri

Yapilan isler isgiicii Kapasiteleri (t/h)
Bos kasa dagitma, dolu kasa tasima ve bosaltma 0,998
Toplama 0,176
Bos kasa ydnlendirme 1,834
Dolu kasa yonlendirme 3,218
Kasalama 0,309
Yukleme 0,780

Hiyar hasadinda yapilan ilk i, o giin hasadi yapilacak seranin igindeki
hatlarin bas kismina, iirlinlin durumuna gore yeteri kadar bos g¢uval veya bos
kasalarin dagitilmasidir. Toplayici grubunda bulunan toplama isgilerinin her biri
ellerine birer adet plastik kova almakta ve sera icinde kendine diisen hat iginde
ilerleyerek toplama isine baslamaktadirlar. Tagima is¢isi elinde bir adet bos cuvalla
birlikte seslenen is¢inin yanina gitmekte ve kova cuvala bosaltilmaktadir. Tagima
is¢isi bu sekilde birkag is¢i elindeki kovay1 bosattiktan sonra ¢uval dolmakta ve is¢i
bu ¢uvali hattin basina tasinmaktadir. Sera icerisinde rayli tasima arabasi kullanan
iireticilerde ise tasima is¢isi, bos kova verip dolu kovalar raylarin iizerine dizilmis
olan kasalara bosaltmaktadir. Hemen pesinden de kasalama iscisi tarafindan {iriin
kasa icine dizilmekte ve ikinci kalite olan meyveler ayrilmaktadir. Uriin cuvaldan
plastik kasa i¢ine bosaltildiktan sonra kasa hafifce silkelenmekte ve meyveler iyice
oturtulmaktadir. Son olarak yiikleme grubu is¢ileri bir araca (kamyon, kamyonet,
pikap vb.) bu kasalan yiiklemektedirler. Cizelge 5.2’de hiyar hasadinda yapilan isler

ve bu igleri yapan iscilerin iggiicii kapasiteleri verilmistir.
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Cizelge 5.2. Hasatta Yapilan Isler ve Bu Isleri Yapan Iscilerin Isgiicii Kapasiteleri

Yapilan igler | Isgiicii Kapasiteleri (t/h)
Toplama 0,077
Tasima 0,511
Kasalama 0,414

Kabak hasadi su sekilde yapilmaktadir. Toplayic1 grubunda bulunan toplama
is¢ilerinin her biri ellerine birer adet bos kova almakta ve belirlenmis olan hatlara
girerek, toplama isine baslamaktadirlar. Tasima isci bir adet bos kova vererek dolu
kovay1 almakta ve romork iizerindeki kasalama isg¢isine getirmektedir. Kasalama
iscisi kovalar ile gelen liriinii plastik veya ahsap kasalar igerisine diizglin bir sekilde
dizerek yerlestirmektedir. Cizelge 5.3’de kabak hasadinda yapilan isler ve bu isleri

yapan iscilerin iggiicii kapasiteleri verilmistir.

Cizelge 5.3. Hasatta Yapilan Isler ve Bu Isleri Yapan Iscilerin Isgiicii Kapasiteleri

Yapilan igler | isgiicii Kapasiteleri (t/h)
Toplama 0,053
Tasima 0,242
Kasalama 0,242

Patlican hasadi su sekilde yapilmaktadir. Toplayict grubunda bulunan
toplama iscilerinin her biri ellerine birer adet bos ¢uval almakta ve belirlenmis olan
hatlara girerek, toplama isine baslamaktadirlar. Tagima is¢ilerinden yakinda olan
veya sorumlu olani, bir adet bos cuval vererek dolu cuvali almakta ve romork
iizerindeki bosaltma iscisine getirmektedir. Tasima isgisi tarafindan rémork
iizerindeki cuval bosaltma isgisine verilen patlicanlar, “Ceki” denilen kargidan
(Kamuis) oriilmiis bilyiik sepetlere bosaltilmaktadir. Cuval bosaltma igini yapan kisi
ayni zamanda traktor siiriiciisiidiir. Tarladan kasalama isi i¢in depo vb. kapali bir
alana getirilen {iriin “Ayake1” tarafindan diger isgilerin de yardimiyla, depo igerisinde
ayrilmis ve hasirlar serilmis uygun bir yere, bosaltilmaktadir. Kasalama is¢ileri
bosaltilan {iriin y1gim1 etrafina yerleserek iirlinii paketlemeye baslamaktadirlar.

Kasalama isleminden sonraki islem ise kasalarin baglanmasidir. Baglama isini ise
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“Ayake1” adi verilen isciler yapmaktadir. Ayake¢i kasalarin baglanmasi yaninda,
ahsap kasalara marka vurulmasi, yeni gelen bos kasalarin depoya indirilmesi,
kasalama iscileri tarafindan atilmak iizere ayrilan iirliniin uygun bir yere bosaltmasi
ve giiniin sonunda kasalarin kamyona yiiklenmesi islemlerini de yapmaktadir. Son
yapilan iglem ise kasalanmis iiriiniin nakliye aracina yiiklenmesidir. Yiikleme isinde

biri “istifci” digeri “ayake¢i” olmak iizere en az iki is¢i gerekmektedir.

Cizelge 5.4. Hasatta Yapilan Isler ve Bu Isleri Yapan Iscilerin Isgiicii Kapasiteleri

Yapilan igler isgiicii Kapasiteleri (t/h)
Toplama 0,108
Tasima 0,317
Cuval bosaltma — Ceki tagima 0,973
Kasalama 0,280
Ayakg! + Istifgi 0,782

Marul hasadi su sekilde yapilmaktadir. Kesim grubundaki isciler (kesiciler),
iizerinde testere disler bulunan bicaklar yardimiyla bitkileri topragmm hemen
iizerindeki bir yerden keserek almaktadirlar. Marul hasadi igerisindeki ikinci iglem
kagit sermedir. Bu grup igerisindeki isciler, daha Oonceden tarla icerisindeki belirli
bolgelere birakilmis olan sandiklara, yanlarinda tasidiklar kagitlar1 sermektedirler.
Uciincii grup ise kasalama iscileridir. kasalama iscileri, kagit serme iscilerinin
hazirlamis olduklar kasalar1 alarak iclerine daha dnceden kesilip birakilmis olan
marullan yerlestirirler. Sonraki islem ip baglamadir. Kasalanan iirlinlin yiikleme,
bosaltma ve nakliyati sirasinda acilip dokiilmemesi igin {ist kismindan baglanmasi
gerekmektedir. Marul hasadindaki son iglem ise nakliyat i¢in hazir halde bulunan
tim {iriiniin pikap, kamyon veya romork gibi bir tasima aracma yiiklenmesidir.
Cizelge 5.5’de kivircik marul (salata) hasadinda yapilan isler ve bu isleri yapan

is¢ilerin isgiicli kapasiteleri verilmistir.
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Cizelge 5.5. Hasatta Yapilan Isler ve Bu Isleri Yapan lIscilerin Isgiicii Kapasiteleri

Yapilan igler isgiicii Kapasiteleri (t/h)
Sandik ve kagit tagsima 1,176
Kesim 0,348
Kagit serme 0,931
Kasalama 0,409
Baglama 1,695
Yukleme 0,467

Pirasa hasadi kisaca su sekilde tarif edilebilir. Pirasa sokiim is¢ileri pirasa
bitkisini elleriyle tutup ¢ekerek sokmektedirler. Sokiilmiis bitki {izerinde yapilan ve
ilk temizlik de denilebilecek bu islem, c¢amurlu kok kisminin kesilerek
uzaklagtirilmasidir. Camurlu kok kisimlarmin kesilmesi igini yerine getiren iscilere
“camurcu” denilmektedir. Camurlu kok kismi kesilmis bitkiler o bolgeden alinip
daha uygun bir yere, gruplar halinde ve diizgiin bir sekilde konularak kiiciik yigilar
olusturulmaktadir. Bu kiiciik yiginlan yapan iscilere ise “yigmci” denilmektedir.
Pirasa hasadinda yer alan ikinci ve en kalabalik grup ise soyucu grubudur. Soyma isi,
pirasa bitkisinin en dista kalan kart ve kurumus birka¢ kat yapragmin siyrilarak
uzaklagtirnlmasindan ibarettir. Pirasa hasadinda, soyucu grubu igerisinde
degerlendirilen ve ikinci temizlik islemini yapan is¢i toplulugu ise aynacilardir.
Aynalama isi, bitkinin kalan kokli kismin bitkiden 6zel bir bicakla kesilerek
uzaklastirilmasidir. Soyucu grubu igerisinde yer alan son is¢i ise tagima (Tastyici)
iscisidir. Tasiyici, hasat bolgesi igerisinde ve soyucular arasinda dolasarak
aynalanmig {riinleri toplamaktadir. Topladig1 bitkileri, demet yapilmak iizere,
tezgahlarin Oniine getirmekte ve bitki basi tezgah iscisine yoOnelecek sekilde
istiflemektedir. Pirasa hasadinda gdrev yapan son grup ise demet yapma grubudur.
Demet is¢isinin hazirladigir demet, baglama is¢isi (baglayici) tarafindan, uzmanlik ve
iscilik gerektiren 6zel bir yontem kullanilarak, baglanmaktadir. Baglama grubunun
son islemi kuyruk yapraklarini kesme ve bu islemi yerine getiren is¢iye de
“Kuyruk¢u” denilmektedir. Kuyruk kesici, baglayict tarafindan baglanmis {iriin
demetindeki bitki yapraklarmin sagakli kisimlarini, demetten 6zel bir bicak

yardimiyla keserek uzaklastirmaktadir. Pirasa hasadindaki son islem ise pirasa
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demetlerinin pazarlanmak amaciyla sebze hallerine tasinmak tizere tarladan bir araca
yiiklenmesidir. Yiikleme islemi, talebe gore giin icerisinde herhangi bir zamanda
olabilecegi gibi genellikle giinliin sonunda gerceklesmektedir. Giin igerisindeki
yiiklemelerde ¢avus belirli gruplardan belirli sayidaki is¢iyi bu is i¢in ayirmaktadir.
Glinilin sonundaki yiikleme de ise baglama grubu is¢ileri ve sokiiciiler hari¢ diger tim
isciler yiikleme igini yapmaktadirlar. Cizelge 5.6’da pirasa hasadinda yapilan isler ve

bu igleri yapan ig¢ilerin iggiicii kapasiteleri verilmistir.

Cizelge 5.6. Hasatta Yapilan Isler ve Bu Isleri Yapan Iscilerin Isgiicii Kapasiteleri

Yapilan igler isgiicii Kapasiteleri (t/h)
Soékim 0,345
Camurlu kék kesme 0,423
Yigin yapma 0,982
Soyum 0,045
Aynalama 0,230
Tasima 0,765
Demetleme 0,184
Baglama 0,567
Kuyruk kesme 0,883

Bu calismada hasat igsinde calisan bu insan gruplari, “Hasat Ekibi” adiyla
anilmigtir. Bu ekiplerin yapisi, zaman iginde ¢iftciler tarafindan deneme yanilma
yoluyla kendiliginden olusmustur. Hasat ekiplerini olusturan isciler farkli birimlerde,
birbirlerinden farkli isler yapmaktadirlar. Bu degisik islerin farkli is kapasiteleri
sonucu hasat ekibi i¢inde yer alan gruplarin en uygun isci sayilari ile olusturulmasi
en yiiksek is verimini, dolayisiyla en diisilk maliyeti saglamaktadir. Bu ekiplerin
modellenebilirligi arastirllmis ve uygun bir modelleme yontemi gelistirilmistir.
Cizelge 5.7°de pirasa hasadinda bu sekilde modellenerek olusturulmus bir ekip

Ornegi verilmistir.
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Cizelge 5.7. Pirasa Hasadinda Kullanilan Ornek Bir Ekip

Yapilan igler isci Sayilar (adet)
Soékim 3
Camurlu kdk kesme 2
Yigin yapma 1
Soyum 23
Aynalama 5
Tasima 1
Demetleme 6
Baglama 2
Kuyruk kesme 2

Modelleme yontemi ile olusturulmus olan hasat ekiplerinin, hasat edilen
iiriinlin tonu bagina is¢ilik maliyetleri karsilastirildiginda, sonuglarin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmiistiir.

Incelenen sebze tiirleri igerisinde makinali hasada, es zamanli olgunlasma ve
tek geciste hasat edilebilirlik 6zellikleri agisindan, kivircik marul ve pirasa bitkileri
uygun bulunmustur.

Pirasa bitkisi i¢in sokiim isini ger¢eklestirebilecek, bir makine tasarlanmis ve
imal edilme asamasina getirilmistir. Hasatta makine kullanildigi takdirde, iirlin
iizerinde yapilan diger islemler (soyum, demetleme, baglama, kuyruk kesme gibi),
iiriiniin pazara hazirlanmasi icin yapilan islemlerdir. Hasatta makine kullanimi ile
elde edilecek faydalar asagidaki gibi siralanabilir:

e Uretimde is kapasitesini arttirmak,

e Hasat maliyetlerini azaltmak,

e Kis aylarinda yapilan hasat, arazi kosullarinda ve oldukca zor sartlarda
gergeklestirilmektedir. Makine kullanimi ile bu iglemlerin daha uygun
kosullarda yapilabilmesini saglamak,

e Hasat kayiplarini azaltmaktir.

Hasat makinasmin daha etkin ve verimli ¢alisabilmesi i¢in makinali tarima

uygun ekim yapilmali ve uygun yetistirme teknikleri uygulanmalidir.
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EKLER

Domates Hasat Ekip Deseni Olusturma Kodlari

Private Sub Command4 Click()

Dim gcs, bicakcamur, bicakayna, bicakbaglama, bicakkuyruk, tezgah, kagit, ip As
Integer

Dim iskasadagittasibosalt, istoplayici, isboscu, isdolucu, iskasalama, isayakci, issucu
As Single

Dim verkasadagittasibosalt, vertoplayici, verboscu, verdolucu, verkasalama,
verayakci, versucu As Single

Dim katsayikasadagittasibosalt, katsayitoplayici, katsayiboscu, katsayidolucu,
katsayikasalama, katsayiayakci, katsayisucu As Single

Dim ium, umort, ksort, topismin, topismax, a, mola, calismazamani As Single

Dim umkasadagittasibosalt, umtoplayici, umboscu, umdolucu, umkasalama,
umayakci, umsucu As Single

Dim gkasadagittasibosalts, gtoplayicis, gboscus, gdolucus, gkasalamas, gayakcis,
gsucus As Single

Dim hverkasadagittasibosalt, hvertoplayici, hverboscu, hverdolucu, hverkasalama,

hverayakci, hversucu As Single

'Girilecek degisken boliimil
ium = Val(Text1) 'Istenen iiretim miktar1'

gcs = Val(Text2) 'Giinliik Caligma Saati'

verkasadagittasibosalt = 0.998
vertoplayici = 0.176

verboscu = 1.834

verdolucu = 3.218
verkasalama = 0.309

verayakci = 0.766
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versucu = 4.861

katsayikasadagittasibosalt = 0.769
katsayitoplayici = 0.842
katsayiboscu = 0.824
katsayidolucu = 0.913
katsayikasalama = 0.883
katsayiayakci = 0.878
katsayisucu = 0.738

enbuyuk = verkasadagittasibosalt

If enbuyuk > vertoplayici Then GoTo 1

enbuyuk = vertoplayici

1:
If enbuyuk > verboscu Then GoTo 2

enbuyuk = verboscu

2:
If enbuyuk > verdolucu Then GoTo 3

enbuyuk = verdolucu

3:
If enbuyuk > verkasalama Then GoTo 4

enbuyuk = verkasalama

4:
If enbuyuk > verayakci Then GoTo 5

enbuyuk = verayakci
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5:
If enbuyuk > versucu Then GoTo 6

enbuyuk = versucu

6:

iskasadagittasibosalt = enbuyuk / verkasadagittasibosalt
istoplayici = enbuyuk / vertoplayici

isboscu = enbuyuk / verboscu

isdolucu = enbuyuk / verdolucu

iskasalama = enbuyuk / verkasalama

isayakci = enbuyuk / verayakci

issucu = enbuyuk / versucu

umkasadagittasibosalt = iskasadagittasibosalt * gcs * katsayikasadagittasibosalt *
verkasadagittasibosalt

umtoplayici = istoplayici * ges * katsayitoplayici * vertoplayici

umboscu = isboscu * gcs * katsayiboscu * verboscu

umdolucu = isdolucu * gcs * katsayidolucu * verdolucu

umkasalama = iskasalama * gcs * katsayikasalama * verkasalama

umayakci = isayakci * gecs * katsayiayakci * verayakci

umsucu = issucu * gcs * katsayisucu * versucu

umort = (umkasadagittasibosalt + umtoplayici + umboscu + umdolucu +

umkasalama + umayakci + umsucu) / 7 'Ortalama Uretim Miktar1'

a = ium / umort 'Gergek isci sayisiyni bulmak icin kullanilan Katsay1'
gkasadagittasibosalts = a * iskasadagittasibosalt

gtoplayicis = a * istoplayici

gboscus = a * isboscu

gdolucus = a * isdolucu
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gkasalamas = a * iskasalama
gayakcis = a * isayakci

gsucus = a * issucu

topismin = iskasadagittasibosalt + istoplayici + isboscu + isdolucu + iskasalama +
isayakci + issucu 'Toplam Isci Sayis1 Teorik
topismax = gkasadagittasibosalts + gtoplayicis + gboscus + gdolucus + gkasalamas +

gayakcis + gsucus '"Toplam Isci Sayis1 Gergek'

ksort = (katsayikasadagittasibosalt + katsayitoplayici + katsayiboscu + katsayidolucu
+ katsayikasalama + katsayiayakci + katsayisucu) / 7
calismazamani = gcs * ksort

mola = gcs - calismazamani

'Format syntaxresult'

Text3.Text = Format(iskasadagittasibosalt, "#####")
Text4.Text = Format(istoplayici, "#####")
Text5.Text = Format(isboscu, "#####")

Text6.Text = Format(isdolucu, "#####")

Text7.Text = Format(iskasalama, "#####")
Text8.Text = Format(isayakci, "####")

Text9.Text = Format(issucu, "#####")

Text12.Text = Format(topismin, "#####")

Text13.Text = Format(gkasadagittasibosalts, "#####'")
Text14.Text = Format(gtoplayicis, "#####")
Text15.Text = Format(gboscus, "#####")

Text16.Text = Format(gdolucus, "#####")
Textl7.Text = Format(gkasalamas, "#####")
Text18.Text = Format(gayakcis, "#####")
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Text19.Text = Format(gsucus, "#####")

Text22. Text = Format(topismax, "####")

Text29.Text = Format(traktor, "#####") 'malzeme
Text30.Text = Format(romork, "#####")
Text31.Text = Format(tasimakasasi, "#####")
Text32.Text = Format(toplamakovasi, "#####")
Text33.Text = Format(kasaikisirali, "#####")

Text36.Text = Format(gcs, "#####.0") 'Calisma ve dinlenme siireleri
Text37.Text = Format(calismazamani, "#####.0")
Text38.Text = Format(mola, "#####.0")

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Textl. Text=""
Text2. Text=""
Text3. Text=""
Text4. Text=""
TextS. Text=""
Text6. Text=""
Text7.Text=""
Text8. Text=""
Text9.Text=""
Text12. Text=""
Text13.Text=""
Textl4. Text=""
Textl5. Text=""
Text16.Text=""
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Textl7. Text=""
Text18. Text=""
Text19. Text=""
Text22. Text=""
Text29.Text=""
Text30.Text=""
Text31.Text=""
Text32. Text=""
Text33. Text=""
Text36.Text =""
Text37.Text=""
Text38. Text=""

End Sub

Private Sub Command3_ Click()

End

End Sub

Private Sub Command6_Click()

Text23.Text=""
Text24. Text=""
Text25. Text=""
Text26.Text=""
Text27. Text=""
Text28. Text =""

End Sub
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Private Sub Label22 Click()

End Sub

Private Sub Label6_Click()

End Sub

Domates Hasadinda Iscilik Maliyeti Hesaplama Kodlar

Private Sub Command5_Click()

Dim erkekgundelik, bayangundelik, erkekiscisayisi, bayaniscisayisi,
toplamiscisayisi, toplamiscilikmaliyet As Integer

Dim kasadagittasibosaltmaliyeti, toplayicimaliyeti, boscumaliyeti, dolucumaliyeti,
kasalamamaliyeti, ayakcimaliyeti, sucumaliyeti As Integer

Dim erkekmaliyeti, bayanmaliyeti As Integer

erkekgundelik = Val(Text23) "Erkek is¢i i¢in giindelik {icret'
bayangundelik = Val(Text24) 'Bayan is¢i i¢in giindelik {icret'

gkasadagittasibosalts = Val(Text13.Text)
gtoplayicis = Val(Text14.Text)

gboscus = Val(Text15.Text)

gdolucus = Val(Text16.Text)

gkasalamas = Val(Text17.Text)

gayakcis = Val(Text18.Text)

gsucus = Val(Text19.Text)

erkekiscisayisi = gkasadagittasibosalts + gboscus + gdolucus + gayakcis
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bayaniscisayisi = gtoplayicis + gkasalamas + gsucus

kasadagittasibosaltmaliyeti = erkekgundelik * gkasadagittasibosalts
toplayicimaliyeti = bayangundelik * gtoplayicis

boscumaliyeti = erkekgundelik * gboscus

dolucumaliyeti = erkekgundelik * gdolucus

kasalamamaliyeti = bayangundelik * gkasalamas

ayakcimaliyeti = erkekgundelik * gayakcis

sucumaliyeti = bayangundelik * gsucus

erkekmaliyeti = kasadagittasibosaltmaliyeti + boscumaliyeti + dolucumaliyeti +
ayakcimaliyeti

bayanmaliyeti = toplayicimaliyeti + kasalamamaliyeti + sucumaliyeti

topismax = Val(Text22.Text)

toplamiscilikmaliyet = erkekmaliyeti + bayanmaliyeti

Text25.Text = erkekmaliyeti "Toplam erkek isci maliyeti'
Text26.Text = bayanmaliyeti "Toplam bayan ig¢i maliyeti'
Text27.Text = topismax "Toplam is¢i sayist'

Text28.Text = toplamiscilikmaliyet 'Toplam ig¢i maliyeti'

End Sub

Domates Hasadinda Kullanilacak Olan Malzeme Hesaplama Kodlar1

traktor = ium * (1 /20) 'l traktor/20 ton

romork = ium * (1/20) 'l rdmork/20 ton

tasimakasasi = romork * 100 * 2 '100 adet/romork, 100 adet bos i¢in
toplamakovasi = gtoplayicis * 1.2 '%20 yedek

kasaikisirali = ium * 42 * 1.2 '%20 yedek
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Hiyar Hasat Ekip Deseni Olusturma Kodlar:

Private Sub Command4 Click()

Dim GCS As Integer

Dim a, topis, mola, calismazamani, topismax, umtas, umtop, umkas, UMORT, gkass,
gtass, gtops, gyuklemes As Single

Dim ium, istop, istas, iskas, vertop, vertas, verkas As Single

Dim kstop, kstas, kskas, ksort, hvertop, hvertas, hverkas As Single

Dim kasa, kova, bicak, kagit As Integer

'Girilecek degigken boliimii
ium = Val(Text1) 'Istenen iiretim miktar'

GCS = Val(Text2) 'Giinliik Calisma Saati'

vertop = 0.093 '"Toplama is¢isinin is kapasitesi
vertas = 0.64 '"Tasima is¢isinin is kapasitesi

verkas = 0.635 'Kasalama is¢isinin is kapasitesi

kstop = 0.745 "Toplama is¢isinin tam zamanl ¢alisma katsayis1'
kstas = 0.793 '"Tagima is¢isinin tam zamanli ¢caligsma katsayist'

kskas = 0.377 'Kasalama is¢isinin tam zamanl ¢alisma katsayist'

enbuyuk = vertop

If enbuyuk > vertas Then GoTo 1

enbuyuk = vertas
l:

If enbuyuk > verkas Then GoTo 2

enbuyuk = verkas
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2:
istop = enbuyuk / vertop
istas = enbuyuk / vertas

iskas = enbuyuk / verkas

umtop = istop * GCS * kstop * vertop 'toplayicinin uretim miktari
umtas = istas * GCS * kstas * vertas '?7??'

umkas = iskas * GCS * kskas * verkas '???'

UMORT = (umtop + umtas + umkas) / 3 'Ortalama Uretim Miktar1'

a =1um / UMORT 'istenilen iiretim miktarinin ortalama tiretim miktarina orani
gtops = a * istop 'Gerekli Toplayici Sayist'
gtass = a * istas 'Gerekli Tas1tyict Sayist'

gkass = a * iskas 'Gerekli Kasalayic1 Sayist'
topismin = istop + istas + iskas '"Toplam Is¢i Sayis1 Teorik
topismax = gtops + gtass 'Toplam Isci Sayis1 Gergek (kasalayici sayis1 bu toplama
dahil edilmemistir)
Hiyar Hasadinda Iscilik Maliyeti Hesaplama Kodlar1
Private Sub Command5_Click()
Dim erkekgundelik, bayangundelik, erkekiscisayisi, bayaniscisayisi,
toplamiscisayisi, toplamiscilikmaliyet As Integer
Dim toplayicimaliyetie, toplayicimaliyetib, toplayicimaliyeti, tasiyicimaliyeti,

erkekmaliyeti, bayanmaliyeti, toplamiscimaliyeti As Integer

erkekgundelik = Val(Text11) "Erkek is¢i i¢in giindelik {icret'
bayangundelik = Val(Text12) 'Bayan is¢i i¢in glindelik ticret'

149



gtops = Val(Text6.Text)
gtass = Val(Text7.Text)
gkass = Val(Text8.Text)

erkekiscisayisi = gtops / 2 + gtass 'Hiyarda toplayicilar hem bayan hem de erkek
olabilmektedir
bayaniscisayisi = gtops / 2 'Bu nedenle toplayici sayisinin yarisi erkek is¢i sayisina

yarisida bayan is¢i sayisina eklenmistir.

toplayicimaliyetie = erkekgundelik * gtops / 2 'erkek icin
toplayicimaliyetib = bayangundelik * gtops / 2 'bayan igin
toplayicimaliyeti = toplayicimaliyetie + toplayicimaliyetib

tasyicimaliyeti = erkekgundelik * gtass

erkekmaliyeti = toplayicimaliyetie + tasyicimaliyeti

bayanmaliyeti = toplayicimaliyetib

topismax = Val(Text10.Text)

toplamiscilikmaliyet = toplayicimaliyeti + tasyicimaliyeti + kasalayicimaliyeti

Text13.Text = erkekmaliyeti "Toplam erkek is¢i maliyeti'
Text14.Text = bayanmaliyeti "Toplam bayan ig¢i maliyeti'
Text15.Text = topismax 'Toplam is¢i sayist'

Text16.Text = toplamiscilikmaliyet "Toplam ig¢i maliyeti'

Hiyar Hasadinda Kullanilacak Olan Malzeme Hesaplama Kodlar

'Gerekli malzeme miktar1 hesab1'

kasa = ium * 50

kova = gtops * 2
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ksort = (kstop + kstas + kskas) / 3
calismazamani = GCS * ksort

mola = GCS - calismazamani

Text3.Text = Format(istop, "#")
Text4.Text = Format(istas, "#")
Text5.Text = Format(iskas, "#")
Text6.Text = Format(gtops, "#")
Text7.Text = Format(gtass, "#")
Text8.Text = Format(gkass, "#")
Text9.Text = Format(topismin, "#")
Text10.Text = Format(topismax, "#")

Text18.Text = Format(kova, "#####") 'malzeme
Text26.Text = Format(kasa, "#####'")

Text21.Text = Format(GCS, "#####.0")
Text22.Text = Format(calismazamani, "#####.0")
Text23.Text = Format(mola, "#####.0")

Label17 = "Yiikleme, genellikle kasalama isi toplama ve tagima isi bitirildikten sonra
yine ayni kisiler tarafindan yapilmaktadir. Bu nedenle yiikleme isi i¢in ayr1 eleman

calistirillmaz ve maliyet hesabina dahil edilmez"

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Textl. Text=""
Text2. Text=""
Text3.Text=""
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Text4. Text=""
Text5. Text=""
Text6. Text=""
Text7.Text=""
Text8. Text=""
Text9.Text=""
Text10.Text=""
Textl1.Text=""
Text12. Text=""
Textl3.Text=""
Textl4. Text=""
Textl5. Text=""
Text16.Text=""
Text18. Text=""
Text21. Text=""
Text22. Text=""
Text23.Text=""
Text26.Text=""
End Sub

End Sub

Private Sub Command2 Click()
Unload Form1

Load Ana Menu

Ana_ Menu.Show

End Sub

Private Sub Command3_Click()
End
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End Sub

Private Sub Command6 Click()

Textl1.Text=""
Text12. Text=""
Text13. Text=""
Textl4. Text=""
Textl5. Text=""
Textl6.Text=""

End Sub

Private Sub Label22 Click()

End Sub

Kabak Hasat Ekip Deseni Olusturma Kodlar

Private Sub Command4 Click()

Dim GCS As Single

Dim a, mola, calismazamani, topismax, umtas, umtop, umkas, UMORT, gkass, gtass,
gtops As Single

Dim ium, toplayicisayisi, tasiyicisayisi, kasalayicisayisi, vertop, vertas As Single
Dim kstop, kstas, kskas, ksort, verkas, hvertop, hvertas, hverkas As Single

Dim kasa, kova, bicak, kagit As Integer

'istop; toplayici isci sayisi

'istas; tastyict

'iskas; kasalayic1 "
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'Girilecek degigsken boliimil
ium = Val(Text1) 'Istenen iiretim miktar1'

GCS = Val(Text2) 'Giinliik Calisma Saati'

vertop = 0.053 '"Toplama ig¢isinin is kapasitesi, 1 ton i¢in
vertas = 0.242 'Tasima iscisinin i kapasitesi

verkas = 0.242 'Kasalama is¢isinin is kapasitesi

kstop = 0.918 '"Toplama is¢isinin tam zamanl ¢aligma katsayist'
kstas = 0.755 '"Tagima is¢isinin tam zamanli ¢caligsma katsayist'

kskas = 0.881 'Kasalama is¢isinin tam zamanl ¢alisma katsayisi

enbuyuk = vertop

If enbuyuk > vertas Then GoTo 10

enbuyuk = vertas

10:

If enbuyuk > verkas Then GoTo 20
enbuyuk = verkas

20:

toplayicisayisi = enbuyuk / vertop
tasiyicisayisi = enbuyuk / vertas

kasalayicisayisi = enbuyuk / verkas

umtop = toplayicisayisi * GCS * kstop * vertop

umtas = tasiyicisayisi * GCS * kastas * vertas 'tastyici iiretim miktar1'

umkas = kasalayicisayisi * GCS * kskas * verkas 'kasalayici iiretim miktari

UMORT = (umtop + umtas + umkas) / 3 'Ortalama Uretim Miktar1'
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a = ium / UMORT 'Istenilen {iretim miktar1 icin gerekli olan eleman hesabinda,
teorik desen sayilar1 ile carpiminda kullanilan katsay1'

gtops = a * toplayicisayisi 'Gerekli Toplayici Sayist'

gtass = a * tasiyicisayisi 'Gerekli Tasiyic1 Sayist'

gkass = a * kasalayicisayisi 'Gerekli Kasalayici Sayist'

topismin = toplayicisayisi + tasiyicisayisi + kasalayicisayisi 'Toplam Is¢i Sayisi
Teorik

topismax = gtops + gtass + gkass "Toplam Is¢i Sayis1 Gergek'

Kabak Hasadinda iscilik Maliyeti Hesaplama Kodlari

Burada kullanilan kisaltmalar asagidaki gibidir.

erkekgundelik : Erkek iscinin giindelik miktar1 (YTL),
bayangundelik : Bayan is¢inin giindelik miktar1 (YTL),
erkekiscisayisi : Ekip icinde yer alan erkek is¢ilerin sayis1 (adet),
bayaniscisayisi : Ekip icinde yer alan bayan is¢ilerin sayisi (adet),
toplamiscisayisi : Ekip i¢indeki toplam is¢i sayisi (adet),
toplayicimaliyeti : Toplama iginde ¢alisan tiim is¢ilerin maliyeti (YTL),

toplayicimaliyetie  : Toplama isinde calisan erkek iscilerin maliyeti (YTL),
toplayicimaliyetib ~ : Toplama iginde ¢alisan bayan ig¢ilerin maliyeti (YTL),

tasiyicimaliyeti : Tagima isinde ¢alisan ig¢ilerin maliyeti (YTL),
kasalayicimaliyeti ~ : Kasalama isinde ¢alisan iscilerin maliyeti (YTL),
erkekmaliyeti : Erkek isci maliyeti (YTL),

bayanmaliyeti : Bayan is¢i maliyeti (YTL),

toplamiscilikmaliyet : Toplam iscilik maliyeti (YTL),

erkekiscisayisi = gtass + gtops / 2

bayaniscisayisi = gkass + gtops / 2

toplayicimaliyetie = erkekgundelik * gtops / 2
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toplayicimaliyetib = bayangundelik * gtops /2
toplayicimaliyeti = toplayicimaliyetie + toplayicimaliyetib
tasyicimaliyeti = erkekgundelik * gtass

kasalayicimaliyeti = bayangundelik * gkass

erkekmaliyeti = toplayicimaliyetie + tasyicimaliyeti

bayanmaliyeti = toplayicimaliyetib + kasalayicimaliyeti

toplamiscilikmaliyet = toplayicimaliyeti + tasyicimaliyeti + kasalayicimaliyeti

Kabak Hasadinda Kullamilacak Olan Malzeme Hesaplama Kodlar:

kasa = ium * 35
kova = gtops * 2
bicak = gtops * 1
kagit = ium * 1.75

Gercek Calisma Zamam ve Verilmesi Gereken Dinlenme Zamanlarinin

Hesabi

Burada kullanilan kisaltmalar asagidaki gibidir.

ksort : Giinliik ¢alisma katsayilar1 ortalamast,
calismazamani : Fiili ¢aligma siiresi (h),
mola : Dinleme siiresi (h).

ksort = (kstop + kstas + kskas) / 3
calismazamani = GCS * ksort
mola = GCS - calismazamani

Pathican Hasat Ekip Deseni Olusturma Kodlar:

Private Sub Command4 Click()
Dim gcs, toplamacuvali, ceki, romork, traktor, kasa, kagit, ip As Integer
Dim istoplama, istasima, iscuvalbosaltmacekitasima, iskasalama, isayakciistifci As

Single
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Dim  vertoplama, vertasima, vercuvalbosaltmacekitasima, verkasalama,
verayakciistifci As Single

Dim katsayitoplama, katsayitasima, katsayicuvalbosaltmacekitasima,
katsayikasalama, katsayiayakciistifci As Single

Dim ium, umort, ksort, topismin, topismax, a, mola, calismazamani As Single

Dim  umtoplama, umtasima, umcuvalbosaltmacekitasima, umkasalama,
umayakciistifci As Single

Dim gtoplamas, gtasimas, gcuvalbosaltmacekitasimas, gkasalamas, gayakciistifcis
As Single

Dim hvertoplama, hvertasima, hvercuvalbosaltmacekitasima, hverkasalama,

hverayakciistifci As Single

'Girilecek degisken boliimil
ium = Val(Text1) 'Istenen iiretim miktarr’

gcs = Val(Text2) 'Giinliik Caligma Saati'

vertoplama = 0.108 'Toplama iscisinin i kapasitesi

vertasima = (.317 'Tagima is¢isinin is kapasitesi

vercuvalbosaltmacekitasima = 0.973 'cuval bosaltma ceki tasima iscisinin is
kapasitesi

verkasalama = 0.28 'kasalama is¢isinin is kapasitesi

verayakciistifci = 0.642 'ayakci-istifleme is¢isinin ig kapasitesi

katsayitoplama = 0.7 'Toplama is¢isinin tam zamanl ¢alisma katsayis1'

katsayitasima = 0.7 '"Tagima ig¢isinin tam zamanli ¢alisma katsayist'
katsayicuvalbosaltmacekitasima = 0.706 'Cuval bosaltma ceki tasima iscisinin tam
zamanl ¢aligma katsayist'

katsayikasalama = 0.699 'Kasalama is¢isinin tam zamanl ¢alisma katsayist'

katsayiayakciistifci = 0.67 'Ayakci-istifleme is¢isinin tam zamanli ¢aligma katsayist'

enbuyuk = vertoplama
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If enbuyuk > vertasima Then GoTo 1

enbuyuk = vertasima

1:
If enbuyuk > vercuvalbosaltmacekitasima Then GoTo 2

enbuyuk = vercuvalbosaltmacekitasima

2:
If enbuyuk > verkasalama Then GoTo 3

enbuyuk = verkasalama

3:
If enbuyuk > verayakeciistifci Then GoTo 4

enbuyuk = verayakeciistifci

4:

istoplama = enbuyuk / vertoplama

istasima = enbuyuk / vertasima

iscuvalbosaltmacekitasima = enbuyuk / vercuvalbosaltmacekitasima
iskasalama = enbuyuk / verkasalama

isayakciistifci = enbuyuk / verayakciistifci

umtoplama = istoplama * gcs * katsayitoplama * vertoplama 'Toplama is¢isi tiretim
miktari

umtasima = istasima * gcs * katsayitasima * vertasima 'Tasima is¢isi iiretim miktari
umcuvalbosaltmacekitasima = iscuvalbosaltmacekitasima * gcs *
katsayicuvalbosaltmacekitasima * vercuvalbosaltmacekitasima 'Cuval bosaltma ceki
tagima is¢isi tiretim miktari

umkasalama = iskasalama * gcs * katsayikasalama * verkasalama 'kasalama iscisi

uretim miktari
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umayakciistifci = isayakciistifci * gcs * katsayiayakciistifci * verayakciistifci

'Ayaker istifleme is¢isi liretim miktari

umort = (umtoplama + umtasima + umcuvalbosaltmacekitasima + umkasalama +

umayakeciistifci) / 5 'Ortalama Uretim Miktar1'

a = 1um / umort 'Gergek isci sayistyni bulmak i¢in kullanilan Katsay1'

gtoplamas = a * istoplama 'Gerekli toplayic1 Sayist'

gtasimas = a * istasima 'Gerekli tagiyici Sayist'

gcuvalbosaltmacekitasimas = a * iscuvalbosaltmacekitasima 'Gerekli cuval bosaltma
ceki tasima isgisi Sayist'

gkasalamas = a * iskasalama 'Gerekli kasalama is¢isi Sayist'

gayakciistifcis = a * isayakciistifci 'Gerekli ayakci istifci Sayist'

topismin = istoplama + istasima + iscuvalbosaltmacekitasima + iskasalama +
isayakciistifci "Toplam Isci Sayis1 Teorik
topismax = gtoplamas + gtasimas + gcuvalbosaltmacekitasimas + gkasalamas +

gayakciistifcis 'Toplam Isci Sayis1 Gercek'

ksort = (katsayitoplama + Kkatsayitasima + katsayicuvalbosaltmacekitasima +
katsayikasalama + katsayiayakeciistifci) / 5
calismazamani = gcs * ksort

mola = gcs - calismazamani

'Format syntaxresult'

Text3.Text = Format(istoplama, "#####")

Text4.Text = Format(istasima, "####")

Text5.Text = Format(iscuvalbosaltmacekitasima, "#####")
Text6.Text = Format(iskasalama, "#####")

Text7.Text = Format(isayakciistifci, "#####")
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Text8.Text = Format(topismin, "#####")

Text9.Text = Format(gtoplamas, "#####")

Text10.Text = Format(gtasimas, "#####")

Text11.Text = Format(gcuvalbosaltmacekitasimas, "#####")
Text12.Text = Format(gkasalamas, "#####")

Text13.Text = Format(gayakciistifcis, "#####")

Text14.Text = Format(topismax, "####")

Text21.Text = Format(toplamacuvali, "#####") 'malzeme
Text22.Text = Format(ceki, "#H#H#")

Text23.Text = Format(romork, "#####")

Text24.Text = Format(traktor, "#####")

Text25.Text = Format(kasa, "#####'")

Text26.Text = Format(kagit, "#####")

Text27.Text = Format(ip, "#####")

Text28.Text = Format(gcs, "#####.0") 'Calisma ve dinlenme siireleri
Text29.Text = Format(calismazamani, "#####.0")
Text30.Text = Format(mola, "#####.0")

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Textl. Text=""
Text2. Text=""
Text3. Text=""
Text4. Text=""
Text5.Text=""
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Text6.Text=""

Text7. Text=""

Text8. Text=""

Text9.Text=""

Text10.Text=""
Textl1.Text=""
Text12. Text=""
Text13. Text=""
Text14. Text=""
Textl5. Text=""
Textl6.Text=""
Textl7. Text=""
Text18. Text=""
Text19. Text=""
Text20. Text =""
Text21. Text=""
Text22. Text=""
Text29.Text=""
Text30.Text=""

End Sub

Private Sub Command3_Click()
End

End Sub

Private Sub Command6_Click()

Textl5. Text=""
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Text16.Text=""
Textl7. Text=""
Text18. Text=""
Textl9.Text=""
Text20.Text =""

End Sub

Private Sub Label22 Click()

End Sub

Pathican Hasadinda Iscilik Maliyeti Hesaplama Kodlar

Private Sub Command5_Click()

Dim erkekgundelik, bayangundelik, erkekiscisayisi, bayaniscisayisi,
toplamiscisayisi, toplamiscilikmaliyet As Integer

Dim toplamamaliyeti, camurmaliyeti, cuvalbosaltmacekitasimamaliyeti,
kasalamamaliyeti, ayakciistifcimaliyeti, tasimamaliyeti, tezgahmaliyeti,
baglamamaliyeti, kuyrukmaliyeti As Integer

Dim erkekmaliyeti, bayanmaliyeti As Integer

erkekgundelik = Val(Text15) 'Erkek is¢i i¢in glindelik {icret'
bayangundelik = Val(Text16) 'Bayan is¢i i¢in giindelik ticret'

gtoplamas = Val(Text9.Text)

gtasimas = Val(Text10.Text)
gcuvalbosaltmacekitasimas = Val(Text1 1.Text)
gkasalamas = Val(Text12.Text)

gayakciistifcis = Val(Text13.Text)
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erkekiscisayisi = gtasimas + gcuvalbosaltmacekitasimas + gayakciistifcis

bayaniscisayisi = gtoplamas + gkasalamas

toplamamaliyeti = bayangundelik * gtoplamas

tasimamaliyeti = erkekgundelik * gtasimas

cuvalbosaltmacekitasimamaliyeti = erkekgundelik * gcuvalbosaltmacekitasimas
kasalamamaliyeti = bayangundelik * gkasalamas

ayakciistifcimaliyeti = erkekgundelik * gayakciistifcis

erkekmaliyeti =  tasimamaliyeti +  cuvalbosaltmacekitasimamaliyeti  +
ayakciistifcimaliyeti

bayanmaliyeti = toplamamaliyeti + kasalamamaliyeti

topismax = Val(Text14.Text)

toplamiscilikmaliyet = erkekmaliyeti + bayanmaliyeti

Text17.Text = erkekmaliyeti "Toplam erkek isci maliyeti'
Text18.Text = bayanmaliyeti "Toplam bayan is¢i maliyeti'
Text19.Text = topismax "Toplam is¢i sayist'

Text20.Text = toplamiscilikmaliyet 'Toplam ig¢i maliyeti'
End Sub

Pathican Hasadinda Kullanilacak Olan Malzeme Hesaplama Kodlari
'Gerekli malzeme miktar1 hesabi'
toplamacuvali = gtoplamas * 2 * 1.2 'Her toplama is¢isi i¢in biri elinde digeri yedek,
%20 rezerv

romork = ium * (1/8)

traktor = ium * (1 / 8)
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ceki = romork * 18 * 1.5 'Ceki tagima i¢in romork, %50 yedek romork tezgah yerine
hareket ettiginde toplama devam ediyor.

kasa =50 * tum * 1.2 'Her ton i¢in 50 adet, %20 yedek

kagit =6 * ijum * 1.2 'Her ton i¢in 6 kg, %20 yedek

ip =2 * ium 'ton basina 300 m = 2 bobin

Kivircik Marul (Salata ) Hasat EKip Deseni Olusturma Kodlari

Private Sub Command4 Click()

Dim gcs, traktor, romork, bicak, kasa, kagit, ip As Integer

Dim issandikkagittasi, iskesim, iskagitserme, iskasalama, isbaglama, isyukleme As
Single

Dim versandikkagittasi, verkesim, verkagitserme, verkasalama, verbaglama,
veryukleme As Single

Dim katsayisandikkagittasi, katsayikesim, katsayikagitserme, katsayikasalama,
katsayibaglama, katsayiyukleme As Single

Dim ium, umort, ksort, topismin, topismax, a, mola, calismazamani As Single

Dim umsandikkagittasi, umkesim, umkagitserme, umkasalama, umbaglama,
umyukleme As Single

Dim gsandikkagittasis, gkesims, gkagitsermes, gkasalamas, gbaglamas, gyuklemes
As Single

Dim hversandikkagittasi, hverkesim, hverkagitserme, hverkasalama, hverbaglama,

hveryukleme As Single

'Girilecek degisken boliimii
ium = Val(Text1) 'Istenen iiretim miktarr'

gcs = Val(Text2) 'Giinliik Caligma Saati'
versandikkagittasi = 1.176 'Sandik ve kagit tagima iscisinin ig kapasitesi

verkesim = 0.348

verkagitserme = 0.931

164



verkasalama = 0.409
verbaglama = 1.695
veryukleme = 0.467

katsayisandikkagittasi = 0.778 'Sandik ve kagit tagima is¢isinin tam zamanli ¢alisma
katsayist'

katsayikesim = 0.543

katsayikagitserme = 0.802

katsayikasalama = 0.828

katsayibaglama = 0.717

katsayiyukleme = 0.396

enbuyuk = versandikkagittasi

If enbuyuk > verkesim Then GoTo 1

enbuyuk = verkesim

1:
If enbuyuk > verkagitserme Then GoTo 2

enbuyuk = verkagitserme

2:
If enbuyuk > verkasalama Then GoTo 3

enbuyuk = verkasalama

3:
If enbuyuk > verbaglama Then GoTo 4

enbuyuk = verbaglama

4:
If enbuyuk > veryukleme Then GoTo 5
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enbuyuk = veryukleme

5:

issandikkagittasi = enbuyuk / versandikkagittasi
iskesim = enbuyuk / verkesim

iskagitserme = enbuyuk / verkagitserme
iskasalama = enbuyuk / verkasalama

isbaglama = enbuyuk / verbaglama

isyukleme = enbuyuk / veryukleme

umsandikkagittasi = issandikkagittasi * gcs * katsayisandikkagittasi *
versandikkagittasi 'Sandik ve kagit tagima iggisinin tiretim miktart

umkesim = iskesim * gcs * katsayikesim * verkesim

umkagitserme = iskagitserme * gcs * katsayikagitserme * verkagitserme
umkasalama = iskasalama * gcs * katsayikasalama * verkasalama

umbaglama = isbaglama * gcs * katsayibaglama * verbaglama

umyukleme = isyukleme * gcs * katsayiyukleme * veryukleme

umort = (umsandikkagittasi + umkesim + umkagitserme + umkasalama +

umbaglama + umyukleme) / 6 'Ortalama Uretim Miktar1'

a =1um / umort 'Gergek isci sayistyni bulmak i¢in kullanilan Katsay1'
gsandikkagittasis = a * issandikkagittasi 'Gerekli Sandik ve kagit tasima ig¢isinin
Sayist'

gkesims = a * iskesim

gkagitsermes = a * iskagitserme

gkasalamas = a * iskasalama

gbaglamas = a * isbaglama

gyuklemes = a * isyukleme
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topismin = issandikkagittasi + iskesim + iskagitserme + iskasalama + isbaglama +
isyukleme '"Toplam Is¢i Sayis1 Teorik'
topismax = gsandikkagittasis + gkesims + gkagitsermes + gkasalamas + gbaglamas +

gyuklemes 'Toplam Isci Sayis1 Gercek'

ksort = (katsayisandikkagittasi + katsayikesim + katsayikagitserme +
katsayikasalama + katsayibaglama + katsayiyukleme) / 6
calismazamani = gcs * ksort

mola = gcs - calismazamani

Text3.Text = Format(issandikkagittasi, "#####")
Text4.Text = Format(iskesim, "#####")
Text5.Text = Format(iskagitserme, "####")
Text6.Text = Format(iskasalama, "#####")
Text7.Text = Format(isbaglama, "#####")
Text8.Text = Format(isyukleme, "#####")

Text12.Text = Format(topismin, "#####")

Text13.Text = Format(gsandikkagittasis, "#####")
Text14.Text = Format(gkesims, "#####")
Text15.Text = Format(gkagitsermes, "#####")
Text16.Text = Format(gkasalamas, "#####")
Text17.Text = Format(gbaglamas, "#####")
Text18.Text = Format(gyuklemes, "#####")

Text22.Text = Format(topismax, "####")
Text29.Text = Format(traktor, "#####") 'malzeme

Text30.Text = Format(romork, "#####")
Text31.Text = Format(bicak, "#####")
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Text32.Text = Format(kasa, "#####")
Text34.Text = Format(kagit, "#####")
Text35.Text = Format(ip, "#####")

Text36.Text = Format(gcs, "#####.0") 'Calisma ve dinlenme siireleri
Text37.Text = Format(calismazamani, "#####.0")
Text38.Text = Format(mola, "#####.0")

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Textl. Text=""
Text2. Text=""
Text3. Text=""
Text4. Text=""
TextS. Text=""
Text6.Text=""
Text7.Text=""
Text8. Text=""
Textl2. Text=""
Text13.Text=""
Text14. Text=""
Textl5. Text=""
Text16. Text=""
Textl7. Text=""
Textl8. Text=""
Text22. Text=""
Text29.Text=""
Text30. Text=""
Text31.Text=""
Text32.Text=""
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Text33. Text=""
Text34.Text=""
Text35. Text=""
Text36.Text=""
Text37. Text=""
Text38. Text=""

End Sub

Private Sub Command3_Click()
End

End Sub

Private Sub Command6 Click()
Text23. Text=""

Text24. Text =""

Text25. Text=""
Text26.Text=""

Text27. Text=""

Text28. Text=""

End Sub

Private Sub Label22 Click()

End Sub

Private Sub Label6_Click()
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End Sub

Kivircik Marul (Salata ) Hasadinda Iscilik Maliyeti Hesaplama Kodlar

Private Sub Command5_Click()

Dim erkekgundelik, bayangundelik, erkekiscisayisi, bayaniscisayisi,
toplamiscisayisi, toplamiscilikmaliyet As Integer

Dim sandikkagittasimaliyeti, kesimmaliyeti, kagitsermemaliyeti, kasalamamaliyeti,
baglamamaliyeti, yuklememaliyeti As Integer

Dim erkekmaliyeti, bayanmaliyeti As Integer

erkekgundelik = Val(Text23) "Erkek is¢i i¢in giindelik {icret'
bayangundelik = Val(Text24) 'Bayan is¢i i¢in giindelik {icret'

gsandikkagittasis = Val(Text13.Text)
gkesims = Val(Text14.Text)
gkagitsermes = Val(Text15.Text)
gkasalamas = Val(Text16.Text)
gbaglamas = Val(Textl7.Text)
gyuklemes = Val(Text18.Text)

erkekiscisayisi = gsandikkagittasis + gbaglamas + gyuklemes

bayaniscisayisi = gkesims + gkagitsermes + gkasalamas

sandikkagittasimaliyeti = erkekgundelik * gsandikkagittasis
kesimmaliyeti = bayangundelik * gkesims
kagitsermemaliyeti = bayangundelik * gkagitsermes
kasalamamaliyeti = bayangundelik * gkasalamas

baglamamaliyeti = erkekgundelik * gbaglamas
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yuklememaliyeti = erkekgundelik * gyuklemes

erkekmaliyeti = sandikkagittasimaliyeti + baglamamaliyeti + yuklememaliyeti

bayanmaliyeti = kesimmaliyeti + kagitsermemaliyeti + kasalamamaliyeti

topismax = Val(Text22.Text)

toplamiscilikmaliyet = erkekmaliyeti + bayanmaliyeti

Text25.Text = erkekmaliyeti "Toplam erkek isci maliyeti'
Text26.Text = bayanmaliyeti "Toplam bayan is¢i maliyeti'
Text27.Text = topismax "Toplam is¢i sayist'

Text28.Text = toplamiscilikmaliyet 'Toplam ig¢i maliyeti'

End Sub

Kivircitk Marul (Salata) Hasadinda Kullanilacak Olan

Hesaplama Kodlar1

'Gerekli malzeme miktar1 hesabi'

traktor = ium * (1 /15) 'l traktor/15 ton {iriin

romork = ium * (1 / 15) 'l romork/15 ton iiriin

bicak = gkesims * 1.2 'kesim ig¢isi adedi ve %20 yedek
kasa =1ium * 115

kagit = ium * 14

ip=1um * 2 * 1.2 'ton basina 300 m = 2 bobin, %20 yedek

Pirasa Hasat Ekip Deseni Olusturma Kodlarn

Private Sub Command4 Click()
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Dim gcs, bicakcamur, bicakayna, bicakbaglama, bicakkuyruk, tezgah, kagit, ip As
Integer

Dim issokum, iscamurkes, isyigin, issoyum, isayna, istasima, istezgah, isbaglama,
iskuyruk As Single

Dim versokum, vercamurkes, veryigin, versoyum, verayna, vertasima, vertezgah,
verbaglama, verkuyruk As Single

Dim katsayisokum, katsayicamurkes, katsayiyigin, katsayisoyum, katsayiayna,
katsayitasima, katsayitezgah, katsayibaglama, katsayikuyruk As Single

Dim ium, umort, ksort, topismin, topismax, a, mola, calismazamani As Single

Dim umsokum, umcamurkes, umyigin, umsoyum, umayna, umtasima, umtezgah,
umbaglama, umkuyruk As Single

Dim gsokums, gcamurkess, gyigins, gsoyums, gaynas, gtasimas, gtezgahs,
gbaglamas, gkuyruks As Single

Dim hversokum, hvercamurkes, hveryigin, hversoyum, hverayna, hvertasima,

hvertezgah, hverbaglama, hverkuyruk As Single

'Girilecek degigken boliimii
ium = Val(Text1) 'Istenen iiretim miktarr'

gcs = Val(Text2) 'Giinliik Calisma Saati'

versokum = 0.345 'S6kiim is¢isinin ig kapasitesi
vercamurkes = 0.423 'Camur kesme is¢isinin is kapasitesi
veryigin = 0.982 'y1gin is¢isinin is kapasitesi

versoyum = 0.045 'Soyum is¢isinin ig kapasitesi

verayna = 0.23 'Aynalama is¢isinin is kapasitesi
vertasima = 0.765 '"Tasima is¢isinin is kapasitesi
vertezgah = 0.184 'Demetleme is¢isinin is kapasitesi
verbaglama = 0.567 'Baglama isc¢isinin i kapasitesi

verkuyruk = 0.661 'Kuyruk kesme is¢isinin is kapasitesi

katsayisokum = 0.566 'Sokiim is¢isinin tam zamanli ¢alisma katsayis1'
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katsayicamurkes = 0.569 'Camur kesme is¢isinin tam zamanl ¢alisma katsayist'
katsayiyigin = 0.507 "Y181n yapma is¢isinin tam zamanli ¢aligma katsayist'
katsayisoyum = 0.873 'Soyum is¢isinin tam zamanh ¢alisma katsayist'
katsayiayna = 0.836 'Aynalama is¢isinin tam zamanli ¢aligsma katsayist'
katsayitasima = 0.742 'Tasima is¢isinin tam zamanh ¢aligma katsayist'
katsayitezgah = 0.807 'Demetleme is¢isinin tam zamanl ¢aligma katsayist'
katsayibaglama = 0.809 'Baglama is¢isinin tam zamanl ¢aligma katsayist'

katsayikuyruk = 0.807 'Kuyruk kesme is¢isinin tam zamanli ¢caligma katsay1st'

enbuyuk = versokum

If enbuyuk > vercamurkes Then GoTo 1

enbuyuk = vercamurkes

l:
If enbuyuk > veryigin Then GoTo 2
enbuyuk = veryigin

2:
If enbuyuk > versoyum Then GoTo 3

enbuyuk = versoyum

3:
If enbuyuk > verayna Then GoTo 4

enbuyuk = verayna
4:

If enbuyuk > vertasima Then GoTo 5

enbuyuk = vertasima
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If enbuyuk > vertezgah Then GoTo 6
enbuyuk = vertezgah

6:
If enbuyuk > verbaglama Then GoTo 7

enbuyuk = verbaglama

7:
If enbuyuk > verkuyruk Then GoTo 8

enbuyuk = verkuyruk

&:

issokum = enbuyuk / versokum
iscamurkes = enbuyuk / vercamurkes
isyigin = enbuyuk / veryigin
issoyum = enbuyuk / versoyum
isayna = enbuyuk / verayna

istasima = enbuyuk / vertasima
istezgah = enbuyuk / vertezgah
isbaglama = enbuyuk / verbaglama

iskuyruk = enbuyuk / verkuyruk

umsokum = issokum * gecs * katsayisokum * versokum 'Sokiim is¢isi liretim miktari
umcamurkes = iscamurkes * gcs * katsayicamurkes * vercamurkes 'Camur isgisi
iiretim miktar1

umyigin = isyigin * gcs * katsayiyigin * veryigin "Y18in is¢isi tiretim miktar1
umsoyum = issoyum * gecs * katsayisoyum * versoyum 'soyum is¢isi liretim miktari
umayna = isayna * gcs * katsayiayna * verayna 'ayna is¢isi tiretim miktar1

umtasima = istasima * gcs * katsayitasima * vertasima 'tasima is¢isi tiretim miktar1

umtezgah = istezgah * gcs * katsayitezgah * vertezgah 'tezgah is¢isi iiretim miktari
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umbaglama = isbaglama * gcs * katsayibaglama * verbaglama 'baglama is¢isi tiretim
miktari
umkuyruk = iskuyruk * gcs * katsayikuyruk * verkuyruk 'kuyruk iscisi iiretim

miktar1

umort = (umsokum + umcamurkes + umyigin + umsoyum + umayna + umtasima +

umtezgah + umbaglama + umkuyruk) / 9 'Ortalama Uretim Miktar1'

a = ium / umort 'Gergek isci sayisiyni bulmak icin kullanilan Katsay1'
gsokums = a * issokum 'Gerekli sokiicli Sayist'

gcamurkess = a * iscamurkes 'Gerekli camurcu Sayist'

gyigins = a * isyigin 'Gerekli y1ginc1 Sayist'

gsoyums = a * issoyum 'Gerekli soyucu Sayis1'

gaynas = a * isayna 'Gerekli aynaci Sayist'

gtasimas = a * istasima 'Gerekli tasiyict Sayist'

gtezgahs = a * istezgah 'Gerekli demetleyici Sayist'

gbaglamas = a * isbaglama 'Gerekli baglayici Sayist'

gkuyruks = a * iskuyruk 'Gerekli kuyrukc¢u Say1ist'

topismin = issokum + iscamurkes + isyigin + issoyum + isayna + istasima + istezgah
+ isbaglama + iskuyruk 'Toplam Isci Sayis1 Teorik
topismax = gsokums + gcamurkess + gyigins + gsoyums + gaynas + gtasimas +

gtezgahs + gbaglamas + gkuyruks "Toplam Is¢i Sayis1 Gergek'

ksort = (katsayisokum + katsayicamurkes + Kkatsayiyigin + katsayisoyum -+
katsayiayna + katsayitasima + katsayitezgah + katsayibaglama + katsayikuyruk) / 9
calismazamani = gcs * ksort

mola = gcs - calismazamani

'Format syntaxresult'

Text3.Text = Format(issokum, "#####")
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Text4.Text = Format(iscamurkes, "#####")
Text5. Text = Format(isyigin, "#####")
Text6.Text = Format(issoyum, "#####")
Text7.Text = Format(isayna, "#####")
Text8.Text = Format(istasima, "#####")
Text9.Text = Format(istezgah, "#####")
Text10.Text = Format(isbaglama, "#####")
Text11.Text = Format(iskuyruk, "#####")

Text12.Text = Format(topismin, "#####")

Text13.Text = Format(gsokums, "####")
Text14.Text = Format(gcamurkess, "#####")
Text15.Text = Format(gyigins, "#####")
Text16.Text = Format(gsoyums, "#####")
Text17.Text = Format(gaynas, "#####")
Text18.Text = Format(gtasimas, "#####")
Text19.Text = Format(gtezgahs, "#####")
Text20.Text = Format(gbaglamas, "#####")
Text21.Text = Format(gkuyruks, "#####")

Text22.Text = Format(topismax, "#####")

Text29.Text = Format(bicakcamur, "#####") 'malzeme
Text30.Text = Format(bicakayna, "#####")
Text31.Text = Format(bicakbaglama, "#####")
Text32.Text = Format(bicakkuyruk, "#####")
Text33.Text = Format(tezgah, "####")

Text34.Text = Format(kagit, "#####")

Text35.Text = Format(ip, "#####")
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Text36.Text = Format(gcs, "#####.0") 'Calisma ve dinlenme siireleri
Text37.Text = Format(calismazamani, "#####.0")
Text38.Text = Format(mola, "#####.0")

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Textl. Text=""
Text2. Text=""
Text3. Text=""
Text4. Text=""
Text5. Text=""
Text6.Text=""
Text7. Text=""
Text8. Text=""
Text9.Text=""
Text10.Text=""
Textl1.Text=""
Textl2.Text=""
Textl3.Text=""
Textl4. Text=""
Textl5. Text=""
Textl6. Text=""
Textl7. Text=""
Text18. Text=""
Textl9.Text=""
Text20.Text=""
Text21.Text=""
Text22. Text=""
Text29. Text=""
Text30.Text=""
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Text31.Text=""
Text32.Text=""
Text33. Text=""
Text34. Text=""
Text35. Text=""
Text36.Text=""
Text37. Text=""
Text38. Text=""

End Sub

Private Sub Command3_Click()

End

End Sub

Private Sub Command6_Click()

Text23.Text=""
Text24. Text=""
Text25. Text=""
Text26. Text =""
Text27. Text=""
Text28. Text=""

End Sub

Private Sub Label22 Click()

End Sub

178



Private Sub Label6_Click()

End Sub

Pirasa Hasadinda Iscilik Maliyeti Hesaplama Kodlar1

Private Sub Command5_Click()

Dim erkekgundelik, bayangundelik, erkekiscisayisi, bayaniscisayisi,
toplamiscisayisi, toplamiscilikmaliyet As Integer

Dim sokummaliyeti, camurmaliyeti, yiginmaliyeti, soyummaliyeti, aynamaliyeti,
tasimamaliyeti, tezgahmaliyeti, baglamamaliyeti, kuyrukmaliyeti As Integer

Dim erkekmaliyeti, bayanmaliyeti As Integer

erkekgundelik = Val(Text23) 'Erkek is¢i igin giindelik {icret'
bayangundelik = Val(Text24) 'Bayan is¢i i¢in giindelik ticret'

gsokums = Val(Text13.Text)
gcamurkess = Val(Text14.Text)
gyigins = Val(Text15.Text)
gsoyums = Val(Text16.Text)
gaynas = Val(Text17.Text)
gtasimas = Val(Text18.Text)
gtezgahs = Val(Text19.Text)
gbaglamas = Val(Text20.Text)
gkuyruks = Val(Text21.Text)

erkekiscisayisi = gsokums + gyigins + gtasimas + gbaglamas + gkuyruks

bayaniscisayisi = gcamurkess + gsoyums + gaynas + gtezgahs

sokummaliyeti = erkekgundelik * gsokums
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camurmaliyeti = bayangundelik * gcamurkess
yiginmaliyeti = erkekgundelik * gyigins
soyummaliyeti = bayangundelik * gsoyums
aynamaliyeti = bayangundelik * gaynas
tasimamaliyeti = erkekgundelik * gtasimas
tezgahmaliyeti = bayangundelik * gtezgahs
baglamamaliyeti = erkekgundelik * gbaglamas

kuyrukmaliyeti = erkekgundelik * gkuyruks

erkekmaliyeti = sokummaliyeti + yiginmaliyeti + tasimamaliyeti + baglamamaliyeti
+ kuyrukmaliyeti

bayanmaliyeti = camurmaliyeti + soyummaliyeti + aynamaliyeti + tezgahmaliyeti

topismax = Val(Text22.Text)

toplamiscilikmaliyet = erkekmaliyeti + bayanmaliyeti
Text25.Text = erkekmaliyeti "Toplam erkek isci maliyeti'
Text26.Text = bayanmaliyeti "Toplam bayan is¢i maliyeti'
Text27.Text = topismax "Toplam is¢i sayist'

Text28.Text = toplamiscilikmaliyet "Toplam is¢i maliyeti'
End Sub

Pirasa Hasadinda Kullanilacak Olan Malzeme Hesaplama Kodlari

bicakcamur = gcamurkess * 1.2 'testere disli hasat bicag1 %20 yedek
bicakayna = gaynas * 1.2 'keskin meyve bicagi %20 yedek

bicakbaglama = gbaglamas * 1.2 'Keskin ip kesme bigag1 %20 yedek
bicakkuyruk = gkuyruks * 1.2 'testere disli uzun bigak %20 yedek

tezgah = gtezgahs * 2 'Demetleme yapilan tezgah sayisi, kisi basina iki adet
kagit = ium * 300 'her ton i¢in 300 adet serit gerekli

ip = ium 'ton basina 150 m = 1 bobin
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