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OZET

CUKUROVA BOLGESINDEKI KiLCE ZENGIN TOPRAKLAR iLE TERRA
SIGILLATA ASTARLARININ ARASTIRILARAK GUNCEL SERAMIK
TASARIMLARINDA UYGULANMALARI

Arzu ENSAN

Yiiksek Lisans Tezi, Seramik Anasanat Dah
Damisman: Yard. Do¢. Dr. Necdet SAKARYA
Haziran 2008, Sayfa, 79

S6zclik anlami miihiirlii torprak esya olan Terra Sigillata biinyeye sertlik ve
yar1 parlaklik veren eski Roma ve Yunanlilarin kullandig1 bir seramik astari tiirtidiir.
Zamanla, fazla derin olmayan ve i¢ yiizeyleri miihiirle bezenmis bu kaplara Terra
Sigillata ad1 verilmistir. Kabartmali veya diiz, ylizeyi yar1 mat, pekismis, genellikle
kirmiz1 ve siyah renkte seramik kullanim gerecleri zamanla bu isimle tanimlanmaigstir.

Terra Sigillata tekniginin uygulanmasina yaklasik olarak M.0.30’larda
baslandig1 sanilmaktadir. Uretildigi en 6nemli bolge italya da Arretium (Arezzo) dur.
Buradan Misrr, Ingiltere hatta Hindistan’a kadar yayilmustir.

Ozellikle M.S.1.yy’da Dogu Bat1 arasindaki trafigin artmas: ile her iki bolgede
bicim acisindan bircok benzerlik gosteren kaplarin degisik atdlyelerde tretildigi
diisiiniilmektedir. Roma'nin Doguda 6zellikle Bat1 Anadoludaki yerlesimde, Adalar’da,
Anadolu, Misir ve Suriye-Filistin’deki atolyelerinde kendine 6zgii gamur ve astar1 olan,
bununla birlikte bigim agisindan bazi 6zgiinliik gosteren kirmizi astarli seramik gurubu
bulunmustur. Tarsus Erken Roma seramikleri de bu yy’a tarihlenmektedir.

Roma ve Antik Yunan’da dogup gelisen Terra Sigillata, giiniimiizde de pek ¢ok
seramik sanatcisinin dikkatini ¢ekmis sadece kilden yapilmis oldugundan, son derece
dogal bir parlakliga sahip olmasi ve son yillarda ilgi duyulan alternatif pisirimlerin
olanak sagladigi duman efektlerine duyarliligi Terra Sigillata kullanimini giderek
arttrmistir.

Cukurova bolgesindeki kilce zengin topraklarmm Terra Sigillata yapiminda
kullanilabilirligi deneysel caligmalarla arastirilmis ve alinan sonuglarla giincel seramik
tasarim ¢aligmalarma uygulanmigtir

Anahtar Kelimeler: Terra Sigillata, astar, seramik, kil
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ABSTRACT

DETERMINATION OF CLAY-RICH SOILS AND TRADITIONAL TERRA
SIGILLATA COATINGS OF THE CUKUROVA REGION AND THEIR
APLIKATION IN PRESENT CERAMIC DESIGNS

Arzu ENSAN

Master Thesis, Department of Ceramic Art
Supervisor: Yard. Dog¢. Dr. Necdet SAKARYA
June 2008, Pages, 79

“Terra Sigillata” means sealed earth, it was used as a sealer and a type of
decorative slip on ceramics giving hardness and semi-brightness during the Roman and
Greek eras. Throughout time “Terra Sigillata” name was given to these wares that were
not much in depthness but the inner surfaces were seals that were decorated. This name
has been recognized in time with or without the use of embossing, usually in red and

black ceramics material ware usage that gives a semi-pale surface.

It is believed that the use of Terra Sigillata techniques were started in the 30’s
B.C. The most important area that was produced in was Arretium (Arezzo) in Italy. It

has spread from here to Egypt, England and even to India.

It is thought with the rise of trading between the Far East and the West, one
could see many similarities in the different produced crafts of both regions especially in
the 1st AD century.The eastern part of the Roman Empire, particularly the settlements
of Western Anotolia, the Aegean Islands, Anatolia, Egypt and Syria- Paletsine which
have their own specific clay and sealing together with specific red sealing structure has

been found. The Early Tarsus Roman ceramics has been dated in that century.

Recently it has taken the attention of many ceramics craftsmen and the usage
has increased because it has been made of natural polished clay and the alternative
firing methods and the sensitiveness of fume effects. The birthplace and the

development of Terra Sigillata was in Ancient Rome and Greece.

In the Cukurova region with its rich clay soil research has been made on the
usability of Terra Sigillata and the results found have shown that these works of design

was used.

Key Words: Terra Sigillata, slip, ceramic, clay
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BOLUM I

GIRIS

Bu c¢alismanm amac1 Cukurova Bolgesindeki kilce zengin topraklar ile Terra
Sigillata astarlarin arastirilarak giincel seramik tasarimlarinda uygulanma
olanaklarmin arastirilmasidir.

Seramigin ates ile olan ilintisi cok onemli oldugundan, ancak atesin bulunup
kullanilmasindan sonraki tarihlerde seramik yapilabilmistir. ilk seramigin, yapilan
incelemeler sonucu, MO onuncu ve dokuzuncu binlerde iiretildigi saptanmistir. En eski
ve dnemli seramik buluntulara Tiirkistan'm Askava bdlgesinde (MO 8000). Filistin'in
Jericho bolgesinde (MO 7000). Anadolu'nun gesitli hoyiiklerinde (6rnegin Hacilar, MO
6000) ve Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle - Frrat nehirlerinin arasinda kalan
bolgede rastlanmistir.

Kaplarin tlizerinde parlak ve diizgiin bir yilizey elde edebilmek, tarih boyunca
comlek¢i ustalarmin tutkusu olmustur. Zamanla bazi tiir killerden yapilan astarlarin
perdah gerektirmeksizin pisirim sonrasinda parlak ve diizgiin yiizeyler olusturdugu
gozlenmis ve baslangigta belki de rastlantisal olarak ortaya ¢ikan parlaklik, kazanilan
deneyimlerle bilingli olarak elde edilmeye baglanmastir.

Calismanin ikinci boliimiinde Roma Dénemi Terra Sigillata astarlarmin tarihsel
gelisimi, tiretim merkezleri, uygulama yontemleri incelenmis olup Terra Sigillatalarin
Dogu Akdenizi de i¢ine alan genis bir cografya da iiretildigi goriilmiistiir.

Calismanin  altinct  bolimiinde Cukurova Bolgesindeki Menekse ve
Almanpinar1 killeri hakkinda bilgi verilmis, ¢alismaya uygunlugu ve calismada nasil
kullanildig1 anlatilmigtir

Yedinci Boliimde ¢alisma boyunca yapilan deneysel calismalar anlatilmis ve
kullanilan katki maddelerinin sonuglar1 tizerinde durulmustur.

Arastirmalarin sonuglar1 dogrultusunda, ¢esitli yontemlerle giincel seramik
tasarimlar1 ve uygulamalar1t yapilmis, kullanilan killerin ¢aligmaya uygun oldugu

deneysel olarak saptanmustir.



BOLUM II

TERRA SiGILLATA SERAMIKLER

2.1 Terra Sigillata’nin Tanim

Sozciik anlami miihiirlii toprak esya olan Terra Sigillata biinyeye sertlik ve yar1
parlaklik veren eski Roma ve Yunanlilarm kullandigi bir seramik astari tiiriidiir.
Zamanla, fazla derin olmayan ve i¢ yiizeyleri miihiirle bezenmis bu kaplara Terra
Sigillata adi verilmistir. Kabartmali veya kabartmasiz, yiizeyi yar1 mat pekismis,
genellikle kirmizi ve siyah renkte seramik kullanim gerecleri bu isimle tanimlanmaigstir.

Seramik astarlari, ylizeyi istenen renkte orterek, piiriisiiz bir goriinlim vermek
ya da bezemek amaci ile kullanilan, mat goriiniimlii kaplama malzemeleridir. Genellikle
iretimde kullanilan ¢camurun siiziiliip dinlendirilmesi ile elde edilirler.

Pekismis astarlar da normal astar hammaddelerinin i¢ine eritici madde veya
diisiik erime sicakligia sahip sir¢a eklenerek hazirlanirlar. Terra Sigillata astar1 olarak
da bilinen Antik Astar ise genellikle illitik yapili killerden elde edildiginden, bu nedenle
de c¢ok ince tanecikli oldugundan, pisirim sonrasinda pekiserek yar1 parlak bir goriiniim
alir. Ayrica, kullanilan illitik kilin yapisinda bulunan potasyum da pekismeyi arttirir.

Terra Sigillata Astarlar1 ile kaplanmig seramiklerin astarlar1 elektrolit katkisi ile
dinlendirme-ayristirma yoluyla hazirlanirlar.

Glinlimiizde az gozenekli olarak {retilen seramikler ile benzerligi
bulunmaktadir. Uzerine kaplanan yar1 mat astar camsi tabaka 6zelligi tasimamaktadir.
Perdahli olanlar1 ise sivilar1 az gegirme 06zelligi tasimaktadir. Ne camsi tabakalar

parlakliginda, ne de astar gibi mat olmayan yar1 parlak pekismis astar tabakadir.

2.2. Seramik Malzemesinin Gelisimi

Seramik tiirii irlinlere ismini veren tanimlama Yunanca’dan gelmektedir. Sarap
icilmesi geleneklesmis torenlerde ve sdlenlerde, sarap ve biiyiik olasilikla diger baska
ickiler, bardak yerine gecmekte olan sekillendirilmis boynuz kaplardan i¢ilmekteydi.

Yunanca da boynuz sozciigliniin karsilig1 olan kelime "keramos" oldugundan,
keramoslar yerlerini seramik kaplara biraktiktan sonra da, seramik kaplar bu adla

anilmaya baslanmistir.



Ilk seramik iiriinler ¢cdmlek olarak adlandirdigimiz kap-kacak tiiriinde idi.

Mezopotamya ve Iran'da, 6zellikle Misir'da, Nil nehri balgigindan yapilma
tuglalar, Babil'de {izerine yaz1 yazilan kil tabletler, seramik iiriinlerin ilging 6rneklerini
olusturmaktadirlar. Anadolu’da, Hitit, Urartu donemi seramikleri yiizeylerindeki
miikkemmel perdahlanmig kirmizi astarlari ile bu giin bile ilgi cekmektedir.

Yunan ve Roma tiirli seramiklerde en ¢ok rastlanan form vazo formlar1 olup,
"terra sigilata" tekniginin tek temsilcisidirler.

Ik seramigin, yapilan incelemeler sonucu, MO onuncu ve dokuzuncu binlerde
dretildigi saptanmistir. En eski ve onemli seramik buluntulara Tirkistan'm Askava
bolgesinde (MO 8000). Filistin'in Jericho bdlgesinde (MO 7000). Anadolu'nun cesitli
biiyiiklerinde (8rnegin Hacilar, MO 6000) ve Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle -
Firat nehirlerinin arasinda kalan bolgede rastlanmistir.

Ik ¢amur sekillendirme yontemi de el ile serbest sekillendirme olmustur. Sonra
carkin kesfi ile devreye giren el ile ¢evrilen torna, yerini ayak tornasma birakti. Diger
bir sekillendirme yontemi de, kutu formundaki tugla kaliplar idi.

Pisirme baslangigta acik ateste, agikta yapilmaktaydi. Acik atesin firmnlara
aktarilmas ile biiyiik asama kaydedildi. 11k firmlar odunla 1sinmaktaydilar.

Tarihin erken donemlerinde seramik yapiminda kullanilan bu ilkel yontemler
(hazirlama, kurutma, pisirme), dogalliklar1 nedeni ile gilinlimiizde de halen

kullanilmaktadir

2.3. Terra Sigillata Seramiklerin Tarihgesi

Terra Sigillata sozciigii Latince kokenli olup, ilk olarak Roma doneminde
yapilmis miihiir bezemeli ve pekismis parlak kirmizi astarla kaplanmig kaplar icin
kullanilmistir. Zamanla bu kaplarla, izerindeki parlak astar 6zdesleserek Terra Sigillata
astar1 olarak anmilmaya baslamistir. Son yillarda yapilan arastirmalarla, Antik Ege
uygarliklarinda iiretilmis seramik kaplarda goriilen ve Arkeologlarca ‘firnis’ ad1 verilen
siyah parlak astarin da aslinda Roma kaplar1 lizerindeki parlak kirmizi renkli Terra
Sigillata astar1 ile ayni yapiya sahip oldugu, aradaki renk farkinin sadece pisirim
tekniginden kaynaklandig1 anlagilmistir.

Ancak Terra Sigillata astarmin gelistirilerek kullanilmasi, uygarliklar boyu
siiren bilgi birikimi, ¢aba ve deneyimin, kusaktan kusaga aktarilmasi ve biriktirilmesi ile

miimkiin olmustur.



Resim 1, Floral Sitil Testi Resim 2, Kirmiz1 figiirli krater

M.O. 1500 Girit M.O. 460 Attika

Aslinda kaplarm iizerinde parlak ve diizgiin bir ylizey elde edebilmek, tarih
boyunca ¢dmlekgi ustalarmin tutkusu olmustur. M.O. 1500’lerden itibaren Anadolulu
ustalarm triinii olan Hitit testileri, lizerlerinde miikemmel perdahlanmis astarlar1 ile
Terra Sigillata Astarlariin gelismesinde Oncii olmustur. Zamanla bazi tiir killerden
yapilan astarlarin perdah gerektirmeksizin pisirim sonrasinda yari1 parlak ve diizgiin
yiizeyler olusturdugu gozlenmis ve baslangicta belki de rastlantisal olarak ortaya ¢ikan
parlaklik, kazanilan deneyimlerle bilingli ve deneyimli olarak elde edilmeye
baslanmustir. M.O. 700°lii yillarda Etriisk’de iiretilen tamamen siyah renkli parlak
astarlarla kapl kaplar, pisirim sirasinda govdesi ile birlikte indirgenerek bu rengi
almiglard.

Pekismis astarin indirgenerek siyahlatildigi en eski 6rnekler ise Girit’te Minos
Uygarlign (M.O. 1500°lii yillar) déneminde yapilmistir. Pekismis astar, Girit kaplarinin
ylizeyinde zemin olarak ya da bezemenin yapiminda kullanilmistir. Ancak en kaliteli
parlakligmma Klasik Donem Attika kaplarinda ulasmistir. Seramik tarihinde, Siyah ve
Kirmiz1 Figiirli Kaplar olarak bilinen Klasik Donem Attika Kaplarinin bugiin
Arkeologlarca ‘firnis’ denilen astarlari, Antik Ege Comlekgilerinin bulduklar1 indirgeme
yontemini de igeren akillica bir pisirim siirecinden sonra siyahlanmis olan Terra
Sigillata’dan bagka bir iirlin degildi. Hellenistik donemden itibaren figiir bezemeli

kaplarm modas1 ge¢cmis ve yerini metal kaplarin taklidi olan kabartma desenli ve



kaliplara sivanarak yapilan seramiklere birakmistir. Yunanistan da Megara, Samos
adasi, Anadolu da Bergama ve Antakya bu tiir kaplarin liretim merkezlerinin oldugu

biiyiik olasilikla gergektir.

Resim 3, Megara Tipi Rolyefli kase Resim 4, Pismis Toprak kalip M.O. 10,
M.O. 200 Arezzo

Resim 5, Bukkero Kantaros M.O. 600 Etriisk

Ozel pisirim siireci sonunda astarm renginin siyahlatilmas1 islemi de tamamen
unutulmus; genellikle normal bir pisirim sonrasinda parlak kirmizi renkli kaplar ortaya
¢ikmistir. Bu egilim Roma Ddneminde de siirmiis ve bu donemde en onemli iiretim
merkezi, Italya’daki Arretium (Arezzo) olmustur.

Terra Sigillata tekniginin uygulanmasina yaklasik olarak M.0.30’larda

baslandig1 sanilmaktadir.



Buradan Misir, Ingiltere hatta Hindistan’a kadar yayilmistir. Ozellikle M.S.
20’den itibaren Giiney Galler’de La Graufesenque, 200’lerde de Fransa’da Lezoux ve

Almanya’da Rheinzabern’de gelismistir.

— = Arretium

//\\m

Harita 1, Terra Sigillatalarin {iretildigi en dnemli bolge italya da Arettium dur

* Koptos

M.O. 4. yy’dan bu giine kadar, Hellenistik ddénemde astar dekorasyon
gelistirilmis yeni sentezler ile siyah astarli seramikler iiretilmeye baslanmistir. Siyah
astarll seramigin M.O.2.yy’dan itibaren yerini kirmmzi astarh seramiklere biraktig:
arkeolojik kazilarda gozlenmektedir. Yine bu alanda M.O. L bin yilin ilk yarisinda
Dogu Anadolu da yaygin olan Urartu kirmizi astarl seramigi goriilmektedir. Bu kaplar
da 6zenli is¢iligi ve piiriizsiiz yar1 mat kirmizi astar dekorasyonu ile dikkat ¢cekmektedir.

Terra sigillatalarda dekorasyon teknigi olarak dort yontem uygulanmistir.
Bunlar; insize (¢izidesen), barbotine, aplike ve kalip-rolyeftir. Camciliktan adapte
edilen insize teknikte kabin lizerine pisirilmeden once sivri bir aletle yaprak ya da yildiz
sekilleri yapilmaktadir. Barbotine teknikte ise, kupa ya da tabak tiirii kaplarin disa
taskin dudak uglarma yaprak bigimleri, inceltilmis kilin kabartma seklinde uygulanmasi

ile yapilmaktadir.



Resim 6, Kullanim Geregleri, Roma Donemi Terra Sigillita.

Resim 7, Kabartmali Kullanim Geregleri, Ge¢ Roma Imparatorlugu, M.S. 1.

yy. Ik Ceyregi.

Aleak kabartma tekniginde yapilan dekorasyonda ise kabin tiim ylizeyine
kalipla sekillendirilen detaylar olarak uygulanmaktaydi. Genellikle kaplarmn dibine
basilan ve "¢omlek¢i damgalar1" olarak bilinen miihiir ya da isimler de baski teknigi
veya kalipla yapilmistir.

Aplike teknik ise, farkli kaliplarda sekillendirilen desenlerin govdeye
montajidir. Seri iiretimde bulunan Arretine ve Fransa atolyelerinde isi yavaslattigi igin

uygulamasi sinirlt kalmistir.



Resim 8, a) Aplik Seramik kalip 6rnegi. b) Aplik Seramik kalip 6rnegi ve

uygulamasi. ¢) Aplik Seramik kalip 6rnegi ve uygulamasi.

2.3.1.Bat1 Terra Sigillatalar1 (Arrettne Kaplar)

Sigillatalar hakkinda onemli ilk arastirmacilardan biri olan Dragendorf
Avrupa’da bulunan Bat1 sigillatalarini ele alarak, teknik ve bilimsel a¢isindan incelemis
ve kronolojisini belirlemistir. (Hayes, J.W., ‘‘Roman Pottary s.54)’

Arretine kaplarinm Italya disginda Avrupa Romasi'nin diger eyaletlerindeki

yayilis1 yerli tipleri belirlemistir.

Asia Minar

Alexandria

= koptog

Harita 2, Italya disinda Terra Sigillata seramiklerin yayildig1 bolgeler
Bu eyaletlerdeki baslica merkezleri; Samos, Labraunda, Pergamon, Samsat, Hama,
Tarsus, Duras Europos, Seleucia, Tigris, Antiochia, Alexandria, Auja el Hafin olarak
srralanmigtir. (Richter, G., 1984)

Arretine kaplar1 M.O. 1. yy’m son ¢eyreginde 6zellikle yaygindir ve Italya
sigillatalarinin M.S. 1. yy’a kadar ihracat1 yapilmistir. Arretineler Augustus'un kenti olan

Halfem ve Claudius doneminde Hofheim’de (M.S. 40-51) temsil edilir. italya’dan sonra



karsimiza Fransa atolyelerinde ¢ikar. Giiney Fransa atolyeleri M.S. 1. yiizyilda tiretimde
bulunmustur. Buradaki en Onemli merkezler Montani, Banassac ve La
Graufesenque’dir. Orta ve Dogu Fransa atolyelerinin ise M.S. 2. ve 3. yy’larda 6nemli

oldugu goriilmektedir. (Adak, 1., s.17)
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Harita 3, Terra Sigillata iretim merkezleri italyadan sonra M.S. 1. yy da Giiney Fransa

da M.S. 2-3 yy da Orta ve Dogu Fransa da gelismistir

Harita 4, Arezzo (italya) M.S.1. yy ort ve sonlarinda Terra Sigillata iiretiminde dnemli

bir merkezdir
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Arretine kaplarimin genel 6zelligi olarak belirtilen yar1 mat, kirmiz1 astarl ve
1yl firinlanmig, sert ve bigimi metal 6rneklerden alinmis, koseli bicimler bu donemden
sonra diiz bigimler halinde ayni kalite ile {iretilmeye devam etmistir. (Bilgin, M., 1921)

Aplik siisleme Ge¢ Augustus ve Tiberius donemlerinde az olmasina karsin,
Claudius ve Neron donemlerinde standartlasmistir. Hadrian doneminde ise Italya

atolyesinin iiretiminin sona erdigi disiiniilmektedir.

2.3.2. Dogu Terra Sigillatalan

Roma'nin doguda 6zellikle Bat1 Anadoludaki yerlesimde, Adalar’da, Anadolu,
Misir ve Suriye-Filistin’deki atlyelerinde kendine 6zgii camur ve astar1 olan, bununla
birlikte bicim acisindan bazi 6zgilinliik gosteren kirmizi astarli seramik gurubu
bulunmugstur. Bu gurubun ilk smniflandirmasi Plinius tarafindan yapilmistir. Bu
smiflandirmaya goére Samos, Pergamon ve Tralleis’te sigillatalarin iiretiliyor oldugu

diistiniilmektedir.

Pergamun

—

PxIE}{andria_
Memphis =

Harita 5, Pergamon Bat1 Anadolu da Terra Sigillata liretiminde 6nemli bir merkez

Doguda bulunan sigillatalarmm bir bolimiine Samos tipi (Vasa Samia) bir
bolimiine de Bergama tipi (Pergamen) denmistir. Loeschke tarafindan Candarli’da
yapilan sondaj ¢aligmalarinda ¢ikan seramiklerde ayri bir tipi, Candarli tipi ortaya
cikartilmistir. (Bilgin, M., 1921)

Samos, Bergama ve Candarli tipleri olarak degerlendirilen bu ii¢ tipi K.Kenyon

A, B, C tipinde dogu sigillatalar1 olarak yorumlamistir. Bu kodlama giiniimiizde
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yaygindir. Bergama Tipi (Hellenistik-Roma) D.S.A., Samos Tipi (A B) D.S.B;
Candarlh Tipide D.S.C. olarak adlandirilmistir.

Bu tiplerin ayirimi genellikle camur ve astar renklerinin 6zelliklerine bakilarak
yapilmig, bicimlerin aywimi yoluna gidilmemistir. Bu ii¢ tipin bicim cesitlerinin

birbirine yakin oldugu gézlenmistir.

Resim 9, iki kulplu kase (8.4 cm) Resim 10, iki kulplu kase (7.4 cm )
M.O.2Yy. M.O. 1. Yy.

Bu ¢ tipin baslangic ve sona eris tarihleri yaklasik olarak belirlenmis olup
zaman igerisinde de her birinin kendi arasinda ka¢ asamaya ayrildigi belirlenmistir.
Italyada bulunan sigillatalarin baslangic tarihi genellikle Erken imparatorluk Dénemi
M.O. Lyy olarak gésterilebilir. (Zoroglu, L., s.60) Bunun yaninda Dogu Sigillata’larin
M.0.2. yy'm ortalarmda Ege Denizi kiyillarinda goriilmeye baslandig
soylenebilmektedir. M.0.146’dan sonra yagmalanan Korinth’in bu déneme ait
tabaklarindan gelen pargalar gosterilebilir.( Adak, 1. 1995)

Dogu sigillatalarmin tarihlendirilmesinde en kesin verileri Samaria buluntulari
aciklamistir. Bunun nedeni de Ren (Rhin) Irmagi kiyisindaki Roma ddénemi
yerleskelerine ait sigillatalarla kiyaslanabilmesidir. Ren ve baska yerlerde bulunan bati
tipi sigillatalar ile tarihlendirme yonteminde benzerlikler tasimaktadir. Samaria
buluntular1 birgok arastirmaciya gore, M.O. 2. yy’dan dnceye tarihlendirilmistir.

Hellenistik donemin siyah astarli kaplarma ait bazi bicimlerin kirmiz1 astarh
sigillatalarla yer degistirdigi, bu nedenle Hellenistik donemin hem bi¢cim hem de
dekorlar1 ile devam ettirildigi bir tip olarak ortaya ¢iktig1 kabul edilmektedir. Augustus
donemine kadar Dogu Sigillatalari’'nda fazlaca bir bicim degisikligi olmadigi
goriilmektedir. Ancak bu durum M.O.l.yy’in son ceyreginde degismekte ve yeni
bigimlerle paralel olarak yayilim alani da genislemektedir. Ozellikle M.S.1.yy’da dogu
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bat1 arasindaki ticaret trafiginin artmasi ile her iki bdlgede bigim agisindan birgok

benzerlik gosteren kaplarin degisik atolyelerde tiretildigi diisiiniilmektedir.

Resim 11, Tek kulplu Resim 12, Iki kulplu Resim 13, Kase (7.4 cm)
kupa(8.9 cm) kupa (11 cm) M.O. 1. Yy
M.O. 1. Yy. M.O. 2. Yy.

2.3.2.1. Dogu Sigillatalar1 A (D.S.A.)Gurubu ( I-1I)

Dogu Sigillatalarinin ortaya ¢ikis tarihi tartismalidir. Bergama'dan ¢ikan
D.S.A. 1 gurubuna giren parcalar M.O. lyy ile smirlanirken, Thompson Atina
agorasinda cikan materyallere dayanarak D.S.A. larm ortaya cikismi M.O. 186'dan
onceye tarihlemektedir. Hellstrom M.O. 2. yy D.S.A. larm baslangict kabul
edilmektedir. K. Kenyon M.O. Lyy baslangig ( M.0O.86) tarihler. Erken Roma (D.S.A II)
icin M.S. l.yy baslangig¢ tarihi olarak belirlemistir. Tarsus Erken Roma seramikleri de bu
yy’a tarihlenmektedir. (Thamson, H., 1939)

Yapilan arastirmalar sonucu bu gurubun Bergama veya buna yakm bir Bati
Anadolu merkezinde degil, buluntu yogunlugu sebebiyle Dogu Anadolu — Suriye ve
Filistindeki ya da Asag1 Misirdaki bir veya birkac; merkezde tiretilmis olmasi lizerinde
durulmaktadir. (Adak, 1., s 12)

Antalya, Atina, Efes, Priene gibi kentlerin yerel seramiklerinde bigim
benzerlikleri nedeniyle bir merkezde tiretilip, ticaret yoluyla geldigi goriisli yaygindir.
Uretimin  yaygmlastiktan sonra Tarsus’ta da iiretilmeye baslanmis oldugu
diistiniilmektedir. Hayes'e gore bu gurubun ilk iiretim yeri Suriye'dir. (Hayes,

J.W.,*“Roman Pottary’’s.54)
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2.3.2.2. Dogu Sigillatalann B (D.S.B.) Gurubu

Bu gurubun iiretim yeri ve baslangic tarihleri de D.S.A.’ lar gibi tartismalidir.
Ama yinede kronolojide D.S.B. lerin ilk 6rnekleri M.O. Lyy’dan geg, bitis tarihinin ise
M.S. 2.yy’dan erken olamayacag1 goriisii ortaktir.

Bu gurubun iiretim merkezleri Plinius'un yazdigi gibi Tralles olmalidir. Ancak

Efes ve Samos'da iiretim merkezleri tartisilmaktadir. (Zoroglu, L., s.62)

2.3.2.3. Dogu Sigillatalar1 C (D.S.C) Gurubu

Candarli’da 1911'de yapilan kazilarda ele gecen S.Loeschke tarafindan, birlikte
ele gegen kandil pargalari ile karsilastirilarak M.S. 1. yy’in ikinci c¢eyregine
tarthlendirilen bu kaplar, M.S. 2.yy’a kadar tiretilmis, bundan sonra tiretim kesilmistir.

Bergama ve Candarli iiretim yeri olarak kabul edilmektedir. (ibid, s. 17)

2.3.2.4. Dogu Sigillatalarinin Anadolu’daki Buluntu Merkezleri

Anadolu'nun ¢esitli yerlerinde dogu sigillatalarina rastlanmistir. Bu buluntu
merkezleri; Bergama, Labraunda, Candarli, Antiochia, Prene, Efes ve Samsat’tir.
Bergama'da ele gegen parcalar Schafer tarafindan iic guruba ayrilmistir. Lokal
Pergamen, Samos Tipi ve Pergamen Tipi. (Schafer, J., 1962)

Labraunda sigillatalari’'nda Hellstrom tarafindan ayrimi ve bu kentte
D.S.A’larm az D.S.B.'nin ise (iki alt gurup halinde) c¢ok oldugu belirtilmistir.
D.S.C.’lerin bulunup bulunmadig1 konusunda bir bilgi verilmemistir.

Candarli'da ise karsilastirmalarla 29 fakli bi¢cimlerde sigillatalar bulunmustur.
Antiochia sigillatalar1 Hellenistik Pergamen ve Erken Roma Pergamen olarak iki ayni
donem i¢inde ele almmiglardir. D.S.A.’larin baslangic tarihi olarak diger merkezlerle
uygunluk saglanmaya c¢aligilmistir.

Priene sigillatalar1 ise camur ve astar Ozellikleri bakimindan farkliliklar
gosterse de, bicim agisindan ele alindiginda Arretine kaplara benzerler.

Efes'teki kazilarda bulunan bati ve dogu sigillatalar1 R. Heberdy ve V.
Mitsoupsoulou-Leon tarafindan yaymlanmistir. Buradaki parcalarin daha ¢ok damgali

olanlar1 ele alinmis herhangi bir tipoloji belirlenmemistir.
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Resim 14, Gaziantep Miizesi Helenistik-Roma Donemi Terra Sigillatalar

Samsat'ta D.S.A.’lara ait iki alt grup belirlenmistir. Buradaki ¢aligmalarda
gerek tepe gerekse asagi kent ve Urfa Kapisinda 15 ayni bigim belirlenmistir; asagi
kentte M.S. 2.yy’a, Urfa Kapisinda ise daha ¢ok M.S. 1. ve 2.yy’a ait D.S.A.’lar

belirlenmistir.
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BOLUM 1V

ONCEKIi CALISMALAR

4.1.Terra Sigillata Konusunda Yapilan Calismalar ve Ornekler

Seramik triinler ylizeyinde farkli renkler, efektler ve parlakliklar elde etmek
seramikle ugrasan kisilerin tutkusu olmustur. Tarih boyunca bir¢ok astarlar, sirlar ve
firinlama yontemleri gelistirilmistir.

Roma ve Antik Yunan’da dogup gelisen Terra Sigillata, giiniimiizde de pek ¢ok
seramik sanat¢isinin dikkatini ¢ekmektedir. Sadece kilden yapilmis oldugundan, son
derece dogal bir yar1 parlakliga sahip olmasi ve son yillarda ilgi duyulan alternatif
pisirimlerin olanak sagladigi duman efektlerine duyarliligi Terra Sigillata kullanimini
giderek arttirmaktadir. Asagida Terra Sigillata konusunda calisan bazi sanat¢i ve bilim

adamlarinin ¢aligmalar1 6rneklendirilmistir.

4.2.Prof. Dr Sevim CIZER

Resim 15, Kutu Resim 16, Boynuzlu Canak

4.2.1.Terra Sigillata Astarinin Hazirlanmasi

Terra Sigilata astar1 hazirlamanm —parlaklig1 yiiksek kalite olmasi isteniyorsa-
son derece uzun ve zahmetli bir ig oldugu bilinmektedir. Genel olarak ¢oktiirme islemi
siiresince, ¢ok ince kil tanecikleri suda dagilirlar. Agir parcaciklar dibe coker, ince
olanlar ise baska bir kaba alinirlar.

Ince taneli kirmiz1 kilden yapilan astara odun kiilii gibi alkali iceren madde

katilir. Bu katki, kil taneciklerinin ¢cokme yetenegi ile birlikte tutunmasimni saglar. Genis,
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ir1 kil tanecikleri asagiya ¢coker. Ayn1 Terra Sigillata astar1 ¢okeltme isleminde oldugu
gibi ince taneli kisim baska bir kaba alinir. Akiskan olmasi i¢in, heniiz kat1 halde iken
sirke, sarap veya tuz gibi suda ¢oziinebilen maddeler karistirilir. Bu sekilde {riini
boyamak i¢in tasarlanan astar hazirlanmis olur.

Uygulama Oncesi astar iyice karistirilir ve homojen hale getirilir. Kurutulmusg

veya hafif nemli parcalarin yiizeyine uygulanir.

KIL-
YAGMUR g,
SUY LI
KARBONAT :
TERRA
SIGILLATA
A kabi B kabi C kabi G kam
4 gaal s0n1a 24 8231 soNnTd
Resim 17, Coktiirme yontemiyle Terra Sigillata elde edilmesi
4.2.2.Deflokiilanlar

Daha iyi sonu¢ elde etmek i¢in kullanilan bu maddeler, hazirlanan su-+kil
karisiminda kil tanecikleri arasindaki yapigsmayi etkileyen araclardir. Sonugta astar fazla
su ilave edilmeksizin daha akici hale gelir. Ayrica taneciklerin yumaklanmasi1 da
engellenmis olur. Boylece iri ve ince tanecikler ¢okme sirasinda kolayca birbirinden
ayrilabilirler. Kaynaklar su deflokiilanlarin kullanilmasini 6nermektedir. Sodyum meta
fosfat, Sodyum Silikat (cam suyu) ve sodyum karbonat (soda ash), Hollanda’da
European Ceramic Work Center’de, yapilan arastirmalarda, Sodyum poli metaakrilat
(davran) ve camsuyu kullanimindan ¢ok 1yi sonuglar alinmistir. Yine burada, Sodyum
poliakrilat esasli Dolapix’in 1yi sonuglar verdigi agikca goriilmiistiir. Bu madde dokiim
camurunu akiskan hale getirmek i¢in iretilmis, kahverengi surup goriiniimlidir ve
onunla dogru secilmis bir kil/su orani ile bir giin i¢inde iy1 kalitede Terra Sigillata elde
etmek miimkiin olmustur. Elde edilen Terra Sigillata miktari, aym1 miktar kilden, cam
suyu ile elde edilen Terra Sigillata ile kiyaslandiginda verimlilik daha ytliksek olmustur.
Darvan 7 yine bir iiriin markasidir ve yapi1 olarak sodyum poli metakrilattir ve dokiim

camuru i¢in elektrolit olarak kullanilmaktadir. Bu malzeme ile de c¢ok iyi sonuglar
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alimmaktadir. Dolapix veya Darvan bulunmadigi takdirde cam suyu onlarin yerini
almaktadir, ¢iinkii oda bilindigi gibi dokiim ¢amurunun elektroliti olarak kullanilir ve
yap1 olarak da sodyum silikattan ibarettir, ancak onunla astar hazirlama stiresi uzar,
parlaklig1 azalabilir ve verim diiser. Terra Sigillata’nin parlaklik kalitesi deflokiilanin
miktar1 ile oynanarak yiikseltilebilir. S6yle ki: su/kil oranin1 veya c¢oktlirme siiresini

degistirmeksizin deflokiilan miktarin1 azaltmak parlakligin artmasia neden olacaktir.

4.2.3.Temel Receteler

Temel receteler iki tip deflokiilana dayali olarak iki ana gruba ayrilir. Her
grupta, farkli killerle olusturulmus tiger recete bulunmaktadir. Bu regeteler dogrudan

kullanilabilecegi gibi yapilacak yeni bir recete i¢in temel olarak da kullanilabilir.

Tablo.1, Deflokiilan olarak Dolapix PC 67

Plastikligi Diisiik Plastik Kil Plastikligi Yiiksek
kil (Porselen) (Kaolin Agirhikh) Kil (Kirmz
Camur Agirhkh)
Kuru Kil 100% 100% 100%
Su +90 % +150% +220%
Dolapix PC 67* +1% +1% +1%
Toplam 191% 251% 321%
Tablo.2, Deflokiilan olarak Cam Suyu
Plastikligi Diisiik Plastik Kil Plastikligi Yiiksek
Kil (Porselen) (Kaolin Agirhikh) Kil ( Kirmizi
Camur Agirhkh)
Kuru Kil 100% 100% 100%
Su +100% +120% +200%
Dolpix PC 67* +1.3% +1.3% +1.3%
Toplam 201.3% 221.3% 301.3%
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Resim 18, Canak

4.2.4.Firinlama Yontemi

Roma donemi kaplarinin Terra Sigillata olarak adlandirilan parlak kirmizi
astar1 ile Antik Ege kaplarinin siyah ‘firnisi’ aynidir. Aradaki renk farki pisirimde
kullanilan yontem ile ilgilidir. Antik Ege c¢omlekgileri tarafindankesfedilen ve {i¢
basamakli ad1 verilen bu pisirim yontemi ile sinter astarin icerdigi yiiksek oranda demir
oksit, pisirim sirasinda indirgenerek astarin rengini kirmizidan siyaha déniistiiriir. Ug
basamakli pisirimin ilk agamasinda sinter astarla bezeli kap 920-940 C a oksijenli bir
firm ortaminda pisirilir; bu 1s1 basamaginda, firmin tiim delikleri kapatilip hava girisi
engellenir ve i¢ine yanik yag, naftalin ¢ira gibi duman yapict maddeler veya yas odun
atilarak firm ortamu indirgen hale getirilir. Bu esnada ortamda olusan CO gazi seramik
govde ve astar igerigindeki kirmizi demir oksit Fe2O3 ii, siyah demir oksit Fe304 ve
FeO olarak indirger; kap tliimiiyle siyahlasir. Bu indirgen ortamda yanma durdugundan
firm sicakligi dogal olarak diiser; 820 C civarinda firin delikleri acilarak oksijenin tekrar
iceri girmesi saglanir. Bu durumda gévde godzeneklerine giren oksijen, igerigindeki
demir oksidi yiikseltgeyerek govde rengini kirmiziya doniistiiriir. Oysa astar ince
tanecikli yapist ve eriticiler icermesi nedeniyle sinterlesmis oldugundan oksijenden
etkilenip tekrar yiikseltgenemez ve siyah rengini korur. Glinlimiizde siyah ve kirmizi
figiirli kaplar olarak bilinen antik kaplarin yapim ve pisirimine iliskin giz bdylece

¢cOzlimlenmistir.
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Ug basamakl pigirim yontemi ile siyah Terra Sigillata elde ediimesi

1. Agama 2. Asama 3. Asama
Yikseltgen orlamda Indirgenme Tekrar yORseltgenme
piginm

Resim 19, Firmlama yontemi

Resim 20, Antik Firin Krokileri




4.3.Prof. Dr. Zehra COBANLI
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“’Seramik Astarlari

regetelerini vermistir.

Tablo 3, Beyaz Terra Sigillata (Richard Hirsch, New York)

29

kitabinda, bazi sanatc¢ilarin kullandigi terra sigillata

Hammaddeler Oranlan%

Yiiksek Aliiminah kil 20.0
Frit 3110 (ferro) 5

Su 80.0
Calgon 1.0

Reklendirici

Mavi Boya 10.0
Yesil Boya 10.0
Turuncu Boya 10.0

Tablo 4, Kirmiz1 Terra Sigillata regetesi

Hammaddeler Oranlan%
Kentaki yiiksek aliiminah Kkili 50.0
Demiroksit 50.0
Calgon 5.0
Su 61.0

Calgon i¢indeki aktif madde Sodyum Karbonattir.

Tablo.5, Beyaz Terra Sigillata (Fiona Salazar, Ingiltere)

Hammaddeler Miktan
Su 3.500 cc.
Kuru kil 1.500 gr.
Sodyum Hexameta Phospate 7.5 gr.

SHP

Renklendirmek i¢in oksit ya da boya ilave edilebilir.
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4.4.Adam WINTER

Adam Winter 20 yillik calismalarinin sonunda 1978 yilinda Terra Sigillata
astarlarinin yapimi ve lretimi agamalarmi anlattigi, “Antik Parlak Kil Teknigi’(Die
Antike Glanztontechnik) adli eserini yaymlamistir.

Adam Winter Almanya’da yaptig1 deneylerde, farkli yorelerden aldigi sir,
kirmizi kil ile ince tebesir tozu karigimindan hazirladig1 ¢ozeltiyi deneyerek i1yi sonuglar
elde etmistir. Ciinkii kullandig: killer demir ve kire¢ icermektedir. Demir (kirmizi renk
verme disinda) kuvvetlendirmeyi, pekistirmeyi kire¢ ise, (sariya doniistiirmesinin
disinda) parlak kil ¢Okiintiisiiniin iyi bir sekilde yapigsmasini saglamaktadir. Ayrica,
kire¢ biinyenin gelismesini arttirr ve onu yagl, ince taneli parlak kilin yiiksek 1s1
genislemesi diizeyine getirir. Demir 6zellikle diisiik 1s1 kullanma ortamlarinda giiglii bir
iletken olarak bu kiregli tortuya yardime1 olma avantajina da sahiptir.

Adam Winter’e gore kullanilan suyun yapist da parlakligi etkilemektedir. Kil
kristalcikleri sulu cokeltide negatif olarak yiiklenir ve sudan da pozitif yiiklenmis
parcalar1 alir, bundan dolay1 agirlasir ve ¢okerler. Hizli ¢6kme en ince taneciklerin kaba
taneciklerden ayrilmasini engeller. Cokeltme isleminde toprak alkalileri igermedigi i¢cin
sertlik derecesi en diisiik su kullanmilmalidwr. Ciinkii alkaliler pozitif yiikliidiir ve bu
yilizden ¢camur partikiilleri iizerinde birikirler. Bu nedenle yagmur suyu kullanmak daha
olumlu sonu¢ vermektedir.

Adam Winter yagmur suyunu 6nermektedir. Winter yagmur suyu igerisine kil
parcaciklarin1 daha 1yi ¢6zebilmek i¢in, birka¢ parca mese agaci kabugu ve illitik kilde
soda ilavesi yaptig1 ¢ozeltiyi 24 saat dinlendirir. Bu siire i¢inde iizerinde olusan bulanik
siv1 tortusu dibe ¢oker. Bu ayrismayi hizlandirmak i¢in, bir miktar tuz veya sirke ya da
sarap ilave edilir. Bu hizlandirilan ¢ozelti ise, siireyi 12 saate indirir. Bu siire sonunda
biriken tuzlu su istten alinabilir. Tabanda ise, terra sigillata kullanima hazir ince
cokeltilmis kil kalir. Kil ne kadar ince taneli ve ¢okeltme islemi sirasinda uzun siire

dinlendirilmesi (en az 24 saatten fazla), pisirildiginde o derece parlak bir etki yaratir.

4.5.Russel FOUST

Terra sigillata yapmanin bir¢ok yolu vardir. Benim ¢aligmalarim i¢in baslica
yontem

1.Kuru yada nemli kil suyla karistirilir. Bu oran genellikle 1 6l¢ti kile 2 6l¢ii sudur.
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2. Kil ve su karisim hi¢ topak kalmayacak sekilde iyice karistirilir. Karigim bir giin
bekletilir ve tekrar karigtirilir. Birkag giin giinde yaklasik 15 dakika karistirilir.

3. Karisim daha sonra daha biiyiik, yiiksek ve seffaf bir kaba aktarilir
4. Her litre i¢in 7 gram s1vi sodyum silikat eklenir ve iyice karistirilir.

5.Yaklasik 24 saat sonra karigimin 2 ya da 3 tabakaya ayrildigi goriilecektir. Istenilen
tabaka ¢ok ince kil igeren tabakadir.

6.Bu ince tabaka baska bir kaba aktarilir.

Resim 21, Terra sigillata kaseler 28 cm

(2005)

Resim 22, Rolyefli Kase 40 cm Resim 23, Terra sigillata kase 28 cm
Terra sigillata (2005)
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Resim 24, Terra sigillata canak 28 cm Resim 25,Terra sigillata tabak 28 cm
Elektrikli-dumanli firmlama dumansiz pigirim
4.6.Duncan ROSS

Terra sigillata calismalarindan 6rnekler
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Resim 26, a,b,c,d,e,f,g,h,1;, Duncan ROSS’ un ¢aligsmalarindan 6rnekler

4.7.Luisella GIOBBIi

Resim 27,Terra Sigillata Canak Resim 28, Terra Sigillata Form

4.8.Giovanni CIMATTI
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(

Resim 29, a,b,c,d,e, Terra Sigillata Calismalarmdan Ornekler Giovanni CIMATTI

4.9.Vince PITELKA Jane BURTON

Resim 30, ‘Bird Ewer’ Resim 31, Terra Sigillata Heykeller
Terra Sigillata (2001)
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4.10. Karen Allen REED

Resim 32, Karen Allen REED Resim 33, Karen Allen REED
Dinleyen hayvan 2001 Kiigiik Manto 2001

Resim 34, Karen Alle REED

Koyu Kavanoz 2001

Karen Allen REED, caligmalarini elde sekillendirmis, Kumlanmis yiizey

iizerine beyaz ve pembe kilden terra sigillata kaplamistir.
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4.11.Alice Ballard MUNN

Resim 35, Alice Ballard MUNN Resim 36, Alice Ballard MUNN
Kiiciik Cigdem 2001 Biiyiik Sogan 2001
Beyaz Terra Sigillata Beyaz Terra Sigillata

Resim 37, Alice Ballard MUNN
Stimbiil Sogan1 2000

Terra Sigillata
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4.12.Becky GRAY, Cary ESSER

Resim 38, Becky GRAY Resim 39, Becky GRAY
Yaz Kulesi 1997 Sonbahar, Yaprakli Kase 1999

Resim 40, Cary ESSER 2000
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BOLUM V

CALISMADA KULLANILAN HAMMADDELER

5.1.Dogada Kil Mimerali iceren Topraklarin Olusumu

Kayaglar icerisindeki yaygin mineraller olarak kuvars, feldispat, kalsit, dolomit
gibi minerallerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrigsmalar1 sonucu kil mineralleri
olusurlar. Yer alt1 ve yer iistii sularinin etkisiyle tasinan kil mineralleri topografyadaki
egimli yiizeylerde, cukurlarda ve baraj gibi ¢anaklarda birikirler. Iklimsel faktdrlerin
etkisiyle su buharlasir, ¢ekilir veya baska nedenlerle kil mineralleri ¢okelirler. Bu
sedimantasyon sonucu dogada bugiin pisirilmis toprak malzemelerin ana hammaddesi
sayilan kil grubu hammaddeler olusur. (Kapur, S., Ince, F., Cavusgil, V., 1985)

Seramik tiretiminde kullanilan kil iceren hammaddeler genellikle Neojen yaslh
(1,8-25 Milyon yil), Eosen yash (40-55 Milyon yil) ve Karbonifer yash (290-350
Milyon yil) killerdir. Kil iceren topraklar yeryiiziiniin bir ¢ok alaninda yaygin olarak
bulunmaktadir, fakat seramik yapilabilmesi i¢cin uygun plastiklikte olmas1
gerekmektedir.

Kayaclar ve mineraller, sicaklik degisimleri donma ve ¢0ziinme, riizgar gibi
etkiler ile pargalanirlar. Kimyasal ve biyolojik ayrigma sonucu kil mineralleri olusur.
(Kapur, S., ince, F., Cavusgil, V., 1985)

Belirtilen etkenlere gore, fiziksel ve mekanik olarak parcalanan kayalar ve
minerallerin parga biiyiikliikleri kii¢liliir ve yiizey alanlar1 artar. Ancak toprak ve kil
olusumuna neden olan kimyasal ayrigma i¢in bazen fiziksel ve mekanik parcalanma
yeterli degildir. Kimyasal ayrigma mineral ve kayalarda dogrudan olustugu gibi
parcalanmis kayaclar ve minerallerde daha kolay ve hizli bigimde gelisir. Ayrigsma
minerallerde biiyiik degisiklikler olusturur bazi mineraller tamamen ya da biraz
coziinerek ortamdan uzaklasabilirler. Bu minerallerin yerine fizikokimyasal sartlara
gore yeni mineraller olusurlar. (Kapur, S., Ince, F., Cavusgil, V., 1985)

Dogada kimyasal ayrisma, Oksidasyon, Karbonasyon, Soliisyon, Hidrasyon ve
Hidroliz yolu ile gelisme gostermektedir. Kil iceren topraklarin olusmasi i¢in Pedolojik
olarak ana kayalarin ayni kalmasi gerekli degildir. Coklukla olusum stireci etkindir.
Farkli ana kayalardan bu siire¢ nedeni ile benzer maddeler olusabilir.

Seramik yapiminda kullanilan ve bu tiir malzemelerin liretimine olanak veren
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kil iceren topraklarda ¢ok bulunan Kaolinit minerali, Feldispatlarin Karbonasyon ve
Hidroliz yollar1 ile kimyasal olarak ayrismasindan olusmaktadir. Bu olusumda CO; rolii
cok onemlidir. Coziicii sularda CO,, CaCOj; ile bir denge halinde ‘’bikarbonat’” olarak
bulunur. Ortam degistik¢e, Caco3’1n ayrismasindan sonra CO2 etkin hale gelir. (Kapur,
S., Ince, F., Cavusgil, V., 1985)

Kaolinitin karbonasyon yoluyla olusmasi

2KAISi2Q§+’H20+C02 > H§&2&2Q2+K2CO3 +4Si10,

Feldispat Kaolinit

Feldispatlarin, kaolinite doniismesi hidroliz yoluyla da gerceklesebilir. Bu
olayda 107 oraninda H" ve OH™ iyonlarni i¢eren sudaki H™ iyonlarinn K, Mg, Na, Ca
gibi katyonlarm yerine gegmesi ile feldispattan kaolinit olusur.

2KAISi;05+3H30 - HsALS1,09+2KOH+4Si0,
Feldispat Kaolinit

Sicakligm yiiksek oldugu bdlgelerde hidroliz olayr daha hizli gergeklesir.
Hidroliz sonucunda toprakta kil kompleksleri olusur.

Seramik {irlinlerde, kil mineralleri dispersiyonu sonucu kil tabakalari ile
birbirinden ayrilarak dizilis bigimlerini degistirirler. Dogada agregatlar halinde bulunan
kil mineralleri, kenar, kose-kose, yiizey-yiizey kenar iliskisi igerisinde dizilmektedir.2
um boyutundaki bu minerallerin arasi, sekillendirme suyu ile dolar, kuruma ve firmlama
asamasinda buharlasan suyun boslugu makro, mezo ve mikro gozenekleri olusturur.
(Sakarya, N., Sakarya, B., Kapur, S., 2000)

Seramik yapiminda kullanilan kil igeren hammaddelerin kil yapist smektit, illit
ve kaolinit ise plastiklik sirasina gore gerilim kiitanlar1 olusur. Bu kiitanlar ve catlaklar
firinlama sicakligina bagh olarak artar. (Sakarya, N., Sakarya, B., Kapur, S., 2000).
Teknolojik olarak boyut biiyiidiik¢ce bu gerilimleri 6nlemek i¢in camurun igerisine dolgu
maddesi yani 0zsiiz hammadde katmak gerekmektedir. (Sakarya, N., Sakarya, B.,
Kapur, S., 2000)

Dolgu maddeleri teknolojinin evrimine gore arkeologlarm tas¢ik dedikleri kum
boyutunda tasinmis kayac kirintis1 veya kumdur. Gelisme siirdiikge firmlanmig fakat
kirilmis seramik kaplarin 6giitiiliip ezilerek ¢ok 6zlii ¢camurlara katildigi yapilan ince
kesit ¢galismalarinda goriilmektedir. (Sakarya, N., Sakarya, B., Kapur, S., 2000)

Seramik teknolojisi ac¢isindan iriinler degerlendirildiginde iiriin boyutu

biiytidiikce, dolgu maddesi kullanim1 artmaktadir. Bu durum {riiniin saglikli
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firinlanabilmesi ve islenebilmesi i¢in teknik bir zorunluluktur. Tahil kaplar1 Pithoslarda
dolgu maddeleri ciplak g6z ile goriilmektedir. (Sakarya, N., Sakarya, B., Kapur, S.,
2000)

5.2.Killerin Siniflandirilmasi

Killerin gilintimiizdeki smiflandirilmas1 ise ancak X 1sinlari, elektron
mikroskobu ve kesin analiz metotlarinin kullanilmasi ile ger¢eklesmistir. Bieler (1953),
tarafindan 6nerilen ve halen gegerli olan kuramsal smiflandirmaya gore killer su sekilde

siniflandirilmaktadir. (Tablo 6)

Tablo.6, Kuramsal kil siniflandirilmas1 (Bieler, 1953)

Smif ve striiktiir Tabaka Grup Cesit
Koalinit, Dikit, Nakrit
Kaolinitik
Refrakter kil
2 tabakali
Anoksit, Allofan
Yaprak Halloysitik Halloysitik, Metahalloysitik
yapisindaki killer Bentonit
Motmorillonitik Nontronit
3 tabakali '
Baydelit
Illitik veya bravezitik it
Iplik yapisindaki i Sepiolitik Sepiolit
ifli
killer Paligorskit Paligorskit
5.3.Menekse Kili

Calismada Menekse Kili kullanilma amaci, Dogu Akdeniz Bolgesinde
yerlesmis olan Helenistik, Roma ve Bizans kiiltiirlerinin iiretmis olduklar1 seramiklerin
bolge hammaddesi olarak kullanildiklar1 6nceki calismalarda gorilmiistiir ve Terra
Sigillata {riinlerinde Kullanilip, kullanilamayacaginin arastirilmasi i¢in  uygun

bulunmustur.
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Resim 41, Menekse Kilinin Alindig1 Yamag Resim 42, Yiizeydeki Catlaklar
Menekse kili, pliyosen yash sig denizel kosullarda olusmus bir ¢okeldir.
Cukurova Universitesi’nin 3 km kuzeyinde Menekse koyii bolgesinden almmustir.
Bu c¢okeller sik stk kumtasi, kiltagi ardalanmalar1 gostermektedir. Calismada
kullanilan materyaller ¢okellerin yiiksek kil iceren bolgelerinden profil yiizeylerinden
almmustir.

Tablo.7, Menckse Yas yontemle yapilan kimyasal analiz

Menekse Kilinin Yas Yontemle Yapilan Kimyasal Analiz Degerleri

Hammadde | SiO; | ALO; | Fe;O3 | TiO; | CaO | MgO | Na,O | K;O | K.K.

Menekse 47,2 | 15,2 6 18-30 2,80 | 2,60




42

Resim 43, a,b, Dogadan alinan kil kesekleri

5.4.Almanpman Kili

Calismada incelenen Almanpinari kili (Sekil), Osmaniye’nin giiney dogusunda
eski Adana-Gaziantep yolu lizerindeki Almanpinari yaylasindan alinmstir. Jura-Kretase
yaslt Almanpmari kil yatagi, yash kireg taslar1 igerisinde goriilmekte ve kalinlig: yer yer
150 metreye ulasan depolama olusturmaktadir. Kirmizi-kahverengi (2.5 YR 4/4) orta
sertlikte, az oranda mangan pargalart ve yer yer silt boyutlu kirinti malzeme

icermektedir. (Sakarya, N., Sakarya, B., 1993)

Resim 44, Akdeniz Bolgesinde bulunan Illitik-Kaolinitik yapili CaO

icermeyen Almanpinart kilinin dogal goriinimii. a) Almanpmart kili kesekleri b)
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Almanpnar kili kiigiik kesekleri ¢) Ufalanmig Almanpmari kili d) Almanpinar kili e)
ufalanmis Almanpmar1 kil f) Almanpmar1 kili ylizeyindeki catlaklar g) Ufalanmis
Almanpnari kili h) Almanpinari kili kesegi. (Sakarya, N. Sakarya, B. 1993)

Yapilan mineralojik ¢aligmalarda Almanpinari kilinin renk olarak ayirt edilen
¢ boliimiiniin kil mineral iceriklerinde, yayginlik swrasmma gore illit ve kaolinit
(kirmizi), illit (sar1), illit ve kaolinit (gri) saptanmistir. Almanpinari kilinin bu igerikleri
seramik karigimlarinin sekillendirilmesi swrasinda uygun bir plastiklik vermeleri
yoniinden 6nemlidir. Yiksek Fe;Os igerigi ise diisiik sicakliklarda seramik {iriinlerin
pekismesini saglamaktadir. Bu nedenle seramik yapiminda kullanimi uygun
goriilmektedir. Diisiik diizeyde saptanan CaO igerigi ile de hidroksit doniisiimii
olmamakta ve hammaddenin iyi pekismesine olumlu katkida bulunmaktadir. Kil
mineral igerikleri ve yukarida sozii edilen bu ozellikler diisiik sicaklikta bile nitelikli
seramiklerin yapimina olanak tanimaktadir. Farkli firmnlama sicakliklarinda elde edilen
firinlama sonrasi renklerinin ve % kiiciilme degerlerinin uygun diizeyde bulunmasi da

nitelikli tirlinler yapimina olanak tanimaktadir. (Sakarya, N., Sakarya, B., 1993)

Almanpinar kilinin illitik yapida olmas1 nedeni ile yiiksek plastiklik yetenegi
bulunmaktadir. Cok 6zlii olan kil icerisine silt boyutunda 6zsiiz dolgu maddesi, kuvars,
Samot gibi karistirilarak sisme ve biiziilme yetenegi kontrol edilebilmektedir.
Biinyesinde bulunan (K) ve yiiksek Fe-Oksit ile diisiik sicakliklarda iyi pekisen, kii¢iik
gozenekleri bulunan, diisiik su emme ylizdesine sahip astar kaplamalar iiretmeye olanak

vermektedir. (Tablo 8), (Sakarya, N., Sakarya, B., 1993)

Tablo.8, Dogal durumdaki Almanpmari kilinin Kimyasal Analizi

Almanpinari Kimyasal Analiz Degerleri

SiOz A1203 Fe203 TiOz CaO MgO NaZO KzO AZ.

52.33 12504 | 790 | 0.72 | eser | 243 | 0.40 | 4.22 6.96

Teknolojik olarak yapilan deneysel calismalarda bu 6zelligin  oldugu
goriilmiistiir. Dogal kil iceren hammadde su ile agilarak siiziiliip, silt boyutundaki

materyallerden armndirildiktan sonra yapilan kimyasal analizlerde gorildigii gibi
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SiO, azalmis, ALOj;, Fe;Os KyO artmustir.(Tablo 9.), (Sakarya, N., Sakarya, B.,
1993)

Tablo.9, Zenginlestirilmis Almanpmari kilinin Kimyasal Analizi

Almanpmari Kilinin Kimyasal Analizi (Siiziilmiis 63 Mikron)

SiOz A1203 Fe203 TiOz CaO MgO NaZO KzO A.Z.

50.74 12693 |998 | ------- 0.037 |2.51 0.057 | 7.17 2.421

Astar kaplama deneyleri i¢in kullanilmasi diisiiniilen Almanpinari kili bol su ile
acilarak 63 um elekten gegirilerek zenginlestirilmistir, kurutulmus ve kimyasal

analizi yapilarak degisim saptanmustir.(Tablo 10), (Sakarya, N., Sakarya, B., 1993)

Tablo.10, Almanpnari kilinin Fiziksel Analiz Degerleri

Almanpinan kilinin Fiziksel Analiz Degerleri

Firinlama Sicakhgi | Firinlama Rengi (Munsell) % Kiigiilme
900°C Kiremit kirmizis1 (10R5/8) 10
Koyu kiremit kirmizisi
1040°C 12
(10R4/8)
1100°C Kirmizi-kahverengi (10R4/6) 15

Resim 45, Almanpnari Kili ile yapilan deneysel ¢calisma tabletleri

Almanpmari kili illit minerali icermesine kargin reolojik yetenegi yliksek Fe,Os

icerikli kirmiz1 kil igeren hammadde olmasi nedeniyle kullanilmistir.
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5.5.Menekse Kilinin Terra Sigillata Camuru Olarak Hazirlanmasi

Menekse kili ile yapilan c¢alismalarda, camurun c¢omleke¢i tornasinda
sekillendirmeye uygun oldugu, uygulanan astarla uyum sagladig1 ve Terra Sigillata
ornekleri gibi yar1 mat, ¢atlaksiz yap1 olusturdugu gézlenmistir.

Terra Sigillata ¢aligmalarinda kullanilan Menekse kili, Adana Baraj Goli
civarinda bulunan Menekse Kdyiinden alinmistir. Yagmur sulartyla yikanip bulundugu
tepenin eteklerinde ¢oken kil, kirmizi, ¢ok ince taneli ve plastikligi yiiksek tornada
calismaya uygun yapidadir.

Dogadan alan kil kesekleri, 2-3 kat1 su ile bilyali degirmende 8 saat tanelerin
acilmasi ve elemeye uygun hale gelmesi i¢in 6giitiilmiistiir. Bilyali degirmen kapsiilii

1/3 bilya,1/3 hammadde, 1/3 bosluk, olacak sekilde doldurulmustur.

Resim 46, Bilyali degirmen
Kil igerisindeki inorganik yabanci materyallerin, silt boyutundaki taneciklerin
uzaklastirilmasi icin ince elekten gegirilmistir. Eleme islemi ¢ok sulu yapildigi icin kil

kovalara almip ¢okmesi beklenmistir.

Resim 47, Kapsiiliin agilmas1 Resim 48, Ogiitiilen camurun elenmesi
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Coken kilin iizerinde kalan su alinarak daha yogun bir kivama getirilmistir. Bu
krvamdaki kilin al¢1 plakalar {izerinde ¢aligmaya uygun plastiklige gelinceye kadar suyu
cektirilmis ve tornada sekillendirmeye uygun bi¢imde hi¢ hava kalmayacak sekilde

yogrulmustur..

Resim 50, a-b Camurun yogrulma iglemi

5.6.Sekillendirme Yontemleri

Menekse Kili ile hazirlanan ¢amur, ¢omlek¢i tornasinda, alg1 kalip igerisine

sivanarak ve elle sekillendirilmistir.



47

Resim 53, a-b Alg1 kalip igerisine sivayarak sekillendirme



Resim 54, a-b Elde sekillendirme

Acik kirmizi pisme rengi gosteren Menekse kili, arastirmaya alinmastir.

48



49

BOLUM VI

DENEYSEL CALISMALAR

6.1.Deneysel Calismalarin Amaci

Yapilan deneysel calismalarda Almanpmari kili ile yapilan astarin Terra
Sigillata astarinda oldugu gibi yar1 parlak bir goriiniim kazanmas1 amaglanmustir. Astara
yar1 parlaklik kazandirmak icin literatiir arastirmalarda bahsedilen odun kiilii, saman
kiilii, sirke gibi katkilarmn yani sira suda eriyebilen ve kullanilma olasiligi bulunan
sodyum karbonat, boraks, borik asit ve tuz gibi ¢esitli katkilar yapilmustir.

Ham ve biskiivi pisirimi yapilan ¢alismalarin ylizeyine astar, daldirma, akitma,
firga ile stirme gibi yontemler denenmis ve en uygun uygulama yontemi aragtirilmagtir.

Caligmalar, 900-1000-1040-1200 °C lerde firmlanmis en iyi sonucu veren

sicaklik arastirilmustir.

6.2.Asma Kiili Katkisi

Resim 55,Asma Kiilii Katkili Deneysel Calismalar 900 °C

Hazirlanan astara, % 1 oraninda asma dal ve yapraklarinin acik alanda
yakilmasiyla elde edilen asma kiili katkist yapilmis ve daldrma yOntemiyle
uygulanmistir. Perdahli ve perdahsiz ornekler hazirlanmis olup elektrikli seramik
firinmna firilanmistir. 900 °C de firnlama sonucunda perdahli ylizeylerde yar1 parlaklik

elde edilirken perdahsiz yiizeylerde parlaklik goriilmemistir. 1040 °C de yapilan
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firinlamada astar rengi koyulasmistir.1200 °C de yapilan firinlama sonucunda renkte

koyulasma ile birlikte parlaklik gdzlenmistir.

6.3.Saman Kiilii Katkisi

Resim 56, Saman Kiilii Katkili Deneysel Calismalar 900°C

Acik alanda yakilan saman kiilinden %10 oraninda saman kiilii katkisi
yapilmis ve saman kiiliinlin ¢ok ince olmamasi nedeniyle, astar ve saman kiilii 2 kg‘lik
bilyali degirmende 3 saat Ogiitiilmistiir. Astar daldirma yontemiyle uygulanmis olup
perdahli ve perdahsiz 6rnekler hazirlanmistir. Elektrikli seramik firminda firinlamasi
yapilmistir. 900 °C de firinlama sonucunda perdahli yiizeylerde yari parlaklik elde
edilirken perdahsiz yiizeylerde parlaklik goriilmemistir. 1040 °C de yapilan firmlamada
astar rengi koyulagmistir.1200 °C de yapilan firinlama sonucunda renkte koyulagsma ile
birlikte parlaklik gézlenmistir.
6.4.Uziim Sirkesi Katkisi

Resim 57, Uziim Sirkesi Katkili Deneysel Calismalar 1040°C
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Hazirlanan astara % 1 oraninda {iziim sirkesi katkis1 yapilmistir. Astar daldirma
yontemiyle uygulanmis, perdahli ve perdahsiz Ornekler hazirlanmistir. Firinlama
elektrikli seramik firmmda yapilmistir. 900 °C de firinlama sonucunda perdahli
yiizeylerde yar1 parlaklik elde edilirken perdahsiz yilizeylerde parlaklik goriilmemistir.
1040 °C de yapilan firmlamada astar rengi koyulagmustir.1200 °C de yapilan firmlama

sonucunda renkte koyulasma ile birlikte parlaklik gézlenmistir.

6.5.Sodyum Karbonat (NaCo3)

1000°C 1200°C

Resim 58, Sodyum Karbonat katkili deneysel ¢caligmalar

Sodyumun eritici 6zelligi ve elektolitik etkisi diistiniilerek astara % 1 oraninda
katk: yapilmustir. Uriine akitma ydntemiyle uygulanmis perdahli ve perdahsiz 6rnekler
hazirlanmus, elektrikli seramik firininda firmlanmistir. 1000 °C de perdahl yerlerde yar1
parlaklik gbzlenmistir. 1040 °C de yapilan firimlamada astar rengi koyulagmig, 1200 °C

de yapilan firinlama sonucunda renkte koyulasma ile birlikte parlaklik gézlenmistir.
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6.6. Boraks (B203)

1000°C 1200°C
Resim 59, Boraks katkili deneysel ¢alismalar

Eritici 6zelligi disiiniilerek astara % 1-2 oraninda katki yapilmis, Astar {iriine
akitma yontemiyle uygulanmis, perdahli ve perdahsiz 6rnekler hazirlanmistir. Elektrikli
seramik firmmda firmlanmis, 1000 °C perdahli yerlerde yari parlaklik gdzlenmistir.
1040 °C de yapilan firinlamada astar rengi koyulagsmig, 1200 °C de yapilan firmlama

sonucunda astarin etkisini kaybettigi gdzlenmistir.

6.7. Sap (K2S04)

1000°C 1200°C

Resim 60, Sap katkili deneysel ¢aligmalar

Icerigindeki potasyumdan dolay1 eritici 6zelligi diisiiniilerek astara % 1
oraninda katki yapilmis. Astar iiriine akitma yontemiyle uygulanmistir. Perdahli ve

perdahsiz Ornekler hazirlanmis olup elektrikli seramik firmmda firmlanmistir.1000 °C.
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perdahli yerlerde yar1 parlaklik gozlenmistir. 1040 °C de yapilan firmlamada astar rengi
koyulagsmig, 1200 °C de yapilan firinlama sonucunda renkte koyulasma ile birlikte

parlaklik gbzlenmistir

6.8. Borikasit (B2033H20)

1000°C 1200°C
Resim 61, Borikasit katkili deneysel ¢aligmalar

Eritici 6zelligi diisliniilerek astara % 1 oraninda katki yapilmis, astar {iriine
akitma yontemiyle uygulanmis, perdahli ve perdahsiz 6rnekler hazirlanmistir. Elektrikli
seramik firmmda firmlanmis, 1000 °C perdahli yerlerde yar1 parlaklik gdzlenmistir.
1040 °C de yapilan firinlamada astar rengi koyulagsmig, 1200 °C de yapilan firmlama

sonucunda renkte koyulasma ile birlikte parlaklik gézlenmistir.

6.9. Sodyum Sitrat (C6H5Na307 2H20)

1000°C 1200°C

Resim 62, Sodyum Sitrat katkili deneysel ¢aligmalar
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Sodyum icermesi ve elektrolitik etkisi diisliniilerek kat1 maddeleri astara % 0.7
oraninda katki yapilmistir. Kilin a¢ilmasini ve daha iri tanelerin ¢okmesini saglamistir.
Uriine akitma ydntemiyle uygulanmus, perdahli ve perdahsiz drnekler hazirlanmistir.
Elektrikli seramik firminda firinlanmis. 1000 °C  Perdahli yerlerde parlaklik
g6zlenmistir 1040 °C de yapilan firinlamada astar rengi koyulasmis, 1200 °C de yapilan
firimlama sonucunda renkte koyulagma ile birlikte parlaklik gdzlenmistir.

6.10. Tuz (NaCl2)

1000°C 1200°C

Resim 63, Tuz katkili deneysel ¢aligmalarlar

Sodyum igermesi ve sodyumun eritici 6zelligi diistiniilerek astara % 1, 3, 5
oraninda katki yapilmis, astar iiriine akitma yontemiyle uygulanmis, perdahli ve
perdahsiz Ornekler hazirlanmustir. Elektrikli seramik firmmda firmlanms, 1000 °C
perdahli yerlerde yar1 parlaklik gozlenmistir. 1040 °C de yapilan firinlamada astar rengi
koyulasmis, 1200 °C de yapilan firmlama sonucunda renkte koyulagma ile birlikte

parlaklik gbzlenmistir.
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6.11. Potasyum Nitrat (K(NO3)2)

1000°C 1200°C

Resim 64, Potasyum Nitrat katkili deneysel caligmalar

Potasyum icermesi ve potasyumun eritici Ozelligi diislintilerek astara % 1
oraninda katki yapilmis, astar iiriine akitma yontemiyle uygulanmis, perdahli ve
perdahsiz Ornekler hazirlanmustir. Elektrikli seramik firmmda firmlanms, 1000 °C
perdahli yerlerde yar1 parlaklik gozlenmistir. 1040 °C de yapilan firmlamada astar rengi
koyulagsmig, 1200 °C de yapilan firinlama sonucunda bazi yerlerde astarin etkisini

kaybettigi ve baz1 yerlerde renkte koyulasma ile birlikte parlaklik oldugu gézlenmistir.

6.12. Camasir Sodasi (Na2CO3)

Resim 65, Camasir Sodasi katkili deneysel ¢calismalar

1000°C

Sodyum icermesi ve sodyumun eritici 6zelligi diisiiniilerek astara % 1 oraninda

katki yapilmis, astar iirline akitma yOntemiyle uygulanmis, perdahli ve perdahsiz
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ornekler hazirlanmistir. Elektrikli seramik firinda firmlanmig, 1000 °C perdahli
yerlerde yar1 parlaklik gozlenmistir. 1040 °C de yapilan firinlamada astar rengi
koyulagsmig, 1200 °C de yapilan firinlama sonucunda bazi yerlerde astarin etkisini

kaybettigi ve baz1 yerlerde renkte koyulasma ile birlikte parlaklik oldugu gézlenmistir.

6.13. Deniz Suyu

1000°C 1200°C

Resim 66, Deniz suyu katkili deneysel ¢caligsmalar

Astar deniz suyuyla hazirlanmistir. Astar {iriine akitma yontemiyle uygulanmus,
perdahli ve perdahsiz ornekler hazirlanmistir. Elektrikli seramik firminda firinlanmas,
1000 °C perdahl yerlerde yar1 parlaklik gézlenmistir. 1040 °C de yapilan firmlamada
astar rengi koyulasmis, 1200 °C de yapilan firinlama sonucunda bazi yerlerde astarin
etkisini kaybettigi ve bazi yerlerde renkte koyulasma ile birlikte parlaklik oldugu

gozlenmistir.
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6.14.Sodyum Silikat

o0

1000°C 1200°C
Resim 67, Sodyum Silikat katkili1 deneysel ¢aligmalar

Sodyum icermesi ve sodyumun eritici ve elektrolitik 6zelligi diisiintilerek
astara % 3 oranmnda katki yapilmistir. Astar i¢indeki iri taneciklerin hizla ¢oktiigii
gdzlenmistir. Yiizeyde kalan ¢ok ince taneli tabaka astar olarak kullanilmustir. Uriine
akitma ve firga yontemiyle uygulanmis, uygulama sirasinda yar1 parlaklik gézlenmistir.
1000°C firmlama sonucunda yari parlaklik olusmus 1200°C de astar kaybolmus ana

biinyede pekisme gdzlenmistir.

6.15.Italya Kili

Resim 68, italya kili deneysel ¢alisma

Prof. Dr. Selim Kapur tarafindan Italya Toskana Bolgesinden getirilen kil

icerisine katk1 yapilmadan sadece ¢Oktiirme yontemi kullanilarak astar haline getirilmis,
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ham {iriine daldirma yontemiyle uygulanmistir. 1000°C de firinlanan galisma da yari

parlaklik gbzlenmistir.
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BOLUM VII

ARASTIRMA SONUCLARNIN GUNCEL SERAMIK TASARIMLARINDA
UYGULANMASI

7.1.Almanpinan Kilinin Terra Sigillata Astar1 Olarak Hazirlanmasi

Astarlar esit orandaki kil ve suyun homojen bir sekilde karigtirilmasindan elde
edilirler. Astarlar kendi ig¢lerinde, kullanom ve pisirim teknikleri bakimindan ozel
isimler almaktadirlar. Bu astarlar icinde Terra Sigillata adiyla bilinen astarlar da 6nemli
bir yer tutmaktadir.

Astar hazirlanirken dncelikle kullanilacak kil tartilir. i¢i belli oranda su ile dolu
kaplara bosaltilarak i1yice karistirilir. Bu karisim 48 saat siireyle dinlenmeye birakilir.
Bu siire sonunda biiyiik tanecikler dibe ¢oker, organik ve hafif maddeler ise suyun
yilizeyine ¢ikarlar. Kabin orta kisminda ise astar olarak kullanacagimiz kil tanecikleri
suda asili olarak yiizerler. Yiizer durumdaki orta kismi olusturan bu katman bir kaba
alinarak icerisine elektrolit katkis1 yapilir ve tekrar dinlenmeye birakilir. Kilin en ince

tabakasi st kisimda asilt kalir bu katman astar olarak kullanilir.

7.2.Astarin Uygulanmasi

Hazirlanan astar deri sertligindeki triinlerin {lizerine uygulanabildigi gibi ilk
pisirimi yapilmig biskiivi liriinlerin iizerine de uygulanabilir.

Hazirlanan astarlar akitma, daldirma, siingerle tampon yapilarak ve fir¢a ile
stiriilerek, ¢comlekei tornasinda, al¢1 kalip ve elde sekillendirilen {iriinlere uygulandi.
Uygulama kolaylig1 ve astarin iiriinii homojen olarak kaplamasi agisindan, akitma ve

daldirma yonteminin daha saglikli sonug¢ verdigi gézlenmistir

Resim 69, Akitma yontemiyle astarlama Resim 70, Firca ile astar uygulamasi
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7.3.Firinlama Yontemi

Terra Sigillata astarlarinin  pigsme dereceleri regetelerinde  kullanilan
hammaddelerin dzelliklerine gore 920-1050 °C arasinda degismektedir.

Pigirim ilkel kosullarda, a¢ik havada kuyu icinde, ¢esitli gazli, elektrikli ve
odunlu firinlarda yapilabilmektedir. Giiniimiizde yaygin olarak notr atmosferli.elektrikli

firinlar kullanilmaktadir

a) 900 °C b) 1000°C ¢) 1200°C

Resim 71, a), b), ¢) Menekse kili ve Almanpinart kili deneysel firmlama

dereceleri (elektrikli firin)

Arastirmada yapilan c¢alismalarin firinlama islemi c¢esitli derecelerde notr
atmosferli elektrikli seramik firminda yapilmistir. Firn 1sis1 yiikseldikge menekse kili
kullanilan ana bilinyenin renginde ag¢ilma, Almanpinari kili kullanilan astarin renginde

koyulasma ve parlama gézlemlenmistir.

Resim 72, Elektrikli seramik firmi
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7.4.Elde Sekillendirilen Calismalar

Resim 73, Oval Kase

Elde sekillendirilen ¢aligma ham olarak % 3 sodyum silikat katkili astar ile
astarlanmis ve yiizeye kazima dekor uygulanmistir 1000 °C de elektrikli seramik

firminda firinlanmig ve firmlama sonucunda istenilen yar1 parlaklik elde edilmistir.
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Resim 74, Kus, Duvar Panosu

Elde sekillendirilen, kazima ve tag dokusu yapilan ¢alisma ham olarak % 3
sodyum silikat katkili astar ile astarlanmis, 1000 °C de elektrikli seramik firininda

firmlanmis ve firmlama sonucunda istenilen yar1 parlaklik elde edilmistir.

Resim 75, Ayrint1
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Resim 76, Duvar Panosu

Elde sekillendirilen ylizeyine kazima ve tas dokusu uygulanan ¢aligma ham
olarak % 3 sodyum silikat katkili astar ile astarlanmistir. 1000 °C de elektrikli seramik
firminda firmlanmig ve firinlama sonucunda istenilen yari parlaklik elde edilmistir.
Astarin kalin uygulandig1 yerlerde koyu ince uygulandigi yerlerde agik renk oldugu

gorilmistiir.

Resim 77, Ayrint1
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Resim 78, Pano

Elde sekillendirilen yiizeyi dokulu biskiivi pisirimi yapilmig ¢aligmaya % 3
sodyum silikat katkili astar uygulanmistir 1000 °C de elektrikli seramik firininda
firmlanmis ve firmlama sonucunda istenilen yar1 parlaklik elde edilmistir. Astarin kalin

uygulandigi yerlerde koyu ince uygulandigi yerlerde agik renk oldugu goriilmiistiir.

Resim 79, Dokudan ayrint1
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Resim 80, Serbest Form

Elde sekillendirilen biskiivi pisirimi yapilmig ¢aligmaya % 3 sodyum silikat
katkil1 astar firga ile uygulanmuis, seritler ana biinyenin renginde birakilmistir 1000 °C
de elektrikli seramik firininda firinlanmis ve firinlama sonucunda istenilen yari

parlaklik elde edilmistir.

Resim 81, Ayrint1
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Resim 82, Serbest Form

Elde sekillendirilen, kazima dekor uygulanan ¢alisma ham olarak % 3 sodyum
silikat katkili astarla fir¢a ile astarlanmis, seritler ana biinyenin renginde birakilmigtir
1000 °C de elektrikli seramik firminda firinlanmis ve firinlama sonucunda istenilen yar1

parlaklik elde edilmistir.

Resim 83, Ayrint1
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7.5.Al¢1 Kalipla Sekillendirilen Cahismalar

Vazolar, yarim kiire seklindeki al¢1 kalip igerisine basilarak iki par¢a halinde
sekillendirilmis ve ist liste yapistirilmigtir. Vazonun agiz kismi ¢omlekgi tornasinda
cekilerek tiriin kurumadan monte edilmistir. Silikat katkili astar biskiivi pisiriminden
sonra fir¢a ile uygulanmistir.1000 °C de elektrikli seramik firininda firmlanmis ve

firimlama sonucunda istenilen yar1 parlaklik elde edilmistir.

Resim 84, Vazo

Resim 85, Vazodan Ayrint1



Resim 86, Oval Vazo

Resim 87, Vazo
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Resim 88, Serbest Form

Resim 89, Kase

Calismalar al¢1 kaliba basilarak sekillendirilmis, silikat katkili astar ile
astarlanmistir. 1000 °C de elektrikli seramik firminda firmlanmis ve firmlama

sonucunda istenilen yar1 parlaklik elde edilmistir
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7.6.Comlekci Tornasinda Sekillendirilen Cahismalar

Bu gruptaki ¢aligmalarin tamami ¢omlekgi tornasinda sekillendirilmis,

yiizeylerine farkl astarlar uygulanmistir.

Resim 90, Vazo

Calisma talyan kili ile astarlanmis 1000°C de firmlanmistir.

Resim 91, Vazo

Calisma % 1 Boraks katkili astar ile daldirma yontemiyle astarlanmis1000°C

de firmlanmuastir.
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Resim 92, Vazo
Tuz Katkil1 astar ile astarlanmis ve perdah yapilmis, 1000°C de firinlanmigtir.

Zamanla agiz kisminda astarda dokiilmeler goriilmiistiir.

Resim 93,Tabak

Tuz katkili astar ile astarlanmis, perdah yapilmis, 1000°C de firinlanmistir.

Zamanla agiz kisminda astarin beyaz bir goriiniim aldig1 gozlenmistir
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Resim 94, Kase

Boraks katkili astar ham {iriine afirca ile uygulanmis yiizeye tekrar suda

eritilmis boraks siiriilmiis ve 1000°C de firinlanmustir. Yari parlaklik goriilmiistiir.

Resim 95, Kase

Borik asit katkili astar akitma yontemiyle uygulanmis ve yiizeye suda eritilen

borik asit siiriilmiistiir 1000°C de firmlanmus, yar1 parlaklik goriilmiistiir.
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Resim 96, Biiyiik Kase
Sodyum karbonat katkili astar akitma yontemiyle uygulanmis, perdah yapilmis,
1000°C de firinlanmus, yar1 parlaklik goriilmiistiir. Astarin kalin uygulandigi yerlerde

kilcal ¢atlaklar olusmustur.

Resim 97, Biiyiik Kase

Sodyum sitrat katkili astar akitma yontemiyle uygulanmis,1000°C de

firimlanmus, yar1 parlaklik goriilmiistiir.
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7.7.Rediiksiyon Yapilan Calismalar

Resim 98, Saksi
Astar Ham triine firgayla uygulanmis ve 1000°C de lokal rediiksiyonlu pigirim

yapilmistir

Resim 99, Tabak

Astar biskiivi tiriine akitma yontemiyle uygulanmis ve1000°C de rediiksiyonlu

pisirim yapilmigtir
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BOLUM VIII

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma da Cukurova Bolgesindeki kilce zengin topraklar ile terra sigillata
astarlarinin  arastirilarak giincel seramik tasarimlarinda uygulanma olanaklarmin
arastirilmasi amaglanmistir.

Terra Sigillata seramikler Dogu Akdeniz Bolgesini de i¢ine alan Roma
Doéneminde yaygm olarak goriilmektedir. Arkeolojik kazilar sonucunda Anadolu’da da
cesitli merkezlerde iiretimi yapildig: diistiniilmektedir.

Terra Sigillata astarlarindaki kirmizi renk ¢ok iyi siiziilmiis illitik ve kaolinitik
kil, yliksek FeO iceren hammaddeler ile yapilmistir.

Deri sertligine gelen, ya da biskiivi pisirimi yapilmis iirliniin iizerine kaplanan,
stiziilmiis ¢ok ince taneli kil minerallerinden olusan astar kaplama, tek agsamali, oksijene
acik firmlama ile yaklagik 900-1050 °C sicaklikta firmmlandiginda, yar1 parlak kirmizi
renkte Uriin olmaktadir. Bu islem oksijeni ¢ok az ortamda yapildiginda kirmizi renk
koyulasir ve siyaha doner. Siyahlik diizeyi, firmn atmosferindeki karbonun (C) oksijene
gore fazlahigr ile ilgilidir. Calismada lokal rediiksiyon yapilarak rengin siyaha
dontistiigi gdzlenmistir

Firinlama sirasinda gerceklesen kimyasal reaksiyon, asagidaki formiilasyon ile

acgiklanabilir:

3Fe,0;+CO 900 °C 2Fe;04 + CO, ( Kirmuzi)
Fe,0++CO  900°C  2FeO +CO, ( Siyah)

Seramik teknolojisi ve mineralojisi agisindan Terra Sigillata 6rnekleri
irdelendiginde, yapilan deneysel galismalar sonucunda firinlama sicakliginin 800 °C
olamayacagi, cilinkii bu sicaklikta kaolinitik ve illitik kil minerallerinin
amorflasamadigi, kalici reaksiyonlarm gergeklesemedigi analizler sonucunda
goriilmektedir.

Terra Sigillata astar kaplamalarinin benzerleri; 900 °C sicaklikta kaolinitik ve
illitik kil minerallerinin amorflasarak ¢ok iyi pekistigi giincel hammaddelerle yapilan

astar kaplamali deneysel calismalarda gdzlenmistir. Illitik kil minerali igeren
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materyallerin daha iyi1 sonucglar verdigi saptanmistir. Terra Sigillata seramikleri
firinlama sicakliklar1 yaklagik 900-1050 °C dir.

Cukurova Bolgesinde bulunan ve Cukurova Universitesi’nin 3 km kuzeyinde
Menekse koyii bolgesinden alinan Menekse kili ve Osmaniye’nin giiney dogusunda eski
Adana-Gaziantep yolu lizerinde bulunan Almanpinari1 yaylasindan alinan Almanpinari
kili ile yapilan deneysel arastirmalarin sonucunda bu killerin Terra Sigillata yapimina
uygun oldugu gozlenmistir.

Menekse kili ana biinye olarak kullanilmistir. Menekse kili plastikligi yiiksek
tornada ve kalip igine basilarak calismaya uygundur. Ancak, elde sekillendirme ile
yapilan calismalarda kuruma sirasinda catlamalarla karsilagilmistir. Yavas kurutma
yapilarak bu sorun en aza indirgenmistir.

Almanpinar1 kili astar olarak kullanilmistir. Astari siizdiirme isleminde en 1yi
sonug, boraks, sodyum sitrat ve sodyum silikat ile alinmistir. Bu maddeler elektrolit
gorevi yaparak hammaddenin iyice siiziilmesini ve iri taneciklerin dibe ¢dkmesine
neden olmus ve astar olarak kullanilacak tabakanin daha iyi sonu¢ vermesini
saglamistir. Diger maddelerle yapilan astarlarda perdah yapilan yerlerde yar1 parlaklik
gozlenirken perdahsiz yerlerde 1yi sonug¢ alinamamagtir.

Astar, deri sertliginde ve biskiivi pisirimi yapilmis iirlinlere, akitma, daldirma,
firga ile uygulanmis, en iyi sonu¢ daldirma yontemiyle alinmistir.

Menekse ve almanpinari kili ile hazirlanan camur ve astarlar ile kullanim
esyalar1 yam swra dekoratif ve sanatsal amagli objeler ve yiizey pano tasarimlar1 da
yapilabilmektedir

Calismanin ileriki asamalarinda, astara renk veren oksit ya da pigmentler
karigtirillarak  astarin  renginde degisiklikler yapilabilecegi ve degisik firin
atmosferlerinden yararlanilarak seramik ylizeyinde farkli efektler elde edilebilecegi, bu

renk ve efektlerin seramik yiizeye gorsel bir zenginlik kazandiracag: diisiiniilmektedir.
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