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Bu tez c¢aligmast 2018-2020 yillar1 arasinda arazi ve laboratuvar kosullarinda
yuritiilmiistiir. Cukurova’daki Chrysoperla Steinmann, 1964 (Neuroptera: Chrysopidae)tiirlerini
belirlemek amaciyla Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde yapilan sorveylerde elde edilen bireyler
morfolojik tani karakterlerine gore gruplandirilmistir. Her gruptan alinan bireyler kullanilarak
yapilan molekiiler analizler sonucunda Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Chrysoperla carnea (Stephens,
1836) (Neuroptera: Chrysopidae) tiir kompleksinin en az iki farkli genetik gruptan olustugu
saptanmistir.

Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae)’in
biyolojik miicadelesinde C. carnea ’'nmin kullanim olanaklari, iklim odasi ve sera kosullarinda
yapilan salim g¢alismalariyla ortaya konmustur. Calismalarda iklim odasinda bitki basina 6 ve 9,
serada 10 ve 15 larva salim oranlar1 kullanilmigtir. Yapilan ¢alismalar sonucunda C. carnea’nin
zararlinin biyolojik miicadelesinde basariyla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Ayrica 2018 ve 2019 yillarinda Adana’da segilen patlican, pamuk ve soya parsellerinde C.
carnea grup’un populasyon gelisimi ve parazitlenme durumu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda
bir yumurta hiperparazitoiti Telenomus spp. (Hymenoptera: Scelionidae) ve bir larva-pupa
hiperparazitoiti Oomyzus sempronius (Erdos, 1954) (Hymenoptera: Eulophidae) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Chrysoperla carnea, Phenacoccus solenopsis, biyolojik miicadele,
populasyon geligimi
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ABSTRACT

This study was conducted between 2018-2020 in field and laboratory conditions. In order
to determine the Chrysoperla Steinmann, 1964 (Neuroptera: Chrysopidae) species in Cukurova,
individuals obtained during the surveys in Adana, Mersin and Osmaniye were grouped according to
morphological characters. According to the molecular analyzes, it was determined that the
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae) species complex consists of at
least two different genetic groups in the Eastern Mediterranean Region.

The potential of C. carnea in the biological control of cotton mealybug, Phenacoccus
solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae) have been demonstrated by the release
studies carried out under climate room and greenhouse conditions. In the studies, release rates of 6
and 9 predator larvae per plant in the climate room and 10 and 15 predator larvae in the greenhouse
were used. Results showed that C. carnea can be used successfully in the biological control of the
pest in greenhouses.

In addition, population development and parasitism of C. carnea group was determined in
selected eggplant, cotton and soybean fields in Adana province in 2018 and 2019. An egg
hyperparasitoid, Telenomus spp (Hymenoptera: Scelionidae) and a larval-pupal hyperparasitoid,
Oomyzus sempronius (Erdos, 1954) (Hymenoptera: Eulophidae) were detected during the studies.

KeyWords: Adana, Chrysoperla carnea, Phenacoccus solenopsis, biological control, population
development
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GENISLETILMIS OZET

Neuroptera takimma baghi Snemli bir familya olan Chrysopidae familyasi, Diinyada
110’dan fazla cins, altcins ve 1450 kadar tiir ve alttiir igermektedir. Chrysopidae familyasinin
Chrysoperla cinsi 60 tiire sahiptir. Tiirkiye’de bilinen tiir sayist ise 32’dir. Yaprakbiti, unlubit,
beyazsinek, thrips, empoasca, psillid ve akarlar {izerinde oburca beslenen Chrysoperla carnea
(Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae) bu 6zelligiyle IPM programlarinin 6nemli bir 6gesidir.

Giiniimiize kadar Chrysoperla cinsi igerisinde yer alan tiirlerin sistematigi ile ilgili yapilan
caligmalarda bu cinse bagl tiirlerin teshisi morfolojik tani, kur sesleriyle tani ve molekiiler
karakterizasyon yontemleriyle yapilmistir. Chrysoperla cinsi igerisinde yer alan tiirlerin morfolojik
karakterlerindeki benzerlikler, zaman iginde morfolojik tan1 yonteminin bu tiiriin teshisinde yeterli
olmadig1 kanaatini ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle bazi entomologlar, klasik metodlardan
kaynaklandigi belli olan sorunlar1 ¢6zmek i¢cin molekiiler karakterizasyon yontemini kullanmayi
tercih etmektedir.

Biyotik ve abiyotik faktorler bir ekolojide boceklerin olaganiistii cogalmalarini engelleyen
faktorlerdir. Besin, dogal diisman ve populasyon yogunlugu zararlilarin popiilasyonlarim sinirlayan
biyotik faktorlerdir. Bitkisel iiretimde ekonomik kayiplara neden olan bir arthropodun biyolojik
miicadelesinde kullanilan faydali organizmanin basarisim1 etkileyen faktorler bulunmaktadir.
Faydali organizmanin basarisim etkileyen faktorlerden biri de o faydali organizmanin dogal
diismanin bulunmasi durumudur.

Kisa zamanda hizlica yayilma yetenegi olan Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis
Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae), polifag bir zararli olup tarla bitkileri, meyve, sebze ve
siis bitkisi gibi farkli 202 bitkide %50’ye kadar iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Zararl
Tiirkiye’de ilk olarak 2012 yilinda tespit edilmis olup, diinya ¢apinda biyolojisi, ekolojisi ve
miicadelesine iliskin pek ¢ok arastirma yapilmis ve arastirmalar devam etmektedir. Ulkemizde
zararlinin biyolojik miicadelesinde Chrysoperla tiirlerinin kullanildigi herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Dolayisiyla ileride sera alanlarinda zararli konumuna gelebilecek olan Pamuk
unlubiti’nin  biyolojik miicadelesinde Chrysoperla tiirlerinin basarili olma sansi ortaya
cikarilmalidir.

Cukurova’da 2018-2020 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu tez ¢alismasi ile Chrysoperla cinsine
ait tiirlerin morfolojik teshislerinin yani sira Tiirkiye’de ilk kez molekiiler karakterizasyon yontemi
kullanilmistir. Ayrica C. carnea’nin farkl kiiltiir bitkilerinde (patlican, pamuk ve soya) populasyon
gelismeleri ve yumurta, larva ve pupa hiperparazitoitleri saptanmigtir. Bu tez kapsaminda C.
carnea’nin kitle iiretimi ve P. solenopsis’e karsi iklim odasi ve serada salim calismalar1 yapilarak
biyolojik miicadelede kullanma olanaklari ortaya ¢ikarilmistir.

Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde 2018 yilinda rasgele sec¢ilen alanlarda atrap, steiner

hunisi ve gozle inceleme yontemleri kullanilarak saptanan ergin bireyler agiz aspiratorii yardimiyla
111



toplanarak buz kab1 i¢inde laboratuvara getirilmistir. Yapilan sorvey ¢alismasinda elde edilen ergin
bireyler kullanilarak yapilan morfolojik tani1 sonucunda Neuroptera takiminin, Chrysopidae
familyasina bagli Chrysoperla carnea, Rexa raddai (Holzel, 1966), Chrysopa formosa Brauer,
1851, Chrysopa perla (L., 1758) ve lItalochrysa italica (Rossi, 1790) tiirleri saptanmigtir.
Molekiiler tan1 sonucunda ise C. carnea tiir kompleksinin en az iki farkli genetik gruptan olustugu
saptanmistir.

Chrysoperla carnea’nin patlican, pamuk ve soya bitkilerinde populasyon gelisimi ve
parazitlenme durumunun belirlenmesi amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda yiriitiilen ¢aligmalarda, bir
yumurta hiperparazitoiti Telenomus spp. (Hymenoptera: Scelionidae) ve bir larva-pupa
hiperparazitoiti Oomyzus sempronius (Erdos, 1954) (Hymenoptera: Eulophidae) tespit edilmistir.
Calismanin  yiiritiildigi tarlalarda genel olarak hiperparazitoit populasyonunun avei
popiilasyonunu takip ettigi, 2018 yilinda patlican ve pamuk tarlalarindaki parazitlenme oraninin,
soya tarlasindaki parazitlenme oranina gore nisbeten birbirine yakin oldugu; 2019 yilinda ise her ii¢
bitki tarlasindaki parazitlenme oranlarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Patlican, pamuk ve
soya tarlalarindan elde edilen toplam avci sayisi ile hiperparazitoit sayis1 géz oniine alindiginda ise
2018 ve 2019 yillarinda elde edilen parazitlenme oraninin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Pamuk unlubiti, P. solenopsis’in biyolojik miicadelesinde C. carnea’nin kullanim
olanaklari, iklim odasi ve sera kosullarinda yapilan salim calismasiyla ortaya cikarilmistir. Bu
amagla iklimlendirme kabinlerinde larvalarina steril E. kuehniella yumurtalari, erginlerine ise
yapay besin verilerek avcinin tiretimi gergeklestirilmistir. Dogadan temin edilen P. solenopsis
bireyleri ise iklim odasinda, siirgiinlii temiz patates yumrular iizerinde iiretilmistir. Denemeler 3
uygulama (3 larva/bitki; 5 larva/bitki ve kontrol) ve 4 tekerriir olarak kurulmustur. Yapilan
caligmalar sonucunda C. carnea’nin zararlinin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi sonucuna

varilmustir.
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1. GIRIS

Chrysopidae familyas: (Yesil dantelkanatlilar), Neuroptera takimmna bagli 6nemli bir
familyadir. Diinyada yliz ondan fazla cins, altcins ve 1450 kadar tiir icermektedir. Antarktika kitasi
harig biitlin kitalarda yaygin olarak bulunan Chrysopidae familyasinin Chrysoperla cinsi 60 tiire
sahiptir. Tiirkiye’de bilinen tiir sayis1 32’dir (Sengonca, 1980; Brooks ve Barnard, 1990; Oswald,
2018). Chrysopidae familyasinin larvalari ve bazi tiirlerin erginleri polifag predatorlerdir ve
ekonomik olarak tarimsal alanlarda zararli olan organizmalarin dogal diismanlaridir (Brooks ve
Barnard, 1990). Chrysopidae familyasi i¢inde yer alan Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
(Neuroptera: Chrysopidae) yaprakbiti, unlubit, beyazsinek, thrips, empoasca, psillid ve akarlar
tizerinde oburca beslenir. Bu 6zelligiyle IPM programlarinin énemli bir 6gesidir (Rashid ve ark.,
2012).

Sistematik ¢alismalarinda hedef alinan organizmanin tiirii belirlendikten sonra o tiiriin
belirli bir bolgedeki konukgulari, yayilisi, biyolojisi, vd. incelenmekte ve elde edilen verilerle
faydali organizmalardan daha fazla yararlanma, zararhilarin populasyonunu ekonomik zarar
esiginin altina indirme yollar1 arastirilmaktadir. Bitkisel liretimdeki yararli ya da zararli bir
organizmanin sistematigiyle ilgili aragtirmalar yapilmadan yararlidan faydalanma ve zararliya karsi
miicadele ¢alismalar1 verimli olmayacaktir. Nitekim Aksakalli (2012)’nin bildirdigine gore Lodos
(1979), biyolojik bilimlerin ¢ogunun sistematik olmaksizin elde ettikleri bulgular1 yorumlamakta
zorluk g¢ektiklerini ifade etmektedir. Benzer sekilde Avar (2012), tarim alanlarinda ortaya ¢ikan
problemlerin ¢oziimiine yonelik arastirmalara hiz verildigini, bu konuda faunistik calismalarin
onemli bir yere sahip oldugunu ve faunistik calismalar ile tespit edilen tiirlerin ekosistemdeki
fonksiyonlarinin ortaya konulmasinin tarimsal {iretimde alinacak onlemlerin belirlenmesi agisindan
biiylik 6nem tasidigini belirtmistir.

Giiniimiize kadar Chrysoperla cinsi igerisinde yer alan tiirlerin sistematigiyle ilgili yapilan
caligmalarda, bu cinse bagl tiirlerin teshisi morfolojik tan1 yontemi, kur sesleriyle tan1 yontemi ve
molekiiler karakterizasyon yontemleriyle yapilmaktadir (Henry ve ark., 1996). C. carnea’nin
morfolojik karakterlerindeki benzerlikler, zaman iginde morfolojik tani yonteminin bu tiiriin
teshisinde yeterli olmadigini ortaya c¢ikarmistir (Henry ve ark., 1996). Mirmoayedi ve ark.
(2014)’na gore Chrysopidae familyasinin en Snemli tiirii biyolojik miicadelede yaygin olarak
kullanilan ve diinya ¢apinda IPM programlarinda yer alan C. carnea’dir. Baslangicta tek bir tiir
olarak degerlendirilen C. carnea’nin igerisinde sibling tiirlerin yer aldigi tiir kompleksinden
olustugu saptanmugtir. Bu tiiriin morfolojik teshisinde, morfolojik karakterlere dayanan ikili teshis
anahtarlar1 sadece morfolojik karakterleri kullandigi igin genellikle hatali teshislere yol agmaktadir.

Bu nedenle son 30 yildir bazi entomologlar, klasik metodlarin kullanilmasiyla olustugu belli olan
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problemleri ¢o6zmek i¢in molekiiler analiz yoOntemini kullandiklarim1  ve gelecegin
neuropteristlerinin  molekiiler metodlar1  kullanarak  Neuroptera takiminin  ¢dziilmemis
problemlerine daha ¢ok ipucu bulabileceklerini diisiindiiklerini ifade etmektedirler (Mirmoayedi ve
ark., 2014).

Bitkisel tiretimde ekonomik kayiplara neden olan bir arthropoda karsi kullanilan faydali
organizmanin basarisin1 etkileyen pek c¢ok faktdrden biri de faydalimin dogal diismani bir
arthropodun bulunmasi ihtimalidir. Dogal diisman {izerinde yasayan etmenin varliginin yani sira o
etmenin yayginligi, yogunlugu ve yiizde parazitleme giicii vb., dogal diismanin basarisini
etkilemektedir. Johnson ve Bin (1982), Telenomus spp. (Hymenoptera: Scelionidae) tarafindan
yapilan parazitlemenin, chrysopidlerin dogada biyolojik miicadele etmeni olarak basarisini
sinirlandirabildigini bildirmektedir. Chrysoperla carnea’nin hiperparazitoitleri ile ilgili yapilan
caligmalarda parazitleme oraninin yaklasik olarak %3 ile %90 arasinda degistigi goriilmektedir
(Muma, 1959; Gerling ve Bar, 1985; Karut ve Kazak, 1999; Karut ve ark., 2003; Kasap ve Atlihan,
2007; Medeiros, 2009).

Kisa zamanda hizlica yayilma yetenegi olan Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis
Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae), polifag bir zararli olup tarla bitkileri, meyve, sebze ve
stis bitkisi gibi farkli 202 bitkide %50’ye kadar triin kayiplarina neden olmaktadir (Joshi ve ark.,
2010; Anonim, 2016). Zararli, son 10 yilda Pakistan ve Hindistan’da pamuk tariminda énemli bir
zararl tiir haline gelmistir (Abbas ve ark., 2009). Ge¢miste pamuk zararlis1 olarak bilinen ancak
giiniimiizde ¢ogu kiiltiir bitkisi icin bir tehdit olan ve Hindistan’da pamukta yaklasik % 35 iiriin
kayiplarina neden olan Pamuk unlubiti, P. solenopsis’in en 6nemli konukgulari Malvaceae,
Solanaceae, Astereceae, Euphorbiaceae, Amaranthaceae ve Cucurbitaceac familyalarina bagl
bitkilerdir (Anonim, 2016; Vennila ve ark., 2010). Tiirkiye’de ilk olarak 2012 yilinda tespit edilen
(Kaydan ve ark. 2013) P. solenopsis’in diinya ¢apinda biyolojisi, ekolojisi ve miicadelesine iligkin
pek cok aragtirma yapilmis ve aragtirmalar devam etmektedir (Arif ve ark., 2009; Abbas ve ark.,
2010; Vennila ve ark., 2010; Arif ve ark., 2012). Ulkemizde biyolojik miicadelesinde Chrysoperla
spp.’nin salimiyla ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmayan Pamuk unlubiti’nin park ve bahgelerdeki
stis bitkilerinde, hobi bahgelerindeki sebzelerde zarar yaptigi ancak pamuk ve profesyonel sebze
tarimi yapilan alanlarda ise zaman zaman tarla kenarlarinda zarar yaptig1 goézlenmistir. Sattar ve
ark. (2007) laboratuvar sartlarinda C. carnea larvalarinin, Phenacoccus sp. (Hemiptera:
Pseudococcidae) ile oburca beslenen bir avci bocek oldugunu, birinci nimf doneminin en ¢ok tercih
edilen donem oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar C. carnea’nin Phenacoccus sp.’nin potansiyel
bir predatorii oldugunu ve miicadelesi i¢in kullanilabilecegini bildirmislerdir. Rashid ve ark.
(2012), C. carnea ve Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1853 (Coleoptera: Coccinellidae)’nin

Pamuk unlubiti iizerinde beslenme potansiyelini ortaya ¢ikarmak amaciyla laboratuvar sartlarinda
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yaptigi ¢alismada her iki predatériin de P. solenopsis’in biitiin nimf dénemlerini ¢ok aktif ve
basarili bir sekilde tiikettigini dolayisiyla bu iki aveinin Pamuk unlubitinin biyolojik miicadelesinde
bliyiik bir potansiyele sahip oldugunu bildirmistir.

Cukurova’da giintimiize kadar Chrysoperla cinsinin teshisiyle ilgili ¢alismalarda
tanilamalar, morfolojik karakterlere gore yapilmistir (Sengonca, 1980; Ar1 ve Kiyak, 2000). Bu
caligma ile Cukurova’da Chrysoperla cinsine ait tiirlerin tespitinde morfolojik teshislerinin yani
sira Tiirkiye’de ilk kez molekiiler karakterizasyon yontemi kullanilmistir. Tespit edilen tiirlerin
yayginliklar1 ve Chrysoperla cinsinin farkli kiiltiir bitkilerinde (patlican, pamuk, soya) populasyon
gelismeleri belirlenmistir. Ayrica Chrysoperla spp.’nin yumurta ve larva-pupa hiperparazitoitleri
saptanmistir. Bu c¢alisma kapsaminda ayrica belirlenen ve populasyonu en yiiksek bulunan
Chrysoperla tiiriiniin kitle iiretimi ve P. solenopsis’e kars1 iklim odasi ve serada salim ¢aligmalart

yapilarak biyolojik miicadelede kullanma olanaklar tespit edilmistir.






2. ONCEKi CALISMALAR

Brooks ve Barnard (1990) Chrysopidae familyasinin biyolojik miicadele ajan1 olarak pek
cok tiir igeren bir familya oldugu, larvalar1 ve bazi tiirlerin erginlerinin polifag predatorler ve
ekonomik olarak 6nemli zararli organizmalarin dogal diismanlar1 olduklarimi bildirilmistir.

Rashid ve ark. (2012), Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin afid,
unlubit, beyazsinek, thrips, empoasca, psillid ve akarlar iizerinde oburca beslenen ve bu 6zelligiyle

IPM programlarinin 6nemli bir 6gesi olarak degerlendirildigini bildirmislerdir.

2.1. Chrysopidae Familyasina Bagh Tiirlerin Belirlenmesi ile Ilgili Calismalar

Henry ve ark. (1996), Chrysoperla lucasina (Lacroix) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin
morfolojik 6zelliklerinin dogas1 geregi degiskenlik gostermesi ve dolayisiyla belirsizliginden dolay1
bu tiiriin morfolojik 6zelliklere dayanan siniflandirmasini giivenilir bulmamislardir.

Hansen ve Berggren (1999), viicut rengi ve kanat yapisina gore yapilan teshislerin kismen
hatali olabilecegini, nitekim C. carnea ergininin renginin hibernasyon esnasinda degistigini ve
viicut renginin ethylasetat gibi bazi kimyasallarla temas ettiginde yesil rengin kolayca soluk hale
geldigini ifade etmiglerdir.

Canbulat (2003), Giiney Bat1 Anadolu’daki 6 ilde 2000-2002 yillar1 arasinda yaptig1 arazi
caligmalarinda Neuroptera takimina ait 2768 Ornek toplamis, teshis calismalari sonucunda
Chyrsopidae familyasindan Chrysopa dorsalis (Neuroptera: Chrysopidae), Chrysopa formosa
(Neuroptera: Chrysopidae), Chrysopa viridana (Neuroptera: Chrysopidae), Chrysopa pallens
(Neuroptera: Chrysopidae), Dichochrysa flavifrons (Neuroptera: Chrysopidae), D. prasina
(Neuroptera: Chrysopidae), D. zelleri (Neuroptera: Chrysopidae), D. clathrata (Neuroptera:
Chrysopidae), Chrysoperla carnea s.l. (Neuroptera: Chrysopidae) ve Suarius nanus (Neuroptera:
Chrysopidae) tiirlerini tespit etmistir.

Lourencgo ve ark. (2006)’a gore C. carnea, kriptik tiirlerin bulundugu bir komplekstir.

Berber (2008), araziden topladigi 6rneklerin teshisinin morfolojik 6zelliklere, erkek ve disi
genital yapilarina bakilarak yapildigini ve Chrysoperla cinsi i¢inde sadece C. carnea’y: tespit
ettigini bildirmistir.

Haruyama ve ark. (2008), Japonya’da 21 farkli lokasyondan topladiklar1 32 adet
Chrysoperla nipponensis (Okamoto, 1914) (Neuroptera: Chrysopidae) bireyini kur sesleri
modeliyle analiz ederek bunlarin tip A ve tip B seklinde iki gruba ayrildigini tespit etmislerdir.
Ancak mitokondriyal COI geninin incelenmesi sonucunda tip A’nin ikiye (Al, A2) ayrildigi,
dolayisiyla C. nipponensis’in A1, A2 ve B olarak ti¢ gruba ayrildigini belirlemiglerdir.



Bozdogan (2012), 2009-2012 yillar1 arasinda Kahramanmarag’ta yaptigi faunistik
calismada Neuroptera takiminin Chrysopidae familyasina ait Chrysopa viridana Schneider, 1845,
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), Chrysotropia ciliata (Wesmael, 1841), Italochrysa italica
(Rossi, 1790), Dichochrysa prasina (Burmeister, 1839) ve Chrysopa septempunctata Wesmael
1841 tiirlerini tespit etmistir.

Ozgen ve ark. (2012) Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2006-2009 yillar1 arasinda kiraz ve
antepfistig1 alanlarinda yiiriittiikkleri ¢alismada Chrysopidae, Mantispidae, Myrmeleontidae ve
Nemopteridae familyalarindan 15 cinse ait 20 tiir tespit etmislerdir. Arastiricilar Chrysopidae
familyasindan Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) sensu lato’nun en yaygmn tiir oldugunu
belirlemislerdir.

Canbulat ve Oguz (2013), Corum ve Amasya illerinde 2005 y1l1 mayis-agustos aylarinda
yaptiklar1 caligmada Neuroptera takimindan 5 familyaya ait 38 tiir belirlendigini, morfolojik
tanilama yoOntemiyle bu familyalardan Chrysopidae familyasina ait 15 tiir tespit edildigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, elde edilen sonuglarin, oldukg¢a farkli cografik ve iklim Gzelliklerine
sahip iilkemizde daha fazla tiir bulunabilecegi gercegini ortaya koydugunu ve Tiirkiye’nin her
ilinde detayl bir sekilde lokal ¢alismalara ihtiya¢ oldugunu ayrica vurgulamislardir.

Mirmoayedi ve ark. (2014) Chrysopidae familyasinin en onemli tiiriiniin biyolojik
miicadelede yaygin olarak kullanilan ve diinya ¢apinda IPM programlarinda yer alan C. carnea
oldugunu bildirmislerdir. Bii tiiriin baslangicta tek bir tiir olarak degerlendirildigini, ancak yapilan
caligmalar sonucunda bu tiiriin sibling tiirlerden olustugunu ve bunlarin carnea tiir kompleksi
olarak isimlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir. Diger pek ¢ok bocekte oldugu gibi Neuroptera
tiirlerinin teshisinin, rutin olarak morfolojisine bakilarak yapildigini ancak mevcut sorunlari
cozmek i¢in gelecegin neuropteristlerinin molekiiler metodlar1 kullanarak daha ¢ok ipucu
bulabileceklerini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Shakir ve ark. (2015) C. carnea’nin morfoloji, davranig ve ekofizyoloji ¢alismalarinin
cesitli aragtiricilar tarafindan yapildigini  ancak molekiiler calismalarin  yapilmadigin
bildirmislerdir. Arastiricilar C. carnea’nin 5 tiiriniin molekiiler diizeyde sistematigini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada 5 tiir arasindaki DNA varyasyonunun yiiksek oldugunu ifade
etmislerdir.

Alghamdi (2015) C. carnea’nin agroekosistemlerde zararli organizmalara karsi etkili bir
biyolojik miicadele etmeni olmas1 6zelligi olan yaygin bir tiiriin bazi kriptik tiirleri i¢erdigini ve bu
nedenle carnea grup olarak adlandirildigini bildirmistir. Arastirict morfolojik benzerliklerin tiirlerin
birbirlerinden ayrilmasini zorlastirdigin1 dolayisiyla tanida molekiiler metodlarin kullanilmasinin

o6nemli oldugunu bildirmistir.



Sayed ve Amer (2015), Suudi Arabistan’in batisinda birbirine uzak 3 sehir olan Tebiik,
Cidde ve Cizan’da tarim alanlarinda topladiklar1 20 adet Chrysopidae bireyinin morfolojik
teshisinde; Tebiik ve Cidde orneklerinin Chrysoperla spp., Cizan 6rneklerinin ise Dichochrysa
tacta (Navas) (Neuroptera: Chrysopidae) oldugunu belirlemislerdir. Ancak molekiiler
karakterizasyon sonucunda ortaya ¢ikan dendrogramda 2 grubun olustugunu, bu gruplardan biri
olan Tebiik ve Cidde 6rneklerinin C. nipponensis ve C. carnea oldugunu; diger grup olan Cizan
orneklerinin ise D. tacta oldugunu belirlemislerdir.

Bozdogan (2017), Dogu Akdeniz Bolgesinde 2012 ve 2013 yillarinda, atrap ve 1s1k tuzagi
kullanarak yaptig1 calismada aralarinda Chrysoperla carnea, Chrysopa perla (Neuroptera:
Chrysopidaae), Chrysopa formosa (Neuroptera: Chrysopidaae), Rexa raddai (Neuroptera:
Chrysopidaae) ve Italochrysa italica (Neuroptera: Chrysopidaae)’nin da oldugu 18 adet
Chrysopidae familyas: tiirii tespit etmistir.

Barbosa ve ark. (2019), Brezilya’da 2014 ve 2015 yillarinda yiriittiikkleri ¢aligmada
Chrysoperla spp. popiilasyonunun, thrips popiilasyonunu takip ettigini dolayisiyla aralarinda pozitif
bir korelasyon oldugunu ve Chrysoperla spp.’nin thripsle biyolojik miicadelede kullanilabilecegini
belirlemislerdir.

Palomares-Pérez ve ark. (2019), Meksika’da ticari insektaryumlardan temin ettikleri C.
carnea bireylerine uyguladiklart molekiiler yontemle tanilama ¢aligmasi sonucunda, kur sesleriyle
kesin tiir tanis1 yapilmig olanlar da dahil olmak iizere, C. carnea iireten ticari isletmelerde kapsamli
bir ¢alisma yapilarak, tiir teshisinin molekiiler karakterizasyonla desteklenmesi gerektigini ifade

etmislerdir.

2.2. Chrysoperla spp.’nin Farkh Kiiltiir Bitkilerinde Populasyon Gelisiminin Belirlenmesi ve
Siirvey ile Ilgili Cahsmalar

Sengonca (1980), bu tiiriin yurdumuzun tiim bolgelerinde bulundugunu, agac, cali ve algak
boylu bitkilerin olusturdugu her tiir habitatta, uygun olan biitlin mevsimlerde goriilebildigini,
larvalarimin daha ziyade yaprak bitleriyle beslenmekle birlikte bircok heteropter ve homopter ergin
ve nimfleri, mikrolepidopter larva ve yumurtalar1 ve akarlarla beslendigini bildirmistir.

Alaoglu ve Ozbek (1987), Erzurum’da patates alanlarinda yaptig1 ¢alismada C. carnea’nin
yorede son derece yaygin oldugunu, temmuz basinda goriilmeye baslandigini ve eyliil ayinda
populasyonun en yiiksek degerine ulagtigini bildirmislerdir.

Yildirrm ve Ozbek (1992), Erzurum’da sekerpancari iiretim alanlarinda aktif olan C.
carnea’nin mayis sonundan eylil sonuna kadar oldukga yiiksek populasyon diizeyinde

bulundugunu saptamustir.



Ulgen (1994), pamuk alanlarinda C. carnea populasyonunun temmuz sonu ile agustos sonu
arasinda yogunlastigini, Asymmetrasca decedens (Hemiptera: Cicadellidae) ve Heliothis armigera
(Lepidoptera: Noctuidae)’nin bulundugu dénemde belirgin bir artis gésterdigini tespit etmistir.

Yasarakinci ve Hincal (2000), izmir’de 6rtii alt1 patlicanlarda bulunan zararlilar ile bunlarin
dogal diismanlar1 ve populasyon gelismelerini belirlemek amaciyla 1997 yilinda yaptiklar
calismada C. carnea’nin Bornova'da 6 Mayis'tan itibaren 0.01 adet/yaprak yogunlugunda
goriilmeye baslandigini, 9 Haziran'da 0.16 adet/yaprak yogunluguyla maksimum yogunluga
ulastigini; Balcova'da ise 10 Mart’tan itibaren 0.02 adet/yaprak yogunlugunda goriilmeye
baslandigin1 ve 9 Temmuz'da 0.05 adet/yaprak yogunlugunda maksimum yogunluga eristigini
bildirmislerdir.

Souza ve Carvalho (2002), Turunggil alanlarinda yapilan Orneklemede yakalanan
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) ergini sayisinin mayis ayindan
itibaren artigsa gecerek eyliil ayinda pik yaptigini, ergin birey sayisinin 1992, 1993, 1994 ve 1995
yillarinda sirasiyla 687, 344, 328 ve 107 oldugunu bildirmislerdir. Calismada kasim-mart
doneminde populasyonda kayda deger derecede azalma goriildiigii ve aralik-subat doneminin en
kritik periyot olarak tespit edildigini ifade etmislerdir. Ayrica dort yillik caligmanin sonucunda
erginlerin yilin her ayinda bulundugu ancak tiim ¢alisma boyunca kis aylarinda sadece 4 adet 6rnek
toplandigini belirtmiglerdir.

Atlihan ve Ozgdkee (2003), C. carnea, Nabis punctatus Costa, 1843 (Hemiptera: Nabidae)
ve Adonia variegata (Goeze, 1777) (Coleoptera: Coccinellidac)’nin Van ili sekerpancari
alanlarinda yaygin ve sik rastlanan tiirler oldugunu ve C. carnea’nin mayis-eylill doneminde
goriildiiglinii bildirmislerdir.

Giiven (2013), izmir’deki seftali bahgelerinde, Chrysopidae familyasina ait 9 tiir saptamis
ve C. carnea’y1 en yaygin Chrysopidae tiirii olarak belirlemistir.

Ozalp ve Yanik (2014), pamukta pestisit uygulamasi yapilmamis ancak bitki aktivatdrii
kullanilan ve kullanilmayan parsellerde C. carnea’ya ait ilk ergin bireyin mayis sonunda
goriildiigiinti, eylill ayinda populasyonun en yiiksek degere ulastigmni, bitki aktivatoriiniin
kullanilmadig ilagh parselde ise C. carnea’ya ait ergin bireylerin ilk olarak yine mayis sonunda
goriildiigiini bildirmislerdir.

Alghamdi ve ark. (2018), Sudi Arabistan’da, 2017 yilinda biber ve kabakta yaptiklari
caligmada bitki bagina 10 adet C. carnea larva saliminin yapildig1r uygulamalarda yaprakbiti ve
beyazsinek populasyonlarinin %90’dan fazla azaldigini bildirmislerdir.

Khalifa (2018), Misir’da 2015/2016 ve 2016/2017 yillar1 eyliil-subat aylar1 arasinda seker
pancarinda yaptiklar1 ¢alismada, ekim aymda C. carnea populasyonunda goriilen maksimum

seviyenin yaprakbiti ve pamuk yaprak kurtlarmin goriildiigli donemle ¢akistigini bildirmistir.
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Manjy ve ark. (2018), C. carnea’nin popiilasyon dalgalanmasina, Yasemin beyazsinegi,
Aleuroclava jasmini (Takahashi, 1932) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin etkisini belirlemek amaciyla
Irak’ta 2015 yili mart-kasim doneminde 25 dekarlik bir turuncgil bahgesinde yaptigi ¢alismada,
avcl populasyonunun diizenli artisla temmuz ayinda maksimum seviyeye ulastiktan sonra kasim
ayina kadar diizenli bir azalig gosterdigini, A. jasmini popiilasyonunun da bu siiregte ayni sekilde
artip azaldigini belirlemislerdir.

Khattab ve ark. (2019), Misir’da 2016 ve 2017 yillarinda soyada, {i¢ emici bocek Aphis spp.
(Hemiptera: Aphididae), Empoasca spp. (Hemiptera: Cicadellidae) ve Bemisia tabaci (Gennadius,
1889) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin ve C. carnea’nin popiilasyon dalgalanmasini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, C. carnea’nin 2016 yilinda haziran aymm 3. (10,3 avci/Sbitki) ve
temmuz aymin son (8,0 avci/5bitki) haftasinda olmak iizere 2 pik yaptigini, 2017 yilinda ise 10,0
avcl/Sbitki ile temmuz aymin ilk iki haftas1 ve agustos ayinin 2. haftasinda tepe noktalara ulastigini,

emici boceklerin goriilmesiyle beraber predatoriin de goriilmeye basladigim bildirmislerdir.

2.3. Chrysoperla spp.’nin Hiperparazitoitlerinin Belirlenmesi ile flgili Cahsmalar

Muma (1959), yaptigi c¢alismada topladigi Chrysoperla rufilabris (Burmeister)
(Chrysopidae: Neuroptera) pupalarmin %12,8’inin parazitli oldugunu, bu oranin daha 6nce yapilan
pek ¢ok caligmada elde edilen parazitlenme oranindan diigiik oldugunu, bunun nedeninin toplanan
pupa sayisinin azlig1 ya da ¢alisma yapilan alanlar arasindaki ekolojik farkliliklardan olabilecegini
belirtmistir.

Alrouechdi ve ark., (1981), Chrysopidae populasyonlar1 {izerine parazitoid kompleksinin
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada yumurtalarin yaklasik %10’unun yumurta
hiperparazitoiti Telenomus acrobates Giard (Hymenoptera: Scelionidae) tarafindan parazitlendigini
belirlemislerdir.

Gerling ve Bar (1985), Israil’de pamuk tarlalarinda 4 y1l siireyle yaptiklar1 calismada tespit
ettikleri parazitoitlerden Tetrastichus sp. (Hymenoptera: FEulophidae), Perilampus sp.
(Hymenoptera: Perilampidae) ve Helorus sp. (Hymenoptera: Heloridae) nin larva-pupa parazitoiti;
Telenomus sp. (Hymenoptera: Scelionidae)’nin ise yumurta parazitoiti oldugunu, parazitlenmenin
haziran ayinda artt1g1, temmuz sonu-agustos aymda azaldigini bildirmislerdir. Arastiricilar %50’den
fazla parazitlenme tespit etmis olmasina ragmen parazitoitleri, muhtemelen C. carnea populasyonu
tizerinde baski kuran esas faktor olarak goriinmedigini ifade etmislerdir.

Karut ve Kazak (1999), zakkum bitkisinden topladiklar1 parazitoidli C. carnea
yumurtalardan elde edilen 6rneklerin tamaminin Telenomus suave (Hymenoptera: Scelionidae)’ye

yakin ve tanisi yapilamayan bir tiir oldugunu, iki yil siireyle yaptiklar calismada en yiiksek



parazitlenmenin mayis sonu haziran baginda, 1997 yilinda % 91 ve 1998 yilinda % 83.7 oranlarinda
gergeklestigini tespit etmislerdir.

Karut ve ark. (2003), pamukta Telenomus sp. nr. suvae (Ashmead, 1893) (Hymenoptera:
Scelionidae)’nin C. carnea yumurtalarini, Catolaccus sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) ve
Baryscapus sp. (Hymenoptera: Eulophidae)’un ise sirasiyla C. carnea’nin larva ve pupalarini
parazitledigini ifade etmisleridir. Genel olarak yumurta parazitleme oraninin haziran ortasi ile
temmuz ayindan itibaren artmaya basladigini, agustos basinda bu oranin azaldigi ve {iretim sezonu
sonunda yeniden parazitleme oraninin arttigini belirlemisleridir. Erken donemde haftalik
parazitleme oranimi % 94 olarak tespit etmislerdir. Tiim sezon gz Oniine alindiginda ise ¢alisma
yiriitillen biitiin alanlarda yumurta parazitlenme oranmin % 13.6 ile % 62 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bir yillik arazi ¢aligmalar neticesinde pupa donemi parazitlenme oranim % 55.6
olarak saptamislardir.

Kasap ve Atlihan (2007), Van ili elma bahgelerinde yiiriittiigii calismada, C. carnea’nin
populasyonunun temmuzun ilk haftasindan sonra arttigini, bu tarihten sonra parazitlenmenin
basladigini, parazitlenmis yumurtalarin sayisindaki dalgalanmanim, genellikle C. carnea
yumurtalarinin artis veya azalisii takip ettigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, yumurta
parazitlenme oraninin %3.9 ile %55.6 arasinda degistigini, pupa paraziti olarak Dichrogaster sp.
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’nin saptandigini ve pupa parazitlenmesinin %9.5 olarak tespit
edildigini bildirmislerdir.

Medeiros (2009), haftalik olarak topladigi Chrysopidae yumurtalarini jelatin kapsiillere tek
tek koydugunu ve larva ya da parazitoid ¢ikincaya kadar bekledigini, toplanan 800 adet yumurtanin
% 9’unun agilmadigini, % 20’sinin 6 mikrohymenopter tarafindan parazitlendigini bildirmistir. S6z
konusu mikrohymenopterlerin % 57’sinin Telenomus sp., % 32’sinin Trichogramma pretiosum
Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae), % 6’simin  Ooencyrtus chrysopae Crawford
(Hymenoptera: Encyrtidae) ve % 5’inin Aprostocetus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) oldugunu
kaydetmistir.

Ramirez-Ahuja ve ark. (2020), Meksika’da 2018 yilinda sorgum ve musir tarlalarinda
yaptig1 ¢alismada Myartsevaia chrysopae (Crawford, 1913) (Hymenoptera: Encyrtidae), Telenomus
lobatus Johnson and Bin (Hymenoptera: Scelionidae), Te. tridentatus Johnson (Hymenoptera:
Scelionidae) ve Trichogramma atopovirilia Oatman and Platner (Hymenoptera: Scelionidae)’y1 ilk
kez, aralarinda 4 adet Chrysoperla tiiriiniin de oldugu chrysopidae yumurtalarinin parazitoitleri

olarak belirlemislerdir.
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2.4. Kitle Uretim ve Salim ile ilgili Calismalar

Kismir ve Sengonca (1981), pamuk zararlilarina kars1 biyolojik savasta Anisochrysa carnea
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin 6nem tasidigin1 ve laboratuvarda kitle iiretiminin
yapilabilecegini bildirmislerdir. A. carnea erginlerinin beslenmelerinde genellikle arastiricilarin
yapay besin olarak proteinli ve karbonhidratli maddelerin karigtmmi kullandiklarimi, ayrica
hidrolize bira mayasi, bal ve sudan olusan fruktoz ve sakkaroz karisiminin da eklenebilecegini ifade
etmislerdir.

Tireng ve ark. (1999), kis aylarinda turunggil bahgelerinden toplanan C. carnea erginlerini
laboratuvara getirerek belirli sayilarda kiiltiire almig, mayatbal+su (MB), maya+sekertsu (MS),
bal+su (B) ve sekert+su (S) karigimlarindan olusan besinlerle yapay diyete tabi tutmuslardir.
Arastiricilar MB ve MS ile beslenen erginlerin biraktiklar1 yumurtalarin canlilik oranmin diger
besinlerle beslenenlere oranla daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Bahadiroglu ve Daymaz (2001), hava sicakligina bagh olarak C. carnea’nm yilda 3-4 dol
verdigini ve bir disinin ortalama 800’¢ kadar yumurta biraktigini1 bildirmiglerdir. 22°C hava
sicakligt ve %78 oransal nemde yumurtalarin 9 giinde acildigini, sicakligin 5-6°C artmasinin
yumurtalarin agilma siiresini 6 giine diislirdiigiinii belirtmislerdir. Larva doneminin 25°C sicaklikta
5-6 giin, 30°C sicaklikta ise 4 giinde tamamlandigini yiiksek sicaklik (32°C’nin iizerinde) ve diisiik
orantili nemin (%50 nin altinda) yumurta verimini olumsuz etkiledigini saptamislardir.

Kasap ve ark. (2003), 25+2°C sicaklik, %60+10 nem ve 16 saatlik aydinlatma siiresine
sahip iklim odasinda, Aphis pomi (De Geer) (Hemiptera: Aphididae) ile beslenen C. carnea’nin bir
generasyonunun ortalama 25.68 giin siirdiigtinii ancak Tetranychus urticae ile beslenen larvalarin
ergin olamadiklarini bildirmiglerdir.

Sattar ve ark. (2007), C. carnea larvalarmin Pamuk unlubiti, Phenacoccus sp. ile oburca
beslenen bir avci bocek oldugunu, birinci nimf déneminin en ¢ok tercih edilen donem oldugunu
bildirmiglerdir. Aragtiricilar C. carnea’nin Phenacoccus sp.’nin potansiyel bir predatorii oldugunu
ve miicadelesi i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Zia ve ark. (2008), farkli pamuk genotiplerinde B. tabaci’nin populasyonu fiizerine C.
carne’nin etkinligini belirlemek amaciyla Ziraat Fakiiltesi Zirai Entomoloji Boliimii Biokontrol
Laboratuvarindan temin ettikleri C. carnea yumurtalarini kullanmiglardir. Arastiricilar her
tekerriiriinde yaklasik 30.000 yumurta/acre olacak sekilde iiretim sezonu boyunca 15 giinde 1 defa
salim yapmuslardir. Yapilan ¢alisma sonucunda pamuk genotipine bagli olarak degismekle beraber
B. tabaci populasyonunun maksimum %>54-57; minimum %23-30 oraninda azaldigini tespit
etmiglerdir. Ayrica arastiricilar C. carnea’nin IPM programinda kullanilmasiyla insektisit

kullaniminin buna bagli olarak pestisit ithalati i¢in harcanan paranin azaltilacagini vurgulamiglardir.
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Khan ve ark. (2012), laboratuvar sartlarinda yaptiklar1 calismada ave1r C. carnea
larvalarinin, P. solenopsis’in biitin nimf donemlerini ¢ok basarili bir sekilde tiikettigini
bildirmislerdir. Aveinin her ii¢ larva déoneminin, en ¢ok avinin ilk nimf dénemini tercih ettigini
ancak C. carnea’nin 3. larva déneminin, avinin biitiin nimf dénemlerini kayda deger derecede ¢ok
obur bir sekilde tiikettigini belirtmislerdir.

Rashid ve ark. (2012), C. carnea ve Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin P. solenopis’le beslenme potansiyelini belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmada
dogadan topladiklari P. solenopis bireylerini balkabagi meyvesi iizerinde 30 + 5°C sicaklik ve %50
+ 10 orantili nem ortaminda tiretmislerdir.

Hameed ve ark. (2013), C. carnea’nin biitiin larva donemlerinin Pamuk unlubiti, P.
solenopsis ile beslendigini ve zararliya karst IPM programlarinda etkili bir biyolojik miicadele
etmeni olarak kullanilabilecegini bildirmisleridir.

Younes ve ark. (2013), kavunda Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), Myzus
persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae) ve B. tabaci’ye karsi bitki bagina 3, 5 ve 7 adet 2. donem
C. carnea larvasi salmislardir. Yar tarla kosullarinda yapilan ¢aligmada en iyi sonucun bitki bagina
5 adet larva salimiyla elde edildigini, salimdan 21 giin sonra afit populasyonunun %74, beyazsinek
nimf ve pupa populasyonunun ise %83 oraninda azaldigin1 bildirmislerdir.

Singh ve Kumar (2015), Scymnobius sordidus Horn (Coleoptera: Coccinellidae) un P.
solenopsis tizerinde beslenme potansiyelini arastirmak amaciyla yaptigi ¢alismada Pamuk unlubiti,
P. solenopsis’i oda sartlarinda tirettiklerini bildirmislerdir.

Shareef ve ark. (2016), C. carnea ve Trichogramma chilonis (Ishii) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in  turunggil yaprak galeri giivesi Phyllocnistis citrella  Stainton
(Gracillariidae: Lepidoptera)’nin populasyonu iizerine etkisini belirlemek i¢in bitki bagina 5, 10 ve
15 adet C. carnea larvasi ve yine bitki bagina 1, 2 ve 3 adet T. chilonis tarafindan parazitlenmis
yumurta seridi uygulamislardir. Arastiricilar yumurta seritlerinde 200’er adet parazitli yumurta
bulundugunu, c¢alisma sonucunda C. carnea ve T. chilonis’in yaprak galeri giivesinin
populasyonunu 6nemli derecede (C. carne’nin %14, T. chilonis’in %17) azalttigini bildirmislerdir.

El-Zahi (2017), laboratuvar kosullarinda yaptig1 ¢aligmada C. carnea’nin yaprak biti ile
karsilagtirildiginda P. solenopsis’i daha az tercih ettigini ancak avcinin unlubitin biyolojik
miicadelesinde kullanilabilecegini ifade etmistir.

Shaukat (2018), C. carnea’nin beslenme davranisi ve yasam siiresine farkli besinlerin (A.
gossypii (nimf ve ergin), Helicoverpa armigera (Hiibn.) (Lepidoptera: Noctuidae) (yumurta),
Pectinophora gossypiella Saund. (Lepidoptera: Gelechiidae) (yumurta), P. solenopsis (nimf) ve
Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae) (steril yumurta)) etkisini belirlemek

amaciyla yaptig1 laboratuvar ¢alisgmasinda, Arpa giivesi, S. cerealella yumurtasi ile beslenen C.
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carnea larvalarinin tamaminin, P. solenapsis nimfleri ile beslenen C. carnea larvalarmnin ise
%62.5’inin ergin doneme ulasabildigini belirlemistir.

Kahya ve ark. (2021), Adana ve Mersin’de yaptiklar1 ¢alismada P. solenopsis’in parazitoiti
Aenasius arizonensis (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)’in arazi kosullarinda yaklasik % 80

oraninda basarili oldugunu saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Chrysopidae Familyasina Bagh Tiirlerin Belirlenmesi (Sorvey Calismalar)
3.1.1. Chrysopidae Familyasina Bagh Tiirlerin Toplanmasi

Cukurova’da Chrysopidae familyas1 iginde yer alan tiirleri belirlemek amaciyla 2018
yilinda Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde rasgele secilen alanlarda haftalik periyotlarla sérvey
caligmalar1 yapilmistir. Sorvey calismalarinda 6rnekleme yontemi olarak atrap (38 cm ¢apl),
steiner hunisi (50 cm x 50 cm ebatl) ve gozle inceleme yontemlerinden yararlanilmis, saptanan
ergin bireyler agiz aspiratdrii yardimiyla toplanmistir. Mart ayinda baslanan arazi ¢ikiglarina kasim
ay1 sonuna kadar devam edilmistir.

Rastgele secilen tarim alani tarla bitkileri yetistiriciligi yapilan bir tarlaysa tarlanin 10 farkli
noktasinda 10’ar atrap olmak iizere toplam 100 atrap sallanarak; rasgele secilen tarim alan1 meyve
bahgesi ise tesadiifen secilen agaclarda Steiner hunisiyle 100 adet darbeyle silkme yapilarak
Chrysopidae tiirleri toplanmigtir. Atrap ve Steiner hunisiyle yapilan drneklemeden sonra gozle
kontrol yontemiyle de 6rnekler toplanmustir.

Secilen alan sebze iiretimi yapilan alan ise sadece gozle inceleme yapilmistir. Gozle
kontrol amaciyla rasgele secilen 20 adet bitkide inceleme yapilarak, goriilen Chrysopidae tiirlerinin
larva, pupa ve erginleri toplanmuistir.

Rasgele secilen alan tarim dis1 alan ise Chrysopidae tiirlerinin toplanmasi islemi bitki
formuna gore yapilmustir. Bitki formu tarla bitkilerine benziyorsa tarla bitkileri yetistiriciligi
yapilan alanlarda yapilan ornekleme seklinde; bitki formu meyve agaglarina benziyorsa meyve
bahgelerinde yapilan drnekleme seklinde; bitki formu sebze bitkilerine benziyorsa sebze iiretim
alanlarinda yapilan 6rnekleme seklinde uygulanmstir.

Toplanan ergin ve pupa donemindeki bireyler her bir parsel i¢in ayr1 ayri plastik kaplara
konulmugtur. Larvalar ise beslenmeleri i¢in igerisinde steril ungiivesi, Ephestia kuehniella Zeller,
1879 (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtasi bulunan plastik kaplara tek tek konulmus ve kaplarin agz
tille kapatilmigtir. Toplanan larva, pupa ve ergin bireyler iizerinde tarih, yer adi, bitki adi ve

koordinatlar1 yazili olan etiketle beraber buz kabi iginde laboratuvara getirilmistir.

3.1.2. Chrysopidae Familyasi Tiirlerinin Morfolojik Taniya Hazirlanmasi

Araziden getirilen drneklerden ergin bireyler, i¢inde potasyum siyaniir bulunan 6ldiirme
sisesinde oOldiriildiikkten sonra, Sengonca (1980) ve Berber (2008)’e gore, morfolojik olarak
birbirine benzeyen bireyler bir arada olacak sekilde gruplar olusturulmustur. Morfolojik tanilamada
On kanattaki pterostigmanin belirgin olup olmamasi, inter median hiicrenin sekli ve radial sektdriin

intermedian hiicreye gore yeri gibi karakterler esas alinmistir (Sekil 3.1). Ayrica morfolojik olarak
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birbirine benzeyen bireylerden olusan her gruptan 10’ar adet ergin, oldiiriildiikten hemen sonra
molekiiler tan1 igin iginde % 96°lik etil-alkol bulunan tiiplere alinmis ve analizler yapilana kadar -
20 °C’de saklanmistir. Benzer sekilde olusturulan her gruptan 10 adet ergin birey icinde % 70’lik
etil-alkol bulunan Eppendorf tiiplere her tiipte bir adet olacak sekilde konularak morfolojik tani i¢in
konu uzmanina génderilmistir.

Laboratuvara getirilen O6rneklerden larva doneminde olanlar ise araziden getirildikleri
kaplar igerisinde 26+£2°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali iklim kabininde
ergin oluncaya kadar beklenmistir. Ihtiyac duyuldukca larvalara steril Ephestia kuehniella
yumurtast verilmistir. Larvalardan elde edilen ergin bireyler de yukarida agiklandigi sekilde

hazirlanarak, morfolojik ve molekiiler tani i¢in saklanmislardir.

pterostigma (St) goriiniimii (Nel ve ark., 2005’den uyarlanmuistir)

3.1.2.1. Chrysopidae Familyasi Tiirlerinin Molekiiler Yontemlerle Belirlenmesi
3.1.2.1.(a). Chrysopidae Erginlerinden DNA’larin izole Edilmesi

Deoksiriboz niikleik asit izolasyonunda Invitrogen TM firmasimin PureLinkTM Genomic
DNA Kit’i kullanilmigtir. Araziden toplanan Chrysopidae familyasi bireylerinin genetik yapisini
belirlemek amaciyla 8 farkli populasyondan 2’ser adet olmak {izere toplamda 16 ergin birey
alinmistir. Her bir Chrysopidae familyas1 bireyine ait bir adet bacak alinarak, igerisinde 90 pl
genomic digestion buffer ve 10 pl proteinase K bulunan Eppendorf tiiplerine konulmustur. Daha
sonra bu tiipler 55°C’ye ayarlanmus kuru sitict blokta {i¢ saat bekletilmistir. Ug saat sonunda
wsiticidan alian igerisinde Chrysopidae familyasi bireyleri bulunan Eppendorf tiiplerine 10 pl RNA
az eklenmis ve iki dakika bekletilmistir. 100 ul Lysis/Binding buffer ve 100 ul % 96 ethanol
eklenen tiipler vorteks yardimiyla 10 saniye boyunca karistirtlmistir. Elde edilen ¢ozeltiler
hazirlanan spin tiiplere aktarildiktan sonra 1 dakika 10000 rpm’de santrifiij edilmistir. Icerisinde
stvi bulunan toplama tiipleri atilmig spin tiip yeni toplama tiiplerine yerlestirilmistir. Genomik

yikama ¢ozeltisi bir ve iki eklendikten sonra ayni hizda santrifiij edilmis ve yeni tiiplere
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aktarilmistir. Son agsamada 50 pl Genomik elde etme ¢ozeltisi (10 mM Tris-HCI, pH 9.0, 0.1 mM
EDTA) eklenen tiipler 13000 rpm’de santrifiij edilmistir. Son olarak elde edilen DNA, 0.2 ml PCR

tiiplerine aktarilmis ve -80 "C’de muhafaza edilmistir.

3.1.2.1.(b). Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) calismalari

Chrysopidae familyasi bireylerinin tiiriinii belirlenmek amaciyla Cizelge 3.1°de verilen
primer ciftleri kullanilarak hazirlanan PZR reaksiyonu, 8 pl saf su, 3 ul DNA, 12 pl (pzr buffer,
mM MgCl,, mM dNTP mix, Tag DNA polymerase), 1 pl primer olacak sekilde toplam 25
mikrolitrede gerceklestirilmistir. PZR kosullar1 ise 94 °C’de 5 dakika predenatiirasyon, 50°C’de bir
dakika eslesme, 72 °C’de 1 dakika ¢ogalma son olarak 72 °C’de 10 dakika 40 dongii seklinde

olmustur. Elde edilen PZR firiinleri elektroforez islemine kadar 4°C’de saklanmustir.

Cizelge 3.1. Chrysopidae familyas bireylerinin belirlenmesinde kullanilan primer g¢iftleri

Birlesme
Gen . Sicakligi(°C) /
. Primerler £ (V ) - Kaynak
Bolgesi Molekiil agirligi
(be)

Cvib CB-J-10933 F, 5' TATGTACTACCATGAGGACAAATATC 3' 50/~460 Simon ve
y CB-N-11367-R 5' ATTACACCTCCTAATTTATTAGGAAT 3' ark., 1994
Col LCO1490- F, 5' GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3" 50/~658 Folmer ve

HCO2198-R, STAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATC-3 ark. 1994

PZR sonucunda g¢ogaltilan DNA’lar1 goriintiilemek i¢cin PZR fiirlinleri, her kuyuya 6 pl
olacak sekilde daha onceden hazirlanmis igerisinde 0.7 pl ethidium bromid bulunan %1.5’luk
agaroz jele yiiklenmistir. DNA’lar 60 Voltta, 1 saat kosulduktan sonra jel goriintiileme cihazina
aktarilarak goriintiiler fotograflanmistir.

Bu primer ciftleri kullanilarak ¢ogaltilan DNA’larin baz dizileri MEDSANTEK (istanbul,
Tiirkiye) firmasi tarafindan ileri ve geri (forward ve reverse) olacak sekilde belirlenmistir. Elde
edilen bu dizilerinin C. carnea’ya ait oldugunu dogrulamak igin “the National Center for
Biotechnology Information (NCBI)” veri tabanindan BLAST analizi uygulanmistir. Dogrulugu
teyit edilen dizileri Bioedit (version 7.2.5) programi kullanilarak tek dizi haline getirilmis ve
hizalamalar1 yapilmistir (Hall, 1999). Analizlerde kullanilabilecek forma getirilen dizilerin
soyagaci analizleri Kimura-2 parametresi kullanilarak, Maximum likelihood (ML) metoduna bagl
olarak MEGA 7 programinda gergeklestirilmis ve agaclar olusturulmustur (Kimura, 1980; Kumar
ve ark., 2016).
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3.2. Chrysoperla spp.’nin Farkh Kiiltiir Bitkilerinde Populasyon Gelisimi ve Hiperparazitoit
Aktivitesinin Belirlenmesi

Chrysoperla carnea’nin populasyon gelisimi, 2018 ve 2019 yillarinda Adana’da belirlenen
birer adet pamuk, soya ve patlican ekili konvansiyonel tarim uygulamalari geregi zararli
organizmalara karsi kimyasal miicadele yontemi uygulanan tarlalarda izlenmistir. C. carnea’nin
populasyon gelisiminin belirlenmesi g¢aligmalarina 2018 yilindaki hava muhalefeti nedeniyle
haziran ayinda baglanmig, 2019 yilinda ise mayis ayinda baslanmis olup, sérveylere her iki y1l hasat
sonuna kadar devam edilmis ve arazi ¢ikislar1 haftalik araliklarla yapilmistir.

Chrysoperla carnea’nm 2018 ve 2019 yillarinda populasyon gelisiminin izlendigi tarlalara

ait bilgiler, Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Chrysoperla carnea’nin Adana’da 2018 ve 2019 yillarinda populasyon gelisiminin
izlendigi tarlalara ait bilgiler

Yil Uriin Cesit Parselin bulundugu yer Parsel alani (da)
Patlican Adana topak Yiiregir 11
2018 Pamuk Nihal Yiiregir 50
Soya Nazlican Yiiregir 15
Patlican Adana topak Yiiregir 14
2019 Pamuk Flash Yiiregir 260
Soya Lider Yiiregir 22

Chrysoperla carnea’nin populasyon gelisiminin belirlenmesi amaciyla yan yana duran 5
bitki bir istasyon olacak sekilde, her tarlada 5 ayri istasyon belirlenmistir. Belirlenen bu
istasyonlarda her bir bitkinin iist, orta ve alt kisminda 3’er adet olmak iizere toplam 9 adet yaprak
gbzle kontrol edilerek goriilen Chrysoperla spp. yumurta, larva, pupa ve erginleri sayilarak
kaydedilmistir. Ayrica gozle inceleme esnasinda goriilen zararli lepidopter tiirlerinin yumurta,
yumurta paketi ve larvalari sayilarak her istasyon i¢in ayri ayr1 kaydedilmistir.

Chrysoperla carnea’nin farkli kiiltiir bitkilerinde “populasyon gelisimi-parazitlenme”
iliskisini saptamak icin herbir tarlada gozle inceleme yontemiyle goriillen C. carnea yumurta, larva
ve pupalar1 toplanmistir. Yumurtalar, iizerinde bulundugu bir miktar bitki parcasiyla beraber her
tarla i¢in ayr1 ayri plastik kavanozlara konulmustur. Larvalar, i¢cinde besin olarak bir miktar steril
E. kuehniella yumurtasi bulunan plastik kaplara tek tek konulup agzi tille kapatilmistir.
Yumurtalarda oldugu gibi pupalar da her tarla icin ayr1 ayr plastik kaplara konulmustur. I¢inde
yumurta, larva ve pupalarin bulundugu agz tiille kapal kaplar, etiket bilgisiyle beraber buz kabi
icinde laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvarda, araziden getirilen yumurtalarin sapi, ucu kivrik makasla kesilerek 000

numara fir¢a aracilifiyla plastik kaplara tek tek konularak kiiltiire alinmistir. Pupalar ve larvalar,
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araziden toplandig1 haliyle dogrudan kiiltiire alinmistir. Larvalara beslenmesi i¢in gerektik¢e steril
E. kuehniella yumurtasi verilmistir.

Ayrica C. carnea’nin populasyon gelisiminin izlendigi tarlalarda avcinin avi niteligindeki
zararlilarin populasyon gelisimi de saptanmustir.

Chrysoperla carnea’nin populasyonunun belirlenmesi i¢in yiiriitiilen 6rnekleme
caligmasinda goriilen zararli lepidopter tiirlerinin yumurta, yamurta paketi ve larvalari sayilarak her
istasyon i¢in ayri1 ayr1 kaydedilmistir.

Diger zararhilarin populasyon gelisimini belirlemek i¢in her bitkinin orta kismindan 2 adet
yaprak alinarak her istasyon igin ayr bir kese kagidi igine konulup buz kabi i¢inde laboratuvara
getirilmis ve yapraklarda goriilen kirmizi1 6riimcek, yaprakbiti ve beyazsinek gibi yumusak viicutlu
zararl arthropod bireyleri binokiiler altinda sayilarak not edilmistir. Bu amagla pamuk ve soyada
yapragin her iki yiizii, patlicanda ise yapragin alt ve iist yiiziinde her biri 4 cm? olan 3 adet alan
(toplam 12 cm?) incelenmistir. Bunun i¢in {izerinde her biri 4 cm? olan 3 adet agiklik bulunan

karton sablon kullanilmistir.

3.3. Chrysoperla carnea’nin  Pamuk Unlubiti, Phenacoccus solenopsis'in Biyolojik
Miicadelesinde Kullanilabilma Olanaklari
3.3.1. Avel, Chrysoperla carnea Uretimi

Cukurova’da tespit edilen ve populasyonu en yiiksek bulunan C. carnea’nin kitle iiretimi
26+2°C sicaklik, %6545 orantili nem ve (16:8 ; A:K) aydinlatmali kosullara ayarlanan iklim
kabininde gergeklestirilmistir. Erginlerin beslenmesi i¢in kullanilacak yapay besin karigimi, 4 gr
bira mayasi, 7 gr bal ve 5 ml su karisimindan olugsmustur (Kismir ve Sengonca, 1981; Tireng Karut
ve ark. 1999). Hazirlanan karisim homojen oluncaya kadar karigtirici ile karistirtlmistir. Erginlerin
beslenmesi ve yumurta birakmalari igin 0.5 litrelik plastik kaplar kullanilmistir. Hazirlanan yapay
besin, erginlerin beslenmesi i¢in kabin i¢ yiiziine bir serit halinde siiriilmiis ve kabin i¢ine bir
miktar 1slak pamuk ve erginlerin yumurta birakmasi i¢in karton rulo birakilmistir. Daha sonra tist
kismi tiille kapatilmis ve igerisinde erginlerin (her kapta 25 birey) bulundugu kaplar yukarida
belirtilen kosullara (26+2°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve uzun giin 16A:8K) sahip ortamda
muhafaza edilmistir. Hazirlanan iiretim kaplar1 haftada 3 giin kontrol edilerek su ve yapay besin
eklenmistir. Yumurta birakilan karton rulolar haftada 2 defa degistirilmistir.

Larvalar 5 x 7 cm (¢ap x derinlik) boyutlarinda ve kapaginda tiil bulunan plastik kaplara
konulmustir. Kabin igerisine larvalarin su ihtiyacim1 karsilamak amaciyla 1slak pamuk,
kannibalizmi Onlemek amaciyla bir miktar havlu kagit ve besin olarak steril E. kuehniella
yumurtast konulmustur. Bu sekilde kiiltiire alinan larvalar pupa oluncaya kadar iki glinde bir

kontrol edilerek gerekiyorsa besin ve su takviyesi yapilmistir. iklim kabininde muhafaza edilen
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larvalardan meydana gelen pupalar yeni kaplara aktarilarak ergin ¢ikislar1 saglanmistir. Pupalardan
elde edilen erginler, ergin iiretim kafeslerine aktarilmistir.
Calismada kullanilan E. kuehniella yumurtalar1 Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii

Miidiirliigii insektaryumundan temin edilmistir.

3.3.2. Av, Phenacoccus solenopsis Uretimi

Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae)
tiretimi patates (Solanum tuberosum L., 1753 (Solanales: Solanaceac)) yumrulari {izerinde
gerceklestirilmistir. Bunun igin siirgiinsiiz temiz patates yumrulari, 5+2°C sicaklik ve karanlik
iklim odasinda yaklasik 1-5 ay siireyle tutulduktan sonra 154+2°C sicaklik ve karanlik iklim odasina
aktarilarak (yaklagik 1.5 ay) siirgiin vermeleri saglanmistir. Dogadan toplanan ve teshisi Cukurova
Universitesi, Imamoglu Meslek Yiiksekokulu &gretim iiyesi Prof. Dr. M. Bora KAYDAN
tarafindan P. solenopsis olarak yapilan unlubit bireyleri, filizlendirilmis patates yumrularina
bulastirilarak tiretim baslatilmistir. Bozulan veya tamamen kuruyan patates yumrulari yenileri ile
degistirilerek tiretimin devamliligi saglanmistir. Unlubit iiretimi 2622°C sicaklik ve %65+5 orantili

nem ve 18:6 (A:K) fotoperiyoda sahip iklim odasinda gergeklestirilmistir.

3.3.3. Denemelerin Kurulmasi
Denemeler, Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii iklim odast ve kontrollii cam

serasinda patlican (Solanum melongena L.) bitkisi tizerinde gergeklestirilmistir.

3.3.3.1. iklim Odas1 Cahsmalar1

Caligmalar, 26+2 °C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 16:8 A:K fotoperiyoda ayarli iklim
odasinda, 60x60x80 cm Olgiilere sahip istii cam, yanlar tiille kapli kafeslerde yiirtitiilmiistiir.

Denemede kullanilan Adana topag1 ¢esidi patlican fideleri, fide iireticisi 6zel bir firmadan
temin edilmistir. P. solenopsis’in denemeye alinacak patlican bitkilerine bulagmasini saglamak i¢in
20x20 cm olgiilerinde tiil pargalart P. solenopsis iiretim kafesleri igerisine birakilarak nimflerin bu
tiillere bulagmasi saglanmistir. Ardindan av ile bulasik tiiller, heniiz iki ger¢ek yaprakli donemde ve
viyollerde bulunan fideler iizerine birakilarak nimflerin bulagmasi saglanmistir. Bulagik patlican
fideleri, unlubitin yerlesmesi i¢in yaklasik 5 hafta boyunca 26+2°C sicaklik, %6545 orantili nem ve
uzun giin (16:8; A:K) aydinlatmali iklim odalarinda kafes igerisinde tutulmustur. Fideler ortalama
15 cm boya ulastiginda saksilara sasirtilmistir. Her bitkide bulunan unlubit sayisini belirlemek ve
her kafeste esit sayida unlubit bulunmasini saglamak i¢in 6n sayim yapilmis ve bitki bagina 110

adet P. solenopsis bireyi bulunan saksilar tiil kafeslere konulmustur.
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Patlican fideleri belirtilen tiil kafeslere her kafeste 10 bitki olacak sekilde aktarilmis ve avci
salimi yapilmistir. Kafesleden 4 adedine bitki basia 6; 4 adedine bitki basina 10 adet C. carnea
larvast (1. ve 2. donem karisik) salinmustir. Dort kafese aver salimi yapilmamis kontrol olarak
degerlendirilmigtir. Larvalarin tamamu (bitki basia 6 adet ve 10 adet) tek seferde salinmamus, ilk
salim, saksilarin kafeslere aktarildig: tarih olan 7 Subat 2019, ikinci salim ise ilk salimdan 40 giin
sonra (18 Mart 2019) yapilmistir. Kannibalizmi engellemek i¢in larvalar Eppendorf tiiplerine tek
tek alindiktan sonra kapaklar1 kafes icerisinde acilmis ve larvalarin unlubit ile bulasik bitkiler
iizerine gecmeleri saglanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 uygulama ( 2
farkli salim oran1 + Kontrol) ve 5 tekerriirlii (her kafes bir tekerriir) olarak kurulmustur.

Her kafesteki 10 adet bitkinin birer yapragi gozle kontrol yontemiyle incelenerek zararlinin
nimf ve ergin disi donemleri kaydedilmistir. Avci salimi yapilan kafeslerde tiim bitkilerin toprak
istli aksam kontrol edilerek goriilen aver bocek donemleri kaydedilmistir. Sayimlar 5’er giinliik
periyotlarda yapilmis ve kontrol kafesindeki bitkiler kurumaya baslayincaya kadar devam

edilmistir.

3.3.3.2. Sera Calismalari

Sera galigsmalar1 2019 yil1 ilkbahar ve sonbahar donemlerinde Adana Biyolojik Miicadele
Aragtirma Enstitiisii cam serasinda, 2x2x2 m (ExBxY) ol¢iilere sahip tiil kafeslerde yiirtitiilmiistiir.
Calismada sera igerisine bir adet Hobo cihazi konularak ¢aligma boyunca ortamin sicaklik ve nem
degerleri belirlenmistir.

Denemede kullanilan Adana topagi ¢esidi patlican fideleri, fide iireticisi 6zel bir firmadan
temin edilmistir. P. solenopsis’in denemeye alinacak patlican bitkilerine bulagsmasini saglamak igin
20x20 cm Olgiilerinde tiil parcalar1 P. solenopsis liretim kafesleri icerisine birakilarak nimflerin bu
tilllere bulagsmas1 saglanistir. Ardindan av ile bulasik tiiller, heniiz iki ger¢ek yaprakli donemde ve
viyollerde bulunan fideler {izerine birakilarak nimflerin bulasmasi saglanmistir. Bulasik olan
patlican fideleri unlubit yerlesene kadar 26+2°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve uzun giin (16:8;
A:K) aydmlatmali iklim odalarinda kafes icerisinde tutulmustur. Fideler ortalama 15 cm boya
ulastiginda saksilara sasirtilmigtir. Her bitkide bulunan unlubit sayisini belirlemek ve her kafeste
esit sayida unlubit bulunmasim saglamak i¢in 6n sayim yapilmis ve ilkbahar déneminde bitki
basina 120 adet P. solenopsis bireyi, sonbahar déneminde ise bitki bagina 40 adet P. solenopsis
bireyi bulunan saksilar tiil kafeslere konulmustur.

Patlican fideleri belirtilen tiil kafeslere her kafeste 10 bitki olacak sekilde aktarilmis ve avci
salimi yapilmistir. Kafesleden 4 adedine bitki basina 9; 4 adedine bitki bagina 15 adet C. carnea
larvast (1. ve 2. donem karigik) salmmmustir. {lkbahar déneminde ilk C. carnea salim, bitkilerin

kafeslere aktarildigi 27 Mart, ikinci salim 23 Nisan ve li¢lincli ve son salim ise 18 Mayis 2019
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tarihinde yapilmistir. Sonbahar doneminde ise ilk C. carnea salimi, bitkilerin kafeslere aktarildigi
13 Kasim, ikinci salim 8 Aralik ve ii¢lincii ve son salim ise 17 Ocak 2020 tarihinde yapilmistir. Her
iki donemde uygulamalar bitki basina 9 ve 15 C. carnea larva salimi ile kontrolden olusmustur.
Kontrol kafeslerine avci bdcek salimi yapilmamistir. Kannibalizmi engellemek icin larvalar
Eppendorf tiiplerine tek tek alindiktan sonra kapaklari kafes igerisinde agilmig ve larvalarin unlubit
ile bulasik bitkiler iizerine ge¢meleri saglanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore,
3 uygulama (2 farkli salim oran1 + Kontrol) ve 5 tekerriirlii (her kafes bir tekerriir) olarak
kurulmustur.

Her kafesteki 10 adet bitkinin birer yapragi gozle kontrol yontemiyle incelenerek zararlinin
nimf ve ergin disi donemleri kaydedilmistir. Avci salimi yapilan kafeslerde tiim bitkilerin toprak
istli aksam kontrol edilerek goriilen avecr bocek donemleri kaydedilmistir. Sayimlar 5’er giinliik
periyotlarda yapilmis ve kontrol kafesindeki bitkiler kurumaya baslayincaya kadar devam

edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi ve Degerlendirmesi
3.4.1. Chrysoperla carnea’min Farkh Kiiltiir Bitkilerinde Populasyon Gelisiminin Belirlenmesi
Farkli kiiltiir bitkilerinde yiiriitiilen ve Chrysoperla tiir veya tiirlerinin populasyon geligimi
ve bu gelisimi etkileyen canli faktorlerin incelendigi denemelerden elde edilen verilerden bitki ve
yaprak basina ortalama degerler standart hata degerleriyle beraber hesaplanmistir. Farkli tarlalarda
bitki ve yaprak basina elde edilen bu ortalama degerler kullanilarak avcinin, ortamda bulunan
zararlilarin ve avcinin saptanan hiperparazitoitlerinin haftalik ortalama degerlerini gosteren
grafikleri olusturulmistir. Elde edilen zararli haftalik populasyon ortalamalar1 ile C. carnea’nin
haftalik populasyon ortalamalar1 arasinda regresyon analizleri yapilmistir. Elde edilen regresyon
katsayilarma bagli olarak zararli populasyonlarinin, avcinin populasyon gelisimine bir etkisinin
olup olmadig1 degerlendirilmistir. Istatistiksel analizlerin tamam SPSS 23.0 paket programi ile

yapilmisgtir.

3.4.2. Chrysoperla carnea’nin iklim Odasi ve Serada Sahm Calismalar

Iklim odas1 ve serada kafeslerde kurulan denemelerden elde edilen verilere istatistiksel
analiz uygulanmadan oOnce yapilan analiz sonucu verilerin normal dagilim gostermedigi
saptanmistir. Normalligin saglanmasi icin verilere karekdk transformasyonu uygulanmis ancak
normallik saglanamamigtir. Bu nedenle verilere Kruskal-Wallis testi uygulanmis, ortalamalar
arasindaki farkin 6nemi ise Mann-Whitney testi ile saptanmugtir. Calismada istatistiksel analizlerin
tamami SPSS 23.0 paket programi ile yapilmistir. Ayrica avin ve avciin deneme siiresince

populasyon gelismelerini gosteren grafikler olusturulmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Chrysopidae Familyasina Bagh Tiirlerin Belirlenmesi (Sorvvey Calismalar)

Cukurova’da Chrysopidae familyasi icinde yer alan tiirleri belirlemek amaciyla 2018
yilinda Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde rasgele secilen alanlarda haftalik periyotlarla sérvey
caligmalar1 yapilmistir. Sérvey yapilan alanlar ve Chrysopidae familyasi bireyi tespit edilen yerler

haritada (Sekil 4.1) ve Cizelge Ek 1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde 2018 y111nda Chrysopldae familyas1 sorveyi
yapilan alanlar

4.1.1. Chrysopidae Familyasi Tiirlerinin Morfolojik Tan1 Sonuc¢lar:

Cukurova’daki Chrysopidae familyasina bagli tiirlerin belirlenmesi ve sorvey
caligmalariyla tespit edilen tiirlerin morfolojik taniya hazirlanmasi amaciyla 28 Mart 2018
tarihinden itibaren haftalik periyotlarla arazi sorveylerine baglanmis ve 20 Kasim 2018 tarihinde
sonlandirilmistir. Arazi sorveyleri Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde rasgele secilen 220 farkl
noktada 8.854 da alanda yapilmistir. Ornekleme yapilan alanlarda Chrysopidae familyasi bagl 510
adet ergin ve 92 adet larva toplanmustir.

Chrysopidae familyasi bireylerinin morfolojik taniya hazirlanmasi amaciyla ergin bireyler
gruplandirilmigtir. Her gruptan 10’ar adet birey iginde % 70 etil alkol bulunan Eppendorf tiiplere
konularak teshis edilmek iizere Do¢ Dr. Hakan BOZDOGAN’a gonderilmistir. Konu uzmaninca
yapilan morfolojik teshiste bolgemizdeki 5 adet chrysopidae tiiriiniin Chrysoperla carnea
(Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae), Chrysopa perla (L., 1758) (Neuroptera:
Chrysopidae), Chrysopa formosa (Brauer, 1851) (Neuroptera: Chrysopidae), Rexa raddai (Holzel,
1966) (Neuroptera: Chrysopidae) ve Italochrysa italica (Rossi, 1790) (Neuroptera: Chrysopidae)
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oldugu belirlenmistir. Canbulat (2003)’in  Giineybatt Anadolu’da, Bozdogan (2012)’nin
Kahramanmaras ilinde yaptiklar faunistik ¢alismada, arasinda C. carnea, Chrysopa formosa, R.
raddai ve I. italica’nin da oldugu tiirler tespit etmislerdir. Bozdogan (2017) Adana, Osmaniye,
Mersin ve Hatay illerinde yaptig1 ¢calismada iginde C. carnea, Chrysopa perla, Chrysopa formosa,
R. raddai ve I. italica’nin da oldugu 18 adet Chrysopidae familyasi tiirii tespit etmistir. Yaptigimiz

caligmadan elde edilen sonuglar bu ¢aligsmalar ile benzer sonuglar icermektedir.

4.1.2. Chrysopidae Tiirlerinin Molekiiler Tan1 Sonuclari

Bu caligmada, Chrysopidae familyasi tiirlerinin genetik benzerliklerinin belirlenmesinde
sitokrom-c oksidaz alt birim 1 (COI) ve Cytochrome b (Ctyb) olmak {izere 2 farkli gen bdlgesi
kullanilmigtir. COI bdlgesine ait LCO1490 ve HCO2198 primer ¢iftinin kullanildig1 Polimeraz
zincir reaksiyonu (PZR) calismalar1 sonucu elde edilen 650 b¢ molekiil agirhigindaki DNA
orneklerine ait bantlar Sekil 4.2’de, Cytochrome b (Ctyb) bolgesine ait primerlerin kullanildig
PZR galigsmalari sonucu elde edilen 460 bg¢ molekiil agirligindaki bantlar ise Sekil 4.3’te verilmistir.

Elektroforez sonucu bant elde edilen (650 ve 460 bg) drnekler sekans (DNA dizi analizi) i¢in
MEDSANTEK firmasina gonderilmistir.

= 650 bg

Sekil 4.2. Polimeraz zincir reaksiyonu COI primeri ile elde edilen {irlinlerin jel goriintiisii
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Sekil 4.3. Polimeraz zincir reaksiyonu (Ctyb) primeri ile elde edilen tirlinlerin jel goériintiisii

= 460 bg

4.1.2.1. Chrysopidae Orneklerinin Genetik Benzerlikleri ile Tlgili Sonuclar

Firmaya gonderilen DNA o6rnekleri saflagtirma islemlerinden sonra ileri ve geri (forward ve
reverse) olacak sekilde baz dizileri belirlenmistir. Elde edilen sekans sonuclar1 diizenlendikten
sonra The National Center for Biotechnology Information (NCBI) veri tabanindan BLAST analizi
yapilmistir. BLAST ile aranan gen bdlgesine ait sekansin veri tabanindaki diger sekanslarla
benzerlik durumlari; E-Degeri (E-Value), Maksimum Benzerlik (Maximum Identity), Sorgu
kapsami (Query Coverage) gibi parametreler degerlendirilerek belirlenmistir Baz dizileri
belirlenmek {izere sekansa (¢ift yonlii) gonderilen toplam onaltt 6rnegin on adedinin BLAST
analizi basarili bir sekilde yapilmistir (Sekil 4.4; Sekil 4.5). Alt1 6rnekten PZR {iriinii elde edildigi

halde sekans sonuclarindan analiz yapilabilecek sayida baz elde edilememis (kontaminasyon

kaynakl1 olabilir) ve bu 6rneklerin BLAST analizleri yapilamamustir.

DL ER  Graphic Summary Alignments Taxonomy

Sequences producing significant alignments
select all 100 sequences seiected GenBank  Graphics
. . . Max  Total
Oas.Lpllo SCI!,..[.‘: NaMe & e Score
| 1026 1026
Chrysoperta lucasina voucher BC 2SM NEU 00084 cytochrome oxidase subunit 1(COI) gene. parfial cds: .. Chrysoperaluc.. 1014 1014
1014 1004
jglis 1014 1014
p.. 1009 1009
faluc.. 1009 1009

Download ~ [ Select columns Show[ 100V | ]

Distance tree of results  EEEIMSA Viewer
Query E Per e
Cover value Ident Len Accession
v v v v
100% 00 10000% 575 AY7437821
00% 00 9964% 658
100% 00 9964% 575 AYT438051
00% 00 %964% 6
00% 00 $946% 640
100% 00 $046% 656 KJSS2506 1

Sekil 4.4. COI bolgesine ait drneklerin Gen bankast BLAST analizi sonuglar1
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I Graphic Summary Alignments Taxonomy

Sequences producing significant alignments Download ¥ [7 Select columns ¥ Show | 100V | @
select all 100 seguences selected GenBank Graphics Distance free of results  [EEIMSA Viewer
Max Total Query E Por S [P
"(‘_,L'“ Accession

Description Scientific Name
v v Score Score Cover value Ident
v - v v

693 100% 00 9974% 470

6 688 100% 00 99.47%

688 100% 00 99.47%

638 100% 00 9947% 470

L4 Chrysopera lucasina voucher W100 cytochrome b (Cyth) fial cds. mitochondrial Chrysoperfaluc.. 688 688 100% 00 9947% 470 AY743872 1

Sekil 4.5. Ctyb bolgesine ait 6rneklerin Gen bankasi BLAST analizi sonuglari

Chrysoperla carnea tiir kompleksi icerisinde oldugu kanitlanan dizilerin MEGA 7
programinda filogenetik analizleri yapilmistir. Analizlerde, dizisi gen bankasindan (NCBI)
saglanan Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidac) ve Chrysoperla
rufilabris (Burmeister, 1839) (Neuroptera: Chrysopidae) tiirleri dis grup olarak kullanilmistir.
Maximum Likelihood metodu ile yapilan filogenetik analizlerde diziler her iki gen bolgesi i¢in iki
haplogrup olusturmustur. Analizlerde kullanilan toplam on haplotipten yedi adedi Haplogrup1’de
yer alirken, li¢ adedi Haplogrup2’yi olusturmustur. Haplogrup 2’de yer alan bireyler gen
bankasindan saglanan C. carnea’ya ait dizilere yakin bulunmustur. Yapilan bu galisma ile Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde C. carnea tiir kompleksinin en az iki farkli genetik gruptan olustugu
saptanmistir (Sekil 4.6; Sekil 4.7).
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Birey_1
Birey_2

Birey_3
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Birey_4
Birey_5
Birey_6
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- Birey_8

Birey_15
433{ Birey_16
AY743865_C_rufilabris
AY743863_C_externa

——
0.0050

Sekil 4.6. BLAST analizi yapilan (COI) 6rnek dizilerinin maximum likelihood (ML) algoritmast
ile elde edilen filogenetik agaci (Bootstrap degeri:1000)

Birey_1
Birey_2
Birey_3
99 | Birey_4
Birey_5
Birey_6
100 Birey_11
Birey_13
Birey_8
Birey_15
Birey_16
AY743807_C_externa
B AY743810_C_rufilabris
0.0100

Sekil 4.7. BLAST analizi yapilan (CTYB) o6rnek dizilerinin maximum likelihood (ML)
algoritmast ile elde edilen filogenetik agaci (Bootstrap degeri:1000)
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Haruyama ve ark. (2008), Japonya’da 21 farkli lokasyonda topladiklar1 32 adet
Chrysoperla nipponensis (Okamoto, 1914) (Neuroptera: Chrysopidae) bir eyini ¢ikardiklart
kur sesleriyle analiz ederek bunlarin tip A ve tip B seklinde iki gruba ayrildigini tespit etmislerdir.
Ancak mitokondriyal COI geninin incelenmesi sonucunda tip A’nin ikiye (Al, A2) ayrildigi,
dolayisiyla C. nipponensis’in Al, A2 ve B olarak ii¢ gruba ayrildigin1 belirlemislerdir. Palomares-
Pérez ve ark. (2019), Meksika’da faydali bocek tireten 9 laboratuvardan 90 adet C. carnea bireyi
temin edip mitokondriyal COI, COIIL, ND2 ve ND5 gen dizilerini kullanarak, ticari iiretimi yapilan
boceklerin tiir tespitini molekiiler karakterizasyon yontemiyle yapmislardir. Maximum Likelihood
yontemiyle yapilan filogenetik analizde dort gen bolgesinden elde edilen diziye gore yedi adet
bireyin tiriiniin Chrysoperla plorabunda (Fitch, 1855) (Neuroptera: Chrysopidae), Chrysoperla
adamsi Henry et al., 1993 (Neuroptera: Chrysopidae) ve Chrysoperla johnsoni Henry at al., 1993
(Neuroptera: Chrysopidae); diger ikisinin ise Chrysoperla zastrowi (Esben:Petersen, 1928)
(Neuroptera: Chrysopidae) oldugunu belirlemislerdir. Sayed ve Amer (2015), Suudi Arabistan’in
batisinda birbirine uzak 3 sehir olan Tebiik, Cidde ve Cizan’da tarim alanlarinda topladiklar1 20
adet Chrysopidae bireyinin morfolojik teshisinde; Tebiik ve Cidde 6rneklerinin Chrysoperla spp.,
Cizan orneklerinin ise Dichochrysa tacta (Navas, 1921) (Neuroptera: Chrysopidae) oldugunu
belirlemiglerdir. Ancak molekiiler karakterizasyon neticesinde ortaya ¢ikan dendrogramda 2 grubun
olustugu, bu gruplardan biri olan Tebiik ve Cidde orneklerinin C. nipponensis ve C. carnea
oldugunu; diger grup olan Cizan 6rneklerinin ise D. tacta oldugunu belirlemislerdir. Cukurova’da
yapilan bu calisma ile C. carnea tiir kompleksinin en az iki farkli genetik gruptan olustugu

saptanmig olup, bu durumun literatiir bilgileri ile benzerlik i¢erisinde oldugu goriilmektedir.

4.2. Avel, Chrysoperla carnea Uretimi
Chrysoperla cinsine bagli tiirlerin belirlenmesi amaciyla yapilan arazi sérvveyi
caligmalarindan elde edilen ergin bireyler gruplandirilmis, populasyonu en yiiksek olan gruba giren

ergin birey, kitle tiretiminde kullanilmigtir.

4.2.1. Chrysoperla carnea’nin EtKinliginin Belirlenmesi
4.2.1.1. iklim Odas1 Calismasi Sonuclar

Iklim odas1 ¢aligmasinda kontrol uygulamasinda ilk salimdan 5 giin sonra yaprak bagina
ortalama 118.98 adet olan Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae)
sayis1 25. giinde 295.08 adede ulasmis ve deneme sonuna kadar bu diizeylerde kalmistir (Sekil 4.8).
Bitki bagina 6 adet avci larvasi salimi yapilan uygulamada yaprak basina ortalama P. solenopsis
sayilar1 ilk avcr salimindan 30. giline kadar benzer olmus ve 108.85 ile 153.85 adet arasinda

degismistir. Otuzuncu giinden sonra bu deger yaprak basina 68.43 adede diismiis ve son giine kadar
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ortalama 31.58 adedin iizerine c¢ikmamustir. Bitki bagina 10 larva salimi yapilan kafeslerde,
salimdan on giin sonra yaprak basina ortalama 59.83 adet olan P. solenopsis sayis1 sonraki giinlerde
diismiis, deneme siiresince ortalama 12.53 adedin lizerine ¢ikmamistir. Deneme boyunca avei, C.
carnea sayilari, 6 larva salimi yapilan uygulamalarda bitki bagina 0.83 adedin; 10 larva salimi

yapilan uygulamalarda ise bitki basina 1.05 adedin iizerine ¢ikamamistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Iki bin on dokuz yilinda iklim odasinda yiiriitiilen kafes calismasinda, kontrol, 6 ve 10
adet Chrysoperla carnea larvasi salinan kafeslerde ortalama Phenacoccus solenopsis ve
Chrysoperla carnea sayilari

Kontrol ile 6 ve 10 avci larva salimi yapilan uygulamalara ait kafeslerdeki toplam ortalama
P. solenopsis sayilar1 sirasiyla 260.15, 78.60 ve 15.95 adet/yaprak olmus ve aralarindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.001) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Iki bin on dokuz yili ilkbahar ve sonbahar donemi sera galismalar ile iklim odasinda

yiriitiilen kafes

calismasinda farkh

uygulamalarda

Phenacoccus solenopsis sayilari (adet/yaprak)*

saptanan toplam ortalama

Denemeler Uygulamalar
Kontrol 6 larva 10 larva
Iklim odast 260.15+16.53 a 78.60+13.83 b 15.95+5.40 ¢
Kontrol 9 larva 15 larva
Sera (ilkbahar) 120.59+13.64 a 68.46+1.47 b 38.61£3.65 ¢
Sera (Sonbahar) 56.68+5.57 a 28.03+£2.11b 4.09+0.74 ¢

*Satirda ayni harfi igeren ortalamalar arasinda Mann-Whitney testine gore istatistiksel olarak fark yoktur.

4.2.1.2. Sera Calismasi Sonuglari
Ilkbahar doéneminde vyiiriitiilen sera ¢alismasinda avci salimi yapilmayan Kontrol
kafeslerinde ilk salimdan 5 giin sonra yaprak basina 75.20 adet olan P. solenopsis sayisi deneme
stiresince dogrusal bir artis gostermis ve 55. giinde 216.15 adede ulasmustir. Bitki basmna 9 C.
carnea larvasi salinan uygulamada ise P. solenopsis sayilari deneme siiresince benzer olmus, 62.35
ile 76.93 adet arasinda degismistir. Bitki basina 15 adet avci larvasi salinan uygulamada salimdan
bes giin sonra yaprak basina ortalama 60.08 adet olan P. solenopsis sayis1 45. giinde 24.55 adede
diismiigtiir. Aver salimi yapilan uygulamalarda bitki basina ortalama C. carnea sayilar diisiik
olmus ve 0.05 adedin iizerine ¢gikamamistir (Sekil 4.9). Toplam ortalama P. solenopsis sayilar 9 ve
15 larva salimi yapilan uygulamalarda kontrolden daha diisiik olmus ve aralarindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.001).
Kontrolde yaprak basina ortalama 120.59 olan P. solenopsis sayisi, bitki bagina 9 ve 15 larva
salimi yapilan uygulamalarda sirasiyla, ortalama 68.46 ve 38.61 adet olmustur (Cizelge 4.1).
Deneme siiresince serada sicaklik ve nem degerleri sirasiyla 30.75-39.80 (Min.-Max.) ile %48.00-

%66.10 (Min.-Max.) arasinda degismistir.
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Sekil 4.9. ki bin on dokuz yili ilkbahar déneminde serada yiiriitiilen ¢alismada kontrol, 9 ve 15
adet Chrysoperla carnea larvasi salinan kafeslerde ortalama Phenacoccus solenopsis ve
Chrysoperla carnea sayilari

Sonbahar déneminde yiiriitiilen sera galigmasinda, kontrol uygulamasinda ilk salimdan 5
giin sonra yaprak basina ortalama 21.83 adet olan P. solenopsis sayilar1 55. giinde ortalama 75.83
adede ¢ikmis ve deneme sonuna kadar bu diizeyde devam etmistir. Bitki basina 9 avci larvasi
salinan uygulamada yaprak basina ortalama P. solenopsis sayilar1 30. giine kadar dogrusal bir artis
ile ortalama 45.08 adede kadar yiikselmis, sonraki giinlerde azalmakla beraber ortalama 16.70 ile
27.90 arasinda degismistir. Bitki basina 15 larva salimi yapilan uygulamada ise yaprak bagina P.
solenopsis sayilar1 deneme siiresince diisiik olmus, ortalama 12.35 adedin {izerine ¢ikamamugtir.

Deneme boyunca avci, C. carnea sayilari, 9 larva salimi yapilan uygulamalarda bitki basina 0.08
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adedin; 15 larva salimi yapilan uygulamalarda ise bitki basina 0.18 adedin iizerine ¢ikamamistir
(Sekil 4.10). Toplam ortalama P. solenopsis sayilar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
¢tkmis (p<0.001), en diisiik deger 4.09 ile bitki basmna 15 larva salimi yapilan uygulamada elde
edilmis, bunu 28.03 ile 9 larva salimi yapilan uygulama ve 56.68 ile kontrol izlemistir (Cizelge
4.1). Deneme siiresince serada sicaklik ve nem degerleri sirasiyla 17.41°C - 32.91°C (Min.-Max.)

ile % 55.32 - % 84.60 (Min.-Max.) arasinda degismistir.
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Sekil 4.10. Iki bin on dokuz yili sonbahar doneminde serada yiiriitiilen calismada kontrol, 9 ve 15
adet Chrysoperla carnea larvasi salinan kafeslerde ortalama Phenacoccus solenopsis ve
Chrysoperla carnea sayilari

Genel avci olan C. carnea her ne kadar yaprakbiti gibi baz1 bocek gruplarimi daha fazla
tercih etse de, avci larvalart P. solenopsis ile beslenmis ve salim yapilan uygulamalarda “Kontrol”
ile kargilagtirildiginda P. solenopsis sayilarinin diisiik olmasina neden olmustur. Shaukat (2018), C.

carnea’nin, aralarinda P. solenopsis ve Arpa giivesi, Sitotroga cerealella (Olivier, 1789)
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(Lepidoptera: Gelechiidae)’nin da bulundugu avlardan, en fazla Arpa giivesi yumurtalarini tercih
ettigini, bunu yaprakbiti Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)’nin izledigini
saptamislardir. Benzer sekilde El-Zahi (2017) C. carnea’nin yaprak biti ile karsilagtirildiginda P.
solenopsis’i daha az tercih ettigini ancak avcinin unlubitin  biyolojik miicadelesinde
kullanilabilecegini ifade etmistir. Rashid ve ark. (2012) P. solenopsis’in birinci nimf déneminin C.
carnea larvalar tarafindan daha fazla tercih edildigini ve avcinin zararl ile biyolojik miicadelede
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Iklim odas1 ¢aligmasinda 10, sera calismalarinda bitki basina 15 larva salimi yapilan
uygulamalarda P. solenopsis populasyonu, ayni sirayla bitki bagina 6 ve 9 larva salinan
uygulamalardan daha diisiik olmustur. Her ne kadar sera ortaminda da denenmesi gerekse de bu
sonug bitki bagina en az 10 larva salimimin, zararlinin populasyonunu baski altina almada yeterli
oldugunu gostermektedir. Samah (2018), bu denemede uygulanan salim oranimna yakin bir oranda
(10:100 / avci:av) pamuk bitkisinde avcinin basarili oldugunu ve belirtilen salim oraninda P.
solenopsis tiikketim miktarinin %92.4’iin tizerinde oldugunu bildirmistir. Biber ve kabak bitkilerinde
yiiriitiilen bir baska ¢alismada Alghamdi ve ark. (2018), biber ve kabakta bitki bagma 10 adet C.
carnea larva salimmin yapildigi uygulamalarda yaprakbiti ve beyazsinek populasyonlarinin
%90’dan fazla azaldigin1 bildirmiglerdir.

Yiiriitiilen ¢aligmalarin tamaminda salim yapilan uygulamalarda avci, zararliy1 baski altina
alabilmis ancak populasyonu bitki basina ortalama 1.05 adedin iizerine ¢ikamamistir. Bu durumun
neden kaynaklandig1 tam olarak anlasilamamistir. Ancak, C. carnea larvalariin P. solenopsis ile
beslenebilmesine karsin, avin avcinin biyolojisini tamamlamak ic¢in yeterli olmamasindan
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Kasap ve ark. (2003) Tetranychus urticae Koch.
(Acarina: Tetranychidae) ile beslenen C. carnea bireylerinin ergin doneme gecemeden oldiiklerini
bildirmislerdir. Zheng ve ark. (1993) avcinin {igiincii larva doneminde uygun besinle yeterli
miktarda beslenmesi ile pupa agirliklari arasinda pozitif bir iliski oldugunu, bu durumun daha iri ve
iireme potansiyeli yiiksek disi bireylerin gelismesine, dolayisiyla yeni dollerin devam etmesine
neden oldugunu bildirmislerdir. Shaukat (2018), aralarinda Arpa giivesi, S. cerealella yumurtasi ve
P. solenapsis nimfi de bulunan bes farkli besinle C. carnea larvalarini beslemistir. Yapilan ¢aligsma
sonucunda S. cerealella yumurtasi ile beslenen C. carnea larvalarinin tamamiin, P. solenapsis
nimfleri ile beslenen C. carnea larvalarmin ise % 62.5’inin ergin doneme ulasabildigi
belirlenmigtir. Kahya ve ark. (2021), Adana ve Mersin’de yaptiklar1 ¢aligmada P. solenapsis’in
parazitoiti Aenasius arizonensis (Girault, 1915) (Hymenoptera: Encyrtidae)’in arazi
kosullarinda yaklasik % 80 oraninda basarili oldugunu saptamislardir.

Sonug¢ olarak bu g¢alisma, Ortlialt1 patlican yetistiriciliginde sorun olmasi durumunda P.

solenopsis’in biyolojik miicadelesinde avci C. carnea’nin basariyla kullanilabilecegini gostermistir.

33



Ancak her ne kadar iki deneme sera ortaminda kafes icerisinde yiiriitiilmiis olsa da elde edilen

sonuglar dogrudan sera ortaminda yiiriitiillecek ¢alismalar ile desteklenmelidir.

4.3. iki Bin On Sekiz yihnda Chrysoperla carnea’mn Farkh Kiiltiir Bitkilerinde Populasyon
Gelisimi ve Hiperparazitoit Aktivitesinin Belirlenmesi
4.3.1. Iki Bin On Sekiz Yihnda Pathcan Bitkisinde Chrysoperla carnea’mn Popiilasyon
Gelisimi ve Parazitlenme Durumu

Chrysoperla carnea’nin patlicanda populasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun
belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda yapilan sorveylerde araziden getirilen toplam 898 adet C.
carnea yumurtasindan 165 tanesi kiiltiire alinmig, 733 adedi ise arazide agilmis oldugundan kiiltiire
alinmamistir. Kiiltiire alinan toplam 165 yumurtanin 9 adedinden hiperparazitoit ¢ikis1 olmus ve
parazitlenme orami % 5.45 olarak saptanmigtir. Kiiltiire almmayan yumurtalarin 83 adedinin
parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme orani % 11.32 olarak belirlenmistir. Toplam

parazitlenme orani ise % 10.24 olarak saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Iki bin on sekiz yilinda Adana’da patlican tarlasindan toplanip Kkiiltiire alinan ve
kiiltiire alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme durumu ile larva
¢ikan yumurta sayilari ile larva ¢ikis oranlari

Topl
oplam Parazitlenmis Parazitlenme Cikan larva
yumurta Larva ¢ikis
sayisi yumurta sayis1 oranit say1si orant (%)
det ° det
(adet) (adet) (%) (adet)
Kiiltiire Al
oTe AT 165 9 5.45 81 49.09
Yumurta
Kiiltiire
Alinmayan 733 83 11.32 650 88.68
Yumurta
Kiiltiire Alinan
Kiiltii
ve e 92 10.24 731 81.40
Alinmayan
Yumurta

Patlican bitkisinden toplam 57 adet C. carnea larvasi laboratuvara getirilmis ve kiiltiire
almmustir. Kiiltiire alinan larvalara ait bilgiler Cizelge 4.3’te verilmistir. Kiiltiire alinan larvalarin
36 adedi gelisimini tamamlayarak ergin doneme ulasirken 20 adedi dlmiistlir. Hiperparazitoit elde

edilen larva sayisi 1, parazitlenme oran1 % 1.75 ile oldukga diisiik bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 1ki bin on sekiz yilinda Adana’daki patlican tarlasindan toplanip kiiltiire alman
Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayisi (adet) 57
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 36
Olen larva sayis1 (adet) 20
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayisi (adet) 1

Parazitlenme orant (%) 1.75

Adana’daki patlican parselinden toplanarak laboratuvara getirilen C. carnea yumurtalar1 ve
larvalariin parazitlenme durumuna bagli olarak hesaplanan haftalik parazitlenme oranlari ile
avcinin populasyon gelisimine iliskin veriler Sekil 4.11°de sunulmustur.

Adana’daki patlican parselinde C. carnea yumurtalarimin parazitlenme orani temmuz
aymnin ilk yarisi; agustos ay1 sonu ve ekim ayiin ilk yarisinda sirasiyla % 15.00 (59 yumurta), %
18.75 (58 yumurta) ve % 21.05 (36 yumurta) oranlariyla ii¢ defa tepe noktasina ulagsmistir. Bu
siirecte genel olarak C. carnea populasyonu, yaz mevsimi sonuna kadar hiperparazitoit

populasyonuyla paralel bir seyir izlemistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea
popiilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlari. Oklar zararli boceklere karsi yapilan
ilaglama tarihlerini gostermektedir

4.3.2. Iki Bin On Sekiz Yihnda Pamuk Bitkisinde Chrysoperla carnea’mn Populasyon
Gelisimi ve Parazitlenme Durumu
Chrysoperla carnea’nin pamukta populasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun
belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda yapilan sorveylerde araziden getirilen toplam 325 adet C.
carnea yumurtasindan 79 tanesi kiiltiire alinmis, 246 adedi ise arazide agilmis oldugundan kiiltiire
almmamugtir. Kiiltiire alinan toplam 79 adet yumurtanin 10 adedinden hiperparazitoit ¢ikist olmus
ve parazitlenme orani % 12.66 olarak saptanmistir. Kiiltiire alinmayan yumurtalarin 32 adedinin
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parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme orant da % 13.01 olarak belirlenmistir. Toplam
parazitlenme orani ise % 12.92 olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).
Kiiltiire alinan ve kiiltiire alinmayan yumurtalarla ilgili elde edilen veriler Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Iki bin on sekiz yilinda Adana’da pamuk tarlasindan toplanip kiiltiire alman ve
kiiltire alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme durumu ile larva
cikan yumurta sayilari ile larva ¢ikis oranlari

Topl
opram Parazitlenmisg Parazitlenme Cikan larva
yumurta Larva cikis
sayist yumurta sayisi orani sayisl orant (%)
det 9 det
(adet (adet (%) (adet
Kiltiire Al
W 79 10 12.66 37 46.84
Yumurta
Kiiltiire
Alimmayan 246 32 13.01 214 86.99
Yumurta
Kiiltire Alinan
Kiiltii
ve I 305 42 12.92 251 77.23
Alinmayan
Yumurta

Pamuk bitkisinden toplam 9 aded C. carnea larvasi laboratuvara getirilmis ve kiiltiire
almmustir. Kiiltiire alinan larvalara ait bilgiler Cizelge 4.5’te verilmistir. Kiiltiire alinan larvalarin 3
adedi gelisimini tamamlayarak ergin doneme ulasirken 4 adedi Olmistiir. Hiperparazitoit elde

edilen larava sayisi 2, parazitlenme oran1 %22.22 olarak bulunmustur (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5. Iki bin on sekiz yilinda Adana’daki pamuk tarlasindan toplanip Kkiiltiire alinan
Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayisi (adet) 9
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 3
Olen larva sayis1 (adet) 4
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayisi (adet) 2
Parazitlenme orani1 (%) 22.22

Adana’daki pamuk parselinden toplanarak laboratuvara getirilen C. carnea yumurtalar ve
larvalarmin parazitlenme durumuna bagli olarak hesaplanan haftalik parazitlenme oranlar ile
aveinin populasyon gelisimine iligkin veriler Sekil 4.12°de sunulmustur.

Adana’daki pamuk parselinde Ornekleme boyunca C. carnea yumurta sayisi ile

parazitlenme oranlar1 genel olarak birbirine yakin bir dalgalanma gdstermistir. Toplanan C. carnea

36




yumurtalarindaki parazitlenme, % 21.54 (64 yumurta) oraniyla ikinci Ornekleme tarihinde en
yiksek degerde gergeklesmistir. Temmuz ay1 ikinci yarisit boyunca yiizde sifir olan parazitlenme
orani agustos ayinda yapilan ilk 6rneklemede % 12.50 (8 yumurta) parazitlenme oranina ulagtiktan

sonra parazitlenme orani yeniden yiizde sifir olarak gerceklesmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12.1ki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea
popiilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlari. Oklar zararli boceklere karsi yapilan
ilaglama tarihlerini gostermektedir

4.3.3. iki Bin On Sekiz Yilinda Soya Bitkisinde Chrysoperla carnea’mn Popiilasyon Gelisimi
ve Parazitlenme Durumu

Chrysoperla carnea’nin soya tarlasindaki populasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun
belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda yapilan sorveylerde araziden getirilen toplam 89 adet C. carnea
yumurtasindan 33 tanesi kiiltiire alinmis, 56 adedi ise arzide ag¢ilmig oldugundan kiiltiire
alinmamustir. Kiiltiire alinan toplam 33 yumurtanin 3 adedinden hiperparazitoit ¢ikigi olmus ve
parazitlenme orant % 9.09 olarak saptanmustir. Kiiltiire alinmayan yumurtalarin 12 adedinin
parazitli oldugu goriilmiis ve parazitlenme orani da % 21.43 olarak belirlenmistir. Toplam
parazitlenme orani ise % 16.85 olarak saptanmistir (Cizelge 4.6).

Kiiltiire alinan ve kiiltiire alinmayan yumurtalarla ilgili elde edilen veriler Cizelge 4.6’da

verilmistir.
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Cizelge 4.6. iki bin on sekiz yilinda Adana’daki soya tarlasindan toplanip kiiltiire alinan ve kiiltiire
alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme durumu ile larva g¢ikan

yumurta sayilari ile larva ¢ikis oranlari

Topl
opam Parazitlenmis Parazitlenme Cikan larva
yumurta Larva ¢ikis
say1si yumurta sayis1 oranit say1si orant (%)
det % det
(adet) (ade) %) (adet)
Kiiltiire Al
ire ATnA g3 3 9.09 21 63.64
Yumurta
Kiiltiire
Alinmayan 56 12 21.43 44 78.57
Yumurta
Kiiltiire Alinan
ve Kiiltiire
89 15 16.85 65 73.03
Alinmayan
Yumurta

Soya bitkisinden toplam 3 adet C. carnea larvasi laboratuvara getirilmis ve kiiltlire
almmustir, Kiiltiire alinan larvalara ait bilgiler Cizelge 4.7’de verilmistir. Kiiltiire alinan larvalarin 2
adedi gelisimini tamamlayarak ergin doneme ulasirken 1 adedi Olmiistiir. Dolayisiyla soya

bitkisinden laboratuvara getirilen larvalardan hiperparazitoit elde edilmemistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. iki bin on sekiz yilinda Adana’daki soya tarlasindan toplanip kiiltiire alinan
Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayisi (adet) 3
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 2
Olen larva sayis1 (adet) 1
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayis1 (adet) 0
Parazitlenme orani (%) 00.00

Adana’daki soya parselinden toplanarak laboratuvara getirilen C. carnea yumurtalar1 ve
larvalarmin parazitlenme durumuna bagli olarak hesaplanan haftalik parazitlenme oranlari ile
aveinin populasyon gelisimine iligkin veriler Sekil 4.13’te sunulmustur.

Adana’daki soya parselinde C. carnea yumurtalarindaki parazitlenme oraninin genel olarak
{iciincii ornekleme tarihinden sonra azaldigi goriilmiistiir. Ilk Srnekleme tarihinde % 12.50 (7
yumurta) oldugu goriilen parazitlenme orani haziran ve temmuz ayinin son bir haftalik periyotlari
ile agustos ay1 ortasinda sirasiyla % 57.14 (7 yumurta), % 50.00 (10 yumurta) ve % 13.33 (15
yumurta) oranlariyla yiliksek degerlerine ulasmigtir. Bu dénemde C. carnea populasyonu,

hiperparazitoit populasyonuyla paralel bir dalgalanma gostermistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13.1ki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea
popiilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlari. Oklar zararli boceklere karsi yapilan
ilaglama tarihlerini gostermektedir

Chrysoperla carnea’nin patlican, pamuk ve soyada populasyon gelisimi ve parazitlenme
durumunun belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda yapilan soérveylerde araziden getirilen toplam 1312
adet C. carnea yumurtasindan 277 tanesi kiiltiire alinmig, 1035 adedi ise arzide acilmig oldugundan
kiiltiire alimmamustir. Kiiltiire alinan toplam 277 yumurtanin 22 adedinden hiperparazitoit ¢ikisi
olmus ve parazitlenme oran1 % 7.94 olarak saptanmistir. Kiiltiire alinmayan yumurtalarm 130
adedinin parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme orani da % 12.56 olarak belirlenmistir. Toplam
parazitlenme orani ise % 11.36 olarak saptanmistir (Cizelge 4.8).

Kiiltiire alinan ve kiiltiire alinmayan yumurtalarla ilgili elde edilen veriler Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. 1ki bin on sekiz yilinda Adana’daki patlican, pamuk ve soya tarlalarinda tespit edilen
ve Kkiiltiire alman ve kiiltiire alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinda
hiperparazitoit ve larva ¢ikan yumurta sayilari ile larva ¢ikis oranlari

Topl
lfnlzljlrrtlall Parazitlenmis Parazitlenme Cikan larva Larva ciki
ysa " yumurta say1si orant sayisi ot ‘(§0/ )S
(a(}i,et) (adet) (%) (adet) o
Kiiltiire Al
Yzmljlrreta o 277 22 7.94 139 50.18
Kiiltiire
Alinmayan 1035 130 12.56 908 87.73
Yumurta
Kiiltiire Alinan
Kiiltii
\:;mmayalrll B 149 11.36 1047 79.80
Yumurta
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Araziden laboratuvara getirilip kiiltiire alinan 69 adet larva ile ilgili elde edilen veriler

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. ki bin on sekiz yilinda Adana’daki patlican, pamuk ve soya tarlalarinda tespit edilen
ve kiiltire alinan Chrysoperla carnea larvalarindan, ergin doneme ulasan, 6len ve
hiperparazitoit ¢ikan larva sayisi ile larva parazitlenme orani

Toplam larva sayisi (adet) 69
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 41
Olen larva sayis1 (adet) 25
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayis1 (adet) 3
Parazitlenme orani (%) 4.35

4.3.4. Pathcan Bitkisinde Chrysoperla carnea-Zararh Arthropod iliskisi (2018 Yih)

Patlican parselindeki C. carnea ve C. carnea’nin avi niteligindeki zararli arthropod
grafikleri Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil 4.18’de sunulmustur.

Patlican parselinde yapilan incelemede ilk 6rnekleme tarihinde yaprak basina yaklasik 0.20
olan C. carnea sayisi bu tarihinden itibaren dalgali bir seyir izlemis ve ekim ay1 basinda yaprak
basina en yiiksek deger olan 0.43’e ulastiktan sonra azalarak kasim ayimnin ilk haftasindan itibaren
sifira inmistir.

Patlican parselinden alinan yaprak 6rneklerinin binokiiler altinda yapilan incelemesinde ilk
ornekleme tarihinde 24 cm? yaprak alaninda sifir olan yaprakbiti sayisinin haziran ay1 sonlaria
kadar arttig1, bu tarihten sonra sifir olarak devam ettigi ancak ekim ayinda yeniden ortaya ¢iktigi
goriilmektedir (Sekil 4.14). Yapilan regresyon analizleri sonucunda yaprakbiti populasyonu ve C.

carnea arasinda anlaml bir iliski saptanmamustir (Cizelge Ek 2).

Yaprakbiti (adet/24cm?/yaprak)

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)
(adet/yaprak)
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sy Y aprakbiti @ Chiysoperla carnea

Sekil 4.14. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
yaprakbiti popiilasyon gelisimi
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Ik 6rnekleme tarihinde 24 cm? yaprak alaninda sifir olan beyazsinek sayisi dalgalanarak
agustos ay1 ortasina kadar maksimum seviyeye (182.52 adet) ulasmis ve son drnekleme tarihine
kadar varligin1 devam ettirmistir (Sekil 4.15). Yapilan regresyon analizleri sonucunda beyazsinek

populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 2).
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Sekil 4.15. ki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
beyazsinek popiilasyon gelisimi

Binokiiler altinda yapilan incelemesinde 24 cm? yaprak alaninda ilk kirmizi Oriimcek
bireyleri 3 Temmuz’da goriilmiis, 7 Agustos’ta 41 adetle ¢ikarak maksimum seviyeye ulagmustir.
Ancak bu tarihten sonra azalarak sifira inmistir (Sekil 4.16). Yapilan regresyon analizleri
sonucunda kirmizi driimcek populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki

saptanmamistir (Cizelge Ek 2).
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Sekil 4.16. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
kirmiz1 6riimeek popiilasyon gelisimi

Patlican parselinde ilk 6rneklemeden 2 hafta sonra 26 Haziran’da ilk olarak goriilen thrips,
03 Temmuz’da 0.66 adetle (24 cm? yaprak alani) maksimum degere ulastiktan sonra azalarak 31
Temmuz’da sifira inmistir (Sekil 4.17). Yapilan regresyon analizleri sonucunda thrips populasyonu

ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 2).
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Sekil 4.17. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
thrips popiilasyon gelisimi
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Patlican parselinde gozle inceleme esnasinda saptanan zararli lepidopter sayisimin ilk
ornekleme tarihinden temmuz ayina kadar sifir oldugu, zararli lepidopterlerin temmuz ayinda tespit

edildigi goriilmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
zararl lepidopter popiilasyon gelisimi

4.3.5. Pamuk Bitkisinde Chrysoperla carnea-Zararh Arthropod Iliskisi (2018 Yilr)

Pamuk parselindeki C. carnea ve C. carnea’nin avi niteligindeki zararli arthropod
grafikleri Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22 ve Sekil 4.23’te sunulmustur.

Pamuk parselinde ilk 6rneklemede yaprak basina ortalama C. carnea sayisinin 0.35 adet
oldugu, bu sayinin azalarak agustos ay1 sonunda sifira indigi goriillmektedir.

Pamuk parselinden alinan yaprak oOrneklerinin binokiiler altinda yapilan incelemesinde
yaprak bagina ortalama yaprakbiti sayisinin ilk érnekleme tarihinde sifir oldugu, bu tarihten sonra
dalgali bir seyir izleyerek 28 Agustos’ta yaprak basina 25.12 adetle maksimum seviyeye ulastigi
goriilmektedir (Sekil 4.19). Yapilan regresyon analizleri sonucunda yaprakbiti populasyonu ve C.

carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 3).
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Sekil 4.19. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
yaprakbiti popiilasyon gelisimi

Ik beyazsinek bireyleri yaprak basina ortalama 3.58 adet ile 12 Haziran’da goriilmiis, bu
tarihten sonra dalgali bir seyir izleyerek agustos ay1 sonunda yaprak basina 3.44 adete ulastiktan
sonra azalmistir (Sekil 4.20). Yapilan regresyon analizleri sonucunda beyazsinek populasyonu ve

C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 3).
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Sekil 4.20. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
beyazsinek popiilasyon gelisimi

44



Ik 6rnekleme tarihinden itibaren dalgal1 bir seyir izleyen kirmizi driimeek sayilar1 temmuz
aymin ikinci yarisinda yaprak basina 8.90 adetle maksimum degere ulasmig, bu tarihten sonra
saptanmamustir (Sekil 4.21). Yapilan regresyon analizleri sonucunda kirmizi ériimcek populasyonu

ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 3).
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Sekil 4.21. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
kirmizi 6riimeek popiilasyon gelisimi

Yaprak bagma ortalama thrips sayist temmuz ayina kadar sifir ve sifira yakin degerler
almig, 10 Temmuz’da yaprak basina 2.24 adet ile en yiiksek degere ulagsmistir (Sekil 4.22). Yapilan
regresyon analizleri sonucunda thrips populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir

iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 3).
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Sekil 4.22. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
thrips popiilasyon gelisimi

Pamuk parselinde gozle inceleme ile yapilan sayimlarda zararli lepidopter tiirlerine hig

rastlanmamistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
zararl lepidopter popiilasyon gelisimi
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4.3.6. Soya Bitkisinde Chrysoperla carnea-Zararh Arthropod lliskisi (2018 Yil)

Soya parselindeki C. carnea ve C. carnea’nin avi niteligindeki zararli arthropod grafikleri
Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil 4.28’de sunulmustur.

Soya parselinde yapilan incelemede ilk 6rnekleme tarihinde yaprak bagina 0.04 adet olan
C. carnea sayist bu tarihinden itibaren dalgali bir seyir izlemis, temmuz ve agustos aylarinin
ortasinda birbirine yakin degerlerle en yiiksek seviyelere ulagsmstir.

Soya parselinden alinan yaprak orneklerinin binokiiler altinda yapilan incelemesinde
yaprak bagina ortalama yaprakbiti sayis1t 7 Agustos’a kadar sifir olmus, 14 Agustos’ta 3.76 adetle
en yiiksek seviyeye ulagmistir (Sekil 4.24). Yapilan regresyon analizleri sonucunda yaprakbiti

populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 4).

6 0,14 ;5

5 0.12 £

= £

5 . T 0,10 T
3 I 0,08 Tz
ERNE i A T £ %
= I / \1 006 = £
=) - T
£ 2 { 0,04 3 z
= A O =
= : =~

= 1 N T T e

" 0,02 3

2

0 - T T T 0,00 =

o o ~ ~N C-] o S =

oy r\?‘ -."‘? r\?. NS ﬁcf. \_:. E

S

Omekleme Tarihleri

ey aprakbiti == Chrysoperla carnea

Sekil 4.24.Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve
yaprakbiti popiilasyon gelisimi

Haziran ayinda diigiik olan beyazsinek sayist 17 Temmuz’da ortalama 19.32 adete
ylkselmis, sonraki ornekleme tarihlerinde giderek azalmistir (Sekil 4.25). Yapilan regresyon
analizleri sonucunda beyazsinek populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iliski

saptanmamuistir (Cizelge Ek 4).
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Sekil 4.25.1ki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve

beyazsinek popiilasyon geligimi

Soya tarlasinda temmuz ay1 ortasina kadar kirmizi 6riimcege hic rastlanmamis, 24 Temmuz
ve 7 Agustos’ta ortalama 0.08 adet ile en yiliksek seviyeye ulasmistir (Sekil 4.26). Yapilan

regresyon analizleri sonucunda kirmizi 6riimcek populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda

anlamli bir iligki saptanmamigtir (Cizelge Ek 4).
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Sekil 4.26. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve

kirmizi 6riimcek popiilasyon gelisimi
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Soya tarlasinda baglangicta diisiik olan thrips sayilar1 artarak 3 Temmuz tarihinde ortalama
0.37 adede ylikselmistir. Bu tarihten sonra ani bir diisiis gosteren thripse sezon sonuna kadar hig
rastlanmamistir (Sekil 4.27). Yapilan regresyon analizleri sonucunda thrips populasyonu ve C.

carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 4).
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Sekil 4.27. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve thrips
popiilasyon gelisimi

Soya tarlasinda gozle kontrol yontemi ile yapilan sayimlarda zararli lepidopter tiirlerine

sadece 5 Haziran ve 24 Temmuz tarihlerinde ve ¢ok diisiik degerlerde rastlanmistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Iki bin on sekiz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve
zararl lepidopter popiilasyon gelisimi
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4.4. iki Bin On Dokuz Yilinda Chrysoperla carnea’min Farkh Kiiltiir Bitkilerinde Populasyon
Gelisimi ve Hiperparazitoit Aktivitesinin Belirlenmesi
4.4.1. iki Bin On Dokuz Yilinda Pathcan Bitkisinde Chrysoperla carnea’mn Popiilasyon
Gelisimi ve Parazitlenme Durumu

Chrysoperla carnea’nin patlicanda populasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun
belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda yapilan sorveylerde araziden getirilen toplam 760 adet C.
carnea yumurtasindan 169 tanesi kiiltlire alinmig, 591 adedi ise arzide acilmig oldugundan kiiltiire
almmamustir. Kiiltlire alinan toplam 169 yumurtanin 20 adedinden hiperparazitoit ¢ikisi olmus ve
parazitlenme orant % 11.83 olarak saptanmistir. Kiiltiire alinmayan yumurtalarin 83 adedinin
parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme oram1 %14.04 olarak belirlenmistir. Toplam

parazitlenme orani ise %13.55 olarak saptanmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. iki bin on dokuz yilinda Adana’da patlican tarlasindan toplanip kiiltiire alinan ve
kiiltiire alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme durumu ile larva
cikan yumurta sayilar ile larva ¢ikis oranlar

Topl
Ori 1?;:; Parazitlenmis Parazitlenme Cikan larva Larva ciki
yza s yumurta say1st orant sayi1st orant ((;0/ )S
(aget) (adet) (%) (adet) °
Euglur:taAhnan 169 20 11.83 72 42.60
umu
Kiltiire
Alinmayan 591 83 14.04 508 85.96
Yumurta
Kiltiire Alinan
Kiilt
[V:lmmaya‘; ure 760 103 13.55 580 76.32
Yumurta

Patlican bitkisinden toplam 44 adet C. carnea larvasi laboratuvara getirilmis ve kiiltiire
almmustir. Kiiltiire alinan larvalara ait bilgiler Cizelge 4.11’°de verilmistir. Kiiltiire alinan larvalarin
36 adedi gelisimini tamamlayarak ergin doneme ulagirken 6 adedi dlmiistiir. Hiperparazitoit elde

edilen larava sayisi 2, parazitlenme orani da % 4.55 olarak bulunmustur (Cizelge 4.11)

Cizelge 4.11. ki bin on dokuz yilinda Adana’daki patlican tarlasindan toplanip kiiltiire alian
Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayisi (adet) 44
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 36
Olen larva sayis1 (adet) 6
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayis1 (adet) 2
Parazitlenme orani (%) 4.55
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Adana’daki patlican parselinden toplanarak laboratuvara getirilen C. carnea yumurtalari ve
larvalarinin parazitlenme durumuna bagli olarak hesaplanan haftalik parazitlenme oranlar ile
avcinin populasyon gelisimine iliskin veriler Sekil 4.29°da verilmistir.

Adana’daki patlican parselinde dalgali bir seyirle agustos ay1 ortasina kadar artarak % 33.9
ile (59 yumurta) en yiiksek seviyesine ulasan parazitlenme, daha sonra yine dalgali bir seyirle

azalarak sifira inmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. 1ki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea
poplilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlari

4.4.2. Iki Bin On Dokuz Yiinda Pamuk Bitkisinde Chrysoperla carnea’mmn Popiilasyon
Gelisimi ve Parazitlenme Durumu

Chrysoperla carnea’nin pamukta populasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun
belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda yapilan sorveylerde araziden getirilen toplam 1067 adet C.
carnea yumurtasindan 134 tanesi kiiltlire alinmig, 933 adedi ise arzide ac¢ilmig oldugundan kiiltiire
almmamugtir. Kiiltiire alinan toplam 134 adet yumurtanin 3 adedinden hiperparazitoit ¢ikisi olmus
ve parazitlenme orani % 2.24 olarak saptanmistir. Kiiltiire alinmayan yumurtalarin 131 adedinin
parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme orani da % 14.04 olarak belirlenmistir. Toplam

parazitlenme orani ise % 12.56 olarak saptanmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. iki bin on dokuz yilinda Adana’daki pamuk tarlasindan toplanip kiiltiire alinan ve
kiiltiire alimmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme durumu ile larva
¢ikan yumurta sayilari ile larva ¢ikig oranlari

Topl
opam Parazitlenmis Parazitlenme Cikan larva
yumurta Larva ¢ikis
say1si yumurta sayisi oranit say1si orant (%)
det % det
(adet) (ade) %) (adet)
Kiiltiire Al
ire AT 3y 3 224 97 72.39
Yumurta
Kiiltiire
Alimmayan 933 131 14.04 802 85.96
Yumurta
Kiiltiire Alinan
Kiiltii
ve SHE L 1067 134 12.56 899 84.25
Alinmayan
Yumurta

Pamuk bitkisinden toplam 24 adet C. carnea larvasi laboratuvara getirilmis ve kiiltiire
almmustir, Kiiltlire alinan larvalara ait bilgiler Cizelge 4.13’te verilmistir. Kiiltiire alinan larvalarin
15 adedi geilismini tamamlayarak ergin doneme ulagirken 7 adedi 6lmiistiir. Hiperparazitoit elde

edilen larava sayisi 2, parazitlenme orani da %8.33 olmustur (Cizelge 4.13)

Cizelge 4.13. iki bin on dokuz yilinda Adana’daki pamuk tarlasindan toplanip kiiltiire alinan
Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayisi (adet) 24
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 15
Olen larva sayis1 (adet) 7
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayis1 (adet) 2
Parazitlenme orani (%) 8.33

Adana’daki pamuk parselinden toplanarak laboratuvara getirilen C. carnea yumurtalar1 ve
larvalariin parazitlenme durumuna bagli olarak hesaplanan haftalik parazitlenme oranlari ile
aveinin populasyon gelisimine iligkin veriler Sekil 4.30°da sunulmustur.

Adana’daki pamuk parselinde ilk hiperparazitoit ilk 6rnekleme tarihinden yaklasik bir ay
sonra %1.92 orantyla (52 yumurta) 20 Haziran’da saptanmuistir. Bu tarihten sonra parazitlenme
giderek artmis ve 18 Temmuz tarihinde %30.89 parazitlenme orani ve 78 adet yumurta sayisiyla
tepe noktasimma ulagmugtir. Sonraki haftalarda parazitlenme oranlari dalgali bir seyir izlemistir.
Ornekleme boyunca C. carnea populasyonu ile hiperparazitoit populasyonunun genel olarak

paralel bir seyir izledigi goriilmektedir (Sekil 4.30).

52




0,70 ] 35
=z
E 060 A 30
= —_
=) S
5 050 ¥ 25 <
: I\
2 0,40 ¥ — 20 ©
: [\ 2
E — ] 5 E
z =
5 - 10 2
B 5
& | || | 5
5 5
@]

- - - ] 0

Db e b e NN N R P o 9 B 9
L n'_,\ SELY TS YD P
Ornekleme Tarihleri
= Chrysoperla carnea —&— Parazitlenme

Sekil 4.30. iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea
popiilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlari. Oklar zararli bdceklere karsi yapilan
ilaglama tarihlerini gostermektedir

4.4.3. iki Bin On Dokuz Yihinda Soya Bitkisinde Chrysoperla carnea’nin Popiilasyon Gelisimi
ve Parazitlenme Durumu

Chrysoperla carnea’nin soyada populasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun
belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda yapilan sorveylerde araziden getirilen toplam 242 adet C.
carnea yumurtasindan 47 adedi kiiltiire alinmis, 195 adedi ise arzide agilmis oldugundan kiiltiire
almmamigtir. Kiiltiire alinan toplam 47 yumurtanin 1 adedinden hiperparazitoit ¢ikigi olmus ve
parazitlenme orani % 2.13 olarak saptanmistir. Kiiltiire alinmayan yumurtalarin 31 adedinin
parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme orani da % 15.90 olarak belirlenmistir. Toplam

parazitlenme orani ise % 13.22 olarak saptanmustir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14.1ki bin on dokuz yilinda Adana’daki soya tarlasindan toplanip kiiltiire alman ve
kiiltiire alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme durumu ile larva
cikan yumurta sayilari ile larva ¢ikis oranlari

Toplam . Cikan
. . Parazitlenme
yumurta | Parazitlenmigyumurta larva Larva ¢ikis
say1si sayisi (adet) Or(;m sayist orani (%)
(adet) (%0) (adet)
Kiltiire
Alinan 47 1 2.13 34 72.34
Yumurta
Kiltiire
Alimmmayan 195 31 15.90 164 84.10
Yumurta
Kiltiire
Alinan ve
Kiiltiire 242 32 13.22 198 81.82
Alinmayan
Yumurta
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Soya bitkisinden toplam 4 adet C. carnea larvasi laboratuvara getirilmis ve kiiltiire

alinmustir. Kiiltiire alinan 4 adet larvanin tamami gelisimini tamamlayarak ergin déoneme ulagmistir
(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. 1ki bin on dokuz yilinda Adana’daki soya tarlasindan toplanip kiiltiire alman
Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayis1 (adet) 4
Ergin doneme ulasan larva sayisi (adet) 4
Olen larva sayis1 (adet) 0
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayisi (adet) 0
Parazitlenme orani (%) 00.00

Adana’daki soya parselinden toplanarak laboratuvara getirilen C. carnea yumurtalar1 ve
larvalarmin parazitlenme durumuna bagli olarak hesaplanan haftalik parazitlenme oranlar ile
avcinin populasyon gelisimine iliskin veriler Sekil 4.31°de verilmistir.

Adana’daki soya parselinde ilk 6rnekleme tarihinde %10 olan parazitlenme orani sonraki
haftalarda artmis ve 11 Temmuz tarihinde %35.29 ile tepe noktasina ulagmistir. Sonraki haftalarda
azalan parazitlenme orani 8 Agustos tarihinde sifira diismiistiir. Parazitlenme oranlar1 genel olarak

C. carnea populasyonuyla paralellik gostermistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31.1ki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea
poplilasyon gelisimi ve parazitlenme oranlari. Oklar zararli boceklere karsi yapilan
ilaglama tarihlerini gostermektedir
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Chrysoperla carnea’nin patlican, pamuk ve soyada populasyon gelisimi ve parazitlenme
durumunun belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda yapilan sérveylerde araziden getirilen toplam 2070
adet C. carnea yumurtasindan 350 adedi kiiltiire alinmis, 1720 adedi ise arzide agilmis oldugundan
kiiltiire alimmamugtir. Kiiltiire alinan toplam 350 yumurtanin 24 adedinden hiperparazitoit ¢ikisi
olmus ve parazitlenme orani % 6.86 olarak saptanmustir. Kiiltlire alinmayan yumurtalar 258
adedinin parazitli oldugu saptanmis ve parazitlenme orani da % 15.00 olarak belirlenmistir. Toplam

parazitlenme orani ise % 13.62 olarak saptanmustir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Iki bin on dokuz yilinda Adana’daki patlican, pamuk ve soya tarlasindan toplanip
kiiltiire alinan ve kiiltiire alinmayan Chrysoperla carnea yumurtalarinin parazitlenme
durumu ile larva ¢ikan yumurta sayilari ile larva ¢ikis oranlari

Toplam . Cikan
. : Parazitlenme
yumurta | Parazitlenmisyumurta larva Larva cikis
say1s1 sayis1 (adet) oroam sayis1 orant (%)
(adet) (%) (adet)
Kiiltiire
Alinan 350 24 6.86 205 58.57
Yumurta
Kiiltiire
Alimmayan 1720 258 15.00 1462 85.00
Yumurta
Kiiltiire
Alinan ve
Kiiltiire 2070 282 13.62 1667 80.53
Alinmayan
Yumurta

Patlican, pamuk ve soya bitkisinden toplam 72 adet C. carnea larvasi laboratuvara
getirilmis ve kiiltiire alinmigtir. Kiiltiire alinan larvalarin dort adedinden hiperparazitoit elde edilmis

ve parazitlenme orani %5.56 olmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Iki bin on dokuz yilinda Adana’daki patlican, pamuk ve soya tarlasinda toplanip
kiiltiire alinan Chrysoperla carnea larvalarinin parazitlenme durumu

Toplam larva sayis1 (adet) 72
Ergin doneme ulasan larva sayis1 (adet) 55
Olen larva sayis1 (adet) 13
Hiperparazitoit ¢ikan larva sayisi (adet) 4
Parazitlenme orant (%) 5.56
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4.4.4. Pathcan Bitkisinde Chrysoperla carnea-Zararh Arthropod iliskisi (2019 Yih)

Patlican parselindeki C. carnea ve C. carnea’nin avi niteligindeki zararli arthropod
grafikleri Sekil 4.32, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil 4.35 ve Sekil 4.36’da sunulmustur.

Patlican parselinde yapilan ilk 6érnekleme tarihinde yaprak basina ortalama 0.06 adet olan
C. carnea sayisi 13 Haziran 2019 tarihinde maksimum seviyeye (0.39 adet) ulastiktan sonra dalgali
bir seyirle azalmistir.

Patlican parselinden alinan yaprak Orneklerinin binokiiler altinda yapilan incelemesinde
yaprakbitinin eyliil ve ekim aylarinda tespit edildigi goriilmektedir (Sekil 4.32). Yapilan regresyon
analizleri sonucunda yaprakbiti populasyonu ve C. carnea arasinda anlamh bir iligki

saptanmamuistir (Cizelge Ek 5).

Yaprakbiti (adet/2dem?/yaprak)

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)
(adet/yaprak)

Omekleme Tarihleri

ey Y aprakbiti @@= Chrysoperla carnea

Sekil 4.32. iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
yaprakbiti popiilasyon gelisimi

Ik 6rnekleme tarihinde 24 ¢cm? yaprak alaninda sifir olan beyazsinek sayisinin haziran ayi
ikinci yarisinda yiikselmeye baslandigi, agustos ay1 iginde en yliksek seviyelere ulastigi, ardindan
azaldigr gortilmektedir (Sekil 4.33). Yapilan regresyon analizleri sonucunda beyazsinek

populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 5).
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Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)
(adet/yaprak)

Beyazsinek (larva + pupa) (adet/24cm?/yaprak)

Omekleme Tarihleri

=B eyazsinek @ Chrysoperla carnea

Sekil 4.33. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
beyazsinek popiilasyon gelisimi

Patlican tarlasinda kirmizi 6riimcek ilk olarak 27 Haziran 2019 tarihinde goriilmiis, bu
tarihten sonra dalgali bir seyir izleyerek, 11 Temmuz 2019’da en yiiksek degerine ulagmistir
(0.80/24 cm? yaprak). Populasyon bu tarihten sonra dalgali bir seyir ile azalarak devam etmistir
(Sekil 4.34). Yapilan regresyon analizleri sonucunda kirmizi 6riimcek populasyonu ve C. carnea

populasyonu arasinda anlamli bir iliski saptanmamustir (Cizelge Ek 5).

9 0.6 b

E s +.
= T 0.5 =
2 7 - £
8 T s
S T3
: N NAAA
% AN <2
2 3 F 0.2 53
= 2 I_T T g
5 T I 0.1 3
E 3
4 0 T T T 0.0 =
e e A A D % 9 9 D D N~ %

0 : . . : : . g ~ ~ ~ ~ =

)

Ornekleme Tarihleri
ey K 1rm1z1 Sriimeek Q== Chiysoperla carnea

Sekil 4.34. iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
kirmizi 6riimcek popiilasyon gelisimi

57



Patlican tarlasinda thrips ilk olarak 13 Haziran’da tespit edilmis, 27 Haziran tarihinde
maksimum degere (0.38 adet/24 cm® yaprak) ulastiktan sonra azalmustir. Yirmi bes Temmuz
tarihinden sonra zararliya rastlanmamistir (Sekil 4.35). Yapilan regresyon analizleri sonucunda
thrips populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge

Ek 5).

Thrips (adet/24cm?/yaprak)

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)
(adet/yaprak)

Omekleme Tarihleri

ey Th1ips @ Chiysoperla carnea

Sekil 4.35. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
thrips popiilasyon gelisimi

Adana’daki patlican parselinde zararli lepidopter sayisi oldukga diisiik olmus ve ilk
ornekleme tarihi olan 23 Mayis’ta (0.004 adet/yaprak), 3 Ekim’de (0.036 adet/yaprak) ve 31
Ekim’de (0.004 adet/yaprak) zararli lepidopterlere rastlanmistir (Sekil 4.36).
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Zararli Lepidopter (adet/yaprak)

0,00 0.0

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)
(adet/yaprak)

Omekleme Tarihleri

ey 7 ararli Lepidopter =@ Chrysoperla carnea

Sekil 4.36. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da patlican parselinde Chrysoperla carnea ve
zararl lepidopter popiilasyon gelisimi

4.4.5. Pamuk Bitkisinde Chrysoperla carnea-Zararh Arthropod Iliskisi (2019 Yilr)

Pamuk tarlasindaki C. carnea’nin avi niteligindeki zararli arthropod grafikleri Sekil 4.37,
Sekil 4.38, Sekil 4.39, Sekil 4.40 ve Sekil 4.41°de sunulmustur.

Pamuk tarlasinda ortalama C. carnea sayisinin 0.03 adet ile basladigi, bu saymin dalgali
bir seyirle artarak 1 Agustos’ta 0.60 adet/yaprak degerine ulastigi, ancak hemen ardindan eyliil
aymin ilk yarisina kadar azaldigi ve 6rnekleme sonuna kadar tekrar arttig1 goriilmektedir.

Yaprak bagina ortalama yaprakbiti sayisinin ilk li¢ drneklemede sifir oldugu, yaprakbiti
sayisinin bu tarihten sonra dalgali bir seyir izledigi, 18 Temmuz’da maksimum (16.02 adet/yaprak)
seviyeye ¢iktigi ve ardindan diistigii goriilmektedir (Sekil 4.37). Yapilan regresyon analizleri
sonucunda yaprakbiti populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki

saptanmamuistir (Cizelge Ek 6).
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Sekil 4.37. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
yaprakbiti popiilasyon gelisimi

Adana’daki pamuk parselinde ilk beyazsinek, yaprak bagma 1.60 adet ile 27 Haziran’da
goriilmiig, bu tarihten sonra populasyon dalgali bir seyir izlemistir (Sekil 4.38). Yapilan regresyon
analizleri sonucunda beyazsinek populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlaml bir iligki

saptanmamistir (Cizelge Ek 6).

(adet/yaprak)

Beyazsinek (larva + pupa) (adet/yaprak)

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)

Omekleme Tarihleri

=gy B eyazsinek Q= Chrysoperla carnea

Sekil 4.38. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
beyazsinek popiilasyon geligimi
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Pamuk parselinde yaprak basina ortalama kirmizi ériimcek sayisi dalgali bir seyir izleyerek
8 Agustos’ta yaprak bagina 1.04 adetle maksimum degere ulasmis ve bu tarihten sonra azalarak
sifira inmistir (Sekil 4.39). Yapilan regresyon analizleri sonucunda kirmizi ériimeek populasyonu

ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 6).
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Sekil 4.39. ki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
kirmiz1 6riimcek popiilasyon gelisimi

Adana’da pamuk parselinde yaprak basia ortalama thrips sayisi 13 Haziran’da 2.66 adet
olarak saptanmis, bu tarihten sonra azalarak 11 Temmuz’da sifira inmistir. Bu tarihten sonra
tekrar bir artis gostermis ancak Agustos ay1 basindan itibaren hi¢ saptanmamistir (Sekil 4.40).
Yapilan regresyon analizleri sonucunda thrips populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda

anlamli bir iligki saptanmamistir (Cizelge Ek 6).

61



7 0.9 =

08 =+

- 6 -

= _ 0.7 &

= 5 +

> A T » &
EY S~
3 / T i 0.5 T
< PRI et
S’ = o
E | 03 33
= &
V 02 57

0.1 g

U

- 0.0 =

o % % N N =

K % K “ 2 ﬁ

Omekleme Tarihleri

ey Thrips =@ Chrysoperla carnea

Sekil 4.40. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk parselinde Chrysoperla carnea ve
thrips popiilasyon gelisimi

Pamuk tarlasinda sadece 1 Agustos’ta oldukga diisiik degerde (0.02 adet/yaprak) zararli
lepidopter tespit edilmistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da pamuk tarlasinda Chrysoperla carnea ve
zararl lepidopter popiilasyon gelisimi
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4.4.6. Soya Bitkisinde Chrysoperla carnea-Zararh Arthropod Iliskisi (2019 Yil)

Soya tarlasindaki C. carnea ve C. carnea’nin avi niteligindeki zararl arthropod grafikleri
Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil 4.44, Sekil 4.45 ve Sekil 4.46°da sunulmustur.

Soya tarlasinda ilk 6rnekleme tarihi olan 23 Mayis’ta yaprak basina 0.05 adet olan C.
carnea sayisi, 27 Haziran’a kadar dalgali bir seyirle artarak 0.14 adete ulasmis, bu tarihten sonra
tekrar azalmistir.

Adana’daki soya parselinde 4 Temmuz tarihine kadar sifir olan yaprak basma ortalama
yaprakbiti sayist bu tarihten sonraki ilk ornekleme tarihinde yaprak basina ortalama 1.06 adete
yiikselmis, ardindan tekrar azalarak agustos ay1 basinda sifira diismiistiir (Sekil 4.42). Yapilan
regresyon analizleri sonucunda yaprakbiti populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlaml

bir iligki saptanmamistir (Cizelge Ek 7).

Yaprakbiti (adet/yaprak)

(adet/yaprak)

0,00

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)

Ornekleme Tarihleri

ey Y aprakbiti === Chivsoperla carnea

Sekil 4.42. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da soya tarlasinda Chrysoperla carnea ve
yaprakbiti popiilasyon geligimi

Soya parselinde baslangicta diisiik olan beyazsinek sayisi 11 Temmuz tarihinde yaprak
basina ortalama 2.76 adet ile tepe noktasina ulasmis, bu tarihten sonra diisiik degerlerde olsa da
varligimi sezon sonuna kadar siirdiirmiistiir (Sekil 4.43). Yapilan regresyon analizleri sonucunda
beyazsinek populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iliski saptanmamistir

(Cizelge Ek 7).
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Sekil 4.43.Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve
beyazsinek popiilasyon gelisimi

On ii¢ Haziran tarihinde 0.3 adet olan yaprak basma ortalama kirmizi driimecek sayisi
sonraki haftalarda diismiis ve Temmuz ayinda zararliya hi¢ rastlanmamistir. Agustos ayinda tekrar
populasyon olusturan zararlinin yogunlugu ortalama 0.1 ile 0.5 adet arasinda degiserek sezon
sonuna kadar devam etmistir (Sekil 44). Yapilan regresyon analizleri sonucunda kirmizi driimeek

populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 7).

2,0 0.30

Kirmizi 6riimeek (adet/yaprak)

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)
(adet/yaprak)

Omekleme Tarihleri

e K 1rm171 Sriimeek @ Chrysoperla carnea

Sekil 4.44. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve
kirmiz1 6riimcek popiilasyon gelisimi
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Soya parselinde populasyonu diisiik olan thripse sezon siiresince yaprak basina ortalama
3.3 ile 0.24 adet ile sadece sirasiyla 13 Haziran ve 4 Temmuz tarihlerinde rastlanmigtir (Sekil 4.45).
Yapilan regresyon analizleri sonucunda thrips populasyonu ve C. carnea populasyonu arasinda

anlamli bir iligki saptanmamustir (Cizelge Ek 7).
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(adet/yaprak)

Chrysoperla carnea (Yum.+Larv.+Pup.+Erg.)

Omekleme Tarihleri

ey Thrips @ Civsoperia carnea

Sekil 4.45. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve
thrips popiilasyon gelisimi

Soya parselinde ilk olarak 8 Agustos tarihinde tespit edilen zararli lepidopter tiirlerinin
sayis1 yaprak basina ortalama 0.01 adet olmus, bu say1 22 Agustos tarihinde 0.04 adet ile en yliksek
degerine ulagmustir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Iki bin on dokuz yilinda Yiiregir-Adana’da soya parselinde Chrysoperla carnea ve
zararli lepidopter popiilasyon gelisimi
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Adana’da 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen popiilasyon dalgalanmasi c¢alismasinda C.
carnea popiilasyonu ile zararli arthropod popiilasyonu arasinda istatistiki olarak bir iligki olmadig:
ancak genel olarak avci popiilasyonunun, av popiilasyonunu takip ettigi goriilmiistiir.

Afaf ve ark. (2018), Misir’da 2016 ve 2017 yillarinda mart-haziran doneminde yaptiklar
caligmada C. carnea popiilasyonunun, Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera: Aleyrodidae)
popiilasyonuna paralel olarak dalgalandigini tespit etmislerdir. Khattab ve ark. (2019), Misir’da
2016 ve 2017 yillarinda soyada, C. carnea’nin popiilasyon dalgalanmasini belirleme ¢alismasinda,
C. carnea’nin 2016 yilinda haziran aymnm 3. (10.3 avci/5bitki) ve temmuz aymin son (8.0
avcl/Sbitki) haftasinda; 2017 yilinda ise 10.0 aver/Sbitki ile temmuz aymin ilk iki haftas1 ve agustos
aymin 2. haftasinda tepe noktalarina ulastigini, emici boceklerin goriilmesiyle beraber predatoriin
de goriilmeye basladigini belirtmislerdir. Manjy ve ark. (2018), Irak’ta 2015 yili mart-kasim
doneminde 25 dekarlik bir turunggil bahgesinde yaptigi c¢alismada Yasemin beyazsinegi,
Aleuroclava jasmini (Takahashi, 1932) (Hemiptera: Aleyrodidae) populasyonunun mart ayinda
artmaya basladigini, diizenli artigla temmuz aymda maksimum seviyeye ulastiktan sonra kasim
ayina kadar diizenli bir azalis gosterdigini, C. carnea popiilasyonunun da bu siirecte ayni sekilde
dalgal1 bir seyir izledigini belirlemislerdir.

Bu c¢alisma kapsaminda 2018 ve 2019 yillarinda patlican, pamuk ve soya tarlalarinda
yapilan sorveylerde C. carnea popiilasyonunun avlarin popiilasyonunu takip ettigi ve bunun litertiir
bilgisiyle paralellik i¢inde oldugu goriilmektedir.

Bir faydali bocegin ekosistemdeki popiilasyonunu etkileyen bir¢ok faktor olabilir. Bu
faktorlerden biri de o faydalinin hiperparazitoitlerdir. Chrysoperla carnea yumurta ve larvalarindan
2018 ve 2019 yillarinda elde edilen hiperparazitoitlerin tanist Emekli Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mikdat DOGANLAR tarafindan yapilmis, yumurta hiperparazitoitinin Telenomus spp.
(Hymenoptera: Scelionidae), larva-pupa hiperparazitoitinin ise Oomyzus sempronius (Erdos, 1954)
(Hymenoptera: Eulophidae) oldugu belirlenmistir.

Alrouechdi ve ark., (1981), Chrysopidae populasyonlari {izerine parazitoid kompleksinin
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢aligmada yumurtalarin yaklagik %10’unun yumurta
parazitoiti Telenomus acrobates Giard, 1895 (Hymenoptera: Scelionidae) tarafindan
parazitlendigini belirlemislerdir. Gerling ve Bar (1985), C. carnea’min pamuk tarlalarinda
parazitlenmesini belirlemek amaciyla yaptiklari c¢alismada elde ettikleri biitlin yumurta
parazitoitlerinin Telenomus spp.; pupa parazitoiti olarak ise en ¢ok elde ettikleri tiiriin Tetrastichus
sp. (Hymenoptera: Eulophidae) oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar yumurta parazitizmini %
0.33, larva parazitlenmesinin ise % 7.7 ile %51.7 arasinda degistigini belirlemiglerdir. Karut ve
Kazak (1999), zakkum bitkisinden topladiklar1 parazitoidli C. carnea yumurtalardan elde edilen

orneklerin tamaminin Telenomus suave (Hymenoptera: Scelionidae)’ye yakin ve tanisi

66



yapilamayan bir tiir oldugunu, en yiiksek parazitlenmenin mayis sonu haziran basinda oldugunu,
parazitlenmenin 1997 yilinda % 91 ve 1998 yilinda % 83.7 oranlarinda gergeklestigini tespit
etmislerdir. Karut ve ark. (2003), pamukta Telenomus sp. nr. suvae (Ashmead, 1893)
(Hymenoptera: Scelionidae)’nin, C. carnea yumurtalarmi, Catolaccus sp. (Hymenoptera:
Pteromalidae)’nin ise C. carnea’nin larvalarimi parazitledigini, genel olarak yumurta parazitleme
oraninin haziran ortasi ile temmuz ayindan itibaren artmaya bagladigini, agustos basinda bu oranin
azaldig1 ve iiretim sezonu sonunda yeniden parazitleme oraninin arttigini tespit etmisleridir.
Arastirmacilar yumurta parazitlenme oraninin % 13.6 ile % 62 arasinda degistigini, larva
parazitlenme oraninin ise % 12.5 olarak belirlemislerdir. Kasap ve Atlihan (2007), Van ili elma
bahgelerinde yiiriittiigli ¢alismada, yumurta parazitlenme oranmin %3.9 ile %55.6 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Chrysoperla carnea’nin yumurta hiperparazitoitleriyle ilgili yapilan bu c¢aligmalarda
yumurta parazitlenme oraninin yaklasik olarak % 0.3 ile % 91 arasinda degistigi, larva
parazitlenme oraninin ise yaklasik % 7.7 ile % 55 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu doktora
caligmast kapsaminda patlican, pamuk ve soya tarlalarinda 2018 ve 2019 yillarinda yapilan
sorveylerde elde edilen C. carnea yumurta ve larvalarindaki parazitlenme oranlarinin, literatiirlede

belirtilen oranlar arasinda oldugu dolayisiyla litertiirlerle paralellik i¢inde oldugu goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Adana, Mersin ve Osmaniye illerindeki tarim ve tarim disi alanlardaki Chrysoperla
tirlerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda yapilan arazi siirveyleriyle elde edilen Chrysoperla
bireyleri morfolojik olarak gruplandirilmis ve her gruptan 10’ar adet birey morfolojik tani i¢in
konu uzmanina gonderilmistir. Ayrica ayni popiilasyondan bireyler kullanilarak molekiiler tani
caligmalar1 da yiirtitiilmiistiir.

Yapilan caligmalar sonucunda Cukurova’da populasyonu yiiksek ve biyolojik miicadelede
kullanilabilme potansiyeline sahip olarak saptanan Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
(Neuroptera: Chrysopidae) tiirliniin kitle iiretimi 26+2°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve uzun giin
(16:8; A:K) aydinlatmali kosullarda yapilmistir. Kitle iiretimi yapilan tiirlin biyolojik miicadelede
kullanilabilme potansiyelini ortaya ¢ikarmak i¢in iklim odasi ve sera kosullarinda tiil kafesler
icinde yetistirilen ve Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae)
bulagtirilmig patlican bitkilerine iklim odasinda 6 larva (avci)/bitki ve 10 larva (avci)/bitki; sera
kosullarinda (ilkbahar ve sonbahar) 9 larva (avci)/bitki ve 15 larva (avci)/bitki dozunda salim
caligmalar1 yapilmistir. Ayrica C. carnea’nin pamuk, soya ve patlicandaki populasyon gelisiminin
ortaya ¢ikarildigi ¢alismalar 2018 ve 2019 yillarinda yiritiilmiistiir. Pamuk, soya ve patlicanda
yapilan populasyon gelisimi c¢alismasiyla C. carnea’nin  yumurta ve larva-pupa
hiperparazitoitlerinin avcinin popiilasyon gelisimine olan etkileri ve faydalinin avi niteliginde olan
zararli arthropodlarin aveinin populasyon gelisimine olan etkileri belirlenmistir.

Sonug olarak;

1. Cukurova’da Chrysoperla cinsine giren tiirlerin belirlenmesi amaciyla Adana,
Mersin ve Osmaniye illerinde siirdiiriilen sorvey ¢alismasinda elde edilen bireylerin,
yapilan morfolojik teshiste C. carnea, Rexa raddai (Hélzel, 1966) (Neuroptera:
Chrysopidae), Chrysopa formosa Brauer, 1851 (Neuroptera: Chrysopidae),
Chrysopa perla (L. 1758) (Neuroptera: Chrysopidae) ve Italochrysa italica (Rossi,
1790) (Neuroptera: Chrysopidae) oldugu belirlenmistir.

2. Chrysoperla cinsine giren tiirlerin belirlenmesi amaciyla yapilan molekiiler
karakterizasyon c¢alismasinda Cukurova’da siirdiiriilen sorvey calismasinda elde
edilen Chrysoperla cinsine bagli ergin bireylerin, C. carnea grup oldugu ve bu
grubun en az iki farkli genetik kompleksten olustugu saptanmistir.

3. Genel predator olan C. carnea’nin Cukurova’da drnekleme yapilan tiim tarim ve

tarim dis1 alanlarda yaygin bulundugu belirlenmistir.
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4. Iklim odasinda 6 larva (avci)/bitki ve 10 larva (avci)/bitki; sera kosullarmda
(ilkbahar ve sonbahar) 9 larva (avci)/bitki ve 15 larva (avei)/bitki dozunda yapilan
salim c¢alismalar1, Ortiialt1 patlican yetistiriciliginde sorun olmasi durumunda
Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae)’in biyolojik
miicadelesinde avci C. carnea’nin basariyla kullanilabilecegini gostermistir.

5. Yapilan ¢alisma sonucunda 2019 yili verilerine bagli olarak patlican, pamuk ve
soyada C. carnea’nin Mayis aymdan itibaren goriilmeye baslandigi, sezon boyunca
tarlalarda oldugu, populasyonunun kiiltiir bitkisine bagl olarak degismekle birlikte
Eyliil-Ekim aylarina kadar devam ettigi saptanmistir.

6. Patlican, pamuk ve soyada C. carnea’nin ilk hiperparazitoitlerine yine mayis ayinda
raslanmis, dalgalanmalarla devam eden parazitlenmenin kasim ayina kadar devam
ettigi saptanmistir.

7. Chrysoperla carnea’nin hiperparazitoitlerini belirlemek amaciyla pamuk, soya ve
patlican tarlalarinda toplanan yumurta ve larvalarindan elde edilen
hiperparazitoitlerden; yumurta hiperparazitoitinin Telenomus spp. (Hymenoptera:
Scelionidae) ve larva-pupa hiperparazitoitinin ise Oomyzus sempronius (Erdos,
1954) (Hymenoptera: Eulophidae) oldugu tespit edilmistir.

8. Pamuk, soya ve patlican tarlalarinda haftalik olarak elde edilen C. carnea
populasyon ortalamalar1 ile zararli arthropod populasyon ortalamalari arasinda
yapilan regresyon analizlerinde anlamli bir iligki olmadig1 belirlenmistir. Bu

durumun yapilan kimyasal miicadeleden kaynaklanabilecegi diigtiniilmektedir.

Bu tez kapsaminda C. carnea popuasyon gelisimi ve parazitlenme durumunun belirlenmesi
caligmalar1 {iretici kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Dolayisiyla {ireticilerin kimysal miicadele
programlart dahil higbir tarimsal faaliyetlerine miidahale edilmemistir. Dolayisiyla, benzer
caligmalarin kimysal miicadelenin yapilmadigi kosullarda da yiiriitiilmesi bu ¢alismada elde edilen
bulgularla karsilagtirma olanaklar1 saglayacaktir.

Daha o6nce yapilmis ¢aligmalar C. carne olarak bilinen tiiriin aslinda tek tiir olmay1p bir tiir
kompleksi oldugunu gostermektedir. Bu kompleks igerisinde yer alan tiirlerin tanisinda kullanilan
morfolojik karakterler tiirleri ayirmada yeterli olmamakta, bunun i¢in kur titresim sesleri de
kullanilmaktadir. Ancak kur titresim seslerinin kullanilabilmesi i¢in canli bireylere ihtiyag
duyulmasi bir dezavantaj yaratmaktadir. Bu nedenle molekiiler tan1 yontemleri bu tiirlerin kesin
tanisinin  yapilabilmesi i¢in Onemli bir yardimci yontem olarak karsimiza cikmaktadir. Bu

caligmada molekiiler yontemler kullanilarak C. carnea'nin en az iki farkli genetik gruptan olustugu
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saptanmigtir. Bu konuda ¢aligsmalara devam edilmesi C. carnea tiir kompleksinin ¢éziilmesine ve
tiirlerin kesin olarak ortaya ¢ikarilmasina katki sunacaktir.

Pamuk unlubiti, P. solenopsis’e karsi iklim odasi ve sera sartlarinda yapilan salim
calismalarinda C. carnea’nin, P. solenopsis populasyonunu baski altina aldigi saptanmustir.
Dolayisiyla son yillarda 6zellikle sera alanlarinda yogun bir sekilde yayildigi goézlenen P.
solenopsis’in entegre miicadelesinde C. carnea’nin kullanilmasi, daha az zirai miicadele ilaci
kullanilarak dogal dengenin bozulma siirecinin yavaslatilmasina ve siirdiiriilebilir tarim
stratejilerine katki saglayacaktir. Bu durum, dogrudan ve dolayl olarak iilke ekonomisine ve
insanlarin yasam kalitesine olumlu etkide bulunacaktir. Ayrica yapilan salim calismalariyla
faydalinin, zararli populasyonunu baski altina aldiginin tespit edilmis olmasi, bu zararh

organizmaya kars1 daha etkili biyolojik miicadele programlari olusturulmasina katki saglayacaktir.
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Cizelge Ek 1. Ornekleme yapilan yer, rnekleme yapilan iiriin ve érnekleme alani

Ornekleme Yapilan

Koy fice il Tarih Uriin 1?;:;‘
Havutlu Yiregir Adana 28.03.2018 | Turunggil 2
Solakli Yiiregir Adana 28.03.2018 | Bugday 30
Yaramis Tarsus Mersin 28.03.2018 | Bugday 40
Alifaki Tarsus Mersin 28.03.2018 | Bugday 80
Kazanli Akdeniz Mersin 28.03.2018 | Seftali (Sera) 3
Yiiziinciiy1l Mah. Cukurova Adana 04.04.2018 | Bugday 20
Sambayadi Cukurova Adana 04.04.2018 | Bezelye 10
Karahan Cukurova Adana 04.04.2018 | Bugday 30
Tapantepe Cukurova Adana 04.04.2018 |Zeytin 20
Cakalli Karaisali Adana 04.04.2018 | Zeytin 3
Giiveng Karaisal Adana 04.04.2018 | Zeytin 1
Kapikaya Karaisali Adana 04.04.2018 | Bugday 40
Bolacal Karaisal Adana 04.04.2018 | Bugday 20
Altinova Karaisali Adana 06.04.2018 | Zeytin 1
Murtcukuru Karaisali Adana 06.04.2018 | Zeytin 15
Cavuslukdoyii Tarsus Mersin 06.04.2018 | Zeytin 3
Kogmarl Tarsus Mersin 06.04.2018 | Bugday 15
Yanikkisla Tarsus Mersin 06.04.2018 | Zeytin 10
Mustafalar Saricam Adana 13.04.2018 | Zeytin 10
Ustahasanlar Saricam Adana 13.04.2018 | Zeytin 7
Yarimca Saricam Adana 13.04.2018 | Bugday 70
Cihadiye Sarigam Adana 13.04.2018 | Aygigegi 50
Baklal Sarigam Adana 13.04.2018 |Zeytin 30
Baklali Sarigam Adana 13.04.2018 | Patates 50
Biiytikmangit Ceyhan Adana 13.04.2018 | Musir 100
Ciftlikler Ceyhan Adana 13.04.2018 | Misir 80
Merkez Toprakkale Osmaniye 13.04.2018 | Zeytin 15
Merkez Toprakkale Osmaniye 13.04.2018 | Zeytin 20
Merkez Toprakkale Osmaniye 13.04.2018 | Zeytin 20
Cona Merkez Osmaniye 13.04.2018 | Zeytin 20
Fadil Karaisali Adana 13.04.2018 | Bugday 40
Kiiciik¢inar Cukurova Adana 13.04.2018 | Yonca 40
Bozcalar Cukurova Adana 13.04.2018 | Misir 40
Bozcalar Cukurova Adana 13.04.2018 |Zeytin 40
Topcu Tarsus Mersin 17.04.2018 | Zeytin 30
Ozliice Tarsus Mersin 17.04.2018 | Turuncgil 70
Suluca Saricam Adana 17.04.2018 | Patates 40
Yakapinar Yiiregir Adana 17.04.2018 | Patates 60
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Cizelge Ek 1’in devami

Gegitli Yiiregir Adana 20.04.2018 | Patates 55
Gegitli Yiiregir Adana 20.04.2018 | Patates 60
Kizildere Ceyhan Adana 20.04.2018 | Aycicegi 30
Incirlik Yiiregir Adana 24.04.2018 | Zeytin 70
Dagci Sarigam Adana 24.04.2018 | Patates 30
Miiminli Sarigam Adana 24.04.2018 |Zeytin 15
Miiminli Saricam Adana 24.04.2018 | Patates 50
Goztepe Saricam Adana 24.04.2018 |Zeytin 20
Sogukpinar Ceyhan Adana 24.04.2018 | Zeytin 15
Sazlik Toprakkale Osmaniye 02.05.2018 | Musir 55
Lalegolii Toprakkale Osmaniye 02.05.2018 | Zeytin 0

Dogankent Yiiregir Adana 04.05.2018 | Pamuk 50
Kiremitli Karatag Adana 04.05.2018 | Turunggil 30
Beloren Yiiregir Adana 04.05.2018 | Aycigegi 30
Kizildere Ceyhan Adana 11.05.2018 | Aycigegi 30
Kizildere Ceyhan Adana 11.05.2018 | Aycicegi 15
Kiligkaya Ceyhan Adana 11.05.2018 | Pamuk 70
Kizildere Ceyhan Adana 16.05.2018 | Aycicegi 50
Giuindogan Ceyhan Adana 18.05.2018 | Zeytin 8

Celemli Ceyhan Adana 18.05.2018 | Aygicegi 50
Giindogan Yiiregir Adana 18.05.2018 | Badem-Zeytin 20
Isali Ceyhan Adana 18.05.2018 | Pamuk 20
Isali Ceyhan Adana 18.05.2018 | Aycigegi 50
Anberinarki Kadirli Osmaniye 22.05.2018 | Zeytin 5

Vayvayl Kadirli Osmaniye 22.05.2018 | Misir 60
Yalnizdut Kadirli Osmaniye 22.05.2018 | Zeytin 3

Tatarli Kadirli Osmaniye 22.05.2018 | Aycicegi 40
Birkent Ceyhan Adana 22.05.2018 | Misir 60
Tecirli Kadirli Osmaniye 22.05.2018 | Musir 100
Cevdetiye Merkez Osmaniye 22.05.2018 |Bamya 10
Merkez Ceyhan Adana 22.05.2018 | Pamuk 80
Koérkuyu Ceyhan Adana 22.05.2018 | Pamuk 25
Yenikoy Nazimbey | Ceyhan Adana 22.05.2018 | Pamuk 60
Dogankent Yiiregir Adana 23.05.2018 | Pamuk 70
Tanriverdi Yiiregir Adana 23.05.2018 | Turunggil 70
Cardak Merkez Osmaniye 29.05.2018 | Misir 20
Cardak Merkez Osmaniye 29.05.2018 |Bamya 20
Cona Merkez Osmaniye 29.05.2018 | Zeytin 10
Cona Merkez Osmaniye 29.05.2018 |Zeytin 30
Yenikoy Yumurtalik Adana 29.05.2018 | Misir 70
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Cizelge Ek 1’in devami

Sirkeli Ceyhan Adana 29.05.2018 | Pamuk 35
Camtepe Tarsus Mersin 30.05.2018 | Aycigegi 80
Saglikli Tarsus Mersin 30.05.2018 | Nektarin 10
Kurbanli Tarsus Mersin 30.05.2018 | Seftali 80
Eskisehir Tarsus Mersin 30.05.2018 | Aygigegi 80
Eskisehir Tarsus Mersin 30.05.2018 | Zeytin 5

Giirli Tarsus Mersin 30.05.2018 | Zeytin 10
Giirli Tarsus Mersin 30.05.2018 | Zeytin 15
Eskisehir Tarsus Mersin 30.05.2018 | Nektarin 80
Eskisehir Tarsus Mersin 30.05.2018 | Nar 2

Aladag Tarsus Mersin 30.05.2018 | Turunggil 10
Aladag Tarsus Mersin 30.05.2018 | Incir 6

Haydaroglu Yiiregir Adana 05.06.2018 | Musir 20
Tuzla Karatas Adana 05.06.2018 | Patlican 25
Karagoger Karatag Adana 05.06.2018 | Pamuk 80
Cakiroren Karatas Adana 05.06.2018 | Pamuk 40
Cagirkanli Yiiregir Adana 08.06.2018 | Turunggil 40
Kadikdy Yiiregir Adana 08.06.2018 | Musir 60
Kadikdy Yiiregir Adana 08.06.2018 | Misir 80
Yassiveren Karatas Adana 08.06.2018 | Pamuk 100
Alifaki Tarsus Mersin 08.06.2018 | Pamuk 80
Solakli Yiiregir Adana 11.06.2018 | Pamuk 50
Danigsment Yiiregir Adana 11.06.2018 | Misir 50
Kiitiikli Yiiregir Adana 11.06.2018 | Ayg¢igegi 30
Catalpiar Yiiregir Adana 11.06.2018 | Aygcicegi 20
Akpinar Yiiregir Adana 11.06.2018 | Hiyar 20
Akpiar Yiiregir Adana 11.06.2018 | Aygicegi 30
Akpinar Yiiregir Adana 11.06.2018 | Aycicegi 30
Camtepe Tarsus Mersin 12.06.2018 | Turunggil 20
Camtepe Tarsus Mersin 12.06.2018 | Pamuk 40
Karayayla Tarsus Mersin 12.06.2018 | Aygicegi 6

Altikara Ceyhan Adana 26.06.2018 | Aycicegi 30
Altikara Ceyhan Adana 26.06.2018 | Misir 50
Altikara Ceyhan Adana 26.06.2018 | Misir 50
Kiiciik Burhaniye Ceyhan Adana 26.06.2018 | Aycicegi 100
Kiigiik Burhaniye Ceyhan Adana 26.06.2018 | Misir 60
Yilankale Ceyhan Adana 26.06.2018 | Misir 60
Sazlik Toprakkale Osmaniye 26.06.2018 | Misir 40
Biiyiikdikili Seyhan Adana 27.06.2018 | Misir 60
Topgu Tarsus Adana 27.06.2018 | Aygicegi 30
Cihadiye Sarigam Adana 02.07.2018 | Aygigegi 80
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Cizelge Ek 1’in devami

Suluca Saricam Adana 02.07.2018 | Pamuk 30
Kelemetli Ceyhan Adana 02.07.2018 | Pamuk 80
Kayarh Yiiregir Adana 04.07.2018 |Soya 80
Kayarl Yiiregir Adana 04.07.2018 | Biber 3

Camili Yiiregir Adana 04.07.2018 | Pamuk 150
Camili Yiiregir Adana 04.07.2018 | Misir 80
Dedepinart Yiiregir Adana 04.07.2018 | Pamuk 70
Kizildere Ceyhan Adana 04.07.2018 | Pamuk 20
Kargakekec Sarigam Adana 17.07.2018 | Biber 5

Karaémerli Saricam Adana 17.07.2018 | Pamuk 200
Karaémerli Saricam Adana 17.07.2018 | Misir 40
Incetarla Ceyhan Adana 24.07.2018 | Pamuk 10
Incetarla Ceyhan Adana 24.07.2018 |Pamuk 70
Incetarla Ceyhan Adana 24.07.2018 | Yerfistig1 90
Incetarla Ceyhan Adana 24.07.2018 | Yerfistig1 60
Kiiciik Elmagol Ceyhan Adana 24.07.2018 | Pamuk 100
Elmagol Ceyhan Adana 31.07.2018 | Pamuk 60
Ceyhanbekirli Ceyhan Adana 31.07.2018 | Yerfistig1 120
Kirmith Merkez Osmaniye 31.07.2018 | Yerfistig1 50
Cevdetiye Merkez Osmaniye 31.07.2018 | Soyafistig 50
Yaramis Tarsus Mersin 07.08.2018 | Pamuk 70
Yaramis Tarsus Mersin 07.08.2018 | Soya 200
Kelahmet Tarsus Mersin 07.08.2018 |Soya 40
Ozbek Tarsus Mersin 17.08.2018 | Pamuk 70
Tekelioren Tarsus Mersin 17.08.2018 | Turuncgil 10
Incirlik Sarigam Adana 17.08.2018 | Turunggil 5

Altikara Ceyhan Adana 23.08.2018 | Yerfistig1 20
Cakaldere Ceyhan Adana 23.08.2018 | Nar 3

Cakaldere Ceyhan Adana 23.08.2018 |Soya 30
Yakapinar Yiregir Adana 23.08.2018 | Yerfistig1 70
Gegitli Yiiregir Adana 23.08.2018 | Turunggil 80
Karslilar Cukurova Adana 28.08.2018 | Hiyar 10
Toktamis Ceyhan Adana 28.08.2018 | Pamuk 40
Cokgapinar Ceyhan Adana 28.08.2018 | Yerfistig1 50
Solakl Yiiregir Adana 29.08.2018 | Pamuk 80
Cagirkanli Yiiregir Adana 29.08.2018 | Misir 80
Kadikoy Yiiregir Adana 29.08.2018 | Misir 70
Cirik Yiiregir Adana 29.08.2018 | Pamuk 40
Cavugkoy Karatag Adana 29.08.2018 | Susam 60
Tuzla Karatag Adana 29.08.2018 | Yerfistig1 15
Kokliice Yiiregir Adana 29.08.2018 | Yerfistig1 80
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Cizelge Ek 1’in devami

Basoren Ceyhan Adana 11.09.2018 | Pamuk 90
Saygecit Imamoglu Adana 11.09.2018 | Pamuk 30
Koérkuyu Ceyhan Adana 12.09.2018 | Pamuk 60
Korkuyu Ceyhan Adana 12.09.2018 | Yerfistig1 15
Narlidren Yumurtalik Adana 12.09.2018 | Yerfistig1 50
Yenikoy Yumurtalik Adana 12.09.2018 | Pamuk 10
Demirtag Yumurtalik Adana 12.09.2018 | Yerfistigt 45
Demirtag Yumurtalik Adana 12.09.2018 | Pamuk 60
Dedepinart Yiiregir Adana 25.09.2018 | Pamuk 60
Baklal Sarigam Adana 25.09.2018 | Turunggil 300
Incirlik Yiiregir Adana 26.09.2018 | Pamuk 70
Incirlik Yiiregir Adana 26.09.2018 | Pamuk 25
Incirlik Yiiregir Adana 26.09.2018 | Pamuk 30
Karacaoglan Diizigi Osmaniye 02.10.2018 | Yonca 3
Dutlupinar Ceyhan Adana 02.10.2018 | Tarim Dig1 Alan 1
Solakli Yiiregir Adana 09.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 1
Kemaliye Karatas Adana 09.10.2018 | Tarim Dig1 Alan 3
Yeni Karatas Adana 09.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 1
Kemalpasa Yumurtalik Adana 09.10.2018 | Tarim Digs1 Alan 5
Ayas Yumurtalik Adana 09.10.2018 | Tarim Dig1 Alan 1
Ayas Yumurtalik Adana 09.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 2
Sucular Tarsus Mersin 12.10.2018 |Bag 25
Dedeler Tarsus Mersin 12.10.2018 |Bag 20
Ibrisim Tarsus Mersin 12.10.2018 | Balkabagi 15
Ibrisim Tarsus Mersin 12.10.2018 | Patlican 25
Kapikaya Karaisali Adana 16.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 2
Kuyucu Karaisali Adana 16.10.2018 | Fasulye 3
Kuyucu Karaisali Adana 16.10.2018 | Biber 20
Kiigiik Mangit Ceyhan Adana 19.10.2018 | Pamuk 40
Adatepe Ceyhan Adana 19.10.2018 | Tarim Digs1 Alan 5
Sazlik Toprakkale Osmaniye 19.10.2018 | Yerfistig1 30
Sazlik Toprakkale Osmaniye 19.10.2018 | Tarim Dig1 Alan 6
Kisla Toprakkale Osmaniye 19.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 5
Kiligh Saricam Adana 23.10.2018 | Tarim Dig1 Alan 10
Gokgeler Seyhan Adana 23.10.2018 | Marul 50
Gokgeler Seyhan Adana 23.10.2018 | Karnabahar 5
Baltali Seyhan Adana 23.10.2018 | Maydanoz 30
Alahanl Merkez Osmaniye 31.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 5
Ciftlikler Ceyhan Adana 31.10.2018 | Tarim Dis1 Alan 5
Altikara Ceyhan Adana 31.10.2018 | Tarim Dist Alan 5
Havutlu Yiiregir Adana 02.11.2018 |Lahana 10
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Cizelge Ek 1’in devami

Glinyazi Ceyhan Adana 02.11.2018 | Zakkum 5
Kizildere Ceyhan Adana 02.11.2018 | Marul 30
Kizildere Ceyhan Adana 02.11.2018 | Tarim Dis1 Alan 10
Kilickaya Ceyhan Adana 02.11.2018 | Sarimsak 2
Durhasandede Ceyhan Adana 02.11.2018 | Tarim Dig1 Alan 2
Yellibel Ceyhan Adana 02.11.2018 | Tarim Dis1 Alan 2
Sazlik Ceyhan Adana 02.11.2018 | Tarim Dig1 Alan 3
Dagistan Toprakkale Osmaniye 02.11.2018 | Tarim Dis1 Alan 3
Midik Seyhan Adana 07.11.2018 | Turunggil 50
Midik Seyhan Adana 07.11.2018 | Patlican 5
Karayusuflu Seyhan Adana 07.11.2018 | Biber 50
Miirseloglu Seyhan Adana 07.11.2018 | Patlican 20
Tozkoparan Zahit Tarsus Mersin 13.11.2018 | Tarim Dis1 Alan 10
Incirlik Yiiregir Adana 13.11.2018 | Pamuk 40
Kiligkaya Ceyhan Adana 16.11.2018 | Turuncgil 120
Dokuztekne Ceyhan Adana 16.11.2018 |Zeytin 50
Hamidiye Ceyhan Adana 16.11.2018 | Tarim Dig1 Alan 5
Ciftlikler Ceyhan Adana 20.11.2018 |Marul 3
Ciftlikler Ceyhan Adana 20.11.2018 | Pamuk 250
Toplam Alan (da) | 8.854
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Cizelge Ek 2. Iki bin on sekiz yilinda Adana’daki patlican parselinde elde edilen C. carnea
populasyonu - zararli populasyonu regresyon analizi degerleri

C. carnea ergin dncesi
] C. carnea ergin dénemi
donemi
R? P R? P
R= Linear Regresyon 0,007 0,749 0,040 0,425
=
<
&
> Quadratic Regresyon 0,304 0,066 0,049 0,688
%g‘, Linear Regresyon 0,012 0,659 0,282 0,023
aqﬁ Quadratic Regresyon 0,013 0,910 0,463 0,009
- Linear Regresyon 0,145 0,118 0,038 0,439
= o
| -
25 Quadratic Regresyon 0,154 0,286 0,039 0,744
. Linear Regresyon 0,017 0,609 0,166 0,093
E
Quadratic Regresyon 0,053 0,667 0,239 0,129
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Cizelge Ek 3. Iki bin on sekiz yilinda Adana’daki pamuk parselinde elde edilen C. carnea
populasyonu - zararli populasyonu regresyon analizi degerleri

C. carnea ergin dncesi
] C. carnea ergin donemi
donemi
R2 p R p
R= Linear Regresyon 0,021 0,638 0,016 0,683
=
<
&
> Quadratic Regresyon 0,047 0,788 0,061 0,732
A“;’ Linear Regresyon 0,040 0,511 0,092 0,314
@ Quadratic Regresyon 0,042 0,807 0,102 0,584
Y Linear Regresyon 0,001 0,925 0,048 0,471
N [}
E:
—
%8 Quadratic Regresyon 0,071 0,694 0,057 0,746
" Linear Regresyon 0,053 0,451 0,033 0,555
E
Quadratic Regresyon 0,077 0,669 0,085 0,643
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Cizelge Ek 4. Iki bin on sekiz yilinda Adana’daki soya parselinde elde edilen C. carnea
populasyonu - zararli populasyonu regresyon analizi degerleri

C. carnea ergin 6ncesi
) C. carnea ergin doénemi
dénemi
R2 p R2 p
R= Linear Regresyon 0,070 0,383 0,044 0,494
=
<
&
> Quadratic Regresyon 0,376 0,095 0,063 0,722
%é Linear Regresyon 0,360 0,030 0,004 0,832
R Quadratic Regresyon 0,370 0,100 0,462 0,045
q Linear Regresyon 0,016 0,677 0,065 0,400
= Q
E £
Sl Quadratic Regresyon 0,053 0,761 0,175 0,383
. Linear Regresyon 0,010 0,746 0,384 0,024
§
Quadratic Regresyon 0,014 0,930 0,467 0,043
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Cizelge Ek 5. iki bin on dokuz yilinda Adana’daki patlican parselinde elde edilen C. carnea
populasyonu - zararli populasyonu regresyon analizi degerleri

C. carnea ergin 6ncesi
) C. carnea ergin dénemi
doénemi
R? P R? P

R= Linear Regresyon 0,129 0,071 0,006 0,700
=

o]

&

> Quadratic Regresyon 0,137 0,183 0,105 0,280
%;, Linear Regresyon 0,106 0,105 0,026 0,429
> .

m Quadratic Regresyon 0,115 0,245 0,210 0,066
Y Linear Regresyon 0,210 0,019 0,127 0,074
N Q
-

Mo .
© Quadratic Regresyon 0,216 0,061 0,213 0,063
. Linear Regresyon 0,045 0,296 0,004 0,760
E
Quadratic Regresyon 0,217 0,060 0,004 0,955
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Cizelge Ek 6. iki bin on dokuz yilinda Adana’daki pamuk parselinde elde edilen C. carnea
populasyonu - zararli populasyonu regresyon analizi degerleri

C. carnea ergin 6ncesi
] C. carnea ergin donemi
donemi
R2 P R2 p
R= Linear Regresyon 0,019 0,585 0,001 0,897
=
o]
&
> Quadratic Regresyon 0,022 0,846 0,036 0,757
—q:, Linear Regresyon 0,064 0,310 0,000 0,992
>
m Quadratic Regresyon 0,147 0,304 0,313 0,060
Y Linear Regresyon 0,081 0,251 0,046 0,391
N Q
-
2 E
© Quadratic Regresyon 0,100 0,454 0,117 0,393
. Linear Regresyon 0,094 0,216 0,148 0,115
.§~
Quadratic Regresyon 0,096 0,471 0,180 0,226
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Cizelge Ek 7. Iki bin on dokuz yilinda Adana’daki soya parselinde elde edilen C. carnea
populasyonu - zararli populasyonu regresyon analizi degerleri

C. carnea ergin 6ncesi
] C. carnea ergin donemi
donemi
R2 P R2 p
R= Linear Regresyon 0,013 0,661 0,020 0,590
=
o]
&
> Quadratic Regresyon 0,020 0,870 0,022 0,855
—q:, Linear Regresyon 0,193 0,078 0,106 0,203
>
m Quadratic Regresyon 0,245 0,139 0,106 0,457
- Linear Regresyon 0,114 0,186 0,076 0,283
= Q
g £
2 E
© Quadratic Regresyon 0,149 0,323 0,113 0,433
. Linear Regresyon 0,005 0,798 0,000 0,964
E
Quadratic Regresyon 0,144 0,336 0,897 0,000
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