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Bu calisma, 2021/2022 bugday yetistirme mevsiminde Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Calismada Adana-
99 ekmeklik bugday ¢esidinin 300, 500 ve 700 bitki sikligi, bitkilere farkli gelisme donemlerinde
olara klormekuatklorit ve Naftalinasetik asit piiskiirtiilerek dane verimine olas1 etkiler arastirilmigtir.

Dane veriminde en nemli artis, 300 bitki sikliginda 802 g m? ile NAA-40 uygulamasinda
saptanirken bunu 769 ve 760 g m? dane verimi, 700 bitki stkliginda NAA-32 ve NAA-30+KMK-32
uygulamalarinda gerceklesmistir. Metrekarede dane sayisi ise dane verimi i¢in verilen yukaridaki
uygulamalarda benzer egilim gostermis, dane agirligma ise uygulamalarin etkisi Onemli
bulunmamustir.

Bu c¢aligsmada, dane verimi ile verim 6gerleri arasindaki iliskide metrekarede dane sayisinin
dane verimini belirleyici oldugu, bunun da bayrak yaprak ¢ikigi doneminde NAA uygulamasi ile
saglandigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore, ekmeklik bugday yiiksek dane verimi igin tireticilerinin
bugday bitkisine, bayrak yaprak ¢ikisi doneminde NAA uygulamasi yapmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Klormekuatklorit, Naftalinasetik asit, Dane verini, Dane sayisi



CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

MSc THESIS

Determining the Effect of Plant Growth Regulators and
Planting Density on Grain Yield of Adana-99 Bread Wheat
Variety under Cukurova Conditions

Serif DEMIRLER

Advisor: Prof. Dr. Celaleddin BARUTCULAR

Department of Field Crops

ABSTRACT

This study was conducted in the Research and Application area of Cukurova University
Faculty of Agriculture, Department of Field Crops during the 2021/2022 wheat growing season. The
study aimed to investigate the effects of different planting densities (300, 500, and 700 plants/m?)
and foliar applications of plant growth regulators (chlormequat chloride and Naphthaleneacetic acid)
at various growth stages on the grain yield of the Adana-99 bread wheat variety.

The most significant increase in grain yield (802 g/m?) was observed with NAA-40
application at a density of 300 plants/m?. Meanwhile, grain yields of 769 and 760 g/m? were recorded
with NAA-32 and NAA-30+KMK-32 applications, respectively, at a density of 700 plants/m?. The
number of grains per square meter exhibited a similar trend in the aforementioned applications for
grain yield, while the effect of these applications on grain weight was found to be non-significant.

This study revealed that the number of grains per square meter plays a crucial role in
determining grain yield in the relationship between grain yield and yield components. This was
achieved through the application of NAA during the flag leaf emergence stage. Based on these
results, it is recommended that producers should apply NAA during the flag leaf emergence stage to
attain higher grain yields in bread wheat.

Keywords: Chlormequat Chloride, Naphthalene Acetic acid, Grain yield, Number of grains
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.), gida tahillar1 arasinda en yaygin sekilde yetistirilen tahil
iriinlidiir (Ihsan ve ark., 2022). Fizyolojik olarak Cs bitkisi olarak siniflandirilan ikinci en énemli
temel gida tiriiniidiir. Bugday, diinya ¢apinda insan gida ihtiyacinin yaklasik %35 ini karsilamaktadir
(IDRC, 2010). Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun Aralik 2021'de tahil iiretim miktar1 32 milyon ton
olarak tahmin edilmektedir. Bu miktarin, 17.7 milyon tonunu bugday, 5.8 milyon tonunu arpa ve 6.8
milyon tonunu ise misir olusturmakta, bu yildaki bugday ve arpa iiretim miktarlari, dnceki bes yila
gore yagislardaki yetersizlik nedeni ile %10 daha diisiik ger¢ceklesmistir (FAO, 2022).

Diinyada, bugdaya olan talepler, niifus artis1 ve bugday ekim alanlarinin azalmasi sonucu
artmaktadir (Kumar ve Kushwaha, 2020). Bu ylizyilin sonuna dogru, iklimde ortaya c¢ikan
degisimlere baglh olarak kiiresel bugday verimi %5-50 oraninda azalabilecektir (FAO 2016; Arora
2019). Bu durum, diinyanin kurak ve yarikurak bodlgelerinde bugday {iretim riskini artiracaktir.
Tropik bolgelerde yer alan ve ayni zamanda gelismekte olan iilkelerde tarim, iklim degisikliginden
biyiik 6l¢ilide etkilenebilecektir (Nasim ve ark. 2018). Sicak hava dalgalar1 ve yiiksek sicakliklar;
bugday verimliligini etkileyen ve diinya c¢apinda bugdaya dayali ekim sistemlerinin
stirdiiriilebilirligini tehdit eden ©nemli faktorlerdir (Ihsan ve ark., 2022). Tahillarda genetik
iyilestirmeler, tarimsal arastirma sistemi i¢cinde 6nemli bir ara¢ olmasina ragmen, dane verimine
olumsuz ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik diger araclarm arayisi, gliniimiizde giderek
artmaktadir. Bu kapsamda, bitkilerde dane verimini ve besin kalitesini iyilestirmeye yonelik olarak
bitki diizenleyicilerinin kullanimi, sorunlarin kisa vadede ¢oziimiine olanak saglayan bir arag olarak
onem kazanmaktadir (Dias ve ark., 2021). Bu kimyasal bilesikler kdklenmeyi, ¢igeklenmeyi ve
meyve bliylimesini, yaprak ve meyve dokiilmesini, yaslanmayi, bazi metabolik siireclerin
diizenlenmesini ve bitkinin biyotik ve abiyotik streslere kars1 direncini destekleyebilmektedir (Taiz
ve ark., 2017).

Bitki tarafindan dogal olarak veya sentetik olarak iiretilen bitki biiyiime diizenleyicileri
(BBD), bitki hiicrelerinin i¢inde etki eden ve bitkilerin biiyiimesini ve gelisimini degistiren kiiciik
organik molekiillerdir (Dawar ve ark., 2022). Bitki biiylime diizenleyicileri genel olarak, bitki
bliylime destekleyicileri (oksinler, gibberellinler ve sitokininler) ve biyoinhibitérler (ABA,
metiljasmonat) olara iki gruba ayrilmaktadir. Bitki biiyiime diizenleyicileri hiicre boliinmesinde,
hiicre genislemesinde, ciceklenmede, meyve vermede ve tohum olusumunda rol oynamaktadirlar.
Biyoinhibitérler, biyotik ve abiyotik kdkenli yaralara ve streslere kars1 bitki tepkilerinde 6nemli bir
rol oynarlar ve ayn1 zamanda uyku hali ve absisyon gibi ¢esitli biiyiimeyi inhibe edici faaliyetlere de
neden olabilmektedirler (Dawar ve digerleri, 2022). Giiniimiizde, liretimde verimliligi saglamak i¢in
BBD'lerin gibberellinler, sitokininler, oksinler veya bunlarin sentetik bilesikleri olarak kullanim

yayginlagmaktadir.



BBD'ler uygun iiriin olusum ve bilylime asamalarinda uygulandiginda etkin olabilmektedir.
Uygulamalar, uygun biiyiime kosullar1 ve fenolojik donemlere gore farklilik gostermekte, bu
kosullarda BBD’lerin etkinligi artabilmektedir (Qin ve ark., 2020). BBD uygulamalarinin birim alan
basina tiretilen tohum sayisim arttirdigi ve boylece Avrupa (6rnegin, Fransa, Almanya ve Birlesik
Krallik), Yeni Zelanda, Amerika Birlesik Devletleri ve Giiney Amerika'daki tahil iiretimleri i¢in
vazgecilmez bir uygulama haline geldigi goriilmektedir (Qin ve ark., 2020). Hasat indeksi, daha fazla
tohum verimi {iireterek ve iiretilen biyokiitleyi azaltarak da artirilabilir (Foulkes ve ark., 2011;
Anderson ve ark., 2015). Tahil yetistiricileri, biiylime geciktiriciler i¢in 6nemli bir BBD grubu olarak
Chlormequat kloriirii 60 y1l1 askin siiredir kullanmaktadirlar (Foulkes ve ark., 2011). Bugdayda, bitki
boyunu kontrol etmek icin klormekuat kloriir kullanimi, BBD'ler i¢in en biiyiik uygulama olarak
kabul edilmektedir (Hedden ve Sponsel, 2015). Bitki biiylime diizenleyicisinin uygulanmasi,
mahsullerin verimini ve kalitesini arttirmaya ydnelik arastirmalarda yeni bir boyut agmaktadir.
BBD'ler bitkiler tarafindan endojen olarak iiretilse de bitkiler eksojen uygulamaya iyi yanit
verebilmektedir (Kumar ve Kushwaha, 2020).

Tarimsal verimlilik, kiiresel gida giivenliginin saglanmasinda en 6nemli hususlardan biridir.
Bitki sikligimin optimize edilmesi, bu hedefe ulasmada ¢ok 6nemli bir unsurdur. Birim alandaki
bitkilerin diizeni ve sayist olarak tanimlanan bitki sikligin, mahsuliin biiyiimesini, gelismesini ve
sonugcta verimi derinden etkilemektedir (Luo ve ark., 2020; Moghimi ve ark., 2022). Bitki siklig1,
genel mahsul c¢iktistm1 6nemli Olgiide etkileme potansiyeli nedeniyle arastirmacilarin, tarim
uzmanlarmin ve cift¢ilerin biiyiik ilgisini ¢ekmektedir (Zhou ve ark., 2022; Zhang ve ark., 2023).
BBD'nin 6neminin ardindaki mantik, bitkiler arasindaki karmasik iligkide yatmakta; bitkiler su, besin
maddeleri ve giines 15181 gibi temel kaynaklar i¢in rekabet etmektedir. Kaynak kithigina, bliyiimenin
bozulmasina ve verimin diismesine yol agabilecek karmasay1 6nlemek icin uygun bitki siklig1, hayati
Onem tasir. Tersine, yetersiz yogunluk, mevcut kaynaklarin yetersiz kullanilmasina ve alanin 6nemli
bir kisminin verimsiz kalmasina neden olabilmektedir. Kiiresel tarimdaki en énemli tiriinlerden biri
olan bugday, bitki sikliginin verim tizerindeki etkilerini incelemek i¢cin mitkemmel bir model gorevi
gormektedir. Uygun olmayan bitki yogunlugu, gec ekim, ekim yontemleri, topraktaki besin
eksiklikleri, bitki popiilasyonunun yetersiz olmasi ve bitki gelisiminin kritik doneminde sulama
suyunun bulunmamasi gibi faktorlere bagli olarak bugdayda dane verimi disiiklii§iine zemin
hazirlamaktadir (Farooq ve ark., 2016). Cesit secimi ve bitki yogunlugunun verimi diisliren en 6nemli
faktorler olduguna inanilmaktadir. Uygun verim olusumunu belirleyen ve son olarak bugday
mahsuliiniin verimini etkileyen bitki yogunlugu, verimde kritik faktdr olarak kabul edilmektedir
(Nakano ve Morita, 2009; Kabesh ve ark., 2009). Calismalar, daha yiiksek bitki yogunluklarinin,
bitkiler arasi1 rekabeti artirdigini, bununda daha yiiksek bitki 6liimlerine ve koordinasyonsuz verim
bilesenlerine yol acabilmektedir (Tokatlidis, 2014; Zhu ve ark., 2021). Cok yiiksek veya diisiik bitki
sikl18y, ilgili genotipin verim potansiyeline ulasma sansin1 azaltmaktadir (Bhatta ve ark., 2017). Bitki

sikligr ile dane verimi arasinda pozitif bir dogrusal tepki (Geleta ve ark., 2002; Lloveras ve ark.,



2004), negatif bir dogrusal tepki (Fang ve ark., 2010), pozitif ikinci dereceden bir tepki (Gooding ve
ark., 2002; Carr ve ark., 2003, Dai ve ark., 2013) veya bitki siklig1 arttikca degismeyen bir tepki
(Hemmat ve Taki, 2001) gibi birbiri ile ¢elisen ve ¢elismeyen yonde farkli sonuglar bildirilmistir.
Bitki siklig1 ve sira araligi, bitki gelisimi sirasinda 151k, su ve besin maddeleri igin bitkiler aras1 ve
bitki i¢i rekabetin goreceli etkisi degistiginden, cevresel kaynak kullanimlarmin etki giicii
artabilmektedir (Khalid ve ark., 2014).

Bu c¢alisma, bugdayda, kardeslenme, sapakalkma ve karinlanma donemlerinde bitkilerin

yapraklarina uygulanacak bitki biiylime diizenlecileri ve bitki sikliginin dane verimi ve verim

Ogelerine etkilerini saptanmak amaciyla yiirtitiilmiistiir.






2. ONCEKI CALISMALAR

Calisma konusu ile iligkili caligmalar asagida verilmistir.

Pirasteh-Anosheh ve Emam (2012), iki bitki biiylime diizenleyicisinin (BBD) [cycocel
(CCC) ve salisilik asidin (SA)] ekmeklik (Roshan) ve makarnalik (Yavarous) bugday gesitlerinin
bazi morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri {izerinde etkileri, farkli sulama rejimleri [normal (kontrol
olarak), orta derecede kuraklik ve siddetli kuraklik] altinda incelemislerdir. Sonuclar, BBD
uygulamasinin yaprak alan indeksini (%9), serbest prolin miktarin1 (%51) ve ¢oziiniir proteinleri
(%57) artirdigini, buna karsin kanopi sicakligint (%14) ve SPAD degerini (%13) azalttigim
saptamislardir. SA bitki boyunu artirmig, CCC uygulamasinda ise azaltmistir. Roshan'in kuraklik
stresine ve her iki BBD'ye duyarlilig1 Yavarous'tan daha yiiksek bulunmustur. Genel olarak, kuraklik
stresinin her iki bugday c¢esidinde de bitki biiyiimesini azaltmasina ragmen, BBD'leri
uygulanmasinin, kuraklik stresinin morfo-fizyolojik o6zellikler {izerindeki olumsuz etkilerini
azalttigini bildirmislerdir.

Rasaei ve ark. (2017a), Kermanshah Iran'da, 20132014 ve 2014-2015 sezonlarinda iic
biiylime diizenleyicinin (3-indolasetik asit [IAA], gibberellik asit [GA3] ve 6-benzilaminopurin [6-
BAP]) iki ekmeklik bugday cesidi (Rijaw ve Azar-2) {izerindeki etkisini incelemislerdir. Bliylime
diizenleyicilerin basak¢ik sayisina etkisi onemli bulunmazken, siirgiin ucu 6zllikleri agisindan Rijaw
genotipi Azar-2'den daha iyi bulunmustur. Ayrica, biplot diyagramlar, GA3xRijaw
kombinasyonunun bagak¢ik sayisina olumlu etki yaptigt bulunmustur. Her bir biiylime
diizenleyicinin etki oraninin bitkinin genetik 6zelliklerine ve ¢evre kosullarina bagl olarak farklilik
gosterdigini bildirmislerdir.

Hanaa ve Safaa (2019), ekmeklik bugdayin indol-3-asetik aside (IAA) tepkisini inceledikleri
calismada, dort IAA konsantrasyonunu (0, 50, 100 ve 150 ppm), ii¢ gelisme doéneminde [S1
(kardeslenme), S2 (karinlanma), S3 (¢igeklenme)] uygulamiglardir. Sonug¢ olarak; 100 ppm IAA
uygulamasinda maksimum bitki boyu (92.36 cm), klorofil igerigi (SPAD: 51.04), basak uzunlugu
(14.25 cm), metrekarede basak sayis1 (365.3), 1000 tane agirlig1 (36.50 g), tane verimi (6.61 t/ha™)
saptamislardir. Karinlanma agamasinda 100 ppm [AA uygulamasi, maksimum bayrak yaprak alani
(47.66 cm?), klorofil igerigi (SPAD, 54.66), basak uzunlugu (14.96 cm), 1000 tane agirhg: (37.79g),
tane verimi (7.12 t /ha™) ve biyolojik verim (16.13 t/ha) sagladigim bildirmislerdir.

Pleskachiov ve ark. (2022), yeni nesil bitki biiyiime diizenleyicilerinin (BBD) ve yapraktan
giibreleme nitrojen giibresinin etkisini ve bunlarin bugday verimi ve tahil ve unun kalite
parametreleri lizerindeki etkilesimli etkilerini aragtirdiklar1 calismada. Bitki biiylime diizenleyicileri
olarak Zirkon, Ipek ve Albit uyguladiklari calismada, N ve Albit BBD uygulamast ile ii¢ y1l boyunca
en yiiksek ortalama tane verimi (5.34 t/ha™) saptamislardir. En yiiksek gliiten igerigi >%28 olan en
yiiksek tahil kalitesi, N'nin BBD'lerle birlikte ii¢ doz halinde uygulanmasiyla elde etmislerdir.

Sonuglara gore, N'nin {i¢ dozda ve BBD'lerde kullanilmasi, birinci sinif un iiretimine uygun, kalite



acisindan “degerli” tahil elde edilmesini miimkiin oldugunu ayrica, N uygulama oranlarimin ve
BBD'lerin kislik bugday verimi ve kalite parametreleri tizerindeki etkilerin daha fazla arastirmaya
deger oldugunu bildirmislerdir.

Igbal ve ark. (2022), dort bugday cesidinin (Watan-1994, Sehar-2006, Faisalabad-2008 ve
Galaxy-2013) yapraktan Indol Asetik Asit (IAA) ve Gibberellik Asit (GA3) uygulamalarina tepkisini
degerlendirmek icin 2019-2021 déneminde yaptiklar1 calismada, farkli IAA ve GA3 seviyeleri (0,
25, 50 mmol L") ve GA3+IAA kombinasyonlari ele almislardir. Buna gére farkli IAA ve GA3
seviyelerinin bugdayin morfolojik 6zelliklerini, siirgiin (sap) ve kok uzunluklarini, siirglin ve kok
taze ve kuru agirliklarini ve yaprak alanini arttirdigmni saptamislardir. Farkli IAA ve GA3
seviyelerinin, bugday cesitlerinde tohum verimini 6nemli ol¢iide artirdigini, IAA+GA3'in 50
mmol.L"! kombinasyonunun diger uygulamalara gore bugdayin biiyiime ve verimini iyilestirmede
cok etkili sonug verdigini bildirmiglerdir.

Javadipour ve ark. (2021), 2015-2017 yillarinda kuraklik stresi altinda bugday cesitlerinin
eksojen metil jasmonata (MeJA) verdigi fizyolojik tepkileri aragtirmislardair. Buna gore, kuraklik
stresi bazi fizyolojik 6zellikleri olumsuz etkilerken, 100 uM MeJA ile yapraktan uygulama tane
verimini arttirabilecegi, daha sonra kuraklik stresinin neden olabilecegi zararlar1 kismen telafi
edilebilecigini bildirmislerdir.

Sadeghi ve ark. (2022), farkli sulama rejimleri altinda iki bugday ¢esidinin (Sirvan and
Homa) verim ve verim bilesenleri tizerindeki sitokinin (100 pm), gibberellin (100 um) ve cycocel
(3g L) etkisini inceledikleri ¢aligmada, yapraktan uygulamada en yiiksek tane veriminin (504 g m"
%) sitokinin ilavesinin yani sira ii¢ sulama uygulamasi ile saglandigini, tane dolum asamasindaki
uygulamada en yiiksek tane veriminin (477.6 ¢ m™) Homa ¢esidinden ii¢ kez sulama kosulunda ve
cycocel ile saglandigini, bu nedenle tek asamali sulama ile sitokinin ve cycocel uygulamasinin
bugdayin tane verimini artirabilecegini saptamigslardir.

Gharaviran ve ark. (2014), bitki biiyiime diizenleyicilerinden olan Sitokininlerin (SK) ve
Absisik Asitin (ABA) yapraktan spreylenmesinin bugday iizerindeki tozlasma ve tane doldurma
asamalaridaki etkilerini inceledikleri ¢aligmada, farkli biiylime evrelerinde yapraga uygulamalarin,
basakta tohum sayisi, 1000 tane agirligi, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksini énemli
Olciide iyilestirdigini, en yliksek tane verimi, hasat indeksi ve basak basina tohum sayisi tozlasma ve
tane dolumunda yapraktan SK uygulamalariyla elde edilmis, en biiyiik biyolojik verim, tozlasma ve
tane dolumunda SK'nin yapraga uygulanmasiyla elde edilirken, en yiiksek 1000 tane agirliginin,
tozlagmada SK'nin yapraga uygulanmasiyla elde edildigini, bitki biiylime diizenleyicileri
uygulamalarinin, bitki boyunu etkilerinin ise dnemli olmadigini bildirmislerdir.

Javadipour ve ark. (2019), 2015-2017 doneminde farkli sulama rejimleri altinda iki bugday
¢esidinin farkli konsantrasyonlarda metil jasmonat piiskiirtmenin su kullanim etkinligi, tane verimi
ve bilesenleri {izerindeki etkisini inceledikleri ¢aligmada, 100 uM metil jasmonat kullaniminin

biiylime periyodunu ve bitki fizyolojik olgunluguna kadar gegen giin sayisimi artirdigini, kuraklik



stresi kosullarinda, her iki yilda basakta tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi ve hasat indeksini
azalttigi, 100 uM metil jasmonat kullanimi bu 6zelliklerin Pishtaz ¢esidinde sirastyla %22,2, %14,4,
%8,5 ve %11,4, Sirvan ¢esidinde ise kontrol grubuna gore sirasiyla %10,3, %10,7, 8,5 ve %11,2
oraninda artig sagladigini, kuraklik stresinin verim ve bilesenlerini diisiirmesine ragmen, metil
jasmonat kuraklik stresi nedeniyle azalan verimin bir miktar (%10) telafi edebildigi, 100 uM
jasmonatin kullaniminin, kuraklik stresi kosullarina toleransi artirmak ve bugdayin biiylimesini ve
verimini iyilestirmede pratik bir yol olabilecegini saptamislardir.

Pirasteh Anosheh ve Emam (2012), iki BBD'nin (cycocel (CCC) ve salisilik asit (SA)) 2009-
2010 biiyiime mevsimi doneminde farkli su rejimleri [normal (kontrol olarak), orta ve siddetli
kuraklik] altinda bir ekmek (Roshan) ve bir makarnalik (Yavarous) bugdayinin dane verimi ve
bilesenleri iizerine etkisini inceledikleri ¢alismada, BBD'ler basak uzunlugunu, basakg¢ik basina tane
sayisini, basak basina tane ve basakgik sayisini, 1000 tane agirligini ve tane verimini artirdigini,
biyolojik verimde SA’nin artirici, CCC uygulamasinin azaltic1 etki yaptigini, CCC uygulanan
bitkilerde hasat indeksinin arttigini, kuraklik stresinde bugdayin ¢ogu verim bileseninde diisiislere
neden olmasina karsin BBD'leri uygulanmasinin bu zararl etkilerin bir kismini hafifletebilecegini
bildirmislerdir.

Kumar ve Kushwaha (2020), 2015-2017 yillarinda, kuraklik stresi altinda bugday
cesitlerinin eksojen metil jasmonata (MeJA) kars1 fizyolojik tepkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada,
yapraklara uygulanan 100 pM MeJA’nin tane verimini artirdigi, kuraklik stresi kosullarinda ise
verimdeki diislisii kismen telafi ettigini bildirmislerdir.

Giiled ve ark. (2018) bitki biiylime diizenleyicilerin (500 ve 1500 ppm'de CCC ve 10, 20 ve
30 ppm'de Ethephon) dikokkum bugday c¢esitlerinde (Mudhol (yerel) ve DDK-1029) dane verimi ve
yatmaya etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, 30 ppm Ethephonun, bitki boyunu, gévde uzunlugunu ve
verimi 6nemli 6l¢iide azalttigini, buna karsin, kardeslenmeyi, hektolitre agirligini, tane verimi, saman
verimi ve hasat indeksini arttirdig1, bu 6zelliklere 1500 ppm CCC’nin olumlu etkisinin Ethephon’a
oranla daha az oldugu, ayrica 30 ppm Ethephon kullaniminin yerel Mudhol'a gére DDK-1029'da
onemli Olciide daha yiiksek tane verimi, saman verimi, basak agirlig1 ve hasat indeksi sagladigini
bildirmisglerdir.

Singh ve ark. (2022), 2019-20 ve 2020-21 bugday sezonunda ge¢ ekim kosullarinda, T1:
Kontrol, T2: TAA, 25 ppm T3: IAA, 50 ppm T4: Absisik asit 10 ppm, T5: Abscisik asit 20 ppm, T6:
TRIA 5 ppm , T7: TRIA 10 ppm, T8:B rasinosteroid 5 ppm, T9: Brassinosteroid 10 ppm, T10:
Sitokinin 5 ppm, T11: Sitokinin 10 ppm. bitki biiyiime diizenleyicileri bugday (Triticum aestivum
L.) bitkisine ekimden 30 giin sonra ve c¢iceklenme doneminde bitkiye piiskiirtillerek yapilan
uygulamalarin bitylime ve dane verimine etkilerini inceledikleri ¢alismada, maksimum Tane Verimi,
T3: IAA 50 ppm uygulamasinda saptamislardir.

Sedaghat ve Emam (2017), 2014-15 ve 2015-16 bugday yetistirme sezonunda, ¢igeklenme

sonrasi normal ve kesintili sulama altinda dort ekmeklik bugday cesidinde (Chamran, Shiroudi,



Pishtaz ve Sirvan) , cycocel, salicylic asit ve brassinoestroeid dahil olmak iizere {i¢ BBD'nin etkisinin
biiylime ve tane verimi iizerine etkilerini arastirdiklar ¢aligmada, cycocel'in metre karedeki basak
sayisini, basakta tane sayisini, hasat indeksini, bin tane agirligmi ve tane verimini artirdigim
bildirmislerdir.

Guoping ve ark. (2001), bugdayda, ekim, 3 yaprak asamasi, sapaka ve karinlanma
donemlerinde yapilan N uygulamalari ile 30 ppm unikonazol (S3307), 30 ppm giberellik asit (GA3),
S3307 ve S3307 + GA3 karisimi iceren BBD uygulamalarinin, bugdaymn morfogenezi ve verim
olusumu tizerindeki etkisini arastirdiklar: ¢alismada, S3307 kardeslenmeyi artirdigini bildirmislerdir.

Jaddoa ve ark. (2017), 2014-2015 yetistirme sezonunda farkli tarihlerde ekilen Iba.99
bugday (Triticum aestivum L.) cesidinde yapraktan ethephon ve gibberellin uygulamasinin biiyiime
ve verim iizerine etkisini inceledikleri calismada, ethephon’un kardes sayisinda artis saglayarak
metrekarede bagak sayisini artirdigi, bu etki ile tane veriminde 6nemli bir artig saglandig1, gibberellin
(GR1) uygulamasinin ise bin tane agirliginda 6nemli bir artis sagladigini saptamislardir.

Kenaway ve Bughdady (2021), 2018/2019 ve 2019/2020 yillarinda Misr -1, Gemmiza- 11
ve Giza- 169 ekmeklik bugday ¢esitlerinde naftalin asetik asidin (0, 5, 10, 15 ve 20 ppm NAA) dane
verimi, verim bilesenleri ve dane kalitesine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, 20 ppm NAA
konsantrasyonunun bugday cesitlerinde, saman ve tane verimini artirmada daha iyi sonuclar verdigi,
Misr-1 ¢esidinde en yliksek dane verimi, verim Ozellikleri ve protein igerigi elde edildigini
bildirmislerdir.

Kolev ve ark. (2019), makarnalik bugday cesitlerinde (Deyana ve Zvezditsa), Madex Top
(600 ml/ha), Flordimex T Extra (750 ml/ha), Seron 480 SL (1000 ml/ha) ve Trimax 175 EK
(400 g/ha) biiylime diizenleyicilerin dane verimi {izerine etkisini belirlemek yiiriittiikleri calismada,
Deyana makarnalik bugday c¢esidinde Seron 480 SL (1000 ml/da) uygulamasinin dane veriminde
kontrole gore %11.5 artis, Zvezditsa ¢esidinde ise %9.8 oraninda verim artis1 sagladigini
bildirmislerdir.

Jalali-Honarmand ve ark (2015), 2012-2013 yillar1 arasinda iki bugday genotipi (Sivand ve
Pishtaz) {izerinde farkli bitki bilyiime diizenleyicilerinin [3-Indoleacetic acid (IAA), 6-
Benzyalaminopurine (6-BAP) ve IAA x 6-BAP] kontrol ile karsilagtirmali etkilerini belirlemek igin
yirittiikleri ¢alismada, bitki biiylime diizenleyicilerinin, tane verimi, basakta tane sayisi ve hasat
indeksi iizerine 6nemli etkileri gozlenmis, verim tizerindeki etkiler, karinlanma asamasinda TAA +
6-BAP uygulanmast ile basak bagina tane sayisi artisi ile saglandigini saptamislardir.

Manenji ve ark. (2016), bugdaya (SC Sekuru), ekimden sonraki haftalarda (ESH); 2 ESH, 3
ESH, 4 ESH, 5 ESH, 6 ESH, 14 ESH uygulanan Tianda 2116 bitki biiyiime diizenleyicisinin biiylime
ve dane verimi ilizerindeki etkilerini arastirdiklari ¢alismada, Tianda 2116'nin 2 ve 3 ESH'ta
uygulanmasinin ¢i¢ceklenmeyi ve fizyolojik olgunlugu geciktirdigi, Tianda 2116'nin erken donemde
uygulanmasinin ise basakta basakc¢ik sayisini, bin tane agirligini ve tane verimini artirdigi

bildirmiglerdir.



Rasaei ve ark. (2017b), iki bugday ¢esidinde (Rijaw ve Azar-2) farkli bitki hormonlarinin
(3-indolasetik asit [TAA], giberellik asit [GA3] ve 6-benzilaminopurin [6-BAP]) ve kontrol olarak
damitilmig suyun dane bilylime baslangicinda bitkiye uygulanmasinin verim ve kaliteye etkisini
aragtirdiklar1 ¢aligmada, bitki biiyiime diizenleyicisi x genotip etkilerinin, gliiten indeksi ve toplam
gliiten lizerinde 6nemli etki yaptigini, ayrica tane bilyiime siiresinin olumlu etkilendigini, denemenin
her iki y1linda da gliiten indeksi ile dane biiyiime siiresi arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligini
saptamiglardir.

Sedaghat ve Emam (2016), dort bugday ¢esidinde (Chamran, Shiroudi, Pishtaz ve Sirvan),
cycocel, salicylic acid ve brassinoestroeid dahil olmak iizere 3 BBD'nin verim ve verim bilesenleri
iizerindeki etkisini iyi sulanan ve su stresi (¢igeklenmeden sonra sulama yapilmayan) altinda
inceledikleri ¢aligmada, BBD'lerin 6zellikle cycocel uygulamasinin basak agirligini, basakta tane
sayisini, hasat indeksini, bin tane agirligini ve sonucta tane verimini artirdigini, kuraklik stresi
altindaki ekmeklik bugdaylarda kurakligin etkisini azaltmak icin BBD'lerin kullanilabilecegini
bildirmislerdir.






3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Bitki Biiyiime Diizenleyicileri

Calismada, Adana-99 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriitiilecektir. Biiyiime diizenleyicisi (BBD)
olara klormekuatklorit ve Naftalinasetik asit kullanilmistir. Bu kimyasallarin 6zellikleri;

Klor mekuat klorit (KMK): Bitkide, anti gibberellin ajani olarak etki yaparak, hiicrenin
uzamasi lizerine olumsuz etki yaparak sap uzunlugunun kisa kalmasini saglamaktadir (Gale 1978;
Williams vd., 1982).

Naftalin asetik asit (NAA): Bitkide gelisme ve diger fizyolojik ve biyokimyasal islevleri tesvik
edici 6zellik tasimaktadir (Chaudhuri vd., 1980).

3.1.2. iklim Degerleri

Denemenin yiiriitiildiigl aylara iliskin iklim degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii aylara iligkin deneme yerinin aylik iklim degerleri.

Yil Aylar Msallzziknllllll(m Mininbpfl (S)llc.‘z:fﬁi‘lll?a Yagis (mm) Nisbi nem
©0) Sicaklik (°C) ©C) (%)
2021 Aralik 22.6 1.1 11.9 226.0 66.7
2022 Ocak 21.2 -1.9 8.9 239.0 66.2
2022 Subat 22.8 4.4 12.4 89.2 71.8
2022 Mart 26.1 -1.4 10.9 106.7 58.5
2022 Nisan 342 9.8 20.0 4.0 57.2
2022 Mayi1s 36.9 12.0 22.8 9.0 61.8

Cizelge 3.1 incelendiginde, bugdayin aktif biiyiime doneminde ortalama sicakliklar bugday
icin normal olarak kabul edilebilecek sinirlar arasinda (8.9 ile 22.8°C) gerceklesmis, maksimum
sicakliklar ise Mart ayindan itibaren bugday i¢in optimum olarak kabul edilen smirin iizerinde
ozellikle de Nisan ve May1s ayinda oldukca yiiksek deger (34.2 ve 36.9 °C) ortaya ¢ikmustir. Yagis
miktar1 incelendiginde, sicakligin yiiksek oldugu Nisan (4 mm) ve Mayis (9 mm) aylarinin oldukga

kurak oldugu saptanmustir.

3.2. Metot
Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Aragtirma Uygulama alaninda
2021/2022 bugday yetistirme mevsiminde yiiriitiilmiistiir. Ekime hazirlanan deneme alaninda BBD

uygulama donemleri ana parsel, bitki sikliklar1 alt parsel olacak sekilde boliinmiis parseller deneme
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deseninde ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim metrekarede 300, 500 ve 700 bitki olacak sekilde
sira arast 15 cm parsel boyu 5 m olacak sekilde 8 sirali parsel mibzeri ile ekimler 4 Aralik 2021
tarihinde gerceklestirilmistir. Deneme su stresi olugsmayacak sekilde sulamalar 7 giinliik araliklarla
damla sulama yontemi ile yapilmistir. Sulama miktarinin hesaplanmasinda agik su yiizeyi
buharlagsmasindan, bitki-pan katsayilarindan ve 1slatma yiizdesi degerlerinden yararlanilarak
hesaplanmistir (Kanber, 1984).

Parsellere ekimde dekara 6 kg N-P (20-20-0) ve bitkiler kardeslenme sonuna geldiginde dekara
12 kg N (Ure) gelecek sekilde giibre uygulanmustir.

BBD uygulamasi ise bitkilere Cizelge 3.2’de tanimlanan bugday gelisme donemlerinde
klormepikuat klorit (KMK), dekara 125 ml, Naftalin asetik asit (NAA) ise 200 ppm dozunda, kontrol

parsellere ise cesme suyu yayici yapistirict eklenerek piilvarizator ile uygulanmistir (Sekil 3.1).

Cizelge 3.2. Bitki biiyiime diizenleyicileri (KMK: Klor mepikuat klorit, NAA: Naftalin asetik asit)
uygulama donemleri (21: Bir kardesli donem, 30: Sapakalkma baglangici, 31: Anasap
bir bogumlu, 32: Anasap iki bogumlu, 40: Karmlanma baslangici) ve ilgili bitki

sikliklari.
Sira | . Bitkibilyime Bitki Sikhgy, | | Sira | Bitki biiyiime diizenleyicisi | Bitki Sikhg,
no duzenleylc{s1 ve Pygulama Adet m-? no ve uygulama dénemi Adet m-?
donemi
300 300
1 | Kontrol 500 7 [NAA-31 500
700 700
300 300
2 | KMK-30%* 500 8 |NAA-32 500
700 700
300 300
3 | KMK-31 500 9 |NAA-40 500
700 700
300 300
4 [KMK-32 500 10 [NAA-21+KMK-30 500
700 700
300 300
5 |NAA-21 500 11 [NAA-30+KMK-31 500
700 700
300 300
6 |NAA-30 500 12 | NAA-30+KMK-32 500
700 700

*: Zadoks biiylime skalasi (Zadoks vd., 1974). 21: 1 kardesli; 30 sapakalkma; 32: sap 2 bogumlu; 40: bayrak yaprak ¢ikisi
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Sekil 3.1. Parsellere bitki biiylime diizenleyicilerin piilvarize sekilde uygulanmasi.

incelenen Ozellikler

Toplam Klorofil Miktar1 (SPAD birim): Yaprak klorofil yogunlugu Ci¢eklenme déneminde
parsellerde segilen 5 bayrak yapraginda gergeklestirilecektir. Olgiimler yapragm {ist orta
ylizeyinde ana damardan kaginilarak portatif SPAD-502 klorofil yogunlugu dlger cihazi
(Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile yapilmistir.

Bitki Boyu (cm): Toprak yiizeyi ile tepe basak¢igin ucuna kadar olan mesafe olgiilerek
belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Basagin sapa baglandig1 bogumdan tepe basak¢igin ug noktasina kadar

olan mesafe dlgiilerek belirlenmistir.
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Bitki Sayis1 (adet m2): Cikis tamamlandiktan sonra kardeslenme heniiz baslamadan (ZGS:11-
13) 0.15 m™®lik alandaki bitkiler say1lip, m? basina hesaplanmustir.

Basak Sayis1 (adet m2): Olgunluga yakin bir dénemde 0.15 m™?’lik alandaki belirlenen basak
sayist ilgili alana oranlanarak hesaplanmistir.

Biyolojik verim (g m?): Hasat olgunlugu déneminde parsellerde 0.15 m™®’lik alandaki bitkiler
toprak yiizeyinden kesilerek 60°C’de kurutmaya almarak, materyalin kuru agirligi, m*alan
asina hesaplanmustir.

Dane verimi (g m?): Parsel bigerdoveri (Hege 125, Wintersteiger, Austria) ile hasat edilen
iirlinli agirhigy, parsel alanina oranlanarak hesaplanmistir.

Hasat Indeksi (%): Biyolojik verimin hesaplandig1 materyalde dane agirliginin toplam
kurumadde agirligina oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Dane agirhi@i (mg dane™): Elde edilen dane iiriiniinden alinan 50 g’lik 6rneklerdeki dane sayisi
ilgili agirhiga boliinerek hesaplanmistir.

Metrekarede dane sayisi (dane m%): Birim alandaki dane verimi dane agirligina oranlanarak
hesaplanmustir.

Hektolitre Agirhigi (Kg HL™): Dane veriminin hesaplandigi iiriinde, 0.5 litrelik silindirik ve
celik yapili hektolitre kabindaki danelerin agirligi, hektolitre agirligi olarak

hesaplanmustir.

Verilerin istatistiksel Analizi

Incelenen karakterlere ait verilerin varyans analizleri MSTAT-C paket progranmi kullanilarak
yapilmig, verilere ait ortalamalarin karsilagtirilmasi, En Kiiglik Giivenilir Fark (EGF) test’i ile
yapilmustir. Ozellikler arasi1 korelasyon iliskiler ve kiime analizinde STATISTICA istatistik paket
programi (Ver.9) kullanilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Toplam Klorofil Yogunlugu
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin bayrak yaprak toplam klorofil yogunluguna (SPAD birim)

etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.1°de ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin bayrak yaprak toplam klorofil yogunluguna
etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Blok 2 13.282 6.641 2.3093 0.1229
Eksogen uygulama donemleri (EUD) 11 82.706 7.519 2.6144 0.0265
Hata-1 22 63.269 2.876

Bitki siklig1 (BS) 2 51.052 25.526 6.4117 0.0034
EUD x BS 22 379.393 17.245 4.3317 0.0000
Hata-2 48 191.096 3.981

Varyasyon katsayisi (%) 53

Cizelge 4.2. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin bayrak yaprak toplam klorofil yogunluguna
(SPAD birim) etkilerine etkilerine ait ortalama degerler.

Eksogenler ve uygulama Bitki siklig1 (BS: bitki m?)

donemleri (EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 342 b-i 32.0 bk 33.6 a-i 333 BC
KMK-30 34.6 i-m 30.8 d-1 33.8 ab 33.1 BC
KMK-31 34.6 b-k 36.8 b-i 357 k- 357 A
KMK-32 32.8 a-i 364 a-f 335 a-h 342 AB
NAA-21 33.7 jn 333 n 342 b 33.7 BC
NAA-30 36.0 b 27.6 d-1 333 e-l 323 C
NAA-31 36.4 a-i 33.8 ad 31.6 h-m 339 BC
NAA-32 32.3 a-c 33.8 b 32.7 a-e 329 BC
NAA-40 345 a-g 36.8 i-m 30.5 d-l 339 BC
NAA-21+KMK-30 355 f-m 339 h-m 330 a 34.1 AB
NAA-30+KMK-31 323 ad 36.3 b-j 332 In 339 BC
NAA-30+KMK-32 37.6 c-k 30.2 g-m 29.6 mn 325 C
Ortalama 345 A 335 B 329 B 33.6
EGF0.05 (EUD) 1.66

EGFO0.05 (BS) 0.95

EGF0.05 (EUDxBS)) 3.276

Cizelge 4.1 incelendiginde, bayrak yaprak toplam klorofil yogunluguna, eksogen uygulama
donemleri (EUD), bitki sikligi ve EUD x BS interaksiyon etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.2 incelendiginde, bayrak yaprak toplam klorofil yogunlugu (SPAD birim), en diisiik
bitki sikliginda (300 bitki m?) en yiiksek degere (34.5 SPAD birim) ulasmistir. Eksogen ve
uygulama donemlerinde (EUD) ise KMK-31, KMK-32 ve NAA-21+KMK-30 uygulamalarinda
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toplam klorofil yogunlugu en yiiksek degerlere (Sirasi ile 35.7, 34.2 ve 34.1 SPAD birim) ulagmistir.
KMK-32 uygulamasi her {i¢ ekim sikliginda en yiiksek toplam klorofil yogunlugu saglamistir.

Bu calismada, klorofil yogunluguna NAA uygulamasinin kontrole oranla etkisi bazi uygulama
donemi ve bitki sikligia gore etkiler olumludan olumsuza kadar farkliliklar gosterirken, Jeber ve
Khaeim (2019) galigmalarinda, NAA uygulamasimin klorofil yogunlugunu artirict yonde etki
yaptigint bildirmislerdir. Benzer sekilde, Kumar ve Kushwaha (2020), gesitli bitki biiyiime
diizenleyicilerinin (Indol 3 Asetik Asit (IAA), Gibberellin (GA3), Sitokinin (Kinetin) ve Alar) farkli
konsantrasyonlarda bugdayin klorofil igerigini (SPAD) dnemli dl¢giide etkiledigini bildirmislerdir.
Al-haidary ve abd AL-hassan (2019), indol-3-asetik asidin (IAA) 100 ppm konsantrasyonunda
maksimum klorofil icerigi (SPAD 51.04) iirettigini bildirmislerdir. Ayrica karinlanma déneminde
yapilan uygulanmada, bugdayda maksimum klorofil igerigini (SPAD 54.66) saptamislardir. El-
Saadony ve ark. (2021), 0, 500 veya 1000 mg L™"de uygulanan cycocel (CCC) ve/veya 0, 0.05 veya
0.1 mM'de uygulanan salisilik asit (SA) gibi bitki biiylime diizenleyicileri ile yapraktan uygulamanin,
bugdaym SPAD degerine etkisinin anlamli oldugunu, maksimum SPAD degerinin, 0.1 mM'de SA
uygulamasinda saptamuslardir. Zhang ve ark. (2017) bitki biiyiime diizenleyicilerinin klorofil
icerigini arttirdigini; bdylece sap1 giiclendirmek ve tane verimini artirmak i¢in biyokiitle birikimini
artirmak amaciyla fotosentezi tesvik edici oldugunu, kontrol ile karsilastirildiginda Palisad
hiicrelerinde biiylime diizenleyicisinin etkisinin, Manipiilator biiylime diizenleyicisine gore daha
o6nemli oldugunu bildirmislerdir. Dai ve ark. (2022), farkli bitki sikliginin SPAD degeri tizerinde
negatif yonlii 6nemli bir etki (P < 0.01) gosterdigini bildirmislerdir. Buna karsin, Bhatta ve ark.
(2017) da en yiiksek SPAD degerlerinin en diisiik bitki sikliginda elde edildigini bildirmiglerdir. Kilig
ve Girsoy (2010), farkli bitki siklikarinin yaprak klorofil igerigini 6nemli Olciide etkiledigini
belirlemislerdir. Diger calismalarda da, siklik arttikca bu 6zelligin azaldigini, daha seyrek
popiilasyonlarda oldugu gibi, ne kadar az bitki o kadar iyi biiylime ile bitkilerin 15181 ve besin
elementlerini absorbe etme kapasitesinin artirdigini bunun da klorofil i¢erigini artirdig: bildirilmistir

(Jamaati-e-Somarin ve ark., 2009).

4.2. Bitki Boyu
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikli§i uygulamalari ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin bitki boyuna etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge

4.3’de ortalama degerler ise Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin bitki boyuna etkilerine ait varyans analiz

degerleri.
Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Blok 2 2 11.8 1.576 0.2293
Eksogen uygulama dénemleri (EUD) 11 169 15.4 2.050 0.0732
Hata-1 22 165 7.5
Bitki siklig1 (BS) 2 22 11.1 1.198 0.3107
EUD x BS 22 223 10.2 1.099 0.3802
Hata-2 48 443 9.2
Varyasyon katsayist (%) 3.19

Cizelge 4.3 incelendiginde bitki boylarmin bitki siklig1 ve eksogen uygulamalarindan

etkilenmedigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin bitki boyuna etkilerine ait ortalama degerler.

Eksogenler ve uygulama Bitki sikligi (BS: bitki m?)

donemleri (EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 94.6 95.4 93.1 94.4
KMK-30 93.0 93.8 93.7 93.5
KMK-31 94.5 94.2 97.4 95.4
KMK-32 95.5 98.1 92.3 95.3
NAA-21 96.9 96.0 91.0 94.7
NAA-30 91.6 94.1 92.8 92.8
NAA-31 94.2 97.4 94.8 954
NAA-32 95.2 92.8 96.8 94.9
NAA-40 95.3 99.7 97.8 97.6
NAA-21+KMK-30 96.5 95.2 94.9 95.5
NAA-30+KMK-31 96.8 97.6 94.8 96.4
NAA-30+KMK-32 97.7 95.2 96.8 96.5
Ortalama 95.1 95.8 94.7 95.2
EGF0.05 (EUD) 6.d.

EGFO0.05 (BS) 6.d.

EGF0.05 (EUDxBS)) 6.d.

Cizelge 4.4 incelendiginde bitki boylariin bitki sikligi ve eksogen uygulamalarinda ortalama
95.2 cm ile istatistiksel anlamda benzer oldugu saptanmustir.

Bu calismada, eksogen uygulamalarmin bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmamistir. Buna
karsin Jeber ve Khaeim (2019) calismalarinda, NAA uygulamasinin boyunu artirict yonde etki
yaptigmi bildirmislerdir. Kumar ve Kushwaha (2020), cesitli bitki biiyiime diizenleyicilerinin (indol
3 Asetik Asit (IAA), Gibberellin (GA3), Sitokinin (Kinetin) ve Alar) farkli konsantrasyonlarda
bugdayin bitki boyunu 6nemli Slgiide etkiledigini bildirmislerdir. Al-haidary ve abd AL-hassan
(2019), 100 ppm konsantrasyonundaki indol-3-asetik asidin (IAA) maksimum bitki boyu (92,36 cm)
urettigini bildirmislerdir. S1 (kardeslenme) biiylime asamasinda IAA uygulamasinin, denemedeki
genotite maksimum bitki boyu (88.96 cm) sagladigini bildirmislerdir.

Qin ve ark. (2020), bitki biiyiime diizenleyicileri (BBD) uygulamalarindan, kardeslenme
sirasinda chlormequat kloriir-CC uygulamasinin, BBD uygulamasi olmayan uygulamalara kiyasla

daha kisa bir bitki boyu fiirettigini bildirmislerdir. BBD'nin erken uygulanmasimin (kardeslenme
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asamasinda) bitki boyunun kontroliinde etkili bir ¢6ziim olabilecegini bildirmiglerdir. Benzer sekilde,
BBD'lerin bugday boyunun azaltilmasinda kullanildigi diger caligmalarda da rapor edilmistir
(Spolidorio ve Lollato, 2019; Webster ve JaSKson, 1993). Kanada'da yapilan bir ¢aligmada Zhang
ve ark. (2017), yazlik bugdayda yapraklara uygulanan BBD’nin bitki boyunu azalttigini
bildirmislerdir. Farooq ve ark. (2016), farkli bitki sikliklar1 igin bugdayin bitki boyunda énemli
farkliliklar oldugunu bildirmis ve bitki sikliginin artmasiyla bitki boyunun azaldigi sonucunu
bildirmislerdir. Bhatta ve ark. (2017) bitki sikliklarinin artmasmin bitki boyunu arttirdigini
belirlemislerdir. Artan bitki sikliklarinda artan bitki boyu, temel olarak daha uzun saplara yol acan
bitkiler arasi rekabetin yani1 sira daha az kardes iiretimine bagli olarak ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.
Benzer sekilse, Naseri ve ark. (2012), farkli bitki sikliklarinda, bugdayin bitki boyunda 6nemli

farkliliklar oldugunu bildirmis ve bitki yogunlugunun artmastyla bitki boyunun arttig1 saptamislardir.

4.3. Basak Uzunlugu
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin basak sap1 uzunluguna etkilerine ait varyans analiz degerleri

Cizelge 4.5°de ortalama degerler ise Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin basak uzunluguna etkilerine ait varyans analiz

degerleri.
Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Blok 2 19.804 9.902 7.1558 0.004
Eksogen uygulama
donemleri (EUD) 11 16.169 1.47 1.0623 0.4314
Hata-1 22 30.443 1.384
Bitki siklig1 (BS) 2 3.749 1.874 2.0827 0.1357
EUD x BS 22 27.578 1.254 1.3928 0.1672
Hata-2 48 43.2 0.9

Varyasyon katsayis1 (%)  8.57

Cizelge 4.5 incelendiginde basak uzunlugunun bitki siklig1 ve eksogen uygulamalarindan

etkilenmedigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin basak uzunluguna etkilerine ait ortalama

degerler.

Eksogenler ve uygulama Bitki siklig1 (BS: bitki m?)

donemleri (EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 11.1 11.0 10.8 10.9
KMK-30 11.5 11.5 10.5 11.2
KMK-31 11.1 10.6 11.5 11.1
KMK-32 10.8 11.5 11.3 11.2
NAA-21 10.8 10.7 10.4 10.6
NAA-30 10.4 10.5 10.5 10.5
NAA-31 114 114 11.6 11.5
NAA-32 11.2 11.7 8.1 10.3
NAA-40 11.7 11.0 11.0 11.2
NAA-21+KMK-30 12.2 11.4 11.3 11.6
NAA-30+KMK-31 11.4 11.3 114 11.4
NAA-30+KMK-32 11.5 11.1 114 11.3
Ortalama 11.3 11.1 10.8 11.1
EGF0.05 (EUD) 6.d.

EGF0.05 (BS) 6.d.

EGF0.05 (EUDxBS)) 6.d.

Cizelge 4.6 incelendiginde basak uzunlugunun, bitki siklig1 ve eksogen uygulamalarinda
ortalama 11.1 cm ile istatistiksel anlamda benzer oldugu saptanmustir.

Bu ¢alismada, eksogen uygulamalarinin basak uzunluguna etkisi 6nemli bulunmamistir. Alam
ve ark. (2002) bugdayda ekiden 2 ay sonra uygulanan NAA’nin basak uzunlugunda 6nemli bir etkiye
neden olmadigini bildirmislerdir. Buna karsin Jeber ve Khaeim (2019) calismalarinda, NAA
uygulamasinin boyunu artirict yonde etki yaptiginmi bildirmislerdir. Khan ve ark. (2019), farkli
BBD'lerle muamele edildiginde bugdayin basak uzunlugunda degisiklik oldugunu bildirmislerdir.

Al-haidary ve abd AL-hassan (2019), 100 ppm konsantrasyonundaki IAA'nin maksimum
basak uzunlugu (14,25 cm) direttigini bildirmislerdir. Karinlanma agsamasinda 100 ppm I[AA
uygulamasinin bugdayda maksimum basak uzunlugu (14.96 cm) sagladigini bildirmislerdir. Thsan
ve ark. (2022), farkli BBD'lerle muamele edilen bugdayin basak uzunlugunda degisiklik oldugunu
bildirmis ve kullanilan bitki biiyiime diizenleyicileri arasinda salisilik asit, askorbik asit ve kalsiyum
kloriir ile metil jasmonat kombinasyonunun basak uzunlugu iizerinde 6énemli bir pozitif etkiye sahip
oldugunu saptamislardir. Kumar ve ark. (2019), farkli biiylime diizenleyiciler altinda bagak
uzunlugunun istatistiksel olarak esit diizeyde oldugu, ancak en yliksek degerlerin Chlormequat
Chloride +Tebuconazole'nin kombine kullaniminda kaydedildigi sonucuna varmislardir. Farooq ve
ark. (2016) ve Khalid ve ark. (2014) artan bitki sikliginda basak uzunlugunun azaldiginm
bildirmislerdir. Tkbal ve ark. (2012) yiiksek bitki yogunlugu artis1 ile birlikte basak uzunlugunun da
arttigini bildirmislerdir.
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4.4. Metrekarede Bitki Sayis1
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalari ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede bitki sayisi etkilerine ait varyans analiz degerleri

Cizelge 4.7°de ortalama degerler ise Cizelge 4.8’da verilmistir.

Cizelge 4.7. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamasindan sonra, bitkilerin farkli
gelisme donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede bitki sayis1 degerlerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Blok 2 444 222.1 0.108

Eksogen uygulama dénemleri

(EUD) 11 96248 8749.8 4.248 0.0019
Hata-1 22 45314 2059.7

Bitki siklig1 (BS) 2 1494957 747478.7 153.440 0.0000
EUD x BS 22 138833 6310.6 1.295 0.2232
Hata-2 48 233830 4871.5

Varyasyon katsayisi (%) 18.42

Cizelge 4.7. incelendiginde, metrekarede bitki sayisina, eksogen uygulama dénemleri (EUD)
ve bitki siklig1 uygulamalarnin etkileri istatistiksel anlamda onemli bulunurken EUD x BS

interaksiyon etkilerinin 6nemli olmadig1 saptanmistir.

Cizelge 4.8. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamasinda, bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede bitki sayis1 degerlerine ait ortalama
degerler ve olusan gruplar.

Eksogenler ve uygulama dénemleri Bitki siklig1 (BS: bitki m™)

(EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 228 362 493 361 CDEF
KMK-30 193 353 533 360 DEF
KMK-31 270 447 577 431 A
KMK-32 298 363 497 386 BCDE
NAA-21 217 340 527 361 CDEF
NAA-30 220 397 500 372 CDEF
NAA-31 202 290 493 328 F
NAA-32 262 307 647 405 ABC
NAA-40 243 407 550 400 ABCD
NAA-21+KMK-30 280 370 627 426 AB
NAA-30+KMK-31 282 357 413 351 EF
NAA-30+KMK-32 213 384 497 365 CDEF
Ortalama 242 C 365 B 530 A 379

EGFo.05 €UD) 44.4

EGFo.0s5 (BS) 33.1

EGFo.05 EubxBS) o.d.

Cizelge 4.8 incelendiginde, metrekarede bitki sayisi, her bitki sikliginda eksogen uygulama
oncesi olusturulan bitki sayilarinin istatistiksel anlamda benzer oldugu saptanmistir. Ekimde
metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 olusturma hedeflerine ulasilamamis, bu durumda sirasi ile

metrekarede 242, 365 ve 530 adet bitkinin olustugu saptanmistir. Nilesh ve ark. (2012), farkh

20



BBD'lerle muamele edilen bugdaylarda metrekarede bitki sayisinda 6nemli farkliliklara neden
oldugunu bildirmislerdir. Tedeeva ve ark. (2022), BBD Edagum SM uygulamasinin kontrole kiyasla
daha yiiksek bitki/m2 sayist sagladigini saptamislardir. Gooding ve ark. (2002) ve Whaley ve ark.
(2000) bitki sikliginin artmasiyla birlikte metrekarede bitki sayisinin dogrusal olarak arttigini
bildirmiglerdir.

4.5. Metrekarede Basak Sayisi
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede basak sayisi etkilerine ait varyans analiz

degerleri Cizelge 4.9°de ortalama degerler ise Cizelge 4.10’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamasinda, bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede bagak sayisi degerlerine etkilerine
iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Blok 2 51658 25829 1.459 0.254
Eksogen uygulama donemleri (EUD) 11 1216097 110554 6.246 0.0001
Hata-1 22 389401 17700

Bitki siklig1 (BS) 2 7717760 3858880 247.435 0.0000
EUD x BS 22 2345500 106614 6.836 0.0000
Hata-2 48 748584 15596

Varyasyon katsayisi (%) 12.47

Cizelge 4.9 incelendiginde, metrekarede bagak sayisina, eksogen uygulama dénemleri (EUD),
bitki sikligt (BS) ve AxB uygulamalarinin etkilerinin, istatistiksel anlamda o6nemli oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.10. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamasinda, bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede basak sayisina ait ortalama
degerler (adet m™) ve olusan gruplar.

Eksegenler ve uygulama Bitki siklig1 (BS: bitki m?)

donemleri (EUD)

300 500 700 Ortalama
Kontrol 662 nopq 1066 nopq 1326 opq 1018 BCDE
KMK-30 517 hy 760 1jkl 1120 nopq 799 G
KMK-31 780 def 1150 bed 1340 bede 1090 ABC
KMK-32 745 q 1053 nopq 1560 mnop 1119 AB
NAA-21 663 mnop 997 fghyj 1473 Imno 1044 BCD
NAA-30 667 ghij 1150 a 1753 ab 1190 A
NAA-31 671 mno 777 nopq 1183 Imno 877 FG
NAA-32 721 fghy 860 mno 1323 cde 968 CDEF
NAA-40 621 def 687 efghi 1383 jklm 897 EFG
NAA-21+KMK-30 753 nop 802 nopq 1573 pq 1043 BCD
NAA-30+KMK-31 800 hijk 1357 klmn 957 efgh 1038 BCD
NAA-30+KMK-32 562 abc 1224 defg 1023 hijk 936 DEF
Ortalama 680 C 990 B 1335 A 1002
EGF0.05 (EUD) 130.1
EGFO0.05 (BS) 59.2
EGF0.05 (EUDxBS)) 205.0
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Cizelge 4.10 incelendiginde, metrekarede bitki sayisina, eksogen uygulama donemlerinde
(EUD), KMK-31 uygulamas1 [bitkilerin bir bogumlu oldugu donemde (ZBS: 31) yapilan
Klormepikuatklorit (KMK)] ile NAA-21+KMK-30 uygulamalar [bitkilerin bir kardesli doneminde
naftanil asetik asit (NAA) ve aym bitkiler sapakalkmaya basladiginda (ZBS:30) yapilan
Klormepikuatklorit (KMK)] en yiiksek sayida sirasi ile 431 ve 426 adet bitki olusumu sagladigi
saptanmustir. NAA-31 uygulamasinda ise en diisiik (328 bitki m™) sayida bitki bulunmustur.

Bu calismada, NAA-30 uygulamasinin metrekarede basak sayisina etkisi pozitif yonlii
o6nemli bulunurken, Jahan ve ark. (2019) bugdaya NAA’in ekimden 20, 35 ve 50 giin sonra yaptiklari
uygulamalarda metrekarede basak sayisina NAA uygulamasinin etkisinin negatif yonli oldugunu
bildirmislerdir. Al-haidary ve abd AL-hassan (2019), 100 ppm konsantrasyonundaki IAA'nin
maksimum sayida metrekarede basak (365,3) iirettigini bildirmislerdir. El-Saadony ve ark. (2021),
0, 500 veya 1000 mg L™"de uygulanan saykosell (CCC) gibi biiyiime diizenleyicilerle (BBD'ler)
ve/veya 0, 0.05 veya 0.1 mM'de uygulanan salisilik asit (SA)’in yapraktan yapilan uygulamalarin,
bugdayda metrekarede basak sayisin1 onemli oOlgiide etkiledigini, CCC1000 uygulamasimin
metrekarede maksimum bagsak sayist sagladigini bildirmislerdir. Qin ve ark. (2020), iki BBD
riinliniin (chlormequat klorlir-CC ve trinexapac-etil-TE) farkli oranlarda ve zamanlamalarda
uygulanmasinin bugdayda basak sayis1 agisindan dnemli bir fark olusturmadigini bildirmislerdir. Dai
ve ark.. (2023), bitki sikigmm m” basina diisen basak sayismi 6nemli dlciide etkiledigi ve bitki
sikliginin arttirilmasinin birim alan basina etkili basak sayisini arttirdigi sonucuna varmiglardir. Birim
alan bagina etkili basak sayis1, daha yiiksek bitki sikhgininda daha da arttigin1 saptamislardir (Valerio
ve digerleri, 2013). Liu ve ark. (2021), bitki sikliginin artmasmin iki biiylime mevsiminde
metrekarede basak sayisin1 6nemli 6l¢iide artirdigini bildirmislerdir. Kili¢ ve Giirsoy (2010), bitki
sikliginin artmasinin ii¢ yetistirme sezonunda metrekarede basak sayisini 6nemli 6l¢iide artirdigini

saptamiglardir.

4.6. Biyolojik Verim
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin biyolojik verime etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge

4.11°de ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin biyolojik verime etkilerine ait varyans analiz

degerleri.
Blok SD HKT HKO F degeri Olasilik
Eksogen uygulama donemleri (EUD) 2 45737 22869 1.502 0.2447
Hata-1 11 107552 9777 0.642
Bitki siklig1 (BS) 22 334982 15226
EUD x BS 2 8779 4390 1.039 0.3616
Hata-2 22 199033 9047 2.142 0.0140
Varyasyon katsayisi (%) 48 202754 4224
Blok 3.99

Cizelge 4.11 incelendiginde, biyolojik verim degerlerine, eksogen uygulama donemleri
(EUD), ve bitki siklig1 (BS) etkileri 6nemli bulunmazken, EUD x BS interaksiyon etkilerinin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.12. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalari ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin biyolojik verime etkilerine ait ortalama degerler

(g m?).

Eksegenler ve uygulama Bitki siklig1 (BS: bitki m2)

dénemleri (EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 1623 abc 1643 cd 1622 abc 1629
KMK-30 1670 abc 1703 cd 1676 d 1683
KMK-31 1655 abc 1653 d 1605 abc 1638
KMK-32 1644 abc 1648 cd 1506 abc 1599
NAA-21 1581 ab 1587 abc 1499 abc 1556
NAA-30 1583 abc 1653 a 1724 abc 1653
NAA-31 1718 abc 1514 a 1663 abc 1632
NAA-32 1627 abc 1621 d 1596 abc 1615
NAA-40 1636 bed 1513 abc 1660 cd 1603
NAA-21+KMK-30 1657 abc 1668 abc 1634 abc 1653
NAA-30+KMK-31 1659 abc 1631 abc 1587 abc 1626
NAA-30+KMK-32 1636 d 1665 bed 1661 abc 1654
Ortalama 1641 1625 1620 1628
EGF0.05 (EUD) 6.d.

EGF0.05 (BS) 6.d.

EGF0.05 (EUDxBS)) 106.7

Cizelge 4.12 incelendiginde, bitki sikliklarinda biyolojik verim ortalama 1628 g m™? ile benzer
diizeyde olustugu calismada, 300 ve 700 bitki sikliginda eksogen uygulamalarinin kontrole oranla
onemli bir pozitif etkisi saptanmazken, 500 bitki sikliginda KMK-30, KMK-31, KMK-32, NAA-32
ve NAA-30+KMK-32 uygulamalarinda kontrole oranla daha diisiik diizeyde biyolojik verim
saptanirken diger uygulamalarin etkileri olumlu bulunmustur.

Al-haidary ve abd AL-hassan (2019), bugdaym karinlinma déneminde IAA 100 ppm
uygulamasinin bugdayda maksimum biyolojik verim (16.13 t/ha-1) sagladigi bildirmislerdir. Khan
ve ark. (2019), farkli BBD uygulamalari i¢in toplam biyokiitlede 6nemli farkliliklar olustugunu
bildirmisler, ¢ikistan 25 giin sonra 150mg/L'de putresin uygulamasinin bugdayin biyolojik verimini

arttirdigini saptamislardir. Kumar ve ark. (2019), farkl biiylime diizenleyicileri uygulamalarina bagh
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olarak bugdayda biyolojik veriminin istatistiksel olarak esit diizeyde bulundugunu ancak en yiiksek
degerlerin diger ugulamalara gére Chlormequat Chloride (CCC) ve Tebuconazole'lin kombine
uygulamasinda saglandigini bildirmislerdir. Farooq ve ark. (2016) bitki sikliginin artmasinin
bugdaym biyolojik verimini arttirdigini saptamislardir. Bhatta ve ark. (2017), bitki sikliginin,
bugdayin biyolojik verimi iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde
Whaley ve ark. (2000), hasattaki biyolojik veriminin bitki sikligindan etkilenmedigini de
bulmuslardir. Biyolojik veriminin bitki sikligina anlamli olmayan tepkisi, daha diisiik bitki sikliginda
artan kardeslenme veya daha yiiksek bitki sikliginda azalan kardeslenme ile iliskilendirmislerdir

(Spink ve ark, 2000; Whaley ve ark, 2000; Lloveras ve ark, 2004; Otteson ve ark, 2007).

4.7. Dane Verimi
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalari ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede dane verimine etkilerine ait varyans analiz

degerleri Cizelge 4.13’de ortalama degerler ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin dane verimine etkilerine ait varyans analiz

degerleri.
Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Eksogen uygulama dénemleri (EUD) 2 475 237  0.257
Hata-1 11 194276 17661 19.139 0.0000
Bitki siklig1 (BS) 22 20302 923
EUD x BS 2 23485 11742 11.434 0.0001
Hata-2 22 274353 12471 12.143 0.0000
Varyasyon katsayisi (%) 48 49294 1027
Varyasyon katsayist (%) 4.76

Cizelge 4.13 incelendiginde, dane verimi degerlerine, eksogen uygulama donemleri (EUD),
bitki sikligi (BS) ve EUD x BS interaksiyon etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.14. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin dane verimine etkilerine ait ortalama degerler.

Eksegenler ve Bitki siklig1 (BS: bitki m?)

E‘g%‘ga)‘ma donemleri 300 500 700 Ortalama
Kontrol 649.3 ghi 5093 m 564 1 681 CD
KMK-30 685 fgh 706.3 def 723 bedef 640 F
KMK-31 709.7  cdef 712 cdef 593.7 jkl 735 A
KMK-32 708.3  cdef 678.3 fgh 583.3 kl 626 F
NAA-21 572.3 1 691.7 efg 585.3 kl 643 EF
NAA-30 638 hyj 742.7 bcde 707.7 def 704 BC
NAA-31 699 defg 689.3 fgh 701.3 defg 651 EF
NAA-32 704.3 def 632 1jk 769 ab 672 DE
NAA-40 802 a 632.3 1k 748 bed 627 F
NAA-21+KMK-30 627.3  1jk 712.7 cdef 701.3 defg 625 F
NAA-30+KMK-31 696 defg 720.3 bedef 726.3 bedef 739 A
NAA-30+KMK-32 5553 Im 583.3 ki 760.3 abc 729 AB
Ortalama 652 B 684 A 682 A 673
EGF0.05 (EUD) 29.7

EGF0.05 (BS) 15.2

EGF0.05 (EUDxBS)) 52.6

Cizelge 4.14 incelendiginde, dane veriminin ortalama 673 g m™ olarak gerceklestigi
calismada, 500 ve 700 bitki sikliklarinda sirasi ile ortalama 683 ve 673 g m™ dane verimi ile 300
bitki sikligina oranla daha yiliksek dane verimi saptanmistir. Dane verimi 300 bitki sikliginda NAA-
40 uygulamasinda 802 g m? dane verimi ile en yiiksek degere ulasirken bunu 700 bitki sikliginda
NAA-32 ve NAA-30+KMK-32 uygulamalarinda siras1 ile 769 ve 760 g m™? dane verimi izlemistir.

Bu ¢alismada, NAA-40 uygulamasi, metrekarede 300 bitki sikliginda en yiiksek dane verimi
saglamasina benzer olarak, Jeber ve Khaeim (2019) NAA uygulamasinin kontrole oranla énemli
dane verimi artis1 sagladigini bildirmislerdir. Bugdaydaki sonuglara benzer olarak Hussain ve ark.
(2021) c¢eltik bitkisinde de NAA uygulamasinin dane veriminde Onemli artis sagladigim
saptamiglardir. Khan ve ark. (2019), farkli BBD igin dane veriminde 6nemli farkliliklar oldugunu
bildirmiglerdir. En yiiksek dane verimi artisinin, g¢ikistan 25 giin sonra 150mg/L salisilik asit
uygulamasiyla meydana geldigini, Al-haidary ve abd AL-hassan (2019), karinlanma déneminde 100
ppm IAA uygulamasinda bugdayda maksimum dane verimi (7,12 t/ha") saglandigin bildirmislerdir.
El-Saadony ve ark. (2021), 0, 500 veya 1000 mg L "'de uygulanan saykosel (CCC) gibi biiyiime
diizenleyicilerle (BBD'ler) ve/veya 0, 0.05 veya 0.1 mM uygulanan salisilik asidin (SA) yapraktan
uygulanmasinin, bugdayin tane verimini 6nemli 6l¢iide etkiledigi, maksimum dane veriminin
CCC1000 uygulamasinda saglandigini bildirmislerdir. Dai ve ark. (2023), bitki sikli§inin dane
verimi lizerindeki etkilerinin iki biiylime doneminde 6nemli oldugunu ve bitki sikliginin artmasiyla
dane veriminin arttigini bildirmislerdir. Liu ve ark. (2021), asir1 bitki sikliginin basak basina tohum
sayisinin ve tane agirliginin azalmasi nedeniyle dane veriminin artmadigini saptamislardir. Buna
karsin, Farooq ve ark. (2016) ve Bhatta ve ark. (2017) bitki sikliginin artmasinin bugdaym dane

verimini arttirdigin bildirmislerdir.
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4.8. Hasat indeksi

Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme

donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede hasat indeksine etkilerine ait varyans analiz

degerleri Cizelge 4.15°de ortalama degerler ise Cizelge 4.16°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin hasat indeksine etkilerine ait varyans analiz

degerleri.

Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Eksogen uygulama dénemleri (EUD) 2 22 11 1.244 0.3078
Hata-1 11 663 60  6.794 0.0001
Bitki siklig1 (BS) 22 195 9

EUD x BS 2 150 75  13.644 0.0000
Hata-2 22 1200 55 9910 0.0000
Varyasyon katsayist (%) 48 264 6

Varyasyon katsayisi (%)

5.66

Cizelge 4.15 incelendiginde, hasat indeksi degerlerine, eksogen uygulama doénemleri (EUD),

bitki sikligi (BS) ve EUD x BS interaksiyon etkilerinin istatistiksel anlamda ¢nemli oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.16. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikli1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin hasat indeksine etkilerine ait ortalama (%)

degerler.

Eksegenler ve

Bitki siklig1 (BS: bitki m?)

uygulama donemleri

(EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 40.0 HIJK 323 N 344 LMN 41.9 BCD
KMK-30 41.9 FGHIJ 44.5 BCDEF 479 AB 38.1 E
KMK-31 44.0 CDEFG 47.5 ABC 35.8 LMN 45.1 A
KMK-32 42.5 EFGH 42.8 EFGH 35.2 LMN 39.2 DE
NAA-21 33.8 MN 41.9 FGHI 35.1 LMN 41.4 BCD
NAA-30 38.1 IJKL 43.2 EFGH 43.4 DEFGH 427 ABC
NAA-31 42.5 EFGH 40.2 GHIJK 42.3 EFGH 40.1 CDE
NAA-32 42.8 EFGH 42.1 EFGH 47.2 ABCD 41.6 BCD
NAA-40 499 A 38.1 JKL 47.1 ABCD 39.4 DE
NAA-21+KMK-30 38.2 IJKL 43.8 CDEFGH 429 EFGH 379 E
NAA-30+KMK-31 42.4 EFGH 44.4 BCDEF 437 CDEFGH 455 A
NAA-30+KMK-32 37.0 KLM 36.5 KLM 459 BCDE 442 AB
Ortalama 39.8 42.3 42.2 41.4
EGFO0.05 (EUD) 291

EGFO0.05 (BS) 1.11

EGF0.05 (EUDxBS)) 3.85

Cizelge 4.16 incelendiginde, 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalarinda hasat indeksi

degeri ortalama %41.4 ile benzer diizeyde oldugu saptanirken, 300 bitki sikliginda %49.9 orani ile
NAA-40 uygulamasinda saptanirken, bunu 500 bitki sikliginda KMK-31 (%47.5) ve 700 bitki
sikliginda KMK-30 (%47.9), NAA-32 (%47.2) ve NAA-40 (%47.1) uggulamalari izlemistir.
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Bu ¢alismada NAA-40 Uygulamasi 300 ve 700 bitki sikliginda pozitif etkisi ile dikkat ¢ekici
olmustur. Bu calismada, NAA-40 uygulamasi, metrekarede 300 bitki sikliginda en hasat indeksi
saglamasina benzer olarak, Jeber ve Khaeim (2019) NAA uygulamasinin kontrole oranla énemli
dane verimi artis1 ve buna bagli daha yiiksek hasat indeksi bulundugunu bildirmislerdir. Bugdaydaki
sonuglara benzer olarak Hussain ve ark. (2021) c¢eltik bitkisinde de NAA uygulamasinin hasat
indeksinde Onemli artis sagladigini saptamiglardir. Diger c¢alismalarda, farkli bitki biiylime
diizenleyicileri ile muamele edilen bugdaym hasat indeksinde oOnemli bir degisiklik oldugu
bildirilmistir (Dwivedi ve ark. 2018; Kumar ve Kushwaha, 2020; Jalali-Honarmand ve ark. 2015).
Dai ve ark. (2023), bitki sikliginin hasat indeksi iizerindeki etkilerinin iki biiyiime doneminde 6nemli
oldugunu ve bitki sikliginin artmasiyla hasat indeksinin azaldigin1 bildirmislerdir. Buna karsin,
Farooq ve ark. (2016) bitki sikliginin artmasinin bugdayin hasat indeksini arttirdigini bildirmislerdir.
Bhatta ve ark. (2017) hasat indeksinin bitki sikliginindaki degisimden biiyiik olciide etkilendigini,
hasat indeksi, normal bitki sikhiginina (186 tohum m?) kadar bitki sikliginin artmastyla énemli
Olciide artmis, normal bitki sikliginin izerinde daha fazla bir artig saptamamislardir. Kili¢ ve Giirsoy
(2010) bitki sikliginin bugdaym hasat indeksi lizerinde dnemli etkisinin oldugunu, en diisiik bitki
sikliginda daha yiiksek hasat indeksini, bitki Ortiisiiniin daha fazla 1s1iktan yararlanmasi sonucu dane

miktarinda saglanan artis ile agiklamislardir.

4.9. Dane Agirh@
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1i ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede dane agirligina etkilerine ait varyans analiz

degerleri Cizelge 4.17°de ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin dane agirligma etkilerine ait varyans analiz

degerleri.
Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri  Olasilik
Eksogen uygulama dénemleri (EUD) 2 5.87 2.93 1.752 0.1968
Hata-1 11 19.97 1.82 1.084 0.4162
Bitki siklig1 (BS) 22 36.83 1.67
EUD x BS 2 1.67 0.83 1.314 0.2782
Hata-2 22 16.07 0.73 1.151 0.3328
Varyasyon katsayisi (%) 48 30.46 0.64
Varyasyon katsayisi (%) 2.05

Cizelge 4.17 incelendiginde, dane agirlig1 degerlerine, eksogen uygulama dénemleri (EUD),
bitki sikligr (BS) ve EUD x BS interaksiyon etkilerinin istatistiksel anlamda onemli olmadigi

saptanmigtir.
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Cizelge 4.18. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin dane agirligina (mg) etkilerine ait ortalama

degerler.
Eksegenler ve Bitki siklig1 (BS: bitki m?)
?%/%%a;ma donemleri 300 500 700 Ortalama
Kontrol 38.7 39.1 38.9 38.9
KMK-30 37.7 39.0 38.5 38.4
KMK-31 38.7 38.5 383 38.5
KMK-32 394 37.8 37.7 38.3
NAA-21 39.5 39.9 39.4 39.6
NAA-30 39.0 38.4 384 38.6
NAA-31 39.0 38.9 38.8 38.9
NAA-32 38.9 39.3 383 38.8
NAA-40 39.5 40.0 39.5 39.7
NAA-21+KMK-30 39.9 38.7 38.7 39.1
NAA-30+KMK-31 38.6 38.9 39.5 39.0
NAA-30+KMK-32 38.9 38.3 37.9 38.4
Ortalama 39.0 38.9 38.7 38.8
EGF0.05 (EUD) 6.d.
EGFO0.05 (BS) 6.d.

EGF0.05 (EUDxBS))  06.d.

Cizelge 4.18 incelendiginde, 300, 500 ve 700 bitki siklig1 ve eksogen uygulamalarinda dane
agirliginin ortalama 38.8 mg ile istatistiksel olarak benzer oldugu bulunmustur.

Dwivedi ve ark. (2018), farkl bitki biiylime diizenleyicileri ile muamele edilen bugdayin
dane agirliginda 6nemli bir degisiklik oldugunu bildirmislerdir. El-Saadony ve ark. (2021), 0, 500
veya 1000 mg L' uygulamasinin saykosel (CCC) gibi biiyiime diizenleyicilerle (BBD'ler) ve/veya
0, 0.05 veya 0.1 mM'de uygulanan salisilik asit (SA) ile yapraktan yapildigi uygulamalarin, bugdayin
dane agirligin1 6nemli Olciide etkiledigini, maksimum dane agirligun SA0.05 uygulamasinda
saglandigm bildirmislerdir. Qin ve ark. (2020), farkli BBD'nin bugdaym dane agirlig1 iizerinde
onemli bir etkisinin olmadigini, ancak kardeslenme doneminde cycocel uygulamasinin en diisiik
dane agirligina neden oldugunu saptamislardir. Khan ve ark. (2019), farkli BBD uygulamalar i¢in
dane agirhiginda onemli farkliliklar oldugunu, c¢ikistan 25 giin sonra 150 mg/L'lik Putresin
uygulamasinin bugdayin dane agirligim arttirdigini bildirmislerdir. Dai ve ark. (2023) bitki sikligimin
kislik bugdayin dane agirhigim 6nemli 6lciide etkiledigini bildirmislerdir. Liu ve ark. (2021) ve
Farooq ve ark. (2016), bitki sikligmmin artmasiyla dane agirhigmin azalma egiliminde oldugunu
bildirmiglerdir. Bhatta ve ark. (2017), bitki sikligimin arttirilmasimnin bugdaymn dane agirligini
iyilestirdigini bildirmislerdir. Kili¢ ve Giirsoy (2010), bitki sikliginin bugdayin dane agirligi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu, en fazla dane agirligini minimum bitki sikliginda, minimum dane

agirligini ise en yiiksek bitki sikliginda meydana geldigini saptamislardir.
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4.10. Metrekarede Dane Sayis1
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede metrekarede dane sayisina etkilerine ait varyans

analiz degerleri Cizelge 4.19°de ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede dane sayisina etkilerine ait
varyans analiz degerleri.

Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri  Olasilik
Eksogen uygulama dénemleri (EUD) 2 2183892 1091946 1.276 0.2989
Hata-1 11 151271443 13751949 16.074 0.0000
Bitki siklig1 (BS) 22 18822092 855550

EUD x BS 2 17965459 8982730 10.929 0.0001
Hata-2 22 183552124 8343278 10.151 0.0000
Varyasyon katsayisi (%) 48 39450993 821896

Varyasyon katsayisi (%) 5.23

Cizelge 4.19 incelendiginde, metrekarede dane sayisi degerlerine, eksogen uygulama
donemleri (EUD), bitki siklig1 (BS) ve EUD x BS interaksiyon etkilerinin istatistiksel anlamda

onemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.20. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin metrekarede dane sayisina etkilerine ait
ortalama degerler.

Eksegenler ve Bitki siklig1 (BS: bitki m?)

?g%‘ga)‘ma donemleri 300 500 700 Ortalama
Kontrol 16830 ghi 12920 n 14290 mn 14680 H
KMK-30 17550 efeh 17680 efeh 18100 defe 17777 BCD
KMK-31 18230 defg 18060 defe 15020 kIm 17103 DE
KMK-32 18800  bedef 17380 fght 14610 Im 16930 EF
NAA-21 14670 Im 18040 defe 15150 jkim 15953 G
NAA-30 16540 hij 19350 bed 18270 defe 18053 AB
NAA-31 18100  defg 17700 efgh 18210 defe 18003 ABC
NAA-32 18310 cdefg 16270 hijk 19800 abc 18127 AB
NAA-40 20060  a 16280 hijk 18960 bede 18733 A
NAA-21+KMK-30 15920 1jkl 18310 defe 18050 defe 17427 CDE
NAA-30+KMK-31 18410 cdef 18350 cdef 18980 bede 18580 AB
NAA-30+KMK-32 14730  Im 15230 jklm 20070 ab 16677 FG
Ortalama 17421 A 17131 B 17459 A 17337
EGF0.05 (EUD) 904

EGF0.05 (BS) 430

EGF0.05 (EUDxBS) 1488

Cizelge 4.20 incelendiginde, 300, 500 ve 700 bitki siklig1 ve eksogen uygulamalarinda
metrekarede dane sayisinin ortalama 17337 adet m? oldugu ¢alismada, 300 ve 700 bitki sikliginda
ortalama 17276 adet m? dane says1 ile 500 bitki sikligina gore daha ¢ok sayida dane meydana
gelmistir. Caligmada 300 bitki sikliginda NAA-40 uygulamasinda 20960 adet dane m™ ile diger
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uygulamalara gore en yiiksek sayida dane meydana gelirken bunu 700 bitki sikliginda NAA-32 ve

NAA-30+KMK-32 uygulamasinda sirasi ile metrekarede 19800 ve 20070 dane sayisi izlemistir.
McCabe ve Burke (2021), bitki biiylime diizenleyicilerinin yulafta metrekarede dane sayisini

onemli Olglide etkiledigini, klormekuat kloriir ve Trinexapac-ethy uygulamasinin yulafta

metrekarede dane sayisini 6nemli dlgilide arttirdigini saptamiglardir.

4.11. Hektolitre Agirhg:
Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalart ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin hektolitre agirligina etkilerine ait varyans analiz degerleri

Cizelge 4.21°de ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki siklig1 uygulamalar1 ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin hektolitre agirligina etkilerine ait varyans
analiz degerleri.

Varyasyon kaynaklari SD HKT HKO F degeri Olasilik
Eksogen uygulama dénemleri (EUD) 2 11.915 5.957 9.910 0.0009
Hata-1 11 15.570 1.415 2.355 0.0420
Bitki siklig1 (BS) 22 13.225 0.601

EUD x BS 2 0.176 0.088 0.132

Hata-2 22 13.798 0.627 0.943

Varyasyon katsayisi (%) 48 31.913 0.665

Varyasyon katsayisi (%) 1.03

Cizelge 4.21 incelendiginde, hektolitre (HL) agirlig1 degerlerine, sadece eksogen uygulama

donemleri (EUD)’ nin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.22. Metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikligi uygulamalari ve bitkilerin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin hektolitre agirhigmna (KgHL™) etkilerine ait
ortalama degerler.

Eksegenler ve uygulama Bitki siklig1 (BS: bitki m2)

dénemleri (EUD) 300 500 700 Ortalama
Kontrol 79.2 79.4 79.5 79.3 BCD
KMK-30 78.5 79.7 79.4 79.2 BCD
KMK-31 79.4 79.5 80.6 79.8 ABC
KMK-32 81.0 80.3 79.3 80.2 A
NAA-21 79.9 79.5 79.9 79.8 ABC
NAA-30 79.0 79.5 78.9 79.1 BCD
NAA-31 79.9 79.5 78.9 79.4 BCD
NAA-32 79.7 80.1 79.8 79.9 AB
NAA-40 79.6 79.7 79.2 79.5 ABCD
NAA-21+KMK-30 78.6 78.9 78.9 78.8 D
NAA-30+KMK-31 79.5 78.9 79.5 79.3 BCD
NAA-30+KMK-32 78.8 79.3 79.2 79.1 CD
Ortalama 79.4 79.5 79.4 79.5
EGF0.05 (EUD) 0.76

EGF0.05 (BS) 6.d.

EGF0.05 (EUDxBS)) 6.d.
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Cizelge 4.22 incelendiginde, 300, 500 ve 700 bitki siklig1 ve eksogen uygulamalarinda
hektelitre agirliginin ortalama 79.5 kg oldugu calismada, kontrole gére KMK-32 uygulamasinda 80.2
KgHL-1 degeri en yiiksek agirliga ulasilmistir.

Rasaei ve ark. (2017b) ve Ghuman ve Ram (2021), bugdayda farkli bitki biiylime
diizenleyicileri uygulamalarinin hektolitre agirligi iizerinde Onemli bir etkisinin olmadigim
bildirmislerdir. Dias ve ark. (2021), bugdayin hektolitre agirligin1 analiz ederken salisilik asit
uygulamasina verilen yanitlarin olumlu oldugunu, dozdan bagimsiz olarak vejetatif dongii sonunda
uygulandiginda ise daha yiiksek yanitlar buldugunu bildirmislerdir. Aziz ve Abdalkarim (2022), en
diisiik bitki sikligina kiyasla en yiiksek bitki sikliginda maksimum hektolitre agirliginin
kaydedildigini bildirmislerdir. Guerrini ve ark. (2020), farkli bitki sikliklarindaki bugday
ekimlerinde hektolitre agirlig1 acisindan farklilik tespit edilmedigini bildirmislerdir. Costa ve ark.

(2013) bitki sikliginin artmasinin bugdayda hektolitre agirligini arttirdigini bildirmislerdir.

4.12. Ozellikler Aras iliskiler
4.12.1. Ozelliklere Arasi1 Korelasyon Analizi
300, 500 ve 700 bitki sikliginda incelenen ozelliklere arasi korelasyon analiz degerleri

Cizelge 4.23, 4.24ve 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.23. 300 bitki sikliginda incelenen 6zellikler arasi iligkiler ().

SPAD| Buz| Bboy| BikSay| BskSay| BV DV Hi DA DS| HL
SPAD 1] 0198 -0305] -0.577%| -0.505| 0.155| 0.098] 0074 0054 0.082]-0.510
Buz 0.198 1] 0485] 0.103] -0.080] 0569| -0.064| -0.199] 0.123] -0.068 | -0.434
Bboy -0.305 | 0.485 1| 0217] 0002] 0568 0266| 0.149| -0.120( 0254| 0.142
BtkSay | -0.577*| 0.103| 0.217 1| 0.834%+| 0.019] -0086| -0090| 0409| -0.134] 0.415
BskSay | -0.505|-0.080| 0.002| 0.834 1| 0055| -0.024] -0031] 0377 -0073| 0419
BV 0.155| 0.569| 0.568| 0.019] 0.055 1| 0413] 0216 -0255| 0411 0.003
DV 0.098 [ -0.064| 0.266] -0.086| -0.024| 0413 1| 0.978%# [ -0.729%* | 0.995%* | -0.240
Hi 0.074[-0.199| 0.149| -0.090] -0.031| 0216 0.978%* 1]-0.720%* | 0.973%* ] -0.259
DA 0.054| 0.123| -0.120| 0409|0377 -0.255 | -0.729%* | -0.720%* 1]-0.794%% | 0350
DS 0.082[-0.068| 0254 -0.134] -0.073| 0411 0.995% | 0.973** [ -0.794%* 1]-0.267
HL 0510]-0434] 0142 0415] 0419| 0003 -0240] -0259| 0350 -0.267 1

SPAD: bayrak yaprak klorofil yogunlugu degeri; Buz: Bagak uzunlugu, Bboy: bitki boyu; BtkSay: metrekarede bitki sayisi;
BskSay: metrekarede basak sayisi; BV: biyolojik verim; DV: dane verimi; HI: hasat indeksi; DA: dane agirligi; DS:
metrekarede dane sayisi; HL: hektolitre agirlig:.

Cizelge 4.23 incelendiginde, 300 bitki sikliginda dane verimi ile hasat indeksi ve dane verimi
ile metrekarede dane sayis1 arasinda pozitif yonlii, dane verimi ile dane agirlig1 arasinda negatif yonli

cok onemli iligkiler saptanmustir.
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Cizelge 4.24. 500 bitki sikliginda incelenen ozellikler arasi iligkiler (1).

SPAD Buz Bboy | BtkSay | BskSay | Biyomas DV Hi DA DS HL
SPAD 1| 0.209 0.560 | 0.098| -0.096 -0.390 0.283 0.394| 0.163| 0.251| 0.116
Buz 0.209 1 0.544 | 0.393 0.247 -0.059| -0.100| -0.053| -0.364| -0.028 | -0.471
Bboy 0.560 | 0.544 1| 0.020| -0.095 -.644* 0.272 0.484| 0.172| 0.238| -0.015
BtkSay 0.098 | 0.393 0.020 1 0.323 0.287 0.210 0.080 | -0.212| 0.252| -0.168
BskSay -0.096 | 0.247 -0.095| 0.323 1 0.401 .625% 0.362 | -0.475| .717**| -0.311
Biyomas | -0.390| -0.059| -0.644*| 0.287 0.401 1| -0.244| -586*| -0.569 | -0.133| -0.113
DV 0.283 | -0.100 0.272| 0.210| 0.625* -0.244 1] .928**| 0.092| .981** | 0.062
HI 0.394 | -0.053 0.484| 0.080 0.362| -0.586* | 0.928** 1| 0.301]| .868**| 0.101
DA 0.163 | -0.364 0.172 | -0.212| -0.475 -0.569 0.092 0.301 1| -0.105| -0.063
DS 0.251| -0.028 0.238| 0.252| 0.717** -0.133 | 0.981** | 0.868** | -0.105 1| 0.072
HL 0.116 | -0.471 -0.015| -0.168| -0.311 -0.113 0.062 0.101| -0.063 | 0.072 1

Cizelge 4.24 incelendiginde, 500 bitki sikliginda dane verimi ile hasat indeksi ve dane verimi

ile metrekarede dane sayisi arasinda pozitif yonlii ¢ok dnemli iligkiler saptanmustir.

Cizelge 4.25. 700 bitki sikliginda incelenen ozellikler arasi iligkiler ().

SPAD Buz| Bboy | BtkSay | BskSay | Biyomas DV Hi DA DS HL
SPAD 1| -0.318| -0413| 0.114| 0.309 -0.386 0.254 0.388 | -0.006| 0.246| 0.614*
Buz -0.318 1| 0.167| -0.024| -0.365 -0.550 0.109 0.304| 0.159| 0.089| 0.130
Bboy -0.413 | 0.167 1| 0372 -0.377 0.367 0.048| -0.091| -0.055| 0.067| 0.175
BtkSay 0.114| -0.024| 0.372 1 0.374 0.014| -0.224| -0.235| -0.212| -0.195| 0.221
BskSay 0.309 | -0.365| -0.377| 0.374 1 -0.071| -0.134| -0.114| -0.155| -0.118| -0.148
Biyomas | -0.386| -0.550| 0.367| 0.014| -0.071 1 0.191 -0.160 | -0.047| 0.205| -0.486
DV 0.254| 0.109| 0.048| -0.224| -0.134 0.191 1| .938*%*| 0.098| .991**| 0.289
HI 0.388| 0.304| -0.091| -0.235| -0.114 -0.160 | 0.938%** 1] 0.138| .921**| 0.459
DA -0.006| 0.159| -0.055| -0.212| -0.155 -0.047 0.098 0.138 1| -0.033| 0.007
DS 0.246| 0.089| 0.067| -0.195| -0.118 0.205| 0.991**| 0.921** | -0.033 1] 0.290
HL 0.614*| 0.130| 0.175| 0.221| -0.148 -0.486 0.289 0.459| 0.007| 0.290 1

Cizelge 4.25 incelendiginde, 700 bitki sikliinda dane verimi ile hasat indeksi ve dane verimi
ile metrekarede dane say1si arasinda pozitif yonlii cok 6nemli iligkiler saptanmustir.

Bhatta ve ark. (2017), dane agirligimin dane verimi ile 6nemli dlglide pozitif yonde iligkili
oldugunu (r = 0,90, p < 0,0001), hasat indeksi ile dane verimi arasinda dnemli derecede pozitif
korelasyon varligimi (r = 0,84, p < 0,0001), SPAD degerleri ile dane verimi arasinda 6nemli derecede

pozitif korelasyon olustugunu (r = 0,73, p < 0,0001) bildirmiglerdir.
4.12.2. Temel Bilesenler Analizi

Dane verimi i¢in 300, 500 ve 700 bitki sikliginda eksogen tipi ve uygulama donemlerinin

etkilerine iliskin temel bilesen iliskisi Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Dane verimi ile eksogen tipi ve uygulama donemleri arasindaki kiimelenme iliskileri.

Sekil 4.1 incelendiginde, 6zellikler arasi iliskilerin %73.91 niin agiklanabilir oldugu ve NAA-
30, KMK-31 ve NAA-30+KMK-31 uygulamalarmin dane verimi iizerine pozitif yonlii olumlu
etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada bugdayin 300, 500 ve 700 gibi artan bitki sikliklarinda ve farkli bitki gelisme
donemlerinde uygulanan eksogenlerin dane verimine olasi etkileri ortaya ¢ikarilmigtir. Buna gore,
eksogen uygulama dénemi ve tiplerinin, bitki sikligina gore farkl etkiler gosterdigi ortaya ¢ikmugtir.

Dane veriminde en dnemli artis, 300 bitki sikliginda 802 g m? ile NAA-40 uygulamasinda
saptanirken bunu 769 ve 760 g m? dane verimi, 700 bitki sikliginda NAA-32 ve NAA-30+KMK-32
uygulamalarinda gerceklesmistir. Metrekarede dane sayisi ise dane verimi i¢in verilen yukaridaki
uygulamalarda benzer egilim gostermis, dane agirhifina ise uygulamalarin etkisi O6nemli
bulunmamustir.

Bu caligsmada, dane verimi ile verim 6gerleri arasindaki iliskide metrekarede dane sayisinin
dane verimini belirleyici oldugu, bunun da bayrak yaprak ¢ikisi doneminde NAA uygulamasi ile
saglandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore, ekmeklik bugdayda yiiksek dane verimi i¢in iireticilere,
bayrak yaprak ¢ikisi doneminde NAA uygulamasi yapmasi 6nerilmektedir.

Diger yandan bu eksogen uygulamalarmin kurak kosullar i¢in de denemelere alinarak

tepkiler saptanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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