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Bugday (Triticum aestivum L.)da azotun boliinerek uygulanmasi ve bitki
Azotun boliinerek uygulanmasmnin ve BBD uygulamasimnin etkileri 1998/99
yetistirme mevsiminde Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alaninda
arastirilmigtir.

Uygulanan toplam 210 kg ha™ azot miktar;, ekim, kardeslenme ve
sapakalkmada uygulanacak sekilde dort farkl uy%ulama (Na: 80, 80, 50; Ng: 30, 90,
90; Nc: 30, 110, 70; Np: 30, 70, 110 kg N ha™")'da ele alinmistir. BBD olarak da
sapakalkma baslangicinda, Chlormequat-Chlorid-Ethephon (CCE)'nun iki dozu (Ry:
CCE verilmemig-kontrol, R;: 3500 cc ha-!, Ry: 5500 cc ha-') uygulanmustir.

Azot uygulamalarn arasinda, dane protein igerigi disinda incelenen 6zellikler
yoniinden belirgin bir farklilik saptanmamistir. Bununla birlikte BBD, dane protein
icerigi disinda, incelenen o6zelliklerin gogunlugunda Gnemli etkide bulunmustur.
BBD dane verimini, buna bagli olarak da azot kullanmim etkinligini sirasiyla % 17 ve
% 20 oraninda yiikseltmigtir. BBD’nin dane veriminde sagladig: artig, bagsakta dane
sayisi artig1 sonucunda basak dane veriminin artmasi ile gergeklesmistir. Basak dane
sayisindaki artigin ise, sap biiylimesinin erken dénemlerinde, madde dagiliminin
basak lehine gergeklesmesi ile iligki i¢erisinde olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler:Bugday, Azotun Boéliinerek Uygulanmasi, Bitki Biiyiime
Diizenleyicisi, Azot Kullanim Etkinligi.



ABSTRACT
Msc THESIS

A STUDY ON THE POSSIBILITIES OF INCREASE OF NITROGEN USE
EFFICIENCY IN WHEAT UNDER THE CUKUROVA CONDITION

EDIP YENICERI

DEPARTMENT OF FIELD CROPS INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisior : Prof. Dr. Miijde KOC

Year : 2000, Pages: 120

Jury : Prof. Dr. Tacettin YAGBASANLAR
: Prof. Dr. Hayriye IBRIKCI

Nitrogen Use Efficiency (NUE) of wheat (Triticum aestivum 1.) can be
. improved by split application of nitrogen (N) and plant growth regulators (PGR). The
effect of split N-application and PGR was investigated in a field study conducted
during 1998/99 growing season at the experimental area of Cukurova Agricultural
Research Institute/Adana. A total nitrogen supply of 210 N kg ha™ was splitted in
different doses (N4:80, 80, 50; Ng:30, 90, 90; N¢:30, 110, 70; Np:30, 70, 110 kg N
ha™) at seeding, tillering and stem elongation, respectively. As PGR, Chlormequat-
Chlorid-Ethephon (CCE) with two doses (Ro: no CCE, R;: 3500 cc ha™ R;: 5500 cc
ha™) was applied at the beginning of stem elongation.

With the exception of grain protein content, no remarkable differences were
found between N-treatments for investigated traits. However significant PGR effect was
observed for most of the investigated traits, except grain protein content. PGR increased
grain yield and therefore NUE by 17% and 20%, respectively. The increase in grain
yield by PGR is due to increased ear grain yield, which is associated with increased
grain number per ear, which was probably resulted in distribution of dry. matter in favor
of the developing ear during the elongation of the lower parts of the stem.

Key words: Wheat, split N-application, plant growth regulator, nitrogen use
efficiency.
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1. GIRIS EDIP YENICERI

1.GIRIS

Tiirkiye’de bitkisel liretim i¢inde tahillar, ekim alan1 ve iiretim bakimindan en
biiyiik paya sahiptir. 1997 yili istatistiklerine gore ekilen alanlarin % 73, bitkisel
{iretimin ise % 48.9’unu tahillar olusturmaktadir (Anonymous, 1997). Ulkemizin
bugday ekim alan1 9,34 milyon hektar, iiretimi 18,7 milyon ton, ortalama verimi ise
2002 kg ha’'dir (Anonymous, 1998a). Ulke tariminda 6nemli bir yere sahip olan
bugdayin Adana ilinde 1998 yil1 istatistiklerine gére yaklasik 550152 hektarlik tarla
arazisinin 305700 hektarlik kisminda bugday ekilisi yapildigi ve 1055655 ton
tiretimin gergeklestirildigi, ortalama verimin ise 3450 kg ha’ diizeyinde oldugu
kayitlarda yer almaktadir (Anonymous, 1998b).

Insanlifin enerji gereksiniminin dortte {igli, protein gereksiniminin ise
yarisindan ¢ogu tahillardan karsilanmaktadir. Diinya aglik sorununa ¢6ziim bulmaya
yonelik ¢aligmalarda, tahillarin bu Onemlerini gelecekte de koruyacaklari
vurgulanmaktadir. Gittik¢e artan gida gereksinimini karsilamak i¢in tahil tiretiminin
de siirekli olarak artmasi gerekmektedir. Kiiltiire alinabilecek alanlarin potansiyel
sinirlarina yaklagilmis olmasi nedeniyle iiretimin daha ¢ok birim alandan alinan
verim tizerinden artirilmasi tizerinde durulmaktadir (Kog ve Geng, 1988). O nedenle
artan diinya niifusunun beslenebilmesi i¢in birim alandan elde edilen tirtiniin miktar
ve kalitesinin yiikseltilmesi gerekmektedir. Tahillarin verimini artiric1 pek ¢ok 1slah
ve kiiltiire]l ¢aligmalar mevcuttur. Kisa boylu, hastaliklara dayanikli yiiksek verimli
cesitlerin ortaya konmasi, giibreleme, yabanci ot, hastalik ve zararlilarin daha iyi
kontrol edilmesiyle tahillarda verim artig1 saglanabilmektedir. Bitkilerin biiylimesi ve
daha yiiksek verim, diger herhangi bir elementten ziyade “a z o t* noksanlig ile
sinirlandirilmaktadir. Bu durum iilkemiz ¢ift¢ileri tarafindan da anlasilmig ve
ciftgilerimiz yeterli miktarda azotlu giibre kullanmaya baglamiglardir. Halen
tilkemizde en ¢ok kullanilan kimyasal gilibre azotlu giibrelerdir. Sulanan arazilerin
artmasi, sulama imkanlarinin gelismesi, etkilerinin hemen goriilebilmesi gibi
sebepler, azotlu giibrelerin kullanimim artirmistir (Topbas, 1987).

Aragstiricilar tahillarda azot kullanim etkinliginin (NUE), diinya ortalamasi
olarak %33 oldugunu saptamiglardir. Azotun geriye kalan %67’si ise kayba
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ugramakta, bu ise azotlu giibre olarak 15.9 milyar dolarlik bir maliyete karsilik
gelmektedir. Tahillarda NUE’nin artinnllmasi ancak sistemli glibreleme ve hasat
indeksinin artirilmasi ile saglanabilecektir. Tahillarda yiiksek verimlilik NUE'nin
artirllmas1 ile elde edilebilir. Bu da artan diinya niifusunun beslenmesine katki
saglayacaktir (Raun ve Gordon, 1999).

Akdeniz iklim kusaginda bulunan, kis ve ilkbahar aylarinda oldukea iyi yagis
alabilen Cukurova bolgesinde kosullarin uygun seyretmesi ve fazla miktarda azot
kullanilmasi sonucunda sapin asirt uzamasi ve uzama sonucu incelen saplarin
yatmaya karsi hassasiyetini artirmaktadir. Bu durumda bagaklanma déneminden
sonraki siddetli yagis ve riizgarlar uzun boylu ve saglam sapli olmayan gesitlerde
biiyiik oranda yatma meydana getirdiginden verimde diisme s6z konusu olmaktadir.
Verimi 6nemli derecede azaltan, kaliteyi olumsuz yonde etkileyen yatmamn
tahillarda giderilmesi tizerinde 1slah ¢aligmalar ile kisa ve saglam sapli gesitlerin
elde edilmesi yaminda, bitkinin ilerleyen vegetasyon dénemleri igerisinde azotun
bolinerek verilmesi, azotun yavas c¢oziinen formlarmin uygulanmasi ve sap
biiylimesini kontrol altinda tutan biiylime diizenleyicisi uygulamalarinin yapildig:
calismalar da goriilmektedir. Dinger (1991)’in bildirdigine goére, asir1 bir sekilde
vegetatif gelismeyi tesvik eden kosullarda yatma dane verimini ekstrem durumlarda
%70-80’¢ varan oranlarda azaltabilmektedir. Genelde %20-40 oraninda verim diisiisii
yani swra dane kalitesi olumsuz etkilenmekte ve makineli hasat oldukga
engellenmektedir (Ege, 1991). Bugiin 6zellikle Almanya’da bitki besin maddelerinin
alimim tegvik eden, kardeslenmeyi artiran, sap1 kalinlastiran, yatmayi Onleyen,
dane/sap oramini  yiikselten, suyun yararhlifint artiran bitki biiylime
diizenleyicilerinin ¢ok genis bir kullanim alan1 bulunmaktadir (Dinger, 1991).

Bitkilerde gelismeye etkili olan maddelerin kimyasal olarak agiklanabilecegi
fikri gelistikge, 6zellikle hormon ve hormonsal maddeleri arastirmak, bunlarin eko-
fizyolojik, eko-morfolojik etkilerini saptamak i¢in ¢ok yonli ¢aligmalara
girisilmistir. Bitkilerde hormonsal maddelerle verimi arttirma c¢aligmalar1 ¢ok eski
olmakla beraber, 6zellikle tahillardan bugdayda fazla etkili oldugu bilinen madde
CCC (Chlor-cholin-chlorit) Tolbert tarafindan bulunduktan sonra 6nem kazanmistr.

Gok yonlu ¢alismalarla, bitkilere bu madde uygulandiginda, kontrole nazaran daha
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kisa ve kalinlagmis bir sapa, basik bir habitusa, genislemis ve koyulagmis yapraklara
sahip olduklari; boyle bitkilerde, 6zellikle tahillarda verimin ve verim unsurlarinin
aragtirilmas1 yaninda morfolojik, anatomik 6zellikler tizerinde duruldugu ve CCC
uygulamalari ile sapin 6nemli olarak kisaldigi, sap kalinligimin arttigt (Taysi ve
Ceylan, 1972), ¢eper kalinlagmas: oldugu tesbit edilmistir (Ceylan, 1975a). Yapilan
¢ok sayida aragtirmalarla bu maddenin verimi artirdigi, sadece boy kisalmasi ile
yatmanin Onlenmesine sebep olmadify, bitki-su iliskisinin diizenlenmesi, kok
gelisiminin tegvik edilmesi v.s. gibi 6zellikler iizerinde de rol oynadig: bildirilmistir
(Ceylan, 1975b).

Bitki biiyiime diizenleyicilerinin kullanimi ile ilgili olarak yapilan galigmalar
bu diizenleyicilerin yatma, bitki boyu, dane sayis1 ve olgunlasma gibi karakterleri
Onemli 6l¢iide ve ekonomik ag¢idan olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir
(Budak ve ark., 1994).

Aragtiricilar verim olusumunda endogen (igsel) bitki hormonlarinin 6nemini
vurgulamaktadirlar (Ege, 1991). Aym aragtiricimin Smid (1989)’den bildirdigine
gore, gelismis tarima sahip lilkelerde ortalama olarak 6-7 t ha bugday dane tiriinii
alinabilecegini, ¢ok iyi kosullar altinda bunun iki kat: Ustiinde bir verime
ulagilabilecegini; buna karsin Aufhammer’in teorik olarak dane verimi potansiyelinin
20 t ha™! oldugunu nakletmektedir.

Bugdayda son dénemlerdeki verim artiglari, yiiksek azot dozlarma olumlu
tepki veren kisa boylu gesitlerin gelistirilmesi sonucunda ger¢eklesmis; bu nedenle
de bugday yetistiriciliginde kullamlan azot miktarlar1 giiniimtize dek siirekli bir artig
gdstermigtir. Ancak azotun belirli bir diizeyden sonra beklenen oranda verim artiglar
saglayamadigi, diisiislere bile neden oldugu birgok arastirmada ortaya konuldugunu
bildirmistir (Austin, 1994).

Benzer gelismeler, yukarida da deginildigi gibi Cukurova kosullarinda da
gerceklesmis olup; bolge i¢in 6nerilen modern gesitlerde giderek artan dozlarda azot
kullanimina baglanmistir. Azotun olumlu etkisini gozlemleyen tretici, bolgedeki
aragtirma bulgularina, bulundugu ¢evrenin 6zel kosullarina, elindeki cesidin azota
kars1 tepkisine bakmadan ve gereginden fazla miktarda kullandif1 azotun, pahal bir

girdi olmasi nedeniyle girdi masraflarin1 artirmast yaninda, ¢ok &nemli gevre
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sorunlarina da neden oldugunu diigiinmeden, kullandig1 azot miktarin stirekli olarak
daha yiiksek tutma egilimine girmistir.

Cukurova'da kullamilan azot miktarlari yogun tarim tekniklerinin
kullanilmakta oldugu Bati Avrupa iilkelerinin diizeyine ¢ikmis olmasina ragmen,
verim aym diizeye gikamanmustir. Bu karsilagtirma Cukurova kosullarinda azotun
kullanim etkinliginin daha diisiik oldugunu gostermektedir.

Sunulan bu ¢aligma, azot kullanim etkinligini nasil artirabiliriz sorusuna
aranan cevaplara katki saglamak {izere yiiriitiilmiigtiir. Ureticinin taban arazide
yaygin olarak kullanmakta oldugu azot miktar1 farkli miktarlarda tige béliinerek ve
ge¢ donemlere kaydirilarak verilmigtir. Ayrica yiiksek azotun neden oldugu agin
vejetatif biiylime, sap1 uzatict ve zayiflatici etkisini giderebilmek amaciyla sap
uzamasini engelleyen, buna karsilik sap saglamlifini artirdigr bilinen Chlormequat-
Chlorid-Ethephon (CCE) uygulamasi ile azot kullamim etkinliginin artirilmasina

caligilmgtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Azotla Yapilan Calismalar

Kirtok (1980), Cukurova kosullarinda 1977-79 yillarinda taban ve kirag
alanlarda ekim zamam, azot miktar (hektara 0,40,80 ve 120 kg N) ve ekim sikliginin
iki arpa ¢esidinin verim ve verim unsurlar tizerine etkilerini aragtirmigtir. Cikigtaki
bitki sayisinin azottan etkilenmedigi kaydedilmistir. Azot miktar arttikga bayrak
yaprak alani, m*de sap ve basak sayisi, fertil kardes sayisi, bitki boyu, basak
uzunlugu, basak dane sayisi, bagak dane agirlifi ve dane verimi artan azot dozlarina
bagl:i olarak arttigini bildirmigtir. Ancak bagak dane agirlig1 ve dane veriminde 80 kg
ha'dan sonra, bin dane agirlig: ve hasat indeksi degerlerinde ise artan azot dozlarina
bagli olarak azalma oldugu arastirici tarafindan rapor edilmistir.

Ozer ve Dagdeviren (1984), Harran Ovasi'nda kuru ve sulu kosullarda 1977-
1983 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada azotlu giibrenin bugday verimine etkisini
aragtirmuslardir. Azotlu giibre olarak, kuruda hektara 0-120 kg N, suluda ise 0-240 kg
N kullannmuglardir. Ovada kuru ve sulanir kosullarda artan azota bagli olarak {irlin
miktarinda siirekli bir artig olmustur. Fakat bu artis kuruda 90 kg ha™'a, suluda ise
180 kg ha"a kadar arttif1, bu miktarlardan sonra ise iiriin miktarinda bir azalmanin
meydana geldigini belirlemiglerdir. Arastiricilar sonug olarak, Ova'da azotlu giibre
uygulamasinin bugday veriminde énemli artiglar sagladigini kaydetmiglerdir.

Akkaya ve Akten (1985), Erzurum kosullarinda, yazlik ekilen iki sirali ve
alternatif bir ¢esit olan Tokak 157/37 arpas: {izerinde hektara 0,40,80 ve 120 kg N
uygulamislardir. Uygulanan azot miktarindaki artisa bagli olarak metrekaredeki
bagak sayisi, dane verimi ile toplam verim (sap+dane verimi)'de artmistir. Oysa
bagak dane sayisi, basak dane agirligi ve bin dane agirlig: iizerine azot dozlarmin
etkileri istatistiki anlamda O6nemli bulunmadigi konu aragtiricilart tarafindan
kaydedilmisgtir.

Sencar (1985), Erzurum ekolojik kosullarinda azotlu giibre (hektara 0,40,80
ve 120 kg N) ve ekim siklifiin yulafin dane verimi, saman ve hasat indeksi

tizerindeki etkilerini aragtirmigtir. Artan azotlu giibre dozlarinin dane ve saman
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verimini artirict ve fakat hasat indeksini ise azaltici yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Bu durum toplam verim iginde saman oraninin dane oranindan fazla
olmasindan dolay: hasat indeksinin azaldif aragtiric: tarafindan rapor edilmistir.

Van Sanford ve MacKown (1987), Lexington'da 1984-85’de iki yillik bir
tarla ¢aligmasi sansa bagli tam bloklar deneme desenine gére iki tekrarlamali olarak
ylirlitmiislerdir. Bu ¢alismada 9 yumusak kirmizi kighik bugday (7. aestivum L.)
cesidinde remobilize edilebilen vejetatif azotun dane dolumu déneminde danenin N-
icerigine katkisi incelemislerdir. Cesitlerde ¢igeklenme ve olgunluk dénemlerindeki
N igerigini belirlemiglerdir. Cesitler arasinda bayrak yapragy, tist sap ve alt saplardan
taginan azot miktarlart yonitinden onemli farkliliklar saptamiglardir. Vejetatif
organlardan tasinarak bagakta biriktirilen azot miktarina katkimn % 51 ile % 91
arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Toprak {istii aksamlarinda, olgunluktaki
toplam azot miktarinin yaklagik % 83' niin ¢igeklenme déneminde alinmis oldugunu;
bagaktaki N miktarinin toplam azot alimi ile yakin iligki i¢inde bulundugu
saptamuglardir. Cigeklenme déneminde vejetatif organlarda 6lgiilmiis olan azotun
dagilimi bakimindan ¢esit farkliliklarimin, olgunlukta bagaktaki azot miktan
farklarina yansimadig: belirlemislerdir. Ci¢eklenme sonrasi azot aliminn, diisiik N-
yararlanma etkinligi (basak agirhgy/bitkide toplam N), danede yiiksek N-
konsantrasyonu ve diistik dane verimi ile iligkili oldugunu belirlemislerdir.

Bayramoglu (1988), Cukurova ekolojik kosullarinda 1986-87 yetistirme
mevsiminde {i¢ bitki siklig1 ve ti¢ farkli azot dozu (hektara 120, 160 ve 200 kg N)
uygulamasimnin ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme
ozellikleri ile verim ve verim unsurlar: {izerine etkisini aragtirmistir. Ekimle birlikte,
kardeglenme baslangici, sapakalkma ve bagaklanma devrelerinde olmak {izere azotu
dort esit doz halinde uygulamistir. Bu uygulamalarin genotiplerin kardeslenme
ozellikleri tizerine etkisi 6nemli bulunmadig1 gibi, azot dozunun hektara 120 kg'dan
200 kg'a cikarlmasinin da dane verimini artirmada etkili olmadigi arastirici
tarafindan rapor edilmigtir.

Ko¢ ve Bekmez, (1988), serin iklim tahillarinda fotosentez, fotorespirasyon ve
solunumun verimle iligkilerini irdelemislerdir. Yaprak ve saplarin agirhiklarinin

bagaklanmanin baglamasindan kisa bir siire sonra en yiiksek diizeye ulastigini ve
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basaklanmanin baglamas: ile birlikte vegatatif organlar kuru maddesinin azaldigini ve
generatif organlarin ise bliylimesinin hizlandigimi ifade etmislerdir. Vegatatif
organlarda saptanan azalmanin bir kismu solunumla kurumadde kaybindan, diger
kismi ise daneye kurumadde taginmasindan ileri geldigi seklinde agiklamiglardir.

Kog¢ ve Geng, (1988), yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, basagin biiyiime ve
gelismesi esnasindaki olugsum ve indirgenme siireglerinin potansiyel dane sayisini,
dolayisiyla verimi etkiledigini ifade etmiglerdir. Bagak¢ik olusumu esnasinda
gelismekte olan basagin asimilatlarla beslenme durumu ile bagakg¢ik sayisi arasinda
devaml bir iliski oldugunu vurgulamiglardir. Cigek gelismesi esnasindaki bitkideki
asimilasyonu artiran ¢evre kosullarinin fertil ¢icek sayisim da artirdigim
bildirmislerdir. Aragtiricilar, fertil gigeklerin déllenip dane tutmalarinin transport ve
bitki besin elementleriyle beslenmelerinden ¢ok hormonal kontrol altinda oldugu
yolunda gériislerin yogunlastigim ileri siirmiiglerdir.

Yagbasanlar ve ark., (1988), Cukurova kosullarinda iki yillik (1982-84) bir
tarla calismasinda N.Ic. Bulk 1 81 triticale ¢esidinin bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri
aragtirmak amaciyla alt: farkli azot dozu (0, 40, 80, 120 ve 200 kg ha™) ve dort farkli
tohumluk miktart kullanmiglardir. Artan miktarlarda uygulanan azot bitki boyunu,
basak dane sayisini, basakta dane agirligini ve dane verimini dnemli; ancak bin dane
agirlig: tizerine etkisinin ise belirgin olmadigim bildirmislerdir.

Dhugga ve Waines (1989), azotu etkin bir sekilde kullanabilen genotiplerin
gelistirilmesine katkida bulunmak amaciyla 12 ekmeklik (7. aestivum L.) ve 2
makarnalik (7. turgidum L. var durum Desf.) bugday ¢esidinde, ii¢ azot dozu, ii¢
ekim zamaninda, iki y1l (1983-85) stireyle aragtirmiglardir. Genotipler arasindaki azot
birikimi y&niinden mevcut farkliligin, topraktaki azot miktarinin en yiiksek oldugu
durumda belirginlestigi; bazi genotiplerde birikimin durdugunu veya ¢igeklenme ile
olgunluk arasinda ¢igeklenme 6ncesi yliksek azot birikim kapasitesi ile ilgili gériinen
azot kayiplarinin gergeklestigini bildirmislerdir. Artan toprak azotu ile N-kullanim
etkinliginin (dane verimi/toprak azotu), belirlenmesinde alim etkinligi (alinan toplam
azot/ topraktaki N)'nin degerlendirme etkinliginden daha biiyiik 6nem tagidigim
saptanuslardir. Yiiksek toprak azotundan yararlanmadaki etkinligin azalmasini, azot
hasat indeksi (NHI) ile agiklamiglardir. Yiiksek azot birikim kapasitesi olan "G4843"
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genotipi ile yiiksek verimli "Anza" ¢esidinin melezlenmesiyle, N kullamim etkinligi
yiiksek bir cesit gelistirilebilecegi fikri aragtiricilar tarafindan ileri stiriilmiistiir.

Entz ve Fowler (1989), kishik bugdaylar lizerinde yaptiklart bir ¢alismada,
azotlu giibrelemenin basak ve basak bagina dane sayisim artirdifini, buna karsilik
dane agirligini azalttigin rapor etmislerdir.

Birch ve Long (1990), arpa iizerinde yaptiklart bir ¢alismada hektara 0, 50,
100, 150 ve 200 kg azot kullanmiglardir. Verilen azot miktar1 ile dane agirhg ve
bagak basina dane sayisi arasinda olumlu, hasat indeksi ile olumsuz bir iliski
oldugunu ortaya koymuslardir.

Gehl ve ark. (1990), Kanada kosullarinda ti¢ yillik bir ¢alismada alt1 yazlik
bugday cesidi tizerinde artan oranlarda azot uygulamasimin dane verimi ve kuru
madde birikimine etkisini aragtirmuglardir. Birinci yil 0-240 kg ha™’, diger iki yilda
ise, 0-200 kg ha™ N uygulamuslardir. Azot, dane ve sap verimini artirmigtir. En fazla
dane verimi i¢in gerekli azot diizeyinin gesit, lokasyon ve yillara gore degistigi rapor
edilmistir.

Papakosta ve Gagianas (1991), dort bugday cesidi ile yaptiklan bir
calismada hektara 0 ve 150 kg azotlu giibre dozlart kullanmiglardir. Uygulanan
azotlu giibre miktarindaki artiga bagli olarak, hasat zamanindaki toplam kuru madde
miktarinin arttig1 arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Av¢in ve ark., (1993), Orta Anadolu ekolojik kosullarinda 1977-87 yillari
arasinda iki makarnalik bugday ¢esidi (Cakmak-79 ve Kunduru 1149) iizerine alt1
degisik azot dozunun (hektara O ile 100 kg arast N) dane verimine etkisini
aragtirmuglardir. Her iki bugday ¢esidinde de genellikle azot miktarina bagli olarak
verimde siirekli bir artis oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.

Eyiiboglu ve ark., (1993), Orta Anadolu ekolojik kosullarinda ii¢ arpa ¢esidi
(Tokak 157/37, Anadolu-89 ve Obruk-89) iizerine bes degisik azot dozunun (hektara
0 ile 80 kg aras1 N) dane verimine etkisini aragtirmiglardir. Her ii¢ arpa ¢esidinde de
artan azot miktarina bagh olarak verimde siirekli bir artig oldugu, ancak Anadolu-89
ve Tokak 157/37 gesitlerinde hektara 40 kg azota kadar, Obruk-89 ¢esidinde ise
hektara 60 kg'a kadar anlamli bir artis gergeklestigi arastiricilar tarafindan
kaydedilmisgtir.
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Gengtan ve Saglam (1993), Trakya kosullarinda bes bugday cesidi ile
yiiriittikkleri bir tarla ¢aligmasinda, azotlu giibre miktarindaki artigsa parelel olarak
dane verimi, basak basina dane sayisi, dane agirligi ve dane protein igeriginin
arttigin belirlemiglerdir.

Karaca ve ark., (1993), Kuzeygecit ekolojik kosullarinda iki makarnalik
bugday ¢esidi (Cakmak-79 ve Kunduru 1149) tizerine farkli azot dozlarinin (hektara
0 ile 120 kg aras1 N) dane verimine etkisini incelemiglerdir. Her iki bugday ¢esidinde
de azot miktarina bagli olarak verimde siirekli bir artis oldugu arastiricilar tarafindan
rapor edilmigtir.

Sowers ve ark. (1994a), Dogu Washington’da 1989-91 yillarinda yumusak
beyaz daneli kiglik bugdaylarda (Triticum aestivum L.) azot kullanim etkinligi (dane
agirhii/toprak ve giibre azotu)'ni belirlemek amaciyla sonbaharda (0-140 kg ha) ve
ilkbaharda (84-140 kg ha™) olmak iizere azotu bolerek uygulamuslardir. Azot,
sonbaharda uygulandiginda biitlin kis boyunca topraktaki miktarinda diisiis oldugu ve
topragin derin katmanlarinda biriktigini belirlemiglerdir. Asir1 miktarlarda uygulanan
azot danedeki protein diizeyini arttirdifi ve toprakta yliksek diizeyde azot
kalintilarina rastlandigi kaydedilmistir. Ekim 6ncesi yiiksek miktarda kalint1 azot
bulundugu kosullarda ilave verilen azota bitkinin tepkisi diisiik bulunmustur. Azotun
0-140 kg ha™ arasinda degisen miktarlarda uygulandig: tarla denemelerinde, azotun
tamaminin sonbaharda uygulanmas: azot kullanim etkinligi kontrole gore %26 ile
%44 arasinda degistirdigi tesbit edilmistir. Azot kullamimindaki diisiis, sistemden
azot kayiplar ile iligkili olarak azot degerlendirme etkinligini (dane agirligi/bitki
azotu) diistirdiigiini belirlemislerdir. Ilkbahar azot uygulamasi, sonbahardaki ayni
miktardaki uygulamaya gore azot kullanim etkinligini artirdifim saptamiglardir.
Olgunluktaki toplam azota, azot giibrelemesinin katkisi y6niinden incelendiginde,
kurak bélgelerde azot giibrelemesi ilkbaharda da verilecek sekilde bollindiiglinde
ekim oOncesi uygulamaya gore azot kullamm etkinligini artirdign aragtiricilar
tarafindan bildirilmistir.

Sowers ve ark. (1994b), Dogu Washington’da 1989-91 yillarinda yumusak
beyaz daneli kislik bugdaylarda (Triticum aestivum L.) ekim Oncesi ve sonrasi

donemlerde azot 0, 28, 56, 84, 112 ve 140 kg ha! arasinda st giibre olarak serpme
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ve nokta enjeksiyon yontemi ile sivi giibre seklinde uygulamislardir. Azot
giibrelemesi ile yiiksek verim (>5900 kg ha) elde edilmis ve uygulanan azot
oranlarinin %0-22 arasinda verim artis1 sagladigim kaydetmislerdir. Sonbaharda 56
kg ha'in iizerinde azot uygulandiginda sadece bir yi1l ve yerde verim artis1 oldugu;
yarisi sonbahar ve diger yarisi ilkbaharda nokta enjeksiyonla verilen azot, tamami
sonbaharda (84 kg ha™) verilen azota gore verimi artirdigini bildirmislerdir. Az azot
uygulamas: ile diigiik protein elde etmiglerdir. Olgunluk dénemindeki danenin azot
konsantrasyonu ile gec siit olum ve yumusak hamur dénemi azot konsantrasyonu
arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon bulundugunu saptamiglardir. Azot igerigi yitksek
topraklarda, diisiik azot uygulamas: ve azotun sonbahar ve ilkbaharda boltinerek
verilmesi halinde, diisiik protein i¢eriginde yiiksek verim saglanabilecegi arastiricilar
tarafindan bildirilmigtir.

Avcin (1995), Haymana (Ankara) kosullarinda iki yillik (1990-92) bir tarla
calismasinda mercimek-tahil ekim nobetinde topraga artan miktarlarda uygulanan
azotun tahillarda verim ve azot alimina etkilerini aragtirmistir. Boliinmiis parseller
deneme desenine gore kurulan denemede ti¢ makarnalik, iki ekmeklik bugday ile bir
arpa ¢esidine hektara 0, 30, 60, 90 ve 120 kg azot uygulamistir. Artan miktarlarda
uygulanan azot dane verimini, biyolojik verimi, basak bagina dane sayisim ve dane
proteinini artirdigini,buna karsilik metrekaredeki basak sayisimin etkilenmedigini;
dane agirhgim ise 120 kg ha” dozunda diger dozlara gére azaltic1 yonde etkisinin
6nemli oldugunu bildirmistir. En yiiksek azot alimi, her iki deneme yilinda da
hektara 90 ve 120 kg N dozlarinda gergeklestigi aragtirict tarafindan rapor edilmisgtir.

Kara ve Akdag (1995), Sinop ekolojik kosullarinda iki ekmeklik bugday
¢esidi (Cukurova-86 ve Izmir-85) tizerine farkli azot dozlarimin (hektara 0 ile 210 kg
arast N) dane verimine etkisini incelemislerdir. Her iki bugday cesidinde de
genellikle azot dozunun artmasina paralel olarak dane verimi de artmug, fakat hektara
120 kg'dan sonraki dozlarda ise verimde azalma oldugu arastiricilar tarafindan ortaya
konmustur.

Yaktubay ve Ko¢ (1996), Cukurova kogsullarinda 1990-91 yetistirme
mevsiminde iki ekmeklik ve iki makarnalik bugday genotipine uygulanan iki azot

dozu (120 ve 200 kg N ha™)'nun basak biiyiime ve gelisimi {izerindeki etkilerini
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aragtirmiglardir. Uygulanan iki farkli azot dozunun etkileri, ele alinan dért genotipte
ana sapta olusturulan yaprak ve basak¢ik sayisi, dane sayisi, dane agirlifi ve dane
verimi lizerindeki etkilerinin benzer oldugunu ortaya koymustur.

Yapar (1996), kaliteli makarnalik bugday tiretimine katkida bulunmak
amaciyla ekim, kardeslenme ve sapakalkma donemlerinde béliinerek verilen azotun
(hektara 80 ile 220 kg arasi1 N) yliksek miktarlarinin verimi artirma y6niinden énemli
bir etkisinin olmadigim, fakat kaliteyi artirma yoniinden etkili oldugunu saptamustir.

Aydin (1997), Urfa yoresinden ¢eltik ekilen ve ekilmeyen alanlarda alinan
topraklara suya doygun kosullarda uygulanan degisik azotlu giibre dozlarinin celtik
bitkisinin gelisme, kardeslenme, boy ve kuru madde miktarlarina etkilerini
aragtirmigtir. Bitkilerin gelisme, kardeslenme, boy ve kuru madde miktarlarina azotlu
giibre dozlarinin etkisi belirgin olarak ¢ikmugtir. Her iki toprakta azot dozu arttik¢a
bitki gelismesi, kardeslenme, bitki boyu ve kuru madde miktarlarinin arttig1 arastiric
tarafindan sergilenmistir.

Ortiz-Monasterio ve ark. (1997), Meksika’min Ciudad Obregon bélgesinde
CIMMYT tarafindan gelistirilen ikisi uzun ve sekizi kisa boylu ekmeklik bugday
¢esitlerine dort farkli azot dozu (0, 75, 150, 300 kg N ha™) tig y1l (1987-89) siireyle
uygulayarak azot kullamm etkinligini belirlemeye c¢alismuglardir. Daha 6nce 1950
yilindan 1985 yilina kadar verim ve azot kullanim etkinliinde ele alinan azot
dozlarinda yillik artisin sirasiyla %1.1, 1.0, 1.2 ve 1.9 oldugu saptanmigtir. Azot
kullanim etkinligindeki bu artiglarin, azot dozuna gére degisen azot alim ve azot
degerlendirme etkinliginin artisindan kaynaklandigim belirlemislerdir. Bilinenin
aksine kisa boylu modern g¢esitlerin, uzun boylu ¢esitlerden daha fazla azot
istemedigi, ancak azota daha c¢cok tepki gosterereck mevcut azotu daha iyi
degerlendirdikleri arastiricilar tarafindan ileri stirtilmiistiir.

Raun ve Gordon, 1999, tahillarda azot kullanim etkinliginin (NUE) artirilmasi
konulu derlemelerinde, tahillarin NUE’ni diinya ortalamasi olarak %33 oldugunu
saptamuglardir. Azotun geriye kalan %67°si kayba ugramakta bu ise azotlu giibre
olarak 15.9 milyar dolarlik bir maliyete karsilik gelmektedir. Tahillarda NUE’nin
artirilmasi ancak iiretim alanlarinda amonyum azotu agifina duyarli cihazlarin

belirleyecegi miktara gore yapilacak sistemli gilibreleme ve hasat indeksinin
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artirilmasi ile saglanabilecektir. Bundan bagka tahillarda yiiksek verimlilik NUE
artig1 ile saglanabilir, bu da artan diinya niifusunun beslenmesine katk: saglayacaktir.

Bu konuda azot fikse eden tahillarin umut verici oldugunu bildirmektedirler.
2.2. Bitki Biiyiime Diizenleyicilerle Yapilan Cahsmalar

Taysi ve Ceylan (1972), Bornova kosullarinda 1969-70 yetistirme
mevsiminde kurulan bir denemede, arpa iizerinde biiylime geriletici etkiye sahip
CCC kullanmislardir. Biiytime geriletici olan CCC’in 0, 4, 8 ve 4+4 kg ha™ olmak
tizere 4 farkl: dozu ¢imlenme, kardeslenme ve ¢imlenme+kardeslenme dénemlerinde
uygulamislardir. Azotun 120 kg ha™ dozunu ekimde ve kardeslenme dénemlerinde
esit miktarlarda vermislerdir. Uygulanan CCC dozlarinin bitki boyuna etkilerinin
O6nemli oldugunu saptamiglardir. Yapilan gruplandirmada en uzun bitki boyu
CCC’siz uygulamadan, en kisa bitki boyu ise kardeslenme doneminde verilen 8 kg
ha™! CCC’li uygulamadan elde etmislerdir. Uygulandiklar dénem itibariyle CCC’li
dozlar, aym1 grupta olmakla birlikte, kardeslenme dénemindeki 8 kg ha” CCC
dozunun diger dozlara gore daha fazla etki yaptigini belirlemislerdir. Bitki boyunun,
hi¢ CCC uygulanmamisa goére ¢imlenme donemindeki uygulamada en fazla % 14,
kardeslenme donemindeki uygulamada ise % 25 oraninda kisalma saglandigimi
bildirmislerdir. Ayrica birinci ve ikinci internod uzunluklarinin da CCC uygulamalari
ile kisaldigin1 ve istatistiki anlamda 6nemli oldugunu rapor etmiglerdir.

Ceylan (1973), degisik doz ve miktarlardaki CCC uygulamalarinin iki sirali
Johanna arpa g¢esidinin ilk gelisme donemlerinde bitkide meydana getirdigi
morfolojik ve anatomik degisiklikleri arastirmigtir. Denemeyi 1969-70 vegetasyon
mevsiminde Bornova kosullarinda yliriitmustiir. Azot (120 kg N ha'l) iki esit doz
halinde ekimde ve kardeglenme déneminde, CCC ise 0, 4, 8 ve 4+4 kg ha™!
dozlarinda ¢imlenme (Feeks skala 1) ve kardeslenme (Feeks skala 4) dénemlerinde
verilmigtir. Uygulanan CCC'nin bitki boyuna, birinci ve ikinci internod uzunluklarina
O6nemli etki yaptigini belirlemistir. Arastirici, CCC’in bitki gelismesinin erken
dénemlerinde hasada yakin dénemlere gére etkilerinin daha net goriilebildigini ve ilk

gelisen bitki kisimlarinin daha fazla kisalmaya ugradiklarini bildirmistir.
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Ceylan (1974a), tarafindan 1969-70 vegetasyon doneminde Menemen
ekolojik kosullarinda Chlor-cholin-chlorid (CCC) Ankara 093/44 ekmeklik
bugdaymin ¢esitli 6zellikleri lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla ii¢ farkli
ddnemde (¢imlenme kardeslenme ve sapa kalkma),li¢ farkli dozun (0, 4 ve 8 kg ha'l)
degisik uygulamalan yiiriitilmigtiir. En fazla dane verimi li¢ defada verilen 12
(4+4+4) kg ha’lik CCC dozunun uygulandig1 parsellerden alinmigtir. Bu artigin
kontrole gére %14-35 arasinda gergeklestiini kaydetmistir. Dane verimindeki
artiglar istatistiki anlamda %5 ve birgok hallerde %1 diizeyinde 6nemli bulundugu;
saman verimi yoniinden onemli bir farkin ortaya ¢ikmadigini bildirmistir.
Kardeslenme ve sapa kalkma doénemlerinde verilen 4+4 kg ha™ dozundaki CCC
uygulamasi bitki boyunu azami %9 oraninda kisaltmus, fakat sap kalinligina etkisinin
Onemli olmadigin rapor etmistir.

Ceylan (1974b), Bornova ekolojik kosullarinda 1970-71 vegetasyon
periyodunda 15 bugday ¢esidinin verim ve verim unsurlan iizerine CCC’in etkisini
belirlemek amaciyla béliinmiis parseller de dort tekerriirlii bir deneme yiirlitmiistiir.
Azot (120 kg N ha™)u ii¢ esit doz halinde ekimde, kardeslenmede ve sapa kalkma
donemlerinde, CCC'i ise kardeslenme doneminde (Feeks skala 4) hektara 3 kg
dozunda uygulamustir. Biitiin ¢esitlerin saman verimi, bagak dane sayisi ile bin dane
agirhig iizerinde CCC uygulamalarinin etkileri énemsiz, oysa m*de basak say1sl
lzerindeki etkisinin 6nemli bulundugunu kaydetmistir. Cesitlerin CCC'e olan
tepkileri degisik olmus; sadece 4 g¢esitte verim diigiikliigii, diger cesitlerde ise verim
artigt oldugunu belirlemistir. Bu durumda CCC’in etkisinin daha yaygin olabilecegi
kanaati ortaya konulmustur. Deneme konusu ¢esitlerin dane verimleri %(-14) ile
%36 arasinda bir degisim gosterdikleri arastirici tarafindan rapor edilmigtir.

Ceylan (1975a), Bornova ekolojik kosullarinda iki yil siire (1969-71) ile 4
ekmeklik bugday cesidine (Lerma Rojo 64, Penjamo 62, Montana ve Ankara 093/44)
ti¢ farkl doz (0, 4 ve 8 kg ha™) ve iig degisik uygulama d6énemlerinde (¢imlenme,
kardeglenme ve ¢imlenme + kardeslenme ) verilen CCC (Chlor-cholin-chlorid)’in
bitkinin erken gelisme donemlerinde morfolojik (bitki boyu, internod uzunlugu) ve
anatomik (¢eper kalinhif1) ozelliklerine etkilerini aragtrmistir. Cesitlerin CCC

uygulamalarina farkli reaksiyonlar gostermiglerdir. Bitki boyundaki kisalmay:
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2. ONCEKI CALISMALAR EDIP YENICERI

Ankara 093/44 gesidinde %15, Lerma Rojo 64 ve Montana’da %16, Penjamo 62’de
%21 oraninda kaydetmistir. Bir defada verilen dozun iki defada verilen doza gore
daha etkili bulundugunu belirlemigtir. Kardeslenme dénemi uygulamalarini
¢imlenme dénemi uygulamalarina gore, hektara 8 kg CCC dozunun etkisinin diger
dozlara gore daha fazla oldugu arastirici tarafindan rapor edilmistir.

Ceylan (1975b), Bornova yoresinde iki yil siire (1969-71) ile 6 ekmeklik
(Meksika kokenli Lerma Rojo 64 ve Penjamo 62, Almanya kékenli Diplomat ve
Bertholt, italyan koékenli Montana ile yerli bir gesit olan Ankara 093/44) bugday
¢esidine uygulanan dort farkli CCC dozu [0, 4, (4+4) ve (4+4+4) kg ha] Feeks
skalasinin 1, 4 ve 7. donemlerinde uygulamigtir. Deneme sonucunda dane veriminin
onemli derecede arttifim ve en fazla artigin 4+4+4 kg ha” dozundaki CCC
uygulamasindan elde edildigini ve oranimin %24 olarak bulundugunu kaydetmigtir.
Basak sayis1 ii¢ ayri donemde verilen uygulamalarda en yiiksek rakama ulagiimis;
CCC'li uygulamalarda m*de basak sayis1 kontrole gore daha fazla bulundugunu
tesbit etmistir. Bagak dane sayisi lizerine biitlin cesitlerin ortalamalar1 g6zoniine
alindiginda her devredeki CCC uygulamalar ile biraz daha arttigim belirlemistir. Bin
dane agirligina ise CCC’nin 6nemli bir etkisi olmamugtir Morfolojik 6zellikler (bitki
boyu, internodi uzunlugu) istatistiki yénden 6nemli bulunmus, bitki boyu biitiin
cesitlerde kisaldigini belirlemistir. En kisa bitki boyu her gesit icin ii¢ ayr1 donemde
verilen CCC uygulamalarindan elde edildigi aragtirici tarafindan rapor edilmisgtir.

Geng (1977), yapmis oldugu literatiir taramasinda bir bitki biiyiime
diizenleyicisi olan CCC’in tahillarin baglica morfolojik, fizyolojik ve Kkalite
karakterleri {izerine etkilerini arastirmigtir. Bu kimyasalin en 6nemli ve yararli
etkisinin bitkilerin boyunu kisaltmasi ve sap saglamligim arttirmasi oldugunu
bildirmigtir. Béylece verim kaybina yol agan yatmanin 6nlenebilecegini belirtmisgtir.
Ayrica verim artisi saglamasi yamnda, iyi gelisen kok sistemi bitkiyi kurak
zararindan koruyarak, kismen soguga ve tuzluluk gibi elverissiz g¢evre kosullarina
kars1 dayanikliligi arttiracagi goriislini de ortaya koymustur. Arastirici, bu
kimyasalin faydali etkilerini gozoniine alarak olduk¢a farkli ekolojilerde

kullanilabilecegi fikrini ileri stirmistlir.
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Wiersma ve ark.(1986), iic yilik (1982-84) bir tarla galismas: Amerika
Birlesik Devletleri’nin Wisconsin Universitesi (Madison)’nde yedi degisik cevrede
yedi farkli gesit tizerine ethephonu (0 ve 220 g ha™) uygulamslardir. Azotu ise 28-
112 kg ha™! arasinda degisen miktarlarda kullanmuslardir. Ethephonun yatma ve bitki
boyunda azalmaya, dane veriminde ise % 6.4 oraninda artisa neden oldugunu
kaydetmislerdir. Yatma ile bitki boyu dogru orantili iken; yatma ve dane verimi
arasinda negatif korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Sadece Caldwell ¢esidinde
yatma oldugu zaman, dane veriminin ethephon uygulamalari ile artmadig
aragtiricilar tarafindan rapor edilmisgtir.

Kirtok ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda, 1981-83 yillarinda bélgede
tiretimi yapilan gesitlerden Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday ¢esidine ti¢, bes ve yedi
yaprakli olmak {izere 3 farkli gelisme doénemlerinde 0, 500, 1500, 2500, 3500 ve
4500 g ha™ verilecek sekilde 6 degisik cycocel dozunu uygulamiglardir. iki yillik
bulgulara gére cycocelin uygulama zamani ve dozlari arasindaki farkin dane verimi
icin 6nemli ve fakat bitki boyu igin Onemsiz oldugunu saptamislardir. Ayrica
cycocelin  etkisinin  y1l icinde degisen iklim kosullarindan etkilendigi de
bildirmislerdir. En yiiksek dane verimi 4688 kg ha” ile 1500 g ha™ cycocelin g
defada iige boliinerek verilen dozundan elde edildigini; aym1 doz ve uygulama
zamaninda bitki boyunun kontrole gore 2.16 cm daha kisa oldugu arastiricilar
tarafindan rapor edilmisgtir.

Simmons ve ark. (1988), North Central United States’te (Kuzey Amerika) ii¢
yillik (1983-85) bir ¢aligmada tahillarda yatmayi kontrol etmek amaciyla yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan 7 bugday ve 7 arpa ¢esidinin ethephona olan tepkisini
dort lokasyonda incelemislerdir. Ethephon biitiin yillarda 0.42 kg ha™ olmak iizere,
bu dozdan ayr1 olarak 1985 yilinda ayrica 0.28 kg ha™ dozu da uygulamuslardur.
Diisik ethephon dozunda yatmanmin siddeti artmis, ancak yiiksek dozda
uygulandiginda bitki boyunda kisalmaya neden oldugunu belirlemiglerdir. Yatma
olmadig1 zaman, ethephon uygulamalar1 verim sonuglarini azaltic1 yonde etkilemis;
dane verimi bugdayda %13, arpada ise %9 oraninda azalmistir. Kontrol parselleri
yattig1 zaman tirtindeki artiglar belirgin olmus; bu durum bugdayda %12, arpada %13

oraninda olmustur. Robust arpa ¢esidi en belirgin verim azalmasi gosterirken,
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bugday c¢esitlerinin ethephona duyarlilikta genotipik ¢esitliligin daha az etkili
oldugunu gostermiglerdir. Ethephon uygulamalarinin bagak dane sayisini ve bagak
agirlifim azaltict etkide bulundugunu saptamiglardir. Uretim uygulamalarindaki
izlenimlere gore, yatmamn Onemli oldugu ¢evresel kosullarda ethephonun
kullanilabilecegi arastiricilar tarafindan dnerilmistir.

Cox ve Otis (1989), New York’ta 1985 ve 1986 yillarinda bugdayda verimi
simrlayan, yatmay: kontrol eden, biiytimeyi engelleyen Ethephon ve Chlormequat
Chloride gibi kimyasal maddeler kullanmuglardir. Aragtiricilar bu ¢alismanin
yapildig1 ekolojilerde CCC’ in bugdayda yatma iizerinde etkisinin olmadigin,
Ethephon’un ise siddetli yatma olaylariin oldugu durumlarda kullanilmasinin
gerekliligini ortaya koymuslardir.

Van Sanford ve ark. (1989), Lexington (ABD) bdlgesinde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan 9 kishk yumusak kirmizi bugday gesidinde bitki boyu, yatma,
bitkinin azot kullanimu ve verimle ilgili diger hususlarin belirlenmesi amaciyla
ethephon kullanmislardir. Bu tarla denemesini siltli verimli topraklarda iki yil (1985-
87) siire ile ytiriitmiislerdir. Yatmanin her iki y1l iginde ihmal edilebilir diizeylerde
bulundugunu belirlemislerdir. Feeks skalasinin 6. ve 9. donemlerinde ethephon
uygulanan parsellerde tam ¢igeklenme déneminde toplam bitki azotunun 6nemli
diizeyde yliksek bulundugunu saptamuglardir. Yine aym doénemde, bitkinin
cigeklenme donemindeki kuru madde miktarlarim sirasiyla %9 ve %11 oraninda
artirdigin bildirmislerdir. Oysa bitkinin olgunluk déneminde ne kuru madde ve ne de
toplam azot miktarinda 6nemli bir degisiklize neden olmadifimi kaydetmislerdir.
Aragtiricilar, ethephon uygulanmasimin verimi belirleyici 6zellikler iizerinde gok az
miktarda etkili oldugunu, ancak belirlenen ¢esitlerin azot kullanim etkinligini
degistirdigi sonucuna varildigini rapor etmiglerdir.

Aguiler-Mariscal ve Hunt (1991), Kanada’da nemli iklime sahip bir
lokasyonda iki yil stireli kishk beyaz yumusak bugdaylarda bagak sayisi ile verim
arasindaki iligkinin o6ncelikle toplam kuru madde birikiminden mi, yoksa hasat
indeksinden mi veya her ikisinden mi, kaynaklandiginin tesbiti amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Metrekareye 6, 12, 18 ve 24 gram miktarinda tohum kullanmislardar.
Dort ayr1 zamanda (14 ve 30 Eyliil,14 Ekim ve 1 Kasim) ekim yapmuslardir.
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Giberallik aside hassas ve hassas olmayan 11 genotip kullanmislardir. Biiyiime
diizenleyicisi olarak Chloroethyltrimethylammonium chloride 9.6 kg ha” dozunda
uygulamiglardir. Metrekaredeki bagak sayisinin artmasiyla hem dane verimi (180-
570 g m?) ve hem de toplam kuru madde miktari (720-1670 g m™)’min arttiginy,
fakat dane veriminin artmasina karsilik hasat indeksinde bir degisiklik olmadigini
kaydetmiglerdir. Bagak sayisi ile dane verimi arasindaki pozitif iligki hasat indeksinin
artmasindan daha ¢ok, toplam kuru madde birikiminin artmasiyla ilgili oldugu
arastiricilar tarafindan rapor edilmigtir.

Ege (1991), yapmis oldugu literatiir taramasinda biiyiime diizenleyicilerin
etki mekanizmasinin genelde uygulama yapilan bitkinin Giberallik asit (GA)
sistemini etkileyerek, GA sentezinin bloke edilmesi ile olustugunu bildirmistir. Bu
biiyiime diizenleyicilerin kullanilmas: halinde bitki boyunun uzamas: engellenirken,
bogum aralar kisalip kalinlastig1 i¢in sapin yatmaya karst dayanikli hale geldigi ve
strese kars1 direng ile iyi bir verim formasyonu saglanacag arastirici tarafindan ileri
stirtilmiistiir.

Foster ve ark. (1991), Kanada’da L.ocambe ve AB lokasyonlarinda iki yillik
(1988-89) bir tarla calismasinda sulanabilen yazlik arpa (Hordeum vulgare L.)’da
kardeslenme ve verim {lizerine uygulanan ethephonun etkisini incelemiglerdir.
Ethephon 0, 0.3 ve 0.6 kg ha” dozlar Zadoks 43 (karmnlanma) déneminde Klages,
Leduc ve Bonanza cesitlerine uygulamiglardir. Ethephonun her iki yilda da bitki
boyunu kisalttigini bildirmislerdir. Ethephonun 0.6 kg ha” dozu, 1988 yilinda
cesitlerin (Klages>Leduc>Bonanza) m?’deki kardes sayilarini ve biomas miktarlarin
arttirdigini, etkilerinin 6nemli bulundugu kaydetmiglerdir. Ethephonun 0.3 kg ha™
dozunun uygulanmasimin Klages ¢esidinin m*deki fertil kardes sayisim azaltirken,
steril kardes sayisim artirdigini  bildirmiglerdir. Bitiin ¢esitlerde ethephon
uygulamalar1 verimi ve hasat indeksini azaltmig, dane afirligim etkilememistir.
Bununla beraber, basak basina dane sayisinin azalmasi artan ethephon oranlarinda
onemli (%26-36, 0.6 kg ha™) bulunmustur. Her bir ethephon dozunun artisinda
gesitlerin ortalamast olarak m®’deki steril kardes sayismun iki kat arttigimi tesbit
etmiglerdir. Ethephon 1989 yilinda verim tizerinde etkili olmamasina ragmen, Klages

¢esidinde hasat indeksini azaltmasindan dolay:r kardeglerin biomas miktarim
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arttirdigim1 ve Zadoks 43 déneminde uygulanmasinin kardeglenmeyi tesvik ettigini
belirlemislerdir. Fakat kardeslenmenin ¢esit ve gevre kosullan altinda degisebilecegi
de aragtiricilar tarafindan ileri siiriilmiigtiir.

Khan ve Spilde (1992a), Kuzey Dakota (ABD) bélgesinde 4 yazlik bugday
cesidinin Ethephbn’a olan tepkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmslardir.
Ethephon uygulanmas1 sonucunda metrekaredeki basak sayisinda artis gdzlenirken,
dane agirliginda ve bagsak dane sayisinda degisme olmadifini bildirmislerdir.
Ethephon’un Feeks 10. donemde 280 g ha’ dozunda uygulanmas: dane verimi
tizerinde % 5.4 oraninda artisa neden oldugunu kaydetmislerdir. Uygulanan ethephon
1987°de  yatmayr azaltmig, 1988°de yatma goriilmemis; dane protein
konsantrasyonunu ve olgunlagmay: etkilemedigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
ethephonun Era, Len ve Stoa gesitlerine uygulanmasimi, fakat Nordic ¢esidine
uygulanmamasini Snermislerdir.

Ma ve Smith (1992), Kanada’mn McGill Universitesindeki killi topraklar
lizerinde 1987-89 yillan arasinda bir tarla galigmasint yiiriitmiislerdir. O ekolojide
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Cadette ve Leger yazlik arpa gesitlerini materyal
olarak kullanmiglardir. Her iki arpa g¢esidine dane dolumu déneminde kuru madde
tiretimi ve bitki kisimlarina dagilimina etkilerini belirlemek amaciyla CCC’nin 1.2
kg ha' ve ethephonun ise 0.48 kg ha” dozlari Zadoks skalasinn 13, 30 ve 39.
dénemlerinde uygulamislardir. Zadoks'a 39. dénemde uygulanan ethephon her iki
yilda da bitkinin vegatatif kisimlarindaki (sap, yaprak ayasi, yaprak kini) kuru madde
birikimini artirdigimi bildirmislerdir. Denemenin ilk yilinda ethephon basak dane
verimini arttirarak birim alanda dane veriminde artiga, ikinci yilinda ise her bagaktaki
dane veriminin (basaktaki dane sayis1 ve bin dane agirlif1) azalmasindan dolay: dane
veriminde diisiise neden oldugu kaydetmiglerdir. Zadoks 13. biiyiime dénemde
uygulanan CCC denemenin ilk yilinda Cadette ¢esidinin kuru madde birikimi ve
dane veriminde artiglara yol agt1g1 arastiricilar tarafindan rapor edilmigtir.

Borner ve Meinel, (1993), ti¢ yillik (1989-1991) bir tarla ¢alismasinda yedi
bugday cesit adaylar tizerinde CCC denemesi yapmuglardir. Kisa boylu gesitlerin
CCC'e hemen hemen hig tepki vermedigini, oysa uzun boylu gesitlerin ise iyi tepki

verdiklerini ve bitki boylarinda kisalmaya neden olduklarin: belirlemislerdir. Bdylece
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CCC'e iyi tepki veren uzun boylu ¢esitlerin bagsak dane sayisinin artmasi sonucunda
yiiksek verim elde edilmesine olanak saglandigini bildirmislerdir. Aragtiricilar,
mevcut sartlarda genetife bagli olarak bitkilere biiylime engelleyicilerin
pliskiirtiilmesi ile iyi bir bitki biliylimesinin meydana getirilerek daha ¢ok dane
liriiniiniin alnmasinin saglanabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Sonmez ve ark., (1997), terpal bitki biiylime diizenleyicisinin Kocaoglu,
Tokak 157/37, Quantum ve Cumhuriyet-50 isimli d6rt arpa gesidinin verim ve verim
Ogeleri lizerine etkilerini saptamak amaciyla bir deneme yiiriitmiislerdir. Bu g¢esitlere
kardeslenme (Fecks 4) ve sapa kalkma (Feeks 7) donemlerinde 0 ve 2 1 ha™
dozlarinda Terpal uygulamiglardir. Kontrol parsellerindeki gesitlerin dane verimlerini
birinci derecede bagak dane sayisi, ikinci derecede metrekarede basak sayisinin
etkiledigini saptamiglardir. Kardeslenme doéneminde terpal uygulamas1 ile
metrekarede basak sayisinin arttifini, fakat basak dane sayisinin azaldigini, dane
veriminde ise Onemsiz dlizeyde bir artis meydana geldigini bildirmiglerdir. Sapa
kalkma doneminde terpal uygulamasi ile ¢esitlerin dane verimleri metrekaredeki
bagak sayisinin artmasi ile daha da arttigim ortaya koymuglardir. Hem kardeglenme
ve hem de sapa kalkma dénemlerinde ¢esitlerin dane verimlerinin artmasinda birinci
derecede metrekarede basak sayist artismin etkili oldugunu belirlemislerdir. Bu
denemede materyal olarak kullanilan arpa ¢esitlerinin dane verimleri bagakli kardes
sayisinin arttirilmasi ile daha da artabilecegi arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Emerson ve ark., (1986), Illinois (ABD)’te iki yillik (1981-82) bir tarla
¢aligmas: ile bilylime diizenleyicilerin dane verimi, bitki boyu ve yatma {izerindeki
etkilerini incelemeyi amaglamiglardir. O nedenle bes gesit kislik yumusak kirmizi
bugdaya normal (84 kg ha) ve yiiksek (168 kg ha™) oranda azot ile CCC’nin tek,
ethephonun iki degisik dozunu (0.28 ve 0.56 kg ha™) uygulamuslardir. Verilen azot
84 kg ha’'dan 168 kg ha'a yikseldiginde verimin ortalama %12 oramnda
diistiigiinii belirlemislerdir. Feekes 5 (sapa kalkma) déneminde 3.37 kg ha™' dozunda
verilen CCC'in verimi etkilemedigini gormiislerdir. Feekes 9 (bayrak yapragi
olusumu) doneminde 0.28 kg ha’ dozunda verilen ethephonun etkisi 6nemli
bulunmamus, fakat 0.56 kg ha’ dozunda verilen ethephonun verimi %6 oramnda

diistirdiigiinii kaydetmiglerdir. Biiylime diizenleyici uygulamalarinda bitki boyu ve
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yatma durumunda hizli bir disiis gbzlemisler, ancak gesitlerin veriminde azalma
riskine karsi dozun azaltilmasinin yararli olacagi arastiricilar tarafindan ileri
stiriilmiigtiir.

Knapp ve ark., (1987), Throckmorton- Purdue tarim merkezinde 1984-85
yillarinda yapilan iki yillik bir denemede, bugday saplarinin karbonhidrat ve lignin
kompozisyonlarinin yatma iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yatmaya
hassas ‘Arthur 71’ ve yatmaya dayamkli ‘Auburn’ kislik yumusak kirmizi
bugdaylara CCC ve ethephon uygulamiglardir. Hektara 45 ve 180 kg azot sapa
kalkma baglangicinda (ZGD 30), 1.68 kg ha' dozunda CCC birinci bogum
goriildiginde (ZGD 31), 0.28 kg ha” dozunda ethephon karmnlanma baglangict
(ZGD 41-43), dénemlerinde kullanmiglardir. Arthur 71 Auburn’a goére daha fazla
yatma g@stermis ve yatmanin 0.2-9 skalasinda sirastyla 1.9 ve 0.4’e karsilik geldigini
tesbit etmislerdir. Yatma, artan azot dozlarina bagh olarak arttigi, fakat CCC ve
ethephonun uygulanmalariyla azaldiginm belirlemislerdir. Yatmaya dayamklilikta sap
hiicre duvarlarindaki ¢esitli yapisal karbonhidratlar ile lignin diizeni ve bunlarin
kargilikli iligkileri yatmaya dayaniklilikta bu bilesiklerin konsantrasyonundan daha
onemli oldugu konu arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Pearson ve ark., (1989), Colarado Eyalet Universitesi’nin Fruita Arastirma
Merkezi’'nde 1986-87 yillarinda killi-tin toprak biinyesine sahip, sulanabilir kurak
kosullarda kislik arpa tizerine dort degisik azot (56, 112, 168 ve 224 kg ha™) ile iki
degisik ethephon dozunu (0 ve 0.42 kg ha™") uygulamslardir. Azot dozlan ilkbaharda
kardeslenme sonrasinda, ethephon ise Zadoks’a gore 39. biiyiime (bayrak yaprak
olusumu) doneminde kullanmiglardir. Denemenin ilk yilinda (1986) yatma
goriilmediginden ethephon dane verimini etkilememis; oysa ikinci yilinda (1987)
ethephonun yatmay: azaltmasina bagli olarak dane veriminde artiy oldugunu
kaydetmislerdir. Yapilan bir diger 6nemli tesbit ise, bitki boyu iizerinde ethephonun
azotun etkisine karsi bir etkisinin oldugu yoniindedir. Ethephon, yiiksek azot
dozlarinda yetigtirilen arpanin bogum arasi (nod) uzunlugu kisalttifi gibi yatmay1
azalttigim da saptarmslardir. Ayrica ethephon m?’deki basak sayisim, dane agirligini,
basaktaki dane sayisiu ve her iki yilda da danenin azot igerigini etkilemedigini

belirlemislerdir. Geleneksel olarak sulama yapilan kiglik arpalarda yiiksek oranlarda
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uygulanan azot dane verimini ve danenin azot igerigini artirdigini bildirmiglerdir.
Ethephon, yatmanin oldugu yillarda yatmaya karg1 etkili oldugu aragtincilar
tarafindan rapor edilmisgtir.

Kirtok ve ark., (1990), Cukurova kosullarinda iki yil (1981-83) siire ile dort
degisik azot ve alt1 degisik CCC dozunun Gem arpa g¢esidinin verim ve verim
unsurlan tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Dane verimi, basak uzunlugu, bitki
boyu, basak dane sayisi ve bagak dane verimi azot miktarlar1 yiikseldik¢e artmus,
ancak dane afirhigi azalmig, basaklanma ve bagsaklanma-erme siiresinin ise
kisaldigini belirlemiglerdir. Uygulanan CCC dozlarinin ise yillara gére degisen iklim
kosullarindan etkilendigi bildirmiglerdir. Denemenin ilk yilinda dane verimine ve
basaklanma siiresine, ikinci yilinda bitki boyu ve dane agirligina, her iki yilda ise
basak uzunlugu, basak dane sayisi, basak dane verimi ile bagaklanma-erme siiresine
olumlu etkide bulundugu arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Mohamed ve ark., (1990), California’da 1986-87 yillarinda, iki lokasyonda
(Dinuba ve Fresno), iki ayr1 ekim zamaninda (1986 yili Aralik ay1 ortas1 ve 1987 yili
Ocak ay1 son giinleri), ii¢ farkli azot dozunu (168, 224 ve 252 kg ha™) ve ethephonu
yari-kisa boylu, sert-kirmizi daneli bir bugday c¢esidi olan Yecora Roje’ye
uygulamuglardir. Erken ekimle dane veriminin arttifini; verim ve protein azotun en
disiik dozu (168 kg ha™)nun {izerinde artmadigimi ortaya koymusglardir. Fresno
lokasyonunda ikinci dénem ekimi hari¢, azot dozlarmin yiikselmesiyle yatma
olayinin arttigini; ethephonun ise yatmay: azalttif1 gibi verim ve danedeki protein
oranini artirdigin ortaya koymuslardir.

Dinger (1991), Cukurova kosullarinda 1987-88 yilinda iki y1l siire ile bazi
ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerine azot ve bitki biiylime diizenleyicisi
(Terpal-C) uygulamistir. Arastirmada biiylime diizenleyicinin etkisinin yillara gére
degistigi ortaya konmustur. Denemenin birinci yili olan ve normal gegen iklim
kosullarinda uygulanan biiyiime diizenleyicisi bitki boyunu 5 cm. kisaltirken, dane
veriminde belirgin bir etkisinin olmadigini saptamugtir. Denemenin ekstrem derecede
kurak gectigi ikinci yilinda ise, bitki boyunda 1.3 cm'lik kisalma olurken, dane
veriminde hektara 316 kg ik bir artisa neden oldugu rapor edilmistir.
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Akkaya ve Birinci (1992), Erzurum kosullarinda iki yil siire ile (1988-89)
yazlik olarak yetistirilen Tokak 157/37 arpa (Hordeum vulgare L.) gesidine dort
degisik cycocel (0, 2, 4 ve 6 1 ha™) ve dort degisik azot (0, 4, 8 ve 12 kg ha') dozu
uygulamiglardir. Azotun toplam verim, dane verimi ve sap uzunlugu tizerindeki
etkileri 6nemli; cycocelin toplam ve dane verimi iizerindeki etkisi nemsiz, sap
uzunlugu {izerindeki etkisi ise 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir. Cycocel sap
uzunlugunu azaltmig, fakat yatmanin dnlemesi yoniinden etkili bulunmamigtir. Azot
ve cycocelin, basaktaki dane sayisi ve dane agirligi tizerindeki etkileri &nemsiz
¢iktigim bildirmiglerdir. En fazla dane verimini 120 kg ha™ azot uygulamasindan
elde etmislerdir. Fakat 80 kg ha” azot uygulamasindan elde edilen dane verimiyle
aralarindaki farkin 6nemli olmadigimi ve hatta yatma tehlikesinin azaltilmasi
amactyla bu miktarn 40 kg ha'’a kadar azaltilabilecegini ifade etmislerdir.
Aragtiricilar uygulamanin yapildig: kosullarda Tokak 157/37 arpa gesidine cycocel
kullanilmasinin etkili olmadigi sonucunu ortaya koymuslardir.

Khan ve Spilde (1992b), yetistirme tekniklerine kargi yazlik bugday
cesitlerinin tepkilerini incelemek amaciyla 1987-88 yillarinda ABD’nin Kuzey
Dakota bolgesinde bir ¢alisma yapmiglardir. Bu amagla tohuma imazalil
uygulamuglar; ti¢ degisik bliylime safhasinda (Feeks'e gore: 2-3 , 5-6 ve 10.
dénemlerinde) yapraktan toplam 55 (22 + 22 + 11 ) kg N ha™ ve yine yapraktan
Feeks’e gore 10. biiylime doneminde 280 g ha” dozunda Ethephon ve yaprak
hastaliklarim &nlemek igin yine aym dénemde 50 g ha” dozunda propicanazole ICM
(Intensive Cereal Management) girdilerini olusturmustur. Bu uygulamalarin bitki
boyu, yatma, dane ve protein verimi, hektolitre agirlii, bin dane agirhgi, yaprak
hastaliklar1, yaygin kok ¢lirtikliigli hastaligi {izerinde azaliga, fakat basaklanma ve
olgunlagma {iizerinde gecikmeye neden oldugunu saptamiglardir. Ayrica denemeye
alman 5 ¢esidin dane verimini 6nemli derecede azalttigim bildirmislerdir.
Aragtiricilar bu uygulamalarin tamamim igeren bir faaliyetin ABD’nin kuzey

kisimlar i¢in gegerli olmadig1 sonucuna vardiklarini rapor etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yilt ve Yeri

Tarla denemesi, 1998-1999 vyetistirme mevsiminde Cukurova Tarimsal

Arastirma Enstitlisti Dogankent /Adana deneme alaninda yiiriitiilmiigtiir.
3.1.2. iklim Ozellikleri

Yagisin ki ve ilkbahar aylarinda gergeklestigi bolgede tipik Akdeniz iklim
ozellikleri hiikiim stirmektedir. Denemenin kurulmus oldugu alan ile ilgili olarak
sicaklik ve yagis gibi iklim o6zellikleri ekim ve hasat islemlerini kapsayan siire
igerisinde incelenmigtir.

Sekil-3.1.’de sicaklikla ilgili verilere bakildiginda, 1998-99 yetistirme
mevsiminde Adana Ili'nin ortalama hava sicakliklar1 uzun yillar ortalamalarina gére
daha diisiik gergeklestigi goriilmektedir. Sekil-3.2.°de aylik toplam yagis verileri
yoniinden Kasim ve Aralik aylar1 aym1 aylarin uzun yillar ortalamalarina gére biraz
daha yiiksek, diger aylarda ise daha diisiik gerceklesmistir. Ozellikle Mart, Nisan ve

Mayis aylarindaki yagis toplamlart uzun yillara gore diisiik olmustur.
3.1.3. Deneme Alanimin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin topraklarn Seyhan nehrinin taskinlariyla getirilip depolanan
ince tekstiirlii, yashi nehir terasi topraklari olup, Arikli serisindendir. Topografyasi
diiz ve diize yakin konumludur. Oldukga yiiksek oranda kil ve kireg igerigine sahip
olan bu topraklar AC horizonludur. Profillerinde az da olsa kire¢ hareketi
goriilmektedir. Katyon degisim kapasiteleri 23-25 me 100 g™’ arasinda degismektedir.
Bu topraklarda smektit ve kaolinit grubu kil mineralleri baskin kil tipini

olusturmaktadir(Ding ve ark., 1995).
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—e— Sicaklik |
(Min)

—a— Sicaklik
(Max)

—a— Sicaklik
(Ort)

—o— Uzun Yil

ort°C

Sicaklik (°C)

Mart

' Ocak
' Subat

Sekil-3.1. Denemenin Yurutildigt Adana' da 1998-99 Yetistirme Mevsiminde
Kasim-Mayis Aylar Aylik Ortalama, Minimum, Maksimum ve Uzun
Yillar Sicaklik Ortalamalari. (*)

l @ Uzun Yillar
Yadis

Yadis

—&— Uzun Ylar ‘
Yagis Topl.

&--Yagis Topl. !

Sekil-3.2. Denemenin Yuratuldiga Adana'da 1998-99 Yetistirme Mevsiminde

Kasim-Mayis Aylart Aylik ve Uzun Yillar Ortalama Yagis ve Yagis
Toplamlan. (*)

(*) 1998-99 yilarina ait veriler Gukurova Tarnimsal Aragtirma Enstitis'niin Me-

Meteoroloji Kayitlarindan, Uzun Yillar (1929-90) verileri ise Adana Bélge Me-
teoroloji Istasyonu'ndan alinmigtir.
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Uzerinde deneme kurulan parsellerden alman toprak numunelerinin Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’nde yapilan kimyasal analiz sonuglar

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge-3.1. Deneme Alani Topraklarinin Kimyasal Analiz Sonuglari.

Toprak | Organik
Derinligi | Madde | Kireg Tuz Zn Fe Cu Mn
(cm) (%) *n) | pH | (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

0-20 1.70 1633 | 7.88 0.05 0.11 4.67 1.02 3.40

20-40 1.33 17.56 | 7.94 0.07 0.12 437 1.00 3.16

40-60 0.94 | 21.90 | 8.08 0.08 0.12 3.26 1.01 2.35

Yukaridaki Cizelge-3.1’e bakildiginda toprak organik maddesi yiizdesinin
smiflandirmada islenen toprak derinligindeki (0-20 cm) oraninin az diizeyinde
bulundugu, kire¢ yoniinden zengin oldugu (Madran, 1991), toprak pH’simn hafif
alkali tepkimeli, tuzluluk yoniinden tuzsuz (Ding ve ark., 1995) ve mikro elementler
yoniinden (Zn, Fe, Cu, ve Mn) ise bitki beslemesi agisindan yeterli diizeylerde
bulundugu anlagilmaktadir (Zabunoglu ve Karagal, 1986). Genelde derinlere
inildik¢e organik madde yiizdesi ile mikro elementlerinden Fe ve Mn miktarlarinin
azalma yoniinde; kireg ve tuz yiizdeleri ile pH’nin artig yoniinde bir seyir takip ettigi,
Zn ve Cu miktarlarinin aymi diizeylerde kaldigi, 6zellikle 40-60 cm’lik toprak

derinliginde kireg birikiminin oldugu gozlenmektedir.

3.1.4. Denemede Kullanilan Bugday Cesidi ve Ozellikleri

Denemede, birinci sinif bir ekmeklik bugday cesidi olan Panda kullaniimistir.
Sar1 pas ve septoria’ya dayamkh oldugundan bélge ciftcileri tarafindan tercih
edilmektedir. O nedenle y6rede yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ¢esit
Italyan orijinli, introduksiyon materyali arasndan “Ulkesel Bugday Arastirma
Projesi“ kapsaminda Tarimsal Aragtirma Enstitiilerinin ortak ¢aligmasi ile 6nerilen,
1984 yilinda iiretim izni alinarak tescil edilen, Akd.eniz ve kiy1 bolgelerinde yiiksek

verim saZlayan; hastaliklara dayanikli, orta erkenci, alternatif karakterlidir. Ancak
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yiiksek dozda azot kullanmldiginda yatmaya meyillidir. Bu ¢esit 95-100 cm. boyunda
olup, basaklar olgunlukta beyaz ve kilgiklidir. Daneleri iri, sert-kirmizi
gortinlimlidiir. Bu 6zellikleriyle piyasada aranilan bir bugday ¢esididir. Kullanilan

tohumluk sertifikal1 olup, bin dane agirlig1 43.8 g olarak belirlenmistir.
3.1.5. Denemede Kullanilan Giibreler

Denemeye ekimle birlikte hektara 80 kg P,Os gelecek sekilde kompoze giibre
(20.20.0.) ve uygulanacak azot miktarina bagli olarak Diamonyumfosfat (18.46.0)
verilmistir. Ekimden sonraki azot uygulamalarinda ise %33'lik Amonyum Nitrat
kullanilmigtir. Azot uygulamalari, hektara 210 kg saf azotun ekim, kardeslenme (28
Aralik 1998) ve sapa kalkma baslangicinda (27 Ocak 1999) farkli oranlarda
boliinerek verildigi dort uygulamadan olusmustur.

Ny: Standart Uygulama: 80+80+50 = 210 kg N ha’!
Np: Dengeli Uygulama: 30+90+90 =210 kg N ha’!
Nc: Kardeglenme Agirlikli Uygulama: 30+110+70 =210 kg N ha™
Np: Sapa Kalkma Agirhikl Uygulama: 30+70+110 =210 kg N ha™

3.1.6. Denemede Kullanilan Bitki Biiyiime Diizenleyicisi

Azotun sap1 uzatici ve zayiflatici etkisini giderebilmek amaciyla bitki biiyiime
dizenleyicisi olarak, sap uzamasim engelleyen, buna karsilik sap saglamligim
artirdig: bilinen Chlormequat-chlorid + Ethephon (CCE) uygulamasi yapilmistir. Bu
amagla Bayer-Basf (Almanya) tarafindan piyasaya siiriilmiis olan ve litresinde 305 g
Chlormequat-chlorid ve 155 g Ethephon igeren Terpal-C kullanilmustir. Diizenleyici
uygulamas: sap biiyiimesi baglar baslamaz, ZGD: 31 (28 Ocak 1999)'de
Ry : Diizenleyici uygulanmamig (Kontrol)

R;:3500cc ha’
R, : 5500 cc ha’!
olmak iizere baglangigta ii¢ uygulama seklinde gergeklestirilmistir.Fakat, uygulama
yapildiktan yaklagik 2.5 saat sonra bitkileri iyice islatacak sekilde yagmur yagmis
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oldugundan, uygulanmis olan diizenleyicinin yikanmis olma olasilifi diisiiniilerek;
uygulama yapilmamis olan kisimlarda 04 Subat 1999'da asagidaki sekilde Rz : 3500
cc ha'lik bir uygulama daha yapilmistir. Bu nedenle de uygulamalar ayrica yagmur
Oncesi veya sonrasi diye tanimlanmugtir.
Ry : Diizenleyici uygulanmamis (Kontrol, su uygulamas: yapilmistir.)
R; : 3500 cc ha™' (Yagis Oncesi Uygulamasi)
R, : 5500 cc ha'(Yags Oncesi Uygulamast)
R;: 3500 cc ha! (Yagis SonrasiUygulamas)

Biylime diizenleyicisi 300 1 ha”' gelecek sekilde suyla kanstirilarak

uygulanmis; kontrol parsellerine ise su uygulamasi yapilmustir.
3.2. Metod
3.2.1. Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Deneme, azot uygulamalan ana, biiyiime diizenleyicisi ise alt parsel olacak

sekilde dort tekrarlamali, b6liinmiis parseller deneme desenine gére kurulmustur.
3.2.2. Ekim ve Bakim sleri

Deneme alaminin birinci toprak islemesi misirin hasadini miiteakip ¢izelle
yapilmustir. Ekim 6ncesinde ikileme (goble-disk) ile keseklerin kirilmasi saglanmig
ve taban (siirgii) ¢ekilerek diizgiin bir tohum yatag1 hazirlanmugtir.

Ekim 1.8 m X 10 m = 18 m? biiyiikliigiindeki parsellere sira arasi 15 cm olan
12 ayakli deneme mibzeri ile 4-5 cm derinlige yapilmistir. Ekim tarihi, Cukurova
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilan arastirmalarin (Anonim, 1995a)
1s1ginda gesidin dzellikleri gozontinde tutularak 24 Kasim 1998 tarihinde yapilmigtir.
Ekimin ardindan yagish havalarin takip etmesi ¢imlenmeyi hizlandirarak 7 giin
icinde ¢imlenme ve gikiglar gozlenmis, 12 Aralik’ta ise cikiglar tamamlanmigtir.
Bitkinin biiylime ve gelisme periyodu igerisinde kullanilacak olan bitki biiyiime

diizenleyicinin etkisini olumlu yada olumsuz yonde etkileyebilecegi diistiniilerek
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yabanci otlara karsi herhangi bir herbisit kullanilmamis, ancak goriilen yabanci ot
populasyonlari elle uzaklastinlmistir: Basaklanma déneminde yaprak biti (4phis spp)
epidemisi goriilmiis, bu zararliya kars1 100 g ha" dozunda acetamiprid terkipli, ticari
adi Mospilan 20 SP olan sistemik bir insektisit 11 Mart tarihinde kullanmilmigtir.
Ayrica 1lik ve yagish gecen kis mevsimi igerisinde yaprak yamkligi (diternaria
triticana) basaklanma déneminde (ZGS 55)° de kahverengi pas (Puccinia triticana)

gozlenmis, ancak ilagli miicadeleye gerek goriilmemigtir.
3.2.3. Incelenen Ozellikler

Denemelerde ¢ikistan olgunluga kadar bitkilerde fenolojik gelisme dénemleri
takip edilmis, yatma ile ilgili gozlemler alinmig (Bell ve Fischer, 1994) ve
degerlendirmeleri yapiimigtir. Ilgili gelisme doéneminin ulasildifi giin de dahil
edilerek, her donem igin ekim tarihinden itibaren gecen termal siire, Y (T-Ty)
formiiliine gére hesaplanmistir (T=Giinliik Ortalama Sicaklik, Tp=Bazal Sicakliik=0).

Fenolojik Gelisme
(1) Bitki (Cim) Sayisi : Cikis tamamlandiktan sonra heniiz kardeslenme baslamadan
once her parselin 4 orta sirasinin her birinden sansa bagli olarak segilen birer metre
uzunlugundaki kisimlar isaretienerek parsel bagina toplam doért metrede ¢ikis yapan
bitkiler sayilmis ve metrekarede bitki (¢im) sayis: hesaplanmugtir.

(2) Kardeslenme Seyri : Cikis sayisinin sayilmasi sirasinda isaretlenmis ve
sabitlenmis birer metrelik kisimlarda haftalik veya iki haftalik periyotlarla sayimlara
karinlanma (ZGS 40) donemine kadar devam edilerek sap sayisi belirlenmis, birim
alandaki sap sayis1 hesaplanmistir.

(3) Karinlanma, Ci¢eklenme ve Olum Dénemleri : Bitkilerin izlenmesi Zadoks
gelisme skalasina (ZGS) gore 24 Mart tarihinde karinlanma dénemi (ZGS 43) ile 23
Mayis’taki olgunluk dénemleri (ZGS 93) arasinda baslangicta tiger, daha sonra ikiser
giinlik araliklarla devam etmistir. Bitkilerin % 50’sinin iginde bulundugu gelisme

dénemi parsel i¢in gegerli deger sayilmistir.
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(4) Yesil Alan Siirekliligi:
Bagaklarin % 50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresi : Parseldeki bitkilerin
yaklagik % 50’sinin ¢ikig gosterdigi tarih ile bagaklarin % 50’sinde yesil rengin
kayboldugu tarih arasinda termal siire olarak belirlenmistir.
Bayrak Yapraklarmin % 50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresi : Parseldeki
bitkilerin yaklagik % 50°sinin ¢ikig gosterdigi tarih ile bayrak yapraklarin % 50’sinde
yesil rengin kayboldugu tarih arasinda termal siire olarak belirlenmistir.
(5) Steril Sap Sayis1 : Her parselin orta siralarindan sansa bagli olarak segilen 0.5 m
uzunlugundaki 4 siradan kesilerek elde edilen steril saplar sayilmig ve m*de steril
sap sayist adet olarak ifade edilmigtir.
(6) Fertil Sap (Basak) Sayist : Her parselin orta siralarindan sansa bagli olarak
segilen 0.5 m uzunlugundaki 4 siradan kesilerek elde edilen bagakli saplar sayilmis
ve m*’de fertil sap (basak) sayisi adet olarak ifade edilmistir.

Bitki Boyu ve Basak Uzunlugu

Bitki boyu ve basak uzunlugu olgunlukta her parselden rastgele alinmig olan
20 ana sap 6rneginde Glgtilmustiir.
(1) Alt Sap Uzunlugu (cm) : Kok bogazindan sapin en iist bogumuna kadar olan
uzunlugu ol¢iilmiistiir.
(2) Ust Sap Uzunlugu (cm) : Sapin en iist bogumundan basaga kadar olan uzunlugu
Ol¢tilmistiir.
(3) Basak Uzunlugu (cm) : Basak alt bogumundan kilgik hari¢ olmak iizere, basakta
en {ist bagak¢ik ucuna kadar olan uzunlugu 6l¢tilmtistiir.
(4) Bitki Boyu (cm) : K6k bogazindan kilgiklar hari¢ olmak {lizere, basakta en {ist
bagsak¢ik ucuna kadar olan uzunlugu Sl¢iilmiistiir.

Dane Dolumu Siiresince Farklh Organlardaki Kuru Madde Degisimi

Ciceklenme (11.04.1999) ve olgunluk (20.05.1999) dénemlerinde her parselin
orta kismindan rastgele alinan 20 ana sap farkli kisimlarina ayrilarak 70 °C’de 48
saat kurutulmus ve asagida belirtilmis olan kisimlarin agtrliklar sap basina ayr1 ayri
saptanmistir.
(1) Alt Yaprak Agirhig1 (mg) : Bayrak yapragi disindaki diger yapraklarin kuru
agirligidir.

29



3. MATERYAL VE METOD EDIP YENICERI

(2) Bayrak Yaprag Agirhg (mg) : Bayrak yapraginin kuru agirligidir.
(3) Alt Sap Agirhgr (mg) : Kok bogazindan bitkinin en st bogumuna kadar olan
kismin kuru agirligidir.
(4) Ust Sap Agirh@ (mg): Bitkinin en {ist bogumundan basaga kadar olan kismun
kuru agirhigidir.
(5) Toplam Vegatatif Agirhik (Basaksiz Sap Agirhigl) (mg) : Vegatatif kisimlarin
(alt yaprak, bayrak yapragi, alt sap ve list sap) kuru agirliklarinin toplami olarak
hesaplanmugtir.
(6) Basak Agirhig (mg) : Basagin kuru agirligidir.
(7) Toplam Sap (Basakl)) Agirhgr (mg) : Toplam vegatatif agirhik ile basak
agirhiginin toplami olarak hesaplanmistir.

Biyolojik Verim ve Hasat Indeksi

Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde (24.05.1999) her parselin ortadaki 4
sirasindan rastgele alinan 0.5 m uzunlugundaki 6rnekler steril ve fertil sap sayilari
belirlendikten sonra steril ve fertil sap agirlig: ile kesilen basaklarin agirhigi 70 °C’de
48 saat kurutulduktan sonra belirlenmis ve asagidaki degerler metrekare basina
hesaplanmigtir.
(1) Steril Sap Agirlig: (g): Basak olusturmamis veya basagi steril kalmis kardes ve
saplarin toplam kuru agirlig,
(2) Fertil Sap (Basaksiz) Agirhig1 (g) : Basak olusturmus saplarin basak disindaki
kuru agirligi,
(3) Basak Agirhig (g) : Basagin kuru agirligy,
(4) Dane Verimi (g) : Basaklarin harmanlanmasindan elde edilen danelerin kuru
agirligl,
(5) Biyolojik Verim : Fertil ve steril sap ile bagak agirliginin toplami olarak
hesaplanmisgtir.
(6) Hasat Indeksi : Dane veriminin biyolojik verime oraninin yiizde ifadesi olarak
bulunmustur.

Verim Ogeleri :
Olgunlukta alinmig olan 20 ana sap basagindan 10'unda basak¢ik sayilar (steril, fertil

ve toplam bagakg¢ik) belirlendikten sonra, harmanlanarak kurutulup tartimigtir.
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(1) Basak Dane Verimi : Tartim sonucu bulunan agirhk basak sayisina
bolinmiigtiir.

(2) Basak Dane Sayisi : Kurutulup tartilmis olan daneler sayilarak, basak basina
hesaplanmustir.

(3) Basakqik Basina Dane Sayisi : Basak dane sayisi toplam basak¢ik sayisina
bolinmiistiir.

(4) Dane Agirhg: (mg) : Her bir parsel liriiniinden sansa bagh ve 4 tekerriirlii olarak
alinan ve sayilan 100 dane tartilarak agirlig: hesaplanmistir.

(5) Dane Verimi (g) : Basaklarin harmanlanmasindan elde edilen danelerin kuru
agirligs olarak bulunmustur..

Yatma : Yatan sapin normaline goére Olclilen agisimin 90'a boliinmesi
suretiyle (A/90, A:Aq1 6l¢iisii) hesaplanmistir (Bell ve Fischer, 1994).

Azot Kuliamim Etkinligi (NKE) : Dane verimi ve biyolojik verimin birim
alana uygulanan saf azotlu giibre miktarlarina oranlanmasi suretiyle elde edilmistir.
Azot kullamim etkinligi degerlerinin hesaplanmasi sirasinda toprak azotunu 6lgme
imkam bulunamadigindan, azot kaynag1 yoniinden sadece topraga verilen giibre
azotu ile degerlendirmeler yapimistir. Bu degerlendirmede dane verimi y&niinden
(Dane Verimi / Giibre Azotu), biyolojik verim y6niinden ise (Biyolojik Verim/Giibre
Azotu) formiilleri kullanilmistir (Sowers ve ark. 1994a).

Dane Azot Icerigi (%) : Dane azot igeriginin belirlenmesi amaciyla,
ogitiilen daneler Kjeldahl yontemine gore yas yakma ve destilasyon yapildiktan
sonra, titrimetrik olarak azot konsantrasyonu (%) belirlenmistir (Anonymous,

1995b).

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Degerlendirmeler, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisti bilgisayar
tinitesinde MSTAT-C bilgisayar programlar1 kullamlarak varyans analizleri
boliinmiis parseller (split plot) deneme deseni standart yontemine gore yapilmigtir.
Etkili farklar1 gormek igin ‘F testi’ kullanilmigtir. Ortalama degerler arasindaki

karsilagtirmalar “En Kii¢iik Giivenilir Fark” (E.G.F.) testine gore yapilmistir.

31



4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik Gelisme
4.1.1. Cikistaki Bitki (Cim) Sayis1

Ayni miktardaki azotun béliinmis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiyiime diizenleyicisinin metrekaredeki bitki (¢im) sayisina etkilerine iliskin varyans
analiz sonuglan Cizelge 4.1' de; ortalama degerler ile en kiigiik 6nemli fark (EGF)

degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyicisinin m®de Bitki (Cim)
Sayisina Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglarz.

Kaomabin | Dereocsi | Tostam | Onalamas | FDeferi | Olasilik
Tekerriir 3 2796.729 932.243 7.8767 | 0.0069
Azot 3 618.063 206.021 1.7407 | 0.2281
Hata (1) 9 1065.188 118.354

BBD 2 259.542 129.771 1.0060 | 0.3806
Azot x BBD 6 1184.625 197.438 1.5306 | 0.2109
Hata (2) 24 3095.833 128.993

Genel 47 9019.979

CV.%:1.90

Cizelge 4.1°den de gorildigii gibi ¢ikistaki bitki sayis1 lizerine azot ve bitki
biiyiime diizenleyicisi uygulamalarinin etkileri istatistiki anlamda énemsiz olmustur.

Cizelge 4.2’de, ¢ikistaki bitki sayisinin ortalamasi 598 olarak bulunmustur.

Farkli azot uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikisa etkisi iizerinde durulurken,
uygulamalarin ekimle birlikte verilen dozlar1 yoniinden irdelenmesi gerekmektedir.
Cikis tamamlandiktan sonra farkli zaman ve dozla verilen azotun bitki sayisim

etkilemesi beklenemez.
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Cizelge 4.2 Ekmeklik Bugdayda Azotun Boéliinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyicisinin m?>de Bitki (Cim)
Sayisina Etkilerine iliskin Ortalama Degerler (adet m?).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar (cc ha™)
Uygulamalar R¢=0 cc ha™ R;=3500 cc ha™ | R,=5500 cc ha™ Ortalam
(kg ha™) (Kontrol). Uygulamasi Uygulamasti alama
Na
(80+80+50) 597 584 598 593
Np
(30490+90) 605 602 602 603
Nc
(30+110+70) 602 594 603 600
Np
(30+70+110) 603 605 587 598
Ortalama 602 598 598 598

LSD (%) ( Azot : O.D,,BBD : O.D,, Interaksiyon : O.D.)
O.D.: Onemli Degil.

Azot uygulamalar1 arasinda ise sadece Na'min diger uygulamalara goére
Onemsiz diizeyde etkisi gériilmiistiir. Bu da ekimde verilen dozlar yoniinden hektara
80 kg N verilmisken, diger uygulamalarda bu miktar 30 kg'dur.

Daha onceki ¢aligmalar (Kirtok, 1980; Bayramoglu, 1988; Dinger, 1991)
azotun asir1 miktarda kullamlmadigi takdirde ¢imlenme ve ¢ikisi olumsuz
etkilemedigini bildirmektedir. Bu da ¢alisma kapsaminda kullanilan yiiksek azotun
(80 kg ha') denemenin ylrttiildigii kosullarda, azotun asir1 miktarda uygulandigi
kosullarda ortaya ¢ikabilen yakict etki yapabilecek diizeyde olmadigim
gostermektedir.

Biiyiime diizenleyicisi uygulamalan ise, ¢ikis gerceklestikten ¢ok sonra sapa
kalkma baslangicinda uygulanmis oldugundan, bu uygulamalarin ¢ikistaki bitki

sayisin1 etkilemesi zaten beklenemez.
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4.1.2. Kardeslenme Seyri

Ay miktardaki azotun bodliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
bilyiime diizenleyicisi dozlarinin farkli donemlerdeki sap sayisi lizerine etkisi ile
ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3' te; ortalama degerler ile en kii¢lik dnemli
fark (EGF) degerleri Cizelge 4.4’te verilmigtir.

Cizelge 4.3' te goriildiigi gibi kardeslenme seyrine {izerine bilylime
diizenleyicisi uygulamalarimin  etkileri istatistiki anlamda Onemsiz; azot
uygulamalarinin etkileri yoniinden ise sadece 401 °C giin ile 994 °C giin'de 6nemli
farklar saptanmasgtir.

Cizelge 4.4' te, sap sayilari, uygulanan biiylime diizenleyicisine bagli olarak
degismemistir. Oysa uygulanan azota bagli olarak degismistir. Azot yoniinden farkli
bulunan 401 °C giin'de metrekaredeki sap sayisi ortalama 852 adet ile ayn1 grupta yer
alan Np, N¢ ve Np uygulamalari, ortalamasi 1044 adet olan Nu'ya gore %18.4; 994
°C glin'de ise ortalamasi 617 adet ile ayn1 grupta yer alan N¢ ve Np uygulamalar:
ortalamas1 714 adet olan Nj'ya gore %13.6 daha diisiik bulunmustur. Ortalama sap
sayis1 690 adet olan NB ise bu gruplamanin arasinda yer almustir.

Cizelge 4.4' te degisim azot dozlar: yoniinden incelendiginde, 296 °C giin'de
baglangigta elde edilen bitkilerden, artik kardeslenmenin sona erdigi 1755 °C giin
d6énemi sonunda olusan kardeslerden fertil basak olusmadigi, hatta ana saplarda dahi
diisiik sayida Sliimlerin meydana geldigi gortilmektedir. Baglangigta en diisiik bitki
(¢im) sayisini veren ve sadece 401 °C giin ile 994 °C giin'de 6nemli bulunan N
uygulamasi, bu sayim dénemlerinde, en fazla sap (kardes) sayisina sahip olmustur.

Fakat bagak olusturma yoniinden diger uygulamalardan son sayimda (1755 °C
giin) farkli bulunmamistir. Bu durum, bitkinin uygulanan degisik azot dozlarina
verdigi tepkinin Onemli olmadigimi ortaya koymaktadir. Birinci ve ikinci
giibrelemede ytiksek diizeyde azot verilen uygulamalar (N4 ve N¢) daha fazla kardes
meydana getirmigstir. Son sayinda ortaya ¢gikan duruma gore, 6zellikle N¢ kardes

sayisindaki hizli ylikselisini yine hizl bir sekilde kaybetmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Cizelge 4.4. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyicisinin Kardeslenme Seyrine
Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (sap m™).

Azot Uygulamalari (kg ha™)
296 401 473 530 626 | 675 739 856 994 1755
°C.glin| °Cgiin | °Cgiin | °C giin | °C giin | °C giin | °C giin | °C giin | °C giin °C giin

Na | 593 [1044 A* | 1363 | 1626 | 1440 | 1324 | 1193 | 1018 | 714 A 590

Np | 603 876 B | 1193 | 1570 | 1404 | 1315 | 1173 | 986 |690 AB 591

Nc¢ | 600 845B | 1272 | 1611 | 1448 | 1353 | 1231 | 1015 | 619B 575

Np | 598 836B | 1140 | 1435 | 1354 | 1267 | 1151 | 944 | 615B 587

Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)

Ro | 602 915 1282 | 1573 | 1406 | 1311 | 1191 | 995 665 573

R; | 596 894 1268 | 1556 | 1425 | 1327 | 1177 | 986 637 604

R, | 598 891 1176 | 1551 | 1404 | 1307 | 1194 | 991 676 582

Ort.| 599 900 1242 | 1560 | 1412 | 1315 | 1187 | 991 659 586

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p< 0.05 hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak farksizdir.
401: LSD 0.05) (Azot:151.7, BBD: O.D,, Inferaksi.yon :0.D) .

?94 °C giin: LSD 0.05) ( Azot:81.39, BBD : O.D., Interaksiyon: O.D.)

O.D. : Onemli Degil.

Bagslangigta verilen azot bitkinin kardeslenme yetenegini tesvik etmisgtir.
Fakat gelismenin ileri donemlerinde bu kardes sayisi, kardesler arasi rekabet ve o
donemlerdeki yagislar nedeniyle bitkinin sik sik yatmaya maruz kalmasi ve
g6lgeleme etkisi nedeniyle 6limler kardes sayistni artirmadaki etkinligini 6nemsiz
hale getirmistir. Ayrica bu 6lumlerin gokluguna ekimin sik yapilmig olmasininda
katkida bulunmus olacag gézden uzak tutulmamalidir. Azot uygulamalarindan Np,
kardeslenme seyri degisiminin en az goriildiigli bir giibreleme y6ntemi olmustur. Bu
da giibre verilme zamanlarindaki miktarlarin dagilimimmin (30+70+110) diizenli
artmasina baglanabilir.

Uygulanan bitki buyiime diizenleyicileri kendi aralarinda herhangi bir
6nemlilik diizeyinde istatistiki anlamda farkli bulunmamiglardir. Baslangigta (296 °C
giin'de) elde edilen bitki (¢im) sayisi ile, artik kardeslenmenin sona erdigi 1755 °C
gin donemi sonunda R, uygulamasi disinda diger biiylime diizenleyicili

uygulamalarda olusan kardeglerden fertil basak olusmadigs, hatta ana saplarda diisiik
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sayida Sliimlerin bile meydana geldigi goriilmistiir. Sadece Ri'de yagayan kardes
sayisi 8 adet, kardes yasama orani ise % 1,3 olarak bulunmustur.

Sekil 4.1'de azot uygulamalar1 yoniinden, 530 °C giin'e kadar uygulamalar
arasinda farklilik izlenebilmektedir.Fakat bu dénemden sonra uygulamalar arasindaki
farklilik daralmaktadir. Hatta son sayimda (1755 °C giin'de) uygulamalar arasinda bu
farklihin da kalmadig gorulmektedir.

Sekil 4.2' de bilyiime diizenleyicisinin etkileri yoniinden, uygulamalar
arasinda farkliligan dar oldugu ve ZGD 31'den (530 °C giin) 6nce var olan diisiik
diizeydeki farklihgin da olgunlukta (1755 °C giin) ortadan kalktig1 izlenebilmektedir.

Sekil 4.3° te biiyiime diizenleyicisi uygulanmadan kardeslenme seyrinin ZGD
31'de doruga c¢ikmis oldugu goézlenmektedir. Bu donemden sonra kardeslenme
seyrinin daha yavas bir sekilde azalan bir azali seyri izledigi goriilmektedir. Genelde
incelenen kombinasyonlarin hizli bir kardeslenme seyri takip ettikleri goriiliir.
Ozellikle kardeslenmenin baslangigta ¢ok hizli bir seyir takip ettigi ve
kardeslenmenin termal siire olarak 530 °C giin’de doruga ¢iktig1 izlenmektedir. Bu
doruk kardeslenme déneminden sonra, kardeglenme durumunda bir azalma seyrinin
basladig, fakat bu azalig ¢ikis donemine nazaran daha yavas bir azalig seyri takip
ettigi seklinde gozlenmektedir. Ancak Np uygulamasinin izl bir kardeslenme seyri

takip etmedigi, yani daha diizenli bir seyir takip ettigi izlenebilmektedir.
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4.1.3. Karinlanma, Ci¢eklenme ve Olum Donemleri

Ayni miktardaki azotun bolinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicisinin karinlanmadan sonraki gelisme iizerine etkisi Zadoks
Skalasina (ZGD) gore izlenmistir. Elde edilen verilerle ilgili varyans analiz sonuglarn
Cizelge 4.5'de; ortalama degerler ile EGF degerleri ise Cizelge 4.6’da verilmigtir.

Cizelge 4.5’ten de gorildiigi gibi, bitki biiyiime diizenleyicilerin etkilerinin
béliinmiis azot uygulamalarina gore bitki gelisme donemleri {izerindeki etkilerinin
daha ¢ok ve &nemli oldugu izlenmektedir. Interaksiyon ise sadece karinlanmanin
baglangicindaki gelisme doneminde Onemli bulunmus, gelismenin diger
dénemlerinde ise etkileri 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6'da goriildigii gibi, cigeklenme baglangict (1223 °C giin) ile
fizyolojik olgunluk (1737 °C giin) donemleri arasinda azot dozlarimin etkili oldugu
anlasilmaktadir. Bu dénemlerin disinda kalan dénemlerde azot dozlarinin etkilerinin
onemli olmadig1 gériilmektedir. Cigeklenme baslangici (1223 °C giin) ile fizyolojik
olgunluk (1737 °C giin) arasindaki biitlin gozlem bulgularinda N, diger azot
uygulamalarina gére onemli ve farkli bulunmustur. Standart uygulama (Na)'min
etkinliginin 1433 °C giin ile 1737 °C giin arasindaki gelisme ddnemlerinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Diger donemlerde 6nemsiz diizeylerde de olsa N daima
diger uygulamalardan farkli ve daha ileri gelisme dénemlerinde bulunmugtur.

Standart uygulamanin birinci ve ikinci giibre dozlarinin aym dénemlerdeki
diger boliinmiis azot uygulamalarindan daha fazla olmasi, azotun erken dénemlerde
kullanilmasinin bitki gelisimini tesvik edici olmasinin etkin rol oynadigini gésterir.

Ciceklenme baglangici (1223 °C giin) ile fizyolojik olgunluk (1737 °C giin)
donemleri arasinda Np, N¢ ve Np birbirlerinden farkli bulunmamis, aym harf
grubuna dahil olmuglardir. Bu durum anilan giibre uygulamalarmin, uygulanan
miktan ve uygulandigi donem itibariyle benzer etkiye sahip olmasi ile agiklanabilir.
Sonu¢ olarak, azotun hasat olgunlugu iizerinde aym miktardaki boliinmis

uygulamalarinin gecikmeye neden olmadiklar gériilmistiir.
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Cizelge 4.5. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)nin Karinlanmadan
Sonraki Gelisme Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Kareler
Ortalamas1 Sonuglari.

Tekerriir Azot Hata-1 BBD | AzotxBBD | Hata-2 | Genel | C.V.%
S.D. 3 3 9 3 9 36 63
1066 °C giin |  0.044 0.026 0.030 [ 0.001 0.016* 0.006 1.77
1098°C giin | 0.086 0.034 0.026 | 0.008 0.020* 0.006 1.59
1134°C giin | 0.427 0.052 0.028 | 0.078* 0.005 0.021 2.81
1164°C giin [ 0.733 0.065 0.048 [ 0.150** [ 0.009 0.019 2.49
1201 °C gin | 0.420 0.155 0.047 |0.149** | 0.012 0.012 1.83
1223°C giin | 0.253 0.194* | 0.048 |0216**| 0.018 0.008 147
1249°C giin | 0.249 0.162" | 0.051 |0240%*| 0.013 0.011 1.59
1276°C giin |  0.343 0.091 0.034 |0.169** |  0.008 0.005 1.05
1302°C giin | 0.100 0.031 0.012 [0.071**| 0.007 0.004 0.93
1344°C giin | 0.009 0.004' | 0.001 [0.003**| 0.000 0.001 0.33
1390°C giin |  0.004 0.001 0.000 [ 0.001 0.000 0.000 0.20
1433°C giin | 0.006 0.006' | 0.002 | 0.000 0.000 0.000 0.22
1467°C giin | 0.090 0.020" [ 0.005 [0.035** [ 0.007 0.006 1.10
1520°C giin | 0.036 | 0.021** | 0.003 | 0.021* 0.003 0.006 1.04
1553°C giin | 0.041 0.021" | 0.007 | 0.011 0.003 0.006 1.03
1590°C giin |  0.040 0.027* | 0.005 | 0.025* 0.003 0.006 1.02
1630°Cgiin | 0.014 | 0.047** | 0.006 |0.053** | 0.009 0.006 1.02
1669°C giin [ 0.02 0.032* | 0.005 | 0.025* 0.007 0.007 1.03
1704 °C giin | 0.005 0.015' 0.004 | 0.013' 0.006 0.005 0.82
1737°C giin | 0.005 0.015' 0.004 | 0.013 0.006 0.005 0.81
1792°C giin [ 0.017 0.016 0.008 | 0.026** |  0.005 0.004 0.75
1849°C gin | 0.015 0.032 0.015 [ 0.046** |  0.004 0.004 0.68
1910°C gin |  0.010 0.030 0.015 | 0.051** [  0.003 0.003 0.63
1949 °C giin | 0.007 0.028 0.015 [0.043**|  0.005 0.003 0.59
1996°C giin |  0.008 0.030 0.015 [ 0.043** [ 0.004 0.003 0.58

**) 0.01%e gbre 6nemli. *)0.05%e gore nemli. ')0.1'e gdre Snemli.
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Cizelge 4.6. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolunmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Karinlanmadan
Sonraki Gelisme Uzerine Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler.

Azot Uygulamalari (kg ha Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar (cc ha™)
§ c EGF EGF
g O Na | No | Ne | No [G7 T005| Re | R | R | Rs [G7 003
K
1066 | 45 44 44 45 - OD.| 45 45 45 44 - 0.D.
1098 | 48 47 47 47 - 0D. | 47 47 47 47 - 0.D.
1134 | 52 52 52 51 - OD.| 53a | 51b | 51b | 52b - 1.039
1164 | 56 55 55 55 - OD.| 57a | 55b | 55b | 550 - 0.988
1201 61 60 59 59 - OD.| 6la | 59bc { 58¢c | 60b - 0.786
1223 | 642* | 62b | 62b | 61b - 1.752| 64a | 62b | 61c | 62b - | 0.641
1249 | 66a | 64b | 64b | 64b | 1464 | OD.| 66a | 64b | 63c [ 65b . 0.752
1276 | 68 67 67 67 - OD.| 68a | 67b | 66c | 67b - 0.507
1302 | 70 69 69 69 - OD.| 70a | 69t | 68¢c | 69b - | 0454
1344 | 70.5a | 702b | 70.2b | 70.2b | 0.205 | O.D. | 70.4a |70.3ab| 70.0b [ 70.2ab| - | 0.227
1390 | 70.8 | 70.7 | 706 | 70.7 . OD. | 708 | 706 | 707 | 70.7 - 0.D
1433 | 713a | 709b [ 70.9b | 709b | 0.290 [ O.D. | 71 709 | 709 | 709 - 0D
1467 | 73a | 72b | 72b | 72b | 0462 | OD.| 73a | 72b | 73a | 73a - 0.555
1520 | 742 | 73b | 73b | 73b . 044 | 752 | 73b | 7352 | 74ab - 10555
1553 | 76a | 75b | 75b | 75b | 0462 | O.D.| 76 75 76 76 - 0.D.
1590 | 77a | 76b | 76b | 76D - 057 | 77a | 76b | 76b | 76b -} 0555
1630 | 792 | 78b | 78b | 78b - 062 | 79a | 78b | 78b | 78b - 0.555
1669 | 81a | 80b | 80b | 80b - 0.57 | 8a | 80b | 80b | 8lab - |0.599
1704 | 84a | 83b | 83b | 83b | 0410 | OD.| 84a | 83b |83.5ab[83.5ab| 0462 | O.D.
1737 | 86a | 85b | 85b | 85b | 0410 {O.D. | 86a | 85b [85.5ab|855ab| 0462 | O.D.
1792 | 88 87 87 87 - OD.| 8a | 8b | 8b | 87b - [ 0454
1849 | 89 88 88 88 - O.D. | 89.3a |88.2bc | 88.0c | 88.6b - | 0454
1910 | 90 89 89 | 895 - O.D. | 90.4a [89.3bc | 89.1c | 89.6b - ]0393
1949 | 91 90 90 91 - OD.| 912 | 90b | 90b | 90b - | 0393
1996 | 92 91 91 92 - OD.| 92a | 91b | 91b | 91b - ]0393

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p< 0.05 ve p< 0.1 hata sinirlan igerisinde istatistiksel olarak
birbirinden farksizdir.
0.D. : Onemli Degil.

Bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar yoniinden, genelde biitiin gelisme

donemleri boyunca 6nemli ve farkhh diizeylerde sonuglar elde edilmigtir. Bu durum

bitki biiyltime diizenleyicili dozlarin bitkinin fenolojik gelisme ddénemlerini nemli
derecede etkiledigini ortaya koyar. Sadece 1066, 1098, 1390, 1433 ve 1553 °C giin'e
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karsilik gelen fenolojik gelisme donemi bulgularinda 6nemli ve farkli
bulunmamglardir. Belirtilen bu donemlerde azot dozlarimin da etkili olmadig:
gozlenmektedir. Bu durum anilan dénemlerdeki iklim, toprak ve gevre kogullarina
baglanabilir. Kontrol uygulama dozu 1344 °C giin'de R; ve R; uygulamalar ile, 1467
°C giin’de R; ve R; uygulamalar ile 1520 °C giin'de R3 uygulamasi ile, 1704 °C giin'
de R; ve R3 uygulamalar ile, 1737 °C giin’de yine R; ve R3 uygulamalan ile farkl
olmakla beraber aym gruba dahil olmuglardir. Diger gozlem bulgularinda R 6nemli
ve farkli bulunmustur. Bu durum BBD'li uygulamalarin uygulandig bitki {izerinde
gelisme donemlerini uzattift ve bitkinin olgunlugunu geciktirdigini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak BBD'li uygulamalar, hasat olgunlugu tizerinde gecikmeye
neden olduklar1 goriilmiigtiir (bkz.4.1.4).

Sekil 4.4.'te N diger azot uygulamalarina gére daha hizhi bir gelisme seyri
izledigi; fakat olgunluk donemine girildiginde bu farklih@in ortadan kalktig
gorilmektedir. Termal silire olarak 1201°C giinile 1302°C giin arasinda Nj
uygulamasinin farkliligi izlenenebilirken,1302-1433°C giin arasinda bu farklihigin
kalkt1g1,1433-1849°C giin arasinda az da olsa yine bu farkliligin izlenebildigi, 1849-
1996°C giin arasinda ise bu farkliligin tekrar ortadan kalktig1 izlenebilmektedir.

Sekil 4.5.'te bitki biliylime diizenleyicili uygulamalar y6niinden Ry uygulamasi
Ri, Ry ve Rs'e gore daha hizli bir gelisme seyri izledigi goriilmektedir. Termal siire
olarak 1134-1302°C giin arasinda Ry uygulamasimin farkhiligi izlenebilirken 1302-
1433°C giin arasinda azot uygulamalarinda oldugu gibi bu farkliligin ortadan
kalktigi, bu siireden sonra ise Ry uygulamasmin farkhiligi agik olarak
izlenebilmektedir.

Sekil 4.6.'da ise Azot x BBD interaksiyonu yoniinden kombinasyonlarin
gelisme seyri izlenmektedir. Baslangigta artarak devam eden gelisme seyri farklilig:
daha sonra azalarak devam etmis, fakat 20'nci gézlemden sonra nemsiz diizeyde de
olsa NaR¢ kombinasyonunun farkliligi gériilmektedir. Bu farklilik 1098 °C giin'den
itibaren belirginlesmeye baglamakta ve 1344 °C giin'e kadar agik olarak
izlenebilmektedir. 1344-1433 °C giin arasinda biitiin kombinasyonlar ayn1 noktada
birlesmekte, farklilifin ortadan kalktig: goriilmektedir. 1433-1996°C giin arasinda ise

yine NaARo kombinasyonunun farklilig: izlenebilmektedir.
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Zadoks Geligsme Dénemi

1066
1134
1200
1249
1302
1390
1467
1553
1630
1704
1792
1910 °

Termal Stre (°C gin)

Sekil-4.4. Ekmeklik Bugdayda Azotun Béliinmiis Dozlarinin Fenolojik Gelisme
Uzerindeki Etkileri.

Zadoks Gelisme Dénemleri

1066
1134
1200
1249
1302
1390
1467 |
1553
1630
1704
1792
1910 |
1996

Termal Sure (°C giin)

Sekil- 4.5. Ekmeklik Bugdaya Uygulanan Bitki Biiylime Diizenleyicinin Fenolojik
Gelisme Uzerindeki Etkileri.
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4.1.4. Yesil Alan Siirekliligi

Yesil alan stirekliliginde, basak ve bayrak yapraklarindaki yesil rengin %

50'sinin kaybolma siireleri incelenmistir.

4.1.4.1. Basaklarin % 50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresi

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiytime diizenleyicinin bagaklarin %50’sinde yesil rengin kaybolma siiresi iizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.7' de; ortalama degerler ile EGF

degerleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalarn ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici(BBD)'nin Basaklarin %
50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresine Etkilerine Iliskin Varyans
Analizi Sonuglar.

Tekerrtir 3 203333.445 67777.815 13.9699 | 0.0010
Azot 3 13950.566 4650.189 0.9585

Hata (1) 9 43665.211 4851.690
BBD 3 43142.204 14380.735 | 10.0866** | 0.0001

Azotx BBD 9 11530.901 1281.211 0.8986

Hata (2) 36 51326.379 1425.733

Genel 63 366948.705
CV%:2.46 ** 0.01’e gore 6nemli.

Cizelge 4.7'den de goriildiigii gibi, bagsaklarin % 50’sinde yesil rengin
kaybolma siiresine azot etki etmemistir. Bitki biiyliime diizenleyicinin etkisi olmus;
interaksiyon 6nemsiz ¢ikmugtir.

Yukanida da deginildigi gibi, yesil rengin kaybolma siiresi uygulanan bitki
bliylime diizenleyicisine bagli olarak degismis; bitki biliyime diizenleyicisi
uygulanan kosullarda ortalama 1549°C giin ile R;, R, ve R3 uygulamalari ortalama
termal siiresi 1493°C giin olan Ry uygulamasina gére 56°C giin daha bagaklarin yesil
kaldig1 g6riilmiigtiir.
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Cizelge 4.8. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Basaklarin %
50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresine Etkilerine iliskin Ortalama

Degerler (°C giin).
Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R3=3500
Uy(iulilg?;an (K%i;(()ﬂ) (Yags Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
g Uygulamasi) | Uygulamas1) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 1460 1543 1544 1493 1510
Ns
(30+90+90) 1511 1525 1575 1548 1540
N¢
(30+110+70) 1502 1580 1563 1550 1549
Np
(30+70+110) 1498 1538 1570 1556 1541
Ortalama 1493 B 1546 A 1563 A 1537 A 1535

*Aym harf ile gosterilen ortalamalar p< 0.05 hata smirlar: igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) : (Azot: O.D., BBD :27.07, Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Azotun etkisi istatistiki anlamda &nemsiz ¢ikmig olsa da kardeslenme veya
sapa kalkma baglangicinda daha yiiksek miktarlarda azot kullanilan uygulamalar (N,
Nc ve Np) daha az giibre kullamilan N4 uygulamasina gore basaklarin 30-39°C giin
arasinda daha uzun siire yesil kalmasini saglamiglardir.

Kontrol dozu diger bitki biiyiime diizenleyicili uygulamalardan (R;, R, ve Rj)
farkli grupta yer almistir. Yagis 6ncesi uygulanan bitki bilylime diizenleyicili dozlarin
yagis sonrasi uygulamalara gére basaklarin yesil kalma siirelerini degistirmedikleri
goriilmiistiir. Bu da mevcut uygulama kosullar1 altinda bagaklarin yesil kalma
stireleri ile ilgili olarak uygulanan biiylime diizenleyicinin yagistan fazla
etkilenmedigi ve daha yilkksek dozuna gereksinim olmadif:r s6ylenebilir. Kontrol
dozuna gore Ry’de 70 °C giin, R;’de 53 °C giin ve Rj’te 44 °C giin olarak bagaklarin
% 50’sinde yesil rengin kaybolma stiresini uzatmiglardir. O nedenle bitki biiylime
diizenleyicilerin sapa kalkma baslangicinda (ZGD 31) kullanilmasinin bugdaylarda

bagaklarin yesil rengin kaybolma siiresini etkileyerek sararmasim geciktirmistir.
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4.1.4.2. Bayrak Yapraklarin %50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresi

Aym miktardaki azotun boliinmils uygulamalan ile degisik dozlardaki

bitki bliytime diizenleyicinin bayrak yapraklarin %50’sinde yesil rengin kaybolma

sliresi tizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9' da; ortalama

degerler ile EGF degerleri Cizelge 4.10' da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyicinin Bayrak Yapraklarmin
%50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresine Etkilerine Iliskin

Varyans Analizi Sonuglari.
e || Kok | e | Detr | ottt
Tekerrtir 3 216343.558 72114519 | 13.8174 0.0010
Azot 3 13959.367 4653.122 0.8916
Hata (1) 9 46971.942 5219.105
BBD 3 39328.253 13109.418 8.4724 | 0.0002**
Azot x BBD 9 16409.673 1823.297 1.1784 0.3378
Hata (2) 36 55703.378 1547.316
Genel 63 388716.172
CV.%:251 ** 0.01%e gére 6nemli.

Cizelge 4.9'dan da gorildiigli gibi, basaklarin % 50°sinde yesil rengin
kaybolma sliresine azot etki etmemigtir. Bitki biiylime diizenleyicinin etkisi olmus;
interaksiyon 6nemsiz gikmistir.

Yukarida da deginildigi gibi, yesil rengin kaybolma siiresi uygulanan bitki
biiylime diizenleyiciye bagli olarak degismis; bitki biiyime diizenleyicisi uygulanan
kosullarda ortalama 1580°C giin ile R, R; ve Rj; uygulamalari ortalama termal stiresi
1527°C giin olan Ry uygulamasina gére 53°C giin daha bayrak yapraklarinin yesil
kaldig1 goriilmiigtiir.

Azotun etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmis olsa da kardeslenme veya
sapa kalkma baslangicinda daha yiiksek miktarlarda azot kullanilan uygulamalar (Np,
N¢ ve Np) daha az giibre kullanilan N, uygulamasina gore bayrak yapraklarin 32-36

°C giin arasinda daha uzun siire yesil kalmasim saglamiglardir.
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Cizelge 4.10.Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Bayrak Yapraklarin
%50’sinde Yesil Rengin Kaybolma Siiresine Etkilerine Iliskin
Ortalama Degerler (°C giin) *).

Azot Bitki Biiytime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R;=3500
Uy%(ula}.lm-alllan (Klf)(x)l tr?)l) (Yags Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonrast | Ortalama
(kgha™) Uygulamasi) | Uygulamast) | Uygulamasi)
(80+I;I8+50) 1484 1589 1571 1521 1541
(30_1_1;}8_1_90) 1549 1558 1617 1585 1577
(30_!_?1[\11%*_70) 1536 1598 1586 1584 1576
(30_'_;\81110) 1539 1570 1602 1582 1573
Ortalama 1527B 1579 A 1594 A 1568 A 1567

* Aym harf ile gosterilen ortalamalar p < 0.05 hata smurlar icerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD : 28.21, Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Kontrol dozu diger bitki biiyiime diizenleyicili uygulamalardan (R, R> ve R3)
farkl1 grupta yer almigtir. Yagis ncesi uygulanan bitki biiytime diizenleyicili dozlarin
yagls sonrasi uygulamalara gore bayrak yapraklarin yesil kalma siirelerini
degistirmedikleri goriilmiistir. Bu da mevcut uygulama kosullan altinda bayrak
yapraklarin yesil kalma siireleri ile ilgili olarak uygulanan biiylime diizenleyicinin
yagistan fazla etkilenmedigi ve daha yiiksek dozuna gereksinim olmadig
sdylenebilir. Kontrol dozuna gére R, 67 °C giin, R; 52 °C giin ve R3 41 °C giin
bayrak yapraklarin yesil rengin kaybolma siiresini geciktirmislerdir. O nedenle bitki
bliylime diizenleyicilerin sapa kalkma baslangicinda (ZGD 31) kullanilmasimn
bugdaylarda bayrak yapraklarin yesil rengin kaybolma siiresini etkileyerek

sararmasini geciktirdikleri anlagiimaktadir.
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4.1.5. Steril Sap Sayis1

Ayni miktardaki azotun boliinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin hasat déneminde sayimi yapilan steril sap sayisina etkilerine
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge-4.11 de; ortalama degerler ile EGF degerleri
Cizelge-4.12’de verilmigtir.

Cizelge-4.11. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Steril Sap Sayisina

Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.
o St K| Kol ] e o
Tekerrtir 3 119577.625 39859.208 42175 | 0.0404
Azot 3 11874.250 3958.083 0.4188
Hata (1) 9 85059.125 9451.014
BBD 3 19166.500 6388.833 0.6314
Azot x BBD 9 34933.250 3881.472 0.3836
Hata (2) 36 364244.250 10117.896
Genel 63 634855.000
C.V.%:25.55

Cizelge- 4.12. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalar ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biytime Diizenleyici (BB
Etkilerine lligkin Ortalama Degerler (adet m™).

Dz)'nin Steril Sap Sayisina

Azot Bitki Biiytime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R=3500 R,=5500 R3=3500
Uy(iulalllr:?;an (K}iitr(c))l) (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
g Uygulamasi) | Uygulamast) | Uygulamasi)
" seniis o | 405 391 457 378 408
- BN oy | 413 341 432 420 401
- G oy | 47 376 365 328 372
G0 N o | 377 396 416 388 394
Ortalama 403 376 417 379 394

EGF (%) ( Azot: O.D., BBD: O.D., Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.
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Cizelge-4.11” dan da goriildigi gibi, azot ve bitki biiyiime diizenleyicili
uygulamalarin metrekaredeki steril sap sayisi lizerindeki etkileri 6nemsiz olmustur.

Cizelge-4.12’de, steril sap sayisin ortalamasi 394 adet olarak bulunmustur.

Steril sap sayisinin azot ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar yéniinden
onemsiz olmasi beklenen bir durum degildi. Bu durumun nedeni, sap biiyiimesi
donemindeki sicaklik ve yagis ortalamalarinin uzun yillara gore daha diisiik diizeyde
seyretmesi (bkz. Sekil-3.1, Sekil-3.2), muhtemelen sap biiylimesinin aginn derecede
tesvik edilmemis oldugu deneme kosullarina baglanabilir. Bitki biiylime
diizenleyicili uygulamalarla iki yillik yapilan baska bir ¢alisma (Foster ve ark.,
1991)'da artan ethephon dozlarinin her iki yilda da steril kardes sayisini artirict yonde
etki ettii goriilmustir. Fakat kardeslenmenin ¢esit ve ¢evre kosullari altinda

degiscbilecegi de yine ayni aragtiricilar tarafindan ileri siiriilmustiir.

4.1.6 Fertil Sap (Basak) Sayis1

Aym miktardaki azotun bolinmis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biiyiime diizenleyicinin hasat déneminde sayimi yapilan fertil sap (basak) sayisina
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge-4.13 de; ortalama degerler ile EGF
degerleri Cizelge-4.14’de verilmistir.

Cizelge-4.13’den de goriildiigi gibi, azot ve bitki biiylime diizenleyicili
uygulamalarin fertil sap (basak) say1s1 lizerindeki etkileri nemsiz olmustur.

Cizelge-4.14’de, metrekarede fertil sap (bagsak) sayisinin ortalamasi 586 adet
olarak bulunmugtur.

Azotla yapilmis daha 6nceki ¢alismalarin bir ¢ogunda, azotun fertil sap
(bagak) sayisim artirict yonde etki ettigi goriilmektedir (Kirtok, 1980; Akkaya ve
Akten, 1985; Entz ve Fowler, 1989; Pearson ve ark., 1989). Oysa bizim
¢aligmamizda fertil sap (basak) sayist lizerine azotun etkisi farkli bulunmamaistir.
Benzer sekilde Cukurova kosullarinda yapilan bazi arastirmalarda (Bayramoglu,
1988; Dinger, 1991)'da ve Haymana (Ankara) kosullarinda yapilan bir arastirma
(Avgin, 1985)'da artan azot dozlarmin fertil sap (basak) sayisimi etkilemedigi

sonucuna varilmistir.
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Cizelge-4.13. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalar: ile Degisik
Dozlardaki Bitki Bliylime Diizenleyici (BBD)'nin Fertil Sap (Basak)
Sayisina Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

G |Sest] faler | falr, | eger | Ot
Tekerriir 3 208787.297 69595.766 5.3551 0.0216
Azot 3 2622.797 874.266 0.0673
Hata (1) 9 116966.016 2996.224
BBD 3 8805.422 2935.141 0.4843
Azot x BBD 9 43682.391 4853.599 0.8008
Hata (2) 36 218196.938 6061.026
Genel 63 599060.859

CV.%:13.28

Cizelge 4.14. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boélinmis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Fertil (Bagak) Sap
Sayisina Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (adet m?)

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar (cc ha™)
Uygulamalari Ro=0 R;=3500 L R,=3500
Ko ha'! (Kontrol) (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
(kg ha™) Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 597 613 578 572 590
Ng
(30+90+90) 593 649 547 578 591
Nc
(30+110+70) 568 544 584 605 575
Np
(30+70+110) 534 611 618 585 587
Ortalama 573 604 582 585 586
EGF (%) ( Azot: O.D., BBD: O.D., Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.
Azot uygulamalarinda oldugu gibi, bitki bliylime diizenleyicili

uygulamalarinda fertil sap (basak) sayisi tizerindeki etkileri istatistiksel anlamda
farkli bulunmamustir. Hi¢ biiyiime diizenleyicili kullaniimamis uygulamaya gore,
diger biiyiime diizenleyicili uygulamalar (R;, R, ve Rj) fertil sap (basak) sayisini
artirma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Oysa literatiir bulgulan farkli sonuglar

vermistir. Pearson ve ark., (1989), Foster ve ark., (1991), Khan ve Spilde (1992a) ile
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Khan ve Spilde (1992b)’nin arastirma bulgular1 bizim ¢aligmamizda oldugu gibi
onemsiz bulunmustur. Fakat bilylime diizenleyicilerin fertil sap (basak) sayisim
artirict yondeki etkisini, bitki kok sisteminin gelismesinin olumlu etkisine baglayan
Ceylan (1974b), Ceylan (1975b), Aguilar ve Hunt (1991), Dinger (1991), S6nmez ve
ark. (1997) ile gesitlere gore degistigini ileri stiren Simmons ve ark., (1988)’nin
arastirma bulgulari ile uyumlu bulunmamustir.

Azot ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalarin 6nemsiz bulunmasi
interaksiyonunun ortaya ¢ikmamis olmasinin beklenen bir sonucudur. Benzer bir

sonug, Pearson ve ark., (1989) tarafindan yapilan bir arastirmada da elde edilmistir.

4.2. Bitki Boyu ve Basak Uzunlugu

4.2.1. Alt Sap Uzunlugu

Aym miktardaki azotun béliinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin alt sap uzunluguna etkilerine iliskin elde edilen varyans
analiz sonuglari Cizelge-4.15 te; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.16’da

verilmigtir.

Cizelge-4.15. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biytime Diizenleyici (BBD)'nin Alt Sap Uzunlugu
Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1.

Foen | Stk | famler || Kol | s pege | ot
Tekerriir 3 4918.531 1639.510 4.2279 0.0402
Azot 3 1085.398 361.799 0.9330

Hata (1) 9 3490.091 387.788

BBD 3 14285.946 4761.982 10.6810%** 0.0000
Azot x BBD 9 4392.383 488.043 1.0947 0.3909
Hata (2) 36 16050.179 445.838

Genel 63 44222.528

** 0.01%e gore 6nemli. C.V.%:4.30
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Cizelge- 4.16. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Alt Sap Uzunlugu
Uzerine Etkilerine liskin Ortalama Degerler (cm)

Azot Bitki Biiytime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha'l)
Ro=0 R,=3500 R,=5500 R;=3500
Eygﬁ l'fllr)nalarl (Kontrol) | (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrast | Ortalama
gha Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)

I(\;% rs01s0) | 506 45.9 49.0 48.4 48.5

g% 100100y | 519 49.0 488 48.7 49.6

1(\;% 10s70) |53 483 477 475 49.1

I(‘;% 0s110) |09 473 48.6 50.3 49.3
Ortalama 51.6 A* 476 B 485 B 48.7 B 49.1

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p < 0.05 hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. Olgunluk Dénemi: EGF (0.05) ( Azct : O.D., BBD : 15.14, interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.15’ten de gorialdugi gibi, alt sap uzunlugu lizerine azot
uygulamalarinin etkileri 6nemli olmamistir. Oysa bitki bliylime diizenleyicili (BBD)
dozlarin etkileri istatistiki anlamda ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge-4.16’da, alt sap uzunlugu azota bagli olarak degismemistir. Fakat
BBD bu yonden farkli bulunmus; en yiiksek uzunluk 51.6 cm ile Rg'da olmug; bunu
sirastyla 48.7 cm ile R, 48.5 cm ile R; ve 47.6 cm ile R; uygulamalari izlemigtir.

Azotun sap uzunlugunu artirici etkisinin oldugu literatiirde (Yagbasanlar ve
ark., 1988; Kirtok ve ark., 1990; Akkaya ve Birinci, 1992; Aydin, 1997)
bildirilmektedir. Yukarida da belirtildigi gibi bu ¢alismada, alt sap uzunlugu tizerine
azotun etkisi farkli olmamistir. Konu ile ilgili yapilan bagka bir arastirmada (Knapp
ve ark., 1987), biiylimenin engellenmemis oldugu iyi gegen iklim kosullar1 altinda
kotii kosullara gore artan azot dozlarimin alt internodlara etkisinin 6nemli oldugu
g6riilmustir. Oysa bizim ¢alismamiz, ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar
ile yapilmis oldugundan, bu etki agik olarak gériilememistir.

Biiylime diizenleyicili uygulamalar, alt sap uzunlugu tizerine kisaltici yonde
etki yapmislardir. Bu kisaltic1 etki sadece hi¢ BBD uygulanmamasina goére énemli

olmustur. Ancak R;, R; ve R3 uygulamalan arasindaki farklar énemli olmamustir.
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Kontrol uygulamasina gére kisalma % 6.4 oraninda gergeklesmistir. Benzer sekilde
diger baz arastirmalarda (Ceylan, 1974a; Ceylan, 1975a; Ceylan, 1975b, Knapp ve
ark., 1987; Pearson ve ark., 1989) da BBD'lerin alt sap uzunlugu {izerine kisaltici

yonde etki yaptig1 belirlenmistir.
4.2.2. Ust Sap Uzunlugu

Aym miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiyiime diizenleyici ist sap uzunluguna etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar

Cizelge-4.17' de; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.18de verilmigtir.

Cizelge-4.17. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boélinmiis Uygulamalar ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biiviime Diizenleyici (BBD)nin Ust Sap
Uzunluguna Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.
Varyasyon Serbestlik Kareler e
Kaynaklari Derecesi e elple Ortalamast F Degeri p stk
Tekerrlir 3 605.852 201.951 1.1535 0.3796
Azot 3 1708.472 569.491 3.2528 0.0739"
Hata (1) 9 1575.705 175.078
BBD 3 162.871 54.290 0.4381
Azot x BBD 9 870.036 96.671 0.7801
Hata (2) 36 4461.302 123.925
Genel 63 9384.239
CV.%:3.13 " 0.1'e gore onemli.

Cizelge-4.17’den de gorildtigii gibi, iist sap uzunlugu {izerine azot etkileri
(p<0.1) diizeyinde 6nemli, oysa BBD’li uygulamalarin etkileri 6nemsiz bulunmugtur.
Cizelge-4.18de, tist sap uzunlugunun ortalamasi 35.6 cm bulunmustur.

Azotun list sap uzunlugu {izerine diisiik diizeylerde de olsa bir etkisinin
oldugu goriilmektedir. Bu etki daha g¢ok birinci ve ikinci giibrelemede (standart,
dengeli ve kardeglenmede) daha yiiksek dozda azotun verildigi uygulamalarda (N4,
N ve N¢) belirgin olmustur. O nedenle iist sap uzunlugu Np (sapakalkma)

uygulamasinda diger azot uygulamalarindan %3.4 daha uzun bulunmustur.
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Cizelge- 4.18. Ekmeklik Bufdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiytime Diizenleyici (BBD)'nin Ust Sap Uzunlugu
Uzerine Etkilerine {liskin Ortalama Degerler (cm)

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar: (cc ha™)
_ R,=3500 R,=5500 R3=3500
inulim?larl KRcl:O ) (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
(kg ha™) (Kontro Uygulamast) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 35.1 35.2 35.6 34.6 35.1
Ng n
(30+90--90) 354 353 35.1 35.8 35.4
Nc
(30+110+70) 36.2 35.5 34.8 354 355
ND - "
(30+70+110) 36.6 36.4 36.6 36.3 36.5
Ortalama 35.8 35.6 35.5 35.5 35.6

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p < 0.1 hata sinurlan igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.1) ( Azot :0.8576 , BBD O.D, Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Konu ile ilgili yapilan bir arastirma (Knapp ve ark., 1987)'da biiylimenin
engellenmemis oldugu elverisli gecen iklim kosullar1 altinda elverissiz kosullara gore
artan azot dozlarinin {ist sap uzunluguna etkisinin énemli oldugu goriilmiistiir. Oysa
bizim calimamiz, aym miktardaki azotun bo6linmiis uygulamalar ile yapilmis
oldugundan, bu etki agik olarak goriilememistir.

Bitki biiylime diizenleyicili uygulamalarin iist sap uzunlugu lizerinde Snemli
bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Bu durum literatiirde (Ceylan, 1973; Kirtok
ve ark., 1990) {ist sap uzunlugu lizerine biiytime diizenleyicilerin kisaltici etkisinin
goriillememesinin nedeni olarak, kullanilan biiylime diizenleyicinin biiylimenin ileri

donemlerinde etkisini kaybetmesine baglayan goriisle uyum i¢inde bulunmustur.
4.2.3. Basak Uzunlugu
Ayni miktardaki azotun boliinmiis uygulamalarn ile degisik dozlardaki bitki

biiylime diizenleyicinin basak uzunluguna etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Cizelge-4.19' da; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.20°de verilmistir.
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Cizelge-4.19. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Basak Uzunlugu
Uzerine Etkilerine lligkin Varyans Analizi Sonuglari.

I
Tekerriir 3 121.322 40.444 2.3438 | 0.1412
Azot 3 68.926 22975 1.3315 | 0.3239
Hata (1) 9 155.301 17.256
BBD 3 72.379 24.126 1.3235 | 0.2818
Azot x BBD 9 92.629 10.292 0.5646
Hata (2) 36 656.242 18.229
Genel 63 1166.809

C.V.%:4.81

Cizelge-4.20. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Dizenleyici (BBD)nin Bagak Uzunlugu
Uzerine Etkilerine Iligkin Ortalama Degerler (cm).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
Ro=0 R;=3500 R,=5500 R;=3500
Uy(iulir;?;arl (Kontro!) | (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
g Uygulamast) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 8.9 9.0 9.2 8.6 8.9
Np
(30+90+90) 8.6 8.7 8.9 8.7 8.7
Nc
(30+110+70) 9.1 8.7 8.9 8.7 8.9
Np
(30+70+110) 9.1 8.7 9.2 9.0 9.0
Ortalama 8.9 8.8 9.0 8.7 8.9

EGF (%) ( Azot : O.D., BBD : O.D., Interaksiyon : 0.D.)
0O.D. : Onemli Degil.

Cizelge 4.19°dan da goriildiigti gibi, basak uzunlugu lizerine azot ve bitki
biiyiime diizenleyicili uygulamalarin etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur.

Cizelge-4.20’de. basak uzunlugunun ortalamasi 8.9 cm olarak bulunmustur.

Azotla daha o¢nce yapilmig bazi ¢aligmalarda, azotun basak uzunlugunu
artirict yonde etkisinin oldugu goériilmektedir (Kirtok, 1980; Kirtok ve ark., 1990).

Oysa bizim ¢alismamizda bagak uzunlugu iizerine azotun etkisi farkli olmamuistir.
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Benzer sekilde Cukurova kosullarinda konu ile ilgili yapilan baska bir arastirmada
(Dinger, 1991) azotun basak uzunlugunu etkilemedigi sonucuna varlmistir.
Azot uygulamalarinda oldugu gibi, bitki Dbiliyime diizenleyicili

uygulamalarinda basak uzunlugunda goriilen farklihgin Onemli olmadigi
belirlenmistir. Literatiirde, Cukurova kosullarinda bagsak uzunlugu {zerine bitki
biiyiime diizenleyiciler ile yapilan bir ¢aligmada (Dinger, 1991) 6nemsiz, fakat baska

bir ¢alismada (Kirtok ve ark., 1990) ise 6nemli oldugu bildirilmistir.

4.2.4. Bitki Boyu

Ay miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin bitki boyuna etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge-4.21' de; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.22°de verilmistir.

Cizelge-4.21. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Bitki Boyu Uzerine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

Tekerriir 3 8879.370 2959.790 49578 | 0.0267
Azot 3 4219.444 1406.481 2.3559 | 0.1399
Hata (1) 9 5372.993 596.999

BBD 3 17464.586 5821.529 8.2963** | 0.0003
Azot x BBD 9 7740912 860.101 1.2257 | 0.3104
Hata (2) 36 25261.394 701.705

Genel 63 68938.700

** 0.01%e gore 6nemli. C.V.% : 2.83

Cizelge-4.21°den de goriildigi gibi, bitki boyu iizerine azot uygulamalarinin
etkileri 6nemli olmamigtir. Oysa bitki biiyiime diizenleyici (BBD)'li dozlarin etkileri
istatistiki anlamda ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge-4.22°de, bitki boyu uygulanan azota bagli olarak degismemistir.

Fakat bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar bu yénden farkli bulunmustur.
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Cizelge-4.22. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalart ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biyime Dizenleyici (BBD)nin Bitki Boyu
Uzerindeki Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (cm).
Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalan (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R3;=3500
Uy(iulizl_?;an (KRO?I tr(Z)l) (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrast | Ortalama
g Uygulamas1) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 94.6 90.2 93.7 91.6 92.5
Np
(30-+90-90) 95.9 93.0 92.7 93.2 93.7
Nc
(30+110+70) 98.3 92.5 91.4 90.9 93.1
Np
(30+70+110) 96.6 92.5 94.4 95.6 93.3
Ortalama 96.3 A 920B 93.1B 928 B 93.6

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar p< 0.05 hata simirlary igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. Olgunluk Dénemi: EGF (0.05) ( Azot : O.D., BBD : 1.899, Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

En yiiksek bitki boyu 96.3 cm ile Ry'da olmus; bunu sirasiyla 93.1 cm ile R;,
92.8 cm ile R3 ve 92.0 cm ile R uygulamalar izlemistir.

Azotun bitki boyunu uzatici etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Kirtok, 1980;
Yagbasanlar ve ark., 1988; Kirtok ve ark., 1990; Akkaya ve Birinci, 1992; Aydin,
1997). Oysa bu calismamizda azotun bitki boyu lizerine etkisi farkli olmamuistir.
Konu ile ilgili benzer bir ¢alismada Mohamed ve ark., (1990) lokasyonun birinde
onemli, digerinde ise dnemli olmadigini bildirmiglerdir. Oysa bizim ¢aligmamizda,
ayni miktardaki azotun béliinmiis uygulamalari ile yapiimis oldugundan, bu etki agik
olarak gériilememistir.

Biytime dizenleyicili uygulamalar ise bitki boyunu kisaltici yodnde
etkilemislerdir. Bu durum daha ¢ok, biiylime diizenleyicilerin {ist sap ve bagaga gore
alt sap uzunlugu tizerindeki kisaltici etkilerinden kaynaklanmaktadir. Alt sap
uzunlugu (bkz.4.2.1)'da oldugu gibi BBD'li uygulamalarin kisaltic1 etkisi sadece hig
biiyiime diizenleyicisi uygulanmamasina gore énemli olmustur. O nedenle R;, R, ve
R3; uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleri arasindaki farklar Onemli
olmamustir. Kontrol uygulamasina gore kisalma % 3.8 oraninda gerceklesmistir.

Benzer sekilde diger bazi arastirmalarda da BBD'lerin bitki boyunu kisalttif
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sonucuna varilmistir (Ceylan, 1974; Ceylan, 1975a; Ceylan, 1975b; Emerson ve ark.,
1986; Wiersma ve ark., 1986, Kirtok ve ark., 1987; Simmons ve ark., 1988; Pearson
ve ark., 1989; Van Sanford ve ark., 1989; Kirtok ve ark., 1990; Mohamed ve ark.,
1990; Dinger, 1991; Foster ve ark., 1991; Khan ve Spilde, 1992a; Khan ve Spilde,
1992b; Akkaya ve Birinci, 1992; Borner ve Meinel, 1993; S6nmez ve ark., 1997).

Ortaya ¢ikan bu bulgulara goére, yagis Oncesi uygulanan BBD'li dozlarin
uygulanmasini takip eden 1.5-2.5 saat sonrasinda saganak seklinde goriilen yagistan
bitki boyu uzunlugunun etkilenmesinin 6énemli olmadigi goriilmektedir. O nedenle
yitksek dozda bitki biiylime diizenleyici kullanmaya c¢evre duyarlilign ve isin
ekonomisi yoniinden gerek olmadig: sylenebilir.

Interaksiyonunun &nemsiz bulunmasi, azota etki eden faktorlerin daha etken
olmasina baglanabilir. Bu durum Emerson ve ark. (1986), Pearson ve ark., (1989) ile

Mohamed ve ark. (1990)’nin arastirma bulgulari ile desteklenmektedir.
4.3. Dane Dolumu Siiresince Farkh Organlardaki Kuru Madde Degisimi
4.3.1. Alt Yaprak Agirhg:

Ayni miktardaki azotun bolinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiyime diizenleyicinin ¢igeklenme ve olgunluk doénemleri ile ¢iceklenme ve
olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisiminin alt yaprak agirlifl tizerindeki
etkilerine iliskin varyans analizi sonuglan Cizelge-4.23'te: ortalama degerler ile EGF
degerleri Cizelge-4.24’de verilmistir.

Cizelge-4.23den de goriildiigii gibi, ¢igeklenme ve olgunluk dénemindeki alt
yaprak agirliklan tizerine azot ve bitki biliylime diizenleyicili uygulamalarin etkileri
onemli olmamigtir. Alt yaprakta gergeklesen agirlik degisimi ise azot dozlarina gére
farkliliklar gostermistir.

Cizelge-4.24°de, alt yaprak agirhifi cigeklenme doneminde sap basina
ortalama 359 mg, olgunluk déneminde ise 247 mg olmustur.

Cigeklenme ile olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisimi yoniinden ise
bitki biylime dlizenleyicili uygulamalarin etkileri Onemli olmazken, azot

uygulamalarinin bu y6nden etkileri farkli bulunmustur.
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Cizelge-4.23. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Dane Dolumu
Siiresince Alt Yaprak Agirhgi ve Bu Agirliktaki Degisime Iliskin
Varyans Analizi Kareler Ortalamast Sonuglari.

Kareler Ortalamasi F Degeri
Varyasyon - -
Kaynaklari SD Cigeklenme Olgunluk %‘c;n;grhgl Cigeklenme | Olgunluk %gt;gf
Dénemi Dénemi Degisimi Dénemi Dénemi Degisimi
Tekerriir | 3 | 8163.135 | 3152.764 | 10662.026 3.5065 3.1174 | 5.3198

Azot 3 | 4042.823 | 3088.514 | 9064.266 1.7366' 3.0539 | 4.5226*

Hata(l) | 9 | 2328.028 | 1011.341 2004.207

BBD 2315.167 | 2485.900 1972.526 1.1811 0.6803 | 0.3679

LI

AzotxBBD | 9 | 1586.087 | 6241.851 | 3824.373 0.8092 1.7080 | 0.7133
Hata (2) |36 ] 1960.121 | 3654.381 5361.366

Genel 63 | 149354.75 | 223017.96 | 310562.859

*0.05'e gore onemli. ') 0.1’e gore 6nemli
C.V. % (Cigekl.Don.: 12.34 — Olgunl.Dén.: 24.45 - Cigekl.-Olgunl.Dén.Deg.: 63.28

En yiiksek degisim, yani taginmadan ileri gelen kayiplar 139 mg'la Na'da
olmus; bunu sirasiyla 133 mg'la Np, 98 mg'la N¢ ve 62 mg'la Np uygulamalar
izlemistir.

Azotun uygulamalarinin ¢iceklenme ve olgunluk dénemlerindeki etkileri
onemli olmamustir. Fakat azotun kuru madde degisimi yoniinden etkileri 6nemli
bulunmustur. Azot dozlarninin ¢igeklenme ile olgunluk arasinda gergeklesen agirlik
degisimi, yani taginma standart (N4) ve dengeli giibre (Ng) uygulamalarinda diger
azotlu uygulamalara (N¢ ve Np) gore daha fazla olmustur. Uciincii giibrelemede daha
yiiksek dozda azot verilen sapa kalkma agirlikli giibre uygulamasinda (Np)
tasinmanin yani kayiplarin en az oldugu goriilmiistiir.

Cigeklenme déneminde olgunluk donemine gore uygulamalarin etkileri
bakimindan alt yapraklarda bir agirlik kaybi gézlenmektedir. Yapraklardaki bu
kayiplarin iki 6nemli nedeni olabilir: Birincisi azotlu bilesiklerin taginmasi, yani
olgunluga dogru dane biiyimesinin hizlanmasi ile vejetatif organlardaki azotlu
bilesiklerin daneye tasinmas: (Kog¢ ve Bekmez, 1988) ikincisi ise, mekanik olarak

dokiilme seklinde agiklanabilir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

4.3.2. Bayrak Yaprag Agirh

Ayn1 miktardaki azotun bélinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
bliylime diizenleyicinin c¢i¢eklenme ve olgunluk donemleri ile cigeklenme ve
olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisiminin bayrak yaprag: agirlig: tizerindeki
etkilerine iliskin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.25'de ortalama degerler ile EGF

degerleri Cizelge 4.26°da verilmigtir.

Cizelge-4.25 Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Dolumu
Siiresince Bayrak Yaprag1 Agirhg ve Bu Agirliktaki Degisime Iliskin
Varyans Analizi Kareler Ortalamas1 Sonuglar.

Kareler Ortalamasi F Degeri

I\ézr)?]::l)(/l?i?l Sb Cigeklenme | Olgunluk %%r;eor:ﬁ Cigeklenme | Olguniuk %lgr;eonlﬁ

Donemi Dénemi Degisimi Dénemi Dénemi Degisimi
Tekerriir 3 814.118 814.118 2182.714 1.0545 6.3967 | 3.1363
Azot 3 418.410 418.410 939.984 0.5419 3.0740 1.3507
Hata (1) 9 772.073 772.073 695.946
BBD 3 1131.743 1131.743 697.401 5.6173** 0.3005 1.8657
AzotxBBD | 9 137.351 137.351 177.814 0.6817 0.3934 | 0.4757
Hata (2) 36 201.474 201.474 373.801
Genel 63 | 22530.684 16044.777 |32780.984

C.V. % (Cigeklenme Dénemi.: 8.32 Olgunluk Dénemi.:13.38
Cigeklenme-Olgunluk Dénemi.Degisimi.: 38.85)  **: 0.01°e gore 6nemli.

Cizelge 4.25’den de goriildiigti gibi, bayrak yapragi agirhg: ciceklenme ve
olgunluk donemlerinde azot etkileri yoniinden nemli olmamistir. Bitki biiyiime
diizenleyicili dozlarin etkileri yoniinden ise, giceklenme déneminde dnemli, olgunluk
doneminde ise 6nemsiz bulunmustur. Ciceklenme ve olgunluk dénemleri arasinda
gerceklesen agirlik degisimi azot ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalara gore

farklilik gostermemistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Cizelge-4.26’da, Cigeklenme donemi bayrak yapragi agirligi lizerine azot
uygulamalarinin etkileri olmazken, bitki bliytime diizenleyicili uygulamalar bu
yonden etkili olmus; en yiiksek agirlik sap basina ortalama 182 mg'la Ry'de olmus;
bunu sirasiyla 172 mg'la Ry, 166 mg'la R3 ve 163 mg'la Ry uygulamalar: izlemistir.

Yine Cizelge-4.26°da, bayrak yaprag: agirlif1 olgunluk doneminde sap basina
ortalama 121 mg, cigeklenme ile olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisimi ise
50 mg olmugtur.

Azotun bayrak yaprag: alanini artirdigy literatiirde ifade edilmektedir (Kirtok,
1980). Oysa bizim caligmamizda azot uygulamalarinin gigeklenme ve olgunluk
dénemlerindeki agirhiklarn ile kuru madde degisimi yOniinden etkileri ©nemli
olmamustir.

Bitki biiylime diizenleyicili etkisi ¢i¢ceklenme doéneminde bayrak yaprag:
agirhigimi arttirict yonde olmustur. Fakat bu artis sadece en yiiksek doz olan R,
uygulamasinda acik olarak goriiliirken, R; ve R3 uygulamalarinda artirma egilimi
seklinde gozlenmigtir. Benzer bir ¢aligmada, Van Sanford ve ark., (1989) ise yine
ciceklenme doneminde olgtiikleri bayrak yaprak alami indeksi degerinin 6nemli
oldugu sonucuna varmislardir.

Alt yapraklarda oldugu gibi bayrak yapraklarinda da ¢iceklenme donemi
olgunluk donemine goére uygulamalarin etkileri yoniinden bir agirlikk kaybi
gbzlenmektedir. Bayrak yapraklarindaki bu kayiplarin en onemli nedeni dane
biliylimesinin hizlanmasi ile azotlu bilesiklerin daneye tasinmasi seklinde

aciklanabilir.
4.3.3. Alt Sap Agirhg

Ayni miktardaki azotun bdliinmis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
bilyiime diizenleyicinin ¢igeklenme ve olgunluk doénemleri ile ¢igeklenme ve
olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisiminin alt sap aguhf izerindeki
etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge-4.27' de; ortalama degerler ile

EGF degerleri Cizelge-4.28°de verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

EDiP YENICERI

Cizelge-4.27. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Dolumu
Siiresince Alt Sap Agirhign ve Bu Agirhiktaki Degisime [liskin Varyans
Analizi Kareler Ortalamas1 Sonuglari.

Kareler Ortalamasi F Degeri

Zi;y::lzl?;r]l SD Cigeklenme | Olgunluk %Er;g:]gl Ciceklenme | Olgunluk %’gr;g!l%

Donemi Dénemi Degisimi Donemi Donemi Degisimi
Tekerriir 3 18468.156 |34700.139 | 74458.448 0.5128 5.1574 2.2596
Azot 3 23898.948 | 9106.952 | 48366.698 0.6635 1.3535 1.4678
Hata (1) 9 36017.632 | 6728.275 | 32951.556
BBD 3 53141.073 |27056.316| 31182.771 2.3528" 4.4668** 1.0066
AzotxBBD | 9 12118.576 | 4700.438 | 14533.753 0.5365 0.7760 0.4692
Hata (2) 36 | 22586.648 | 6057.217 | 30976.831
Genel 63 | 1532869.75 {533508.43 | 2004557.43

C.V.% (Cigekl.Don.:
** 0.01°e gbre dnemli.

12.86 — Olgunl.Don.: 9.38 - Cigekl.-Olgunl.Dén. Deg.:51.66)
' 0.1°e gore 6nemli

Cizelge 4.27°den de goriildiigli gibi, alt sap agirlig: ¢igeklenme ve olgunluk
doénemlerinde azot yoniinden 6nemli bulunmamistir. Bitki biiyiime diizenleyicisinin
etkileri yoniinden ise, ¢iceklenme doneminde Gnemsiz, olguniuk déneminde ise
onemli bulunmustur. Cigeklenme ve olgunluk dénemleri arasinda gergeklesen agirlik
degisimi azot ve bitki bllylime dilizenleyicili uygulamalara gore farklilik
gostermemistir.

Cizelge-4.28’da, alt sap agithg ¢igeklenme déneminde ortalama sap basina
1168 mg, ciceklenme ile olgunluk arasinda gerceklesen agirlik degisimi yoniinden
ise 341 mg olmustur.

Olgunluk dénemi alt sap agirlig: tizerine azot uygulamalarinin etkileri dnemli
olmazken, bitki bliylime diizenleyicili uygulamalar bu ydnden farkli bulunmus; en
yiksek agirhk sap bagina ortalama 890 mg'la R¢'da olmus; bunu sirasiyla 817 mg'la
Rs, 816 mg'la R, ve 797 mg'la R} uygulamalari izlemistir.

Alt sap uzunlugundaki (bkz.4.2.1) kisalmaya parelel olarak, yine biiyiime
hi¢

uygulanmamasina gére dnemli olmugtur. Kontrol uygulamasina gore agirlik azalmasi

dizenleyicili  uygulamalarin  azaltici  etkisi biiyime  diizenleyicisi

% 10.5 oraninda gerceklesmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Bu azalisin en 6nemli nedeni saplardaki kuru maddenin olgunluga dogru
daneye tasinmasi seklinde agiklanabilir. Farkli bir sonug¢ olarak bitki biiyiime
diizenleyicili uygulamalarin alt internodlara (en alt ve orta) etkisinin Knapp ve ark,
(1987) nmin aragtirma bulgularinda 6nemli, fakat artiric1 yonde oldugu seklindedir. Bu
durum uygulama kosullarinin ve 6zellikle arastiricilarin incelemelerine konu olan ve
sadece en alt ve orta internodlar iizerinde g¢alijma yapmalarindan ileri geldigi

seklinde agiklanabilir.

4.3.4. Ust Sap Agirh@

Ayn1 miktardaki azotun boéliinmils uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin ¢igeklenme ve olgunluk donemleri ile ¢igeklenme ve
olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisiminin {ist sap agirlign {iizerindeki
etkilerine iligskin varyans analizi sonuglari Cizelge-4.29' da; ortalama degerler ile

EGF degerleri Cizelge-4.30"da verilmigtir.

Cizelge-4.29. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiiy Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Dolumu
Stiresince Ust Sap Agirhg ve Bu Agirliktaki Degisime Iliskin
Varyans Analizi Kareler Ortalamasi Sonuglari.

Kareler Ortalamasi F Degeri

Kz.;yr?: lc:x} SD Cigeklenme | Olgunluk %gn;g)nlﬁ Ciceklenme | Olgunluk (I;)lgn_ e?ni%

Donemi Dénemi Degisimi Donemi Donemi Degisimi
Tekerriir 3 1128.973 |4880.891 | 6130.854 0.2556 1.9777 1.7751
Azot 3 6532.046 | 1587.016| 4388.698 1.4787 0.7691 1.2707
Hata (1) 9 4417.355 |2063.488 ) 3453.892
BBD 3 5605.421 |1416.141 | 2528.104 1.9605 0.5355 1.1631
AzotBB 19 1714608 (2898363 | 725267 | 02499 | 1.0959| 0.3337
Hata (2) 36| 2859.231 |2644.655| 2173.681
Genel 63

C.V.% (Cicekl.Don.: 11.96 — Olgunl.Dén.: 11.91 - Cigekl.-Olgunl. Dén. : 120.41)
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Cizelge-4.29°dan da goriildiigi gibi, ¢iceklenme ve olgunluk donemleri ve
cigeklenme ile olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisimi yoniinden iist sap
agirlig1 yoniinden etkileri nemli olmamugtir.

Cizelge-4.30°da, st sap agirhig: gigeklenme déneminde ortalama sap bagina
447 mg, olgunluk doneminde 432 mg ve ¢igeklenme ile olgunluk arasinda
gerceklesen agirlik degisimi ise 39 mg olmustur.

Ust sap uzunlugundaki (bkz.4.2.2) 6nemsiz etkiye parelel olarak, yine azot ve
bitki biiylime diizenleyicili uygulamalarin iist sap agirhgi (izerindeki etkileri
beklendigi gibi farkli olmamigtir. Cigeklenme ile olguriluk arasinda 6nemsiz diizeyde
gergeklesen agirlik degisimi yoniinden iist sap agirhginda % 9-9.5 arasinda bir
agirhik kaybr saptanmustir. Bu kayip, solunumla ve yesil kisimlardaki kuru maddenin
daneye tasinmasi (Kog ve Bekmez, 1988) nedeniyle iist saplarin agirhiginin azalmasi
seklinde agiklanabilir.

Oysa Knapp ve ark., (1987)’nin arastirmalarinda hem azot ve hem de bitki
biiylime diizenleyicili uygulamalarin etkilerinin agirlik artis1 yoniinde énemli oldugu

saptamuslardir. Fakat bu durum uygulama farkliliklarina baglanabilir.

4.3.5. Toplam Vejetatif Agirhk

Aym miktardaki azotun bolinmis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
bliyime diizenleyicinin ¢igeklenme ve olgunluk donemleri ile ciceklenme ve
olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisiminin toplam vegatatif agirhig
lizerindeki etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge-4.31 de; ortalama
degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31°den de goriildiigli gibi, sap basina toplam vegatatif agirhik azot
yoniinden ¢iceklenme déneminde Onemsiz, fakat olgunluk déneminde 6nemli
bulunmugtur. Bitki bilylime diizenleyicisinin etkileri yoniinden ise, hem ¢igceklenme
ve hem de olgunluk dénemlerinde 6nemsiz bulunmustur. Cigeklenme ve olgunluk
arasinda gerceklesen agirlik degisimi yoniinden ise sadece azot dozlarina gore fark

bulunmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Cizelge-4.31. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Dolumu
Siiresince Toplam Vegatatif Agirhk ve Bu Agirliktaki Degisime

Iliskin Varyans Analizi Sonuglar.

Kareler Ortalamasi F Degeri

Kaynakiar | SD Cicekl. | Olguntuk | Gi&-Ol& ¥ ciceki. | Olguntuk | $i8-O'e

Dénemi Dé&nemi Degisimi Donemi| Ddnemi Degisimi
Tekerriir 3 |37297.432 | 92935.500 | 197536.016 | 0.4722 5.2934 2.4552
Azot 3 142829432 | 238750.63 | 463665.849 | 0.542 | 13.5987**| 5.763*
Hata (1) 9 | 78979.016 | 17556.931 | 80456.196
BBD 3 | 84314307 | 36986.792 | 69833.932 1.829 2.5102' 1.0265
AzotBB | 9 | 3552280 | 15497.833 | 18311057 | 0.511| 10518 | 0.2692
Hata (2) |36 |46091.481 | 14734.337 | 68029.901
Genel 63 | 3075398.5 | 1933947.7 | 5531089.11

Cigeklenme Donemi:C.V. %10.21 — Olgunluk Donemi:C.V. %10.09 - Ci¢-Olg.Dén.Fark.: C.V.%37.48
0.05’e gore nemli. ')0.1%e gore onemli.

Cizelge-4.31°de, toplam vegatatif agirlik ¢igeklenme déneminde sap basina
ortalama 2142 mg olmustur

Olgunluk dénemi toplam vegatatif agirlik {izerine bitki bilyiime diizenleyicili
uygulamalarinin etkileri 6nemli olmazken, azot uygulamalar1 bu yonden etkili olmus;
en yliksek agirlik sap basina ortalama 1624 mg'la Ns'da olmus; bunu sirasiyla 1409
mg'la Np, 1407 mg'la N¢ ve 1346 mg'la Ng uygulamalari izlemistir.

Cigeklenme ile olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisimi y6niinden ise,
olgunluk doénemi bulgularinda oldugu gibi biiyiime diizenleyicili uygulamalarin
etkileri olmazken, yine azot uygulamalar: bu y6nden etkili olmus; en yiiksek degisim
852 mg'la Ng'da olmus; bunu sirasiyla 759 mg'la Np, 717 mg'la N¢ ve 455 mg'la Na
uygulamalari izlemistir.

Ciceklenme donemindeki toplam vegatatif agirligi olusturan unsurlarin (alt
yaprak, bayrak yapragi, alt ve {ist sap agirlig1) azot ve bitki bilyliime diizenleyicili
uygulamalar yo6niinden etkilerinin onemsiz bulunmasi, bu karekterin Onemsiz
bulunmasinin beklenen bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmistir. Oysa toplam vegatatif

agirlik, olgunluk déneminde sadece azot yéniinden 6nemli bulunmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICER]

Bu da erken donemlerde yiiksek dozda azotlu giibreleme yapilan Ny
uygulamasindaki kayiplarin diger azot uygulamalarina (Ng, Nc ve Np) gore daha
fazla olmasi ile agiklanabilir. Yoksa olguniuk déneminde toplam vegatatif agirligin
olusturan unsurlarin etkileri yukarida da belirtildigi gibi 6nemsiz bulunmustu.

Ciceklenme ile olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisimi toplam
vegatatif agirligi yoniinden 6nemli bulundugu daha oncé ifade edilmisti. Bu durum
ise, bu karekteri olusturan unsurlardan alt yapraktaki tasinmanin azot yoniinden
onemli bulunmasi ile diger unsurlar (alt yaprak, bayrak yapragi, alt ve list sap
agirligl) yoniinden 6zellikle Na'daki kuru madde birikiminin daha fazla olmasi ve
kayiplarin 6nemsiz diizeyde de olsa daha az olmast ile agiklanabilir.

Vegatatif kisimlardaki bu kayiplarin iki 6nemli nedeni olabilir: Birincisi
azotlu bilesiklerin tasinmasi, ikincisi ise mekanik olarak alt yapraklarin dokiilmesi.
Olgunluga dogru dane biiyimesinin hizlanmasi ile vejetatif organlardan 6zellikle
azotlu bilesiklerin daneye tasinmasindan ileri gelebilecegi (Kog ve Bekmez, 1988)
kayiplarin nedenini agiklayabilir.

Azot dozlarin ¢igeklenme donemi bulgularinda etkileri belirgin olmazken,
hem olgunluk donemi bulgularinda ve hemde degisim yoniinden Onemli
bulunmustur. Standart giibre uygulamas: (Na), hem olgunluk ve hem de degisim
yoniinden diger azotlu uygulamalar (N, N¢ ve Np)'dan farkli grupta yer almis olup;
kuru madde birikiminin en fazla, yani tasinmanin en az oldugu uygulama olmustur.

Oysa diger azotlu uygulamalar (N, N¢ ve Np) ayn1 grupta yer almig ve ayni
zamanda kayiplarin en fazla oldugu uygulamalar olmuslardir. Boliinmiis azot
uygulamalarinin erken doénemlerde daha yiiksek tutulmasi kuru madde birikimini
artirmistir. Fakat tasinma (kayiplar) ise diisiik diizeylerde kalmistir.

Kontrol uygulamasi (Rg) diger biiyiime diizenleyicili uygulamalar (R;, Ry,
Rj)dan farkli bulunmamakla beraber, toplam vegatatif agirhik miktar1 daha fazla
olmustur. Diger bazi arastirmalarda (Ceylan, 1974; Ceylan, 1975b; Simmons ark.,
1988) ise biiylime diizenleyicilerin toplam vegatatif agirligi 6nemli diizeyde ve

azaltic1 yonde etkiledigi sonucuna varilmustir.
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4.3.6. Basak Agirhg

Ayni miktardaki azotun bolinmils uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki

biiyiime diizenleyicinin ¢igeklenme ve olgunluk doénemleri ile ¢igeklenme ve

olgunluk arasinda gergeklesen agirlik degisiminin bagsak agirligs tizerindeki etkilerine

iligkin varyans analizi sonuglart Cizelge-4.33' de; ortalama degerler ile EGF degerleri

Cizelge-4.34"de verilmistir.

Cizelge-4.33. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmis Uygulamalan ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Dane Dolumu
Siiresince Basak Agirhigi ve Bu Agirliktaki Degisime Iligkin Varyans
Analizi Sonuglar1.

Kareler Ortalamasi F Degeri

zir}?,r?: loal; SD Cicekl | Olgunluk %g‘;g:lgl Gigekl. | Olgunluk %lgn' %%

Donemi Donemi Degisimi Dénemi | Donemi Degisimi
Tekerriir 3 11613.223 ] 208563.639 | 219299.365| 02750 4.1228 | 2.8251
Azot 3 14088.816| 76040.733| 104085.698 | 0.6969 | 1.5031 1.3409
Hata (1) 9 |15867.025| 50588316 77624.507
BBD 3 [4275.098 | 16582.171 9735.188 1.0198 | 0.3329 | 0.2016
AzoBB | 9 | 1974.983 | 34899306 32045510 | 0.4711| 07006 | 0.6636
Hata (2) |36 ]4192.033| 49813.401| 48290.128
Genel 63

C.V.% (Cigek.Ddn.: % 15.15 — Olgun.Dén.: % 12.03 - Cigeklenme-Olgunluk Don. Deg.: %15.38)

Cizelge-4.33’den de goriildugii gibi, basak agirligi iizerine cigeklenme ve

olgunluk dénemleri ile ¢igeklenme ve olguniuk arasinda gerceklesen agirlik degisimi

yOniinden etkileri 6nemli olmamistir.

Cizelge-4.34’de, basak agirhfn ¢igeklenme ve olgunluk donemleri ile

ciceklenme ve olgunluk arasinda gerceklesen agirlik degisimi sirasiyla sap bagina

ortalama 427, 1856 ve 1429 mg olmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Cigeklenme ile olgunluk arasinda basak agirhiginda gergeklesen agirlik
degisimi yoniinden % 21-25 oraninda agirlik artig1, yani kuru madde birikimi elde
edilmigtir. Bu agirhk artigi, olgunluga dogru generatif organlarin biiyiimesinin
hizlanmasi ile vegatatif organlar (alt yapraklar, bayrak yapragy, alt ve iist saplar) kuru
maddesinin solunumlar ve diger kayiplardan geriye kalan kisminin daneye
taginmasindan ileri geldigi seklinde (Kog ve Bekmez, 1988) agiklanabilir.

Azot ve bitki bliyiime dizenleyicili uygulamalarin 6nemsiz bulunmasi

interaksiyonun ortaya ¢ikmamis olmasinin beklenen bir sonucudur.
3.7. Toplam Sap Agirhg:

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin ¢i¢eklenme ve olgunluk dénemlerinde toplam sap (bagaklr)
agirhigina etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge-4.35'te; ortalama
degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.36’da verilmistir.

Cizelge-4.35’ten de gorildiigli gibi, ¢igeklenme doéneminde toplam sap
agirhigl yoniinden azot ve bitki biliyiime diizenleyicili uygulamalarin etkileri énemli

olmamugtir. Oysa olgunluk déneminde azot dozlarina gore farkliliklar géstermistir.

Cizelge-4.35. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Dolumu
Stiresince Toplam Sap Agirhigina Etkilerine Iligkin Varyans Analizi

Sonuglari.
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamast F Degeri
Varyasyon SD
Kaynaklar Cigekl. Olgunluk | Cigekl. | Olgunluk | Cigekl. | Olgunluk
Dénemi Dénemi Dénemi Dénemi | Doénemi | Donemi

Tekerriir | 3 | 98751.043 | 1660798.8 | 32917.014 | 553599.60 | 0.2918 5.1440

Azot 3 | 214452.66 | 1266507.2 | 71484.223 | 422169.07 | 0.6336 | 3.9227*
Hata (1) | 9 |1015387.0 | 968591.47 | 112820.77 | 107621.27

BBD 3 1357419.29 | 246788.54 | 119139.76 | 82262.848 | 1.7304 0.7405
AzotBB | g 120375337 | 708036.87 | 32639.264 | 78670.764 | 0.4741|  0.7082
Hata (2) |36 | 2478653.7 | 3999210.3 | 68851.493 | 111089.17

Genel | 63 | 4458417.1

*0.05°e gore 6nemli.
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Cizelge-4.36. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalar: ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)nin Dane Dolumu
Stiresince Toplam Sap Agirligina Etkilerine Iligkin Ortalama Degerler

-1
(mg sap ).
Bitki Biiyiime Diizenleyicisi (cc ha™)
Ro=0 R1=3.'?'00 R,=5500 R;=3500
Azot (Kontrol (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrast Ortalama
(kg ha') | Uygulamas)) | Uygulamasi) Uygulamasi) Uygulamast)
Cicek | Olg. | Cicek. | Olgun. | Cigek. | Olgun. | Cigek. | Olgun. | Cicek | Olgun.
Dén. [Don. | Don. | Dén. | Dén. | Dén. | Don. | D6n. | Don. Don.
Na *
80480450 2541 |3435| 2610 | 3583 | 2510 | 3613 | 2285 | 3358 | 2486 | 3497A
Ns
30490490 2736 | 3244 | 2517 | 2993 | 2748 | 3100 | 2575 | 3063 | 2644 | 3100B
Nc
30+110+70 2666 | 3567 2607 | 3288 | 2468 | 3189 | 2470 | 3205 | 2553 | 3312A
Np
304704110 2626 |3333( 2600 | 3076 | 2703 | 3380 | 2451 | 3405 | 2595 {3299AB
Ortalama | 2642 {3395 2583 | 3235 | 2607 | 3321 | 2445 | 3258 | 2569 3302

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar p<0.05 hata sinirlan igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. Cigeklenme Donemi : EGF (0.05) ( Azot:201.1,BBD : O.D., Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.36°da, toplam sap (basakl) agirlhifn ciceklenme déneminde sap
basina toplam sap agirligi ortalama 2569 mg olmustur.

Olgunluk déneminde gergeklesen agirlik yoniinden ise, bitki biiyiime
diizenleyicili uygulamalarin etkileri olmazken, azot uygulamalar1 bu yonden etkili
olmus; en yiiksek degisim 3497 mg'la Na'da olmus, bunu sirasiyla 3312 mg'la N,
3299 mg'la Np ve 3100 mg'la N uygulamalar1 izlemistir.

Dane dolumu siiresince toplam sap agirliginda % 11-32 arasinda bir agirlik
artis1 saptanmuistir. Bu agirhk artig;, olgunluga dogru generatif organlarin
biiylimesinin hizlanmasi ile agiklanabilir.

Azot dozlarinin etkisi ¢igeklenme ddnemi bulgularinda belirgin olmamakla
beraber, bu durum olgunluk dénemi bulgularinda dnemli bulunmustur. Olgunluk
doneminde toplam vegatatif agirhifimn azot uygulamalari yoéniinden Onemli
bulunmasi, toplam sap agirhgiminda 6nemli bulunmasinda etkili olmustur. Ciinki
toplam vegatatif agulik toplan sap agirlifini olusturan unsurlardan birisi
durumundadir. Bu durum boliinmiis azot uygulamalarinin erken dénemlerde daha

yiiksek tutulmasimn kuru madde birikimi ve tagmnmasimi dedigsen onemlilik
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diizeylerinde etkiledigini gostermektedir. Ozellikle erken donemlerde daha yiksek
dozda azot verilen N4 ve Nc'nin toplam sap agirligi lizerine énemli ve olumlu etki
yaptiklar1 gériilmektedir. Benzer sekilde diger baz1 aragtirmalarda (Akkaya ve Akten,
1985; Papakosta ve Gagianas, 1991; Akkaya ve Birinci, 1992; Avgin, 1995; Aydin,
1997) da azotun toplam sap agirligini artirdid1 saptanmustir.

Degisik dozlardaki bitki bliylime diizenleyicili uygulamalarin etkileri 6nemli
olmamistir. Her ne kadar biiylime diizenleyicileri ¢iceklenme déneminde sadece
bayrak yapragi, olgunluk déneminde ise sadece alt sap agirliklari iizerinde Snemli
olmasina ragmen, toplam sap agirliini olusturan diger unsurlar olan alt yapraklar ve
Ust sap agurhklarimin Snemsiz bulunmasi gibi nedenler toplam sap agirhifinin
onemsiz bulunmasinda rol oynamuslardir. Benzer sekilde Akkaya ve Birinci, (1992)
Erzurum kosullarinda arpada kullandiklar: biiytime diizenleyici (CCE)'nin toplam sap
agirhgim etkilememesi sonucunu elde etmesi ¢alismamizi destekler niteliktedir.
Yapilan diger bazi ¢aligmalarda ise ethephon ve CCC'nin etkisinin &nemli, fakat
toplam sap agirhigim artiricr yonde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Foster ve
ark., 1991; Ma ve Smith, 1992b).

4.4. Biyolojik Verim ve Hasat Indeksi

4.4.1. Steril Sap Agirhig

Ayni miktardaki azotun béliinmils uygulamalari ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin olgunluk donemindeki steril sap agirligina etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari Cizelge-4.37' de; ortalama degerler ile EGF degerleri
Cizelge-4.38’de verilmistir.

Cizelge-4.37’den de goriildiigii gibi steril sap agirlig: iizerine azot ve bitki
biiylime diizenleyicili uygulamalarin etkileri énemli olmamusgtir.

Cizelge-4.38’de, metrekaredeki steril sap agirliginin ortalamasi 75.5 g'dur.

Hem azot ve hemde bitki biiylime diizenleyicili dozlarinin etkileri yoniinden
farkliligin ¢ikmast beklenmekte idi. Ciinkdl kardeslerin fertil basak olusturmalarina

olanak saglamak lizere dozlar degisen dénemlerde degisen miktarlarda uygulanmisti.
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Cizelge-4.37. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalart ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biylime Diizenleyici (BBD)nin Steril Sap
Agirligina Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

Tekerrtir 3 6014.040 2004.680 6.3028 | 0.0136

Azot 142.681 47.560 0.1495

Hata (1) 9 2862.562 318.062

BBD 3 283.029 94.343 0.2515

Azot x BBD 9 658.091 73.121 0.1949

Hata (2) 36 13505.767 375.160

Genel 63 23466.170

C.V.% :25.66

Cizelge-4.38. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalarn ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)min Steril Sap
Agirhigma Etkilerine iliskin Ortalama Degerler (g m™).
Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar1 (cc ha™)
Ro=0 R;=3500 Ry;=5500 R;=3500
inul?ln{zlilarl (Kontrol (Yaglls Oncesi (Yag21$ Oncesi (Yagsls Sonras1 | Ortalama
(kg ha™) Uygulamasi) | Uygulamasi) Uygulamasi) Uygulamasi)
Na y
(80+80+50) 77.6 74.5 82.0 73.1 76.8
Ng
(30490+90) 80.8 65.9 81.8 78.0 76.6
Nc
(30+110+70) 70.8 72.5 72.2 76.8 73.1
Np
(30+70+110) 73.6 76.4 76.9 74.8 75.4
Ortalama 75.7 72.3 78.2 75.7 75.5

EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD : O.D., Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Ancak ekimin sik yapilmis olmasi ve gélgeleme etkisi sap steril sayisi

bulgularinda (bkz.4.1.5) oldugu gibi steril sap agirligininda uygulamalarda énemsiz

¢ikmasina neden olmugtur.

Azot ve bitki

interaksiyonunun ortaya ¢ikmamis olmasinin beklenen bir sonucudur.
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4.4.2. Fertil Sap (Basaksiz) Agirhg

Ayni miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biiyiime diizenleyicinin olgunluk donemindeki fertil sap (basaksiz) agirligina
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge-4.39' da; ortalama degerler ile EGF
degerleri Cizelge-4.40°da verilmistir.

Cizelge-4.39. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Fertil Sap
(Basaks1z) Agirligina Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

I\éaar}?lr?:lzl(;i S};::lr)::‘;lsiic Kareler Toplam1 OlIiZII:Il;;m F Degeri | Olasilik
Tekerrlir 3 509822.307 169940.769 7.1962 0.0092
Azot 3 32660.120 10886.707 0.4610
Hata (1) 9 212538.538 23615.393
BBD 3 36959.098 12319.699 0.7101
Azot x BBD 9 84818.320 9424.258 0.5432
Hata (2) 36 624587.510 17349.653
Genel 63 1501385.892
CV%:15.80

Cizelge- 4.40. Ekmeklik Bugdayda Azotun Béluinmiis Uygulamalar: ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)nin Fertil Sap
(Basaksiz) Agirligma Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (g m™)

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
Ro=0 R,=3500 R,=5500 R;=3500
Uygulamjllarl (Kontrol (Yaéls Oncesi (Yagzls Oncesi (Yagsls Sonrasi | Ortalama
kg h.
(kg ha™) Uygulamasy) | Uygulamasi) Uygulamasi) Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 911.9 887.5 848.0 808.3 863.9
Ng
(30+90-+90) 875.2 892.8 765.8 819.3 838.3
Nc
(30+110+70) 893.4 765.6 802.8 863.5 831.3
Np
(30+70+110) 771.5 854.7 797.1 778.8 800.5
Ortalama 863.0 850.2 803.4 817.5 833.5

EGF (%) ( Azot: O.D., BBD : O.D., interaksiyon : O.D.)
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Cizelge-4.39’dan da goriildiigi gibi fertil sap (basaksiz) agirlhigt tizerine azot
ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalarin etkileri nemli olmamustir.

Cizelge-4.40’da, metrekaredeki fertil sap (basaksiz) agirlifinin ortalamas:
833.5 g olmustur.

Fertil sap (bagaks1z) agirhig tizerine azot dozlarinin etkileri 6nemsiz olmasina
ragmen, azotun erken dénemlerde daha yiiksek dozda verilmesinin fertil sap agirligi
lizerine diisiik diizeyde de olsa katkida bulundugu anlagilmaktadir.

Bitki biiyime diizenleyicisi uygulamalarinin etkileri yéniinden fertil sap
(basaksiz) aguliginin farkli bulunmasi beklenirdi. Ciinkii biiylime diizenleyicili
uygulamalarin bitki boyu tiizerinde kisaltici ydnde etki yaptifn saptanmist
(bkz.4.2.4). Fakat kontrol (Rg) uygulamas: diisiik diizeyde de olsa daha fazla kuru
agirliga sahip olmustur. Ancak bu farklilik 6nemsiz diizeyde bulunmustur. Benzer
sekilde diger baz1 aragtirmalarda da (Ceylan, 1974; Ceylan, 1975b; Simmons ve ark.,
1988) biiyiime diizenleyicili uygulamalarin fertil sap (basaksiz) agirligin
etkilemedigi saptanmustir.

Azot ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalarin 6nemsiz bulunmasi,

interaksiyonunun ortaya ¢itkmamis olmasinin beklenen bir sonucudur.

4.4.3. Basak Agirhg

Aym miktardaki azotun boliinmiis uygulamalan ile degisik dozlardaki bitki
biiyiime diizenleyicinin olgunluk doénemindeki basak agirlima etkilerine iligkin
varyans analiz sonuglari Cizelge-4.41 de; ortalama degerler ile EGF degerleri
Cizelge-4.42’de verilmistir.

Cizelge-4.41°den de goriildiigi gibi, basak agirhg {izerine azot
uygulamalarinin etkileri 6nemli olmamusgtir. Oysa bitki biiylime diizenleyicili dozlara
gore farklihiklar g6stermistir.

Olgunluk déneminde basak agirlig: tizerine azot uygulamalarinin etkileri
Onemli olmazken, bitki biiylime diizenleyicisi uygulamalar1 bu yonden etkili olmus;
en yiiksek degisim 810 g'la Rj'de olmug, bunu sirasiyla 769 g'la R;, 748 g'la R, ve
667 g'la Ry uygulamalar: izlemisgtir.
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Cizelge-4.41. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiytime Diizenleyici (BBD)'nin Bagak Agirlifina
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1.

I\gry};?:lzl:; Sgggszlg( Kareler Toplami Oi:{:ﬁ;m F Degeri | Olasilik
Tekerriir 3 57311.924 19103.975 1.6280 0.2508
Azot 41476.176 13825.392 1.1782 0.3713
Hata (1) 9 105613.050 11734.783
BBD 3 173164.845 57721.615 6.4047** | 0.0014
Azot x BBD 9 52551.190 5839.021 0.6479
Hata (2) 36 324445.051 9012.363
Genel 63 754562.236

** 0.01’¢ gbre 6nemli. C.V.%:12.69

Cizelge-4.42. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalari ile Degisik

Dozlardaki Bitki Biiytime Diizenleyici
Etkilerine Iligkin Ortalama Degerler (g m”

).

(ZBBD)'m'n Basak Agirhigina

Azot Bitki Biiytime Diizenleyicisi Uygulamalar1 (cc ha™
Uygulamalar: Ro=0 R;=3500 R,=5500 R3=3500
(kg ha™)) (Kontrol (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
8 Uygulamasi) | Uygulamast) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 704 733 748 761 736
NB
(30+90+90) 634 776 777 852 760
Nc
(30+110+70) 664 757 690 748 715
Np
(30+70+110) 666 809 778 879 783
Ortalama 667 B 769 A 748 A 810 A 748

* Ay harf ile gosterilen ortalamalar p<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD : 68.07, Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Ayni miktardaki azotun boliinmiis uygulamalarinin aksine, bitki biiylime

diizenleyicili dozlarin basak agirlif: lizerinde artirici yonde bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Ancak bu artis hi¢ biiylime diizenleyicisi uygulanmamasina gore
olmustur. Bu gruplamada artis 'a gére %16.3 oraninda gergeklesmigtir. Yagis sonrast
uygulanan R3, yagis 6ncesi uygulanan R; ve R; ile aym gruba dahil olmakla beraber,
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bu iki uygulamadan miktar olarak daha yiiksekk basak agirligina sahip olmustur. En
yliksek bagak agirlig1 veren R3 uygulamasi R0'dan %21.4 daha yiiksek bulunmustur.

4.4.4. Biyolojik Verim

Aym miktardaki azotun béliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
bliylime diizenleyicinin olgunluk dénemindeki biyolojik verime (toplam agirlik)
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge-4.43' de;ortalama degerler ile EGF

degerleri Cizelge-4.44’de verilmistir.

Cizelge-4.43. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Biyolojik Verime
Etkilerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari.

Kzr}?’r?:lzg;l SS;E:ESS%( Kareler Toplami Oﬁ:{::;;ﬂ F Degeri  |Olasilik
Tekerriir 3 786709.573 262236.524 12.8401 |0.0013
Azot 3 50323.331 16774.444 0.8213
Hata (1) 9 183809.509 20423.279
BBD 3 109753.507 36584.502 1.0915 |0.3652
Azot x BBD 9 130849.808 14538.868 0.4338
Hata (2) 36 1206631.138 33517.532
Genel 63 2468076.865

C.V.%:11.07

Cizelge-4.43’den de goriildiigii gibi biyolojik verim (toplam agirlik) tizerine
azot ve bitki biiytime diizenleyicili uygulamalarin etkileri nemli olmamustir.

Cizelge-4.44’de, metrekaredeki biyolojik verimin ortalamast 1654 g
olmustur.

Azot uygulamalar1 yoniinden biyolojik verimin (toplam agirlik) farkls
bulunmas: gerekirdi. Ciinkli azotun bitki geligimini tegvik ettigi bilinmektedir. Bu
yondeki bir kisim ¢alismalarda azotun etkisi 6nemli bulunmugtur (Akkaya ve Birinci,
1992; Avgin, 1995). Fakat bu ¢aligmalar, artan azot dozlarina gore elde edilen
bulgulara dayanmaktadir. Oysa bizim ¢aligmamiz ayni miktardaki azotun bolinmiis

uygulamalar1 ile yapilmasgtir.
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Cizelge-4.44. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalart ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiytime Diizenleyici (BBD)'nin Biyolojik Verime
Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (g m™)

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar1 (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R;=3500
inulimjllan (Klf)z_t;%l) (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
(kg ha™) Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 1693 1695 1678 1642 1677
Ngp
(30+90--90) 1590 1734 1625 1749 1674
Nc
(30+110+70) 1603 1595 1565 1666 1607
Np
(30+70+110) 1511 1740 1652 1734 1659
Ortalama 1599 1691 1630 1698 1654

EGF (%) (Azot:O.D., BBD : O.D,, interaksiyon : O.D.)

Elde edilen bulgulara gore, bitki biiyiime diizenleyicili uygulamalarin diigiik
diizeyde de olsa biyolojik verimi (toplam agirlik) artirma yoniinde bir egilime sahip
oldugu goriilmektedir. Her ne kadar biiyiime diizenleyicilerin bagak agirlig1 ve dane
verimi tizerine ¢ok 6nemli diizeylerde etkileri olmasina ragmen, biyolojik verime
dogrudan etkili olan steril ve fertil (basaksiz) sap agirliklarinin 6nemsiz bulunmasi
gibi nedenler biyolojik verimin (toplam agirlik) 6nemsiz bulunmasinda rol oynadig
anlagtlmaktadir. Benzer sekilde Akkaya ve Birinci, (1992) tarafindan elde edilen
sonuglarda bulgumuzu dogrular niteliktedir. Yapilan diger bazi ¢alismalarda ise
ethephon ve CCC dozlarinin kardeslerin biomas miktarlarin1 6nemli, fakat artiric
yonde etkiledigi goriilmiistiir (Foster ve ark., 1991; Ma ve Smith, 1992b).

Azot ve bitki biiylime diizenleyicisi uygulamalarinin 6nemsiz bulunmasi,

interaksiyonunun ortaya ¢ikmamis olmasinin beklenen bir sonucudur.

4.4.5. Hasat indeksi

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin hasat indeksine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Cizelge-4.45'de; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.46°da verilmistir.
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Cizelge-4.45. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalart ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Hasat Indeksine
Etkilerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglar.

Tekerriir 3 251.056 83.685 4.0859 0.0437
Azot 68.010 22.670 1.1069 0.3959
Hata (1) 9 184.333 20.481
BBD 3 186.544 62.181 8.6376** 0.0002
Azot x BBD 9 47.983 5.331 0.7406
Hata (2) 36 259.160 7.199
Genel 63 997.085

** 0.01’¢ gore dnemli. CV5%:752

Cizelge-4.46. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Hasat Indeksine
Etkilerine Iligkin Ortalama Degerler (%).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R3=3500
inulalllm_alllan (Klf)(r)x;r(c))l) (Yagis Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
(kgha™) Uygulamast) | Uygulamasi) Uygulamasi)
(80+I;8+50) 32.7 343 34.8 36.8 34.7
(3o+§3+90) 322 35.7 37.3 38.3 35.9
(30 ﬁ% w0y | 319 37.5 34.9 35.1 34.9
(30+;\(I)[j_110) 34.6 38.1 37.05 39.3 37.3
Ortalama 32.8 B* 364 A 36.0A 374 A 35.7

* Aym harf ile gbsterilen ortalamalar p<0.05 hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD : 1.924, Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.45’den de gorildigii gibi, hasat indeksi yo6niinden azot
uygulamalarinin etkileri 6nemli olmamaigtir. Oysa bitki biiylime diizenleyicili dozlara
gore farkliliklar g6stermistir.

Cizelge-4.46’da hasat indeksi uygulanan azota bagli olarak degismemis; bitki

biiytime diizenleyicili uygulamalar ise bu yonden etkili olmus; en yiiksek indeks %
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37.4'le Rs'de olmug, bunu sirasiyla % 36.4'le R;, % 36.0 ile R, ve % 32.8'le Ry
uygulamalar izlemistir.

Beklendigi gibi hasat indekside basak agirlifi bulgularina paralel sonuglar
vermistir. Literatlir bulgular1 (Sencar, 1985; Kirtok, 1980) azot dozlarimin hasat
indeksine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmekle beraber, bu bir yillik
calismamizda 6nemli bulunmamigtir. Ancak, azotun verilme dénemlerinde artarak
(Np’de oldugu gibi) yada dengeli (Ng’de oldugu gibi) bir sekilde uygulama
yapilmasi halinde diisiik diizeyde de olsa etkiledigini gostermektedir.

Hasat indeksi de bagsak agirlifi bulgularinda oldugu gibi bitki biiyiime
diizenleyicili uygulamalardan ¢ok 6nemli derecede etkilenmistir (p<0.01). Hasat
indeksinin onemli bulunmasinda, sap, yapraklar, basak agirlig1 ile dane veriminin
oranlan1 etkili olmustur. Ciinkii dane verimi arttikga hasat indeksininde artacagi
literatiirde ifade edilmektedir (Kirtok ve ark., 1990). Ancak bu uygulama ile sadece
kontrol (Rg) uygulamasi arasindaki fark Onemli olmustur. Diger biiyilime
diizenleyicili uygulamalarin etkileri ise ayn1 olmustur. Foster ve ark., (1991) iki yillik
caligmalarinda biiyiime diizenleyicilerin etkileri yoniinden hasat indeksinin ilk yil
onemli, ikinci yil ise Snemsiz bulundugunu kaydetmislerdir. Dinger, (1991) ise,
distik diizeyde de olsa biiylime diizenleyicilerin hasat indeksini yiikselttigini
belirtirken, ¢ok sayida arastirmaci konu ile ilgili olarak biiylime diizenleyicili
uygulamalarin hasat indeksini etkilemedigini kaydetmislerdir (Kirtok ve ark.,1987,;
Cox ve Otis, 1989; Van Sanford ve ark., 1989; Kirtok ve ark.,1990 ile Aguilar ve
Hunt, 1991).

4.5. Verim Ogeleri
4.5.1. Steril Basak¢ik Sayisi

Ayni miktardaki azotun boliinmiiy uygulamalarn ile degisik dozlardaki bitki
bilyiime diizenleyicinin steril basak¢ik sayisi ortalamalarina iliskin varyans analiz
sonuglart Cizelge-4.47'de;ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.48°de

verilmistir.
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Cizelge-4.47. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Steril Bagak¢ik
Sayisina lligkin Varyans Analizi Sonuglari.

e | S| Kot | e, | e Doge | ot
Tekerriir 3 4.502 1.501 1.7799 0.2208
Azot 2.754 0.918 1.0886 0.4025
Hata (1) 9 7.589 0.843

BBD 3 2419 0.806 1.2495 0.3062
Azot x BBD 9 4.618 0.513 0.7951

Hata (2) 36 23.229 0.645

Genel 63 45.110
CV.%:19.77

Cizelge-4.48. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Steril Bagak¢ik

Sayisina Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (adet bagak™).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R3=3500
inulim_?lan (K%)cr)l tr%l) (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
(kg ha™) Uygulamas1) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 5.2 4.0 3.9 4.1 4.3
Na 44 42 46 37 42
(30+90+90) ' ' ' ' :
Nc
(30+110+70) 3.8 4.2 4.3 3.8 4.0
Np
(30+70+110) 4.0 3.9 3.7 35 3.8
Ortalama 4.3 4.0 4.1 3.8 4.1

EGF (%) ( Azot: O.D., BBD : O.D, Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.47°den de gorildiigu gibi, steril basak¢ik sayisi lizerine azot ve

bitki biiyiime diizenleyicili uygulamalarin etkileri istatistiki anlamda Onemli

olmamuistir.

Cizelge-4.48°de, metrekaredeki steril bagak¢ik sayisinin ortalamasi 4.1 adet

bulunmustur.
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Steril bagsakgik sayisinin azot ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar
yoniinden 6nemsiz olmasi beklenen bir durum degildi. Bu durum bagsaklanma
dénemindeki sicaklik ve yagis ortalamalarinin uzun yillara gore daha diisiik diizeyde
seyretmesi (bkz. Sekil-3.1, Sekil-3.2), muhtemelen basak¢ik olusumunun tesvik
edilmemis oldugu deneme kosullarina baglanabilir.

Azot uygulamalarinin steril bagak¢ik sayisina etkileri yoniinden, birinci ve
ikinci giibrelemede daha az, oysa li¢ilincli giibrelemede daha yiiksek miktarda azot
kullanilan Np uygulamasi, diger li¢ giibreleme uygulamalar1 (Ng, Nc ve Np)'na goére
istatistiksel yonden 6nemli olmasa da sayica daha diisiik olma egilimi gostermistir.

Azot uygulamalarinda oldugu gibi, biiyiime diizenleyicili uygulamalarinda
steril bagak¢ik sayis1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi ve hi¢ biiylime
diizenleyici kullanilmamis (Rg)'a gore, diger uygulamalarin (R;, Ry ve R3) 6nemli

diizeyde olmasada steril basakc¢ik sayisini azaltic1 yonde etkiledigi gortilmektedir.

4.5.2. Fertil Basakcik Sayis1

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiytime diizenleyicinin fertil basak¢ik sayisi ortalamalarina iligkin varyans analiz
sonuglarn Cizelge-4.49' da; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.50°de
verilmistir.

Cizelge-4.49’dan da goriildiigli gibi, fertil basakcik sayisi iizerine azot
uygulamalarinin etkileri 6nemli olmamustir. Oysa bitki biiylime diizenleyicili dozlara
gore farkliliklar g6stermistir.

Cizelge-4.50’de fertil bagak¢ik sayisi y6niinden azot uygulamalarinin etkileri
olmazken, bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar bu yonden etkili olmus; bagak
basina fertil basakgik sayisi en fazla 18.2 adet ile Rs'de olmus, bunu sirasiyla 18 adet
ile Ry, 17.9 adet ile R; ve 17.2 adet ile Ry uygulamalan izlemisgtir.

Azot uygulamalarinin aksine, beklendigi gibi biiylime diizenleyicili
uygulamalarin etkileri farkli olmustur. Kontrol uygulamas: (Rg) yagis Oncesi
uygulamanan R; ile aym gruba dahil olurken, diger bliyime diizenleyicili

uygulamalardan % 5 oraninda daha diiglik bulunmugtur.
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Cizelge-4.49. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalar: ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Fertil Basakg¢ik
Sayisina Iligkin Varyans Analizi Sonuglar1.

per [ttt el | ol T e | e
Tekerriir 3 15.067 5.022 3.5123 | 0.0623
Azot 3 1.038 0.346 0.2420

Hata (1) 9 12.869 1.430

BBD 3 8.802 2.934 2.8044 | 0.0535*
Azot x BBD 9 6.284 0.698 0.6674

Hata (2) 36 37.664 1.046

Genel 63 81.724

* 0.05’e gore 6nemli. CV.%:5.74

Cizelge-4.50. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Fertil Bagakgik
Sayisina Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (adet bagak™).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
- R,=3500 R,=5500 R3=3500
inmim.?lan (Kli?l tr(())l) (Yags Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonrasi Ortalama
(kg ha™) Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
- +§8+50) 17.0 18.4 18.6 17.9 18.0
50 o Loy | 170 17.9 17.4 182 176
- T oy | 178 17.8 17.7 18.5 17.9
(30_'_%1_)}_110) 17.1 17.6 18.5 18.2 17.8
Ortalama 17.2 B* 179 AB 18.0 A 182 A 17.8

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p<0.0535 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot : O.D., BBD : 0.7333, Interaksiyon : 0.D. )
O.D. : Onemli Degil.

4.5.3. Basak¢ik Sayisi

Ay miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
bliyime dilizenleyicinin basak¢ik sayisi ortalamalarina iligkin varyans analiz
sonuglan Cizelge-4.51' de;ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.52’de

verilmistir.

90



4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Cizelge-4.51. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Bagak¢ik Sayisina
Etkilerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglar.

Kigf:lflzi S&ﬁg Kareler Toplami1 Olriaalraexllf;m F Degeri | Olasilik
Tekerriir 3 3.777 1.259 2.8937 | 0.0945
Azot 3 3.472 1.157 2.6600 | 0.1116
Hata (1) 9 3.916 0.435

BBD 3 3.266 1.089 2.3302 | 0.0907'
Azot x BBD 9 1.692 0.188 0.4024

Hata (2) 36 16.818 0.467

Genel 63 32.939

) 0.1e gore onemli. CV%:3.12

Cizelge-4.52. Fkmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Bagak¢ik Sayisina
Etkilerine [liskin Ortalama Degerler (adet basak™).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R;=3500 Ry=5500 R3=3500
inulim_?larl (Klf)?l;r(:)l) (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | Yags Sonras1 | Ortalama
(kg ha™) Uygulamas1) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 22.1 22.4 22.5 22.1 22.2
Np
(30+90-+90) 214 22.1 22.0 21.9 21.8
Nc
(30+110+70) 21.5 21.9 22.0 22.3 21.9
Np
(30+70+110) 21.1 21.5 22.2 21.6 21.6
Ortalama | 77 5B« 220A 22A 22.0A 21.9

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p< 0.1 hata sinirlar: igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.1) ( Azot: O.D., BBD : 0.4079, interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.51°den de goriildugi gibi, basak¢ik sayist {izerine azot ve bitki
biiyiime diizenleyicili uygulamalarin etkileri istatistiki anlamda nemli olmamusgtir.

Cizelge-4.48’de, metrekaredeki bagakgik sayisinin ortalamasi 21.9 adet
bulunmustur.
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Bagakgik sayisinin azot ve bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar yoniinden
Onemsiz olmasi beklenen bir durum degildi. Bu durum basaklanma dénemindeki
sicaklik ve yagis ortalamalarinin uzun yillara gore daha diisiik diizeyde seyretmesi
(bkz. Sekil-3.1, Sekil-3.2), muhtemelen bagak¢ik olusumunun tegvik edilmemis
oldugu deneme kosullarina baglanabilir.

Yukarida da belirtildigi gibi azot uygulamalarmin bagak bagma basakegik
sayisina etkileri yoniinden fark bulunmamistir. Benzer bulgular Yaktubay ve Kog,
(1996) tarafindan Cukurova kosullarinda yapilan bir arastirmada da elde edilmistir.

Biiytime diizenleyicili uygulamalarin basak basina basak¢ik sayisi lizerine
distik diizeyde (ancak p<0.1) olumlu etkisi olmustur. Bu etki hi¢ biiylime
diizenleyicili (Rg) kullanilmamis uygulamaya gore, diger biiylime diizenleyicili (R;,
R, ve R3) uygulamalardan farkli bulunmustur. Bu fark % 2.7 gibi diisiik bir oranda
gerceklesmistir. Bu etkiyi agik olarak goérebilmek i¢in, bir yildan ¢ok ve degisik
biiytime diizenleyicili dozlarla da ¢alismalarin yapilmasi gerekli goriilmektedir.

Azot uygulamalarinin Snemsiz bulunmasi ve bitki biiylime diizenleyicili
uygulamalarin diisiik diizeyde etkili olmasi interaksiyonunun ortaya ¢ikmamig

olmasinin beklenen bir sonucu olarak bulunmustur.

4.5.4. Basak Dane Verimi

Ayt miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin basak dane verimi ortalamalarina iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge-4.53 de;ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.54’de
verilmigtir.

Cizelge-4.53’den de gorildugii gibi, basak dane verimi {izerine azot
uygulamalarinin etkileri nemli olmamaigtir. Oysa bitki bilytime diizenleyicili dozlara
gore farkliliklar gostermistir.

Cizelge-4.54°de bagak dane verimi yoniinden azot uygulamalarinin etkileri
olmazken, bitki biiylime diizenleyicili uygulamalar bu yonden etkili olmus; bagak
basina dane verimi en yiiksek1463 mg'la Rs'de olmusg, bunu sirasiyla 1419 mg'la Ry,
1398 mg'la R; ve 1330 mg'la Ry uygulamalar: izlemistir.
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Cizelge-4.53. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalarn ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Basak Dane
Verimine Etkilerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglar.

pon [Soesti| Kol | Kot | ppeger | Ot
Tekerriir 3 359527.813 | 119842.604 | 5.7114 | 0.0181
Azot 3 8658.813 2886.271 0.1376

Hata (1) 9 188847.313 20983.035

BBD 3 148603.063 | 49534.354 | 3.1915* | 0.0350
Azot x BBD 9 136772.563 15196.951 | 0.9791 | 0.1535
Hata (2) 36 558748.375 15520.788

Genel 63 | 1401157.938

C.V.% : 8.88 *0.05’e gore dnemli

Cizelge-4.54. Ekmeklik Bugdayda Azotun Béliinmiis Uygulamalar: ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Basak Dane
Verimine Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (mg basak'l).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
Uygulamalar1 Ro=0 R;=3500 R,=5500 R5=3500
(kg ha™) (Kontrol) | (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80-+80-+50) 1255 1398 1502 1473 1407
Ng
(30+90-+90) 1299 1431 1392 1467 1397
Nc
(30+110+70) 1419 1385 1346 1400 1387
Np
(30+70+110) 1347 1377 1439 1513 1419
Ortalama 1330 B* 1398 AB 1419 A 1463 A 1402

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p<0.05 hata smnirlar igerisinde istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir. EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD : 89.33, Interaksiyon : O.D.)

0.D. : Onemli Degil.

Azotla daha once yapilmuis bazi c¢aligmalarda, artan azot dozlariin bagak

basina dane verimini artirici yonde etkisi oldugu goriilmektedir (Kirtok,1980;

Yagbasanlar ve ark., 1988;). Oysa bizim ¢alijmamizda basak dane verimi {izerine

azotun etkisi farkli olmamustir. Benzer sekilde birgok aragtirmada (Akkaya ve Akten,
1985; Bayramoglu,1988; Dinger, 1991; Akkaya ve Birinci 1992) ise azotun bagak

dane verimini etkilemedigi sonucuna varilmigtr.
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4. BULGULAR VE TARTISMA EDIP YENICERI

Beklendigi gibi, biiylime diizenleyicili uygulamalar basak dane verimine
artirict yonde etki yapmiglardir. Bu artiric1 yéndeki etki, hi¢ biiyiime diizenleyicisi
uygulanmamasina gére olmustur. Ancak, yagis 6ncesi uygulanan R;'den istatiksel
anlamda ayni grupta yer almig, miktar olarak ise daha diigiik bulunmugtur. Yagis
sonras1 uygulanan Rj3, yafis Oncesi uygulanan R, ile aym gruba dahil olmakla
beraber, en yiiksek doz olan R, uygulamasindan miktar olarak daha yiiksek bagak
dane verimine sahip olmustur. En yiiksek bagak dane verimi alinan R3 uygulamasi
Ro'a gore % 10 daha yiiksek bulunmugtur. Bizim aragtirmamizda oldugu gibi, Khan
ve Spilde (1992a) tarafindan yapilan bir arastirmada da biiylime diizenleyicisi
uygulamalarinin benzer sekilde basak dane verimini artirdifini belirlemistir. Oysa
Dinger (1991), Akkaya ve Birinci (1992) biiylime diizenleyicisi uygulamalarinin

basak dane verimi iizerine etkili olmadif1 sonucunu ortaya koymuslardir.

4.5.5. Basak Dane Sayisi

Ayni1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin bagak basina dane sayisi ortalamalarina iligkin varyans analiz
sonuglar Cizelge-4.55' te;ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.56’da

verilmigtir.

Cizelge-4.55. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boélinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiytime Diizenleyici (BBD)'nin Basak Bagina Dane
Sayisina Etkilerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari.

Tekerriir 3 263.726 87.909 6.6141 | 0.0118
Azot 3 12.068 4.023 0.3027

Hata (1) 9 119.621 13.291

BBD 3 112.083 37.361 2.8617 | 0.0503*
Azot x BBD 9 166.733 18.526 1.4190 | 0.2166
Hata (2) 36 469.999 13.056

Genel 63 1144.229

* 0.0503’e gore 6nemli. C.V.%:10.41
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Cizelge-4.56. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalar: ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Basak Bagina Dane
Sayisina Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (adet bagak™).

Azot Bitki Bilytime Diizenleyicisi Uygulamalar1 (cc ha™)
= R,=3500 R,=5500 R5=3500
inul&lllmﬁ.lal’l (Klt)z tr(:)l) (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
(kg ha”) Uygulamas1) | Uygulamast) | Uygulamasi)
(80+Is\;13+50) 29.6 36.0 36.9 35.9 34.6
(30+§(])3+9o) 31.8 36.8 329 36.3 344
(30+E%+70) 35.0 34.2 33.7 34.8 34.4
(30+'§\(I)]?Irl 10y | 336 33.3 37.9 37.1 35.5
Ortalama | 32.5B* | 351AB | 353A 36.0 A 34.7

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar p< 0.0503 hata sinirlar: igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD :2.591, Interaksiyon : O.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.55’den de goriildiigli gibi, basak basmma dane sayisi lizerine azot
uygulamalarinin etkileri 6nemli olmamigtir. Oysa, bitki biiylime diizenleyicili
dozlarin etkileri (p < 0.0503) diizeyinde istatistiksel anlamda énemli olmustur.

Cizelge-4.56’da, yapilan gruplandirmada uygulanan azotun etkisi farklh
olmazken, bliylime diizenleyicili uygulamalar bu yonden farkli olmus; basak basina
dane sayisi en yliksek 36.0 adet ile Rs'de olmus; bunu sirasiyla 35.3 adet'le R;, 35.1
adet'le R; ve 32.5 adet ile Ry uygulamalan izlemistir.

Azotla daha once yapilmis ¢alismalarin bir ¢gogunda, artan azot dozlarnin
basak basina dane sayisii artirici yonde etkiledigi goriilmektedir (Yagbasanlar ve
ark., 1988; Entz ve Fowler, 1989; Gen¢tan ve Saglam, 1993; Avg¢in, 1995). Oysa
bizim ¢alismamizda bagak dane sayisi {izerine azotun etkisi 6nemli olmamistir. Diger
bir ¢ok arastirmada (Kirtok, 1980; Akkaya ve Akten, 1985; Bayramoglu,1988;
Dinger, 1991; Akkaya ve Birinci 1992) benzer sekilde azotun basak dane verimini
etkilemedigi sonucuna varilmistir. Ayrica Dinger (1991) birlikte artan azot dozlarmnin
basak dane sayisim artirdigini ileri stirmekle beraber elde edilen sonucun Onemli

olmadigim bildirmistir.
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Beklendigi gibi, biiyiime diizenleyicili uygulamalar bagak dane verimine
parelel olarak, bagak dane sayisi lizerinde artiric1 yonde etki yapmislardir. Bu artiric
yondeki etki ise, hi¢ biiylime diizenleyici uygulanmamasina gére olmustur. Ancak,
yagis 6ncesi uygulanan R;'den istatiksel anlamda ayn1 grupta yer almis, miktar olarak
ise daha diisiik bulunmugtur. Yagig sonrasi uygulanan R3, yagis dncesi uygulanan R,
ile aym gruba dahil olmakla beraber, en yiiksek doz olan R, uygulamasindan miktar
olarak daha yiiksek basak dane sayisina sahip olmustur. En yiiksek basak dane sayisi
veren Rz uygulamasi Ry'dan % 10.8 daha yiiksek bulunmustur. Bizim aragtirmamizda
oldugu gibi, diger bir ¢ok arastirmada da blytime diizenleyicili uygulamalarin benzer
sekilde bagak dane sayisini artirdigi belirlenmistir (Ceylan, 1975b; Cox ve Otis,
1989; Dinger, 1991; Borner ve Meinel, 1993). Oysa Simmons ve ark., (1988) ytiksek
ethephon uygulamalarinin bagak dane sayisim digtirdiigiinii, Foster ve ark.
(1991)’nmin ise denemenin birinci yilinda 6nemli ve olumsuz, ikinci yilinda ise
onemsiz etkiye sahip bulundugunu sergilemislerdir. Pearson ve ark., (1989), Akkaya
ve Birinci (1992), Khan ve Spilde (1992a), Khan ve Spilde (1992b) ile Sénmez ve
ark., (1997) ise, basak dane sayisi1 lizerine biiyiime diizenleyicili uygulamalann
etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Interaksiyon énemsiz bulunmustur. Azot x BBD interaksiyonunun énemsiz
bulunmasi ile uyumlu bir sonug, Pearson ve ark., (1989)1 tarafindan yapilan bir

aragtirmada da elde edilmigtir.

4.5.6. Basak¢ik Bagsina Dane Sayisi

Aynmi miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiyiime diizenleyicinin basak¢ik basina dane sayisi ortalamalarina iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge-4.57' de; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-2’de
verilmigtir.

Cizelge-4.57’den de goriildiigii gibi, basakcik bagina dane sayis1 lizerine azot
ve bitki biiylime diizenleyicisi uygulamalarinin etkileri 6nemli olmamigtir. Oysa

Azot x BBD interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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Cizelge-4.57. Ekmeklik Bugdayda Azotun Béliinmiis Uygulamalar1 ile Degisik
Dozlardaki Bitki Bliylime Diizenleyici (BBD)'nin Basak¢ikta Dane
Sayisina Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1.

e, |k Kot | alr, | Degr | Ot
Tekerriir 3 0.344 0.115 5.1087 | 0.0246
Azot 0.094 0.031 1.3899 | 0.3077
Hata (1) 9 0.202 0.022

BBD 3 0.049 0.016 0.8480

Azot x BBD 9 0.409 0.045 23601 | 0.0327*
Hata (2) 36 0.694 0.019

Genel 63 1.791

* 0.05%e gore 6nemli. CV%:7.18

Cizelge-4.58. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Basak¢ikta Dane
Sayisina Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (adet bagakgik™).

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalar (cc ha™)
_ R;=3500 Ry=5500 R5=3500
Uy%{ula}.lm_?.larl (Klj)(l’)l tr(z)l) (Yags Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonrasi Ortalama
(kg ha™) Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 1.75 G* 1.95CD 1.98 C 1.99 BC 1.92
Np
(30+90+90) 1.87F 2.05 A 1.89 EF 2.0 BC 1.95
Nc
(30+110+70) 1.97 CD 1.93 DE 1.89 EF 1.73 G 1.88
Np
(30+70+110) 1.96 CD 1.88 EF 2.05A 2.04 AB 1.98
Ortalama 1.89 1.95 1.95 1.94 1.93

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar p<0.05 hata siurlar: igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot : O.D., BBD : O.D, Interaksiyon : 0.04942 )
0.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.58’de, yapilan gruplandirmada uygulanan azot ve biiylime
diizenleyicili uygulamalarin etkileri farkli olmazken, Azot X BBD interaksiyonu bu
yonden farkli olmus; basake¢ik basina dane sayisi en yliksek 2.05 adet ile NpxR; ve
NpxR;'de, 2.04 adet ile NpxRj3 ¢ok az farkla ikinci olmus; 1.75 ve 1.73 adet ile
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NaxRy ile NcxR3 gruplar en az olmuglardir. Bagak¢ik bagina dane sayisi yoniinden,
NpxR; ve NpxRy'nin olusturdugu grup NaxRy ile NcxRj'lin olusturdugu gruba oranla
% 18.5 daha yiiksek bulunmustur. Diger gruplamalar ise bu gruplarin arasinda yer
almigtir.

Yukarida belirtildigi gibi, azot dozlarimin etkileri farkli olmamistir. Benzer
sekilde Cukurova kosullarinda yapilan bir ¢aliyma da azotun bagak¢ik dane sayisim
etkilemedigi sonucuna varilmistir (Yaktubay ve Kog, 1996).

Azot uygulamalarinda oldugu gibi biiytime diizenleyicili uygulamalarinda
bagakcik bagina dane sayis1 tizerine 6nemli bir etkiye sahip olmadigi gériilmiistiir.
Ancak hi¢ biiylime diizenleyici kullanilmamis (Ro)'a gore, diger uygulamalarin (R,
R, ve R3) 6nemli diizeyde olmasa da basak¢ik dane sayisinu arttirict yonde etkilerinin
oldugu goriilmektedir.

Basak¢ik basina dane sayist lizerine azot ve biiyiime diizenleyicisi
uygulamalarinin etkilerinin 6nemsiz bulunmalarina ragmen interaksiyonun 6nemli
¢ikmasi, uygulanan bu iki degiskenin birbirlerinin etkinliklerini artirmalarina
baglanabilir. En yiiksek doz olarak uygulanan R (5500 cc ha™'-Yagis Oncesi)’nin Np
ile, R; (3500 cc ha™-Yagis Oncesi )’in ise Np ile olusturdugu grublar ilk sirada yer
almiglardir. Oysa, bu biiylime diizenleyicili uygulamalarin (R; ve R;) azotla
olusturduklar1 diger gruplar daha alt swralarda yer almislardir. Yani
interaksiyonlarinin etkilerinin mevcut sartlarda degigim araligimin daha genis bir
yelpazeye dagildig (stabil olmadigy) goriilmektedir. Burada yikanmanin etkilerinden
de bahsetmek miimkiindiir. Oysa R3 (3500 cc ha™) uygulamasimn azotla olusturdugu
interaksiyonlar ayn1 gruba dahil olmuslardir. Yani etkilerinin benzer oldugu, mevcut
sartlarda degisim aralifinin daha dar (stabil) oldugu goriilmektedir. Fakat R3’tin N¢
ile olusturdugu kombinasyon en son sirada yer almigtir. Bu durum vejetasyon
periyodu igerisinde NcxRj3 parsellerinde yatmamin miisahade edilmesi sebebiyle,
yatmanin fertil basakg¢ik sayisini, dolayisiyla bagak¢ik dane sayisi iizerine olumsuz
etki yapmasi seklinde agiklanabilir. Cizelge-4.58 incelendiginde azotun biiylime
diizenleyiciler ile olusturdugu interaksiyon degerlerinin kontrol grubu interaksiyon
degerlerine gére 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu durum, gicek gelismesi esnasinda

bitkideki asimilasyonu arttiran ¢evre kosullarinin fertil ¢igek sayisini da arttirdigi ve
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bu fertil ¢igeklerin dane tutma oranlarinin daha ¢ok hormonal kontrol altinda oldugu
yolunda (Ko¢ ve Geng, 1988) goriislere destek saglar niteliktedir. Ki, bu konularin

daha ayrintil1 bir sekilde iizerinde durularak arastirilmasina y6nelinmelidir.

4.5.7. Dane Agirhg:

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
bilyliime diizenleyicinin dane agirligi ortalamalarina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge-4.59' da;ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.60’da verilmisgtir.

Cizelge-4.59’dan da goruldiigii gibi, dane agirhifi tizerine bitki bliylime
diizenleyicili uygulamalarimin etkileri diislik diizeyde bulunmugtur. Oysa, azot

dozlarin etkileri istatistiksel anlamda 6nemli olmustur.

Cizelge-4.59. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Agirligina
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1.

Xﬁ:ﬁ& Slsgraeezgs? "II%?)rlealrerfl OIriaalr:.rlrferlm R
Tekerriir 3 4.309 1.436 1.1672 | 0.3749
Azot 3 15.022 5.007 4.0686* | 0.0441
Hata (1) 9 11.076 1.231

BBD 3 11.408 3.803 2.5513' | 0.0708
Azot x BBD 9 9.013 1.001 0.6719

Hata (2) 36 53.656 1.490

Genel 63 104.484
* 0.05’¢ gore onemli. 1)0.1’¢ gore onemli.  C.V.%:3.07

Cizelge-4.60’da  yapilan  gruplandirmada,  biiyiime  diizenleyicili

uygulamalarin etkisi diisiik diizeyde farkli olurken, azot uygulamalarinin bu yonden
etkisi 6nemli derecede farkli olmus; en yiiksek dane agirlig1 40.5 mg'la N'da olmus;

bunu sirasiyla 39.6 mg'la N ile N¢ ve 39.1 mg'la Np uygulamalar: izlemistir.
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Cizelge-4.60. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Bilyiime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Agirligina
Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler (mg dane™).

Azot Bitki Bityiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
Uygulamalari Ro=0 R;=3500 R,=5500 R3=3500
(kg ha™) (Kontrol) |(Yagis Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80-+50) 413 40.5 39.9 40.3 40.5 A
Ng
(30+90+90) 40.6 39.1 38.7 40.0 39.6B
Nc
(30+110+70) 40.7 39.0 39.7 39.1 39.6 B
Np
(30+70+110) 393 393 39.3 38.7 39.1B
Ortalama 40.4 A* 395B 3948B 395 B 39.7

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar p<0.05 ve p<0.l hata smurlar1 igerisinde istatistiksel olarak
birbirinden farksizdir. EGF (0.05) ( Azot : 0.7956., BBD : O.D, Interaksiyon : O.D. )

EGF (0.1) (BBD :0.7286, Interaksiyon : O.D.)

O.D. : Onemli Degil.

Erken donemlerde daha yiiksek azot dozu kullanilan Na'min ge¢ donemde
daha yiiksek azot dozu kullanilan uygulamalara (N, Nc ve Np) gére dane agirlig
bakimindan 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur. Diger azot uygulamalar1 N,
Nc ve Np ise ayni grupta yer almigtir. En yitksek dane agirlig1 veren N uygulamasi
Np'den % 3.6 daha yiiksek bulunmugstur.

Azotla daha once yapilmig galigmalarin bir ¢ogunda, artan azot dozlarimin
dane agirhgim azaltict yonde etkisi oldugu goriilmektedir (Yagbasanlar ve ark.,
1988; Entz ve Fowler, 1989; Pearson ve ark., 1989; Kurtok ve ark.,1990; Dinger,
1991; Avgin, 1995; Yapar, 1996). Oysa bizim ¢aliymamiz aym miktardaki azotun
boliinmiis uygulamalar1 ile yapilmistir. Birgok arastirmada (Akkaya ve Akten, 1985;
Bayramoglu,1988) azotun dane agirligini etkilemedigi, bazi arastirmalarda ise (Birch
ve Long, 1990; Gengtan ve Saglam, 1993) dane agirhigiu artirict yondeki etkisinin
onemli oldugu sonucuna varilmigtir.

Biiylime diizenleyiciler dane agirligi iizerinde istatistiksel olarak diigiik
diizeyde de olsa bir farklilik meydana getirmigtir. Ortalama dane agirhg 40.4 mg
olan R, ortalama dane agirlif1 39.5 mg olan R;, R ve R; uygulamalarina, gére % 2.3

daha yiiksek bulunmustur.O nedenle biiyiime diizenleyicisi uygulamalar hi¢ biiytime
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diizenleyicisi kullanilmamis olan (Rg)'a gére dane agirlif: {izerinde azaltic1 etkileri
olmustur. Benzer bir sonug, Sénmez ve ark., (1997) bin dane agirligi tizerine biiyiime
diizenleyicilerin 6nemsiz de olsa bir azalis meydana getirdiklerini kaydetmiglerdir.
Farkli bir deneme sonucu olarak biiylime diizenleyicilerin uygulanmasiyla bitki-su
iligkilerinin daha diizenli oldugunu ileri siiren Kirtok ve ark., (1987) ile Khan ve
Spilde (1992a) dane aguhifini artirarak Onemli ve olumlu; bazi arastiricilar
(Simmons ve ark., 1988; Cox ve Otis 1989; Van Sanford ve ark., 1989) ise, bir dane
agirliging distirerek 6nemli ve olumsuz bir etki saptadiklarint ortaya koymuslardir.
Birgok aragtiric1 (Ceylan 1975b, Person ve ark.,1989, Kirtok ve ark.,1990, Mohamed
ve ark., 1990, Dinger 1991, Foster ve ark., 1991, Khan ve Spilde 1992b ile Borner ve
Meinel 1993)

vurgulamiglardir.

ise Dbliyime diizenleyicilerin etkilerinin 6nemsiz oldugunu

4.5.8. Dane Verimi

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biliylime diizenleyicinin dane verimi ortalamalarina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge-4.61 de; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.62’de verilmigtir.

Cizelge-4.61. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bélinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Verimine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

[t Kl | Kt 5 Deges | ot
Tekerrtir 3 32873.940 10957.980 1.7380 | 0.2286
Azot 30620.961 10206.987 1.6189 | 0.2527
Hata (1) 9 56744.336 6304.926

BBD 3 114595.861 38198.620 7.1014 | 0.0007**
Azot x BBD 9 27856.442 3095.160 0.5754

Hata (2) 36 193645.898 5379.053

Genel 63 456337.438
** 0.01°e gore dnemli. CV.%:1247
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Cizelge-4.62. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiiy Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)nin Dane Verimine
Etkilerine ligkin Ortalama Degerler. (g m™)

Azot Bitki Biiylime Diizenleyicisi Uygulamalar (cc ha™)
_ R;=3500 R,=5500 R;=3500
Uygulim_?lan (KI})(:;())D (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrasi | Ortalama
(kg ha™) Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
- +I§8+50) 549 577 583 602 578
30 f;lg 190) 499 606 606 667 594
0 +1I\i((:) oy | 12 508 544 588 560
0 +;\(I)31 oy | 524 662 613 680 618
Ortalama | 521 B* 611 A 586 A 634A 588

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar p<0.05 hata sinirlar: igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) ( Azot: O.D., BBD : 52.59, Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.61’den de dane verimi {izerine azot

uygulamalarinin etkileri onemli olmamustir. Oysa, bitki biiylime diizenleyicisinin

gorildugi  gibi,

dozlarinin etkileri istatistiksel anlamda nemli olmustur.

Cizelge-4.62°de, yapilan gruplandirmada uygulanan azotun etkisi farkli
olmazken, bilyiime diizenleyicili uygulamalar bu yonden farkli olmus; basak bagina
dane verimi metrekarede en yiiksek 634 gr'la R;'de olmus; bunu sirasiyla 611gr'la R,
586 gr'la R, ve 521 gr'la Ry uygulamalarn izlemistir.

Azotla daha Once yapilmis galigmalarin bir ¢ogunda, artan azot dozlarimin
dane verimini artiric1 yonde etkisinin oldugu gériilmektedir (Kirtok,1980; Ozer ve
Dagdeviren, 1984; Bayramoglu, 1988; Yagbasanlar ve ark., 1988; Akkaya ve Birinci,
1992; Eker ve Cagatay, 1992; Avgin ve ark., 1993; Gengtan ve Saglam, 1993;
Sowers ve ark., 1994b; Avgin, 1995; Kara ve Akdag, 1995; Yapar, 1996). Oysa
bizim ¢aligmamizda dane verimi iizerine azotun bolinmiiy uygulamalarimin etkisi
farkli olmamustir.

Beklendigi gibi, biiyiime diizenleyicili uygulamalar basak agirhf ve verim
ogeleri (fertil basakgik sayisi, bagak dane sayisi, basak dane verimi)’'ne parelel

olarak, dane verimi iizerinde de artiric1 yénde etki yapmugslardir. Bu artiric: etki ise,
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hi¢ biiylime diizenleyici uygulanmamasina gore olmustur. Ancak, diger biiylime
diizenleyicili (R, Ry ve R3) uygulamalar arasinda farklilik olmamugtir. Yagis sonrasi
uygulanan Rj, yagis Oncesi uygulanan R; ve R,' ye gore aralarinda istatistiksel
anlamda fark olmamakla beraber % 5.9, Ry'dan ise % 21.7 oraninda daha yiiksek
dane verimine sahip olmustur. Bizim aragtirmamizda oldugu gibi, diger bir ¢ok
aragtirmada da biiylime diizenleyicili uygulamalarin benzer sekilde dane verimini
artirdifn belirlenmistir (Ceylan, 1974a; Ceylan, 1975b; Emerson ve ark., 1986;
Wiersma ve ark., 1986; Knapp ve ark., 1987; Mohamed ve ark., 1990; Aguilar ve
Hunt, 1991; Khan ve Spilde, 1992a; Khan ve Spilde, 1992b; Borner ve Meinel, 1993
ile S6nmez ve ark., 1997) tarafindan da ortaya konulmustur. Pearson ve ark., (1989),
Kirtok ve ark.(1990) ile Foster ve ark. (1991)"1 denemenin iklim bakimindan elverisli
gecen yilinda biiylime diizenleyicili uygulamalarin dane verimine etkisinin 6nemli
bulundugu kaydetmislerdir. Oysa Kirtok ve ark.(1987), Cox ve Otis (1989), Pearson
ve ark., (1989), Van Sanford ve ark.(1989), Kurtok ve ark. (1990), Dinger (1991) ile
Akkaya ve Birinci (1992) arastirma bulgulariyla dane verimi {izerine biiyiime
diizenleyicilerin etkili olmadigini, Simmons ve ark. (1988) ise yiiksek ethephon
dozlarinin azalan etkisi oldugunu bildirmiglerdir.

Azot x BBD interaksiyonunun &nemsiz bulunmasi ile uyumlu bir sonug,

Pearson ve ark., (1989)"1 tarafindan yapilan bir aragtirmada da elde edilmistir.

4.6. Yatma

Aym miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin yatma durumu ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge-
4.63' de;ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.64’de verilmigtir.

Cizelge-4.63’den de goriildigi gibi, yatma iizerine azot uygulamalarinin
etkileri 6nemli olmamistir. Oysa, biiylime diizenleyicili dozlarin etkileri (p < 0.01)
diizeyinde istatistiksel anlamda énemli olmustur.

Cizelge-4.64°de, yapilan gruplandirmada uygulanan azotun etkisi farkli
olmazken, biiylime diizenleyicili uygulamalar bu yénden farkli olmus; yatma
ortalamasi % olarak en fazla 0.02657 ile Ry'da olmus; bunu sirasiyla 0.01488 ile Rs,
0.01177 ile Ry ve 0.01001 ile R, uygulamalar: izlemistir.
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Cizelge-4.63. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Yatma Uzerine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.

e, |t Kol [ [reten o
Tekerrtir 3 0.0026798 | 0.0008933 {0.00063788 |0.00000132
Azot 3 0.0007991 0.0002664 |0.00019021 |0.00001998
Hata (1) 9 0.0012603 | 0.0001400

BBD 3 0.0026670 |0.0008890 |0.00062176** |0.00000016
Azotx BBD | 9 0.0015171 0.0001686 | 0.00011789 |0.00003375
Hata (2) 36 0.0051474 | 0.0001430

Genel 63 0.0140707

** 0.01°e gore onemli. C.V.%:75.64

Cizelge-4.64. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Yatma Uzerine
Etkilerine Iliskin Ortalama Degerler. (%)

Azot Bitki Bityiime Diizenleyicisi (cc ha™)
Uveulamasi Ro=0 Ry=3500 R,=5500 R3=3500
ykg ha'l (Kontrol) | (Yagis Oncesi | (Yags Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
(kgha™) Uygulamas1) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
Na
(80+80+50) 0.04060 0.01585 0.00692 0.01520 0.01964
Ns
(30+90+90) 0.0125 0.01050 0.01020 0.00990 0.001046
Nc
(30+110470) 0.03325 0.00975 0.01212 0.01778 0.01822
Np
(30+70+110) 0.0212 0.01097 0.01080 0.01665 0.01491
Ortalama | 0.02657A* | 0.01177C | 0.01001 D 0.01488 B 0.01581

*: Ayn1 harf grubuna ait degerler p <0.01 olasilik smirina gore farkh degildir.
EGF (0.01) ( Azot:0.D., BBD : 9,294 E”, Interaksiyon : 0.D.)
O.D. : Onemli Degil.

Azotun bitki boyunu uzatici etkiye sahip oldugu daha once (bkz.4.2.2)
belirtilmisti. Yine azotun bu etkisine parelel olarak yiiksek dozlarinin tahillarda
yatmayi tegvik edici etkisinin oldugu da literatiirde (Taysi ve Ceylan, 1972; Geng,
1977; Wiersma ve ark., 1986; Knapp ve ark., 1987; Pearson ve ark., 1989; Mohamed
ve ark., 1990; Akkaya ve Birinci, 1992; Khan ve Spilde, 1992b) ifade edilmektedir.
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Oysa bizim ¢aligmamizda yatma tizerine azotun etkisi farkli olmamigtir. Bu durum
parsellerde yatma olmadigi anlamina gelmemelidir. Bunda da azotun béliilnmiis
uygulamalarindaki azot dozlarmmin toplami itibariyle esit olmasimin benzer etkiler
ortaya ¢ikardig: seklinde yorumlanmigtir. Yatmanin artan azot dozlarina bagli olarak
artigt (Emerson ve ark., 1986; Knapp ve ark., 1987; Mohamed ve ark., 1990);
Pearson ve ark., (1989) ise yatma durumunun azot dozlar1 y6niinden degisen iklim
kosullarindan etkilendigini ve arastirmalarinda azotun etkisinin bir yilda 6nemli,
diger yilda ise 6nemli olmadigini belirlemislerdir.

Beklendigi gibi hi¢ biiyime diizenleyicisi uygulanmamis (Rg), biiyiime
diizenleyicili uygulamalardan 6nemli derecede farkli bulunmugtur. Diger biiyiime
diizenleyicili (R;, R, ve R3) uygulamalar arasinda da farkliliklar bulunmaktadir. En
yiiksek etki yagis Oncesi uygulanan R,' de ortaya ¢ikmus; bunu R; ve Rj; gruplan
takip etmistir. Biiylime diizenleyicili uygulamalar, bogum aralarimi kisaltmig
(bkz.4.2.1) ve bunun sonucu olarak bitki boyunun uzamasini da engellemis (kisaltici
etkisi bkz. 4.2.4)'tir. O nedenle sap yatmaya karsi dayamkli hale gelmis ve dane
veriminin artmasinda (bkz. 4.5.8)'da etkili oldugu soylenebilir. Benzer sonuglar
Wiersma ve ark. (1986), Knapp ve ark., (1987), Simmons ve ark., (1988), Cox ve
Otis (1989), Pearson ve ark., (1989), Khan ve Spilde (1992b) tarafindan da ortaya

konulmustur.
4.7. Azot Kullanim Etkinligi
4.7.1 Dane Veriminde Azot Kullanim Etkinligi

Ayni miktardaki azotun boliinmiis uygulamalar ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicinin dane veriminde azot kullamim etkinligine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge-4.65'de; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.66’da
verilmistir.

Cizelge-4.65’den de gorildigi gibi, dane veriminde azot kullamim etkinligi
(NKE) tizerine azot uygulamalarinin etkileri 6nemsi olmamigtir. Oysa bitki biiyiime

diizenleyicisi uygulamalarinmin etkileri istatistiki anlamda ¢ok 6énemli bulunmustur.
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Cizelge-4.65. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Bilyiime Diizenleyici (BBD)nin Dane Veriminde
Azot Kullanim Etkinligine iligkin Varyans Analizi Sonuglari.

Tekerriir 3 85.737 28.579 23242 | 0.1433
Azot 3 89.139 29.713 2.4165 | 0.1336
Hata (1) 9 110.664 12.296

BBD 3 311.440 103.813 7.7626 | 0.0004**
Azotx BBD 9 72.615 8.068 0.6033

Hata (2) 36 481.447 13.374

Genel 63 1151.042

** 0.01°e gbre bSnemli  C.V.%:13.49

Cizelge-4.66. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiyiime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Veriminde
Azot Kullamim Etkinligine Iliskin Ortalama Degerler.

Azot Bitki Bilylime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
_ R,=3500 R,=5500 R=3500
Uy%{ulzi.lm_;lﬂan (KEE)(r)l tr?)l) (Yagis Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonrast | Ortalama
(kgha™) Uygulamasi) | Uygulamas1) | Uygulamas)
- +§8+50) 25.4 26.5 27.0 27.9 26.7
50 gg 100y | 229 277 288 314 277
30 ﬁ% oy | 22 277 25.0 27.0 254
G0 +%‘11 | 241 29.3 28.7 32.5 28.6
Ortalama 23.6 B* 278 A 273 A 29.7 A 27.1

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar p<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.05) (Azot: O.D., BBD : 2.622, Interaksiyon :0.D. )
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.66’da, dane veriminde NKE uygulanan azota bagh olarak
degismemistir. Fakat biiylime diizenleyisi uygulamalar1 bu yonden farkli bulunmus;
en yiiksek NKE 29.7 ile R3' de olmus; bunu sirasiyla 27.8 ile Ry, 27.3 ile R; ve 23.6

ile Ry uygulamalar1 izlemistir.
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Azotla yapilmig calismalarin bir ¢ogunda (Dhugga ve Waines, 1989; Sowers
ve ark., 1994a; Raun ve Gordon, 1999) asir1 azot uygulamalarimn NKE'ni azalttig
gibi, azot kayiplarina da neden oldugu bildirilmektedir. Oysa bizim galismamiz, ayni
miktardaki azotun béliinmiis uygulamalar ile yapilmis oldugiundan ve azot kayiplan
da olglilmediginden (bu ¢aligma igin bir eksikliktir) bu etki agik olarak
goriilememigtir. Ortiz-Monasterio ve ark., (1997) azot kullanim (NKE) ve alim
etkinligi (AAE)’nin 6nemli, Sowers ve ark., (1994a) ise yer ve yillara gére
degismekle beraber dane veriminde NKE’nin azotun béliinerek (sonbahar ve ilkbahar
uygulamalar1  seklinde) uygulanmasmin Snemli ve olumlu bulundugunu
bildirmiglerdir.

Biiylime diizenleyicisi uygulamalarinin, bitkinin azot kullanim etkinligini
artirdifin1 ortaya koymaktadir. Kontrol uygulamasi diger biiyiime diizenleyicisi
uygulamalarindan farkli bulunmustur. Biiylime diizenleyicili uygulamalar ise kendi
aralarinda ayn1 gruba dahil olmuslardir. Dane veriminde NKE ortalamasi 28.3 olan
R;, Ry ve R; uygulamalari, ortalamasi 23.6 olan Ry uygulamasina gére % 19.9 daha
yiiksek bulunmustur. Yapilan degerlendirmede biiytime diizenleyicili uygulamalarin
kontrol grubuna gore verilen giibre azotunu daha iyi kullandiklar1 anlagilmaktadir.
Aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmamakla beraber R; uygulamasi
disiik diizeyde de olsa R; ve R, uygulamalarina gore azot kullamim etkinligi
degerinin daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Benzer bir sonug, Van Sanford ve ark.,
(1989) tarafindan yapilan bir aragtirmada da elde edilmistir.

4.7.2. Biyolojik Verimde Azot Kullanim Etkinligi

Ayn1 miktardaki azotun bolinmiis uygulamalar: ile degisik dozlardaki bitki
biiylime diizenleyicisinin biyolojik veriminde azot kullanim etkinligi (NKE)ne
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge-4.67' de; ortalama degerler ile EGF degerleri
Cizelge-4.68’de verilmistir.

Cizelge-4.67°den de gorildiigii gibi, biyolojik verimde NKE lizerine azot, ve
biiylime diizenleyicisi ile yapilan uygulamalarin etkileri istatistiki anlamda 6nemli

olmamugtir.
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Cizelge-4.67. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Biyolojik Verimde
Azot Kullanim Etkinligine Iligkin Varyans Analizi Sonuglar.

Koomaom | Descoesi | Toptam | Onttamaey | F Deteri | Olasil
Tekerriir 3 1781.872 593.957 | 12.8625| 0.0013
Azot 3 114.976 38.325 0.8300

Hata (1) 9 415.597 46.177

BBD 3 248.593 82.864 1.0893 | 0.3660
Azot x BBD 9 295.396 32.822 0.4315

Hata (2) 36 2738.471 76.069

Genel 63 5594.904

CV%:11.07

Cizelge-4.68. Ekmeklik Bugdayda Azotun Boliinmiis Uygulamalar ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Biyolojik Verimde
Azot Kullanim Etkinligine iliskin Ortalama Degerler.

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
Uveulamalart Ro=0 R=3500 R,=5500 R5=3500
yi ha'l (Kontrol) (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
(kg ha™) Uygulamas1) | Uygulamasi) | Uygulamasi)
(80 gg vs0) | 807 80.7 79.9 78.2 79.9
50 Y oy | 757 82.9 774 83.3 79.7
- TS 0y | 763 76.0 74.5 79.3 76.5
30 +%’11 10| 720 82.9 78.7 82.6 79.0
Ortalama 76.2 80.5 77.6 80.9 78.8

EGF (%) ( Azot: O.D., BBD : O.D, Interaksiyon : O.D)

Cizelge-4.68’de, biyolojik verimde NKEmin ortalamasi 78.8 olarak

bulunmusgtur.

Daha oOnce yapilmis bazi ¢alismalarda (Sowers ve ark., 1994a; Ortiz-

Monasterio, 1997) biyolojik verim {izerine azotun, azot kullanim etkinligine etkisinin

Onemli oldugu bildirilmistir. Baz1 aragtiricilarda (Van Sanford ve MacKnow, 1987;
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Ave¢in, 1995; Ortiz-Monasterio, 1997) azot alim etkinliginin verilen azot yoniinden
Oonemli oldugunu bildirmislerdir. Yalmz bu g¢aligmalarda BBD kullanilmamuastir.
Bizim ¢aligmamuz ise, yukaridaki gahsmalardah farkli olarak aymi miktardaki azotun
bolinmiis uygulamalari ile yapilmigtir. O nedenle bu etki agik olarak goriillememistir.

Biyolojik verimde NKE, azotta oldugu gibi BBD'li uygulamalarda da 6nemli
bir fark ortaya ¢ikarmamustir. Ancak hi¢ bilylime diizenleyicisi (Rg) uygulanmamisa
gore, diger biiylime diizenleyicili (R;, R; ve Rj3) uygulamalarin diisikk diizeyde de
olsa biyolojik verimde NKE'ni artiric1 yonde bir egilimleri gdzlenmektedir. Ozellikle
Ry'a gére yagis sonrasi uygulanan Rj3 biyolojik verimde NKE'ni % 5.8 oraninda
artirmigtir. O nedenle bu etkinin artirici yénde oldugunu anlamak i¢in konu ile ilgili
olarak azot ve biiyime diizenleyicileri ile yeni caligmalarin degisik yer ve
lokasyonlarda yapilmas: ve biyolojik verim lizerindeki etkilerinin saptanmasi faydali

olacaktir.
4.8. Dane Azot Icerigi (% Nitrogen)

Ayn1 miktardaki azotun boliinmiis uygulamalari ile degisik dozlardaki bitki
biiytime diizenleyicinin dane azot igerigine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge-

4.69' da; ortalama degerler ile EGF degerleri Cizelge-4.70’de verilmistir.

Cizelge-4.69. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolinmils Uygulamalari ile Degisik
Dozlardaki Bitki Biiylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Azot Igerigine
(% Nitrojen) Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari.
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Tekerriir 3 0.031 0.010 0.5970

Azot 3 0.139 0.046 2.7056 {0.1080"
Hata (1) 9 0.154 0.017

BBD 3 0.075 0.025 2.0368 0.1260
Azot x BBD 9 0.087 0.010 0.7919

Hata (2) 36 0.440 0.012

Genel 63 0.927

) p<0.108°¢ gore dnemli. C.V.%: 6.57
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Cizelge-4.70. Ekmeklik Bugdayda Azotun Bolunmiiy Uygulamalan ile Degisik
Dozlardaki Bitki Bilylime Diizenleyici (BBD)'nin Dane Azot Igerigine
(% Nitrogen) Etkilerine Iligkin Ortalama Degerler.

Azot Bitki Biiyiime Diizenleyicisi Uygulamalari (cc ha™)
Ro=0 R;=3500 R,=5500 R3=3500
in‘;li??;an (Kontrol) | (Yags Oncesi | (Yagis Oncesi | (Yagis Sonras1 | Ortalama
Uygulamasi) | Uygulamasi) | Uygulamasi)

(80+1;8+50) 1.61 1.67 1.64 1.64 1.64 B*

30 j;g 190) 1.55 1.69 1.73 1.62 1.65B

20 fl% oy | 163 171 175 1.67 1.69 AB
(30+%'11 10) 1.76 1.67 1.83 1.77 1.76 A

Ortalama 1.64 1.68 1.74 1.68 1.68

* Aymi harf ile gosterilen ortalamalar p<0.108 hata smurlar1 icerisinde istatistiksel olarak birbirinden
farksizdir. EGF (0.108) ( Azot : 0.08450., BBD : O.D., Interaksiyon :0.D. )
O.D. : Onemli Degil.

Cizelge-4.69’dan da goruldigli gibi, dane azot igerigi {lizerine azot
uygulamalarinin etkileri p<0.108 diizeyinde 6nemli, biiylime diizenleyicili dozlarin
etkileri ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge-4.70’de, dane azot igerigi biiylime diizenleyicili uygulamalara bagl
olarak degismemistir. Fakat azot yéniinden diisiik diizeyde farkli bulunmus; en fazla
% Nitrogen 1.76 ile 'de olmus, bunu sirasiyla 1.69'la N¢, 1.65'e N ve 1.64'le Ny
uygulamalari izlemisgtir.

Sapa kalkma donemi agirlikli azot uygulamasinin (Np) danenin azot igerigi
lizerinde diiglik diizeylerde de olsa bir artisa neden oldugu gériilmektedir.Uygulanan
azotun etkisi bakimindan dane azot igerigi ortalamasi 1.76 olan Np dane azot igerigi
ortalamas1 1.64 olan Ny ve Np've gore % 6.3 daha yiiksek bulunmustur. Diger
uygulama N¢ ise bu gruplamalarin arasinda yer almistir. Oysa Sowers ve ark.,
(1994a) asiri miktardaki (140 kg ha™) azotun béliinmiis uygulamalarnin ve Avgin,
(1995) ile Gengtan ve Saglam, (1993)in aragtirmalarinda ise artan azot dozlarinin
protein oranini arttirdigini; Van Sanford ve MacKown (1987) ise, ¢igeklenme sonrasi
azot alimmin danede yliksek azot konsantrasyonu ile iligkili oldugunu rapor

etmislerdir.
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Biiylime diizenleyicili uygulamalarin dane azot igerigini 6nemsiz diizeyde de
olsa artirma egilimi iginde oldugu gozlenmektedir. Hi¢ biiylime diizenleyicisi
uygulanmamis (Rp)'a gore diger bliytime diizenleyicili uygulamalarin (R;, R, ve Rj)
dane azot icerigi lizerinde %3'lik bir artiga neden olmustur. O nedenle bu etkinin
artirici yénde oldugunu anlamak igin konu ile ilgili olarak azot ve biiylime
diizenleyicilerle yeni ¢aligmalarin degisik yer ve lokasyonlarda yapilmas: ve dane
azot icerigi lizerindeki etkilerinin saptanmasi faydali olacaktir. Benzer bir ¢aligmada,
(Khan ve Spilde, 1992a) ethephonun danedeki protein konsantrasyonunu

etkilemedigini ileri stiren bulgular ile uyumiu bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Cukurova'da bugday tariminda azotun kullanim etkinligini artirmada azotun
boliinerek verilmesinin ve sap biiylimesini azaltict yonde etki ettigi bilinen bilylime
diizenleyicisi uygulamasinin etkin olup olmadigimi aragtirmak iizere azot
giibrelemesine belirgin tepki gésteren ve yatmaya yatkin Panda ekmeklik bugday
cesidi ile 1998/99 yetistirme mevsiminde Cukurova taban kosullarinda yiiritiilen
tarla denemesi bulgularindan, bulgularin tek  yillik olmasina  karsin,
genellestirilebilecek bazi1 6nemli sonuclarin ¢ikarilmasi miimkiin olmustur.

Elde edilen bulgular, son yillarda Cukurova Bolgesi'nde yaygin olarak
yapilan azot uygulamasi (azotun yaklasik 3/4'{iniin ikiye bolinerek ekim ve
kardeslenmede, geriye kalan kismin ise sapa kalkma baslangicinda verilmesi)'na
gore, ekimdeki miktarin olduke¢a diistiriilerek (toplam miktarin 1/7'si ) geriye kalan
miktarin kardeslenme agirhikli, sapa kalkma agirhkli veya dengeli uygulanisinin
verimde dnemli bir degisime neden olmadigmi gdstermistir. Azotun, gerek topraktaki
hareketi ve gerekse bitki tarafindan kullaniminmi etkileyen sicaklik ve yagisin uzun
yillar ortalamasina gore olduk¢a farkli seyretmis oldugu bir yetistirme mevsiminde
ortaya ¢ikmig olan bir durumun uygulama i¢in bir ipucu olmasi s6z konusu degildir.
Bu nedenle bundan sonraki ¢aligmalarda da benzer uygulamalar ele alinarak hangi
donemde ne kadar azot kullanilmasi gerektigi sorusuna yanit aranmalidir.

En uygun azot uygulamas: net olarak saptanamazken, sap biiylimesini
engelledigi bilinen bitki biiylime diizenleyicisinin (Terpal-C: Chlormequat-chlorid +
Ethephon) sap biliyiimesi baslamadan 6nce uygulanmasi ile verimin 6énemli lgiide
artinlabilecegi ortaya ¢ikmustir. Verim artisi yatmanin engellenmesinden ¢ok basak
basina dane tutma oraminin yiksek olmasindan kaynaklanmistir. Ozellikle alt sap
uzunlugundaki azalma ile iligki igerisinde goériinen yiiksek dane sayisi basakgik
olusumu déneminde basakla sap biiyiimesi arasindaki rekabeti gdstermektedir.

Sap biiylimesinin agin  derecede tesvik edilmemis oldugu deneme
kosullarinda (Ocak, Subat ve Mart aylarindaki diisiik yagislar) bile sap ile basak
arasindaki rekabetin ortaya ¢ikmug olmasi, bu rekabet nedeniyle verim potansiyelinde

6nemli kayiplara isaret etmektedir. Bu nedenle bulgular bundan sonraki ¢alismalarda
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bu rekabeti Onleyebilecek yetistirme ve 1slah yontemleri {izerinde durulmasi
gerektigini gostermektedir.

Bu ydnde bagvurulabilecek en yaygin yontemlerden biri olan sap biiyiimesini
engelleyen bitki bilylime diizenleyicisi kullanimi, gorildiigi gibi Cukurova
Bolgesi'nde de basarili olmaktadir. Ancak bu uygulamaya bagvururken, kullanim
maliyeti yaninda maliyetten ¢ok daha 6nemli olan kalinti etkisi de g6z Oniine

alinmalidir.
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