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Bu c¢alisma, 2020/2021 Bugday yetistirme sezonunda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
alaninda yiiriitilmistiir. Calismada Adana-99, Empire ve Halis ekmeklik bugday
cesitlerine, dekara 125 ml dozunda bitki biiyiime diizenleyicisi (BBD; Chlormequat
chloride), bitkilerin kardeslenme (Zadoks Biiylime Skalasi (ZBS) 2.2), sapa kalkma
baslangict (ZBS 3.0), Sap 1 bogumlu (ZBS 3.1), sap 2 bogumlu (ZBS 3.2), [ZBS
2.2+ ZBS 3.0], [ZBS 2.2 + ZBS 3.1] ve [ZBS 2.2 + ZBS 3.2] donemlerinde BBD
bitkilere piilvarize edilerek uygulanmstir.

ZBS 2.2+3.1 dénemlerinde yapilan BBD uygulamalari, metrekarede sap
say1sini, kontrole oranla %27.3 diizeyinde artirmistir. Basak uzunluguna dénemsel
BBD’nin etkisi, Adana ve Halis ¢esidinde olumlu bir etki saglamazken, Empire
cesidinde ZBS [2.2+3.2] donemlerindeki uygulamalar, kontrole oranla %24.5
oraninda artig saglamustir.

Donemsel BBD’nin dane verimine etkisi, Adana-99 c¢esidinde ZBS
[2.24+3.2] donemindeki uygulamalar kontrole oranla %?20.1 diizeyinde artis
saglarken, Empire ve Halis ¢esitlerinde 6nemli bir etki saptanmamastir.

Sonu¢ olarak, bugdayda donemsel BBD uygulamalarindan bir c¢esit
(Adana-99) olumlu yo6nde etkilenirken diger ¢esitlerinde olumlu sonuglar ortaya
cikmamistir. Bu durum yeni bugday ¢esitlerinin BBD uygulamalarina tepkilerinin
test edilmesine gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar Kkelimeleri: Biiylime biliylime diizenleyicisi, Bitki boyu, Dane verimi,
Metrekarede dane sayisi, Dane agirligi
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ABSTRACT

MSc. THESIS

DETERMINING THE EFFECT OF EXOGENOUS APPLICATION OF
PLANT GROWTH REGULATOR CONTROLLING STEM
ELONGATION ON GRAIN YIELD AND COMPONENTS IN WHEAT
UNDER CUKUROVA CONDITIONS

Deniz KAZAK

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof. Dr. Celaleddin BARUTCULAR
Year : 2022, Pages 43
Jury : Prof. Dr. Celaleddin BARUTCULAR
: Prof. Dr. Mehmet YILDIRIM
: Assis. Prof. Dr. R. Irfan NAZLI

The research was carried out in the Faculty of Agriculture, Field Crops
Department Research and Application area, Cukurova University during the
2020/2021 wheat growing season. In this research, bread wheat cultivars i.e.
Adana-99, Empire and Halis were treated with plant growth regulator (PGR)
(Chlormequat chloride) at the rate of 125 ml/ decare at tillering (Zadoks Growth
Scale (ZBS) 2.2), beginning of stem elongation (ZBS 3.0), one node stem (ZBS
3.1), two nodes stem (ZBS 3.2), [ZBS 2.2 + ZBS 3.0], [ZBS 2.2 + ZBS 3.1] and
[ZBS 2.2 + ZBS 3.2] stages of wheat.

Application of plant growth regulator at ZBS 2.2+3.1 stage increased the
number of stems per square meter by 27.3% as compared to the control. Moreover,
the effect of PGR on spike length did not show any positive effect in Adana and
Halis cultivars, but its application at ZBS 2.2 +3.2 stage increased the spike length
of Empire cultivar by 24.5% as compared to the control.

Similarly, the application of PGR at ZBS 2.2+3.2 stage in Adana-99
cultivar increased its grain yield by 20.1% as compared to the control while no
significant effect was recorded in grain yield of Empire and Halis cultivars with
PGR application.

It is concluded that application of PGR positively affected Adana-99
cultivar while other wheat cultivars did not show any positive effect. Therefore,
there is a need to determine the response of new wheat cultivars to PGR
application.

Key Words: Plant growth regulatore, Plant length, Grain yield, Grains per
sequaremeter, Grain weigh
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GENISLETILMIS OZET

Bu c¢alisma 2020-2021 yili Bugday yetistirme sezonunda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
alaninda 3 ekmeklik bugday ¢esidi (Adana-99, Empire ve Halis) ile ylriitilmiigtiir.
Klormekuat klorit (BBD) dekara 125 ml dozunda bitkilerin Zadoks biiylime
skalas1 (ZBS) donemlerine gore; kardeslenme (ZBS 2.2), sapa kalkma baslangici
(ZBS 3.0), sap bir bogumlu (ZBS 3.1), sap iki bogumlu (ZBS 3.2), [ZBS 2.2 +
ZBS3.0], [ZBS 2.2+3.1], [ZBS 2.2+3.2] donemlerde piiskiirtiilerek uygulanmustir.

Metrekaredeki bitki ve basak sayisi ile basakta basakcik sayma bitki
bliyiime diizenleyicisi uygulama donemi (BBDUD)nin etkisi dnemli
bulunmamustir.

Metrekarede sap sayisinda, BBD uygulamalari, ZBS [2.2+3.1] doneminde
yapildiginda kontrole oranla %27.3 diizeyinde énemli artis saglamistir.

Basakta dane sayisina BBDUD’nin etkisi 6nemli bulunmazken, cesit
farklar1 6nemli bulunmustur.

Dane agirhigina BBDUD’nin etkisi énemli bulunmazken, g¢esit farklar
onemli bulunmustur.

Metrekarede dane sayisina BBDUD’nin etkisi 6nemli bulunmazken, gesit
farklar1 6nemli bulunmustur.

Dane verine, BBDUD x Cesit etkisi 6nemli bulunmus, Adana-99 gesidine
ZBS [2.2+3.2] uygulamasi %20.1, Empire g¢esidinde ise %10.1 artig saglamistir.
Halis ¢esidin de ise olumlu bir etki saptanmamugtir.

Bitki boyuna, BBDUD x Cesit ve¢ BBDUD uygulamalarimin etkisi énemli
bulunmazken, ¢esit etkileri 6nemli bulunmustur.

Basak uzunluguna, BBDUD x Cesit etkisi kontrole oranla énemli fark
bulunmustur. Adana-99 ¢esidinde basak uzunlugu ZBS [2.2+3.1] doneminde
%18.3 oraninda kisalma, Halis ¢esidinde ise ZBS [2.2+3.2] donemlerinde kontrole
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oranla ortalama %32.6 oraninda artis1 saptanmig, Empire cesidinde ise etkiler
azaltict yonde gergeklesmistir.

Bagak sap1 uzunlugu, BBDUD uygulamalarindan etkilenmemis, sadece
cesit etkileri 6nemli bulunmustur. Cesitlerden, Empire 20.75 cm basak sapi ile en
uzun sapli olurken, bunu sirasi ile 18.71 ve 15.59 cm ile Adana-99 ve Halis
¢esitleri izlemistir.

Bayrak yaprak toplam klorofil miktarina BBDUD uygulamalarinin énemli
bir etkisi bulunmazken, g¢esit etkileri onemli bulunmustur. Adana-99 ve Empire
cesitleri benzer klorofil miktarina (40.0 SPAD birim) sahip olurken, Halis ¢esidi
50.2 SPAD birim ile daha yogun klorofil icermistir.

Bayrak yaprak enine BBDUD uygulamalarmin o©nemli bir etkisi
bulunmazken, ¢esit etkileri onemli bulunmustur. Adana-99 ¢esidi 1.9 cm ile en dar
yaprakli ¢esit olurken, Empire ve Halis ¢esitleri ortalama 2.05 cm ile daha genis
yaprakli ¢esitler olmustur.

Bayrak yaprak alanina BBDUD uygulamalarinin 6nemli bir etkisi
bulunmazken, gesit etkileri nemli bulunmustur. Adana-99 ¢esidi 27.2 cm? ile en
kiiciik bayrak yaprak alanma sahip olurken, bunu artan diizeyde Empire (32.3 cm®)
ve Halis (41.4 cm?) gesitleri takip etmistir.

Biyolojik verime BBDUD uygulamalarinin énemli bir etkisi bulunmazken,
cesit etkileri 5Gnemli bulunmustur. Adana-99 cesidi 1924 gm” ile en diisiik biyolojik
verime sahip olurken bunu artan diizeyde sirasi ile Empire (2479 g m®) ve Halis
(2518 g m’) gesitleri takip etmistir.

Dane verimine BBDUD uygulamalari, BBDUD x Cesit etkisi kontrole
oranla 6nemli bulunmustur. Adana-99 Dane verimine kontrole oranla, ZBS 2.2+3.2
doneminde %16.7 diizeyinde artis, Empire de ise ZBS 2.2+3.2 déneminde %9.2
diizeyinde artmistir. Halis ¢esidin de Dane verimine kontrole oranla ZBS 2.2+3.2
déneminde uygulamada %23.9 diizeyinde olumsuz etkilemistir.

Dane verimine ¢esit ven BBDUD x Cesit etkileri énemli bulunmustur.

Empire (892 g m?) ve Halis (737 g m®) gesitleri istatistiksel anlamda benzer yiiksek
v



dane verimi verirken, Adana-99 ¢esidi 713 gm® ile daha diisiik verimli cesit
olmustur. BBDUD uygulamalart Empire ve Halis ¢esitlerinde 6nemli bir etkiye
neden olmazken Adana-99 c¢esidinde ZBS [2.2+3.2] donemlerinde yapilan
uygulamalar, dane veriminde % 20 oraninda artig saglamigtir.

Bu c¢alismada, BBDUD etkileri c¢eside gore farklilik gosterdiginden,
Klormekuat klorit uygulamalarinin g¢esitlerin gelisme donemlerine gore test

edilmesinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
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1. GIRIS Deniz KAZAK

1. GIRIS

Bugday, insan beslenmesinde temel gida kaynagi olan, misir ve celtikle
birlikte onemli bir

Glnlimiizde, tahillarda verim artist saglamak veya olumsuz g¢evre
kosullarina bagli verimde diisiislerin oniine gegebilmek amaciyla, bitkinin gelisme
donemlerinde degisik kimyasal ajanlar bitkilere piiskiirtiilerek fayda elde edilmeye
caligilmaktadir. Bugday yetistiriciliginde karsilasilan sorunlarindan biri, asir1 yagis
veya firtinalarda bitkilerde yatma en 6nemli sorunlardan biridir (Ma ve ark., 1992a;
Ma ve ark., 1992b). Bitki gelisim diizenleyicileri bitki yetistiriciliginde ekimden
hasada kadar gegen devrelerde verim artis1 ve iiriin kalitesinin yiikseltilmesi
amaciyla lilkemizde ve tiim diinya iilkelerinde kullanilmaktadir (Karakus ve Koker
2007). Bazi bitki gelisim diizenleyicilerinin bitki boyunu kisaltarak, sap
saglamligin1 ve yatmaya dayanikliligi artirdigi bildirilmistir (Rademacher 2009).
Bazi ¢alismalarda, sap kisal-tici amaclh kullanilan biiyiime diizenleyicilerinin, bitki
boyunda onemli kisalma yaninda, dane verimi ile bitki boyu ve hasat indeksi
degerlerinin pozitif yonlii ¢cok dnemli iliskiler sagladigi bildirilmistir (Dastan ve
ark., 2011). Bagka caligmalarda bitki biiylime diizenleyicisinin (CCC) bitki
boyunda kisalma saglarken, kardeslenmeyi tesvik ettigi bildirilmistir (Bokhari ve
Youngner, 1971). Bugdaya bitki biiyiime diizenleyicilerin gesitlerde etkisinin, kisa
boylu ¢esitlerde diisiik (% 1.2), uzun boylu ¢esitlerde ise daha etkili oldugu (% 16-
20) bildirilmistir (Otto ve Schilling 1986). Bugdaya 0.48 litre ha”' ethephon
uygulamasi ile bitki boyunun ortalama % 11 kisalttigin1 ve yatmanin kontrole
oranla % 57°den %20’ye diistiigii, dane veriminin % 16.6 oraninda artigi
bildirilmistir (Lloveras ve ark. 1990). Bitki biiylime diizenleyicilerin etkileri yagisa
bagh farklilik gosterebilmekte, yagisin yeterli oldugu yillarda herhangi bir etki
saglanmazken, kurak yillarda ise verimde diisiise neden olabilmektedir (SARDA,

2019).



1. GIRIS Deniz KAZAK

Bu c¢alisma, bugdayda, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde bitkilerin
yapraklarina uygulanacak bitki biiyiime diizenleyicisinin (Klormekuat klorit) dane

verimi ve verim O0gelerine etkilerini saptanmak amaciyla yiiriitilmustiir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Akkaya ve Birinci (1989) Tokat 157/37 arpa cesidine uygulanan
Cycocel’in dane verimi iizerindeki etkisinin 6nemsiz, sap uzunlugunu kisaltmasina
karsin yatmanin 6nlenmesi yoniinden etkili olmadigini bildirmistirler.

Stahli ve ark. (1995) bugdaya iki farkli BBD uygulamasinin bayrak yaprak
ylizey alanini 6nemli dlgiide arttirdigini, dane agirhigindaki artisa bagli olarak dane
verimini artirdigini bildirmislerdir.

Beser ve Adak (1999) baklada CCC (cycocel)’in ge¢ donemde yapilan
artan doz uygulamalarinin verim ve verim 6gelerinde onemli artis sagladigini, iic
yaprakli donemde 500 ve 750 ppm doz uygulamalarinin daha uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Yenicgeri (2000) bitki biliylime dane veriminde sagladigi artisin, basakta
dane sayisi artisi ile saglandigini bildirmistir.

Rajala, ve ark (2002) BBD’lerini bitki uzunlugu hari¢ tutuldugunda, bitki
yapisini veya verim olusumunu dnemli 6l¢iide degistirmedigini bildirmisleridir.

Auskalniené (2005), kislik bugdayda BBD uygulamalarinin, basakta dane
sayist artis1 yoluyla dane verimini artirdigini bildirmislerdir.

Kilig ve ark (2006) Bugdayda BBD etkilerini Aydin-93 makarnalik bugday
¢esidinde inceledikleri ¢aligmada, en yiiksek dane verimine birinci yilda 150 cc,
ikinci y1l ise 250 cc da dozunda ulagsmiglardir.

Dastan ve ark., (2011) 3 farkli ekim tarihinde (7 Kasim, 26 Kasim ve 11
Aralik) ekilmis arpa genotiplerine 4 yaprakli donemde uygulanan BBD'sinin, bitki
boyunu azalttigi, ancak basak uzunlugunu ve bitki basina kardes sayisini artirdig,
dane verimi ile bitki boyu ve hasat indeksi arasinda c¢ok oOnemli iligkiler
saptanmuglardir.

Mutlu ve Oktem (2017) Harran Ovasi sulu kosullarda Makarnalik Bugday
cesitlerinde yiiksek verim saglayan BBD (ethephon) dozunun farklilik gdsterdigini
bildirmistir.
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Peake ve ark. (2020) bugdayda, BDD, azot uygulamalar1 ve ekim sikligi ile
ekim zamani kombinasyonlarini aragtirdiklari ¢aligmalarinda, yatmaya neden olan
firtina tarihinin, farkli ekim zamanindaki bitkilere etkisinin farkli olmasi, BBD
uygulamalarinin etkilerini net olarak ortaya gikartmadigini bildirmislerdir.

Griffin ve Hollis (2017) Kislik bugdayda bitki biiyiime diizenleyicilerin
etkilerini bitki ortiisii yansimalarindaki degisimler olarak inceledikleri ¢alismada,
BBD’lerin biyomasta 0.4 t/ha oraninda artis sagladigini bildirmislerdir.

Qin ark.(2020) Bugdayda BBD uygulamalarinin dane verimi, verim
bilesenlerini, hektolitre agirligini ve dane protein oraninda artig egilimi sagladigini
ancak bitkilerde Onemli bir yatma sorunu olmadigi kosullarda BBD’ne gerek

kalmadigini bildirmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL
3.1.1. Deneme Yeri ve Yih

Bu c¢alisma 2020-2021 yili Bugday yetistirme sezonunda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisinde

yuritilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Deneme doneminde hiikim siiren iklim degerleri Cizelge 3.1.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme siirecinde alanin iklim 6zellikleri.

Aylar Ekim Kasm Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran
Yillar 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021 2021
DENEME YILI
Minimum 19.3 13.8 9.2 6.3 79 9.6 12.1 18.3 22.5
Sicaklk (°C)|Ortalama 242 18.5 12.1 9.8 11.8 13.8 17 24.1 27.1
Maksimum 30.8 25.5 16.9 143 17.1 19.6 23.1 311 32.8
Yagis miktart (mm) 228 22 207.2 2374 97.8 93 61.4 22.6 13.8
Ortalama nispi nem (%) 61.6 89.3 80.6 71 72.1 69 67 57.6 68.7
UZUN YILLAR
Yillar 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021 2021
Minimum 15.7 10.7 6.9 5.2 6 8.2 11.8 15.7 19.7
Sicaklk (°C)[Ortalama 21.6 15.8 112 9.5 10.5 134 17.5 217 25.6
Maksimum 29 22.6 16.7 14.8 16.1 19.4 23.7 282 317
Yagis miktart (mm) 424 71.1 121.2 110 89.7 65.1 51.1 47.1 20.5
Ortalama nispi nem (%) 62.3 87.2 80.1 76.2 71.3 71.6 61.2 62.8 70.2

(Kaynak: Adana Meteoroloji Bolge Mudiirliigi).

Cizelge 3.1. incelenmesinden de goriilecegi iizere, yetistirme donemi
boyunca, Adana ilinde, aylik ortalama minimum hava sicakligi 6.3-24.3 °C,
maksimum sicakligt 14.3-33.6 °C ve ortalama sicakligi 9.8-28.4 °C arasinda
degisim gostermistir. Denemenin yiiriitiildiigii 2020-2021 yilinin ayn1 dénemine ait

degerler ile uzun yillara ait iklim verileri karsilastirildiginda, aralarinda 6énemli bir
5
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fark olmadigi gdzlenmistir. Uzun yillar ortalama degerlerine gore, denemenin
yiiritildigi doneme ait toplam yagis miktar1 644.4 mm iken, 2020-2021 yilinda bu
deger 806.2 mm olarak gerceklesmistir.

3.1.3 Deneme Yeri Toprak Ozellikleri

Toprak yapisi killi-tin olan deneme alani topraklariin 6zellikleri Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri.

. Derinlik Derinlik

Ozellikler Birimi Yeterlilik* Yeterlilik Metod
0-30 cm 30-60 cm

Potasyum (K,0) Kg da™ 13900  Cok yiiksek 8430 Cok yiiksek ~ A.Asetat-ICP

Magnezyum(MgO)  Kgda™ 12900  Cok yiiksek 11400  Cok yiiksek  A.Asetat-ICP
Kalsiyum (CaO) Kg da™ 601000 Cok yiiksek 454000  Cok yiiksek  A.Asetat-ICP

Ph 8.3 8.2

Siilfiir (S) Kg da™ 5.85 Orta 26.1 Cok yiikksek  ICP-OES
Bor (B) Kg da™ 0.220 Yeterli 0.534 Cok yiiksek  ICP-OES
Cinko (Zn) Kg da™ 0.636 Orta 0.586 Orta DTPA-ICP
Mangan (Mn) Kg da™ 52.8 Cok yiiksek 40.4 Yiiksek DTPA-ICP
Demir (Fe) Kgda™ 12.2 Orta 21.3 Yeterli DTPA-ICP
Bakir (Cu) Kg da™ 1.1 Yiiksek 1.17 Yiiksek DTPA-ICP
Toplam kireg % 2.388 2.482 Kalsimetrik
Toplam azot (N) % 0.02475 0.02625 Kjeldahl
Tuz (E.C.) mmhos/cm 0.3 0.2 1:2.5
Organik madde % 0.99 Az 1.05 Az Kuru yakma

*Yeterlilik siralamasi azdan ¢oka dogru; Az, Orta, Yeterli, Yiiksek, Cok yiiksek
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3.1.4. Denemede Kullanilan Ekmeklik Bugday Cesitleri
Caligmada, Cizelge 3.1.2°de tanimlanan 3 ekmeklik bugday ¢esidi
(Adana-99, Empire ve Halis) kullanilmstir.

Cizelge 3.3.Bugday cesitlerinin gelisme tipi ve tohumlugun saglandig kuruluslar.

Cesit ad1 Tohumlugun Saglandig1 Kuruluslar Gelisme tipi
Adana 99 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti, Adana Yazlik
Empire Teknobiltar Tarim San. Tic. A.S., Diyarbakir Yazlik
Halis Misir Arastirma Enstitlisit Midirliigi, Arifiye- Sakarya  Alternatif

3.1.5. Denemede Kullamlan Bitki Bilyiime Diizenleyicisi
Bitkilere aktif madde olarak litrede 460 g Klormekuat klorit (Chlormequat
chloride) i¢eren bitki biiyiime diizenleyicisi (BBD) kullanilmustir.

3.2.METOD
3.2.1. Deneme Deseni

Tarla denemesi, BBDUD (Bitki biiylime diizenleyicisi uygulama
donemleri) uygulama donemleri ana parsel, g¢esitler alt parsel olacak sekilde
boliinmiis parseller deneme deseninde dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim
metrekarede 500 bitki olacak sekilde sira arasi 15 cm parsel boyu 4m olacak

sekilde 8 siral1 parsel mibzeri ile gergeklestirilmistir.

3.2.2. EKim, Bakim ve Hasat sleri

Deneme su stresi olugsmayacak sekilde gerektiginde damla sulama yontemi
ile sulama yapilmistir. Sulama miktarinin hesaplanmasinda acgik su yiizeyi
buharlagmasindan, bitki-pan katsayilarindan ve 1slatma yiizdesi degerlerinden
yararlanilmistir (Kanber1984).

Parsellere ekimde dekara 6 kg N-P (20-20-0) ve bitkiler kardeslenme
sonuna geldiginde dekara 12 kg N (Ure) gelecek sekilde giibre
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uygulanmigtir. BBDUD uygulamalart ise bitkilere Cizelge 3.2.1’de tanimlanan

bugday gelisme donemlerinde ticari olarak oOnerilen dozda (125 ml da™)

plilvarizatdr ile uygulanmustir.

Cizelge 3.4. Klormekuat klorit’in uygulama donemleri.

Klormekuat klorit’in uygulandigi bitki gelisme donemleri (BBDUD)

Bitki
Biiyiime
Diizenleyicis
1 (BBDUD)
Uygulama
No

Kontrol

Kardeslenm
e (ZBS*
2.2)

Sapa kalkma
baslangici

(ZBS 3.0)

Sap 1
bogumlu

(ZBS 3.1)

Sap 2
bogumlu

(ZBS 3.2)

BBDUD-1

BBDUD-2

BBDUD-3

+

BBDUD-4

BBDUD-5

BBDUD-6

BBDUD-7

+

BBDUD-8

+

*7BS: Zadoks biiyiime skalasi (Zadoks vd., 1974).

3.2.3. incelenen Bitkisel Ozellikler

Bitki Sayis1 (adet m™)

Cikis tamamlandiktan sonra kardeslenme heniiz baslamadan (ZBS:11-13) 0.15 m’

lik alandaki bitkiler say1lip, m* basina hesaplanmustr.
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Maksimum Sap Sayisi (adet m™)

Sapa kalkma donemi baglangicinda (ZBS:30-32) kardesler heniiz 6lmeye
baslamadan, 0.15 m™lik alandaki saplar (anasap dahil ) sayilip, m> basina
hesaplanmustir.

Basak Sayisi (adet m?)

Olgunluga yakin bir désnemde 0.15 m™’lik alandaki belirlenen basak sayisi ilgili
alana oranlanarak hesaplanmustir.

Basakta Basakc¢ik Sayisi (adet basak'l)

Olgunlukta her parselde rastgele segilen 20 adet basakta fertil (daneli) ve steril
(danesiz) basakg¢iklarin sayilmasi ile elde edilmistir.

Basakta dane sayis1 (dane basak™)

Olgunlukta her parselde rastgele secilen 20 adet basak harmanlandiktan sonra elde
edilen danelerin sayis1 basak sayisina boliinerek hesaplanmustir.

Dane Agirhg, m*’de Dane Sayisi ve Dane Verimi Ozellikleri

Dane agirhg (mg dane™)

Elde edilen dane iiriiniinden alinan 50 g’lik 6rneklerdeki dane sayist ilgili agirliga
boliinerek hesaplanmustir.

Metrekarede dane sayisi (dane m™)

Birim alandaki dane verimi dane agirligina oranlanarak hesaplanmustir.

Dane verimi (g m?)

Parsel bicerdoveri (Hege 125, Wintersteiger, Austria) ile hasat edilen tiriin agirhigi,
parsel alanina oranlanarak hesaplanmistir.

Bitki boyu, Basak Ve Sap Uzunlugu Ozellikleri

Olgunluk déneminde her parselden parseli temsil edecek sekilde rastgele secilen 10
basakl1 sapta asagida belirtilmis olan dl¢iimler yapilmustir.

Bitki Boyu (cm): Toprak yiizeyi ile tepe basak¢igin ucuna kadar olan mesafe
Olgiilerek belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Basagin sapa baglandigi bogumdan tepe basakcigm ug

noktasina kadar olan mesafe dlgiilerek belirlenmistir.
9
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Basak Sap1 Uzunlugu (cm): Bayrak yapragin c¢iktigi bogumun alt kismiyla
basagin sapa baglandigi bogum arasi mesafe olgiilerek belirlenmistir.

Bavrak vapragi ozellikleri

Bayrak Yaprak Klorofil Yogunlugu (SPAD birim): Yaprak klorofil yogunlugu
Cigeklenme  doneminde  parsellerde  secilen 5  bayrak  yapraginda
gergeklestirilmistir. Olglimler yapragin ana damardan kaginilarak, portatif SPAD-
502 klorofil yogunlugu o6lger cihazi (Minolta Camera Co.,Osaka, Japan) ile
yapilmustir.

Bayrak Yaprak eni (mm): Her parselde rastgele segilen 10 bayrak yapraginin en
genis bolgesinde cetvelle Ol¢iiliip; ortalamasi alinmistir.

Bayrak yaprak alami (cm’ yaprak™): Her parselde rastgele segilen 15-20 bayrak
yapraginin ayasi kesilerek tek yiizeyinin alani, alan 6lger (Li 3100, Li-COR Inc,
Lincoln-Nebreska, USA) ile dl¢iiliip; yaprak basima hesaplanmustir.

Biyolojik verim (g m?): Olgunlukta, her parselden, rasgele alman 0.6 m?’lik
alandan alman bitkilerin 60°C’de kurutma sonras1 agirliklar1 hassas terazide

tartilarak m? basina bitki kuru agirligi olarak hesaplanmustir.

3.2.4 Verilerin Istatistiksel Analizi
Incelenen karakterlere ait verilerin istatistiksel analizleri MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda En Kiigiik

Givenilir Fark (EGF) ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

10



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Deniz KAZA

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Metrekarede Bitki Sayisi

Bitki biiyiime diizenleyicisi uygulama doénemlerinin (BBDUD), m™>‘de bitki
sayisina etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.1’de,ortalama degerler

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. BBDUD’nin cesitlerin m™de bitki sayisina etkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 16861.208 1.7644
BBDUD 7 32708.292 1.4669
Hata-1 21 66894.458

Cesit (C) 2 13198.688 24313
BBDUD x ¢ 14 42484.646 1.1180
Hata-2 48 130289.333

DK (%): 12.40

DK: degisim (varyasyon) katsayisi

Cizelge 4.1 incelendiginde, m*’de bitki sayisma, BBDUD etkileri, Cesit

etkileri ve. BBDUD x Cesit etkileri istatistiksel anlamda énemli bulunamamustir.
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Cizelge 4.2. BBDUD’da gesitlerin m2’de bitki sayis1 ortalamalar1 (adet m?) ve

olusan gruplar.

Cesitler

Uygulamalar (BBDUD)

Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 364 380 413 386
Kardeslenme (ZBS 2.2) 409 445 405 420
Sapa kalkma baglangici1 (ZBS 3.0) 405 460 485 450
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 431 365 450 415
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 451 411 462 441
7ZBS 2.2 +ZBS3.0 431 427 467 442
ZBS 2.2+3.1 433 429 424 429
ZBS 2.2+3.2 484 391 442 439
Ortalama 426 413 443 428
E.G.F.: BBDUD 6.d.
E.G.F.: Cesit 0.d.
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark, 6.d.: 6nemli degil

izelge 4..2 incelendiginde, Cesitlerin uygulamalarin tamamimda m*’de
Cizelg g yg

ortalama 428 bitki sayisi ile istatistiksel anlamda benzer sayida bitki olustugu

saptanmistir. Bu calismada BBD’leri ¢ikis sonrasi donemde uygulandigindan,

m|3’de bitki sayisina BBDUD’lerinin herhangi bir etkisi beklenmemektedir.

4.2. Metrekarede Maksimum Sap Sayis1

Bugday cesitlerine BBDUD uygulamalarinin, m*’de maksimum sap sayisina

etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.3’de ortalama degerler Cizelge

4.3 de verilmigtir.
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Cizelge 4.3. BBDUD’nin ¢esitlerin m>de maksimum sap sayisma etkilerine ait
varyans analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 ~ F degeri
Blok 3 52832.708 0.6954
BBDUD 7 495986.625 2.7980%*
Hata-1 21 531793.958

Cesit (C) 2 2505342.438 146.2976**
BBDUD x ¢ 14 171893.563 1.4339
Hata-2 48 410999.333

DK (%): 11.97

DK: degisim (varyasyon) katsayisi; *:P<0.05 diizeyinde oOnemlidir.**:P<0.01

diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3. incelendiginde, metrekarede maksimum sap sayisitna BBDUD
etkileri istatistiksel anlamda onemli, Cesit etkileri ise istatistiksel anlamda ¢ok
onemli bulunmustur. Metrekarede maksimum sap sayisinda BBDUD x Cesit

etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunamamistir
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Cizelge 4.4. BBDUD’da gesitlerin m™de ortalama maksimum sap sayisi
ortalamalar1 (adet m?) ve olusan gruplar.

Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire Halis Ortalama
Kontrol 562 540 878 660 B
Kardeslenme (ZBS 2.2) 602 645 814 686 B
Sapa kalkma baglangic1 (ZBS 3.0) 664 633 1058 | 784 AB
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 682 540 939 720 B
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 609 640 1042 | 763 AB
ZBS 2.2 +ZBS3.0 744 638 1044 | 808 AB
7ZBS 2.2+3.1 749 822 1156 | 909 A
7ZBS 2.2+3.2 865 629 920 804 AB
Ortalama 670 B 646 B 981 A 767
E.G.F.: BBDUD 59.7
E.G.F.: Cesit 28.4
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.4 incelendiginde, Halis ¢esidi m*’de ortalama 981.3 sap sayisi
ile Adana 99 ve Empire ¢esitlerine gore daha fazla sap {iiretmistirr. BBDUD
arasinda m™ de maksimum sap sayist 6nemli farklilik gostermis, kontrole oranla
ZBS 2.2+3.1 déneminde %27.3 diizeyinde 6nemli artis saglanmistir. Bu ¢alismada
BBD’leri kardeslenme doneminde uygulandigindan, m?’de sap sayisina
BBDUD’lerinin etkileri 6nemli olarak ortaya ¢ikmistir. Peltonen-Sainio ve Rajala
(2001), yillara gore BBD uygulamalarinin etkili veya etkisiz kalabildigini
bildirmislerdir.

14




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Deniz KAZA

4.3. Metrekarede Basak Sayisi
Bugday cesitlerine BBDUD uygulamalarinin, basak sayisi etkilerine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 4.5’de ortalama degerler Cizelge 4.6’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. BBDUD’nin ¢esitlerin m>de basak sayisma etkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 48140.208 1.3162
BBDUD 7 23390.458 0.2741
Hata-1 21 256018.958

Cesit () 2 16379.438 0.8634
BBDUD x ¢ 14 131520.229 0.9904
Hata-2 48 455278.333

DK (%): 20.18

DK: degisim (varyasyon) katsayisi

Cizelge 4.5 incelendiginde, metrekarede basak sayisina BBDUD, Cesit ve

BBDUD x Cesit etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.8. BBDUD’da gesitlerin m™ ortalama basak sayilar1 (adet m™).

Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire | Halis Ortalama

Kontrol 562 540 878 660
Kardeglenme (ZBS 2.2) 602 645 814 687
Sapa kalkma baslangic1 (ZBS 3.0) 664 633 1058 785
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 682 540 939 720
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 609 640 1042 763
ZBS 2.2 + ZBS3.0 744 638 1044 808
ZBS 2.2+3.1 749 822 1156 909
ZBS 2.2+3.2 865 629 920 804
Ortalama 684 635 981 767
E.G.F.: BBDUD 6.d.

E.G.F.: Cesit 0.d.

E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kii¢iik Glivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

izelge 4.6 Incelendiginde, Cesitlerin uygulamalarin tamaminda m*’de
Cizelg g Y8

ortalama 767.29 basak sayisi ile istatistiksel anlamda benzer sayida bitki olustugu

saptanmistir. Bu calismada BBD’lerin m*’de basak sayisina etkilerinin 6nemli

bulunmamasi1 muhtemelen Peltonen-Sainio ve

Rajala (2001)’a goére BBD

etkilerinin yillara gore gesitlerin fertil sap sayisinin degismesinden kaynaklanmis

olabilir.

4.4. Basakta Basakc¢ik Sayisi

Bugday ¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, basakta basakgik sayisi etkilerine

ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7°de ortalama degerler Cizelge 4.7°de

verilmistir.
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Cizelge 4.9. BBDUD’nin ¢esitlerin basakta basak¢ik sayisina etkilerine ait
varyans analizi degerleri.

Varyasyon Serbestlik )
Kaynaklan dorecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 1.792 0.3199
BBDUD 7 13.958 1.068
Hata-1 21 39.208

Cesit () 2 194.021 95.0306%*
BBDUD x ¢ 14 10.979 0.7682
Hata-2 48 49

DK (%): 4.25

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.7 incelendiginde, basaktaki basake¢ik sayisinda Cesit etkileri

etkileri istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli bulunmus, BBDUD ve BBDUD x Cesit

etkileri ise istatistiksel anlamda énemli bulunmamistir.
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Cizelge 4.10. BBDUD’da ¢esitlerin m™ ortalama basakta basak¢ik sayilari (adet

basak™) ve olusan gruplar.

Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)

Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 233 235 26.5 24.4
Kardeslenme (ZBS 2.2) 21.8 21.8 26.0 23.2
Sapa kalkma baglangic1 (ZBS 3.0) 22.8 23 26.3 24.0
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 22.5 22.5 26.0 23.6
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 23.3 235 25.8 242
ZBS 2.2 +ZBS3.0 23.0 22.8 25.5 23.7
7ZBS 2.2+3.1 23.3 22.3 25.3 23.6
7ZBS 2.2+3.2 22.5 22.8 25.0 23.4
Ortalama 22.8B 22.7B 258 A | 238
E.G.F.: BBDUD 6.d.
E.G.F.: Cesit 0.33
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.8. incelendiginde, Halis ¢esidi basakta 25.8 adet basakcik ile en
yiksek sayida basakcik, Adana-99 (22.8 basakcik) ve Empire c¢esidi (22.7

basakcik) istatistiksel anlamda benzer sayida bagakg¢ik olusturmuslardir.

4.5. Basakta Dane Sayisi

Bugday c¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, bagakta dane sayis1 etkilerine ait

varyans analiz degerleri Cizelge 4.9’de ortalama degerler Cizelge 4.9°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11.BBDUD’nin ¢esitlerin basakta dane sayisi etkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 186.026 0.3058
BBDUD 7 855.186 0.6025
Hata-1 21 4258.168

Cesit (C) 2 135.548 0.5350
BBDUD x ¢ 14 2324.719 1.3107
Hata-2 48 6080.969

DK (%): 22.57

DK: degisim (varyasyon) katsayisi

Cizelge 4.9. incelendiginde, Basakta dane sayisina BBDUD, Cesit

ve BBDUD x Cesit etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.12. BBDUD’da gesitlerin ortalama basakta dane say1s (dane basak ™)

Cesitler
Uygulamalar (BBDUD) Adana-99 | Empire Halis Ortalama
Kontrol 52.5 56.5 58.8 55.9
Kardeslenme (ZBS 2.2) 48.3 52.3 61.8 54.1
Sapa kalkma baglangici 55.0 47.5 62.3 54.9
(ZBS 3.0)
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 493 46.3 60.0 51.8
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 50.3 67.0 60.8 59.3
3.2)
7ZBS 2.2 + ZBS3.0 47.0 50.5 56.5 513
ZBS 2.2+3.1 51.7 52.0 61.0 54.9
ZBS 2.2+3.2 52.7 53.0 57.0 543
Ortalama 50.8 53.1 59.8 54.6
E.G.F.: BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 0.d.
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kii¢iik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil.
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Cizelge 4.10 incelendiginde, Cesitlerin ortalama 54.6 adet basakta dane

sayist ile istatistiksel anlamda benzer sayida dane olusturdugu saptanmustir.

4.6. Dane Agirhgi
Bugday cesitlerine BBDUD uygulamalarinin, dane agirligina etkilerine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 4.11°de ortalama degerler Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.13.. BBDUD’nin ¢esitlerin dane agirligina etkilerine ait varyans analizi

degerleri.

Varyasyon Serbestlik _

) Kareler ortalamasi F degeri
Kaynaklar1 derecesi
Blok 3 44 1.2071
BBDUD 7 175.773 2.0666
Hata-1 21 255.162
Cesit (C) 2 1649.217 64.7296%*
BBDUD x C 14 151.622 0.8501
Hata-2 48 611.486

DK (%): 10.51

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde énemlidir.
Cizelge 4.11 incelendiginde, Dane agirligma, Cesit etkileri istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmus, BBDUD ve BBDUD x Cesit etkileri ise istatistiksel

anlamda onemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.14. BBDUD’da cesitlerin ortalama dane agirhgi(mg dane™) ve olusan

gruplar.

Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)

Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 35.6 45.9 33.9 38.4
Kardeslenme (ZBS 2.2) 37.7 45.3 35.2 394
Sapa kalkma baglangic1 (ZBS 3.0) 38.8 43.9 35.2 39.3
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 35.8 42.5 34.1 37.5
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 36.9 43.5 34.7 38.3
ZBS 2.2 +ZBS3.0 39 45.6 36.0 40.2
7ZBS 2.2+3.1 38.4 453 34.6 394
7ZBS 2.2+3.2 37.6 39.2 35.7 37.5
Ortalama 375B 439A |349C 38.5
E.G.F.: BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 1.1
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.12. incelendiginde, Empire ¢esidi 43.9 mg ile en agir dane
olustururken bunu siras1 ile Adana-99 (37.48 mg) ve Halis (34.9 mg) cesitleri takip
etmistir. Benzer sekilde, El-Fouly ve Fawzi (1970), mepikuat klorit farkl
uygulama dozlarinin dane agirligini etkilemedigini bildirmislerdir. Buna karsin
musir bitkisinde Soltanbeigi (2019) Klormekuat klorit uygulamasinin ortalama dane

agirligin artirict yonde etki yaptigi bildirmistir.

4.7 Metrekarede Dane Sayisi
Bugday g¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, metrekarede dane sayisi
etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.13’de ortalama degerler Cizelge

4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. BBDUD’nin  gesitlerin m” dane sayisma etkilerine ait varyans

analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 122.186 1.4114
BBDUD 7 171.286 0.8480
Hata-1 21 605.981

Cesit (C) 2 115.522 3.4840%*
BBDUD x ¢ 14 274415 1.1823
Hata-2 48 795.783

DK (%): 17.42

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 *:P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13. incelendiginde, metrekarede dane sayisina Cesit etkileri

istatistiksel anlamda onemli bulunmus, BBDUD ve BBDUD x Cesit etkileri

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.16. BBDUD’da ¢esitlerin m™ ortalama dane sayisi (dane m™) ve olusan

gruplar.

Uygulamalar (BBDUD) esitler
Adana-99 | Empire Halis Ortalama

Kontrol 19305 18004 25340 20883
Kardeglenme (ZBS 2.2) 20749 20608 22975 21444
Sapa kalkma baslangici (ZBS 3.0) 18151 20878 21309 20113
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 19130 20550 21135 20272
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 19367 19910 20110 19796
7ZBS 2.2 + ZBS3.0 17893 20043 22701 20212
ZBS 2.2+3.1 21138 21384 23154 21892
7ZBS 2.2+3.2 23062 25683 19581 227175
Ortalama 19849 B 20883AB | 22038 A | 20923
E.G.F.: BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 1115
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kii¢iik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil
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Cizelge 4.14. incelendiginde, Halis ¢esidi metrekarede 22038 adet dane ile
en yiiksek sayida dane sayisi olustururken, bunu sirasi ile Empire (22038 adet dane

m?) ve Adana-99 (19849 adet dane m™) ¢esidi izlemistir.

4.8. Dane Verimi
Bugday c¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, dane verimine etkilerine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 4.15°de ortalama degerler Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.17. BBDUD nin ¢esitlerin (g m?) dane verimine etkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1  F degeri
Blok 3 87253.082 1.5164
BBDUD 7 103688.885 0.7723
Hata-1 21 402770.877

Cesit () 2 602231.129 59.7163**
BBDUD x C 148 144681.112 2.0495%*
Hata-2 48 242036.846

DK (%): 9.09

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 *:P<0.05 diizeyinde onemlidir.**:P<0.01 diizeyinde
Onemlidir.

Cizelge 4.15. incelendiginde, dane verimine BBDUD etkisi 6nemli
bulunmazken, Cesit ve BBDUD x Cesit etkileri istatistiksel anlamda Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.18. BBDUD’da cesitlerin ortalama dane verimi (g m™ ) ve olusan

gruplar.
Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire Halis Ortalama

Kontrol 664.7 ¢ 876.1ab | 824.2a 788.3
Kardeslenme (ZBS 2.2) 783.7ab | 895.2ab | 745.6 ab 808.2
Sapa kalkma baglangici (ZBS 3.0) | 674.5 be 880 ab | 720.3 ab 758.3
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 644.2 ¢ 838.6b 66730 716.7
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 640.4 ¢ 871.7ab | 751.8 ab 754.6
ZBS 2.2 +ZBS3.0 719.5 abc | 880.0ab | 783.5a 794.3
7ZBS 2.2+3.1 781.5ab | 932.2ab | 745.7 ab 819.8
7ZBS 2.2+3.2 798.8 a 965.1 a 665.2b 809.7
Ortalama 7132 B 892.1 A |738.1B 892.3
E.G.F.. BBDUD 6.d
E.G.F.: Cesit 31.82
E.G.F.: BBDUD x Cesit 90.0

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.:

onemli degil

Cizelge 4.16 incelendiginde, Empire ¢esidi m™’de 892.1 g dane verimi ile

en yiiksek verim verirken, bunu 738.1 ve 713.2 g ¢esidi m™ dane verimi ile siras

ile Halis ve Adana-99 cesitleri izlemistirr BBDUD x C etkilesiminin verim

ortalamalarma etkisi incelendiginde, ZBS 2.2+3.2 uygulamasinda Adana-99 ve

Empire c¢esitlerinde, kontrole oranla sirasi ile %20 ve %10 oraninda verim artisi

saptanmig, Halis ¢esidinde ise BBDUD nin etkileri dane verimini azaltici yonde

olmustur. Yenigeri (2000), b ekmeklik bugdayda BBDUD ‘nin dane veriminde

sagladig artigin, basakta dane sayisi artigi sonucunda basakta dane verimi artisi ile

saglandigini bildirmistir. Benzer sekilde, Peltonen-Sainio ve Rajala (2001), BBD

(Klormekuat klorit)’nin ¢esit ve yillara gore dane veriminde %0 -%13 oraninda

artis saglayabilecegini bildirmiglerdir. Bazi ¢aligmalarda (El-Fouly ve Fawzi,
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1970), mepikuat klorit uygulamalarinin fertil kardes sayisi artisina bagli olarak
dane verimini artirdigii bildirilmistir. Bu bildirimlere ek olarak Cox ve Otis
(1989), asir1 yatma kosullar1 haricinde BBD uygulamalarinin verime bir katki

saglamadigimi bildirmislerdir.

4.9. Biyolojik Verim
Bugday ¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, biyolojik verim etkilerine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 417’de ortalama degerler Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.19.BBDUD’nin g¢esitlerin biyolojik verim etkilerine ait varyans analiz

degerleri.
Varyasyon
Kaynaklar1 Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamast ~ F degeri
Blok 3 2776529.419 1.4946
BBDUD 7 1112550.883 0.2567
Hata-1 21 13003634.002
Cesit () 2 7084329.697 9.1256**
BBDUD x C 14 5678302.550 1.0449
Hata-2 48 186317631.884

DK (%): 27.00

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde dnemlidir.
Cizelge 4.17. incelendiginde, Biyolojik verime Cesit etkileri istatistiksel

anlamda o6nemli bulunurken, BBDUD ve BBDUD x Cesit etkileri istatistiksel

anlamda onemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.20. BBDUD’da cesitlerin ortalama biyolojik verimleri (g m™) ve olusan

gruplar.
Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 1651 2700 2909 2420
Kardeslenme (ZBS 2.2) 1667 2145 2461 2091
Sapa kalkma baglangici1 (ZBS 3.0) 2121 2433 2588 2380
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 1717 2640 2631 2329
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 1366 2528 2767 2220
ZBS 2.2 +ZBS3.0 2303 2759 2241 2434
ZBS 2.2+3.1 2312 2352 2327 2330
7ZBS 2.2+3.2 2252 2278 2223 2251
Ortalama 1924 B 2479 A | 2518 A | 2307
E.G.F.: BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 555.7
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.18 incelendiginde, Empire ve Halis gesitleri ortalama 2498 g m™
ile yiiksek miktarda biyolojik verim olustururken, Adana-99 ¢esidi 1924 g m™ ile

daha diisiik biyolojik verim {iretmistir.

4.10. Bitki Boyu
Bugday cesitlerine BBDUD uygulamalariin, bitki boyu etkilerine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 4.19°de ortalama degerler Cizelge 4.19°de

verilmistir.
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Cizelge 4.21. BBDUD’nin ¢esitlerin bitki boyuna etkilerine ait varyans analizi

degerleri.
Varyasyon
Kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 805.565 13.9087
BBDUD 7 48.465 0.3586
Hata-1 21 405.426
Cesit (C) 2 586.415 19.8946%*
BBDUD x ¢ 14 196.755 0.9536
Hata-2 48 707.425

DK (%): 3.52

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde dnemlidir.
Cizelge 4.19. incelendiginde, bitki boyuna Cesit etkileri istatistiksel
anlamda onemli bulunurken, BBDUD ve BBDUD x Cesit etkileri istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.22. BBDUD’da gesitlerin ortalama bitki boyu (¢cm) ve olusan gruplar.

Cesitler
Uygulamalar (BBDUD) Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 110.8 114.5 106.0 110.4
Kardeglenme (ZBS 2.2) 105.8 116.0 106.5 109.4
Sapa kalkma baglangici1 (ZBS 3.0) 110.0 111.8 108.4 110.1
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 1133 110.3 107.3 110.3
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 110.3 111.5 106.8 109.5
ZBS 2.2 + ZBS3.0 106.0 112.0 107.7 108.6
ZBS 2.2+3.1 106.8 1133 110.0 110.0
ZBS 2.2+3.2 106.1 102.7 101.1 103.3
Ortalama 107.7B 1126 A | 107.1B | 108.9
E.G.F.: BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 1.64
E.G.F.: BBDUD x Cesit o.d.

E.G.F.: En Kii¢iik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil
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Cizelge 4.20 incelendiginde, Empire ¢esidi 112.6 cm bitki boyu ile diger
cesitlere (Adana-99 107.7 cm, Halis 107.1 cm) oranla daha uzun boy
olusturmustur. Bu ¢aligmada c¢esit boylarmin istatistiksel anlamda farkli olmasina
karsin, BBD’lerin 6nemli bir etkisinin ortaya ¢ikmamasi, g¢esitlerin genel bitki
boyunun kisa boylu (110+4 c¢m) olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu durumu,
Otto ve Schilling (1986), kisa boylu ¢esitlere BBD etkilerinin diisiik (% 1.2), uzun
boylu cesitlerde ise daha etkili (% 16-20) olarak bildirilmislerdir.

4.11.Basak Uzunlugu
Bugday g¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, basak uzunlugu etkilerine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 4.21°de ortalama degerler Cizelge 4.21°de

verilmistir.

Cizelge 4.23. BBDUD ningesitlerin bagak uzunluguna etkilerine ait varyans analizi

degerleri.
Varyasyon
Kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1  F degeri
Blok 3 59.999 6.7007
BBDUD 7 31.076 1.4874
Hata-1 21 62.679
Cesit (C) 2 8.669 2.5354
BBDUD x ¢ 14 55.464 2.3172%
Hata-2 48 82.064

DK (%): 11.16

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 *:P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.21 incelendiginde, Bagak uzunluguna BBDUD x Cesit etkileri
onemli bulunurken, BBDUD ve Cesit etkileri istatistiksel anlamda oOnemli

bulunmamustir.
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Cizelge 4.24. BBDUD’da cesitlerin ortalama basak uzunlugu (cm) ve olusan

gruplar.
Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 12.6 a 11.4b 133 a 12.4
Kardeslenme (ZBS 2.2) 11.5ab | 12.1Db 11.7 ab 11.9
Sapa kalkma baglangici (ZBS 3.0) 124ab | 11.7b 12.2 ab 11.9
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 11.0ab | 12.1b 11.8 ab 11.8
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 11.2ab | 12.1b 11.9 ab 11.5
ZBS 2.2 +ZBS3.0 11.1ab | 11.3b 10.8b 11.0
7ZBS 2.2+3.1 10.3b 11.0b 10.6b 10.8
7ZBS 2.2+3.2 10.8ab | 15.1a 109b 12.3
Ortalama 11.8 12.4 12.3 12.1
E.G.F.. BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 0.d.
E.G.F.: BBDUD x Cesit 1.84

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.22 incelendiginde, Cesitlerin 12.1 cm basak uzunlugu ile
Istatistiksel olarak benzer degerler oldugu saptanmustir. BBDUD x Cesit etkisi
Adana-99 ve Halis cesitlerinde olumlu yonde bir etki saglamazken, Empire
cesidinde ZBS [2.2+3.2] uygulamasi basak uzunlugunda kontrole oranla %32
oraninda artig saglamistir. Benzer sekilde El-Fouly ve Fawzi (1970), bugdayda
Klormekuat klorit uygulamalarinin bagsak uzunluguna etki yapmadigin bildirirken,
Sutulova ve Egorov (1991), bugdayda basak uzunluguna kisaltici yonde etki
yaptigini bildirmislerdir.
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4.12. Basak Sap1 Uzunlugu
Bugday cesitlerine BBDUD uygulamalarinin, basak sap1 uzunluguna etkilerine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.23’de ortalama degerler Cizelge 4.23’de

verilmistir.

Cizelge 4.25.BBDUD’nin ¢esitlerin basak sap1 uzunluguna etkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 153.521 4.2678
BBDUD 7 17.457 0.2080
Hata-1 21 251.804

Cesit () 2 432.179 27.4624%%*
BBDUD x ¢ 14 177.643 1.6126
Hata-2 48 377.690

DK (%): 15.29

DK: degisim (varyasyon) katsayist1 **:P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.23. incelendiginde, basak sap1 uzunluguna cesit etkileri

istatistiksel anlamda 6nemli bulunurken, BBDUD ve BBDUD x Cesit etkileri

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamuistir.
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Cizelge 4.26.BBDUD’da ¢esitlerin ortalama basak sap1 uzunlugu (cm) ve olusan

gruplar.
Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 18.5 21.0 15.5 18.3
Kardeslenme (ZBS 2.2) 22.0 20.5 14.5 19.0
Sapa kalkma baglangic1 (ZBS 3.0) 17.3 23.8 13.8 18.2
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 20.0 20.0 16.7 18.8
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 19.8 21.5 14.3 18.5
ZBS 2.2 +ZBS3.0 20.0 21.0 14.3 18.4
7ZBS 2.2+3.1 18.3 19.3 18.3 18.5
7ZBS 2.2+3.2 19.8 19.3 19.3 19.4
Ortalama 18.7 B 207A | 15.6C 19.0
E.G.F.: BBDUD 6.d.
E.G.F.: Cesit 1.35
E.G.F.: BBDUD x Cesit o.d.

E.G.F.: En Kii¢iik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.24 incelendiginde, Empire ¢esidi ortalama 20.75 cm ile en uzun
basak sap1 olustururken, bunu sirasi ile Adana-99 (18.7 cm) ve Empire (15.5 cm)
cesitleri izlemistir. Bu ¢alismaya basak sap1 uzunluguna BBD’sinin 6nemli etkisi
bunmamasina karsin, bagka calismalarda da istatistik anlamda 6nem sinirina yakin
diizeyde (p<0.05-0.06) BBD’sinin basak sapina kisaltict etki saptanmistir (Knapp
ve Volenec, 1987).

4.13. Bayrak Yaprak Klorofil Yogunlugu

Bugday ¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, bayrak yaprak klorofil
yogunluguna (BYKY) etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.25°de
ortalama degerler Cizelge 4.25°de verilmistir
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Cizelge 4.27.BBDUD’nin ¢esitlerin BBYKY’na etkilerine ait

varyans analizi

degerleri.
Varyasyon Kareler
Kaynaklar1 Serbestlik derecesi ortalamasi F degeri
Blok 3 95.544 3.4097
BBDUD 7 103.641 1.5852
Hata-1 21 196.145
Cesit (C) 2 1911.944 126.7040**
BBDUD x ¢ 14 169.565 1.6053
Hata-2 48 362.156

DK (%): 6.33

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.25. incelendiginde, BYKY ’na Cesit etkileri istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur. BYKY’na BBDUD x Cesit etkilesimi ve

uygulamalari etkileri istatistiksel anlamda dnemli bulunmamastir .

BBDUD

Cizelge 4.28.BBDUD’da gesitlerin ortalama BYKY’gu (SPAD birim) ve olusan

gruplar.

Uygulamalar (BBDUD) esitler
Adana-99 | Empire | Halis Ortalama

Kontrol 45.0 39.0 50.4 44.7
Kardeglenme (ZBS 2.2) 39.7 41.5 49.4 43.5
Sapa kalkma baslangici (ZBS 3.0) 38.7 41.6 51.4 43.8
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 42.3 39.9 51.7 44.6
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 37.7 36.5 49.8 41.3
7ZBS 2.2 + ZBS3.0 39.7 40.0 49.6 43.1
ZBS 2.2+3.1 43.7 40.0 49.9 44.5
7ZBS 2.2+3.2 39.4 40.6 50.0 43.3
Ortalama 40.8 B 39.8B | 503A [43.6
E.G.F.: BBDUD 0.d.
E.G.F.: Cesit 1.39
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kii¢iik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil
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Cizelge 4.26 incelendiginde, Halis ¢esidi ortalama 50.3 SPAD birim ile
BYKY en yogun ¢esit olurken, bunu ortalama 40.0 SPAD degeri ile Adana-99 ve

Empire gesitleri izlemistir.

4.14. Bayrak Yaprak Eni
Bugday cesitlerine BBDUD uygulamalarimin, bayrak yaprak enine etkilerine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.27°de ortalama degerler Cizelge 4.27°de

verilmistir.

Cizelge 4.29. BBDUD’nin ¢esitlerin bayrak yaprak enineetkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamast ~ F degeri
Blok 3 0.141 1.2058
BBDUD 7 0.553 2.0240
Hata-1 21 0.819

Cesit () 2 1.057 14.1731%%*
BBDUD x C 14 0.770 1.4741
Hata-2 48 1.790

DK (%): 9.41

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde dnemlidir.
Cizelge 4.27 incelendiginde, bayrak yaprak enine cesit etkileri istatistiksel

anlamda onemli bulunmustur. Bayrak yaprak enine BBDUD x Cesit etkilesimi

ve BBDUD etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.30.BBDUD’da ¢esitlerin ortalama bayrak yaprak eni (cm) ve olusan

gruplar.
Cesitler
Uygulamalar (BBDUD)
Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 2.1 2.1 2.3 2.2
Kardeslenme (ZBS 2.2) 1.9 2.0 2.1 2.0
Sapa kalkma baglangici (ZBS 3.0) 1.8 2.2 2.4 2.1
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 1.9 2.0 1.9 1.9
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 1.9 2.1 2.1 2.0
ZBS 2.2 +ZBS3.0 1.9 2.2 2.0 2.0
7ZBS 2.2+3.1 2.0 2.1 1.9 1.9
7ZBS 2.2+3.2 1.9 2.4 2.2 2.1
Ortalama 1.9B 21 A 20A 2.3
E.G.F.: BBDUD 6.d.
E.G.F.: Cesit 0.09
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.28 incelendiginde, Halis cesidi 2.0 cm ile en genis yaprak
olustururken bunu ortalama 1.9 c¢cm yaprak eni ile Adana-99 ve Empire gesitleri

izlemistir.

4.15. Bayrak Bayrak Yaprak Alam
Bugday ¢esitlerine BBDUD uygulamalarinin, bayrak yaprak alanina etkilerine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.29°de ortalama degerler Cizelge 4.29°de

verilmistir.
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Cizelge 4.31.BBDUD’nin ¢esitlerin bayrak yaprak alanina etkilerine ait varyans
analizi degerleri.

Varyasyon

Kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 985.030 10.1770
BBDUD 7 286.943 1.2705
Hata-1 21 677.532

Cesit (C) 2 3307.876 53.7960**
BBDUD x ¢ 14 558.929 1.2986
Hata-2 48 1475.742

DK (%): 16.48

DK: degisim (varyasyon) katsayis1 **:P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.29 incelendiginde, bayrak yaprak alanina Cesit etkileri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Bayrak yaprak alaninda BBDUD x
Cesit etkilesimi ve  BBDUD uygulamalar etkileri istatistiksel anlamda onemli

bulunmamustir.
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Cizelge 4.32.BBDUD’da gesitlerin ortalama bayrak yaprak alani (cm” yaprak™) ve
olusan gruplar.

Cesitler

Uygulamalar (BBDUD)

Adana-99 | Empire | Halis Ortalama
Kontrol 25.7 30.5 45.8 34.0
Kardeslenme (ZBS 2.2) 25.2 324 39.1 32.2
Sapa kalkma baglangic1 (ZBS 3.0) 28.5 34.7 47.8 37.0
Sap 1 bogumlu +(ZBS 3.1) 25.4 31.5 50.5 35.8
Sapa 2 bogumlu +(ZBS 3.2) 28.5 32.6 33.9 31.6
ZBS 2.2 +ZBS3.0 24.7 334 42.1 334
7ZBS 2.2+3.1 27.7 33.2 41.4 34.0
7ZBS 2.2+3.2 29.7 34.6 41.7 353
Ortalama 272 C 323B |414A |34.1
E.G.F.: BBDUD 6.d.
E.G.F.: Cesit 1.60
E.G.F.: BBDUD x Cesit 0.d.

E.G.F.: En Kiigiik Giivenilir Fark , 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.30 incelendiginde, Halis ¢esidi 41.4 cm’ bayrak yaprak alani ile
en biiyiik yaprak olustururken, bunu 32.3 ve 27.2 cm’® ile Empire ve Adana-99
cesitleri izlemistir. Bu c¢alismada bayrak yaprak alinana BBD’sinin 6nemli bir
etkisi saptanmazken, Feucht ve ark. (1982), bugdaymn 5 yaprakli doneminde

Mepikuat klorit uygulamasinin yaprak alanini artirici etki yaptigini bildirmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde tarim alanin da bircok uygulamalar gergeklesmektedir. Bu
uygulamalar c¢esitlilik gdstermekte olup, Oncelik verim ve verim bilesenleri
olmakla beraber bu bilesenlere etki eden uygulamalar gelistirilmistir. Bu
caligmada, bitkiler Zadoks biiyiime skalasina (ZBS) gore takip edilerek;
kardeslenme (ZBS 2.2), sapa kalkma baslangici (ZBS 3.0), sap bir bogumlu (ZBS
3.1), sap iki bogumlu (ZBS 3.2), [ZBS 2.2 + ZBS3.0], [ZBS 2.2+3.1], [ZBS
2.2+3.2] donemlerinde bitkilere Klormekuat klorit (BBDUD), dekara 125 ml
dozunda piilvarize edilerek, Adana-99, Empire ve Halis ¢esitlerine uygulanmustir.

Metrekarede bitki sayisina BBDUD uygulamalarnin  etkisi 6nemli
bulunmamigtir. Cesitlerin metrekarede sap sayilari farklilik gostermistir. Halis
¢esidi m*’de ortalama 981.3 sap sayisi ile Adana-99 ve Empire cesitlerine gore
daha fazla sayida sap liretmistir.

Metrekarede basak sayisina BBDUD uygulamalarinin etkisi Onemli
bulunmamustir. Cesitler de benzer sayida (767.3 adet m”) basak olusturmuslardir.

Basakta basak¢ik sayisma BBDUD uygulamalarmin etkisi 6nemli
bulunmamigtir. Cesitlerin basak¢ik sayilar1 farklilik gostermistir. Halis ¢esidi
basakta 25.8 basakgik ile en fazla basakgikli ¢esit olmustur.

Basakta dane sayisina BBDUD uygulamalarinin  etkisi  6nemli
bulunmamustir. Cesitler de benzer sayida (54.5 adet basak™') basakta dane
olusturmuslardir.

Dane agirligima BBDUD uygulamalarinin etkisi énemli bulunmamustir.
Cesitlerin dane agirliklar1 farklilik gostermis, Empire ¢esidi 43.9 mg ile en agir
daneli ¢esit olurken bunu, 37.4 mg ile Adana-99 ve 34.9 mg ile Halis ¢esitleri
izlemistir.

Metrekarede dane sayisina BBDUD uygulamalariin etkisi 6nemli
bulunmamisgtir. Cesitlerin dane metrekarede dane sayilar farklilik gostermis, Halis

ve Empire cesitleri istatistiksel anlamda benzer ve metrekarede yiiksek sayida dane
37



5. SONUC VE ONERILER Deniz KAZA

(21460 adet m?) olusturan cesitler olurken, Adana-99 ¢esidi metrekarede daha az
sayida dane (19849 adet m”) olusturmustur.

Dane verimine BBDUD uygulamalarinin etkisi onemli bulunmamustir.
BBDUD uygulamalarina her c¢esit tepki vermemistir. Yiiksek dane verimli
(ortalama 815.1 g m™) Empire ve Halis cesitlerinde BBDUD etkisi 6nemli
bulunmazken, diisiik verimli (ortalama 713.4 g m™) Adana-99 ¢esidinde ZBS
[2.2+3.2] uygulamasi kontrole oranla %20.1 diizeyinde artig saglamustir.

Sonug¢ olarak, ekmeklik bugday tariminda Klormekuat klorit uygulamasi
(BBD) uygulamasinda bitkininin gelisme durumuna gore uygulama tekrari ile

¢esit secimi 6nemli bulunmustur.
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