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Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Arastrma ve Uygulama Alaminda bulunan taban arazide, ii¢ farkh bugdaygil
yembitkisinde [yumrulu yem kanyast (Phalaris tuberosa L.), kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.), yiksek cayir yumag: (Festuca arundinacea Schreb.)], g degisik
bigim sikhgmm (10, 20 ve 30 giin) bu bitki tiirlerinin bazi vejetatif ve generatif
dzelliklerine etkisinin saptanmasi amaciyla 2001 yihnda yiriatilmiistir.

Aragtirma sonucunda, en yiiksek yesil ot verimi (5794.68 kg/da), kuru ot
verimi (1450.41 kg/da) ve ham protein oram (% 23.71) ile kilgiksiz bromdan elde
edilmigtir. Yumrulu yem kanyasinda elde edilen degerler de (sirastyla 5200.98 kg/da,
1215.08 kg/da, % 18.50) kil¢iksiz broma yakin bulunmugtur. Ancak yiiksek cayir
yumaginda bu iki tiire kiyasla daha diigik degerler (sirasiyla 2683.24 kg/da, 702.76
kg/da, % 15.80) elde edilmigtir. Yesil ot ve kuru ot verimleri farkh bigim
sikliklarindan istatistiksel olarak etkilenmezken, ham protein oranlan bigimler
arasindaki siirenin uzamasiyla (10, 20 ve 30 giin) azalma (% 20.97, 19.45 ve 17.59)
gostermigtir.

Sonug¢ olarak, Cukurova kosullarinda, kilgiksiz brom 6ncelikli olmak tizere
her ug tiriin de bagsarth bir sekilde yetistirilebilecegi, bigimler arasindaki siirenin
artmasiyla ham protein oranlarmn distigii ancak sik bigimlerin fazla isgiicii
gerektirmesi dikkate alindigi taktirde 20 giin arahklarla yapilan bigimlerin uygun
olacagi sonucuna variimugtir.

Anahtar Kelimeler: Bugdaygil yembitkisi, bigim sikhd, ot verimi, ham protein oram
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This research was carried out to determine varied cutting densities (10, 20
and 30 days) on some vegetatif and generatif characteristics of three different
graminae forages [phalaris (Phalaris tuberosa L.), smooth bromegrass (Bromus
inermis Leyss.), tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.)] at the Cukurova
Universty, Agricuitural Facuity, Field Crops Department Research and
Implementation Area in 2001.

At the end of the research, the highest green herb yield (5794.68 kg/da), hay
yield (1450.41 kg/da) and crude protein content (% 23.71) were obtained from
smooth bromegrass. The green herb yield (5200.98 kg/da), hay yield (1215.08 kg/da)
and crude protein content (% 18.50) values of phalaris were similar to smooth
bromegrass, but the lowest values were obtained from tall fescue. The green herb
yield, hay yield and crude protein content of tall fescue were 2683.24 kg/da, 702.76
kg/da %15.80, respectively. Although the green herb and hay yields were not
affected from cutting densities, the crude protein contents were decreased by
increased cutting densities. The crude protein contents were % 20.97, 19.45 ve 17.59
for increasing cutting densities (10, 20 and 30 days), respectively.

As a result, being advance smooth bromegrass, all of the graminae forages
studied can be easily cultivated under the Cukurova conditions. The crude protein
contents were decreased by increasing cutting densities, but taken into consideration
of harvest expenses, the optimum cutting density should be resulted as 20 days.

Key Words: Graminae forages, cutting density, herb yield, crude protein content



TESEKKUR

Bu c¢aliyjma konusunu veren ve c¢ahsmalanim siiresince bilgi, 6neri ve
goruglerini her zaman benimle paylasan damsman hocam Sayin Prof Dr. Veyis
TANSI'ya, bolim olanaklarindan yararlanmami saglayan Anabilim Dali Bagkanimiz
Saym Prof Dr. Ibrahim GENC’e, denemenin kurulmasi ve yuritiilmesinde
tecrilbelerini benden esirgemeyen saygidefer hocam Sayin Prof Dr. Turan
SAGLAMTIMUR’a, tez konusunun belirlenmesi ve diger siireglerde goriglerini
benimle paylagan sevgili arkadagim Saym Dr. ilker INAL’a, arazi iglerinde yardime:
olan Saymn Zir. Tek. Rafet ERGAN’a ve bugiinlere gelmemde maddi ve manevi
hi¢bir fedakarliktan kaginmayan aileme tegekkiirii bir borg bilirim.



ICINDEKILER......ovcveuereeerineereneseesessesisssenntesssssssasesssnsssssssssssnssessssnsssssnssanes

CIZELGELER DIZINL.....oouueeriereeererecetsirineessstsessasesesssssssrsessssossssssasesssssnes

SEKILLER DIZINI ......ccovtrieeeceiceinciseecncisessnsisesssssssssssssssaneassasssssens
LLGIRIS ..ottt rstreestsee et tscnsasssseac s snssssssessssssbsassassssnans

2. ONCEKI CALISMALAR..........ooveremereerinnsensassscssassssssssssssssssssessesasssessccnas

3. MATERYAL VE METOD........... reeeresnesneannenseeseseraesnesasans

3.1. Materyal ......cccoovmrecrcncnreernictincccsrsineenne

3.1.1. Aragtirma Yeri Ve Yill...ucccveiirvivinernninnenncnninnncieccnenens

3.1.2. Arastirma Alammn fklim ve Toprak Ozellikleri ..............

3.1.2.1. IKEm OZEIHKIETH.........cceveeemenererernseneransssssrensasssasensones

3.1.2.2. Toprak OzellKIETi.........ccevevrrreererererunssessenssensasesssens

3.2. MELOU ..ooeeeeerrererenecereeesentiessesaensanurossssonssnsesssssssansassasonsressassssnssans

3.2.1. Incelenen Ozellikler ve YOntemleri.........oeereverereresecerererenasenas

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi ........c.ccoccceneiiicecienninccccnneiniienccncnnennee

4. BULGULAR VE TARTISMA .......tiiireretticieeeeeccinsessenessnensensssscasans

4.1. BitKi BOYU ...coccetretneeereceeseeseeennneeesesessanesessssasenssssestessnsessssassssans

4.2. Kardes SaYISI ..covueeeeierirnsseissrissnesiessssrsssensseeserssssssessssesssmsasasssssssonss

4.3, KOK TACICAPL..cuuereerenreraeriiiitecinenesssenaenssesesnsnsasossnsesaessansssssaen

4.4, YeSil Ot VEITMI «.....eeveeeereeeeenicatanenieestscsnsisesseessssnsssssnsessssssssssnsesssns

4.5. KUTU Ot VEFIIM ......ccoveerereeercrsssssenraeassessonensnsesscsssessesssnsssnssasssssnosens

4.6. Ham Protein OTani .........ccceeeeeteennerenrccsssscssiesesssesassesssossessnsansesscsses

4.7. KoK UZunlugul ...ccoueeeereeeenecerennsncrecreesssnencannes

4.8. KOK Kuru AGITISI .......ccoveierrereiinrreercnienencnessscenssssssosssansnsassossssne

5. SONUC VE ONERILER.........coeerereeeerererererererensesesenssessssssesssssesssssesssssses

v



CIZELGELER DIZiNi

Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Adana 1li 2001 Yih ve Uzun Yillar Ortalamasma Ait
(1930-1996) Baz: Iklim Degerleri................................
Aragtirma Alam Topraklarinin Baz: Fiziksel

ve Kimyasal Ozellikleri ....................ccoooooiiiiiinn..
Cukurova Kosullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhg Uygulamalan Yoninden Saptanan
Bitki Boyu (cm) Verilerine Iliskin Varyans Analiz
SOMUGIATT .......oooiiiiiiiiee e
Cukurova Kosullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Siklif Uygulamalari Yoniinden Saptanan
Bitki Boyuna Iliskin Ortalama Degerler (cm) ve
Olusan Gruplar ............cccovvvieiiiiiieieeeeee e,
Cukurova Kosullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikligi Uygulamalart Yoéniinden Saptanan
Kardes Sayisi (adet/bitki) Verilerine Iligkin Varyans
Analiz SONUGIATT ..........cooeviiiiiiiiei e,
Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikligi Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Kardes Sayisina Iligkin Ortalama Degerler (adet/bitki)
veOlusan Gruplar................ocooooiiiiiiiiiie e,
Cukurova Kosullarinda Farklt Bugdaygil Yembitkileri
ve Bicim Sikhg Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Kok Tact Capr (cm) Verilerine Iligkin Varyans Analiz
SonuGlar ..o
Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhg Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Kok Tact Capina Iligkin Ortalama Degerler (cm) ve
Olusan Gruplar ..........ccccoiiieeiieiiiiiee e
Cukurova Kosullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhig Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Yesil Ot Verimi (kg/da) Verilerine ligkin Varyans
Analiz Sonuglart ...,
Cukurova Kogullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhgi Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Yesil Ot Verimine iligkin Toplam Degerler (kg/da) ve
Olusan Gruplar ............ccooooeiiiiiieiiei e,
Cukurova Kogullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhf Uygulamalann Yoniinden Saptanan
Kuru Ot Verimi (kg/da) Verilerine Iligkin Varyans
Analiz Sonuglart ..o,

v £.C. YOKSEKOCRETIM KURULL

SAYFA

27

36

37

39

39

41

42

43

44

46



Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bicim Sikhgi Uygulamalan Yontinden Saptanan
Kuru Ot Verimine Iligkin Toplam Degerler (kg/da) ve
Olusan Gruplar ............cccoceveoiinininieieenee e
Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhgt Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Ham Protein Orant (%) Verilerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar ..o
Cukurova Kogullaninda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhig Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Ham Protein Oramna Iligkin Ortalama Degerler (%)
ve Olusan Gruplar .............ccoeoveiiiiiniiieeeeeeeeeeven
Cukurova Kosullaninda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhg Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Kok Uzunlugu (cm) Verilerine iligkin Varyans Analiz
SONUCIATE ..o
Cukurova Kosullaninda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigim Sikhig:i Uygulamalan Yoniinden Saptanan
Kok Uzunluguna Iligkin Ortalama Degerler (cm) ve
Olusan Gruplar ..........cocoocoiiiiiiiiiiecee e,
Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri
ve Bigcim Sikhg Uygulamalan Yéniinden Saptanan
Kok Kuru Aguhgn (gr/bitki) Verilerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglart ...............coocoooiiinn
Cukurova Kosullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri
ve Bicim Sikh@ Uygulamalari Yéniinden Saptanan
Kok Kuru Aguhgma Iligkin Toplam Degerler
(gr/bitki) ve Olusan Gruplar ..............cccoooveviieieeinne.

47

49

49

52

53

54

55



SEKILLER DIiZiNi SAYFA

Sekil 1. Yumrulu Yem Kanyagi (Phalaris tuberosal..)............. 31
Sekil 2. Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.)...................... 31
Sekil 3. Yiiksek Cayir Yumag (Festuca arundinacea Schreb.) 32
Sekil 4. Bugdaygil Yembitkilerinde Gelisme Baslangia
[Yiiksek Caywr Yumagt (Festuca arundinacea
SChreb.)]... oo s 32
Sekil 5. Bugdaygil Yembitkilerinde Gelisme Ile Birlikte Sira
Aralanmin  Kapanmasi [Kilgtksiz Brom  (Bromus
INermis LEYSS.).....oioiivieiiiiiiiei e, 33
Sekil 6. Bugdaygil Yembitkilerinde Kok Tact Capmin
Olgitlmesi [Yumrulu Yem Kanyas: (Phalaris tuberosa
L) et e 33
Sekil 7. Bigim Sonrast Deneme Alanindan Genel Goriiniim...... 34
Sekil 8. Bigim Sonrasi Deneme Alamindan Genel Goériiniim

[Sirasiyla  Yiiksek  Cayr  Yuma@ — (Festuca
arundinacea Schreb.), Kilgiksiz Brom (Bromus
inermis Leyss.), Yumrulu Yem Kanyas1 (Phalaris
beroSAL.)]....ccoooiviiiiiiiii e 34
Sekil 9. Deneme Alanindan Genel Goriiniim [Sirastyla Yiiksek
Cayir Yuma@ (Festuca arundinacea Schreb.)) ve
Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.)’da Bigim
Sonrasi, Yumrulu Yem Kanyast (Phalaris tuberosa

L.)'nda Ilk Bigim Oncesi].............c..cocoovovvverieircennnn. 35
Sekil 10. Denemeden Tamamuyla Sokilmiig Bir Bitki [Yumrulu
Yem Kanyas1 (Phalaris tuberosa L)]........................... 35



1.GIRIS Alpaslan KUSVURAN

1. GIRiS

Ulkemiz tanm igin birgok yonden biiyilkk 6nemi olan yembitkileri ve cayir-
mera kilturii gesitli nedenlerle gelisememistir. Meralarmmizda agin ve erken otlatma
sonucu bitki Ortiisiiniin azalmasi ve verimlerinin diigmesi bu alanlarda ekonomik
agidan hayvancihk yapilmasim engelledigi gibi erozyon tehlikesinin de giderek
artmasina neden olmugtur.

Meralarimzin bu kadar koti kullamldigi ve tahrip edildigi tlkemizde uzun
yillardan bu yana hayvanlarimizin yem ihtiyacimn biiyiik bir bolimii de dogal cayir-
meralardan saglanmaya caligilmaktadir. Meralarin tahrip edilmesi yaminda bazi
yillarda kurakhiin da etkisiyle birlikte yem Uretiminin iyice diismesi yurdumuzun
birgok yerinde ot a¢igimn dogmasima yol agmustir.

Yurdumuzda dogal cayir-meralarin retim kapasitelerinin diismesi yaminda
diger onemli yem kaynag olan yembitkileri tarimm da gelismemis, yetersiz diizeyde
kalmigtir (Gengkan, 1983; Saglamtimur ve ark., 1998; Agikgoz, 2001). Turkiye
yembitkileri ekim alant toplam ekilebilir alan iginde % 1-2 gibi diisiik bir paya
sahiptir (D.LE., 2000). Oysa iilkemizde hayvancilik yoniinden biiyiik bir potansiyel
vardir. Sorun, yetigtiricilik yoniinden ele alindiginda hayvanlanmuzin yeterince
beslenemedigi dikkati ¢ekmektedir. Hayvanlarin yeterli diizeyde beslenmesi igin
yembitkileri yetistiriciligine onem verilmesi gerekir. Hayvancilik sektoriiniin yem
gereksinmesini yeterli miktar ve kalitede saglayabilmek i¢in tarla tarimm igerisinde
yembitkileri yetigtiriciliine mutlak surette agirlik veriimesi gerekmektedir. Aksi
halde karh bir hayvanciik yapabilmek mumkiin degildir. Bu amagla yilin her
doneminde yetistirilebilecek yembitkileri bulunmaktadir (Saglamtimur ve ark,
1998).

Yembitkilerinin sayisiz faydalanna ragmen Cukurova Bolgesi'nde tarla
arazisi izerinde yetigtirilen yembitkileri genel tarla alammin % 1.5’ini kapsamaktadir.
Bunun da neredeyse tamamina yakimn hasil (yesil yem) amactyla yetistirilen musir
olusturmaktadir (D.1E., 2000). Bolgedeki hayvancilik isletmelerinin bir kismt yem
gereksinimini biiyiik olgiide tahil, saman ve ¢igit kabugu ile kargilamakta, bunun
sonucunda da hayvanlarin et ve siit verimleri oldukga diisik olmaktadir. Bazi
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isletmeler ise kiiltiir hayvanlarmin kaba yem gereksinmelerinin biiyik bir kismimt
bolge digindan saglamakta, boylece hayvansal Urinlerin maliyetinde de artiglar
goriilmektedir. Ote yandan bolgede biyilk bir yembitkisi yetigtirme potansiyeli
bulunmaktadir. Cukurova Bélgesi’nde tek ve ¢ok yillik baklagil ve bugdaygil
yembitkilerinin silo yemi, yesil ot, kuru ot ve tane yem amaciyla yetistirilmesiyle
hayvanlarin  kaliteli kaba yem gereksinmelerinin kargilanmasi mimkiindir
(Saglamtimur ve ark., 1998).

Cukurova Bolgesi'nde uzun willar Tarla Bitkileri Bolimi’nde yiritilen
. adaptasyon denemeleri sonucu ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinden yiiksek otlak
ayng1 (Agropyron elongatum Host., rodosotu (Chloris gayana Kunth., yiksek cayir
yuma@ (Festuca arundinacea Schreb., yumrulu yem kanyas1 (Phalaris tuberosa L.)
ve domuz ayn@ (Dactylis glomerata L)'nn bolgede basanyla yetisebilecegi
saptanmugtir (Saglamtimur ve ark., 1986).

Yembitkileri, esas itibariyle vejetatif kistmlarindan faydalamlan uzun 6miirlii
bitkiler olduklan i¢in; bunlann gévde, dal ve yapraklan, gerek bir gelijme mevsimi
icinde ve gerekse birbirini takip eden yillar boyunca birgok defalar bigilir veya
hayvanlar  tarafindan koparihirlar. Bu bakimdan yembitkilerinin = Snemli
karakterlerinden biri de, bunlarin arkasi arkasina yapilan bicme ve otlatmaya karg
dlmeden dayanabilmeleridir. Bunda bitki biinyesinde bulunan karbonhidrat seviyesi
onemli rol oynamaktadir. Zira, yeniden bilyime ve gelisme icin bigimlerden sonra
karbonhidrat gerekmekte ve bunu saglamak i¢in de bitkiye bliyiime icin yeterli stire
gerekmektedir. Aksi taktirde sik yapilan bigimlerde bitki zayiflayacaktir.

Bu ¢aligmada, bolgeye adaptasyonu uygun olan, gerek bolgemizde ve gerekse
diger bolgelerde bagta hayvanlann kaba yem ihtiyacim karsilamak ve erozyonu
onlemek olmak iizere sayisiz fayda saglayan ve ¢ok yonli kullamma uygun bazi gok
yilbk bugdaygil yembitkilerinin, farklt bigim sikliklari uygulandifi zaman gostermig
olduklan performanslarina bagh olarak vejetatif ozelliklerinde ortaya ¢ikabilecek
farkhiliklar ve uygulanan farkh bigim sikhiklanmin bu bitkilerin gelismelerinin ilk
yilinda vejetatif ve generatif 6zelliklerine etkisi belirlenmeye galigilmigtar.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Aragtirma konusu ile ilgili olarak daha once yapilan ¢alismalar derlenerek,
Ozetleri tarih sirasina gore asagida verilmistir.

Graber ve ark. (1927), biiyime ve solunumda kullanilan yedek besin
maddelerinin, bu ihtiyaglant karsilayacak yaprak alami olusuncaya kadar, bitki
biinyesinde bulunan yedek karbonhidratlarin azaldigini izlemiglerdir.

Parker ve Sampson (1931), Kaliforniya kilag otu (Stipa pulchra) ve yumugak
brom (Bromus hordaceus) bitkilerinde bigimin kék uzamasina etkilerini inceledikleri
¢aliymalaninda bitkilerin bigildikten 24 saat sonra siirgiin vermeye basladiklarim,
buna karsihik koklerin 15, yumusak bromda 8 giin sonra biiyiimeye bagladiklarim
saptamuglardir. Kaliforniya kilag otunda 15 giin igindeki kok uzamasimn 0.4 mm,
yumusak bromda ise 8 giin icindeki kok uzamasmn 1 mm oldugunu tespit
etmiglerdir.

Ayrica, bitkilerin gelisme devresi sonunda bir defa yapilan bigimin gévde ve
kok gelismesine zararh bir etki yapmadigmy, fakat sik sik tekrarlanan kisa bigimlerin,
kok gelismesini govde geligmesine gore daha fazla azalttigim saptamglardir.

Robertson (1933) ve Peralta (1935), asin derecede bigilen yembitkilerinde,
koklerin uglanindan itibaren dlmeye bagladiklarim belirtmiglerdir (Tosun, 1971°den).

Weaver ve Zink (1946), yembitkilerinde gévdenin aginn derecede kesilmesinin
koklerin bir kismunin 6lmesine neden oldugunu agiklamiglardir.

Weinmann (1946, 1949), Rodezya’da tabii ¢ayir ve meralarda yapmis oldugu
caliymada kare seklinde isaretlemis oldugu yerleri 14 giinde, ayda ve iki ayda olmak
tzere gelisme mevsimi boyunca bigmis ve kisa araliklarla yapilan bigimlerin hem
toplam ot verimini hem de kék gelismesini azalttigim ifade etmigtir.

Linehan (1947), Irlanda’da tabii caywlar tzerinde yapmis oldugu bir
galiymada; yembitkilerinin bigimden sonraki gelismelerini, belirli bir alanda
meydana getirilen kuru madde miktan olarak dlgmitiir. Caligmada, bigmeyi takip
eden ilk 21 giinde bitkilerin ginliik agirlik artigimn hektara 30 kg, bunu takip eden
10 gin igindeki giinlitk agirhk artigmin ise hektara 82 kg kuru madde oldugu tespit
edilmistir (Tosun, 1971°den).

SERETIM KURUL:
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Newell ve Keim (1947), yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.) bitkilerinde, siirekli otlatmada oldugu gibi, kisa araliklarla
yapilan bigimlerin, gelisme mevsimi sonunda bir kere yapilan bigime gore, protein
miktarim artirdigim bildirmektedirler.

Lamp (1952), ¢evre ve iklim kosullarina bagh olarak, birgok bugdaygil
yembitkisinin uygun sicaklik ve nem kosullarinda yihin belirli mevsimlerinde de
gelismelerini devam ettirebilecegini bildirmistir. Kilgiksiz brom (Bromus inermis
Leyss.) bitkisinde yaptig1 bir aragtirmada, bitkilerde yilin farkli iki devresinde aktif
kardeslenme oldugunu bildirmigtir. Birinci devrede aktif kardeslenme, Mart
ortasindan Mayis baglarma kadar devam etmis, ikinci devrede ¢igeklenmeden sonra,
Haziran ortasindan sonbahara kadar devam etmis ve soguklarla birlikte durmustur.

Branson (1953), yaptig1 galigmalarda biylitken konisi toprak yiizine yakin
bulunan ve vejetatif dal sayisi, ¢igek dahi sayisindan ¢ok olan tiirlerin sik bigimlere
ve agir otlatmaya karsi dayaniklt olduklarim belirlemistir (Tosun, 1971°den).

Cook (1953), bitki tiirlerinde kuraklia dayamiklihifin, koék sisteminin
dagiim ile iligkili oldugunu ve kok sistemi iyi geligmis tiirlerin toprak neminden iyi
yararlandigim dugiinerek, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ile yapti bir
¢aligmada, iyi bir kok sistemine sahip bitkilerin kurakhia daha dayamkl oldugunu
tespit etmigtir (Tosun, 1971°den).

Crider (1955), baz1 serin ve sicak mevsim yembitkilerinin gévdelerini hacim
olarak ¢esitli oranlarda bigerek bu bicimlerin kok uzamasina etkisini olgtiigi
caligmada, bigimden 30 giin sonra yapilan oOlglimlere gore; en az kok uzamast
govdesinin % 90’1, en fazla ise gbvdesinin % 10°u bigilen bitkilerde goriilmiistiir.
Govdesinin % 40 ve daha fazlas: kesilen bitkilerin hepsinde kok uzamasi 24 saat siire
ile durmug ve kok uzamasimn yeniden baglamasi givdenin kesilen miktarna gore
degigmistir (Tosun, 1971°den).

Miller ve ark. (1955), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.), ¢ayir kelp
kuyrugu (Phleum pratense L.), ¢ayir salkim otu (Poa pratensis L.), Carex ve Juncus
tirlerini biinyesinde bulunduran yiiksek yayla cayirlanmi, bitkilerin gesitli gelisme
devrelerinde bigerek otlann igerdikleri ham protein miktarlarini tespit etmiglerdir.

ERS
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Bu ¢ahigmada, protein oranlan erken bigilen otlarda yiiksek, ge¢ bigilenlerde
ise digik olmak iizere, % 17,3 ile % 9,6 deBerleri arasinda defisim gostermigtir
(Tosun, 1971°den).

Robocker ve Miller (1955), bir gelisme devresinde dort kere bigilen bir
merada, ikinci yildan itibaren, yiikksek boylu olan biyiik sakal otu (dndropogon
gerardi Vitman.) ve yalanct dan (Panicum virgatum L.) tirlerinin azaldigim, buna
kargihk kisa boylu bityiiyen kiigitk sakal otu (Andropogon scoparius Michx.) ve
Bouteloua curtipendula tirlerinin gogaldigim gormiiglerdir. Bu aragtincilara gore
bunun sebebi; uzun boylu bitkilerin sik bigime kargt hassas, kisa boylularin ise
dayaniklt olmalandir (Tosun, 1971°den).

Akyildiz (1957), erken bigilen otlarin geg bigilenlere gore daha fazla protein
igerdigini, buna kargilik daha fazla seliiloz ihtiva ettigini bildirmektedir.

Klapp ve ark. (1958), bigime dayanma bakimindan pek ¢ok tiirii hassasiyet
derecesine gore siraladiklari galigmalarinda, sik bigimlere yem kanyasi (Phalaris
arundinacea L.)’nm, yiksek cayrr yumag (Festuca arundinacea Schreb.) ve
kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’a gore daha az dayamkl oldugunu, kilgiksiz
bromun ise bu ii¢ tiir igerisinde en dayanmkl tiir oldugunu belirtmiglerdir (Tosun,
1971°den).

Geering (1959), Isveg’te, tabii gayirlar iizerinde yapmg oldugu bir ¢aliymada
bitkileri 1, 2, 4, 6 ve 8 hafta araliklarla bigerek bu bigimlerin ot verimine etkisini
incelemistir. Kisa araliklarla yapilan bigimlerin gayirlann ot verimini azalttign ve
bigim aralig uzadik¢a ot veriminde artig oldugunu saptamustir (Tosun, 1971°den).

Voisin  (1959), yembitkilerinin bigildikten veya hayvanlar tarafindan
koparildiktan sonra meydana getirdikleri sirginlerin gelisme durumlarim incelemis
ve bunlarin genel olarak, biitiin bitkiler icin belirtildigi gibi, sigmoid bir egriyi takip
ederek gelistiklerini agiklammgtir. Geering ve Watson, tabii bitki ortiisii lzerinde
yaptiklan ¢aligmalarda kisa araliklarla yapilan bigimlerin, elde edilen ottaki protein
oramm artirdigini, buna kargilik selilloz oramm azalttigim; azotsuz 6z maddeler, yag
ve kil oranlarinda ise biyiik bir degisme olmadigim tespit etmisglerdir. Aym
aragtincilar, bitki biinyesindeki protein oramndan ziyade belirli bir alandan elde

edilen protein miktarimn daha Onemli oldugu hususu iizerinde durarak en fazla
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protein veriminin, bitkilerin birer ay araliklarla bigilmeleri ile elde edildigini ve
bigim araligimn bir aydan daha kisa veya uzun olmasmin, protein veriminin
azalmasma yol agtigim tespit etmiglerdir (Tosun, 1971°den).

Van Riper ve Smith (1959), yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.) bitkilerini gesitli gelisme devrelerinde bigerek elde ettikleri
otlanin kalitesi iizerinde c¢ahigmiglardir. Bu ¢alismada; yonca sukkulent, % 10
ciceklenme ve optimum ¢igeklenme devrelerinde; kilgiksiz brom ise sukkulent, cigek
salkimunin kindan gikmaya bagladigi, optimum ¢igeklenme ve siit olum devrelerinde
bigilmiglerdir. Bu islemlerle ilgili olarak her iki bitkide de gelisme devresi ilerledikge
bigilen otun protein, yag ve kil oranlanmn azaldifi, buna karsihk seliloz oranmnin
arttif goriilmiigtiir. Karbonhidrat miktaninda ise onemli bir degisiklik bulunmamugtir.
Belirli bir alandan en fazla protein verimi elde edebilmek igin, yoncanin gigeklerinin
% 10 agtigi, kilgiksiz bromun ise ¢igek salkimlanmn tamamuyla ¢iktifi dénemde
bigilmelerinin en uygun devre oldugunu tespit etmiglerdir (Tosun, 1971°den).

Ellison (1960), yembitkilerindeki dallanma veya kardeglenmenin hormon
etkisinden daha ziyade bigimden sonra yeni siirginlerin ¢ikmas: igin gerekli olan
yedek besin maddelerinin bitki biinyesinde azalmg olmasindan ileri geldigini
bildirmektedir (Tosun, 1971°den).

Ward ve ark. (1961), yembitkilerinde bigimden sonra meydana gelen
siirgiinlerin gelisme iz ile, bigimden sonra bitkide geriye kalan yesil kisimlarin
miktarlan arasinda siki bir baglant: oldugunu bildirmektedirler (Tosun, 1971°den).

Jamesson (1963), yeniden biiyiimenin sadece yedek karbonhidratlara bagh
olmadigim fakat bigim ve otlatmadan sonra bitki {izerinde kalan fotosentetik
materyal gibi hususlarla iligkili oldugunu bildirmigtir.

Langer ve Steinke (1965), yembitkileri stk bigilseler bile bigim yitksekligi
arttik¢a sonraki yillarda veriminde arttifim belirtmiglerdir.

Romashev ve ark. (1965), Moskova’da kilgiksiz brom (Bromus inermis
Leyss.) Uzerine yaptiklann aragtirmada, en yiiksek kuru ot veriminin azot (N), fosfor
(P20;5) ve potasyum (K;0) giibrelerinin birlikte uygulanmasi ile elde edildigini
aciklamslardir.
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Tosun (1965), serada yetistirilen ve hig bigilmeyen kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.) bitkisinde tohumun topraga atilmasiyla baglayan ilk devre 3, bunu
izleyen orta devre 8 ve son devre de 7 hafta siirmiigtiir. Biiyiime yavag baglamms, orta
devrede hzlanmis ve son devrede tekrar yavaglamugtir. Bu devrelerde kilgiksiz
bromda giinliik ortalama bityiime luz1 4.5, 9.5 ve 0.4 mm olmustur. Bitkinin deneme
siiresince yaptig1 bilyiimenin % 81.1°i gelismenin hizh oldugu orta devrede ortaya
cikmugtir. Gelismenin yavas oldugu ilk ve son devrelerde biiytime oranlan g¢ok az
olmugtur (Manga 1988’den).

Cook (1966), biiyiimenin erken devrelerinde yapilan otlatma ve bigimlerin
yedek karbonhidratlan yeni fotosentetik dokular olusuncaya kadar azalttiim ifade
etmigtir. Ayrica, ¢ok yillilk bugdaygil yembitkilerinin ¢ogunlugunun depoladig
yedek karbonhidratlardaki mevsimlik degigmelerin birbirine uydugunu, fakat bunun
bitkilerin biiyiime karakterleri veya ¢evre faktorleri tarafindan degistirilebildigini
agiklamugtir. Birgok aragtirmact yaptiklan caligmalarda, bigilmeyen ilik mevsim
yembitkilerinde  biriktirilen karbonhidratlan Ocak ayinda, serin mevsim
yembitkilerinde ise Agustos ve Ocak aylarinda en ust dizeye ulagtigim
belirlemiglerdir.

Mc Keel ve ark. (1966), yumrulu yem kanyast (Phalaris tuberosa L.)
bitkisinde sik araliklarla ve dipten yapilan bigimlerin ot verimini azalttifimi, hatta
ardt ardina yapilan bi¢imlerin bitkilerin 6lmesine neden oldugunu bildirmektedirler.

Koborov (1968), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’u ot ve tohum
uretimi kosullaninda kargilagtirarak 3., 4. ve 5. yillarda tohum iiretimi amaciyla
kullamlan parsellerden verimin sirasiyla 23.6, 19.4 ve 11.54 kg/da oldugunu tespit
etmigtir.

Paulsen ve Smith (1968), kigiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)a
uyguladiklani azotlu giibrelemenin hem kardes sayistu hem de bigimden sonra
yeniden bilyiimeyi hizlandirarak ot verimini artirdigim bildirmektedir.

Pears ve ark. (1969), radyoaktif karbon ile yaptiklani bir aragtirmada,
bigimlerden sonraki 25 giinlitk stire iginde koklerdeki karbonhidratlanin % 45’inin
solunumla kaybolmasma kargihk % 19’unun yeniden biiyiiyen bitki kisimlarina
tagindigin tespit etmislerdir (Manga 1988°den).
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Klebedasel (1970), azotlu giibrelemenin yan kurak kosullarda Bromus
inermis x Bromus pumpellianus melezinin tohum verimi ve diger 6zelliklere etkisini
inceleyerek, uygulanan giibre dozu 0’dan 27 kg/da’a kadar artinldifinda salkimdaki
bagakgik sayisimn arttifmi, aynica salkim bagma tohum veriminin de yiikseldigini
saptamugtir. Aym caligmada bagak¢ik bagma tohum sayisi ve birim alandaki salkim
sayisinda ise bir degisiklik gorilmemistir. Ikinci yil uygulanan ve baharda verilen 10
kg/da’lik azotlu giibre ise tohum verimini gok artirmug, ilk yil 3.5 kg/da olan verimin
ikinci yil 18 kg/da’a yiikseldigi belirlenmistir.

Larson ve ark. (1971), Amerika’nin Kuzey Dakota eyaletinde kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.)’da 6 farkh azot dozunda (0, 3.7, 7.4, 14.8, 22.2 ve 29.8
kg/da), 5 yilhk ortalama kuru ot verimlerini 238.0, 350.0, 540.0, 594.0, 666.0 ve
708.0 kg/da ve ham protein oranlarmi ise % 11.5, 11.0, 13.3, 17.8, 19.4 ve 21.6
olarak tespit etmiglerdir. Aragttrmada azot dozu arttikga kilgikstz bromun ot verimi
ve ham protein oranlarnin arttig1 saptanmugtir.

Tosun (1971),’in bildirdigine gore; kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve
bazt bugdaygil yembitkilerinde bigim sayis1 arttikga yeni strgiinlerin, gévde ve kok
gelismesinin azaldifim; yembitkilerinde bigim geklinin dallanma veya kardeslenme
kapasitesini de etkiledigi baz aragtiricilar tarafindan belirlenmigtir (Cook ve
Stoddart, 1953 ve Branson, 1956). Bu aragtiricilara gore; kisa araliklarla toprak
yiiziine yakin olarak yapilan bigimler, yembitkilerinde dallanma ve kardeslenme
oranim azaltmaktadir.

Ayrica, Birand (1950), Kutschera (1960), Spraque (1961) ve Jameson (1963),
gibi aragtiricilar, uzun Omurli bitkilerin yeniden dal ve yaprak meydana
getirebilmeleri igin, kok ve diSer organlarinda yeteri kadar yapi maddesi
biriktirmelerinin gerektigini agiklamslardir.

Moore ve Gerald (1973), yembitkilerinin protein oranlarmin biiyilkk 6lgiide
bitki tiiriine, hasat donemine ve giibrelemeye bagh olarak degistigini, tropik kokenli
bugdaygil]en'n‘ serin mevsim bugdaygillerine oranla daha diigiik ham protein ve daha
yitksek ham seliilloz igerdiklerini, tropik kokenli bugdaygillerle beslenen hayvanlarda
birinci derecede eksikligi hissedilen ve hayvan performansim sirlayan besin

maddesinin protein oldugunu agiklamislardir. Tropik kokenli bugdaygillerdeki % 7
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seviyesindeki ham protein orammn hayvanlann ihtiyag duydugu seviyenin alt starimt
olusturdugunu, bu otlarla beslenen hayvanlarda beklenmedik veya agiklanmasi
mimkiin olmayan verim diigiikliiklerinde ilk defa tiiketilen otun veya yemin protein
oranimin kontrol edilmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Andreev ve ark. (1974)’in Sovyetler Birliginin Kherson eyaletinde yaptiklan
aragtirmalarda, saf olarak yetistirilen kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)
bitkilerinde, NPK giibresi verilmediginde m®de 576 olan steril kardes (basak
vermeyen siirgiin) sayisinm, yiksek NPK dozlaninda hizla azaldigini ve 1971-1972
yillarinda 428 ve 400’¢ kadar diigtiigiinii saptamuglardir.

Yapilan degerlendirmelerde giibrelerin fertil kardes sayisim 1971°de 222°den
606’ya, 1972’de 83’ten 373’e yiikselttigi de gorilmiigtir. NPK’mn baska bir etkisi
de tohum verimi iizerinde saptanmus, giibresiz parsellerde 14 kg/da olan tohum
verimi farkli NPK dozlarinda 42-48 kg/da olmugtur. Aym arastirmada 60 cm sira
arasi uzaklikta ekilen bitkilerde giibresiz kosullarda tohum verimleri ise 30 kg/da ve
59 kg/da’a kadar yiikselmigtir.

Nordestgaard ve Larsen (1974), 1964-1968 willan arasinda kasalarda
yurittiikleri denemelerde, domuz ayng (Dactylis glomerata 1..)’m 0.3-0.6-0.9 kg/da,
diger baz1 bugdaygil yembitkilerini de 0.5-1.0-1.5 kg/da ekim normunda ekmis, tiim
bitkiler 1-21 Agustos arasinda 4.65-9.3 ve 13.9 kg/da, Mart-Mayis arasinda ise 13.9
kg/da dozunda azotla giibrelenmigtir. Ekim normundaki artislar tohum verimini
azaltmug, verimli toprak iceren kasalarda azota olan tepki de smurh kalmistir. Azotun
uygulama tarihi de domuz ayng ve cayir yuma (Festuca pratensis Huds.)'nda
kiigiik bir etkide bulunmustur. Her iki bitkide de baharda uygulanacak azot giibresi
icin Mart ayimn en iyisi oldugu da bu sonuglardan ortaya ¢ikmugtir.

Tagkin (1975), Tarsus kosullannda yirittigi aragtirmada ¢ok willik
bugdaygil ve baklagil yembitkisi cins ve tiirlerinin ki ve ilkbahar performanslar,
bagaklanma ya da % 10 gigeklenme tarihleri, bitki boylan, sap kalinhgi, gévde ve
kok agirh@ ile tohum tutma gibi bazi adaptasyon ozelliklerini incelemigtir. Arastirict
yitkksek cayr yumag (Festuca arundinacea Schreb.), ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne
L.), domuz ayn@ (Dactylis glomerata L.), ak iiggiil (Trifolium repens L.) ve yonca
(Medicago sativa L.yda tesisin ikinci yilinda srasiyla 3, 6, 6, 3, 7 kez bigim
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yapildigim, ¢ok yillik ¢im, yilksek ¢ayir yumag1 ve yoncann erken ilkbaharda erken
gelistiklerini, yaprak oranlanmin yiksek oldufunu, yiksek gayir yumagi ve domuz
ayngmn diger bugdaygillere gore gok giiglii bir kok sistemine sahip oldugunu, ¢ok
yillik ¢imin ilk bigimdeki veriminin yiiksek, kok sisteminin gok zayif oldugunu tespit
etmistir. Bitki boylarimn bigimlere gére degismekle birlikte ¢ok yillik gimde 30-75
cm, yiksek ¢ayrr yumaZinda 30-49 cm, ak iggilde 6-7 cm ve yoncada 60-82 cm
arasnda  oldugunu  belirtmigtir.  Ozellikle yonca ile kangima girebilecek
bugdaygillerin fazla bigimli olmasi gerektigi aksi taktirde gok bigimli bu bitki ile
rekabetin miimkiin olmayacagim belirtmigtir.

Bakir ve Agikgoz (1976), ozellikle kirag kosullarda kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.), otlak ayn@ (Agropyron cristatum L.), mavi aynk (Agropyron
intermedium Host.), yiiksek c¢ayir yumag (Festuca arundinacea Schreb.) ile yonca
(Medicago sativa L.), korunga (Onobrychis sativa Lam.) kangimlanindan 300
kg/da’a kadar kuru ot veriminin almabilecegini bildirmislerdir.

Egora ve Bomsova (1976), Moskova kosullarinda 5 yil stireyle yirittikleri
caligmalarda, 15 Mayis veya daha Once ekilen kilgtksiz brom (Bromus inermis
Leyss.)’da daha gok tohum verimi saglanmug, erken ekimde 38.2 kg/da olan ortalama
verim ge¢ ekimde 22.5 kg/da’a kadar diigmiigtir. ilkbaharda ekilen kilgiksiz brom
daha ¢ok yayilict siirgiin olugturmug, daha tniform bir vejetasyon ve yaz ekimine
nazaran daha fazla salkim ¢ikarmugtir,

Rusko ve Shkirya (1976), Ukrayna’min Donertzk bolgesinde 45 cm sira arasi
uzaklikta ekilen kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.), ikinci yilda 53.1 kg/da,
tigincii yilda 68.1 kg/da ile en ustiin tohum verimi saglamustir. Aym iiriin arpa
altinda ekildiginde tohum verimleri 26.4 ve 49.5 kg/da olmus, dérdiinci yilda ise tiim
verimler diigmiigtiir. Yazin yapilan ekimlerde de verim gok diigiik olmugtur.

Altin (1977), Erzurum kirag kosullannda i¢ farkl azot dozu ile yurattigi
denemede, kilgiksiz bromda dekara 0, 5 ve 10 kg saf azot uygulamasinda sirasiyla
631.2, 794.4 ve 878.1 kg kuru ot verimi elde etmistir (Manga, 1994°ten).

Acikgoz ve Tekeli (1980), degisik kokenli 13 adet kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.) ¢esidinde tohum verimi ile tohum/salkim, 1000 tane agurhg,
tohum/dal, tohum/2.dal, dal/salkim, fertil kardeg/bitki ve salkim uzunlugu gibi baz
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morfolojik  karakterlerin  tohum verimi iizerinde etkilerini  inceledikleri
cahsmalarinda; aralikli dikilen tek bitkilerde yapilan bu aragtirmada gerek gesitler
arasinda, gerekse aym gesit igerisindeki tek bitkiler arasinda incelenen biitiin
karakterler yoniinden biiyik bir degisim gorildigini, tohum verimi ile incelenen
karakterler arasinda 6nemli iligkiler bulunmasina kargilik yapilan Path analizlerinde
tohum verimi iizerinde sadece tohum/salkim ve 1000 tane afirhnin dogrudan etkili
oldugunu saptamuglardir.

Avcioglu (1983), tohum ig¢in kigiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)
ekimlerinde tlkelere gore ¢ok degisik normlar uygulandifini belirtmekte, ekim
normunun 200-2000 g arasinda bulundugunu, sira arasi uzakhklannin da 15-45-70
cm olabildigini agiklamaktadir. Aynica tohum veriminin kuru kosullarda 40 kg/da
iken, sulu kosullarda 70 kg/da’a kadar yiikseldigini bildirmektedir.

Gengkan (1983), yiksek cayr yuma@ (Festuca arundinacea Schreb.)
tohumlarinin  yavas ¢imlendigini, c¢imlenme igin gerekli olan siirenin 21 giin
oldugunu bildirmektedir. Ayrica, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) hakkinda
temel bilgiler vererek Tiirkiye ve Diinyadaki yayihgmi, yetistirme tekniklerini ve
bitkisel 6nemini detayh bir sekilde agiklamgtir.

Casler ve Drolsom (1984), Wiskonsin’de 5. lokasyonda domuz ayrid
(Dactylis glomerata L.), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.), ¢ayir kelp kuyrugu
(Phleum pratense L.) ve yiiksek cayir yumag (Festuca arundinacea Schreb.) gibi
¢ok yillik serin mevsim bugdaygil yembitkilerinin saf ve yonca (Medicago sativa L.)
ile ikili kangimlanm ot verimi bakimindan denemislerdir. Aragtinicilar, parsellerin 7-
G¢ bigimin yapildigini, bigimlerin saf bugdaygil parsellerinde basaklanma ve
gigeklenme doneminde, kangimlarda ise yoncamn tomurcuklanma sonu veya
¢igeklenme baglangicinda (% 10 gigeklenme) yapidigint belirtmiglerdir. Iki yilhk
ortalamalara gore bugdaygiltyonca kangimlarindan saf bugdaygillere gore daha
fazla ot elde edildigini, saf tiir olarak en yiiksek verimin 822 kg/da ile yiiksek cayir
yumagindan elde edildigini, yoncatyiiksek cayrr yumag: kangimindan ise 905 kg/da
kuru madde elde ettiklerini agiklamglardir.
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Savitskaya ve Bunkov (1984),’un Moskova’da tohum iretimi amaciyla
yetigtirdikleri kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) parsellerinde, en onemli
etkinin ekim zamanindan kaynaklandigim bildirmiglerdir. Aragtincilara gore, en iyi
ekim zamam Mayis-Haziran ortast olmakta, ilk yil ekim zamanindan etkilenen
kardes sayisi, ikinci yil uygulanan azot dozuyla da artmaktadir. iki yilin ortalamas
olarak en yiiksek tohum verimi 46 kg/da’a ulasmakta, sonbaharda 6-6-9 kg/da NPK
uygulamasm ilkbaharda 3 kg/da azot uygulamasi izlediginde en iyi sonug elde
edilmektedir,

Buckner (1985), yiksek ¢aywr yumagt (Festuca arundinacea Schreb.)’nin
nemli bolgelerde iyi geligtifini, toprak neminin yeterli olmasi durumunda yiiksek yaz
sicakliklannda da bir miktar gelisme gostererek yesil kaldigim belirtmigtir. Bitkinin 2
m’ye kadar boylanabildigini, otlatma veya bigim kogullannda sik dokulu bir ¢im
ortiisti olusturabildigini belirtmigtir. Bu tiirden yiiksek verim ve kaliteli ot elde etmek
igin stk olmayan ve bitki iizerinde yagh yapraklann kalmayacag: kadar derinden
bi¢imlerin yapilmasmin gerektigini agiklamistir. Yiksek ¢ayirr yumagimin besleme
deBerinin yetistigi topraktaki bitki besin elementleri, bicim doneminde bitki
yapraklarinin yagi, mevsime ve genetik 6zelliklere gore degisiklik gosterebileceini
belirtmigtir. Siirekli otlatmaya dayamkh olmasi nedeniyle ABD’de mera bitkisi
olarak dneminin arttigini, bu amagla kullamlmasi durumunda ak uggiil, cayir tiggilii
ve yonca gibi tirlerle kangimlar halinde yetigtirilmesinin gerektigini, baklagil
segiminde ise kullamm amact ve adaptasyon ozelliklerinin g6z oniinde
bulundurulmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu tirin ABD’de kighk ot elde etmek
amaciyla kullanlan en onemli ok yilik serin mevsim bugdaygil yembitkisi
oldugunu, lokasyon ve kullamma bagli olarak kuru ot veriminin 260-1000 kg/da
arasinda degigtifini vurgulamaktadir. Aragtinci, yiksek cayrr yumagnm yesil,
kaliteli ve yiiksek verimli tutulabilmesi igin zaman zaman azotla giibrelenmesi
gerektigine dikkat ¢cekmektedir.

Chamblee ve Spooner (1985), domuz ayng (Dactylis glomerata L.), ayir
salkim otu (Poa pratensis L.), yiiksek gayir yumag (Festuca arundinecea Schreb.),
ak uggil (Trifolium repens L.), caywr uggili (Trifolium pratense L.) ve yonca
(Medicago sativa L.)’mn ABD’nin giiney kesimlerinin bazt bolgelerine adapte olan
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2. ONCEKI CALISMALAR Alpaslan KUSVURAN

ok yilik serin mevsim yembitkileri olduklarini, bu tiirlerin en yiiksek verime 1
Mart-1 Haziran donemleri arasinda ulastiklanm, Eylil-Kasim aylan arasinda da
gelisme gosterdiklerini ancak bu dénemdeki verimlerin ilkbaharda alinan verimden
daha dﬁsﬁk oldugunu bildirmiglerdir. Bolgenin daha asag1 kesimlerinde yiiksek gayir
yumag haricindeki gok yillik serin mevsim bufdaygillerinin nadiren yetigtirildigini
giinkii bu tiirlerin yiiksek yaz sicakliklarindan dolay: yagamadiklarimi agiklamuglardir.
Aragtirictlar, serin  mevsim  yembitkilerinin optimum  gelismelerini 20 °C’de
yaptiklanmi, ancak bu tirlerin 5-10 °C’ye kadar disik sicakliklarda da
geligebildiklerini, sera kosullarinda yiriitillen bir caligmada gayir iicgiila bitkilerinin
35/27 °C giindiiz/gece sicakhklannda % 90’1mn oldiigiini, buna kargin 24/18 °C’de
bitkilerin zarar gérmediklerini ifade etmektedirler.

Conrad ve Martz (1985), siit siarlant igin ihtiyag duyulan protein miktarinn
hayvamn canh agirhgma, bityiime hizina, fizyolojik durumuna, sit verimi ve siitin
kompozisyonuna bagh oldugunu belirtmiglerdir. Oranlani dnemli lgiide degismekle
birlikte, baklagillerin genellikle bugdaygillere gore daha yitksek oranda bam protein
icerdigini ve kaba yemlerin sit sifirlan igin iyi bir protein kaynafi olduguna
deginmislerdir.‘ Yiiksek verimli siit sigirlanimn rasyonlarimn kuru maddesinde % 16-
18 oramnda protein igeren yembitkileri ile beslenen hayvanlann protein yoniinden
butiin ihtiyaglarim kargilayabilecegini agiklamuslardir. Aragtincilar, rasyonda kaba
yem olarak yonca (Medicago sativa L.) ve iggul (ITrifolium spp.) gibi kaliteli
baklagillerin bulunmast durumunda, ilave konsantre yemin musir (Zea mays L.) ile
karsilanabilecegini, buna kargm domuz ayn@i (Dactylis glomerata L.), cayir kelp
kuyrugu (Phleum pratense L.), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve kopek digi
ayng (Cynodon dactylon L.) gibi bugdaygillerin kullandmasi durumunda rasyonun
protein orammn dikkatlice izlenmesi ve ilave konsantrenin % 11-14 oramnda ham
protein igermesinin gerektigini vurgulamuglardir. Kaba yemlerin genellikle yiiksek
diizeyde siit verimini ve canh afwh@ siirdirebilecek yeterli enerjiye sahip
olmadiklarim, maksimum siit verim kapasitesi 30 kg/giin olan Holstein ikt siit
sigirlarimin sadece kaliteli kaba yem ile beslenmeleri durumunda kapasitenin 2/3"tne

ulagabildiklerini yani giinde 20 kg siit iiretebildiklerini belirtmiglerdir.
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Aragtinicilar, ABD’nin kuzey kesimlerindeki benzer iklim kosullarinda
baklagillerin bugdaygillere gore daha yiiksek protein verimine ve daha fazla bigim
ozelligine sahip oldugunu, bugdaygillerin birgok alanda yilda iki bigimde 1200-1700
kg/da kuru madde iirettikleri halde, yoncanin uygun kullanim teknikleri altinda yilda
4-5 kez bigilebildigini ve bu tiirden 1700-2500 kg/da kuru madde elde edilebilecegini
bildirmiglerdir. Bu nedenle yiiksek protein oram1 ve verimine sahip yoncanin siit
sigirlarinin -~ beslenmesinde temel protein kaynag olarak kullaniabilecegini
agiklammglardir.

Lechtenberg (1985), otun kalitesinin bitki tiirii, olgunluk safhasi, kimyasal
kompozisyon, yaprak/sap oram, fiziksel durum, yabanci maddeler, hasat ve
depolama sirasindaki zararh etkiler ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen alkoloid ve
toksik maddelerin bulunmas: gibi birgok faktér tarafindan etkilendigini agiklammsgtir.
Aragtiric, otun kimyasal kompozisyonunun esas olarak seker, nisasta gibi yapisal
olmayan karbonhidratlar, protein ve mineral maddeler ile seliilloz ve hemiseliilozu
igeren yapisal karbonhidratlardan olugtugunu belirtmigtir. Otun kuru maddesindeki
yapisal olmayan karbonhidratlarin % 5-30 arasinda bulundugunu, ruminant ve diger
hayvanlar tarafindan yiikksek oranda sindirildigini aciklammgtir. Yiiksek oranda
seliloz igeren otlarin hayvanlar tarafindan kullammimn sinrh  oldugunu, bu
maddelerin sindirilebilirliginin ligninlesme oramna bagh olarak % 20-80 oranlarinda
degigtigini agiklamgtir. Turlerde bigim doéneminin gecikmesiyle protein oranlarinin
azaldigima ve benzer olgunluk doneminde hasat edilen baklagilin genellikle daha
yiiksek oranda protein icerdigine dikkat gekmektedir.

Rohweder ve Keuren (1985), yiksek cayir yumag (Festuca arundinacea
Schreb.)’nin  ABD’nin giiney kesimlerinde kishk meralann temel bugdaygili
oldugunu, iran tggtlii (7Trifolium resupinatum 1..) ve ak uggiil (Trifolium repens L.)
iin yiksek cayr yumag, kopek disi ayng (Cynodon dactylon 1.) ve yalanc dan
(Paspalum  dilatatum Poir.) gibi tirlerle kangimlar halinde yetistirildigini
bildirmiglerdir. Bolgede cayir tcgiilii (Trifolium pratense L.), domuz ayng (Dactylis
glomerata L.) ve gayir kelp kuyrugu (Phleum pratense L.)’nun yipranmig meralarin
sslahinda stkga kullamilan serin mevsim yembitkileri oldugunu, ayrica ¢ayir iiggiilii
ve yiksek cayir yumag tirlerinin besi sigirlannin kig donemindeki kaba yem ve
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2. ONCEKI CALISMALAR Alpaslan KUSVURAN

sonbahardaki mera ihtiyaglarinin kargilanmasinda kullanilan 6nemli tiirler oldugunu
agiklamiglardir. Aragtinicilar, ABD’nin kuzey kesimlerinde yoncanin genellikle en
yiiksek verimli baklagil yembitkisi Ozelligi tasgidigim, fakat bu tirin sirekliligi i¢in
drenaji iyi ve pH’s1 yitksek olan verimli topraklara ihtiya¢ duyuldugunu, rotasyonlu
otlatma kogullarinda bile genellikle otlatmaya dayamkl olmadigint agiklamuglardsr.

Shenk ve Barnes (1985), yapraklarda daha fazla olmak iizere biitiin bitki
dokularinda bulunan azotun % 80’inin proteinlerin yapisinda, geri kalan % 20’lik
kismin ise protein olmayan azot formunda oldugunu belirtmiglerdir. Kjeldahl
yontemiyle bitki dokusundaki toplam azotun tespit edildigi ve bunun da 6.25
katsayisi ile garpilarak ornekteki ham protein oramnin hesaplandifini agiklammglardir.
Aragtinicilar, kimyasal olarak lifin esas olarak selilloz, hemiselilloz, lignin, pektin,
kutin ve silicadan olustugunu ancak bu maddelerin tamammin bitin bitki
dokulaninda bulunmadifim belirtmiglerdir. Yembitkilerinde bulunan lifin birgok
yontemlerle tespit edildigini, son zamanlarda Geering ve Van Soest tarafindan
geligtirilen Neutral Detergent Fiber (NDF) yontemiyle; hiicre geperleri
maddelerinden selilloz, hemiselilloz ve ligninin, Acid Detergent Fiber (ADF)
yontemiyle seliiloz ve ligninin, Acid Detergent Lignin (ADL) yontemiyle de ligninin
tespit edilebildigini agiklamuglardir. ADF prosediiriiniin laboratuarlarda rutin olarak
hiicre geperlerinin tespit edilmesinde en yaygin kullanilan bir yontem olarak kabul
edildigini, ADF iceriginde prensip olarak belirtilen, seliiloz ve ligninin disinda kiitin,
silica ve pektinin de yer aldigini agiklamiglardir.

Smith ve Nelson (1985), 11k veya radyasyonun, sicaklik ve toprak neminin
bitkilerin vejetatif gelisme ve olgunlagmasiu etkileyen en Onemli temel cevre
faktorleri oldugunu agiklamuglardir. Bunun yamsira, bitkideki biitin fizyolojik
olaylan etkileyen sicakhigin ekstrem seviyelerinin belirli bir lokasyonda tiir veya
gesitlerin  gelismelerini siurladim, genellikle tiderin vejetatif gelismeleri igin
gereken optimum sicaklik degerinin generatif gelisjme igin ihtiyag duyulan
sicakliklardan daha dusiik oldugunu belirtmiglerdir. Serin mevsim bugdaygillerinin
optimum gelisme sicakliklanmin 20 °C civaninda oldugunu, ancak bu sicakliklann
altinda da etkin bir gekilde geligebildiklerini, 15/10, 27/22 ve 36/31 °C giindiiz ve
gece sicakhk rejimlerinde yiksek cayr yumag (Festuca arundinacea Schreb.) ve
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rodosotu (Chloris gayana Kunth.)'nun fide gelisme oranlarnmn sirastyla % 76-22,
99-91 ve 55-100 oldugunu agiklamuglardir.

Van Soest (1985), kaba yapilh selilozun hayvanlarm normal rumen
faaliyetleri igin gerekli oldugunu, bunun da yembitkilerinden saglandigim
agiklanustir. Dugiik oranda selilloz igeren veya ¢ok ince ogiitiiliiy kaba yemlerin,
normal rumen fermantasyonlan ve katyon degisimi igin gerekli olan tampon gorevini
etkili bir sekilde yerine getiremeyecegini belirtmigtir. Baklagillerin genellikle daha
yiikksek oranda lignin icermesine ragmen bugdaygillere gore belirtilen fonksiyonlan
daha iyi yerine getirdiklerini, rumen faaliyetlerinin uygun diizeyde tutulmas: ve siit
sigirlarinda optimum siit veriminin saglanmast amaciyla rasyondaki NDF oramnin %
36 civarinda olmas1 gerektigini belirtmistir. Oransal olarak aym sindirim yiizdesine
sahip bugdaygillerin baklagillerden daha dusik lignin, buna karsin daha yiksek
oranda hemiseliiloz igerdigini, erken donemde bigilen yonca (Medicago sativa 1..) ile
msir (Zea mays L.) silaji ve kopek disi ayng (Cynodon dactylon L.)’'ndaki NDF
degerlerinin sirasiyla % 46, 69 ve 70 oranlarinda oldugunu bildirmistir.

Saglamtimur ve ark. (1986), Cukurova kosullarinda tek ve g¢ok yilhk
bugdaygil yembitkilerinin adaptasyon yeteneklerini incelemek amaciyla 1973-82
yillan arasinda yirittikleri gaiymada, ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinden yiiksek
otlak ayng (Agropyron elongatum Host.), rodosotu (Choloris gayana Kunth.),
yiiksek cayir yumag (Festuca arundinacea Schreb.), yamrulu yem kanyagt (Phalaris
tuberosa L.), domuz ayng (Dactylis glomerata L.) ve ¢ok wyillik ¢im (Lolium
perenne L.)Yin bolge kosullara adapte olabilecek turler oldugunu saptamiglardir.

Aym aragtrmada, 5 yil stireyle gozlem yapilan kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.)’da yesil ot verimini 930-1870 kg/da, 6 yil siireyle gozlem yapilan
yiksek gayir yumags (Festuca arundinacea Schreb.)’'nda 2100-4500 kg/da, yumrulu
yem kanyast (Phalaris tuberosa L.)’'nda ise 850-2600 kg/da arasinda tespit
etmiglerdir.

4 yil sireyle gozlem yapilan kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’da
tohum verimini 20.4-37.5 kg/da, yiksek cayir yumag (Festuca arundinacea
Schreb.)’nda 20.0-38.7 kg/da ve 5 yil sireyle gozlem yapilan yumrulu yem kanyagt
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(Phalaris tuberosa L.)’nin tohum verimini ise 30.3-55.7 kg/da arasinda degistigini
saptamuglardir.

5 yil siireyle gozlem yapilan kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) da bitki
boyunu 40.3-63.5 cm, 6 yil siireyle gozlem yapilan yiiksek c¢ayir yumag: (Festuca
arundinacea Schreb.)’nda 75.0-130.0 cm ve 7 yil siireyle gozlem yapilan yﬁmrulu
yem kanyast (Phalaris tuberosa L.)’nda ise 115.4-168.0 cm olarak saptamuslardir.

Altin (1987), Erzurum sulu sartlarinda kilgiksiz brom (Bromwus inermis
Leyss.)’a ilkbaharda 0, 7.5 ve 15 kg N/da uygulamig ve 1. bigimden sonra 0, 3 ve 6
kg N/da ilave etmistir. Aragtinici, en yiiksek kuru ot verimini (1041.9 kg/da)
ilkbaharda verilen 15 kg N/da uygulamasindan elde etmistir.

Ayni aragtirict Erzurum kosullarinda yapmug oldugu bir bagka aragtirmada,
yonca (Medicago sativa L.), cayir ucgiili (Zrifolium pratense L.), kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.), domuz ayngi (Dactylis glomerata L.) ve yiiksek otlak
ayng (Agropyron elongatum Host.) gibi bazi yembitkilerini 30 ¢cm sira arasi ile saf
veya ikili kangimlar geklinde yetigtirerek, kangik ekimde kuru madde veriminin saf
ekime gore % 27 arttifim belirlemistir. Aynca yiiksek dozda azot uygulamalarinda 1
kg saf azota karshk 10.8 kg kurumadde elde edildigini, cayir tggila (7rifolium
pratense L.)tkilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) kangimnin 9.58 kg/da ile en
yitksek kuru madde verimi sagladifini agiklamaktadir.

Onofiii ve ark. (1987), 1982-84 yillari arasinda Italya’nin Po ovasmda domuz
ayng (Dactylis glomerata L.) ve yiksek cayir yumaf (Festuca arundinacea
Schreb.) ile sulu kosullarda yurtttiikleri denemelerde, hektara sirastyla yitksek gayir
yumagindan 44.0 ve 43.9, domuz ayngmdan ise 40.8 ve 42.5 ton kuru madde verimi
elde etmiglerdir.

Ramosevic ve Saric (1987), 1982-85 yillan arasinda 8 adet bugdaygil
yembitkisi turiine ait 25 varyete ile Saraybosna’da yiiriittiikleri ¢alismada; dekara en
yitksek kuru ot verimlerini domuz ayng (Dactylis glomerata 1..)’nda 489 kg, yiksek
cayrr yumag (Festuca arundinacea Schreb.)’nda ise 367 kg olarak belirlerken,
kirmizi yumak (Festuca rubra L.) varyeteleri arasinda 6nemli bir farklilik olmadigim

saptamuglardir.
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Prudnikov ve Ignatenkov (1988), Batt Rusya’da 4 yil siire ile yiiriittikleri
denemede, bir mevsimde iki kez bigim yapmuslar ve dekara kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.)’dan 968 ve 860 kg, yiksek cayrr yumag (Festuca arundinacea
Schreb.)’ndan 927 ve 830 kg, domuz ayngt (Dactylis glomerata 1.y’ ndan ise 884 ve
772 kg kuru ot verimi elde etmiglerdir.

Serin (1988), Erzurum kirag sartlarnda 1970-76 yillan arasinda yiirtitilen ve
farkli sira araliklan ile giibre dozlannin sonbahar ve ilkbaharda ekilen kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.)’un bazi bitkisel ozelliklere etkisinin saptandifi aragtirma
sonucunda; bes yillik ortalama neticelere gore giibre, sira aralii ve bigim zamaninin,
kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’un kuru ot ve ham protein verimi ile ham
protein oranina 6nemli derecede etkili oldugu goriilmiigtiir.

En uygun kuru ot verimleri, bitkilerin 60 cm sira aralifs ile ekilmesi, 12.12.12
kg NPK’h giibre uygulanmas: ve gigeklenme baslangicinda bigim yapilmas: ile elde
edilmigtir. Bu iglemlerin kuru ot verimleri, sonbahar tesisinde dekara 528 kg,
ilkbaharda ise 519.1 kg olmustur.

Serin (1989a), Erzurum sulu sartlarinda degisik giibre dozlar ve sira araliklan
ile kilgtksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ile yaptify ¢aliyjmada, sonbaharda ekim
yapilan parsellerde dekara kuru ot verimlerini en yiiksek 830.1 kg, ilkbaharda ise
836.9 kg, ham protein oranlarim ise swrastyla % 12.22 ve % 11.07 olarak tespit
etmigtir.

Aym arastinict; Atatiirk Universitesinde kuru ve sulu kosullarda kilgiksiz
bromda 6 vil siire ile yiiriittiigi denemelerde; sulu kosullarda 15 kg/da N uygulanan
parsellerden % 14.40 ham protein igeren 862 kg/da, kuru kosullarda ise 10 kg/da N
uygulamasi ile % 12.40 ham protein igeren 430 kg kuru ot elde etmistir.

Serin (1989b), Erzurum kirag sartlarninda degisik giibre dozlani ve sira
araliklan ile kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ile yaptigi ¢ahgmada,
sonbaharda ekim yapilan parsellerde dekara kuru ot ve ham protein verimlerini
sirastyla 528 ve 64 kg, ham protein oramm ise % 13.4, ilkbaharda ekim yapilan
parsellerde ise aym degerleri sirastyla 519.1, 65.6 kg ve % 12.4 olarak belirlemigtir.

Akbari ve ark. (1991), Bomova kosullarinda yetistirilen kilgiksiz brom

(Bromus inermis Leyss.)’da degigik sira arasi mesafelerle ekim normlarimn tohum
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verimine ve bununla ilgili 6zelliklere etkisini incelemiglerdir. 1500 g/da ekim normu
ve 40 cm sira arast uzakhkta ortalama 124.09 kg/da ile en yiiksek tohum verimi elde
edilecegini saptamuglardir.

Gokkus ve Serin (1991), 1986-89 yillarinda Erzurum sulu sartlarinda yiiksek
cayrr yumag (Festuca arundinacea Schreb.)’na hem sonbahar hem de ilkbaharda 0,
4, 8 ve 12 kg/da olmak lizere azotun 16 kombinasyonu uygulanmis, fosfor (P,Os)
dekara 5 kg hesabiyla her yil biitiin parsellere standart olarak verilmigtir.

Aragtrma sonucunda, hem sonbahar hem de ilkbaharda verilen azot,
genellikle yiksek c¢aywr yumag: (Festuca arundinacea Schreb.)’mn bitki boyu ve
salkimda tane agirligt harig biitiin verim ve verim unsurlarim etkilemistir. En yiiksek
tohum verimi (33.3 kg/da) ilkbaharda giibre verilmeyip sadece sonbaharda 8 kg/da
azot verilen parsellerde tespit edilmistir.

Serin (1991), Erzurum sulu kosullarinda yiiriittiigii ve 1981-82 yillarma ait
degerleri kullandifi aragtirmasinda, yiiksek c¢ayir yumag (Festuca arundinacea
Schreb.)’nda swra arab@ genigledikce tohum veriminin azaldifim saptamugtir.
Aragtirmada 30, 60 ve 90 cm sira araliklaninda siras1 ile 50.8 kg/da, 44.8 kg/da ve
35.2 kg/da tohum verimi elde edilmistir. Kuru ot verimi 469,6 kg/da ile 667,4 kg/da
arasinda degisim gostermis ve en yiksek kuru ot verimi ise 30 cm swra arahfinda
almmugtir.

Aym aragtirmada 0, 7.5 ve 15 kg N/da dozlanmin tohum verimine etkisi
aragtrilmg, O ve 7.5 kg N/da dozlanimin sirasiyla 46.5 kg/da ve 48.4 kg/da olan
tohum verimleri arasmdaki farkhh@in 6nemsiz, bu verimlerin 15 kg N/da dozunun
verimi (35.9 kg/da) ile farkliliklarinin ise 6nemli oldugunu saptamustir.

Tan ve ark. (1991), Ankara kirag kosullarinda 1984-1986 yillani arasinda
yuriittikleri cahgmalaninda azotlu ve fosforlu gibrelerin bazi gok yilhk
yembitkilerinin tohum verimine etkisini aragtirmuglardir.

Aragtirma sonucunda; kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’da 1. hasat
yilinda 6 kg N/da (47.9 kg/da tohum verimi) ve 6 kg P,Os/da (41.9 kg/da tohum
verimi) uygulamalanimn en olumlu sonucu verdigi; 2. hasat yilinda ise fosforun etkisi
gorilmeyip (2.2 kg/da tohum verimi), yalmiz 6 kg N/da uygulamasimn (6.0 kg/da

tohum verimi) en iyi sonucu verdigi saptanmugtir.
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Elmah (1992), Bornova kogullarinda yapmig oldugu ¢aligmada, yiksek cayir
yumag (Festuca arundinacea Schreb.)’nin Bornova taban arazilerinde basaryla
yetigtigini, ¢ok iyi bir kardeslenme ve boylanma gdsterdiSini tespit etmigtir. Aym
aragtirmada; ortalama 126.2 cm bitki boyu, 5400 kg/da yesil ot, 1273.20 kg/da kuru
ot ve 10788 kg/da tohum verimi elde etmistir. Ayrnca, tohum iretimi
amaglandiginda tohumun olgunlagsmas: igin hasattan sonra en az iki ay siireyle
bekletilmesinin yararl: olacagim bildirmektedir.

Read ve Walker (1992), ABD’nin giiney kesimlerinde yaz aylanindaki yiiksek
sicaklik ve kurakliklar nedeniyle yiksek c¢aywr yumag: (Festuca arundinacea
Schreb.) gesitlerinin 6lmesinin bu tiirtin en 6nemli problemlerinden birisi oldugunu
agiklamuglar ve Teksas’ta yiiksek ¢ayir yumaginin 14 gesit ve hattinin iki farkl bigim
kosullarinda adaptasyon ve verim performanslarim test etmiglerdir. Yaz aylarinda
Olim riskini artirdiy igin bigimin yapimadigi geleneksel yontem ile, yil boyunca
sirekli bi¢imin yapildigi yontemleri kargilagtirnmglardir. Yiiksek ¢ayir yumagi
cesitlerinde geleneksel yontemde 2 ve 3, siirekli bi¢im yonteminde ise her iki yilda
da 4 kez bigimin yapildigum belirtmiglerdir. Cesitlerin kuru ot verim ortalamalarinin
geleneksel yontemde 593 kg/da, sirekli bi¢im kosullaninda ise 671 kg/da oldugunu
tespit etmislerdir. Aragtirma sonucunda, bélgeye uygun yiiksek cayir yumag
cesitlerinin segiminde siirekli bigim yonteminin, yaz performansi zayf cesitlerin kisa
siire igerisinde belirlenmesi amaciyla kullamlabilecek iyi bir yontem oldugunu ortaya
koymuglardir.

Evers ve ark. (1993), Teksas’ta 15 adet yiiksek ¢ayrr yumag (Festuca
arundinacea Schreb.), bir adet ¢ok yillik ¢cim (Lolium perenne 1..) ve bir adet domuz
ayng (Dactylis glomerata L.) gesidini kuru madde verimi, pas hastalifina dayanim
ve protein oranlan bakimindan iki yil siireyle denemeye almuglardir. Her iki yilda da
Mart ayinda yapilan bigimlerden elde edilen kuru madde ve ham protein oranlarinmn,
Mayis aymnda yapilan bigimlere goére oldukga yitksek bulundugunu belirtmiglerdir.
Denemedeki ¢ok yihk ¢imin ilk yil yaz kurakh@indan dolayr oldiigini, domuz
ayng ve yliksek cayir yumagi gesitlerinden bazilanmin ise birinci bigimden sonra
tekrar bigim olgunluguna ulastiklanm kaydetmiglerdir. Yiiksek ¢ayir yumag
gesitlerinin iki yillik ortalamaya gore kuru madde verimlerinin 294-569 kg/da,
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domuz ayngmm 310 kg/da ve gok yillik ¢imin bir yilhik ortalamasimn ise 583 kg/da
oldugunu tespit etmislerdir. Ilk yidaki ot ornekleri Gzerinde yapilan analizlere gore
ham protein oranlanmn yiksek gayir yumag: gesitlerinde Mart bigimlerinde %16.8-
20.8, ¢ok yillik ¢imde % 19.3, domuz aynginda % 17.9, bu tiir ve gesitlerin May:s
ay1 donemindeki 2. bigimlerinden elde edilen ham protein oranlarinm ise sirastyla %
7.7-94, % 9.6 ve % 8.7 oldugunu saptamislardir. Arastrma sonucunda, genelde
yiiksek cayir yumag gesitlerinin domuz ayng ve gok yillik gime gére yaz sicaklik ve
kurakh@ma daha direngli oldugunu belirtmiglerdir.

Xia ve ark. (1993), Cin’de 1989 yilimin Haziran ve Ekim aylan arasinda farkl
bigim sikliklaninin (1 ay ve 2 ay) kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.yda baz
ozelliklere  etkisini  aragtirdiklan  ¢aligmalaninda;  bigim  sikhift  arttikga
kardeglenmenin, yesil ot veriminin ve toprak alti biomasmun azaldifin tespit
etmiglerdir. Aynica yazin 1. bi¢imin gecikmesi halinde gerek yesil ot ve gerekse
toplam ot veriminin 6nemli derecede diistiigiinii, sonbaharda ise bu durumun 6nemli
olmadigim belirtmiglerdir.

Aydin ve ark. (1994), 1991-93 yillan arasinda baza ¢ok yillik bugdaygil
yembitkilerinin verim ve adaptasyon Ozelliklerini belirlemek amaciyla Samsun
ekolojik kosullarinda yaptiklan ¢ahgmada; yiksek cayrr yumag (Festuca
arundinacea Schreb.)’nda Ui¢ yillik ortalama kuru ot verimini 1024.4 kg/da, ham
protein oramni % 6.81 ve ham protein verimini 81.7 kg/da; kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.) da ise kuru ot verimini 629.0 kg/da, ham protein oramm % 10.21 ve
ham protein verimini ise 64.4 kg/da olarak belirlemiglerdir.

Savtok (1994), Cukurova kosullarinda 1992-93 yilinda yumrulu yem kanyas
(Phalaris tuberosa 1.) bitkisinde en uygun bigim arahf ve bigim yiksekligini
saptamak amactyla yapmig oldugu galismasinda, uygulamalar sonucunda ortalama
bitki boyunu 71.92-87.33 cm, kardes sayistm 38.19-52.07 adet, klon ¢apim 30.34-
35.94 cm, yas ot verimini 2281.15-2514.59 kg/da ve kuru ot verimini ise 354.43-
397.70 kg/da arasinda tespit etmigtir.

Arvas ve Andig, (1995), Van kirag sartlarinda 1993-94 wyillannda iki yil
sireyle yiiriittiikleri aragtrmalarinda iki yihn ortalamast olarak kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.)’da; bitki boyunu 89.2-94.3 cm, yesil ot verimini 436.0-
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602.4 kg/da, kuru ot verimini 189.0-267.4 kg/da ve ham protein oramm % 17.8-
22 .85 kg/da arasinda tespit etmislerdir.

Serin (1996a), Erzurum kirag sartlaninda yetistirilen kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.)’a uygulanan degisik swra aralig ile farkli azot ve fosfor dozlarmnmn
kuru ot ve ham protein verimi ile otun ham protein orammna etkilerinin incelendigi
aragtirma 1978-84 yillan arasinda yuritilmugtir.

Aragtirma sonucunda; sira araliklanmn istatistiksel olarak oOnemli etkisi
olmamakla birlikte en yitksek kuru ot verimi 40 cm (335.3 kg/da) ve en yiiksek ham
protein verimi ise 80 cm (45.3 kg/da) sira araligindan; en yiksek kuru ot verimi
(432.7 kg/da), ham protein verimi (61.7 kg/da) ve ham protein oram (%14.19 ) 10 kg
N/da uygulamasindan elde edildigini saptamustir. Fosforun bu oOzelliklere etkisi
bulunamamugtir.

Serin (1996b), Erzurum sulu sartlarinda yetistirilen kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.)’a uygulanan degisik sira aralig) ile farkh azot ve fosfor dozlarimn
tohum ve sap verimine etkilerinin incelendifi ve 1979-84 yillarni arasinda yiiriitiilen
arastirmada; en yiksek tohum (38.0 kg/da) ve sap verimi (700.5 kg/da) 30 cm sira
araliklanindan, en fazla tohum verimi (40.8 kg/da) 7.5 kg N/da, sap verimi ise (708.1
kg/da) 15 kg N/da seviyesinde tespit edilmistir. Azotun yalmz bagmna etkisi biitiin
verimlerde goriilmesine karsilik fosforlu giibrelerin yalmz uygulamalarinda verime
genellikle etkisi olmamgtir.

Serin (1996¢), Erzurum sulu sartlarinda yetistirilen kilgtksiz brom (Bromus
inermis Leyss.)’a uygulanan degigik swa arabg ile farkh azot ve fosfor
kombinasyonlarimn kuru ot ve ham protein verimi ile ham protein oranma etkileri
incelenmigtir. 1979-84 yillan arasinda yiriitilen bu arastirmada 30 cm sira aralifinda
(615.7 kg/da) ve 15 kg N/da uygulamasinda (770.8 kg/da) en yiiksek kuru ot verimi
elde edilmigtir.

Glenn ve ark. (1997), Idaho’da yurittikleri g¢aligmada, ruminantlarda
bugdaygil tetanisi riskinin azaltilmasi amaciyla secilmis ve yiksek Mg
konsantrasyonuna sahip (HiMag) yiksek cayrr yumaf (Festuca arundinacea
Schreb.) gesidini, sigirlarda ot titketimi ve tercihlerinin belirlenmesi amaciyla, diger
gesitlerle karstlastrmuglardir. Iki yil sire ile yiiritilen caligmada otlatilmig ve

1.0, ¢ IKSEKOCRETIM KUK :J LAl
2 POLTHANTASY ON MER KA



2. ONCEKI CALISMALAR Alpaslan KUSVURAN

otlanmamg parseller arasindaki verim farkindan yararlamlarak sigirlarin ot tiiketimi
ve tercihleri tespit edilmigtir. Cesitlerin ot veya kuru madde verimi ile sigirlarn
tercihleri arasinda yiiksek korelasyon bulunmamakla birlikte, diisiik verimli gesitlerin
sigirlar tarafindan daha fazla tercih edildikleri belirtilmistir. Yiksek cayrr yumag
cesitlerinin kuru ot verimlerinin gegitlere gore degismekle birlikte 295-396 kg/da
arasinda oldugu saptanmgtir.

Gokkus ve ark. (1997), Erzurum sulu sartlaninda 1988-92 yillan arasinda
yiiriittiikleri bu galigmada, farkli sira araliklar1 ve amza uygulamalann kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.)’ da tohum verimine etkisini incelemiglerdir.

Aragtirma sonucunda, tohum verimi lizerine sira arahiiin 6nemli seviyede
etkili oldugunu, amza uygulamalarnin ise etkisinin olmadigim saptamuglardir. 20 cm
sira aralifi ile ekilen parsellerde 13.54 kg/da, 30 cm sira arahiginda 19.16 kg/da ve 40
cm sira arah@inda ise 28.14 kg/da ortalama tohum verimi elde etmislerdir.

Sira aras1 ve amza uygulamalarin kombine etkisine ait en yiiksek degere ise
(31.67 kg/da) 40 cm sira aralig: ile ekilen ve 2.5 cm yikseklikten bigilen bitkilerde
rastlamlmigtir,

MacAdam ve ark. (1997), Utah’ta sulanan kosullarda siit sigircihgima temel
olusturacak meralann tesisinde kullanilabilecek tiirlerin verim ve kalite unsurlarmn
mevsimlere gore degisiminin tespiti amaciyla yiruttikleri ¢ahigmada; yiksek cayir
yumag (Festuca arundinacea Schreb.)’nda kuru ot verimini 1331 kg/da tespit
etmiglerdir. Kalite unsurlanindan ham protein, NDF ve ADF degerlerinin sirasiyla
%13.9, 53.9 ve 33.0 oldugunu saptamuglardir. Aragtinicilar, elde edilen degerlerin
ABD’nin batisindaki nemli bolgelerde yapilan ¢alhigmalarda elde edilen degerlerden
oldukca yiiksek bulundugunu, bunun ise ekolojik faktorlerden kaynaklanabilecegini
bildirmiglerdir.

Serin ve ark. (1997), Erzurum sulu sartlaninda 1991-94 yillan arasinda
yurittikleri arastrmada, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’da 3 yilhk
ortalamalara gére kuru ot verimini dekara 1071.00 kg, ham protein orammni % 9.39 ve
ham protein verimini ise dekara 101.10 kg olarak saptamgtir.

Inanan (1998), 1996-97 sezonunda Toros Dag Koylerinde (Kokez,
Karakiglak¢t ve Cukurbag) lokasyon denemeleri seklinde yiiriittiigii ¢aligmasinda,
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ortalama bitki boyunu yumrulu yem kanyas1 (Phalaris tuberosa L.)’nda sirasiyla 87-
130, 50-92 ve 70-120 cm, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’ da 68-95, 90-94
ve 40-119 cm, ortalama kardes sayisim yumrulu yem kanyasinda sirastyla 7-21, 7-18
ve 8-21 adet, kilgiksiz bromda 2-7, 3-13 ve 5-22 adet, ortalama kok taci genisligini
yumrulu yem kanyaginda sirastyla 8-20, 11-21 ve 11-23 cm, kilgiksiz bromda
sirastyla 4-12, 5-22 ve 9-25 cm olarak tespit etmigtir.

Tanst ve ark. (1998), Cukurova kogsullarinda bazi bugdaygillerin kimyasal
kompozisyonunun mevsimsel farkhihfim saptamak amaciyla yaptiklan galismada, 4
farkli 6lgiim tarihinde (11.04.1996, 25.04.1996,15.05.1996 ve 31.05.1996) yumruiu
yem kanyast (Phalaris tuberosa L.), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve
yikksek cayir yumag (Festuca arundinacea Schreb.)’nda bitki boylarim sirastyla
ortalama; 166.67 cm, 141.57 cm ve 129.50 cm olarak tespit etmiglerdir. En uzun
bitki boylarna ise sirastyla (201.00 cm, 15430 cm ve 171.30 cm) 15.05.1996
(3.bigim) tarihinde ulagildigimi saptamiglardir.

Agikgoz (2001), yiksek cayir yumagy (Festuca arundinacea Schreb.)’mn
uygun bolgelerde 150 cm’ye kadar boylanabilen yitksek ¢ayir yumaginin vejetatif
devrede ozellikle sifirlar igin lezzetli bir bitki olduunu, ancak gelisme devreleri
boyunca saplarin kalinlagtifim, yapraklarin kabalagtifim ve lezzetliligin distigiint
belirtmigtir. Erken vejetatif, ge¢ vejetatif ve tam ¢igeklenme donemlerinde bigilen
yiiksek ¢ayir yumagimn ham protein oranlanmn devrelere gore sirasiyla % 19.3, 16.0
ve 11.8 oraninda oldugunu belirtmigtir. Bitkinin ot veriminin ¢evre kosullarna goére
degismekle birlikte 700-900 kg/da oldugunu, otlatma amaciyla yonca v(Medz'cago
sativa L.), iran uggili (Trifolium resupinatum 1.) ve cayir uggili (Trifolium
pratense L.) ile kangimlar geklinde yetistirilebilecegini, baklagillerin meramn
besleme degerini artirmasi yaminda, yiiksek cayrr yumagindan kaynaklanan olumsuz
etkileri de azalttiklarim belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Aragtirmada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’'nden temin edilen ve 2000 yih Ekim aymin 2. haftasinda 12 x 13.5 cm
boyutlarindaki plastik torbalara dikilmis olan yumrulu yem kanyasi (Phalaris
tuberosa L.), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve yiksek cayr yumagi
(Festuca arundinacea Schreb.) klonlart materyal olarak kullamlmgtir.

Akdeniz gevresinin dogal bir bitkisi olan yumrulu yem kanyasi (Phalaris
tuberosa L.Ynn kiglan ik ve yagish gegen bolgelerde otlatmak amac ile tarim
yapilmaktadir. Bu bitki kuraga dayamkl olup, otu hayvanlar tarafindan sevilerek
yenir. Sulanabilir alanlarda verimli bir bitkidir. Rizomlarla gelismekte, tabanda ve
koéklerinde yumrular bulunmaktadir.

Uzun omiirli ¢ok yilik bir yembitkisi olan kilgiksiz brom (Bromus inermis
Leyss. ) yillik yagist 350-400 mm olan yerlerde basan ile yetistirilmektedir. Kuraga
ve sicaga olduk¢a dayamklidir. Rizomlarla yetisen bir yembitkisidir. Otlatmaya ¢ok
iyi dayamr. Otunun besleyici ve kaliteli olmasi nedeniyle iyi bir otlatma bitkisi
olarak kabul edilir. Uygun devrede bigilen kilgiksiz bromdan iyi kalitede kuru ot
almr. Yol yarmalarinda, efimli alanlarin yesillendirilmesinde, su kanallaninin
yamaglarinda bagan ile kullanilmaktadir.

Genis uyum yetenegine sahip olan yiksek ¢ayr yumag (Festuca
arundinacea L.) bugdaygil yembitkileri igerisinde en verimli tiirlerden birisidir. Cok
degisik toprak ve iklim kosullaninda basarih sonuglar vermekle birlikte esas yayilma
alamm thman ve nemli bolgeler teskil etmektedir. Birim alandan yiiksek ot verimi
alindigr gibi, otunun besleme degeri de oldukga yiksektir. Otlatmaya ve bigmeye
dayanikhidir. Derin kokleri ile kuraga oldukg¢a dayanikh oldugundan iyi bir toprak
tutucu ve erozyon Onleyici bitki olarak degerlendirilir. Ayrica bu bitkinin baz
cesitleri yesil alan bitkisi olarak kullamlmaktadir.
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3.1.1. Arastirma Yeri ve Yih

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Aragtirma ve

Uygulama Alani’nda bulunan taban arazide 2001 yilinda 1 yil siire ile ytirtitilmiigtir.

3.1.2. Aragtirma Alanmn Iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.2.1. iklim Ozellikleri

Denemenin yiritildiigii Adana ilini de igine alan Cukurova Bolgesi’'nde tipik
Akdeniz iklimi goériilmektedir. Genel iklim karakteri; kig aylan iik ve bol yagsh,
yaz aylan sicak ve kuraktir.

Aragtirma verilerinin elde edildigi 2001 yilna ve uzun yillar ortalamalarina

ait baz iklim degerleri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Adana Ili 2001 Yili ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait (1930-1996) Bazi
Iklim Degerleri.

Aylar Sicaklik (°C) 1\71{1?(%1;1 Nislzi nem
Min. Max. Ort. (mm) (%)
Subat 2001 6.3 17.2 10.9 74.9 72.9
Uzun Yillar -6.6 26.2 10.4 92.8 66.0
Mart 2001 11.2 229 16.5 46.6 73.5
Uzun Yillar -4.9 30.7 13.1 67.9 66.0
Nisan 2001 13.1 25.0 18.7 8.8 67.9
Uzun Yillar 0.1 36.7 17.1 514 69.0
Mayis 2001 15.7 27.8 21.8 130.4 60.2
Uzun Yilar 7.1 41.3 214 46.7 67.0
Haziran 2001 16.9 38.2 26.6 — 62.2
Uzun Yillar 9.2 42.8 25.2 224 66.0
Temmuz 2001 22.0 36.0 28.4 —_ 76.4
Uzun Yillar 11.5 44.0 27.7 54 68.0
Agustos 2001 20.0 382 29.2 31.1 75.3
Uzun Yillar 14.8 45.6 28.1 5.1 67.0
Eylil 2001 18.8 36.0 26.7 34.1 71.4
Uzun Yillar 9.3 42.7 25.4 14.8 63.0

Kaynak: Adana Meteoroloji Bolge Miidirliagi, 2001.

Adana ili uzun yillar ve 2001 yili bazi aylara ait iklim degerlerinin verildigi

Cizelge 3.1. incelendiginde, aylara gore ortalama sicaklik degerlerinin gerek deneme
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yilinda ve gerekse uzun yillarda birbirine yakin oldugu, her ikisinde de en disgik
degerin Subat ayinda, en yitksek degerin ise Agustos aynda elde edildigi, deneme
yilinda ortalama sicaklik degerlerinin 10.9-29.2 °C, aym dénemde uzun yillar
ortalamasinda ise 10.4-28.1 °C arasinda degigtigi gorilmektedir. Deneme yih
minimum ve ortalama sicakhk degerleri uzun yillara gore yiksek, maksimum
sicakhk degerleri ise daha dugtktiir.

Aym ¢izelgeden toplam yagis miktarlan incelendiginde, degerlerin degisken
oldugu, deneme yihnda Haziran ve Temmuz aylarinda hi¢ yags diismemesine kargin
Mayis ayinda 130.4 mm ile en fazla yagigin distiigii, uzun yillar ortalamasinda ise en
diisiik yags degerinin 5.1 mm ile Agustos ayinda, en yiiksek degerin ise 92.8 mm ile
Subat ayinda elde edildigi gorulmektedir.

Nem oranlant bakimindan da, ortalama sicaklik degerlerine benzer sekilde
deneme yilnin ve uzun yillar ortalamalaninin birbirine yakin oldugu, deneme yilinda
ortalama nem oranlarimn % 60.2-75.35, uzun yillar ortalamasinda ise % 63.0-69.0

arasinda degistigi gorilmektedir.
3.1.2.2. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiriitilldigii topraklar, Seyhan Nehri yan derelerinin getirdig;,
¢ok geng aliiviyal depozitlerden olusmus entisollerdir. Solumlan orta derin ve
derindir. Yalmz A ve C horizonlan bulunmaktadir. Deneme alam topraklan
genellikle tinhdir. Aragtirmanin  yuritildiigi alamn baz fiziksel ve kimyasal
dzellikleri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirma Alam Topraklarnin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Derinlik pH Tuz P,0s KDK K N Kireg
(cm) (%) (%) | (kg/da) | (me/100¢g) | (kg/da) | (%) (o)
0-20 7.29 0.055 14.17 30.40 900 0.112 | 33.02

20-40 7.28 0.060 3.42 29.30 800 0.056 35.28
40-60 7.29 0.052 2.43 34.78 850 0.056 40.52
Kaynak: Devlet Planlama Projesi Sonug Raporu. (Ortas ve ark., 2000)
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Cizelge 3.2. incelendigi zaman, arastumamn yiritildogi alanlarda toprak
pH’simin 7.28 - 7.29 arasinda degistifi goriilmektedir. Deneme alanlarmin topraklarn
genellikle notr o6zellik gostermekte, tuz igerifi % 0.052-0.060 arasinda
degismektedir. Kullanilabilir fosfor (P»Os) tist katmanlarda 14.17 kg/da seviyesinde
olup, bu deger alt katmanlara inildikge azalmakta ve 2.43 kg/da seviyelerine kadar
dogmektedir. Topragm azot (N) igeriSi st toprak katmanlarinda % 0.112 iken, alt
katmanlarda % 0.056 olarak bulunmustur. Kireg icerigi ise tist katmanlarda % 33.02

olup, alt katmanlara dogru inildik¢e artmaktadir.

3.2, Metod

Aragtirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Aragtirma ve Uygulama Alani’nda bulunan taban arazide, boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamal olarak kurulmustur. Parsel boyutlari 2 m x 2 m
=4 m” olup, parseller arast mesafe 75 cm (tirler degistiginde 1 m), bloklar arast
mesafe 1 m olacak gekilde diizenlenmigtir.

Klonlar, daha 6nceden toprak hazirhigi ve parselasyonu yapilmis olan deneme
alanina, parsellerde sira arasi mesafe 50 ¢cm (4 sira), sira tizeri mesafe 25 cm (9 bitki)
olacak sekilde agilmig olan ocaklara, her bir parsele 36 bitki gelecek sekilde
12/02/2001 tarihinde sagirtdmustir. Dikimle birlikte dekara saf 10 kg N ve P;Os
gelecek sekilde 20.20.0 kompoze taban giibresi uygulanmig ve dikim sonrasi can
suyu verilmigtir. Bigim uygulamalan devam ettigi siirece her ay dekara 5 kg saf N
gelecek sekilde, bigimlerden sonra iire (% 46 N) verilmistir. 20 Nisan-12 Agustos
tarihleri arasinda afwhkhi olarak yafigin digmedigi ve sicakligm yiksek oldugu
Haziran ve Temmuz aylarinda olmak tizere belirli arahklarla sulama yaptimugtir.
Bitkilerin normal gelisim seyirlerini engellemeyecek, bitkilerle rekabete giremeyecek
sekilde yabanci ot miicadelesi yapilmigtir.

Her u¢ bitki turinde de bigimlere ¢igeklenme baglangicinda baglanmus,
yiksek cayir yumag (Festuca arundinacea Schreb.)'nda ilk bigim 20/04/2001
tarihinde, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’da 27/04/2001 tarihinde ve
yumrulu yem kanyast (Phalaris tuberosa 1.)’nda ise 19/05/2001 tarihinde
yapilmustir. Bu tarihlerden sonra her bir bitkide 10, 20 ve 30 giin araliklarla bicimlere
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devam edilmis, yiksek gayr yumag (Festuca arundinacea Schreb.)’nda son bigim
18/08/2001 tarihinde, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’da 26/08/2001
tarihinde ve yumrulu yem kanyasi (Phalaris tuberosa L.)nda ise 27/08/2001
tarihinde yapilmigtir. Arastirmada, ilk ve son bigimler arasinda kalan zamanda elde

edilen ortalama ve toplam degerler tizerinden degerlendirme yapilmugtir.

3.2.1. incelenen Ozellikler ve Yéntemleri

1. Bitki Boyu (cm): Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin, toprak
yiizeyinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan kismi cm cinsinden oOlgiilerek
ortalamalart ahmp ortalama bitki boyu tespit edilmigtir.

2. Kardes Sayis1 (adet/bitki): Her bigim yapildiktan sonra rastgele segilen 10
bitkide kardes sayis: belirlenip ortalamasi alinarak bitki bagina ortalama kardes sayisi
tespit edilmigtir.

3. Kok Taa Capr (ecm): Her bigim yapildiktan sonra rastgele segilen 10
bitkinin ta¢ genislii enine ve boyuna olgiilerek ortalamasi almp cm cinsinden
oOlgiilerek kok tact gap tespit edilmigtir.

4. Yesil Ot Verimi (kg/da): Kenar tesirleri bigilerek atildiktan sonra geriye
kalan alandaki bitkiler bigilerek zaman gegirilmeden tartildiktan sonra elde edilen
deger kg/da cinsinden verime gevrilmistir.

5. Kuru Ot Verimi (kg/da): Her parselden alinan yesil ot drnekleri agirhg
sabit kalincaya kadar agik havada kurutulduktan sonra tartilarak elde edilen deger
kg/da cinsinden verime ¢evrilmigtir.

6. Ham Protein Oram (%): Her parselden ahnarak agih$ sabit kalincaya
kadar kurutulan bitki 6rekleri ogiitildiikten sonra Kjhelldal yontemine gore azot
tayinleri yapilms ve elde edilen degerler 6.25 ile carpilarak ham protein oram
bulunmugtur.

7. Kok Uzunlugu: En son bigimden sonra her parselden rastgele segilen 1
bitki tamamen sokiilerek kokler suyla iyice yikandiktan sonra kok tacindan itibaren

etkili kék uzunlugu olgiilmiig ve ortalama bitki kok uzunlugu cm cinsinden tespit
edilmigtir.
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8. Kok Kuru Agirh@ (g): En son bigimden sonra her parselden rastgele
secilen 1 bitkide 30 cm derinlige kadar olan kistmda bulunan kokler a¢itk havada
kurutulduktan sonra tartilmig ve ortalamasi alinarak ortalama bitki kok kuru agirhg: g

cinsinden tespit edilmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucu elde edilen veriler MSTAT-C istatistik paket programinda
varyans analizine tabii tutulmugtur. Uygulamalar arasindaki farkin 6nemli oldugu
durumlarda, bu farkhilik En Giivenilir Fark=EGF (LSD) y6ntemi ile gruplandinlarak

ortaya konulmugtur.
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* Sekil 3.2. Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.)

* Fotograflar 2001 yilinda farkh tarihlerde gekilmistir. Tarihleri dikkate almayimz.

31



__Alpaslan KUSVURAN

3. MATERYAL VE METOD

S a ' 1»- BRIy s
* Sekil 3.4. Bugdaygil Yembitkilerinde Gelisme Baslangici [Yitksek Cayir Yumag
(Festuca arundinacea Schreb.)]

* Fotograflar 2001 wilinda farkli tarihlerde ¢ekilmigtir. Tarihleri dikkate almaymmz.
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§r < 5 A : Y. ¢ - . o
* Sekil 3.5. Bugdaygil Yembitkilerinde Gelisme Ile Birlikte Sira Aralannin
Kapanmasi [Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss. )|

* Sekil 3.6. Bugdaygil Yembitkilerinde Kok Taci Capimin Olgilmesi [Yumrulu Yem
Kanyasi (Phalaris tuberosa 1..)]

* Fotograflar 2001 yilinda farkh tarihlerde ¢ekilmistir. Tarihleri dikkate almayiniz.
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* Sekil 3.7. Bigim Sonrasi Deneme Alanindan Genel Goriiniim

* Sekil 3.8, Bigim Sonrast Deneme Alamindan Genel Goriiniim [Sirastyla Yiiksek
Cayir Yumag (Festuca arundinacea Schreb.), Kilgiksiz Brom
(Bromus inermis Leyss.), Yumrulu Yem Kanyagi (Phalaris tuberosa L.)]

* Fotograflar 2001 yilinda farkl tarihlerde ¢ekilmistir, Tarihleri dikkate almayiniz.
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* Sekil 3.9. Deneme Alanindan Genel Goriiniim [Sirastyla Yitksek Cayir Yumag

(Festuca arundinacea Schreb.) ve Kilgtksiz Brom (Bromus inermis
Leyss.)'da Bi¢im Sonrasi, Yumrulu Yem Kanyayi (Phalaris tuberosa
L.)'nda ilk Bigim Oncesi]

* Sekil 3.10. Denemeden Tamamiyla Sokilmig Bir Bitki [Yumrulu Yem Kanyag
(Phalaris tuberosa L))

* Fotograflar 2001 yihinda farkh tarihlerde ¢ekilmistir. Tarihleri dikkate almayimiz.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu

Cukurova kosullarinda ¢ok wilhk bugdaygil yembitkilerinde, farkh tir ve
bigim sikligi uygulamalari yéniinden saptanan bitki boyu (cm) verilerine iliskin
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.1.’de, ortalama bitki boyu degerleri ve olugan

gruplar Cizelge 4.2.’de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Cukurova Kosullannda Farkh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklig
Uygulamalani Yoniinden Saptanan Bitki Boyu (cm) Verilerine Iligkin

Varyans Analiz Sonuglan.
Serbestlik Kareler Kareler )
Varyasyon Kaynaklan 4 F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamast
Tekrarlama 2 31.038 15.519 1.9182
Tiir 2 1490.198 745.099 92.0987**
Hata 1 4 32.361 8.090
Bigim Sikhg: 2 4965.720 2482.860 399.8291 **
Tiir x Bigim Siklig 4 350.704 87.676 14.1190%**
Hata 2 12 74518 6.210
Genel 26 6944 539
(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.:%4.68

Cizelge 4.1°den, bitki boyu degerlerine, farklt tiirlerin, bigim sikliklarmm ve
tir x bigim skl interaksiyonunun istatistiki yonden onemli etki yaptigt (P < 0.01)
izlenebilmektedir.
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Cizelge 4.2. Cukurova Kogullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikhig:
Uygulamalan Yoniinden Saptanan Bitki Boyuna Iligkin Ortalama

Degerler (cm) ve Qlugan Gruplar.

) ) Bigim Sikliklan (giin)
Bugdaygil Yembitkisi Tiirleri
10 20 30 Ortalama
Yumrulu yem kanyas 39.28E 67.64 B 84.10 A 63.67 A
Kilgiksiz brom 33.75F 4940D 58.60 C 4726 B
Yiiksek gayir yumagi 3243 F 52.74D 60.85C 48.67 B
Ortalama 3515C | 5659B | 67.85A
EGF (% 5): Tir:3.72 Bigim Siklig:: 2.56 Tiir x Bigim Sikhig1: 4.43

Farkl bitki tiirleri ve bigim sikligi uygulamalari yoniinden saptanan ortalama
bitki boyu degerlerinin verildigi Cizelge 4.2. incelendiginde, farklh bitki tiirleri
arasinda en yiiksek bitki boyunun 63.67 cm ile yumrulu yem kanyaginda saptandig,
diger iki ttrden elde edilen bitki boylarimn istatistiki yonden birbirinden farksiz ve
yumrulu yem kanyaginda saptanan bitki boyuna gére énemli diizeyde diisiik oldugu
gorilmektedir.

Farkl: bigim sikligi uygulamasinda, en yiiksek bitki boyunun 67.85 c¢m ile 30
giinde bir yapilan bigimlerden, en distik bitki boyunun ise 35.15 cm ile 10 giinde bir
yapilan bicimlerden elde edildigi goriilmektedir. Bigimler arasindaki siire arttikga
bitki boyu da artmaktadir.

Aym Cizelgeden, tiir x bigim sikh: interaksiyonu yoniinden saptanan degerler
incelendiginde, bitki boylarmin 32.43-84.10 cm arasinda degistidi, bitki boyunun
yumrulu yem kanyaginda ve 30 giinde bir yapilan bigim uygulamasiyla (84.10 cm)
diger uygulamalara kiyasla onemli diizeyde yiiksek oldugu, aym tiirde ve 20 giinde bir
yapilan bigim uygulamasinda (67.64 cm) elde edilen degerin diger uygulamalara gore
onemli diizeyde yiksek olmasma karsin, bigim sikhklan arasmdaki giin sayst
uzadikga bitki boyunun da arttify, yitksek ¢ayir yumags ve kilgiksiz bromda 10 giinde
bir yapilan bigimler arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamasina ragmen en
dusik bitki boyu degerinin yilksek cayir yumaginda (32.43 cm) tespit edildigi
gorilmektedir.
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Bulundugu ¢evre ve yetistirme kosullarma bagh olarak bitkisel ozellikler
bakimindan genis bir varyasyon gosteren ve ortalama bitki boyu 40-150 cm arasinda
degisen (Bakir, 1970; Gengkan, 1983; Serin ve Gokkus, 1986; El¢i ve Agikgoz, 1993;
Avcioglu ve Soya, 1995; Saglamtimur ve ark., 1998) yumrulu yem kanyagi elverigli
kogullarda 2.5 m’ye kadar boylanabilmektedir (A¢ikgdz, 2001). Bu galigmada da,
diger iki tiire kiyasla ortalama bitki boyu énemli derecede yiiksek ¢ikmugtir.

Daha onceki yillarda yapilan galigmalarda ortalama degerler yumrulu yem
kanyaginda 50-168 cm (Saglamtimur ve ark., 1986; Savtok, 1994; Tansi ve ark., 1998;
Inanan, 1998), kilgiksiz bromda 40-141.57 cm (Saglamtimur ve ark., 1986; Tanst ve
ark., 1998; Inanan, 1998) ve yiiksek cayir yumagmda 30-130 cm (Taskin, 1975;
Saglamtimur ve ark., 1986; Elmali, 1992; Tanst ve ark., 1998) arasinda saptanmig
olup, aragtirma bulgulan onceki yillarda yapilan cahsmalarda belirlenen degerler
icerisinde yer almgtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, bigim sikli ile bitki boyu arasinda
dogrusal bir orant1 oldugu yoniindedir. Bigimler arasindaki siire uzadik¢a biiyiime ve
yeniden gelisme igin yeterli siireyi bularak giines 1181 ve sicaklik gibi bilyiime iizerine
dogrudan etki yapan gevresel faktorlerden daha fazla faydalanan bitkilerde bitki boyu
da artig gostermektedir. Denemede incelenen her ii¢ bitki tiriinde de bigim sikhklan
arasindaki stirenin uzamas: ile birlikte bitki boyunda arti gozlenmistir.

Aynica kilgiksiz  bromda bitki boyu disiik ¢ikmugtir. Uzun boylu
yembitkilerinde yapraklann biiytik bir bolumii bitkinin Gst kisminda, kisa boylu
tirlerde ise toprak yiizeyine yakin alt kisimlarda bulunmaktadir. Bu nedenle kilgikstz
bromda bigimden sonra yeniden geligme igin gerekli olan fotosentetik aksam kalmakta
ve diger tirlere kiyasla yedek karbonhidratlara daha az ihtiyag duymaktadir.

4.2. Kardes Sayis1

Cukurova kosullarinda ¢ok wiilik bugdaygil yembitkilerinde, farkli tiir ve
bigim sikhf uygulamalann yoniinden saptanan kardes sayist (adet/bitki) verilerine
lligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.3.’te, ortalama kardes sayisi degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.4.’te verilmigtir.

38



4. BULGULAR VE TARTISMA

Alpaslan KUSVURAN

Cizelge 4.3. Cukurova Kosullaninda Farkh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklig
Uygulamalan Yoniinden Saptanan Kardes Sayisi (adet/bitki) Verilerine

Iliskin Varyans Analiz Sonuglar.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler _
. F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tekrarlama 2 261.985 130.993 1.6029
Tar 2 7856.780 3928.390 48.0703%*
Hata 1 4 326.887 81.722
Bigim Sikli31 2 77328 38.664 0.5262
Tiir x Bigim Siklig: 4 1352.425 338.106 4.6014*
Hata 2 12 881.748 73.479
Genel 26 10757.154
(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.: %754

(*) : % 5 Diizeyinde Onemli

Cizelge 4.3.’ten, kardes sayis1 degerlerine, farkh tiirlerin (P < 0.01) ve tiir x
bi¢cim siklig interaksiyonunun (P < 0.05) istatistiki yonden onemli etki yaptidi
izlenebilmektedir.

Cizelge 4.4. Cukurova Kosullaninda Farkh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklig
Uygulamalari Yoniinden Saptanan Kardes Sayisina Iligkin Ortalama
Degerler (adet/bitki) ve Olusan Gruplar.

Bugdaygil Yembitkisi Tiirleri Bigim Skltklan (gin)
10 20 30 Ortalama
Yumrulu yem kanyagt 84.72C 9267C | 94.03C 90.47B
Kilgiksiz brom 13890 A | 138.00A [11630B 131.10 A
Yitksek gayir yumag 113.50B| 117.40B|127.10AB | 11930 A
Ortalama 112.40 116.02 112.47
EGF (% 5): Tur: 11.83 Bigim Sikhg: O. D. Tiir x Bigim Sikhig1: 15.25

Farkh bitki tiirleri ve bigim sikligi uygulamalan yoniinden saptanan ortalama
kardes sayist degerlerinin verildigi Cizelge 4.4. incelendifinde, farkh bitki tiirleri
arasinda en fazla kardes sayis1 131.10 adet/bitki ile kilgiksiz bromda saptanirken, bunu
onemsiz farkla yiiksek cayrr yumagi (119.30 adet/bitki) izlemis, bitki bagina en az
kardes sayis1 ise yumrulu yem kanyagsinda (90.47 adet/bitki) tespit edilmistir.
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Farkh bigim sikh@ uygulamalan arasinda, kardes sayist bakimindan
istatistiksel olarak bir fark bulunmamasina kargin, bitki bagina en yiiksek kardes sayis:
116.02 adet ile 20 giinde bir yapilan bigimlerde tespit edilirken, en diisiik kardes sayist
112.40 adet/bitki ile 10 giinde bir yapilan bigimlerde tespit edilmigtir.

Aym Cizelgeden, tir x bigim sikhifi interaksiyonu yoniinden saptanan
degerler incelendiginde, kardes sayis1 degerleri 84.72-138.90 adet/bitki arasinda
degismekte, bitki bagina en fazla kardes sayist 138.90 adet ile kilgiksiz bromda ve 10
giinde bir yapilan bigimlerde tespit edilmesine kargn, aym tirde ve 20 giinde bir
yapilan bigimlerde elde edilen deger (138.00 adet/bitki) ile aralarinda istatistiki olarak
onemli diizeyde bir fark bulunmadigi, bunlan 6nemsiz farkla yiiksek ¢ayir yumaginda
ve 30 giinde bir yapilan bigimler sonucunda elde edilen degerin (127.10 adet/bitki)
izledigi, istatistiksel olarak birbirinden farksiz olan yiiksek gayir yumaginda 10 giin
(113.50 adet/bitki) ve 20 giinde bir (117.40 adet/bitki), kilgiksiz bromda 30 giinde bir
bigim siklign uygulamas: altinda elde edilen kardes sayilarimn (116.30 adet/bitki) bu
uygulamalara gore onemli diizeyde diisiik oldugu, yumrulu yem kanyaginda ve her lig
bigim sikhiginda tespit edilen kardes sayilarimn birbirinden farksiz ancak en distik
kardes sayis1 degerinin ise bu tirde ve 10 giinde bir yapilan big¢imlerde (84.72
adet/bitki) saptandig goriilmektedir.

Yembitkilerinde kardeglenmenin hizh ve fazla sayida olmasi, bigimlerden
sonra olusan siirgiin gézlerinin sayist (Duthil, 1967) ve yeni siirgtinlerin tegekkiilii igin
gerekli olan yedek besin maddeleri ile yakindan iligkilidir (Ellison, 1960). Baz
aragtirictlara gore (Cook ve Staddort, 1953; Branson, 1956; Tosun, 1971; Xia, 1993)
kisa araliklarla yapilan bigimler yembitkilerinde kardeslenme oramm azaltirken,
bazilaria gore de (Savtok, 1994; Agikgoz, 2001) kardeslenmeyi tesvik etmektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; her i¢ bugdaygil yembitkisi tiriinde
de, heniiz gelismelerinin ilk devrelerinde olmalarina ve belli arahklarla bigime maruz
kalmalarina ragmen hizh bir biyiime ve olduk¢a fazla sayida kardeslenme tespit
edilmigtir. Bitki bagina saptanan kardes sayilan bakimindan kilgiksiz brom ve yiiksek
¢ayir yumaginda birbirine yakin degerler elde edilirken, yumrulu yem kanyaginda bu
iki tiire kiyasla daha digik bulunmustur.
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Bicim sikhi@, kardeslenme iizerinde etkili olan faktorlerden birisi olup, bu
calismada farkh bigim sikhklan arasinda fark bulunamamugtir. Ancak arastirma
bulgularina gore, yumrulu yem kanyasi ve yiksek cayir yumagmda bigimler
arasindaki siire uzadikga Onemsiz de olsa kardes saylarnda artiy gozlenirken,
kilgiksiz bromda kardes sayisi azalmigtir. Daha 6nce yapilan galigmalarda; bitki bagina
ortalama kardes sayist degerleri yumrulu yem kanyaginda 12.4-52.1 adet (Savtok,
1994; Inanan, 1998), kilgiksiz bromda ise 2-22 adet arasinda tespit edilmistir. Bu
degerlere gore aragtirma bulgulan degerlerinin oldukga yiiksek olmasi iklim, toprak,
yetistirme kosullari ve tanmsal uygulamalardan kaynaklanmaktadr. Zira yukanda
bahsedilen denemeler bu ¢alismanin aksine kirag kosullarda yiriitiilmigtur.

4.3. Kok Tac1 Cap

Cukurova kosullarinda ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinde, farkh tiir ve
bigim sikh@ uygulamalan yoéniinden saptanan kok taci ¢apr (cm) verilerine iliskin
varyans analiz sonuglant Cizelge 4.5.’te, ortalama kok taci ¢ap: degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Cukurova Kogullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklig
Uygulamalar1 Yéniinden Saptanan Kok Taci Capi (cm) Verilerine Iligkin

Varyans Analiz Sonugclart.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
) F Degeri

Kaynaklan Derecest Toplam Ortalamast
Tekrarlama 2 2.254 1.127 3.4168
Tir 2 2.462 1.231 3.7323
Hata 1 4 1.319 0.330
Bigim Siklig 2 2.454 1.227 4,7600*
Tiir x Bigim Sikhi 4 2.822 0.705 2.7367
Hata 2 12 3.093 0.258
Genel 26 14.404

(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.:%3.75
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Cizelge 4.5.’ten, kok tact ¢ap1 degerlerine, sadece bigim sikhgun (P < 0.05)
istatistiki yonden dnemli etki yapti8: izlenebilmektedir.
Cizelge 4.6. Cukurova Kosullaninda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikhig

Uygulamalant Yoniinden Saptanan Kok Tact Capma Iligkin Ortalama
Degerler (cm) ve Olugan Gruplar.

Bugdaygil Yembitkist Tiirleri Bigim Sikliklart (gin)
10 20 30 Ortalama
Yumrulu yem kanyas 13.67 13.51 13.12 13.43
Kilgiksiz brom 14.04 12.38 13.30 13.24
Yiiksek ¢ayir yumagt 14.20 14.08 13.58 13.95
Ortalama 13.97 A 13.32B 13.33B
EGF (% 5): Tir:0.D Bigim Sikhg: 0.52 Tiir x Bigim Sikhigi: 0. D

Farkh bitki tirleri ve bigim sikligh uygulamalan yoniinden saptanan ortalama
kok taci ¢apr degerlerinin verildigi Cizelge 4.6. incelendiginde, farkh bitki turleri
arasinda kok taci ¢apr bakimindan istatistiksel olarak fark bulunmamakla birlikte, en
yitksek kok taci gapinm 13.95 cm ile yiiksek gayrr yumaginda, en disik kok taci
capinin ise 13.24 cm ile kilgiksiz bromda saptandig gorilmektedir.

Farkli bigim siklifn uygulamalarinda, kok taci c¢apt en yiiksek degerin 10
giinde bir yapilan bigimlerden elde edildigi (13.97 cm), difer uygulamalar arasinda
ise fark olmadig goriilmektedir.

Aragtirmada kullamlan bitkilerden yumrulu yem kanyam ve kilgiksiz brom
rizom bilyiime formuna sahipken, yiiksek c¢ayr yuma@ habitus olarak yumak
olusgturmaktadir. Her ii¢ bugdaygil yembitkisi tiiri de, ozellikle rizom teskil eden
tirler, izl yayillma 6zelligi tagimaktadir (El¢i ve Agqikgoz, 1993; Avcioglu ve Soya,
1995). Aragtirma bulgulani da bunu destekler niteliktedir . Bu ¢aligmada kok taci ¢ap
bakimindan bitki tiirleri arasinda birbirine yakin degerler elde edilmigtir. Bunda her li¢
tiiriin de heniiz ilk yilda ve geligmelerinin baginda olmas: etkili olabilir.

Farkh bigim sikhg1 uygulamalannda ise 10 giinde bir yapilan bigimlerde diger
bigimlere kiyasla bitkiler daha fazla yayilma gostermiglerdir. Oysa kok taci capr ile
dogrudan baglantih olan kardes sayilan farkli bigim sikhiklarindan etkilenmemistir.
Her ne kadar her ii¢ tiirde de 10 giinde bir yapilan bigimlerde elde edilen kok tact gapi
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degerleri diger bicimlere kiyasla daha fazla olsa da, saptanan degerler birbirine
oldukga yakin giknugtir.

Bitkiler ayri ayri incelendiginde, farkli bitki turlerinin bigim sikliklarindan
etkilenmedigi, yumrulu yem kanyagt ve yiiksek ¢ayir yumagmda bigimler arasindaki
siire uzadikga kok taci ¢ap1 degerlerinin azaldigy, kilgiksiz bromun da benzer yonde
egilim gosterdigi gorulmektedir. Daha Once yapilan ¢aligmalarda; kok taci gap
yumrulu yem kanyaginda 8.0-35.94 cm (Savtok, 1994; Inanan, 1998) ve kilgiksiz
bromda ise 4-25 cm arasinda bulunmugtur. Arastirma bulgulan bulunan degerleri
destekler niteliktedir ancak bigim aralifn ilerledik¢ce kok tact capmun da artti
(Savtok, 1994) yoniindeki aragtirma bulgusu ile uyusmamaktadir.

4.4, Yesil Ot Verimi

Cukurova kosullaninda ¢ok willik bugdaygil yembitkilerinde, farkh tir ve
bi¢im siklig1 uygulamalan yoniinden saptanan yesil ot verimi (kg/da) verilerine iliskin
varyans analiz sonuglan Cizelge 4.7.’de, toplam yesil ot verimi degerleri ve olusan
gruplar Cizelge 4.8.”de verilmigtir.

Cizelge 4.7. Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklig1

Uygulamalani Yoniinden Saptanan Yesil Ot Verimi (kg/da) Verilerine
Iligkin Varyans Analiz Sonugclarn.
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Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklart Derecesi Toplam Ortalamas F Degeri
Tekrarlama 2 1748915.147 | 874457.574 5.0781
Tur 2 49117698.085 | 24558849.043 142.6157**
Hata 1 4 688812.114 | 172203.029
Bigim Sikiig 2 1712634746 | 856317.373 3.6683
Tiir x Bigim Siklig: 4 1563491.258 | 390872.814 1.6744
Hata 2 12 2801208.617 | 233434.051
Genel 26 57632759.967

(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.: % 10.60
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Cizelge 4.7.’den, yesil ot verimi degerlerine, sadece farkh tiirlerin istatistiki

yonden onemli etki yapti1 (P < 0.01) izlenebilmektedir.

Cizelge 4.8. Cukurova Kosullaninda Farkh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklifi
Uygulamalann Yéniinden Saptanan Yesil Ot Verimine lliskin Toplam
Degetler (kg/da) ve Olugan Gruplar.

Bugdaygil Yembitkisi Ttrleri Bigim Sidiklan (gin)

10 20 30 Ortalama
Yumrulu yem kanyast 4459.83 5645.93 5497.17 5200.98 A
Kilgiksiz brom 5445.57 5997.00 5941.48 5794.68 A
Yiiksek gayir yurnag 2755.83 2826.90 2466.98 2683.24B
Ortalama 4220.41 4823.28 4635.21

EGF (% 5): Tir : 940.70 Bigim Sikligi: O. D. Tiir x Bigim Sikhgi: O. D

Farkh bitki tiirleri ve bigim sikhiga uygulamalant yoniinden saptanan toplam
yesil ot verimi degerlerinin verildigi Cizelge 4.8. incelendifinde, yumrulu yem
kanyast ve kilgiksiz brom arasinda toplam yesil ot verimi bakimindan istatistiksel
olarak bir fark bulunmadif:, ancak en yiiksek yesil ot veriminin 5794.68 kg/da ile
kilgiksiz bromda, en diigiik yesil ot veriminin ise 2683.24 kg/da ile yiiksek ¢ayir
yumaginda saptandifi gorilmektedir.

Farkli bigim siklig1 uygulamasinda, en yiiksek yesil ot veriminin 4823.28
kg/da ile 20 giinde bir yapilan bigim uygulamasinda, en diigik verimin ise 4220.41
kg/da ile 10 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir.

Bugdaygil yembitkilerinin verimleri bulunduklan gevre kosullarina gore gok
genis bir degigim gostermektedir (Sheaffer ve Marten, 1986; Onofrii, 1987,
Ramosevig, 1987). Yeniden biiyiimenin baglamast; bigilen veya koparilan bitkilerdeki
apikal meristem ve tomurcuklarin durumuna, yedek karbonhidratlarin miktar ve
hareketine, koparma veya bigimlerden sonra kalan yaprak oram gibi pek ¢ok faktore
baghdir.

Aragtirmada, rizomla geligen kilgiksiz brom (5794.68 kg/da) ve yumrulu yem
kanyagindan (5200.98) elde edilen yesil ot verimleri, yilksek g¢ayrr yumagma (2683.24
kg/da) kiyasla oldukga yiksek ¢ikmustir. Oysa yiiksek ¢ayir yumaginda saptanan kok
tact capt ve kardeg sayisi degerleri diger iki tir ile yakinhk igindedir. Dolayisiyla
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kapladikian alan ve birim alandaki sap sayis1 bakimmdan birbirine yakin olan tiirlerin
yesil ot verimlerinin de benzer ¢ikmasi beklenebilir. Bu farklihgn nedeni, bitkilerin
birim alanda olusturduklann vejetatif aksam veya toprak dstii biyomas: ile
aciklanabilir. Zira, yumrulu yem kanyast ve kilgiksiz brom bol miktarda toprak stii
aksamu olusturmaktadirlar (Elgi ve Agtkgdz, 1993). Ayrica bazi arastincilar (Klapp ve
ark., 1958) kilgiksiz bromun kisa araliklarla yapilan bigimlere daba iyi dayandigim
bildirmektedirler.

Aragtirmada, bitkiler ortalama yesil ot verimi bakimndan uygulanan farkh
bigim sikliklarindan etkilenmemigtir. Ancak, sik yapilan bigimlerde (10 giinde bir) en
disiik yesil ot verimi (4220.41 kg/da) elde edilirken, bigimler arasindaki siire uzadikga
verim yiikselmis ama daha sonra siirenin 20 giiniin Gstiine ¢ikmasi yesil ot verimini
tekrar azaltmistir. Aym yondeki sonuglar bugdaygil yembitkilerinin ayn ayn ele
alinmasinda da gozlenmigtir.

Cok yulik bugdaygil yembitkilerinde kisa arahiklarla yapilan bigimlerin toplam
govde agirhgim azalttiy bir ¢ok aragtirici tarafindan tespit edilmistir (Weinmann,
1946 ve 1949; Lorenz ve ark., 1961; McKeel ve ark., 1966; Tosun, 1971; Buckner,
1985; Xia ve ark., 1993; Manga, 1994). Bu durumda, sik bigimlerde saptanan verim
diisiikligi, bitkilerin bigimlerden sonra yeniden geliyjme gosterebilmeleri igin
yeterince fotosentetik aksam olusturamamalan ve sik bigildikleri igin koklerde
bulunan yedek besin maddelerinin bitki biinyelerinde yetersiz olmas: ile agiklanabilir.
Cinkii, ozellikle sirekli bigim yapilan ¢ok yillik yembitkilerinde yeniden gelisme,
toprak iistiinde kalan yegil aksam ve koklerde bulunan yedek besin maddeleri ile siki
bir baglant1 i¢indedir (Graber ve ark., 1927; Ellison, 1960; Ward ve ark., 1961;
Jamesson, 1963; Tosun, 1971; Buckner, 1985; Xia ve ark., 1993; Agikgoz, 2001).

Bu konuda daha 6nceki yillarda yapilan galismalarda; yesil ot verimi yumrulu
yem kanyaginda 850-2600 kg/da (Saglamtimur ve ark., 1986; Savtok, 1994), kil¢iksiz
bromda 631.2-1870 kg/da (Altin, 1977; Saglamtimur ve ark., 1986; Serin, 1996) ve
yiikksek cayr yumaginda ise 367-5400 kg/da (Casler ve Drolsom, 1984; Buckner,
1985; Saglamtimur ve ark., 1986; Onofiii, 1987, Ramosevig, 1987; Elmali, 1992)
aralifinda tespit edilmigtir. Aragtrma bulgulan saptanan degerler ile farklik
gostermekte olup, bugdaygil yembitkilerinin ¢evre, yetistirme kosullari, toprak,
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tarimsal uygulamalar vb. gibi islemlerden dogrudan etkilenmesinin etkili oldugu

soylenebilir.
4.5. Kuru Ot Verimi

Cukurova kosullarinda ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinde, farkl: tir ve
bicim sikligr uygulamalar1 yoniinden saptanan kuru ot verimi (kg/da) verilerine iliskin
varyans analiz sonuglan Cizelge 4.9.’da, toplam kuru ot verimi degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.10.’da verilmigtir.

Cizelge 4.9. Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikhg
Uygulamalann Yoniinden Saptanan Kuru Ot Verimi (kg/da) Verilerine

Iligkin Varyans Analiz Sonuglar.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler )
. F Degeri
Kaynaklart Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tekrarlama 2 60561.998 30280.999 3.4949
Tir 2 2630466.729 | 1315233.364 151.7969**
Hata 1 4 34657.724 8664.431
Bigim Siklig 2 92761.995 46380.997 3.3730
Tir x Bigim Sikhg 4 74159.212 18539.803 1.3483
Hata 2 12 165005.966 13750.497
Genel 26 3057613.623
(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.:% 1044

Cizelge 4.9.’dan, kuru ot verimi degerlerine, sadece farkh tiirlerin istatistiki
yonden 6nemli etki yaptifn (P < 0.01) izlenebilmektedir.
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Cizelge 4.10. Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikligi
Uygulamalarnt Yoniinden Saptanan Kuru Ot Verimine Iligkin Toplam

Degerler (kg/da) ve Olusan Gruplar.

) ] Bigim Sikliklar1 (giin)
Bugdaygil Yembitkisi Tirleri
10 20 30 Ortalama

Yumrulu yem kanyast 1042.23 1322.10 1280.90 1215.08 B
Kilgiksiz brom 1399.17 1485.13 1466.93 145041 A
Yiksek cayir yumagi 697.73 759.30 651.26 702.76 C
Ortalama 1046.38 1188.84 1133.03

EGF (% 5): Tir : 211.00 Bigim Siklig1: O. D. Tiir x Bigim Sikhg: O. D

Farkli bitki tiirleri ve bi¢im sikhifi uygulamalart yOniinden saptanan toplam
kuru ot verimi deZerlerinin verildigi Cizelge 4.10. incelendiginde, bitki tirleri
arasinda en yiksek kuru ot veriminin 1450.41 kg/da ile kilgiksiz bromdan elde
edildigi, bu tiirii 1215.08 kg/da ile yumrulu yem kanyagmin izledigi, en disiik kuru ot
veriminin ise 702.76 kg/da ile yitksek ¢ayir yumaginda tespit edildigi izlenmektedir.

Farkh bigim sikhgi uygulamasinda, en yiiksek kuru ot veriminin 1188.84
kg/da ile 20 giinde bir yapilan bigim uygulamasinda, en digiik verimin ise 1046.38
kg/da ile 10 giinde bir yapilan bigim uygulamasinda elde edildigi gorilmektedir.

Kurutmaya elverigli ve dayamkl olup, agirliklarindan ve kalitelerinden fazla
kayba ugramayan yembitkileri kurutulup saklanarak &zellikle
degerlendirilmektedir (Saglamtimur ve ark., 1998). Bu aragtirmada kullanilan g¢ok
yillik bugdaygil yembitkileri otlarmn, besleyici ve kaliteli olmasi nedeniyle,

ki aylarinda

¢ogunlukla otlatma bitkisi olarak kullamlmas: tavsiye edilmesine karsin, her ii¢ tiiriin
de kuru ot iretimine oldukc¢a elverigli oldugu bildirilmektedir (Gengkan, 1983;
Manga, 1994; Saglamtimur, 1998; Acgikgoz, 2001). Gerekli bakim iglemleri yapildig
taktirde bolgemizde yaz doneminde de bagar ile yetigen bu tirlerden elde edilen otlar,
kig aylanmin bir boliminde hayvan beslemede kullamlmak tzere kurutulmaya
uygundur. Aragtirmada, yaz doneminde yapilan bigimlerde, olduk¢a tatmin edici
miktarlarda yesil ot veren tiirlerin agik havada kurutulmasi ile elde edilen kuru ot

miktarlannin da tatmin edici diizeyde ¢iktig saptanmgtir.
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Aragtirma bulgulan; bugdaygil yembitkileri tirleri arasmmda ve farkh bigim
sikhgi uygulamalan altinda yesil ot verimlerinden elde edilen bulgular ile kuru ot
degerlerinin aym yonde oldugunu gostermektedir. Zira, tirler arasinda en yiksek kuru
ot verimleri swastyla kilgiksiz brom, yumrulu yem kanyast ve yiksek cayir
yumagindan (1450.51, 1215.08, 702.76 kg/da) elde edilmigtir. Farkl bigim
sikliklaninda ise en yiiksek degerler sirastyla 20 giin (1188.84 kg/da), 30 giin (1133.04
kg/da) ve 10 giin (1046.38 kg/da) araliklarla yapilan bigimlerde saptanmustir. Her ug
bugdaygil yembitkisinde de en yiiksek kuru ot verimlerine 20 giin araliklarla yapilan
bigimlerde ulapthirken, en digik degerler 10 giinde bir yapilan bigimlerde
saptanmugtir.

Daha 6nce yapilan g¢aligmalarda; kuru ot verimleri yumrulu yem kanyasinda
354.43-1200 kg/da (Savtok, 1994; Acgikgoz, 2001), kilgiksiz bromda 432.7-1071 kg/da
(Larson ve ark., 1971; Altin, 1977 ve 1987, Serin, 1988; Prudnikov ve Ignatenkov,
1988; Serin, 1989 ab; Aydin ve ark., 1994; Serin, 1996a,c; Serin ve ark., 1997) ve
yiiksek cayir yumaginda ise 367-4930 kg/da (Casler ve Drolsom, 1984; Ramosevig ve
ark., 1987; Onofiii, 1987; Prudnikov ve Ignatenkov, 1988; Parente ve ark., 1989 ve
1989ab; Serin, 1991; Elmali, 1992; Aydin ve ark., 1994; Mac Adam ve ark., 1997,
Agikgdz ve ark., 2001) arasinda tespit edilmistir. Arastirmada saptanan degerler ile
bulgular kargilastinldiginda, yumrulu yem kanyayi ve kilgiksiz bromda tespit edilen
kuru ot miktarlarmn daha 6nce belirlenen verimlerden daha fazla oldugu, yiksek
cayir yumaginin ise belirlenen aralik igerisinde yar aldif goriilmektedir.

4.6, Ham Protein Oran

Cukurova kogullannda ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinde, farkli tiir ve
bigim siklig1 uygulamalan1 yoniinden saptanan ham protein orant (%) verilerine iligkin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11.’de, ortalama ham protein oram degerleri ve

olusan gruplar Cizelge 4.12.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.11. Cukurova Kosullarinda Farkh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklign
Uygulamalan Yo6ninden Saptanan Ham Protein Oram (%) Verilerine

Iligkin Varyans Analiz Sonuglan.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler )
) F Degeri
Kaynaklart Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekrarlama 2 0.845 0.422 0.2565
Tar 2 291.448 145.724 88.4756**
Hata 1 4 6.588 1.647
Bigim Siklig1 2 51.710 25.855 72.1130%*
Tiir x Bigim Sikhig 4 5.279 1.320 3.6809*
Hata 2 12 4302 0.359
Genel 26 360.172
(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.:%3.10

(*) : % 5 Diizeyinde Onemli

Cizelge 4.11.°den, ham protein oramt degerlerine, farkli tiirlerin, bigim
sikliklanmin (P < 0.01) ve tiir x bigim sikhig: interaksiyonunun (P < 0.05) istatistiki
yonden 6nemli etki yaptig: izlenebilmektedir.

Cizelge 4.12. Cukurova Kosullannda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikhg
Uygulamalari Y6niinden Saptanan Ham Protein Oranmna iliskin Ortalama
Degerler (%) ve Olusan Gruplar.

) o . Bigim Sikliklar1 (giin)
Bugdaygil Yembitkisi Tirleri
10 20 30 Ortalama

Yumrulu yem kanyasi 2040D | 18.96E 16.14 FG 18.50B
Kilgiksiz brom 2553 A | 23.88B 21.73C 2371 A
Yiiksek ¢ayir yumag 1699F | 1550GH | 1490 H 15.80C
Ortalama 2097A | 1945B 17.59C

EGF (% 5): Tir:1.68 Bigim Sikhig: 0.62 Tiir x Bigim Sikhigs: 1.07

Farkh bitki tirleri ve bigim sikhf uygulamalan yéniinden saptanan ortalama
ham protein oram degerlerinin verildigi Cizelge 4.12. incelendiginde, farkh bitki
tarleri arasinda en yiksek ham protein orammn % 23.71 ile kilgiksiz bromda
saptandifi, bunu % 18.50 ile yumrulu yem kanyaginin izledigi ve en diigitk ham

protein orammn % 15.80 ile yiiksek ¢ayir yumagindan elde edildigi goriilmektedir.
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Farkh bigim siklifi uygulamasinda ise, en yiiksek ham protein orammn %
20.97 ile 10 giinde bir yapilan bigimlerden elde edildigi, bunu % 19.45 ile 20 giinde
bir yapilan bigimlerden elde degerin izledigi ve en diigitk ham protein oranimin ise %
17.59 ile 30 giinde bir yapilan bigimlerde saptandigi goriilmektedir.

Ayn gizelgeden, tir x bigim sikh@ interaksiyonu yoniinden saptanan degerler
incelendiginde, ham protein oram degerlerinin % 14.90-25.53 arasinda degistigi, en
yiiksek ham protein orammnin % 25.53 ile 6nemli diizeyde yiiksek olan kilgiksiz
bromda ve 10 giinde bir yapilan bigimlerde tespit edildigi, aym tiirde yapilan diger
bicimlerde de diger uygulamalara gére 6nemli derecede yitksek ham protein oranlan
elde edildigi, yumrulu yem kanyaginda 10 giin (% 20.40) ve 20 giinde bir (% 18.96)
yapilan bicimlerde elde edilen degerlerin yiiksek gayir yumagina gore 6nemli diizeyde
yitksek oldugu, yiiksek gayir yumaginda 10 giinde bir yapilan bigimlerden elde edilen
ham protein oramnin ise (% 16.99) yumrulu yem kanyasinda 30 giinde bir yapilan
bigimlere gore (% 16.14) onemsiz diizeyde yitksek olmasina karsin, bu tiirde 20 giinde
(% 15.50) ve 30 giinde bir yapilan bigimlerde (% 14.90) diger tiirlere kiyasla 6nemli
diizeyde diistik ham protein oram elde edildigi ve en disiik ham protein orammn aynt
tirde 30 giinde bir yapilan bigimler sonunda (% 14.90) elde edildigi izlenebilmektedir.

Yembitkileri yetistiriciliginde, birim alandan elde edilen verimin maksimum
miktarda olmasindan ziyade, bhayvan beslemede optimum faydayi saglayacak otun
elde edilmesi esas hedeftir.

Ciftlik hayvanlarindan istenilen seviyede bir verim alabilmenin en temel
sartlarindan bir tanesi, hayvanlan gereksinim duydugu diizeyde dengeli beslemektir.
Bu gereksinimler hayvan beslemede kullanilan yemlerde bulunan besin maddeleri ile
kargilamr (Toker ve ark.,, 1998). Bu besin maddelerinden bir tanesi de hayvan
beslemede olduk¢a onemli bir yere sahip olan proteindir. Genel olarak; baklagil
yembitkileri bugdaygil yembitkilerine oranla daha fazla protein igermektedir. Uygun
zamanda bigilen baklagil yembitklerinde ham protein oram % 15-25 arasinda
degisirken bu oran bugdaygillerde daha disiiktir (Agikgdz, 2001). Genel olarak
verimli st sifirlan ve dier kaliteli hayvanlar i¢in ham protein oranmin minimum %
12 olmas: gerekmekte (Strange, 1980), bu oranin % 16-18 olmasi durumunda ise
protein yoniinden ihtiyacin kargilanacag bildirilmektedir (Conrad ve Martz, 1985).

50



4. BULGULAR VE TARTISMA Alpasian KUSVURAN

Aragtirmada incelenen Dbitkiler bugdaygil yembitkileri olmalarina ve genel
ifadede diisiik protein miktarlan ile belirtilmesine rafmen arastima sonucunda
hayvan besleme agisindan istenilen diizeylerde protein oranlan elde edilmigtir. Turler
igerisinde en yiiksek protein oram kilgiksiz bromda (% 23.71), en diisiik ise yiiksek
gayrr yumaginda (% 15.80) tespit edilmigtir. Uygulanan farkh bigim sikhklari ele
alindiginda ise, en yitksek protein oram 10 giin araliklarla yapilan bigimlerde (%
20.97) saptanirken, en digiik oran ise 30 giin araliklarla yapilan bigimlerde (%17.59)
saptanmugtir. Bugdaygil yembitkileri ayn ayn incelendiginde bu durum daha agik bir
sekilde goriilmekte ve her g tirde de sik bigimlerde yiiksek protein oranlan elde
edilirken, bigimler arasindaki siire uzadikga protein oranlan azalmgtir.

Genel ifadeyle, erken bigilen otta kalite yiiksek ancak verim digiik, geg bigilen
otta ise verim yiiksek ancak kalite diigiiktir. Bunun nedeni, yiikksek yaprak/sap oram
ve stk bigimlerde yeni siirgiinlerin gelismesinin kaliteyi artirmas:i ile agiklanabilir.
Yembitkilerinde hasat geciktikge yaprak oram azalmaktadir. Yapraklar saplara gore
daha fazla sindirilebilir besin maddesi igermektedir. Aynca diger besin maddeleri
yoniinden de zengindir. Dolayistyla bigimler arasindaki stire arttikga her ¢ tiirde de
besleyici nitelife sahip olan ve proteinlerin buyiik bir kismum biinyesinde bulunduran
yaprak oram azalmakta, bunun yerine selilozca zengin sap oram artmakta ve buna
bagl olarak da protein oranlan diigmektedir. Baz arastincilar (Newell ve Keim, 1947,
Miller ve ark., 1955; Akyildiz, 1957; Voisin, 1959; Tosun, 1971; Lechtenberg, 1985;
Elci ve Agikgbz, 1993; Manga, 1994; Acikgoz, 2001), yembitkilerinde kisa araliklarla
yapilan bigimlerin protein oranlanm artirdigim, bigim geciktikge protein yerine
selilloz ve istenmeyen maddelerin biriktigini bildirmislerdir.

Konu ile ilgili olarak daha onceki yillarda yapilan galigmalarda; ham protein
oramt kilgiksiz bromda % 9.39-21.60 (Larson ve ark., 1971; Serin, 1989a,b, 1996a ve
Serin ve ark., 1997) ve yiksek cayrr yumaginda % 11.8-20.8 (Sheaffer ve Marten,
1986; Evers ve ark., 1993; Mac Adam ve ark., 1997; A¢ikgoz, 2001) oranlannda
saptanmugtir. Yiiksek cayrr yumaginda elde edilen aragtirma bulgulann daha once
yapilan c¢aligmalar ile uyum igindeyken, kilgiksiz bromda 6nceki bulgulara gére daha
yiiksek protein oranlan1 elde edilmigtir. Kilgiksiz bromda elde edilen yiiksek protein
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oranlariun nedeni; bromun kendine has yapist ve toprak Ustii aksaminin biyiik bir

kisminin yapraktan ibaret olmast ile agiklanabilir.

4.7. Kok Uzunlugu

Cukurova kosullarinda ¢ok willik bugdaygil yembitkilerinde, farkh tiir ve
bi¢im sikligr uygulamalan yoniinden saptanan kok uzunlugu (cm) verilerine iligkin
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.13.’te, ortalama kok uzunlugu degerleri ve olugan

gruplar Cizelge 4.14.’te verilmigtir.

Cizelge 4.13. Cukurova Kosullarinda Farkhh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikhig
Uygulamalann Yoniinden Saptanan Kok Uzunlugu (cm) Verilerine

Tligkin Varyans Analiz Sonuglar.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
. F Degeri

Kaynaklar Derecesi Toplam: Ortalamasi
Tekrarlama 2 49.482 24.741 0.6913
Tiir 2 125.307 62.653 1.7505
Hata 1 4 143.164 35.791
Bigim Sikhig 2 105.936 52.968 3.0961

- Ttir x Bigim Siklig: 4 110.404 27.601 1.6134

Hata 2 12 205.293 17.108
Genel 26 739.587

VK.:% 13.86

Cizelge 4.13.’ten, kdk uzunlugu degerlerine, uygulamalarin istatistiki ydnden
onemli bir etki yapmadig izlenebilmektedir.
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Cizelge 4.14. Cukurova Kogullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Sikhg
Uygulamalan Yéniinden Saptanan Kok Uzunluguna Iligkin Ortalama
Degerler (cm) ve Olusan Gruplar.

) Bigim Sikliklar: (giin)
Bugdaygil Yembitkisi Tiirleri
10 20 30 Ortalama
Yumrulu yem kanyagt 26.67 31.33 26.00 28.00
Kilgiksiz brom 27.83 33.70 37.07 32.87
Yiiksek gayir yumagi 26.67 28.00 31.33 28.67
Ortalama 27.06 31.01 31.48

EGF (% 5): Tiur:0.D. Bigim Sikligr: O. D. Tiir x Bigim Sikhgi: O. D.

Farkh bitki tirleri ve bigim sikligh uygulamalart y6niinden saptanan ortalama
kok uzunlugu degerlerinin verildigi Cizelge 4.14. incelendiginde, bitki tiirleri arasinda
en uzun kok uzunlugunun 32.87 cm ile kilgiksiz bromda, en diigiik kok uzunlugunun
ise 2800 cm ile yumrulu yem kanyasinda tespit edildigi, bigim siklig
uygulamalarinda ise en uzun degerin 31.48 cm ile 30 giinde bir yapilan bigimlerde, en
disik degerin ise 27.06 cm ile 10 giinde bir yapilan bigcimler sonunda elde edildizi
gorilmektedir.

Aym Cizelgeden, tiir x bigim sikhif1 interaksiyonu yoniinden saptanan degerler
incelendiginde, kok uzunluklarimn 26.00-37.70 cm arasinda degistigi, en yiksek kok
uzunlugunun 37.70 cm ile kilgtksiz bromda ve 30 giinde bir yapilan bigimler
sonucunda, en disiik degerin ise 26.00 cm ile yumrulu yem kanyaginda ve 30 giinde
bir yapilan bigimler sonucunda elde edildigi goriilmektedir.

Her ¢ bugdaygil yembitkisi tiiri de serin mevsim bitkisi olmalarma ragmen
kok sistemlerinin gok iyi gelisme gostermesinden dolayn kurakhga oldukca
dayanikhdir (Cook, 1943; Miller, 1984; El¢i ve Agqikgoz, 1993; Manga 1994;
Avcioglu ve Soya, 1995; Saglamtimur ve ark., 1998; Gengkan, 1983; Agikgoz, 2001).
Bu aragtirmada, heniiz geligmelerinin baginda olmalarina ve belli arahklarla
bigilmelerine ragmen, her tg¢ tirde de kok sistemi hizh bir gelisme gostermistir. Bazt
aragtinicilar, sik yapilan bigimlerin etkilerinin birbirine eklenerek arttifimi (Weinmann,
1952; Ellison, 1960) ve kisa araliklarla yapilan bigimlerin hem ot verimini hem de kok
geligmesini olumsuz yonde etkiledigini agiklamiglardir (Robertson, 1933; Peralta,
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1935; Weaver ve Zink, 1946, Weinmann, 1946, 1949; Weaver ve Darland, 1947,
Ellison, 1960; Lorenz ve ark., 1961; Xia ve ark., 1993).

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, gerek tiirler ve gerekse bigim
sikliklan arasinda istatistiki yonden fark olmasa da, sik bigimlerde kék uzunluklar
disik olurken bigimler arasindaki siire uzadikga kokler gelisme gostererek
uzamglardir. Bu durum, bigimlerden sonra once toprak istii daha sonra toprak alti
organlanimi geligtiren yembitkilerinin (Crider, 1955), sik bigimlerde toprak altt

organlarim gelistirecek zamam bulamamasi ile agiklanabilir.

4.8. Kok Kuru Agirhg

Cukurova kosullarinda ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinde, farkh tir ve
bigim siklig uygulamalann yoninden saptanan kok kuru agirhgn (g/bitki) verilerine
iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.15.’te, ortalama kok kuru agirhifi degerleri
ve olusan gruplar Cizelge 4.16.’da verilmigtir.

Cizelge 4.15. Cukurova Kosgullarinda Farkhh Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklhigi
Uygulamalann Yoniinden Saptanan Kok Kuru Agirhg (g/bitki) Verilerine

Iligkin Varyans Analiz Sonuglari.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
. F Degeri

Kaynaklan Derecest Toplam Ortalamasi
Tekrarlama 2 29.082 14.541 0.3700
Tir 2 1308.41 654.421 16.6523*
Hata 1 4 157.197 39.299
Bigim Siklig 2 5.588 2.794 0.1116
Tiir x Bigim Sikhig 4 596.204 149.051 5.9544%*
Hata 2 12 300.386 25.032
Genel 26 2397.299

(**): % 1 Diizeyinde Onemli VK.:%14.74

(*) : % 5 Diizeyinde Onemli
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Cizelge 4.15.’ten, kok kuru agirhgina, farkl tarlerin (P < 0.01) ve tir x bigim
sikhf interaksiyonunun (P < 0.05) istatistiki yonden Onemli etki yaptigi
izlenebilmektedir.

Cizelge 4.16. Cukurova Kosullarinda Farkli Bugdaygil Yembitkileri ve Bigim Siklif:
Uygulamalan Yoniinden Saptanan Kok Kuru Agirhima Iligkin Toplam
Degerler (g/bitki) ve Olusan Gruplar.

Bugdaygil Yembitkisi Ttirleri Bigim Sikirklart (gike)
10 20 30 Ortalama
Yumrulu yem kanyagi 25.90D 2540D 2098 D 24.09B
Kilgiksiz brom 2053 CD |41.03 AB [4526 A 3861 A
Yiiksek ¢ayir yumagi 4491 A 35.00BC | 3739 ABC| 39.10A
Ortalama 3345 3381 3454
EGF (% 5): Tiir: 8.21 Bigim Sikhig:: O. D. Tiir x Bigim Sikli: 8.90

Farkl bitki tiirleri ve bigim sikligi uygulamalan yéniinden saptanan kok kuru
agirh@ degerlerinin verildigi Cizelge 4.16. incelendiginde, farkh bitki tiirleri arasinda
en yiiksek bitki kok kuru agirh@ degerinin 39.10 g/bitki ile yiksek ¢ayir yumaginda
tespit edildigi, bunu 38.61 g/bitki ile kilgtksiz bromun izledigi, en dugik kok kuru
agirh@ginin ise 24.09 g/bitki ile yumrulu yem kanyaginda tespit edildigi goriilmektedir.

Farkh bigim siklifi uygulamasinda, en yiiksek kok kuru agirhfmn 34.54
g/bitki ile 30 giinde bir yapilan bigimlerde, en digiikk degerin ise 33.45 g/bitki ile 10
giinde bir yapilan bicimler sonunda elde edildigi izlenebilmektedir.

Ayni Cizelgeden, tiir x bigcim sikhg interaksiyonu yoniinden saptanan degerler
incelendiginde, kok kuru aguhklanmn 20.98-45.26 g/bitki arasinda degistiSi, en
yitksek degerin 45.26 g/bitki ile kilgiksiz bromda ve 30 giinde bir yapilan bicimler
sonunda elde edildigi, bunu 6nemsiz farkla ve sirasiyla yiitksek ¢ayrr yumaginda 10
giinde bir (44.91 g/bitki), kilgiksiz bromda 20 giinde bir (41.03 g/bitki) ve yiiksek
cayir yamaginda 30 giinde bir (37.39 g/bitki) yapilan bigimlerin izledigi, yumrulu yem
kanyaginda her u¢ siklikta yapilan bicim uygulamalan arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadil ve dier uygulamalara oranla 6nemli derece diigik oldugu, en diigikk
kok kuru agirhgmm ise 20.98 g/bitki ile bu tirde ve 30 giinde bir yapilan bigimler
sonucunda elde edildigi gorillmektedir.
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Bugdaygil yembitkilerinin tamam sagak kok sistemine sahiptir. Kisa siire
icinde hizh bir sekilde yayilarak toprag: sikica tutar ve kuvvetli bir kok sistemleri
vardir (Serin ve Gokkus, 1986; Avcioglu ve Soya, 1995; Saglamtimur ve ark., 1998).
Aragtirma sonucunda da bu yonde bulgular tespit edilmigtir. Tirler izl bir yayilma
gostererek birim alanda oldukga fazla miktarda kok olusturmuslardir. Farkli bigim
sikliklarindan etkilenmemiglerdir fakat kilgiksiz brom ve ylksek g¢ayr yumagi,
yumrulu yem kanyagma kiyasla daha fazla kok olugturmustur. Bunda, yumrulu yem
kanyaginin diger tiirlere kiyasla bitki boyu bakimindan daba uzun olmasi etkili
olabilir. Zira daha 6ncede belirtildidi gibi bi¢imden sonra yedek besin maddeleri dnce
toprak Ustii daha sonra toprak altt organlarm gelistirmektedir. Yumrulu yem
kanyaginda da toprak iistii aksamumn gelismesi kok gelisimini yavaglatrms denebilir.

Aragtirmada incelenen koék uzunlugu degerinde, bigimler arasindaki siire
uzadikga kék uzunluklanmin da arttify tespit edilmigtir. Kok kuru aguh@inda da
benzer bulgularin ¢tkmasi beklenebilir. Ancak her g turin farkh bigim sikhiklarinda
¢ok degisik degerler verdigi gorilmektedir. Yumrulu yem kanyast ve yiiksek cayir
yumaginda, bigimler arasindaki siire uzadikga birim alandaki kok miktarlan azalirken,
kilgiksiz bromda artig gostermigtir. Her ¢ tir de sagak kokli olmasina kargmn toprak
uistii aksamlannin farkh oldugu gibi toprak alt1 organlarimin da farklh olmasi olagan bir
durum olarak goriilmelidir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi
Aragtirma ve Uygulama Alam taban kosullaninda, 2001 yilinda, bolinmis parseller
deneme desenine gore Ug¢ tekrarlamali olarak yiritilmigtir. Deneme ii¢ farkli
bugdaygil yembitkisi tiirii [yumrulu yem kanyast (Phalaris tuberosa 1..), kilgikstz
brom (Bromus inermis Leyss.), yitksek cayir yamag) (Festuca arundinacea Schreb.)]
ve ii¢ degisik bigim sikh@inda (10, 20 ve 30 giin) en uygun bitki tiiri x bigim siklif
uygulamasim saptamak amaciyla yirttilmiigtir.

Denemede incelenen o6zellikler yoniinden elde edilen sonuglar agagida
Ozetlenmigtir.

1. Bitki Boyu (cm): Aragtirmada, tiirler arasinda en yiiksek ortalama bitki
boyu yumrulu yem kanyasinda (63.67 cm) tespit edilmistir. Diger iki tiirden elde
edilen bitki boylannmn istatistiki yonden birbirinden farksiz ve yumrulu yem
kanyaginda saptanan bitki boyuna gore 6nemli diuzeyde disiik oldugu saptanmugtir.
Bitki boyu, farkli bigim skl uygulamalarindan da etkilenmis ve bigimler
arasindaki siire uzadik¢a (10, 20 ve 30 giin) bitki boyunda da (35.15, 56.59 ve 67.85
cm) artig gozlenmisgtir.

2. Kardes Sayis1 (adet/bitki): Aragtirmada, en fazla kardes sayisi kilgiksiz
bromda (131.10 adet/bitki) saptamrken, bunu onemsiz farkla yitksek g¢ayir yumag:
(119.30 adet/bitki) izlemis, bitki bagina en az kardes sayist ise yumrulu yem
kanyaginda (90.47 adet/bitki) tespit edilmigtir. Bigim sikhklanmin kardes sayilan
Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmugtur.

3. Kok Tact Cap1 (cm): Aragtirmada, farkh bitki tiirleri arasinda kok taci gapi
bakimindan istatistiksel olarak bir fark bulunamamugtir. Big¢im sikliklarinda, en
yiiksek kok taci gapr 10 giin arahklarla yapilan bigimlerde (13.97 cm) tespit edilmis,
bunu birbirinden farksiz olan 20 giinde bir (13.32 cm) ve 30 giinde bir (13.33 cm)
yapilan bigimler izlemistir.

4. Yesil Ot Verimi (kg/da): Aragtirmada, en yiiksek yesil ot verimi kilgiksiz
bromda (5794.68 kg/da) saptanms, bunu 6nemsiz farkla yumrulu yem kanyagi
(5200.98 kg/da) izlemis ve en diigiik yesil ot verimi ise bu iki tiirden énemli diizeyde
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diisiik olan yitksek cayir yumaginda (2683.24 kg/da) elde edilmigtir. Bigim
sikliklannin yesil ot verimi iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

5. Kuru Ot Verimi (kg/da): Aragtirmada, en yiiksek kuru ot verimi kilgtksiz
bromda (1450.41 kg/da) elde edilirken, bunu yumrulu yem kanyas: (1215.08 kg/da)
izlemis ve en digik kuru ot verimi ise yiksek c¢ayr yumagmda (702.76
kg/dasaptanmugtir. Bigim sikbklarinn kuru ot verimi Uzerine etkisi Onemsiz
bulunmustur.

6. Ham Protein Oram (%): Arastrmada, en yiksek ham protein oram
kilgiksiz bromda (% 23.71) saptamirken, bunu yumrulu yem kanyast (% 18.50)
izlemis ve en diigiik ham protein oram ise yiiksek ¢ayrr yumaginda (% 15.80) tespit
edilmigtir. Bigim sikliklan arasindaki stire uzadikga (10, 20 ve 30 giin) ham protein
oranlarinda da (% 20.97, 19.45 ve 17.59) azalma belirtenmigtir.

7. Kék Uzunlugu (cm): Aragtirmada, farkli bitki tiirleri arasinda kok
uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak bir fark saptanamamustir. Bigim sikliklarmin
da kék uzunlugu tizerine etkisi 6nemsiz bulunmugtur.

8. Kok Kuru Aguhg (g/bitki): Arastirmada, en yiksek kok kuru aguhd
yilksek cayrr yumaginda (39.10 g/bitki) saptanirken, bunu onemsiz farkla kilgiksiz
brom (38.61 g/bitki) izlemis ve en digik kok kuru aZirh@ ise yumrulu yem
kanyaginda (24.09 g/bitki) tespit edilmigtir. Bigim sikliklarmm kok kuru agirhig
lizerine etkisi 6nemsiz bulunmugtur.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gére; ¢caliymada kullamlan tiirlerin serin
mevsim bugdaygil yembitkileri oldugu dikkate almnirsa, yaz doneminde oldukga
sicak olan Cukurova Bolgesi’nde sulama ve 6zellikle bi¢im sonrast azotlu giibreleme
gibi tarimsal uygulamalann yapilmasi durumunda hayvancilikla ugragan lretici ve
igletmeler i¢in oldukga tatmin edici sonuglarin alinabilecedi, her li¢ tiirin de fazla
toprak segici Ozellife sahip olmamasi, kok sistemlerinin kuvvetli ve toprak tutucu
yaptya sahip olmasi ve sik bigimlerden fazla etkilenmeyerek kisa siirede gerek toprak
iistli ve gerekse toprak alti aksamum gelistirmesi gibi nedenlerle hayvan beslemede
kullandig: gibi egimli alanlarda da taninm yapilarak veya mera vejetasyonlarinda

kullanilarak toprak, rizgar ve su erozyonunun dnlenebilecegi sdylenebilir.
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Gerek yesil ve kuru ot ve gerekse ham protein orani bakimindan diger tiirlere
gore daha iistiin bir performans gosteren kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’un
oncelikli olarak onerilebilecefi sonucuna varilmigtir. Hayvan beslemede 6n plana
¢tkan bu kriterler baz alindifinda, bi¢im sikhiklarinda her ¢ tiirde de en yiiksek
degerlerin 20 giin araliklarla yapilan bigimlerde elde edildigi ve bigim i¢in ek kaynak
ihtiyacimn da dikkate alinmasi durumunda 20 gin araliklarla yapilan bigimlerin

optimum oldugu sonucuna ulagimigtir.
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