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Bu ¢algma;, Cukurova kirag kogullarinda arpa ve bufdaymn kardeslenme doneminde koyun ile
otlatilabilme olanaklarimi ve hangi otlatma dizeyinin uygun oldugunu saptamak, aym zamanda otlatma sonrast
dane verimindeki degisim ile bu iki tahul cinsinin iki yénld kuflanim uyguniufunun karplagtnlmas: amaciyla
1995-1996 ki donemlerinde ytritalmastar,

Deneme Tesad(f Bloklanmda Bolinmis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamah olarak
diizenlenmigtir. Tahil cinsleri (Arpa ve Bugday) ana parselleri olugtururken, 4 farkh otlatma diizeyi (0, 10, 15,
20 Koyun/da) alt parse] olarak ele alnmigtir. Araghrmada alt parsel bayoklogt 200 m? olarak diizenlenmigtir.

Kardeglenme déneminde arpa ve bugdayda Kontrol, 10, 15, 20 Koyun/da olmak @izere 7 giin streyle
otlatma yapilmy, otlatma sonras: iki yiihk ortalamalara gére arpadan 268.1 kg/da, bugdaydan ise 301.9 kg/da
dane verimi elde edilmigtir. Artan otlatma baskis1 diizeylerine paralel olarak kontrole gore heriki tahul cinsinde
de dane veriminde diyigler saptanmigtir, Ancak bugday verimindeki azahg arpaya oranla daha belirgin ortaya
giknustir. iki tahil cinsinin iki yillik ortalama dane verimleri otlatma baskis1 diizeylerine (0, 10, 15, 20
Koyun/da/gitn) bah olarak swasiyla 338.5 kg/da, 285.7 kg/da, 2654 kg/d, 2504 kg/da geklinde
gergeklegmistir.

Dane verimini etkileyen karakterlerden bagak uzunlufu, bagak bagma fertil bagak¢ik sayis1 ve hasat
indeksi Gzerinde otlatmamin olumsuz etkisi pek belirgin olmamakla beraber basakta dane agirh@, 1060 dane
afirhi, hektolitre afirhigs ve toprakista bitkisel kitle verimi gibi deferlerde digiglere neden olmugtur.

Dane verimindeki otlatma etkisiyle ortaya gikan dogigler, arpada bufdaya goére daha az olsa da bugday,
veriminin ve pazar degerinin daha yiksek olmasiyla otlatma igin daha uygun gézilkmektedir. Otlatma baskis1
diizeylerinden 10 koyun/da/gin bu araghrma sonucuna gére kontrole en yakin dane iirfini saglamas ile
onerilebilirse de differ segenekler de otlatma hizinda yapilabilecek diizenlemelerle veya ekonomik
deferlendirmelere bagl olarak tercih edilebilir.

Bu gekildeki uygulamalarda kullamlmak fQizere uygun cesitlerin aragtmlmasi veya geligtirilmesi
amactyla veya tohumiuk miktan ve/veya gibrelemede yapilacak defisikliklerle verim kaybinin azaltilmasina
yonelik galigmalarin yapiimas: gerektigi sonucuna vanlmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tahillar, Otlatma Baskis1, Dane Verimi, Verim Komponentleri , Cukurova Bolgesi
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This study was conducted to investigate the grazing capability of wheat and barley grown as winter
crops in Gukurova region. In addition to this, observing the variation in grain yields and yield components of
wheat and barley after grazing at tillering stage were another aims of this study.

The study was carried out at the experimental dryland of C.U. Faculty of Agriculture, during winter
periods of 1995 and 1996. The experiment was designed in a RCBD as split plots with three replication. Wheat
and barley were placed in main plots and the level of stocking rates (0,100,150,200 Sheep/ha) were applied in
split plots sized 200 m”. Grazing trials, at tilering stage of cereals, were conducted for seven days (7 hours per
day).

Grain yields of both wheat and barley were significantly affected by years,type of cereals, years X cereal
type, SR and years x SR. Average of the grain yield over two years 3019 kg/ha for wheat and 2681 kg/ha for
barley were obtained. Increasing the SR caused reductions in grain yields of both two cereals but more
particularly in wheat comparing to control. Means of the grain yields corresponding to SR (0, 70, 150, 200
Sheep/ha) were determined as 3385, 2857, 2654, 2504 kg/ha, respectively. Other characters inluding some yield
components were also affected by the grazing pressure at tillering stages. While the lenght of spike, fertile
spikelet number per spike and harvest index were not significantly affected by grazing, grain weight per spike,
1000 grain weight, hectoliter weight and above ground biomas yields showed reduction in both two cereals
responding to grazing practise.

It was concluded that wheat and barley were favoriable material for dual puspose utilization in drylands
of Cukurova region. Since wheat could produce higher yield and has a better commercial value, it would be
advisable to use wheat instead of barley altough it seems to be more tolerable to detrimental effects of grazing.
Since the least reduction in grain yield was obtained by the SR of 100 sheep/ha/d, this stocking rate seems to be
advisable. However, other stocking rates would also be considered depending on the duration of grazing,

Qur main conclusion is that more ressarch should be done to determine more useful varieties of cereals
or more appropirate seed rates and/or fertilization techniques for this kind of production pattern in Cukurova.

Key Words: Cereals, Stocking rates, Grain Yield and Yield Components, Cukurova Region
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SR : Stocking Rates
RCBD : Randomized Complete Block Designe
C.U. : Cukurova Universitesi

kg : Kilogram
cm  : Santimetre
mm  : milimetre
m?>  : Metrekare
gr : Gram

% : Yiizde

P<0.01 : Istatistiksel Onem Diizeyleri



OZ ...ttt ettt easr e I
ABSTRAGCT ...ttt eeieerereins ersesoraesessssesssstsiesssesssnsasssensses J
TESEKKUR .....oovvurimiemrienrescsesosesnscosenmsomsssmassisssssesssssasssassasssens m
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........ceoccmueentiereecreemseemearsemsasensns v
ICINDEKILER............ouoovoiereieireceeeeiraenrecsecastseessassenassenesnessnsanens A%
CIZELGELER DIZINI ..........coooovorimvecicerriicineieinc s VIII
SEKILLER DIZINI ..............oovrrcrinenminincinniieciiesins s ansssanns X1
Lo GIRIS. ...t vnsssesasse ettt cenaessaens 1
2. ONCEKI CALISMALAR ........coccovmireeircctrerecresieeasaessesessnennes 3
3. MATERYAL VE METOT......cccocooiiniiniintrnnticneininesneenreceansensoe 14
3.1 Materyal .........ooeeiiieecc b 14
3.1.1. Deneme Yeri ve Yilt ....cccoccevmniiniiinininiiniiniininnensens 14
3.1.2.Denemenin Yiiritildigi Donemde iklim Kosullar........... 14
3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri .............ccoceereurmence 14
3.1.4. Bitkisel Materyal...........cccccoverimcinimniiiniiiirciencieneans 14
3. 1.5, Hayvan MAteryali............oooeosorrosersrcrssceseseeseeessrsss 14
3.2  MELOL ...t teae et s e a st b e s snn e 17
3.2.1. Deneme Faktérleri ve Deneme Deseni...........c..cocueunnen. 17
3.2.2. Ekim ve Bakim I§leri........ccoooreeecninnnncencrecencrneinnns 17
3.2.2.1. Toprak Hazithfl ........ccoommimvmicnniiccenncnacnanes 17
3.2.2.2. BKIM ...c..oviveiieeeiceiercnnenereneern et seseeessassesesaernsnes 17
3.2.2.3. GUbreleme........ccccooeeeriiiineiccirircinesnrennearsesanns 17
3.2.3.0Otlatma Oncesi Yapilan Hayvan Tartimi ........cccocccoreueeee. 18
3.2.4.0tlatmanin Uygulami§l........cccovmeinnrinrninninniennrenneieeenes 18
3.2.5.0tlatma Sonras1 Yapilan Olgiimler...........c.cocovnevecrnrunnnece. 19
3.2.5.1.Hayvan Tartimt ........ccccoveimerniveniniennnneenncnnenenens 19
3.2.5.2.Bitki Boyuna Gére Yararlanma Orami ................... 19
3.2.5.3.0tlanan Yas Ot Miktanina Gore
Yararlanma Oram ..........ccccocevoinvmnnnnecnniineinaene 20



3.2.5.4.0tlanan Kuru Ot Mikt: 1na Gore

Yararlanma Orant ... ..cccccooovniieiiiiiieeeeree, 21
3.2.6. Hasat Donemi Olgimleri . . ........coooeeeeeeeemeeeeireeeeeeenn. 21
3.2.6.1. Bitki BOYU ..ccoovoeviveieeeieecccee v 21
3.2.6.2. Bagak UzunluBu.........cccocoovenviniiicicceceee, 21

3.2.6.3. Fertil, Steril ve Toplam Bagak¢ik
SAYISI....eeiieeiecieeeee et 21
3.2.6.4. Basakta Dane Sayisl ...........ccccoeeeureceenrecreecreennnne 21
3.2.6.5. Bagakta Dane ABItUE1 «...oooovevveeeeeeeeeereee. 21
3.2.6.6. Bindane ABIUEL .......oooovomreeeeeeeeereeeeereeees. 21
3.2.6.7. Hektolitre AZirhi@1........ccccocvveeiiviniiinieneneereeennne 21
3.2.6.8. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimi ...................... 22
3.2.6.9. Saman Verimi ........coccoveeerrinvnriesinreneananscennas 22
3.2.6.10. Hasat Indeksi ........o.ccoccuevrmereneiienieereres e 22
3.2.6.11. Dane Verimi .........c.ccocceourerenuennieneeceererieenenne 22
3.2.6.12. Danede Protein Orani ..............ccceereevecerecnennnne 22
3.2.6.13. Ozellikler Arast ftigkiler..............ocovveueemenenne.. 23
3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi................cccoevreveeecrernernaeannns 23
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA .........ccccoooinnvrnenene 24

4.1.0Otlatilan Hayvanlardaki Otlatma Oncesi ve

Sonrasi Canh Agarlik Olglimlerine iligkin Bulgular ......................... 24
4.2, Bitki Boyuna Gore Yararlanma orant ...............ccceeeerieeeeenne 25
4.3. Otlanan Yag Ot Miktarina Gore Yararlanma orani .................... 27
4.4. Otlanan Kuru Ot Miktanna Gore Yararlanma oram................... 29
4.5. Hasatta Bitki BOYU ......cccooceiiiiiiiiiccrccciceccieneeen 31
4.6. Hasatta Bagak UZUBIUBU .........cooevvrmereeereeeereeessesreeseeseesseeesne 33
4.7. Bagakta Bagakcik SayIst ......c..ccccceriverieniinieniieneeie e 36
4.8. Basakta Fertil Bagaktk SQYISI ..........cvvveevereeeereeerereeeeereereone 39
4.9. Basakta Steril Bagakctk Sayist .........cccoeerieciireiceeieneecrieeene, 44



4.10. Bagakta Dane Sayis! .........ccccccceeee ceeveeeieiiereceeteeree e
4.11. Bagakta Dane AZItlifit .......cccce. vovvveieieieeecee e
4.12. Bindane ABIUEL ..o oo
4.13. Hektolitre AZITUZI .......c.coeirieeeiieeere e
4.14. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimi ...............cococoveivveeiveennnan.
4.15. Hasat INdeKSi .......ccovovuruiirrieeecteicecece et ensesessannes
4.16. Saman VeriMi ...........cceeevevereeieereeeeeneereeeseseneseeereseeessesensans
4.17. Dane VETMI .........c.ccocvveereeerrinrererererenirnissianssasssssssssesssesenesennes
4.18. Danede Ham Protein Orant ............cccocceceevenerinvincerenreneennnans
4.19. Incelenen Baz1 Ozellikler Aras
Kargihkl THGKIIET............o.coovveeeeeeeeeeee et
4.19.1. Arpada Incelenen Ozellikler Arasi
Kargihiklt Tigkiler ...........coovevnieveriiceececeeeeeeenans
4.19.2. Bugdayda Incelenen Ozellikler Aras
Kargihikh Tligkiler.............c.ccooooevviiveieieccieneeeee
5. SONUCLAR VE ONERILER............cccooocooimiriiiierceenerereee e,



CiZELGELER DiZziNi Sayfa

Cizelge 3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Dér -m ve Aym Dénemin

Uzun Yillar Iklim Degerleri. ...........ooveveviveemececeeeeeeeeeeen
Cizelge 3.2. Deneme Yeri Topraklannin Baz Fiziksel ve
Kimyasal OzelliKIeri ..............cooovevevveemeiiereeireeec e

Cizelge 4.1.  Bitki Boyuna Gore Otlanma Oranina fligkin

Varyans Analiz Sonuglar ...................cooooeviiieiiiiiireceeeene
Cizelge 4.2. 1995 ve 1996 Yillaninda Farkh Otlatma Baskilarinin

Bugday ve Arpada Bitki Boyuna Gére Yararlanma

Cizelge 4.3. Otlanan Yag Ot Miktarna Gore Yararlanma orani
Ie Iligkili Varyans Analizi Sonuglan .............c.coovveiveeervennnenne.
Cizelge 4.4. 1995 ve 1996 Yillaninda Farkli Otlatma Baskilarimn
Bugday ve Arpada Otlanan Yas Ot Miktanina Gore
Yararlanma Oramina Etkileri............ccoooooiiininiiiniece
Cizelge 4.5. Otlanan Kuru Ot Miktanna Gére Yararlanma oram
Tle ligkili Varyans Analizi Sonuglan .................cccooveveiurvennnnee.
Cizelge 4.6. 1995 ve 1996 Yillaninda Farkh Otlatma Baskilarinin
Arpa ve Bugdayda Otlanan Kuru Ot Miktanina Gore
Otlanma Oranina Etkileri...........ccoviviirivnniennienrereecieecreanens
Cizelge 4.7. Hasatta Bitki Boyu Degerlerine iligkin
Varyans Analizi Sonuglan .............c.coooinivnnnnciee
Cizelge 4.8. Tahl Cinslerine Gore Ortalama
Bitki Boyu Degerleri .........ccccovivniinininiinrenreecieneieeereeens
Cizelge 4.9. Farkh Otlatma Baskisimin Hasatta Ortalama
Bitki Boyuna EtKisi.........ccccootevcremenrinenieniiinencecneeeeeeinnens
Cizelge 4.10. Hasatta Basak Uzunlufu Degerlerine Iligkin
Varyans Analizi Sonuglar ...............coocvvveeiiininiiniereeceenee,
Cizelge 4.11. Ortalama Bagak Uzunlugu Degerlerinin
Yillara GOre DeSigimi ........ccccceenvieeuiiieniieeneieieeereeeneeeeeesenseennas

15



Cizelge 4.12. Ortalama Bagak Uzunlugu Degr ierinin

Tahl Cinslerine Gore Degigim ............c.cccoovevveveiveierinierirnenes 34
Cizelge 4.13. Farkh ki Yilda Bugday ve Ar :ada Ortalama
Basak Uzunlugu Degerleri ........cocoovivnieieieiiceeeeie 35

Cizelge 4.14. Farkh Otlatma Baskis1 [le Gtlatilan Arpa ve
Bugdayda Bagakta Bagakcik Sayisina

Hligkin Varyans Analizi Sonuglan ................ccccooovveeevermicnnnne. 36
Cizelge 4.15. Bagakta Ortalama Bagakcik Sayisinin
Yillara Gore DeSigimi...........cccceeveeerinreeeieeiereirecereeerereeenas 37

Cizelge 4.16. Farkh Iki Talul Cinsinde Ortalama Toplam Basakcik Sayisi
Cizelge 4.17. Farkli Otlatma Baskilarinin Bugday ve Arpada
Bagak Bagina Toplam Bagakcik Sayisina Etkisinin

Yillara Gore Deisimi .........ccccovevvevreaerineeenieicetesceeeceieneenen 38
Cizelge 4.18. Bagakta Fertil Bagakgik Sayis1 Degerlerine fligkin

Varyans Analizi Sonuglar ...............ccooeirinieniiiecenenecerecnen, 39
Cizelge 4.19. Bagakta Ortalama Fertil Bagak¢ik Sayisinmn

Yillara Gore DeBigimi. .......cccccveveieuienrrririeeieereeie e eecein e 40
Cizelge 4.20. Farkl Iki Tahil Cinsinde Bagakta Ortalama

Fertil Bagakgik Sayist .......cccoooveriimiiiieecceeee 40
Cizelge 4.21.YilxOtlatma Interaksiyonunun Bagakta Ortalama

Fertil Basakcik Sayisma Etkisi ............c..ccocveviveinieieeeeeieeee. 41

Cizelge 4.22. Farkli Otlatma Baskilanimn Bugday ve Arpada Bagak
Bagina Fertil Basakcik Sayisina Etkisinin

Yillara Gore DeSigimi ......ccccoovvevieiieiiieieeeierereeeeeeeseeeniceenes 42
Cizelge 4.23. Basakta Steril Bagakgik Sayis1 Degerlerine
Tligkin Varyans Analizi Sonuglan.................cccooererueverrnceenenenne, 44
Cizelge 4.24. Farkh ki Tahil Cinsinde Bagak Bagina Ortalama
Steril Basakcik Sayist .......cocevviiiiiiiiineireeeceeee e 45
Cizelge 4.25. Farkh Otalatma Baskilarimin Bugday ve Arpada Ortalama
Steril Bagakcik Sayisina Etkisi ........cccocoveeineniecencecncene 45



Cizelge 4.26. Bagakta Dane Sayisi Degerleric fliskin

Varyans Analizi Sonuglar....... .cccooovveiiiniinieiciceieceeeeeereees
Cizelge 4.27. Bagakta Ortalama Dane Sayic Degerlerinin

(Dane/Bagak) Yillara Gore Diegisimi ............c.oeveveveeveeeevinennnns
Cizelge 4.28. Farkh Iki Tahul Cinsinde Bzsak Bagma

Ortalama Dane Sayist ..........ccccoeveiieienrreresreeceeeeeeeaeeseenees
Cizelge 4.29. Farkl: Iki Yilda Arpa ve Bugdayda Basakta Ortalama

Dane SAYISI ........ccovevvieereetreeeeeeieeeeeeee st se e aesne s eree e
Cizelge 4.30. Farkl Otlatma Baskisiin Bagakta Ortalama

Dane Say1sina EtKisi ........c.cccoovviiiiiieeiieceieeeie e
Cizelge 4.31. Bagakta Ortalama Dane Agirhigina Tliskin

Varyans Analiz Sonuglar...........cccooovvvcenvvnninnieeeneerieeeeeeeieees
Cizelge 4.32. Farkl: iki Tahil Cinsinin Bagakta Ortalama

Dane Agirhigi Degerleri ......ooccoveeveieiieniniiineeiecerecereee e
Cizelge 4.33. Farkli Otlatma Baskisinin Bagakta Dane

ASIthEina BtKisi ......ccoovevvveeeeeeeeccieeeeeeeeee e
Cizelge 4.34. Bin Dane Agirlipy Degerlerine Iligkin

Varyans Analizi Sonuglarn..........ccc.ccoeeeviivvvenieeneiceir e eeenens
Cizelge 4.35. Farkl iki Yilda Arpa ve Bugdayda Ortalama

Bin Dane Agirh@1 DeSerleri ............ooovvniiieieniieeerecceeeeeeenes
Cizelge 4.36. Farkl: iki Tahil Cinsinde Ortalama Bin Dane

AZithEi Degerleri .......oovevvvrieniiieieeeeteee et eneens
Cizelge 4.37. Farkli Otlatma Baskisinin Arpa ve Bugdayda

Ortalama Bin Dane Agirhgina Etkisi ...........ccooovvvevveiieieeinne
Cizelge 4.38. Farkh Otlatma Baskilaninin Farkh Iki Yilda

Arpa ve Bugdayda Ortalama Bin Dane

ASIIEING BAKiSi......ccoeoveeieeierieeieee et
Cizelge 4.39. Farkli Iki Tahil Cinsinde Ortalama Bin Dane
Agirh@inm Farkl Otlatma Baskisina Gore Degigimi ..................

Cizelge 4.40. Hektolitre Agirhin Degerlerine Tligkin



Varyans Analizi Sonuglarn ...........ccooeverinvieniinnii e 56
Cizelge 4.41. Ortalama Hektolitre Agirhginm

Yillara Gore De@igimi .......cccccevievenerirenirreneeei e eeeeseenens 57
Cizelge 4.42. Farkh Tahl Cinslerine Gore Ortalama Hektolitre

Agirhigi Degerleni .......o.ooeiiiiiiiiiece e 57
Cizelge 4.43. Farkli Iki Tahi Cinsinin Hektolitre Agirhiginin
Yillara Gore DeSigimi ........ccoocceevumeiiiiieiiierereceeeeeee e nnen 57
Cizelge 4.44. Farkh Otlatma Baskilarinin Ortalama Hektolitre
ABIUEINA BEKISE-oooeoeo oo 59
Cizelge 4.45. Toprak Usti Bitkisel Kitle Verimine iligkin
Varyans Analiz Sonuglar...............ocooiviecrnrireennenennencerennene 60
Cizelge 4.46. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Veriminin
Yillara GOre Degigimi .........cocvereuriciieriiecieeceeeieeie e 60
Cizelge 4.47. Tahil Cinslerine Gore Ortalama Toprak Ustii
Bitkisel Kitle Verimi Degerleri ...........c.cccccevverniiveninnieienne. 61
Cizelge 4.48. Farkh Otlatma Baskisinda Ortalama Toprak
Ustii Bitkisel Kitle Verimi Degerleri ............cccooovevvevevveincnennes 61
Cizelge 4.49. Hasat Indeksine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari ..................... 62
Cizelge 4.50. Tahil Cinslerine Gore Ortalama Hasat Indeksi Degerleri ........... 63
Cizelge 4.51. Saman Verimine Iligkin Varyans Analiz Sonuglari .................... 63
Cizelge 4.52. Saman Veriminin Yillara Gore Degigimi ...........ccocccevveeervenens 64
Cizelge 4.53. Farkh Iki Talul Cinsinde Ortalama Saman
Verimi Degerleni.... ..ot 64
Cizelge 4.54. Farkli Otlatma Baskisinin Ortalama Saman
Verimine Etkisi ........cccoooviiirimiiieenieecceteeceeeceeeeeee e 65
Cizelge 4.55. Dane Verimine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari ..................... 66
Cizelge 4.56. Arpa ve Bugdayda Ortalama Dane Veriminin
Yillara GOre DeSigimi ........c.cccveeveemrieirieiieeeieeciee e 66
Cizelge 4.57. Farkh iki Tahil Cinsinde Ortalama Dane
Verimi Degerleri......cocooveniiiiiiiiiiiieeeceeere e 67



Cizelge 4.58. Farkh iki Yilda Arpa ve Bugdayda Ortalama

Dane VErimi ...........ccccoevererinenientainnreienesteeseeeeeseseesenenens 67
Cizelge 4.59. Otlatma Baskisinin Ortalama Dane

Verimine EtKisi..........cccooceerierenineeniieeee e 68
Cizelge 4.60. Farkh Otlatma Baskis1 Diizeylerinin Arpa ve

Bugdayda Ortalama Dane Verimine Etkisi ................c.coveuunee.e. 69
Cizelge 4.61. Danedeki Ham Protein Oranina Iligkin

Varyans Analizi Sonuglan..........ccoocooverereeieiiieeeier e 72
Cizelge 4.62. 1995 ve 1996 Yillarinda Farklh Otlatma Baskilarinin

Bugday ve Arpa Danesinde Protein Oranmna Etkileri.................. 73
Cizelge 4.63 (a ve b). Arpa ve Bugdayda Ozellikler Aras: Kargihikls

Iigkilere Ait Katsayllar................coo.ovmcomieecmnemneeeeeeseseeeeeeercnns 75



SEKILLER DiZiNi Sayfa
Sekil 3.1. Deney Hayvanlaninda Canli Agirlik Tartimlar ...............c.c.o.ve..... 18
Sekil 3.2. Parsellerde Otlamakta Olan Hayvanlardan Bir Goriinii................. 19
Sekil 3.3. Hayvanlar Tarafindan Otlanan Parsellerden Bir Goriiniis ............... 20
Sekil 4.1. Arpa ve Bugdayda Ortalama Basak

Uzunlugunun Yillara Gore Deisimi ..........ccoocovvvieiivivccicninnnnn. 35
Sekil 4.2. Farkh Otlatma Baskilaninin Bugday ve Arpada Basak Bagina

Toplam Bagak¢ik Sayisina Etkisinin Yillara

GOre DeSiSimi ...........cceeeeveveeerieniieieeiere et eeee e e eee e eene 38
Sekil 4.3. YilxOtlatma Interaksiyonunun Basakta Ortalama

Fertil Bagakgik Sayisina BtKisi ........ccoooeveiiieeninvenieieienceecieienens 41
Sekil 4.4. Farkh Otlatma Baskilaninin Bugday ve Arpada Bagak

Bagina Fertil Bagak¢ik Sayisina Etkisinin

Yillara Gore Deigimi. ........c.cccoververieirineceieneereeieesrereeseeeeveees 43
Sekil 4.5. Arpa ve Bugdayda Bagakta Ortalama

Dane Sayisinin Yillara Gore Degigimi ........c..ccocveveeiiieiiieeienennns 48
Sekil 4.6. Farkh Otlatma Baskilarinin Farkh Iki Yilda Arpa ve

Bugdayda Ortalama Bin Dane Agirhigima Etkisi..............ccoccveveeneens 54
Sekil 4.7. Farkli Iki Tahil Cinsinin Ortalama Bin Dane Agirhinn

Farkli Otlatma Baskisina Gore De@isimi ...............cccoocvvveviveninnane. 55
Sekil 4.8. Farkh Iki Tahil Cinsinin Hektolitre Agirhimn Yillara

GOTe De@ISIMI .......c.ccocvriiinieieeeeeee et e ree e e 58
Sekil 4.9. Arpa ve Bugdayda Dane Veriminin Yillara Gore Degigimi.............. 68
Sekil 4.10. Farkh Otlatma Baskist Diizeylerinin Arpa ve Bugdayda

Ortalama Dane Veriming EAKISi ...................ceueeererrorrrrrrersreereeene 70



1. GIRIS Esat HASAR

Cukurova bolgesi; gerek bitkisel, gerekse hayvansal {iretim agisindan son derece
elverigli ekolojik kogullara sahip olmasi nedeniyle, iilkemizin en onemli tarnm
merkezlerinden birisi olma ozellifini tagimaktadir. Bolgede ekolojik kogullann
uyguniugu yaninda, sulama olanaklanmn bulunmasi ve modern tanm tekniklerinin
uygulanmas: bitkisel tretimde ¢ok yiikksek verim diizeylerine erigilmesine olanak
tammaktadir. Bitkisel iiretimde saglanan bu olanaklarm dogru kullamlmas: ile elde
edilen gelismelere karsihk, bolge hayvancilify heniiz arzu edilen diizeye erisememigtir.
Buna kargihik, bélgenin iilkemizin en énemli tannm merkezi olmas1 yaninda, énemli bir
sanayi merkezi olmasi nedeniyle bolgede hayvansal iiriinlere olan gereksinim her gegen
giin daha da artmaktadir.

Bolge hayvancihigimn pekgok sorunu olmakla birlikte, bu sorunlar arasinda en

onemlisini; hayvancilik isletmelerinde sistemli bir kaba yem iiretim programimn
bulunmayis1 ve uygun bir yem zincirinin kurulamam§ olmasi olugturmaktadir (Pekel
ve ark., 1991). Bolgede mevcut kiiglikbas ve biiyiikbag olmak izere toplam 2.508.830
adet hayvamn (Anonymous, 1993) ana kaba yem kaynagim;, 354.002 ha'hk
(Anonymous, 1987) dogal ¢ayir meralar ve bunlara ek olarak tarla bitkileri hasat
artiklan olugturmaktadir. Bolgedeki dogal mer'alar yillardan beri siiren bilingsiz
kullanim sonucu, yem iiretim potansiyellerini biiyiik 6lgiide kaybetmis bulunmaktadir
(Titkel, 1992).

Bolgedeki mer'alann yeniden bol ve kaliteli yem tretir duruma getirilebilmesi
icin, uygun 1slah yontemleri ile islah edilmeleri gerekmektedir. Ancak, bolgedeki
hayvanciifin kaliteli kaba yem sorununun koklii ¢dzimii igin, bolgedeki cayir-
meralarm 1slahi yamnda, tarla tanmu iginde yembitkileri yetigtiriciliginin de
yayginlagtinlmas: gerekir.

Bolgede degisik biryillk ve ¢okyillik yembitkilerinin yetigtirilebilecegi
aragtirmalarla ortaya konmugtur (Saglamtimur ve ark., 1986 a ve 1986 b). Ancak,
tilkemiz genelinde oldufu gibi, bolgede de yembitkileri ve hayvansal iiriinlerin
pazarlama sorunlan nedeniyle gokyillik yembitkilerinin bolgede tarimu yapilan tahillar
ve endiistri bitkileri ile bitkisel iiriin bazinda rekabet ederek, onlara alternatif olmalan



ekonomik olarak olasi goriinmemektedir. Buna kargihk, halen bolgede yaygin olarak
uygulanmakta olan bugday-pamuk ekim nobeti sisteminde biryillik bugdaygil+ biryilhk
baklagil kangimlarinin bugday hasadindan sonra veya bugdaydan sonra ekilen ikinci
triniin hasadindan pamuk ekimine kadar gecen ki doneminde yetigtirilebilecegi,
aragtirmalarla ortaya konmug bulunmaktadir (Geng ve ark., 1977; Yilmaz ve Tiikel,
1985; Tiikel ve Hatipoglu, 1987, Hasar ve Tikel, 1994). Bolgede kiy doneminde
yetistirilecek bu biryilik kangimlardan 2000-3000 kg/da kaliteli yesil ot elde etmek
olanaklh goriinmektedir. Ancak, bélgenin yembitkileri yetistiricilifi agisindan bu biiyik
potansiyeline kargin, bolgede tarla tarmu iginde yembitkileri yetigtiriciliZinin
gelistirilmesi i¢in bugiine kadar gosterilen ¢abalar, 6zellikle ekonomik ve sosyal
nedenlerle, yeterince sonu¢ verememigtir. Bélge hayvanciligindaki kaliteli kaba yem
sorununun ¢iftgi diizeyinde ¢6ziimlenememis olmast nedeniyle de bélgede ekonomik
bir hayvancilik yapmak oldukg¢a zor ve rizikolu goriinmektedir. Nitekim, bolgedeki
hayvancilik igletmelerinde yapilan aragtirmalar, kaba yemini iiretmeyen hayvancilik
isletmelerinde ekonomik bir hayvanciigin olanakh olmadifim ortaya koymugtur
(Yurdakul ve Yenigeri, 1979; Yurdakul, 1980).

Bolge hayvancihfinin kaba yem sorununun ¢oziimi igin, bolgede tarla
yembitkileri yetistiriciliginin tegvik edilmesi yaninda, alternatif kaba yem kaynaklarimin
da aragtinlmasi ve harekete gegirilmesi gerekmektedir. Bu gergevede diisiiniilebilecek
alternatif kaba yem kaynaf, bolgede kig doneminde yetigtirilen tahillarin dane
veriminde ¢ok fazla kayba neden olmadan otlatiimasi olabilir. Nitekim, bélgedeki
giftgilerin bu uygulamay1 zaman, zaman yaptiklan goze ¢arpmaktadir. Ancak, boyle bir
uygulamanin teknik esaslanmn ortaya konmasi ile ilgili iilkemizde oldugu gibi
bolgemizde de bugiine kadar herhangi bir arastirma yapilmamgtir.

Iste bu nedenle, bolgede bilimsel agidan tzerinde heniiz hi¢ durulmayan bu
agigmn kapatilabilmesi amaciyla bu aragtirma yiiriitiilmii ve bu aragtirmada; Cukurova
bolgesi hayvancilifinin kaba yem gereksiniminin kargilanmasinda alternatif kaba yem
kaynaf olabilecek kighk tahillarnin otlatilmasinda uygulanacak teknik esaslann ortaya
konabilmesi amaciyla;, farkli hayvan sayilan ile otlatmanmn, bolgenin yaygmn olarak
ekilen tatllan olan bugday ve arpanin verim ve verim unsurlarina etkisi aragtirilmgtir,



2. ONCEKi CALISMALAR Esat HASAR

Dane triinii amaciyla ekilen tahillarin belirli gelisjme devrelerinde otlatilmas:

uygulamasina iilkemizin degisik bolgelerinde zaman, zaman vyerel olarak
rastlamimaktadir.  Ancak, bu uygulamanin avantaj veya dezavantajlanmin hangi
boyutlarda oldugu, bu gibi alanlarin geleneksel iiretim yontemleri dikkate alindiginda
tarimsal Uretim potansiyellerini ne yonde etkiledifi konusunda, iilkemizde, heniiz
aragtirmaya dayah sonuglar ortaya konmug degildir. Benzer konularda yiiriitiilmiis
gahsmalara iligkin yabanci kaynakli arastirma sonuglan literatiirde yeralmaktadir. Bu
¢alismalardan bazilan asagida ozetlenmigtir.

KIESSELBACH (1925), yiiksek yagigh bir yilda verimli toprakta yetistirilen
kighk bugdayda 2.4 sifir/da otlatma kapasitesi ile 31 Mart 30 Nisan arasinda otlatilan
parsellerde, dane veriminin kontrol parsellerine gére % 34 daha yiiksek oldugunu,
ayni ¢aligma kapsaminda, 30 Nisan'da yapilan bigmenin ise dane veriminde % 15 artisa
neden oldugunu bildirmektedir. Buna kargihk aragtinci, fakir topraklarda 3 il
sirdiiriilen diger bir arastirma da ise, otlatilan bugday parsellerinde dane veriminde
kontrol parsellerine gore % 11-47 arasinda diisme oldugunu bildirmektedir.

KIESSELBACH ve SPRAGUE (1926), kighk bugdayda yaptiklan otlatma
denemelerinde; otlatilmayan parsellerde dane veriminin 181.4 kg/da iken, ilkbaharda
agir otlatilan parsellerde 104.2 kg/da oldugunu; diigik dane veriminin otlatilan
parsellerdeki % 19 daha az basak/m2, % 13 daha az dane/basak, % 21 daha az bin
dane agirifi nedeni ile ortaya giktigim; agir otlatmanin yaninda, yiiksek tohumluk
miktari kullammi, geg ekim, diigiik toprak verimlilifi ve diisik toprak nemi gibi
etkenlerin de, otlatilan bugdayda dane verimini onemli dizeyde azalttiZim
bildirmektedirler.

SWANSON ve ANDERSON (1951), Kansas kogullarinda otlatmamn kighk
bugdayda dane verimine etkisini saptamak amaciyla stirdiirdiikleri aragtirmalannda;
sonbaharda veya 15 Nisan'dan daha geg olmamak iizere, kiglik bugdayin hafif gekilde
otlatilmasimn bugday dane veriminde artija neden oldugunu, 1 Mart'tan 15 Nisan'a
veya 15 Ekim'den 15 Aralik tarihine kadar yapilacak hafif otlatmann ise, bugday dane
veriminde nemli azalmaya neden oldugunu saptamglardir.



SPRAGUAE (1954), New Jersey kosullarinda siirdiirdiigti arastirmalarda;
sonbaharda otlatilan bugdayda dane veriminde artiy oldugunu, ilkbaharda yapilan
otlatmanin ise dane veriminde azalmaya neden oldugunu saptamustir.

BRANSON (1956), kisa araliklarla toprak yiiziine yakin olarak yapilan bigme
igleminin, yem bitkilerinde dallanma ve kardeglenme oranmm azalttigim bildirmektedir.

RAUZI (1969), yetiskin koyunlanin % 7.5-8.0 ve geliymekte olanlarin % 10-11
dolayinda olan ham protein gereksinimlerini karstlamak agisindan, kiglik bugdaym %
14.7-21.3 oraminda ham protein igerifi ile erken doénemde otlatimasimn iyi bir
alternatif yem saglama potansiyeli olabilecedini, yapilan otlatma g¢alismalaninda
bugdayda 291.456 kg/da, yulafta 116.582 kg/da kuru ot verimi alinabildigini; aym
¢aliymada otlatma oncesi ve sonrasi yapilan protein analizlerinde, bugdayda otlatma
oncesi % 17.7 olan protein oranimn otlatma sonrasinda % 9'a, yulafda ise % 17.5'dan
% 8.5'e diigtiiBiinii; otlatmadan sonra otlatilan alandan yaklagik 130 kg/da dane verimi
alindigam; bes yil siiren bu deneme sonucuna gore bugdayda 46 koyun/da veya 72
kuzu/da ve yulafta 20 koyun/da veya 31 kuzu/da otlatilabilecegini; bugdayda
otlayanlarda 104.42 gr/koyun/giin ve 276.94 gr/kuzu/giin, yulafta otlayanlarda ise
136.2 gr/koyun/giin ve 281 gr/kuzu/giin canli agirlik kazanci saglandigini, bugdaym
otlatilmas: sonucu 19.168 kg/da/yil kuzu ve 4.147 kg/da/yil koyun canlt agirhk artisi
saglandifing; yulafda ise 2.690 kg/da/yil koyun 8.63 kg/da/yil kuzu canh agirh@: artigt
saglandigim bildirmektedir.

PUMPHREY (1970), ilkbaharda otlatma yada bigmenin iki ekmeklik bugday
ceyidinin dane verimi iizerine etkilerini aragtirdifi galiymasinda; ilkbaharda bugday
bitkisinin vejetatif organlanmin bir kismumn, gerek otlatarak, gerekse bigerek
uzaklastinlmasimn dane verimini 6nemli diizeyde diigirdiigini saptamugtir. Aragtiric,
bitki boyu, metre karede bagak sayis1 ve saman veriminde de diigis kaydedildigini;
bigmenin veya otlatmamn siddeti veya bu uygulamayr baglatma tarihinin
geciktirilmesinin yukanda bahsedilen azaliglann daha da ileri 6lgiilere tagidiging; erken
dénemde yapilan bigimlerden (8 Nisan) 96.3 kg/da, erken + ge¢ (29 Nisan) donemde
yapilan bigimlerde toplam 179.4 kg/da, ge¢ donemde yapilan bigimlerde toplam 193.5
kg/da ortalama kuru ot verimi elde edildifini; erken donemde bigilen parsellerden 633



kg/da dane iirini, % 8,3 protein icerifi, 79 hektolitre agirligi, 91 cm bitki boyu,
1214.5 kg/da saman verimi elde edildigini; kontro! parsellerinde 763.3 kg/da olan dane
veriminin ge¢ donemde bigilen parsellerde 532.9'a dustiiiini; otlatmanmn etkisinin de
benzer sekilde ortaya ¢iktifini; kontrol parsellerinde 766.3 kg/da olan dane veriminin
gec dénemde otlatilan parsellerde 609.5 kg/da'a distiigiini bildirmektedir.

SMIKA ve ARK. (1973), yan kurak bolgelerde bugday danesindeki protein
igeriginin toprak yapist ve iklim faktorleri ile olan iligkisini arastirdiklan ¢aligmalannda;
topraktaki azot miktan ile danedeki protein orammmn siki bir korelasyon iginde
oldugunu (r=0.82) ve maksimum verimin ekim zamamnda 28 cm. toprak profilinde
yeterli nemin mevcut oldugu durumlarda saglandigini; % 12 oramnda danede protein
igerifi icin toprakta ekim swrasinda en az 10.6 kg/da nitrat azotunun bulunmasi
gerektigini saptamuglardur.

RICHARDS (1983), yaprak alam ile dane verimi arasindaki iligkiyi ortaya
koymak amaciyla 3 bugday gesidinde siirdiirdiiii aragtirmasinda; bitkideki yaprak
alamnin azaltilmas: ile kurak kogullarda ilk geliyme déneminde bugdaymn su ihtiyacinin
azaldigim, yiksek verim ve yiiksek hasat indeksi ortaya ciktifim saptamgtir.
Aragtiniel, elde ettifi sonuglara dayanarak, yaprak alammin genetik yolla modifiye
edilmesi ile kurak kosullarda yitksek verim saglayan gesitlerin gelistirilebilecegini
bildirmektedir.

NELSON ve ARK. (1983), Texas kosullannda 5 bugday ¢egidi ile
stirdiirdiikleri otlatma ve bigme aragtirmalarinda; subat ortasinda bigilen parsellerden
336 kg/da, otlatilan parsellerden 288.9 kg/da ve kontrol parsellerinden ise 315.8 kg/da
dane verimi elde edildigini bildirmektedirler.

DUNPHY ve ARK. (1984), iki yan-ciice bugday gesidi ile siirdiirdiikleri
aragtirmalarinda; sapa kalkmanin erken devrelerinde 7.5 cm amz kalacak sekilde
bigilen bitkilerde kalan yaprak alaminin, sapa kalkmamn ge¢ donemlerinde bigilen
bitkilerde bigimden sonra kalan yaprak alamina gore daha fazla oldufunu, sapa
kalkmanin erken déneminde bigilen bitkilerin ge¢ bigilenlere gére daha fazla kuru

madde iirettiklerini saptamiglardir.



POYSA (198S), otlatma uygulamasinmn bugday ve tritikale gibi kiglik tahillarin
dane veriminde artisa neden oldugunu bildirmektedir.

BARON ve KIBITE(1987), Kanada kosullaninda yaptiklan ¢alismalannda;
arpada sindirilebilir toprak tistii bitkisel kitle (biyomas) verimi ile olgunlagma ve bitki
boyu arasindaki iliskiyl incelemigler ve geg olgunlagan uzun boylu arpa hatlarinin % 50
bagaklanma déneminde yapilan bi¢im ile daha fazla yaprak oram ve yiiksek
sindirilebilir toprak istii bitkisel kitle verimi sagladifi ve bu hatlarm yem olarak
degerlendirilmesi s6z konusu oldugunda digerlerine gore daha avantajli olduklarm
saptamuglardir.

WINTER ve ARK.(1987), Agustos ayinda ekimi yapilan ve sulanan yan ciice
TAM-105 bugday ¢esidi ile yaptiklan otlatma denemesinde, bugday bitkileri
kardeslenme sonunda 25-30 cm bitki boyuna erigtiginde, Kasim ay1 ortasinda baglayip
1 Subat, 6 Mart, 17 Mart, 31 Mart veya 13 Nisan'da otlatmaya son verecek sekilde
sigiriaria otlatmuglar ve ilkbabarda otlatmaya son verme tarihi geciktikge dane verimi,
kardeg sayisi, toprak ustii bitkisel kitle verimi, bitki boyu ve bin dane agirhgmin
azaldifim, ilkbaharda otlatmaya erken son verildigi durumlarda, verim ve verim
komponentlerinde 6nemli bir azalma olmadigim saptamuglardir.

YAU (1987), Suriye kogullaninda 4 arpa ve 4 tritikale gesiti ile siirdiirdiigi
aragtirmalarda; kardeslenme déneminde 2-3 cm amz kalacak gekilde bigimin bagak
¢ikarma zamamm geciktirdigini, ancak saman ve dane verimini etkilemedigini,
tritikalenin arpadan % 20 daha az kuru madde ve dane verimi sagladifini, ancak
tritikalenin daha yiiksek saman ve biyolojik verim sagladifim saptamgtir. Aragtiricy,
tritikalenin arpaya goére daha az verim vermesini ekimi yapilan tohumdaki canlilik
orani ve otlatmadan sonra tritikalenin yeniden biiyiime yeteneginin arpaya gére daha
az olmasi ile agiklamugtir.

TRENT ve ARK.(1988), kislik bugdayda otlatmanin gelisme ve karbonhidrat
depolamasina olan etkisini aragtirmuglar ve otlatmamn bitkilerin generatif geligme
doneminde daha fazla karbonhidrat birikimine neden oimasina kargilik, otlatmanin bu
yondeki olumsuz etkisini ortadan kaldiracak diizeye erigemedigi ve otlatma sonucu
dane veriminde otlatitmayan bitkilere gére % 16 azalma ortaya giktifim saptamuglardir,



MARTINEZ-OCHOA ve ARK. (1989), ispanya kosullaninda yem amaciyla
yetistirilen 4 adet hekzaploid tritikale gesiti ile siirdiirdikleri aragtirmalarda; bigme
isleminin dane verimini ve bitki bagina dane afirth§im, 6zellikle bitki basina bagsak
sayisiu diigiirmek siiretiyle 6nemli diizeyde diigiirdiigiinii, bin dane agirhf ve dane
tutmada da azalmaya neden oldugunu, 2 bigim yapilan parsellerde ot hasadimn
yatmay! azalttifim, ancak olgunlagma ve basaklanmada gecikmeye, bitki boyunda
dismeye neden oldugunu, hasat indeksi ve hektolitre agirligimn bigme igleminden
istatistiki diizeyde etkilenmedigini saptarmglardir.

HADJICHRISTODOULOU (1989), arpamin, dane iiretimi, otlatma, veya
bigilerek degerlendirilebilecegini, bu kullamm amaglanna uygun o6zel gesitler
gelistirilebilece@ini; boylelikle kurak ekolojilerde tepelik ve taslik arazilerin ekonomik
bir tiretim sistemi igerisine alinabilece@ini belirtmektedir. Bu amagla Hordeum vulgare
ile Hordeum spontaneum melezleri olusturulmasim 6nermektedir.

MAHDI (1989), onceleri arpanin Irak igin baghca ihracat iirinii oldugunu
bildirmekte ve son zamanlarda, son derece yipranmug meralar {izerinde devam etmekte
olan koyun yetistiriciligi icin arpa yetigtiriimesinin ekonomik Onemine isaret
etmektedir. |

CHRISTIANSEN ve ARK.(1989), A.B.D'de TAM W-101 bugday cesidi ile
stirdiirdiikleri otlatma denemelerinde; sonbaharda yapilan agir ve hafif otlatmanin dane
veriminde kontrola gére énemli diizeyde azalmaya neden oldufunu, hafif otlatilan
parsellerden 294 kg/da, agir otlatilan parsellerden 253 kg/da ve otlatiimayan kontrol
parsellerinden ise 351 kg/da dane verimi elde edildigini, ilkbaharda yapilan otlatmamn
ise dane veriminde dnemli azalmaya neden olmadiim, hafif otlatilan parsellerden 273
kg/da, agir otlatilan parsellerden 244 kg/da ve kontrol parsellerinden ise 260 kg/da
dane verimi elde edildigini, otlatmanin genelde m?ye bagak sayisim ve saman verimini
azalttifim; buna karsilik hasat indeksinde artija neden oldugunu, hafif otlatmamn hava
kosullarmdan ileri gelen bir stres olmadikga TAM W-101 ¢esidinin dane verimine
zararh bir etkisinin olmadigim saptamslardur.

GALLAVAN ve ARK.(1989), ortalama 28 kg agrhgindaki kuzularla
sirdirdiikleri aragtumalarda; canh agiwhklanmn % 8.5'i kadar yesil bugday hasili ile



beslenen kuzulann i¢ aylik deneme siiresince giinde ortalama 57 gr canli afirlik artigi
sagladiklarim, ancak bugday bitkisinin ilk geligme devresinde kuru madde igeriginin
disiik olmasi nedeniyle hayvanlardaki giinliik canli agilik artiggmn 17 gr'a kadar
digtugting saptamuglardir.

CRAWLEY (1989), Ingiltere kosullannda kighk bugdayda tavsanlarla
sirdirdiigii otlatma aragtrmalarinda; otlatmanin bagakgik sayisim, bagak afirhgmm,
tohum sayis1 ve bindane agirhfim azalttifim ve bugdaydaki yabanci ot ve yaprak biti
zarann arttirdifim saptamigtir.

ABDUL JALIL ve PATTERSON (1989), Sonbaharda ekilen arpa tizerinde
yaban kazlannin otlayarak yolagtiklann olumsuz etkileri saptamak amaciyla,
vejetasyonun % 25, 50, 75 ve 100'ind Mart'ta ve Nisann sonunda bigerek
sirdirdiikleri aragtrmalannda; bi¢menin bugdayda geliyme hizim, dane verimini,
m?deki basak sayisim, bagaktaki dane sayisii, bindane afirhiini, saman verimini
azalttifim, ge¢ bigimlerin yabanci ot yogunluunu arttirdigimi, ancak erken yapilan
bigimlerin bu yoénde higbir etkisinin olmadifim saptamiglardir.

LONG ve GILLESPIE (1990), Ingiltere kosullaninda bugday ve arpa ile 2 yil
boyunca siirdiirdiikleri arastirmalarinda; kardeglenme baglangic1 (Aralik), kardeslenme
ortast (Subat) veya kardeslenme sonunda (Mart), bugdayda 6 cm ve arpada 2 cm amz
kalincaya kadar koyunlarla yaptiklan otlatmalarda, otlatma dénemine bagh olmaksizin,
otlatmamn bugdayda dane verimini artirdifim, arpada Arahk ayindan sonra yapilan
otlatmamin dane veriminde azalmaya neden oldugunu; koyunlarn her iki tahil tiiriinii
de % 30-50 arasinda otladifim, otlatma sonucu her iki tahil tiirinde de yatmamn
azaldifini; her iki taml tiiriiniin kardeslenme baglangicinda 100 koyun otlatma
ginivha, kardeglenmenin sonunda ise 600 koyun otlatma giinii/ha otlatma kapasitesi
sagladigim saptamuslardir.

WINTER ve ARK.(1990), farkh bugday cesitleri ile siirdiirdiikleri otlatma
denemelerinde; uzun boylu ¢esitte, ilkbaharda otlatmaya son verme tarihi ¢ok
gecikmedikge otlatma ile dane veriminde artiy olduunu, buna kargiik kisa boylu
cesitlerin otlatma sonucu dane verimlerinde azalma ortaya ¢iktifim, ilkbaharda
otlatmaya son verme tarihinin ¢ok ge¢ olmasi durumunda dane verimindeki azalmanin



daha fazla oldugunu saptamiglardir. Aragtincilar, otlatma sonucu yatmaya dayanikl
kisa boylu bugday cesitlerinde dane veriminin azaima olasthimnin uzun boylu cesitlere
gore daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

WINTER ve THOMPSON (1990), Teksas kosullaninda farkli bugday ¢esitleri
ile siirdiiriilen aragtirmalarda; otlatmanin bugdaylarda otlatiimayaniara gore 2.3 giin
daha ge¢ basaklanmaya, % 43 daha az toprak iistii bitkisel kitle verimine, bagaklanma
sirasinda % 38 daha az yaprak alamna sahip olmalanna ve % 20 daha az dane verimi
vermelerine neden oldugunu saptamuglardir. Aragtincilar, otlatmaya reaksiyon
agisindan gesitler arasinda farkliiklar bulundugunu bildirmektedirler.

GIBREL (1990), kurak kosullarda arpada dane veriminin bazt morfolojik ve
fenolojik karakterler ile olan iligkisini saptamak amaciyla siirdiirdigii aragtirmalannda;
dane verimi ile bagaktaki dane agirligy, bitki boyu, koleoptil uzunlugu ve kok uzunlugu
arasinda 6nemli kargihikh iligkilerin oldugunu saptamugtir,

KOSCELNY ve PEEPER (1990), Oklahoma'da B. secanilus bitkisinin yogun
oldugu TAM 105 bugday tarlalaninda kardeslenme doneminde yapilan siir
otlatmasinin bugdayda yaprak alanin1 % 52 ile yabanci otta ise % 28 azalttifim, ayrica
bugdayda olgunlagsma doneminde bitki boyunda 7 cm, verimde ise % 17 oraminda
dugiise neden oldugunu, hasat indeksi {izerinde ise herhangi bir etkisinin olmadigim
bildirmektedirler.

AL-RAWI ve AL-SHAMMA (1991), otlatildiktan yada bigildikten sonra iyi
bir dane verimi saglayan arpa cesitlerinin saptanmasi amaciyla sirdirdikleri
arasgtirmalarda; sapa kalkmadan once yapilacak bigme veya otlatma amenajmanina
dayanikliligin arpada kalitsal bir ozellik oldugunu, bindane agirh ve bagakta dane
sayisinin bu anlamda belirleyici oldugunu saptamglardir,

PATTERSON (1991), kighk bugdayin yaban kazlan tarafindan otlanmasinm -
dane verimine olan olumsuz etkisini saptamak amaciyla stirdiirdligii aragtrmasinda;
yazlik arpada kaz otlamasmnin bitkinin itk ¢ikiy donemine rastlamamasi kosuluyla
verimde énemli azalmaya neden olmadifini, buna karsihk ¢ok hafif kaz otlamasimn
bile kishk bugdayda onemli dane verimi diigiigiine neden oldugunu saptamustir.



WINTER ve MUSIC (1991), Teksas kosullannnda siirdiirdiikleri
aragtirmalarinda; otlatma sonucu uzun boylu bugday gesitlerinde 52, orta boylu
gesitlerde 137, kisa boylu gesitlerde 218 kg/da dane verimi kaybiin ortaya giktifim
saptamuglardir.

PFEIFFER (1991), uluslararast bir aragtirma kurulusu olan CIMMYT'in
tritikale 1slahinda son yillarda hem insan besini olabilecek protein oram yiiksek daneye
sahip hem de yesil otundan ve danesinden faydalanmaya uygun iki yonlii amaca hizmet
edecek triticale gesitlerini geligtirme gabasi iginde oldugunu bildirmektedir.

OLMOS (1991), Uruguay kosullaninda yazhik bitkinin hasadindan hemen sonra
toprak iglemesinin minimuma indirilmek kaydiyla ekimi yapian bugday, arpa, yulaf
gibi kighk bitkilerin son derece iyi mera yemi sagladifim1 ve bu mera yeminin sifir
yetistiriciligi agisindan elverisli oldugunu bildirmektedir.

HADJICHRISTODOULOU (1991), otlatmanin arpada kurumadde ve protein
verimini o6nemli olgiide azaltfini, bu azalmanmn diizeyinin ceside bagh olarak
degistigini, genellikle kurak kogullarda dane veriminde azalma, yeteri kadar yagis alan
yerlerde ise artma gorildigini, bununla birlikte otlatmamn etkisinin azot
uygulamasiyla, gesit secimiyle, ekim siklifiyla degistigini, bu nedenle yiiksek verimli
hatlarin tercih edilmesi gerektigini bildirmektedir.

RAO ve ARK.(1993), ekmeklik bugdaylarda protein igerigine gesit ve iklim
kosullaninim etkisini incelemek amaciyla siirdiirdiikleri arastirmalarda; iklim 6gelerinin
bugdaydaki protein ierigini nemli derecede etkiledigini, dane doldurma déneminde
yiikselen sicakhigin deneme yapilan 10 lokasyondan 9'unda protein igerigini 6nemli
diizeyde etkiledigini ve arttirdifim saptammglardir.

MILLER ve ARK. (1993), tritikale ve kighk bugdayda yapilan ot hasadimn
daha sonraki dane verimini nasil etkiledigini incelemek amaciyla siirdiirdiikleri
aragtirmalannda; bigme isleminin yatmada ve hastalik salgimmn azalmasinda 6nemli
etkisinin goriildiigiini, bigme isleminin ilk bofumun ¢ktifi zamana kadar
stirdiiriildiigii durumlarda bugday ve tritikalenin dane veriminde onemli bir azalma
olmadigim, bigme iglemi bayrak yapragin goriindiigii doneme kadar siirdiirildiigi
durumda ise m?deki sap sayisinda % 37, bagakta basak¢ik sayisinda % 11, bindane
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agithginda % 18, dane veriminde % 44 oramnda azalma ortaya ¢iktifim
saptamuglardir. Aragtinicilar, tahillarda ot igin hasat sonucu basaktaki kisalma, dane
dolumunda zayifik ve kardeslerin 6limii nedeniyle ortaya ¢ikan dane verimindeki
azahg onlemek igin bigme iglemine ilk bofumun giktin donemde son verilmesi
gerektigini bildirmektedirler.

BERG ve ARK. (1993), Oklahoma kogullannda bugdayda demir eksikligi
belirtilerinin aragtinidifi ¢aligmalaninda; sapa kalkmadan once uygulanan afir bir
otlatma amenajmammn demir eksikligi belirtilerini, incelenen 33 gesitte azalttifin,
Mayis ayindaki tam bagaklanma déneminde ise demir eksikligi belirtilerinin tamamen
ortadan kalktigim bildirmektedirler.

JONES (1993), arpanin Suriye kosullarinda tanm alanlannda en ok yetistirilen
bitkilerden biri oldugunu, mer'a olarak otlatilarak veya dane iiretimi amaciyla aym
zamanda samamindan faydalamilan bir bitki oldugunu, hasadindan sonra anizinin da
otlatma yapilarak degerlendirilebildigini bildirmektedir.

HARRIS ve ARK. (1993), ICARDA biinyesinde yaptiklan Kuzey Afiika ve
On Asya'daki tanmsal iiretim sistemleri lzerindeki arastimalannda; ekim nobeti
sistemlerinin, 6zetle, talil-nadas, tahil-yemlik baklagil, tatul-yemeklik dane baklagilleri
kapsamakla beraber yoreye ve yagisa gore degistiSini, bu bolgelerde ireticinin arpa,
ekmeklik ve makarnalik bugday tiretimine egilim gosterdigi, boyle bir sistem igin bu
alanlann daha uygun oldugunu, ancak bu iiretim sistemlerinin en énemli tamamlayici
unsurunun koyun ve kegi yetistiriciligi oldugunu saptamiglardir.

SABERI (1993), iran kosullarinda otlatmadan sonra yiiksek verim veren arpa
cesitlerini saptamak amaciyla yaptiklan g¢ahgmada; C63 ve Lignee 527 arpa
cesitlerinde dane veriminin otlatmadan en az etkilendiSini saptamugtir.

WINTER (1994), Teksas kosullarnda siirdiirdiigii arastirmalannda; Subat ay1
igerisinde siirdiirtilen agir otlatmanin bugday dane veriminde, bitki boyunda, yaprak
alaninda ve kuru agirlik veriminde onemli diizeyde diisiiglere neden oldugunu, kisa
boylu yitksek verimli gesitlerin uzun boylu gesitlere gore ilkbaharda uzun siireli
otlatmaya karst daha hassas olduklarin, yitksek verimli kisa boylu gesitlerde otlatma
ile 215-286 kg/da verim kaybi ortaya ¢iktigim, ilkbaharda yapilan agr bir otlatmanin
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biiyiik bir dane kaybimna neden oldugunu; denemede kullamlan TAM 105 ¢esidinde 1
Subat'tan sonra yapilan afir otlatma sonucunda tane veriminin, yaprak alamnm, bitki
boyunun, kuru madde veriminin diistiigii, bagaklanma tarihinin 22 giin geciktigini buna
kargilik basak sayisinin otlatmadan diger ozelliklere oranla daha az etkilendigini; ge¢
yapilan otlatma ile kisa boylu geitlerin otlatmaya kars1 olan dayanikhiliklannin ortadan
kalktigim saptamigtir.

REDMON ve ARK. (1995), 1956'dan bu yana ABD'de otlatmanin bugdayda
dane iriniine olan etkisi incelediklerini ve yil boyunca yeterli yagis alan ve toprak
verimliliginin iyi diizeyde oldugu yerlerde yiiksek boylu cesitlerin, sapa kalkmadan
once otlatilmalanimn, yatma riskini azaltarak otlatiimayana oranla verim artigina neden
oldugunu, aragtirmalann genelde yan ciice bugday varyetelerinin otlatmaya kargt uzun
olanlara gore daha duyarlt oldugunu gésterdigini; otlatmay: baglatma tarihinin bu yarn-
ciice varyetelerde verim diigiigiinii 6nleyebilecegini, uzun boylulara gore kisa boylu
cesitlerde otlatmaya baglama tarihinin daha erkene almabilecegini, otlatmaya kargi
dayaniklilik bakimindan gesitler arasindaki farklihiklarn her ne kadar agik degilse de
olabilecegini, arastrmalanin yani-ciice gesitlerin yiiksek dane verimi i¢in gigeklenme
doneminde maksimum yaprak alam indeksine ulagmalan gerektigini gosterdigini, uzun
boylu bugday ¢esitlerinin dane irini yamnda uzun bir doénem otlatiima
potansiyellerinin oldugunu bildirmektedirler.

CELIK ve BULUR (1996), Ulkemizde mevcut hayvan yemi kaynaklarimn
yetersizliine alternatif olarak bugday, arpa, c¢avdar, yulaf ve tritikale gibi serin
mevsim tahillan ile 6zellikle misir, sorgum, dan ve geltik gibi sicak mevsim tahillarinin
yem kayna@ olarak degerlendirilebilecegini bildirmektedirler.

OZGEN ve ARK. (1996), Ankara kosullarnda Gerek 79 ve Bezostaja I
bugday cesitleri ve Tokak 157/37 ve H-510 Arpa cesitleri ile sirdirdiikleri bigme
denemelerinde, bitkiler 30 c¢m bitki boyuna eristiSinde 5 cm amz kalacak sekilde
yapilan yesil ot hasadi ile Gerek 79 ve Bezostaja I bugday gesitlerinde sirastyla, 341
kg/da ve 225 kg/da kuru madde verimi, yine sirastyla, 72 kg/da ve 56 kg/da protein
verimi elde edildigini saptamuglardir. Aym uygulamamin yapildigs arpada ise Tokak
157/37'igin 376 kg/da kuru madde verimi ve 82 kg/da protein verimi saptamuslardir. H
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510 arpa gegidinde ise 400 kg/da kuru madde verimi ve 85 kg/da protein verimi elde
edilmigtir. Aym zamanda, iki yillik ortalamalara gore bigme yapilan parsellerden 375
kg/da bugday, 468 kg/da arpa verimi elde edilmistir. Fakat sirasiyla kontrol
parsellerinin dane verimleri 431 kg/da bugday ve 488 kg/da arpa ile kargilagtinldiginda
arastirmacilar Ankara kogullarinda dane veriminde herhangi bir kayba neden
olmaksizin uygun donemde yapilan bigme ile arpadan yesil ot kaynag: olarak hayvan
beslenmesinde yararlanilabilecegini bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE METOT Esat HASAR

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yih: Deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Doner Sermaye Igletmesinin kirag kogullardaki arazisi iizerinde 1994-1995 ve 1995-
1996 ki donemlerinde iki yil siire ile siirdiiriilmiistiir.

3.1.2. Denemenin Yiiriitildiigi Dénemde iklim Kogullan: Aragtirmanin
yiiritildigi Ekim 1994-Mayis 1995 ve Ekim 1995-Mayis 1996 donemleri ile bu
donemlere ait uzun yillar ortalamasi iklim degerleri Cizelge 3.1'de verilmigtir.

Cizelge 3.1°den izlendii gibi, denemenin yiirtitiildigi donemlerde her iki yilda
da sicaklik bakimindan uzun yillar sicaklik degerlerinden pek fazla aynliy gériilmemis,
ancak toplam yags her iki yilda da uzun yillar ortalamasinn tizerinde gergeklegmistir.
Ozellikle 1994 yii Kasim ve Arallk aylannda yafis miktan hayli yiiksek
gergeklegmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri: Deneme yerinin toprak ozellikleri
ile ilgili olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimii
Laboratuvarlarinda yapilan analiz sonuglan Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2'de goriildiigi gibi deneme yerinin topraklan, notr tepkimeli, gok az
tuzlu, kiregce zengin olup tekstiirii killidir. Organik madde yiizdesi alt katmanlara
gidildikge azalmakta, % 0.82-1.49 arasinda degismektedir. Toplam azot ortalamas1 %
0.64 olarak saptanmgtir.

3.1.4. Bitkisel Materyal: Bitkisel materyal olarak bolgede yaygin olarak ekimi
yapilan Seri-82 bugday gesidi ve alt1 sirali Gem Arpa Cesidi kullamlmgtir.

3.1.5. Hayvan Materyali: Arasttrmamin her iki yiinda da hayvan materyali

olarak, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesinden temin
edilen aym yag ve cinsiyetteki SakizXivesi melezi toklular kullamlmgtir.
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Cizelge 3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Donem ve Aym1 Dénemin Uzun Yillar

Iklim Degerleri

1994-1995

AYLAR
IKLIM OGELERI 10 11 12 1 2 3 4 5 TOPL
ORT.SIC.(°C) 239 142 87 102 117 13.5 164 226
ORT.MAXSIC.(°C) 31.7 195 134 150 184 19.7 222 295
ORT.MINSIC.(°C) 187 104 51 67 72 83 107 161
ORT.NIiSBI NEM (%) 61.0 640 700 760 72.0 70.0 70.0 65.0

TOPL. YAGIS (mm) 383 318.1 157.8 181.8 63.9

63.1 67.9 525 9434

1995-1996

AYLAR
IKLIM OGELERI 10 11 12 1 2 3 4 5 TOPL
ORT.SIC.(°C) 206 126 102 96 109 122 155 228
ORT.MAX.SIC.°C) 290 186 158 143 166 17.1 21.5 292
ORTMINSIC.(°C) 146 79 63 58 66 84 105 162
ORT.NISBI NEM (%) 60.0 73.0 740 704 693 78.1 748 7338
TOPL.YAGIS (mm) 30.7 166.5 34.6 1529 108.6 122.8 51.7 164 6842

UZUN YILLAR

(1929-1990)

AYLAR
IKLIM OGELERI 10 11 12 1 2 3 4 5 TOPL
ORT.SICAK (°C) 21.0 151 11.1 99 104 13.1 17.1 214
ORT.MAXSIC.(°C) 289 226 168 145 160 192 235 282
ORTMINSIC.(°®C) 15.1 106 68 50 59 80 116 153
ORT.NiSBi NEM (%) 60.0 63.0 66.0 66.0 66.0 66.0 69.0 67.0

TOPL. YAGIS (mm) 43.6 672

118.1 111.7 92.8

679 514 467 5994

Kaynak: Meteoroloji Adana Bélge Muidiirliigti
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Cizelge 3.2. Deneme Yeri Topraklarimin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Derinlik pH Toplam Kum Silt Kil Tekstir CaCO; Organik Toplam
(cm) Enyebilir (%) (%) (%) (%) Madde  Azot
Tuz %) (%) (%)

0-20 6.6 0.09 13.9 233 62.7 21.7 1.49 0.79
20-40 6.5 0.10 18.6 22.8 585 18.5 1.30 0.69
40-60 7.0 0.07 20.9 243 54.8 313 0.82 0.53

Ort. 6.7 0.09 17.8 23.5 58.7 23.8 1.20 0.64

* Toprak analizi C.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi Béliimii Laboratuvarinda
Yapilmgtir.
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3.2. Metot
3.2.1. Deneme Faktorieri ve Deneme Deseni
Deneme, 2 farkh tahil cinsi tizerinde 4 farkh otlatma diizeyi kombinasyonunu
igeren, Tesadiif Bloklaninda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiirtitiilmiistiir. Tahil cinsleri ana parselleri olustururken, 4 farkl otlatma diizeyi
alt parsel olarak ele alinmustir. Aragtirmada alt parsel biyikligi 200 m® olarak
alinmugtar.
Deneme Konulan ve Kombinasyonlar agagidaki gekilde olusturulmustur:
Ana parsel: Tahil Cinsi
1) Arpa

2) Bugday
Alt Parsel: Otlatma baskist

1) Kontrol

2) 10 Koyun/da
3) 15 Koyun/da
4) 20 Koyun/da

Boylece 8 faktér kombinasyonu 3'er tekrarlamali olarak toplam 24 parsel
tizerinde denenmistir.
3.2.2.Ekim ve Bakim [sleri
3.2.2.1. Toprak Hazirhg:

Cukurova bélgesinde serin iklim tahillarinin ekimi igin gereken geleneksel
toprak igleme ve ekim hazirh@1 yapiimugtir.

3.2.2.2. Ekim:

Arpa ve bugdayin ekimi; birinci yilda 03.11 1995 tarihinde ve ikinci yilda
28.12.1996 tarihinde Hege el mibzeri ile 15 cm sira arast ve 25 kg/da tohumluk
miktan kullanilarak yapilmugtir.

3.2.2.3. Giibreleme:

Ekim o6ncesi aragtirma parsellerine 20 kg/da % 18 N ve % 46 P,0s igerikli
kompoze giibre uygulanmugtir. Aynica, otlatma oncesi ve sonrast olmak tizere iki kez 5
kg/da saf N iizerinden iire uygulamas: yapilmigtir.
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3.2.3. Otlatma Oncesi Yapilan Hayvan Tartim (kg):

Denemede kullamlacak hayvanlann her yil otlatma 6ncesi ve sonrast tarimlar
yapihip canh agirhiklan saptanmstir.  Aym yas ve cinsiyetten canli agirhk ortalamalan
1995 yih igin 38.10 kg, 1996 vili igin 27.70 kg olan koyunlardan 54 ve kontrol olarak
ortalama 40.40 kg ve 33.70 kg canh agirhikta 6'sar olmak tuizere toplam her yil igin
60'ar adet hayvamn canhi agirbklan, hayvanlar a¢ olduklan sirada kontrol edilmis bir
yer kantan ile tartilarak saptanmgtir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deney Hayvanlarinda Canlt Agirhk Tartimlan

3.2.4. Otlatmanin Uygulanisi:
Otlatma, her iki yilda da bitkilerin kardeslenme déneminin ortalan ile sonu arasindaki
dénemde yapilmugtir.

En agir otlatmamin (20 Koyun/da) uygulandigi parsellerdeki vejetasyonun
dejenerasyonu dikkate alinarak otlatmaya son verilmistir. Birinci yilda 13 Subat 1995-
19 Subat 1995 tarihleri arasinda, 2. yilda ise 13 Mart 1996-19 Mart 1996 tarihleri
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arasinda aragtirma parselleri yukanda agiklanan farkh sayidaki hayvanlarla glinde

ortalama 7 saat siire ile 7 giin otlatilmstir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Parsellerde Otlamakta Olan Hayvanlardan Bir Gériinis

3.2.5. Otlatma Sonras: Yapilan Ol¢iimler:

3.2.5.1. Hayvan Tartim (kg):

Otlatmaya fiillen katilan 54 hayvan ve kontrol olarak segilen 6 hayvamn her
iki yilda da otlatmanin sona erdiinden bir giin sonra hayvanlar a¢ olduklan sirada
kontrol edilmig bir yer kantan ile tartilarak canh agihiklan saptanmustir.

3.2.5.2. Bitki Boyuna Gére Yararlanma Oram (%):

Otlatma sonrasinda her parselden 10%ar adet bitkide bitki boyu o6l¢iimii
yapimigtir. Her blokta farkh otlatma baskist uygulanan parsellerin her birisinde
saptanan otlatma sonu ortalama bitki boyu kontrol parselinde saptanan otlatma sonu
ortalama bitki boyundan ¢itkarilmug ve ¢tkan sayi kontrol parselinde saptanan ortalama

bitki boyuna oranlanarak bitki boyuna gore yararlanma oram % olarak saptanmustir.
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3.2.53. Otlanan Yas Ot Miktarina Goére Yararlanma Oram (%):
Otlatmanin tamamlanmasinin hemen ardindan L. Y1l her parselde 0.30 m x 9 m, II. Yil
0.30 m x 19 m ver alan ¢ift siralardan tesadiifen 4 adet 6rnek noktas: belirlenerek
toplam 8 (4x2) sirada yas ot hasadi yapimustir. I yil 2.7 m’ lik, IT. yil 5.7 m® lik 4’er
adet 6rnek alamindan elde edilen degerlerin ortalamas: alinarak parsel degeri olarak
kabul edilmistir.

Farkli otlatma baskilan ile otlatilan parsellerin her birisinde saptanan ortalama
yas ot verimi kontrol parselinde saptanan ortalama yas ot veriminden ¢ikarilarak her
parselde otlanan ot miktan bulunmustur. Her parselde saptanan otlanan yas ot miktan
ilgili kontrol parselinin yas ot verimine oranlanarak, s6z konusu parselde otlanan yag

ot miktarina gore yararlanma oran: saptanmgtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Hayvanlar Tarafindan Otlanan Parsellerden Bir Goriiniig
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3.2.5.4. Otlanan Kuru Ot Miktarina Gore Yararlanma Oram (%):

Yag ot verimi saptanmasinda belirtildigi bigimde elde edilen yag ot 6rneklerinden
kuru ot oram ve verimini saptamak iizere pagal olusturulmus ve 0.500 kg'lik numune
alinarak,70°C'de agirhgr sabitlesinceye kadar kurutma dolabinda bekletilip kuru
agirhg saptannustic. Boylece elde edilen oran kuru ot verimi hesabinda kullanilmugtir.
Her parselde saptanan kuru ot verimlerinden yararlanarak 3.2.5.3. béliiminde
aciklandif: sekilde otlanan kuru ot miktarina gére yararlanma oram saptanmigtir.

3.2.6. Hasat Donemi Ol¢iimleri:

3.2.6.1. Bitki Boyu (cm): Bitki boyu o6lgtimiinde her parselden 10'ar adet
bitkide toprak yizeyi ile son basakgik arasi dikkate alnarak bitki boyu 6lgiimii
yapilmugtir.

3.2.6.2. Basak Uzunlugu(cm): Dane hasadindan 6nce her parselden 10'ar
adet bitkinin bagak uzunlugu; ilk basakgik ile son basak¢ik arast cm olarak olgiilmis,
ortalamalarnt ahnmugtir.

3.2.6.3. Fertil, Steril ve Toplam Basakg¢ik Sayis: (Adet):

Dane hasadi sirasinda basak uzunlugu ol¢iimu yapilan 10 adet basakda dane
baglayan (fertil) ve dane baglamayan (steril) basakgiklann sayimlan yapilmusg,
ortalamalari ayri, ayn ve toplam olarak belirtilmistir.

3.2.6.4. Basakta Dane Sayis1 (Adet): Basak uzunlugu ve basakgik sayist
saptanan 10'ar adet bagsak harman edilip, dane sayimlan yapilmig ortalamalan
ahnmstir.

3.2.6.5. Basakta Dane Agirhg (gr): Bagak uzunlugu ve bagakgik sayisi ile
dane sayimlan yapilan basaklara ait danelerin agirhklan saptanarak ortalamalan
alinmugtir.

3.2.6.6. Bindane AZirh@ (gr): Her parselde 4 farkh 6rnek noktasindan
elde edilen dane irini igerisinden ayri ayn 4'er adet, 100 dane sayilip agirlig
saptanarak, bindane aguwhigina donistirilmistir. Bunlarn da ortalamasi alinarak
parsellere gore 1000 dane agirhif (gr) hesaplanmugtir.

3.2.6.7. Hektolitre: Her parselde 4 farkh ormek noktasindan elde edilen

dane triinij igerisinden her bir 6rnekte yer alan materyalin tahillar igin 6zel geligtirilmig
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1 litre hacimli hektolitre kabim dolduran hacimleri elektronik terazi ile tartilmustir.
Bunlarin da ortalamasi alinarak parsellere gore hektolitre agirhigi hesaplanmugtir.

3.2.6.8. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimi (kg/da): .Yl her parselde
0.30 m x 9 m, I. Y1l 0.30 m x 19 m yer alan ¢ift siralardan tesadiifen 4 adet 6rnek
noktas: belirlenerek toplam 8 (4x2) sirada daneli saplar hasat edilip tartinlan
yapilmustir. 1. yal 2.7 m? lik, IL. yil 5.7 m® lik 4’er adet 6mek alamindan elde edilen
degerlerin ortalamasi alinarak parsel degeri olarak kabul edilmistir. Buradan parsel
verimleri ve dekara toprak istii bitkisel kitle verimi saptanmugtir.

3.2.6.9. Saman Verimi (kg/da): Yukarda hesaplanan toprak isti bitkisel
kitle verimi, hesaplanan dane + sap agirhfindan dane agwh@i c¢ikanlarak gerekli
doniigiimler yapilmug, dekara saman verimi hesaplanmgtir.

3.2.6.10. Hasat Indeksi (%): LYl her parselde 0.30 m x 9 m, IL Y1l 0.30
m x 19 m yer alan ¢ift siralardan tesadiifen 4 adet 6rnek noktast belirlenerek, toplam 8
(4x2) sirada daneli saplar hasat edilip tartimlan yapilmugtir.

Daha sonra Hege parsel biger doveri ile harman edilerek elde edilen dane

agirhiklan 6rneklere ait daneli sap agirliklarina oranlanarak hasat indeksi saptanmigtir.

3.2.6.11. Dane Verimi: 1.Yil her parselde 0.30 mx 9m, L. Y1 0.30 m x 19
m yer alan gift siralardan tesadiifen 4 adet 6rnek noktas: belirlenerek, toplam 8 (4x2)
sirada dane tiriini hasad: yapimugtir. I yal 2.7 m? lik, IL y1l 5.7 m® lik 4’er adet 6rnek
alanindan elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak parsel verimine doniistiirtilmis,
buradan da dekara dane verimlerine ulagilmugtir.

3.2.6.12. Danede Protein Oram (%): 1.Y1l her parselde 0.30m x 9 m,
ILYd 030 m x 19 m yer alan ¢ift siralardan tesadiifen 4 adet ¢érmek noktasi
belirlenerek, toplam 8 (4x2) swrada dane iriinii hasadi yapilmigtir. Bu noktalardan
alinan dane 0.75 mm ¢aph eleklerden gegecek diizeyde 6Zutiilmiis ve parseli temsilen
pagal 6rnek olusturulmustur. Bu materyalden alinan belli miktarlar kullamlarak Yas
Yakma Klejdahl metodu ile materyal icerisindeki % N miktan saptanmigtir (Kacar,
1977). Boylece elde edilen degerler 6.02 ile garpilarak protein oram ve dekara protein

verimi saptanmgtir.
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3.2.6.13. Ozellikler Aras: iligkiler: Caligma boyunca incelenen ana konular
arasinda herhangi bir iligkinin varligs yada yoklugu konusunda korelasyon testleri
yapimus elde edilen katsayilar yine gerekli gorillen &zellikler yoniinden
yorumlanmugtir,

3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi: Aragtirmada incelenen ozelliklerle ilgili
olarak elde edilen veriler Béliinmiis Parseller Deneme Deseninde degerlendirilecek
bicimde simflandinldiktan sonra séz konusu modelde MSTAT-C Paket Program
yardimt ile varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz sonuglaninda, 6zelliklere
ait varyans lzerinde dikkate alinan énem diizeyinde 6nemli-etkili bulunan deneme
konularina ait ortalamalar yine aym program yardimiyla Duncan goklu kargilagtirma
testi ile degerlendirilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Esat HASAR

4.1. Otlatlan Hayvanlardaki Otlatma Oncesi ve Sonrast Canh Agwhk
Olciimlerine iligkin Bulgular

Aragtirmanmn birinci yiinda denemede kullamlan hayvanlanin deneme oncesi
ortalama canh agirhklan 38.15 kg olarak saptanmustir. Otlatma sonrasinda aym
hayvanlarin ortalama canl agirlig 39.10 kg olmugtur. Yapilan t-testi sonuglar,
deneme hayvanlarinin otlatma sonrasi ortalama canlt afirhfinin, otlatma o6ncesi
ortalama canh agirligindan istatistiksel olarak daha yiksek oldugunu, bdylece
hayvanlarn giinliik ortalama 135 gr canli agirlik kazanci elde ettiklerini gostermigtir.

Deneme hayvanlarimn otlatma sonrast ortalama canli afirhg, otlatiimayan,
agilda beslenen 6 adet kontrol hayvamnin canh afwhk ortalamasindan (40.8 kg)
istatistiki olarak 6nemli bir farklilik gostermemisgtir.

Aragtirmanin ikinci yilinda ise, otlayan hayvanlanin otlatma oncesi canli agirlik
ortalamast (27.79 kg) ile otlatma sonrasi canh agirhk ortalamasi (28.79 kg) arasinda t
testine gore istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkhlik goriilmemistir. Ancak,
hayvanlarda 142.8 gr./giin canh agirhik artig1 gézlenmigtir.

Kontrol hayvanlarimin hem otlatma 6ncesi (32.50 kg) hem otlatma sonrasi
(33.73 kg) ortalama canli agirliklan otlatilan hayvanlarin ortalama canlt agirhigindan
onemli bir farklilik gostermemigtir.

Aragtirma bulgulan, subat ayinda otlatilan bugday veya arpamn hayvanlarin
besin maddesi gereksinimlerini kargiladifim gostermektedir. Bu bulgulanimiz,
bugdayda otlayan hayvanlarda 104.42 gr/koyun/giin ve yulafta otlayanlarda ise 136.2
gr/koyun/giin canli agirlik kazanci saglandifim bildiren Rauzi (1969)'nin bulgularina
paralellik gostermektedir.

Gerek literatiir bulgulan, gerekse galigmamizdan elde edilen bulgular, bugday
yada arpa yesil otunu otlayan koyunlarda canh afirlik artigimin gergeklestigini, ancak
bu artigin daha net ve giivenilir diizeyde belirlenmesi i¢in, daha uzur bir otlatma
periyodunun gerekliligini ortaya koymaktadir.
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4.2. Bitki Boyuna Gére Yararlanma oram (%)

Farkli otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda arastrma yilannda
saptanan bitki boyuna gore yararlanma orant degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglani Cizelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge .4.1. Bitki Boyuna Gore Otlanma Oranina Iliskin Varyans Analiz

Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi Kareler F-Degeri
Ortalamasi

Yil 1 3339.968 | 63.1024**
Tekrar X Yil 4 99.312]1.8763
Tahil Cinsi 1 45.671|0.8629
Yil X Tahi 1 194.254(3.6701
Hata-1 4 52.929
Otlatma 2 50.639(1.3722
Yil X Otlatma 2 24.378]0.6606
Tahl X Otlatma 2 3.208{0.0869
Yil X Tahil X Otlatm. 2 7.58410.2055
Hata-2 16 36.903
Toplam 35
D.K. (%): 17.97

*%) p<0.01 hata simrlan iginde 6nemti.

Cizelge 4.1.' de izlendigi gibi bitki boyuna gére yararlanma oram, yillara gore
onemli derecede farklilik géstermigtir.

Aragtrmanin birinci yiinda, bitkilerin toprak iisti organlanmn ortalama %
47 5'inin otlatdmug olmasina kargilik, ikinci yilda ortalama yararlanma oram istatistiksel
olarak énemli derecede azalarak % 17.3'e diigmiistiir (Cizelge 4.2.)

iki yil ortalamast olarak bitki boyuna gére ortalama yararlanma oram bugdayda
% 34.4, arpada % 30.3 olarak gerceklesmis ve bitki boyuna gore otlanma orammmn
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taml cinsine bagh olarak ¢nemli derecede farkhlik gostermedigi ortaya

cikmgtir(Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. 1995 ve 1996 Yillarinda Farkh Otlatma Baskilarmin Bugday ve
Arpada Bitki Boyuna Gore Yararlanma Oranma (%) Etkileri

Yillar
1995 1996

Otlatma Arpa Bugday Arpa Bugday |Ortalama
Baskis1 (Koyun/da)
10 382 48.1 17.0 15.6 29.7

(38.0+) |(43.9 (23.6) (23.1) (32.2)
15 39.1 51.2 18.3 16.9 314

(38.2) (45.6) (25.0) (23.5) (33.1)
20 478 60.5 21.6 144 36.1

(43.7) (51.0) (27.4) (22.2) (36.1)
Ortalama 475 17.3

(43.4) at++ (24.2)b
Arpa 30.3

32.7)
Bugday 344

(35.0)

+)Parantez igindeki rakamlar a¢1 doniigtiirmesi ile elde edilen degerlerdir.
++)Farkh harf ile gosterilen ortalamalar p<0.01 hata simrlan iginde birbirinden
farkhdir .

Bunun yaninda otlatma baskis: arttik¢a, bitki boyuna gore otlatma oraninda artig
egilimi ortaya gikmustir (Cizelge 4.2.). Ancak varyans analizi sonuglari otlatma
baskisina bagh olarak yararlanma oraninda ortaya ¢ikan bu artiglann istatistiksel olarak
onemli olmadifin ortaya koymustur.

Bitki boyuna gore yararlanma oranindaki yillara bagh bu degisimin; otlatmamn
baglama tarihinden ve buna bagh olarak bitkilerin farkh gelisjme dénemlerinde

bulunmalanndan ileri geldigi soylenebilir. ikinci yilda Subat ayin yagish gegmesi ve
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tohumlarin birinci yila gére daha geg ekilmesi nedeniyle otlatmaya birinci yila gore bir
ay daba ge¢ basglanmigtir. Bu durum arpa ve bugday bitkilerinin daha fazla
gelismelerine ve daha fazla boylanmalarina neden olmustur. Ikinci yilda otlatma
déneminin bitkilerin daha uzun bitki boyuna sahip olduklan devreye denk gelmesi
sonucu oransal olarak daha az bir miktar hayvanlar tarafindan tiiketilmigtir.

4.3. Otlanan Yas Ot Miktarnna Gore Yararlanma Orani
Farkli otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda aragtirma yillaninda

saptanan, otlanan yas ot miktarina gére yararlanma oram degerlerine uygulanan

varyans analizi sonuglan Cizelge 4.3.'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Otlanan Yas Ot Miktarina Gore Yararlanma Oram (%) fle Miskili

Varyans Analizi Sonug¢lari
Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi{ Kareler Ortalamasi F-Degeri
Yil 1 877.948 11.6680*
Tekrar X Yil 4 119.225 1.5845
Tahil Cinsi 1 1.822 0.0242
Yil X Tahil 1 63.546 0.8445
Hata-1 4 75.244
Otlatma 2 62.412 1.5863
Yil X Otlatma 2 26.307 0.6686
Tahil X Otlatma 2 3.791 0.0964
Yil X Tahil X Otlatm. 2 28.758 0.7309
Hata-2 16 39.344
Toplam 35
D.K. (%): 19.22

*) p <0.05 hata siirlan iginde onemli.
Cizelge 4.3.'den izlendigi gibi otlanan yas ot miktarina gore yararlanma oram,
yillar disgindaki deneme faktérlerinden istatistiksel olarak etkilenmemigtir.
Aragtirmamin  birinci yihinda tiim deneme degiskenlerinin ortalamasi olarak

parsellerdeki yas otun % 37.4%iniin otlatimi§ olmasina karsilik, ikinci yilda yas ottan
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yararlanma oram birinci yila gore onemli derecede azalma gostermis ve % 22.5'e

digmiigtiir (Cizelge 4.4).
Cizelge 4.4. 1995 ve 1996 Yillannnda Farkh Otlatma Baskilarmm Bugday ve
Arpada Otlanan Yas Ot Miktarma Gére Yararlanma Oranmna

Etkileri
Otlat ARPA BUGDAY
_ Br:sah Yag Ot | Otlat. Otlama | YagOt | Otlat. Otlama | ORT
— o Verimi | Mikt. Oram Verimi | Mikt. Orant (%)
(koyu (kg/da) | (kg/da) (%) (kg/da) | (kg/da) (%)
n/da)
Kont | 1837.1 -— ——— 1630.0 — _—
“ rol a
) 10 1180.7 | 656.2 | 36.0(36.8) | 1014.8 | 615.1 | 37.5(37.7) | $%
- 15 12132 | 623.9 |35.0(35.8) | 10534 | 576.5 |35.1(362) | &
20 1187.0 | 650.0 | 36.0(36.7) | 899.3 748.6 | 44.9(42.0)
Kont | 2427.6 - -—-- 1913.7 —— -
© rol g
% 10 1942.7 | 484.8 | 19.4(26.0) | 16258 | 287.8 | 14.6(22.0) | § =
15 1812.4 | 615.2 | 23.7(27.6) | 1481.9 | 431.7 | 23.4(28.6) | &
20 16113 | 816.0 | 32.2(34.1) | 1494.8 | 419.7 | 21.7(27.7)
ORT. 30.4(32.8) 29.5(32.4)
&)

+) Parantez igindeki rakamlar ag1 démniigtiirmesi ile elde edilen degerlerdir.
++) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar p <0.01 hata smurlan iginde birbirinden

farkhidir.

Otlanan yas ot miktarina gore yararlanma oram tahil cinsine baglt olarak 6nemli

bir farklihik géstermemis ve arpada % 30.4 olan yag ottan yararlanma oram, bugdayda
% 29.5 olmustur (Cizelge 4.4.).

Otlatma baskist diizeyleri arasinda yas ottan ortalama yararlanma oram agisindan

istatistiksel olarak fark olmamasina kargihik, otlatma baskistmn artigina paralel olarak
yararlanma oramnda artig egilimi ortaya gikmustir (Cizelge 4.4.). Ancak oransal olarak
ortaya ¢ikan bu durum tiiketilen yesil otu miktar olarak dogrulamamaktadir. Gerek
otlanan yesil ot miktar1 ve gerekse yesil ot verimi incelendiginde aragtirmanin ikinci
yilinda birinci yila gére daha yiiksek oldugu goériltr (Cizelge 4.4.). Dolayisiyla yillar
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arasindaki tiiketilen yesil ot oram bakimindan izlenen farkhilagma goreceli kalmaktadir.
Bu durum, ikinci yilda otlatma oncesi agin yagish devam eden dénem, metot
bolumiinde de belirtildigi gibi hem otlatmaya baglama tarihini geciktirmis, hem de
toplam yas ot verimini heriki talil cinsinde artirdifindan tiiketilen yesil otun oram
birinci yila gore diigik bulunmustur. Long ve Gillespie (1990)'nin bulgulan
¢ahismamizin bu konudaki sonuglan ile uyum igerisindedir.

4.4. Otlanan Kuru Ot Miktarma Gére Yararlanma oram

Farkh otlatma baskilan ile otlatdan arpa ve bugdayda arasgtirma yillarinda
saptanan otlanan kuru ot miktarina goére yararlanma oram degerlerine uygulanan
varyans analizi sonuglan Cizelge 4.5.'de verilmigtir.
Cizelge 4.5. Otlanan Kuru Ot Miktarma Gére Yararlanma Oram (%) ile Mliskili

Varyans Analizi Sonucian
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas: F-Degeri
Yil 1 925.556 5.8703
Tekrar X Yil 4 45.536 0.2888
Tahil Cinsi 1 181.520 1.1513
Yil X Tahil 1 322.700 2.0467
Hata-1 4 157.667
Otlatma 2 2.861 0.0467
Yil X Otlatma 2 27. 041 0.4417
Tahil X Otlatma 2 37.633 0.6147
Yil X Tahil X Otlatm. 2 112.112 1.8311
Hata-2 16 61.225
Toplam 35
D.K. (%): 25.04

Cizelge 4.5.'den izlendigi gibi otlatilan kuru ot miktarina gore yararlanma oram
deneme faktorleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir 6nemli farkhihk ortaya

koymamugtir.
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1995 yihinda % 35.6 olan ortalama otlanan kuru ot miktarma gore yararlanma

orany, ikinci yilda % 21.3 olarak gergeklesmigtir (Cizelge 4.6)
Cizelge 4.6. 1995 ve 1996 Yillarinda Farkh Otlatma Baskilarmin Arpa ve
Bugdayda Otlanan Kuru Ot Miktarina Gore Otlanma Oranina (%)

Etkileri
Yillar
1995 1996

Otlatma Arpa Bugday Arpa Bugday Ortalama
Baskas1 (Koyun/da)
10 37.0 322 252 16.4 27.7

(37.4t) |(34.5) (29.8) (23.7) (31.3)
15 326 343 23.7 20.5 27.8

(33.3) (35.8) (29.0) (24.6) (30.7
20 34.6 43.0 33.9 08.2 299

(35.9) (40.8) (35.4) (14.4) (31.6)
Ortalama 35.6 213

(36.2) a++ (26.2)b
Arpa 312

(33.5)
Bugday 25.8

(29.0)

+) Parantez i¢indeki rakamlar ag1 doniistiirmesi ile elde edilen degerlerdir.
++) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar p <0.01 hata simrlan iginde birbirinden
farklidir.

Incelenen otlatma baskisi diizeylerinin ortalamasi olarak arpada % 31.2 olan
ortalama otlanan kuru ot miktanna gére yararlanma orani, bugdayda % 25.8 olmugtur
(Cizelge 4.6.).

Otlatma baskis1 dizeyleri arasinda istatistiksel olarak yararlanma oram
bakiminda fark olmamasma kargiik, otlatma baskisimun artigina paralel olarak
yararlanma oramnda artig egilimi ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.6).
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4.5. Hasatta Bitki Boyu (cm)
Farkl otlatma baskilan ile otlatilan bugday ve arpada hasat doneminde 6lgiilen
bitki boyu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge 4.7.'de

gorilmektedir.

Cizelge 4.7. Hasatta Bitki Boyu Degerlerine Iliskin Varyans Analizi Sonuclar:

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi| Kareler F-Degeri
Ortalamas:

Yil 1 0.978 0.0298
Tekrar X Yil 4 5.450 0.1662
Tahil Cinsi 1 5997.623| 182.8709**
Yil X Tahul 1 3.548 0.1082
Hata-1 4 32.797

Otlatma 3 320.448| 13.4545%*
Yil X Otlatma 3 66.753 2.8027
Tahil X Otlatma 3 25.830 1.0845
Yil X Tahil X Otlatm. 3 5.102 0.2142
Hata-2 24 23.817

Toplam 47

D.K. (%): 5.04

*¥) p<0.01 hata sinirlan iginde énemli

Cizelge 4.7.'den izlendigi gibi, Tall Cinsi ve Otlatma Baskisi bitki boyunu
onemli derecede etkilemigtir.

Arpada ortalama bitki boyu 108 cm olarak saptanmasina karsihk, bugdayda 85
cm olmustur (Cizelge 4.8). Bu durumu cins 6zelligi ile agiklamak olasidir. Nitekim,
taban ve kira¢ kosullarda arpa, bugday ve tritikaleyi karsilagtiran Yagbasanlar (1987)
da cinsler arasinda bitki boyu agisindan 6nemli farkhiliklar saptamugtir.
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Otlatma baskisina bagh olarak ortalama bitki boyu degerleri 6nemli derecede
farkliik g6stermigtir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.8. Tahil Cinslerine Gire Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

Tahil Cinsi Ortalama Bitki Boyu (cm)
Arpa 108.0a+
Bugday 856b

+)Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdur.

Cizelge 4.9. Farkh Otlatma Baskisinin Hasatta Ortalama Bitki Boyuna (cm)

Etkisi
Otlatma Baskisi Ortalama Bitki Boyu
(Koyun/da) (cm)
Kontrol 103.4a+
10 9840
15 938c
20 920c¢

+)Farkli harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4.9.'dan izlendii gibi en yiltksek ortalama bitki boyu (103.4 cm)
otlatiimayan kontrol parsellerinde saptanmugtir. Otlatma baskisi arttikga ortalama bitki
boyunda azalma ortaya gikmmgtir. 10 koyun/da otlatma baskis: ile otlatilan parsellerde
ortalama bitki boyu kontrol parsellerinde saptanan ortalama bitki boyundan
istatistiksel olarak Onemli bir farklilik gostermistir. 15 koyun/da otlatma ve 20
koyun/da otlatma baskist ile otlatilan parsellerde, ortalama bitki boyunda hem kontrol
parsellerine ve hem de 10 koyun/da otlatma baskis: ile otlatilan parsellere gore
istatistiksel olarak énemli bir azalma ortaya gikmugtir.

Bu bulgular; otlatma ile bitkinin fotosentez alamnin azaltilmasi ve fotosentez
alamindaki bu azalmamn otlatma baskisina bagh olarak artis géstermesi sonucu bitkinin
biiyimesinin otlatilmayan bitkilere gore azaldifim gdstermektedir. Aragtirmada
otlatmanin bitki boyuna etkisiyle ile ilgili olarak elde edilen bu bulgular, Winter
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(1994)in subat ay1 igerisinde siirdirillen agir otlatmanm bugdayda bitki boyunda
onemli diizeyde digislere neden oldugu; Pumphrey (1970)in ilkbaharda bugday
bitkisinin vejetatif organlanmin bir kismumn, gerek otlatarak gerekse bigerek
uzaklagtinimasimn bitki boyunda diisiise sebep oldugu; Winter ve ark.(1987)'mn
sigirlarla yaptiklan otlatma denemelerinde ilkbaharda otlatmaya son verme tarihi
geciktikge bitki boyunun azaldigy, Koscelny ve Peeper (1990)in, TAM 105 bugday
tarlalarinda kardeslenme doneminde yapilan sigir otlatmasinin bugdayda olgunlagma
déneminde bitki boyunda 7 cm diisiige neden oldugu; seklindeki bulgularim destekler
niteliktedir.
4.6. Hasatta Bagak Uzunlugu (cm)

Farkli otlatma baskilan ile otlatilan bugday ve arpada dane hasat doneminde
olgilen basak uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge
4.10.'da verilmigtir.

Cizelge 4.10. Hasatta Basak Uzunlugu Degerlerine Dliskin Varyans Analizi

Sonuglar
Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas: F-Degeri
Yil 1 12.26132.1255%*
Tekrar X Yil 4 0.447]1.1711
Tahil Cinsi 1 74.2521194.5433%*
Yil X Tahil 1 5.333]13.9736*
Hata-1 4 0.382
Otlatma 3 0.158(0.6441
Yil X Otlatma 3 0.291]1.1890
Tahil X Otlatma 3 0.458|1.8739
Yil X Tahil X Otlatm. 3 0.674{2.7563
Hata-2 24 0.245
Toplam 47
D.K. (%): 6.82

*¥) p <0.01 hata sinirlan iginde 6nemli
*) p <0.05 hata smnirlant i¢inde 6nemli
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Cizelge 4.10.'dan izlendigi gibi basak uzunlugu Yillar ve Tall Cinsine gore
onemli derecede farklilik géstermis ve Yil X Tahil intreaksiyonu da basak uzunlugunu
Onemli derecede etkilemistir.

Aragtirmanin ikinci yihinda ortalama bagak uzunlugu (7.8 cm) birinci yildaki
basak uzunluguna (6.7 cm) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Ortalama Basak Uzunlugu Degerlerinin Yillara Gére Degisimi

(cm)
Yillar Basak Uzunlugu (cm)
1995 6.7 b+
1996 78a

+) Farkh harf ile gésterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Yillar arasindaki bu degigimin ikinci yilda bitkilerin sapa kalkma sonras1 gelisme
doneminde birinci yila oranla bolgeye diisen daha fazla yafistan ileri geldigi
soylenebilir.

Iki yiin ortalamasi olarak bugday basak uzunlugu (8.5 cm.) arpa basak
uzunluguna (6.0 cm.) gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Ortalama Basak Uzunlugu Degerlerinin Tahil Cinslerine Gore

Degisimi (cm)
Tahil Bagsak Uzunlugu (cm)
Arpa 6.0 b+
Bugday 85a

+) Farkh harfile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Yillanin basak uzunluguna etkisi tahil cinsine bagh olarak farklihik gostermistir.
Arpada basak uzunlugu yillara gore istatistiksel olarak ©nemli derecede
degismemesine kargilik, bugday bajak uzunlugu ikinci yilda birinci yila gére 6nemli
derecede daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.1).
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Cizelge 4.13. Farkh Iki Yilda Bugday ve Arpada Ortalama Basak Uzunlugu

Degerleri (cm)
Yillar
Tahil Cinsi 1995 1996
Arpa 58ct 62c
Bugday 7.7b 93a

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata simrlan iginde

birbirinden farksizdir.

Bagak Uzunlugu (cm.)

Arpa

Tahil Cinsleri

Sekil 4.1. Arpa ve Bugdayda Ortalama Bagak
Uzunlugunun(cm.) Yillara Gére Degisimi

Bugday

1995
B 1996

Uygulanan otlatma iglemi, heriki tahil cinsinde de basak uzunlugunu 6énemli
derecede etkilememigtir. Buna karsihk, Miller ve ark. (1993) tahillarda ot icin hasat
sonucu basak boyunda kisalma oldugunu bildirmektedirler. Aragtirmamizda elde
edilen bulgularin Miller ve Ark.(1993)'mn bulgulan ile uyusmamasi; aragtirma yerleri
arasindaki iklim farkliliklar: ve otlatma veya bigmenin yapildig bitki gelisme dénemi
farklih@1 ile agiklanabilir. Nitekim; aragtirmamzda otlatma uygulamasi tahillann
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kardeslenme ortast ile son donemine rastlamistir. Bu donemde tahllarda basagmn
potansiyel uzunluu ortaya gikmus olmaktadir (Geissler, 1988). Otlatma donemi
sonunda da iklimin serin ve yagish gegmesi nedeniyle basagin potansiyel uzuntugunun
ortaya ¢ikiginin otlatma uygulamast ile engellenmemesi beklenen bir durumdur.
4.7. Basakta Basakqik Sayis: (Basakeik/Basak)

Bugdayda dane hasat déneminde saptanan basak basina toplam basak¢ik sayist
degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge 4.14.'de verilmigtir.
Cizelge 4.14. Farkh Otlatma Baskilan ile Otlatilan Arpa ve Bugdayda

Basakta Basakcik Sayisia Iliskin Varyans Analizi Sonuclan

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas: F-Degeri
Y 1 171.008 59.4249*
Tekrar X Y1l 4 2.561 0.8900
Tahil Cinsi 1 95.203 33.0831*
Yil X Tahil 1 4.441 1.5432
Hata-1 4 2.878

Otlatma 3 0.055 0.0417
Yil X Otlatma 3 3.426 2.5998
Tahl X Otlatma 3 0.018 0.0139
Yil X Tahil X Otlatm. 3 4.896 3.7154*
Hata-2 24 1.318

Toplam 47

D.K. (%): 6.47

**) p <0.01 hata simirlan iginde 6nemli
*)p <0.05 hata simrlan iginde 6nemli

Cizelge 4.14’.den de izlendigi gibi basak bagma bagakeik sayisi Yillar, Tahil
Cinsi, ve Yil X Tahll X Otlatma interaksiyonu istatistiki olarak onemli olgide
etkilemigtir.

Aragtrmanm  ikinci yilinda basak bagmna ortalama basak¢ik sayist (19.6
basakcik/basak) birinci yildaki bagak bagina ortalama basakeik sayisina (15.9
basakgik/bagak) gore daha yitksek olmustur (Cizelge 4.15.).
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Cizelge 4.15. Basakta Ortalama Bagakcik Sayisimn (Basakcik/Basak) Yillara

Gore Degisimi
Yillar Basakcik/Basak
1995 159 b+
1996 196a

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Yillar arasindaki bu degigimin, ikinci yilda bitkilerin sapa kalkma sonras: gelisme
doneminde birinci yila oranla bolgeye diigen daha fazla yagistan dolayr daha uzun
bagak olusturmalar ve buna bagl olarak ikinci yilda bagak bagina basakg¢ik sayisindaki
artistan meydana geldigi soylenebilir.

Iki yihin ortalamas: olarak basak basina ortalama bagakgik sayis1 bugdayda (19.1
bagakg¢tk/bagak) arpaya (16.3 bagakgik/bagak) gore daha yiksek olmustur. Bu
farklilik, iki tahilin cins 6zelligi olarak degerlendirilebilir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkh iki Tahil Cinsinde Ortalama Toplam Basakeik Sayisi

———(BayakgikBayak)
Tahd Cinsi  © 4 Basakqik/Basak
Arpa 16.3 b+
Bugday 19.2a

+) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Yillar X Tahil Cinsi X Otlatma Baskis1 tiglii interaksiyonlan incelendiinde 1995
de heriki tahil cinsi, otlatma baskisinin tiim diizeylerinde, 1996 yilina goére daha az
sayida basak¢ik olusturmustur. Ancak bugdayda otlatma baskisina ve yillar arasindaki
farklilagmalardan yada interaksiyonlardan dolayr 1995 te 20 koyun/da 16.0 olan bagak
bagina basake¢ik sayis1 1996 yilinda 22.3'e kadar yiikselmigtir (Cizelge 4.17 ve Sekil
42).
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Cizelge 4.17. Farkh Otlatma Baskilarmm Bugday ve Arpada Basak Basma
Toplam Basakqik Sayisina Etkisinin Yillara Gore Degisimi

(Basakqik/Bagak)
1995 1996
Otlatma Baskist Arpa Bugday Arpa Bugday
(Koyun/da)

Kontrol 15.7 efg 16.7def 16.93cdef 21.63a+

10 15.1fgh 17.7cde 17.53cde 20.73a
15 13.6h 17.4cde 18.97bc 20.67ab

20 14.6gh 16.0efg 18.23cd 22.33a

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlan iginde
birbirinden farksizdir.

Basakcik/Bagak
]

5J:}

g ¥ ¥ X g ¥ ¥ ¥
% Togs Mo e
1996 3 Arpa
Yillara Gére Otlatma Baskisi Diizeyleri
B Bugjday

Sekil 4.2. Farkli Otlatma Baskilannin Bugday ve Arpada Bagak
Bagma Toplam Bagakcik Sayisina Etkisinin Yillara gore Degisimi
(Basakcik/Bagak)

Bu duruma neden olarak, yillar arasindaki iklim farkhiligi ve tahil cinsleri
arasindaki iklim degisikliklerinden etkilenme derecesinin farklihg: gosterilebilir.
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Aragtirma bulgular; otlatma uygulamalarinin bagaktaki bagak¢ik sayisini 6nemli
derecede etkilemedigini géstermektedir. Bulgulanmiz Crawley(1989)’in kiglik bugdayr
tavsanlarla otlatmamn bagakgik sayisim azalttifi, Miller ve ark.(1993)’min tritikale ve
kishk bugdayda yapilan ot hasadimin bagakta basak¢ik sayisinda %11 azalmaya neden
oldugu yoniindeki bulgulan ile g¢elismektedir. Bu geligki; arastimalarda kullanilan
hayvan materyali, bigme, tahil ¢esidi ve aragtirmalann yiiritilldigi yerlerdeki iklim
kosullarimin farkhhig ile agiklanabilir.

4.8. Basakta Fertil Basakcik Say:s: (Fertil Basakeik /Basak)

Farkli otlatma baskilart ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan bagak bagina fertil basakgik sayist degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.18.'de verilmistir.

Cizelge 4.18. Basakta Fertil Basak¢ik Sayis: Degerlerine iliskin Varyans Analizi

Sonugclar
Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F-Degeri
Yil 1 250.710(216.7524**
Tekrar X Yil 4 4.235(3.6610
Tabi Cinsi 1 179.800| 155.4469**
Yil X Tahil 1 7.922|6.8489
Hata-1 4 1.157
Otlatma 3 1.665{1.6140
Y1l X Otlatma 3 5.194]5.0338%*
Tahil X Otlatma 3 0.54510.5279
Y1l X Tahil X Otlatm. 3 6.275(6.0822**
Hata-2 24 1.032
Toplam 47
D.K. (%): 6.54

** p <0.01 hata simurlan iginde énemli

Cizelge 4.18.'den de izlendigi gibi bagak basina fertil basakgik sayis1 Yil, Tahil
cinsi, Y1l X Otlatma Baskisi ve Y1l X Tahil X Otlatma Baskis1 interaksiyonlarindan
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onemli derecede etkilenmigtir. Aragtirmamn ikinci yilinda bagak basina ortalama fertil

basakgik sayis1 (17.8) birinci yildaki bagak bagina ortalama fertil bagakgik sayisma gore

(13.4) daha yiiksek olmugtur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Basakta Ortalama Fertil Basakgik Sayisinin (Fertil Basakeik /
Bagak) Yillara Gore Degisimi

Yillar Fertil Basakqik/Basak

1938 "

‘ +)Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak
farkhdir.

Ikinci yilda, Subat ve Mart aylarmm birinci yila gore daha yagish, Nisan ayimn
ise daha serin gegmesinin; bagakta fertil bagakgik sayisinin ikinci yilda birinci yila gore
daha yiiksek olmasina neden oldugu soylenebilir. Ciinkii, tahillarda sapa kalkma
baglangicindan itibaren bagaktaki bagakgik sayisinda azalma ortaya ¢iktifi ve bu
azalmamn derecesinin ozellikle iklim kosullarina bagh oldugu bildirilmektedir
(Geissler, 1988).

Iki yilin ortalamas: olarak bugdayda bagak bagina ortalama fertil basakeik sayisi
(17.5 fertil bagakqik/ basak) arpaya gore (13.6 fertil basak¢ik/bagak) daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4.20). Bu durum, tahil cinsleri arasindaki farklihkla agiklanabilir.
Cizelge 4.20. Farkh iki Tahil Cinsinde Bagakta Ortalama Fertil Basakcik Sayisi

(Fertil Basakak/Basak)

Tahil Fertil Basakqik/Basak
Arpa 13.6b+
Bugday 17.5a

+) Farkh harf'ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda bagak bagmna ortalama fertil bagakgik
sayist otlatma baskisina bagh olarak énemli derecede farklihik gostermemesine karsihk,
otlatma baskisiun basak bagina fertil basak¢ik sayisina etkisi yillara bagh olarak
farklihik gostermigtir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4. 3).
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Cizelge 4.21.Y1l X Otlatma interaksiyonunun Basakta Ortalama Fertil Basak¢ik
Sayisina Etkisi (Fertil Basakeik/Basak)

Yillar
Otlatma Baskis1 (Koyun/da) 1995 1996
Kontrol 14.4b 17.7a+
10 13.5b 17.3a
15 13.1bc 18.0a
20 12.0c 18.3a

+) Aymi harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata siirlan i¢inde
birbirinden farksizdir.

Fertil Bagakcik/Bagak

Otlatma Baskast Diizeyleri
Sekil 4.3. Yil x Otlatma Interaksiyonurun Bagakta Ortalama 1995
Fertil Bagakcik Sayisma Etkisi (Fertil Bagakcik/Bagak) & 1996

Aragtirmanin ikinci yihnda bagak bagina ortalama fertil bagakgik sayisi otlatma
baskisindan etkilenmemis ve farkli hayvan sayisi ile otlatilan parsellerle kontrol
parselleri arasinda bagsak bagina ortalama fertil basakgik sayisi agisindan istatistiksel
agidan bir farkhhk ortaya ¢tkmamugtir. Aragtirmamn birinci yihinda ise, otlatma baskist
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arttikca bagak bagina ortalama fertil basakgik sayisinda bir disme egilimi ortaya
¢tkmustir. 10 koyun/da ve 15 koyun/da otlatma baskilari, bagak basina ortalama fertil
basakgik sayisinda otlatiimayan parsellere gore istatistiksel olarak onemli bir azalmaya
neden olmamalarina karsilik, 20 koyun/da otlatma baskist basak bagina ortalama fertil
bagakgik sayisin kontrol parsellerine gére 6nemli derecede azaltmgtir.

Otlatma baskisinin farkli tahil cinslerinde bagak bagma fertil bagakegik sayist
lizerine etkisi yillara gére farkliik gostermigtir (Cizelge 4.22. ve Sekil 4.4.).
Cizelge 4.22. Farkh Otlatma Baskilarinin Bu@day ve Arpada Basak Basina

Fertil Basakqk Sayisina Etkisinin Yillara Gore Degisimi

1995 1996
Otlatma Baskis1 Arpa Bugday Arpa Bugday
(Koyun/da)
Kontrol 13.7cd 15.0bc 14.8bc 20.6a
10 11.8¢ef 15.1bc 14.9bc 19.6a
15 10.4f 15.9b 16.4b 16.6a
20 11.0f 12.9de 15.8b 20.8a

+) Ayni harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata simrlan iginde
birbirinden farksizdir.

Aragtirma yillan arasindaki iklim farklihklann nedeniyle, birinci yida agir
otlatmanmn fertil basak¢tk sayisinda azalmaya neden olmasimn beklenen bir sonug
oldugu soylenebilir.

Cizelge 4.22.'den de izlendigi gibi, farkli otlatma baskilan bugdayda bagak
bagina ortalama fertil bagakgik sayisii, 1995 yili 20 koyun/da otlatma baskisi (12.9)
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Fertil Bagkci/Bagal

1995 1996
Yillara Gére Otlama Baskis: Diizeyleri

Sekil 4.4. Farkh Otlatma Baskilanmn Bugday ve Arpada Basak
Bagma Fertil Bagakcik Sayma Etkisinin Yillara Gore Degjsimi Arpa
Bugday

diginda aragtirmamin her iki yilinda da 6nemli derecede etkilememis ve her iki yilda da
otlatilan bugday parsellerinde basak basina ortalama fertil basakgik sayisi kontrol
parsellerine gore herhangi bir 6nemli azalma gostermemistir. Arpada ise; aragtirmanin
ikinci yihinda otlatmamn bagak bagina ortalama fertil basak¢ik sayisina etkisi ¢nemli
olmamasina kargihik, birinci yilda 15 koyun/da ve 20 koyun/da otlatma baskilan bagak
bagma ortalama fertil bagakgik sayisinda kontrole gore onemli derecede azalmaya
neden olmustur. Bu durum, arpada fertil basak¢ik sayisiun ozellikle yagisin yetersiz
olmasi durumunda bugdaydakine gore otlatmadan daha fazla etkilendigini
gostermektedir. Bu duruma neden olarak, arpamin bugdaya gore gevre kosullarina
daha hassas olmasi gosterilebilir (Kiin, 1988).

Tium sonuglar géz 6niine alindiginda, denemenin ikinci yiiinda iklim kogullannin
birinci yila gére daha uygun olmasi nedeniyle, otlatma sonras: bitkilerin daha az strese
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girdizi ve fertil basakgik sayisinda kontrole gore énemli bir azalma olmadif ortaya
¢ikmaktadir.
4.9. Bagsakta Steril Basakqik Sayis1 (Steril Basakcik/Bagsak)

Farkh otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan basak bagmna steril bagakgik sayist deBerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.23.'de verilmigtir.

Cizelge 4.23. Basakta Steril Basakqik Sayis1 Degerlerine iliskin Varyans Analizi

Sonuclar:

Varyasyon Kaynaklar | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1| F-Degeri
Yil 1 6.825 6.0489
Tekrar X Yil 4 1.498 1.3279
Tahil Cinsi 1 13.760f 12.1952*
Yil X Tahil 1 0.725 0.6427
Hata-1 4 1.128

Otlatma 3 1.771 5.4392%*
Yil X Otlatma 3 0.825 2.5348
Tahil X Otlatma 3 0.551 1.6935
Yil X Tahil X Otlatm. 3 0.191 0.5860
Hata-2 24 0.326

Toplam 47

D.K. (%): 25.81

*¥) p <0.01 hata siirlan iginde 6nemli
*) p <0.05 hata siirlan iginde 6nemli

Cizelge 4.23.'den de izlendigi gibi basak basina steril bagak¢ik says: tahil cinsine
ve otlatma baskisina gore istatistiksel yonden onemli farkhilik gostermigtir.

Arpada bagak bagma  ortalama steril bagakgik sayisiin (2.8 steril
basakcik/basak) bugdaya (1.7 steril bagakgik/basak) gore daha fazla oldugu ortaya
gtkmustir (Cizelge 4.24.). Bu durumun cinsler arasindaki farkhliktan ileri geldigi
sOylenebilir.



Cizelge 4.24. Farkh Iki Tahil Cinsinde Basak Bagina Ortalama Steril Basakeik

Sayis1 (Steril Basak¢ik/Basak)
Tahil Cinsi Steril Basakqk/Basak
Arpa 2.8a+
Bugday 1.7b

+) Farkl harf ile gosterilen ortalamalar P <0.05 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir,

Farkli otlatma baskisinda bagak bagmna steril basak¢ik sayist ortalamalarn
incelendiginde, kontrol parsellerinde en diigiik (1.8 steril bagakgik/bagak) basak bagina
steril bagakgik sayis1 bulunmasina kargilik, en yiiksek steril basakgik sayist (2.7 steril
basakgik/bagak) 20 hayvan/da ile otlatilan parsellerde saptanmugtir (Cizelge 4.25).
Cizelge 4.25. Farkh Otlatma Baskilarnmn Bugday ve Arpada Ortalama Steril

Basakcik Sayisina Etkisi (Adet/Basak)

Otlatma Baskis Steril Basakgik
(Koyun/da) (Adet/Basak)
Kontrol 18¢
10 2.4ab
15 2.0bc
20 2.7a

+) Aym harf ile g6sterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata simirlan iginde
birbirinden farksizdir.

Otlatma baskisinin artigina tepki olarak gerek arpa gerekse bugdayda steril
basakgik sayisinda artiy gozlenmistir. Bu duruma neden olarak; otlatma nedeniyle
bitkide fotosentez alammin azalmast ve bunun sonucu bazi bagak¢iklann yeterince
beslenemeyerek steril kalmasi gésterilebilir.

4.10. Basakta Dane Sayisi (Dane/Basak)

Farkh otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan bagak bagina dane sayisi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan
Cizelge 4.26.'da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Basakta Dane Sayis1 Degerlerine iliskin Varyans Analizi Sonuclar

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F-Degeri
Yil 1 889.930142.1277**
Tekrar X Yil 4 7.959]0.3768
Tahil Cinsi 1 641.818)30.3825%*
Yil X Tahil 1 360.365117.0590*
Hata-1 4 21.125

Otlatma 3 45.182]3.7584*
Y1l X Otlatma 3 19.607(1.6309
Tahil X Otlatma 3 11.299{0.9399

Y1l X Tahil X Otlatm. 3 24.659|2.0513
Hata-2 24 12.022

Toplam 47

DX. (%): 8.770

**)p <0.01 hata siirlan icinde dnemli
*)p <0.05 hata simirlan iginde 6nemli

Cizelge 4.26.'dan da goriilecegi gibi basakta dane sayisini; Yillar, Tahl Cinsi, Yil
X Tahil Interaksiyonu ve Otlatma Baskas: istatistiki diizeyde etkilemistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda (43.8 dane/bagak) birinci yila (35.3 dane/basak) gére
daha yiiksek bagakta ortalama dane sayis1 saptanmugtir (Cizelge 4.27).

Ikinci yilda fertil bagakeik sayisinin birinci yila gére yitksek olmasmin bu durumu
ortaya ¢ikardig soylenebilir.

Iki yiln ortalamasi olarak bugdayda basak basina ortalama dane sayisi (43.2
dane/bagak), arpaya gore (35.9) daha yiiksek bulunmugtur (Cizelge 4.28).

Tall cinsleri arasinda bagaktaki dane sayist bakimndan ortaya ¢ikan
farkhlagmanin en dogal sebebi cins farklihigi olarak belirtilebilir.

Yillanin tahil cinslerinde bagak bagina ortalama dane sayisina etkisi farkhhik
gostermigtir. Arpada bagak bagma ortalama dane sayis1 yillara bagh olarak ¢nemli
derecede farkhlik gostermemesine karsilik, bugdayda ikinci yildaki basak bagina
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ortalama dane sayist (50.3 dane/bagak) birinci yila gore (36.2 dane/bagak) istatistiksel
olarak daha yiiksek olmugtur. (Cizelge 4.29 ve Sekil 4. 5).
Cizelge 4.27. Basakta Ortaiama Dane Sayis1 Degerlerinin (Dane/Basak) Yillara

Géore Degisimi
Yillar Dane/Basak
1995 35.3b+
1996 43.9a

+) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhidur.

Cizelge 4.28. Farkh iki Tahil Cinsinde Basak Basina Ortalama Dane Sayisi

(Dane/Basak)
Tahil Cinsi Dane /Basak
Arpa 35.99b+
Bugday 43.21a

+) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4.29. Farkh iki Yilda Arpa ve Bugdayda Basakta Ortalama Dane Sayisi

(Dane/Basak)
Yillar
Tahil Cinsi 1995 1996
Arpa 34.3b 37.5b+
Bugday 36.2b 50.3a

+) Aym harf ile gsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata simirlan iginde
birbirinden farkstzdir.

Buradan arpamin bugdaya oranla gevre kosullanndan bu karakter yoniinden daha
az etkilendigi, bugdayin gevresel degiskenlere daha hizh tepkisi oldufu sonucuna
varlabilir.
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Dane/Basak
coB83888

1995 1996
Yillar

Sekil 4.5. Arpa ve Bugdayda Bagakta Ortalama Dane
Sayisimn Yillara Gore Degigimi

Otlatma baskist arttikga bagsak basina ortalama dane sayisi azalma gostermistir

(Cizelge 4.30).
Cizelge 4.30. Farkh Otlatma Baskismin Bagakta Ortalama Dane Sayisina Etkisi
(Dane/Basak)
Otlatma Baskis: Dane /Basak
(Koyun/da)
Kontrol 42.0at+

10 39.9ab

15 38.9b

20 37.5b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata simrlan iginde
birbirinden farksizdir.

Ancak, 10 koyun/da otlatma baskisinda basak basina ortalama dane sayist
kontrol parsellerine gore istatistiksel olarak o6nemli bir farkhilk goéstermemesine
kargilik, 15 koyun/da ve 20 koyun/da otlatma baskilan basak bagina ortalama dane
sayisinda kontrole gére 6nemli derecede azalmaya neden olmugtur.

Tahil basak¢iginda gigeklerin farklilagmas: sapa kalkma déneminde baglamakta
ve bagagin bayrak yapraktan ¢iktifi doneme kadar devam etmektedir. Sapa kalkma
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oncesinde bitkilerin otlatma yoluyla fotosentez alanlarinin azaltilmasi ve bunun sonucu
bitkide ortaya ¢ikan stresin basak¢ikta olusan gicek sayisim ve sonug olarak da
basaktaki dane sayisim etkilemesi miimkiindiir.

Otlatmamn bagakta dane sayisina etkisi ile ilgili bulgulanmz, Crawley (1989)'in
bugdayda tavsan otlatmanin bagak agirhgim ve tohum sayisint azalttidi, Abdul Jalil ve
Patterson (1989)'un arpa ve bugdayda toprak ustii vejetatif organlarin % 25, 50, 75 ve
100'iniin Mart'ta ve Nisan'in sonunda bigmenin basaktaki dane sayisim azalttify;
Martinez-Ochoa ve ark.(1989)'min tritikalede bigme igleminin bagak bagina dane
agirhfinda diigmeye neden oldugu seklindeki bulgulanm desteklemektedir.

4.11. Basakta Dane Agirhg (gr)

Farkh otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan basak bagina dane afirhf: degerlerine uygulanan varyans analizi sonug:ian
Cizelge 4.31.”de verilmigtir.

Cizelge 4.31. Bagakta Ortalama Dane Agwhgma Iliskin Varyans Analiz

Sonugclan
Varyasyon Kaynaklar 1{ Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi| F-Degeri
Yil 1 0.39913.6973
Tekrar X Yil 4 0.0560.5215
Tahil Cinsi 1 1.906 | 17.6566*
Yil X Tahil 1 0.1261.1670
Hata-1 4 0.108
Otlatma 3 0.31013.3678*
Yil X Otlatma 3 0.196(2.1347
Tahl X Otlatma 3 0.0350.3832
Yil X Tahit X Otlatm. 3 0.1631.7720
Hata-2 24 0.092
Toplam 47
D.K. (%): 17.87

p <0.05 hata simirlan iginde 6nemli.
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Cizelge 4.31'den de izlendigi gibi basakta dane agirhg tahl cinsleri ve otlatma
baskilarindan 6nemli derecede etkilenmigtir.

Iki yal ortalamasi olarak arpada (1.9 gr), bugdaya (1.5 gr) gére ortalama bagakta
dane agirligi daha yiksek olmugtur (Cizelge 4.32). Bu durum, arpada bagak bagina

daha az dane olugmasina karsiik, danelerin bugdaya gore daha iri olmas: ile

agiklanabilir.
Cizelge 4.32. Farkhi Iki Tahil Cinsinin Ortalama Basakta Dane Agirligi Degerleri
(gr)
" “Tahul Cinsi Basakta Dane Agirhiz: (gr/Basak)
Arpa 1.9a+
Bugday 1.5b

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.05 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Otlatma baskist arttikga bagak bagina ortalama dane agirhiginda bir azalma
egilimi ortaya ¢ikimig ve 10 koyun/da otlatma baskisi ile otlatilan parsellerde bagak
bagina ortalama dane aguhig (1.9 gr) 15 koyun/da ve 20 koyun/da otlatma baskist ile
otlatilan parsellerdekine (1.6 gr ve 1.6 gr) gore 6nemli derecede daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.33.).

Cizelge 4.33. Farkli Otlatma Baskismmin Basakta Dane Agirhgina Etkisi (gr)

Otlatma Baskis1 (Koyun/da) Bagakta Dane Agirhf (gr/Basak)
Kontrol 1.8ab+
10 1.9a
15 1.6b
20 1.6b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata siirlan iginde

birbirinden farksizdir.

Ancak, incelenen 3 otlatma baskisinda da basak bagina ortalama dane agirlig
kontrol parsellerine gore (1.8 gr) istatistiksel olarak onemli bir farkliik
gostermemistir. Bu durum, &zellikle yiiksek otlatma baskilarinda bagak bagmna dane
sayisinda azalma ortaya gikmasina karsilik, az sayidaki danenin daha iyi beslenerek
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daha agir daneler olugturduklan ve sonucta dane sayisinda azalma nedeniyle ortaya
gikacak bagak bagina dane agirhigindaki azalmay: telafi ettiklerini gostermektedir.
4.12. Bindane Agirh§ (gr)

Farkl otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan bindane afihf degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge
4.34.'de verilmigtir.

Cizelge 4.34. Bin Dane Agirhg1 Degerlerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari| Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F-Degeri
Yil 1 953.905| 140.5721**
Tekrar X Yil 4 4.265 0.6290
Tahil Cinsi 1 1430.760| 210.8438**
Yil X Tahil 1 10.699 1.5767
Hata-1 4 6.786

Otlatma 3 75.959| 14.9327**
Yil X Otlatma 3 40.964 8.0531**
Tahil X Otlatma 3 16.719 3.2867*
Yil X Tahil X Otlatm. 3 7.622 1.4985
Hata-2 24 5.087

Toplam 47

D.K. (%): 5.57

**)p<0.01 hata simrlan icinde 6nemli
*) p<0.05 hata simirlan iginde onemli

Cizelge 4.34'den de izlendigi gibi, Yil, Tahil Cinsi, Otlatma Baskisi, Yii X
Otlatma Baskis1 ve Tahil Cinsi X Otlatma Baskis: interaksiyonlan bindane agirhgim
onemli derecede etkilemigtir.

Ortalama bindane afichg, 1995'te (44.9 gr) 1996 yilina gore (36.0 gr) daha
yitksek bulunmustur (Cizelge 4.35).

Bindane agirhigindaki bu azaligin, denemenin ikinci yilinda saptanan basak bagina
dane sayisindaki artigtan (Cizelge 4.27) kaynaklandi: diistintilebilir. Nitekim, Geissler
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(1988), tahllarda basaktaki dane sayist ile dane agirhif arasinda negatif bir iliski
oldugunu bildirmektedir.
Cizelge 4.35. Farkh Iki Yilda Arpa ve Bugdayda Ortalama Bin Dane Agirhi

Degerleri (gr)
Yillar Bin Dane Agirhg: (gr)
1995 44 .9a+
1996 36.0b

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Tahil cinslerine gore 6nemli farklilik gésteren ortalama bin dane agirh@ arpa igin
46.0 gr, bugday igin 35.0 gr olarak saptanmmgtir (Cizelge 4.36.). Basakta dane agirlig:
konusunda da agiklandi@1 gibi bu iki tahilin dane iriliklerinin farklih$: dogal olarak bin

dane agirh@ina yansimgtir.
Cizelge 4.36. Farkh iki Tahil Cinsinde Ortalama Bin Dane Agirhg Degerleri (gr)
Tahil Cinsi Bin Dane Agirhg (gr)
Arpa 46.0 a+
Bugday ’ 35.0b

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Otlatma baskist bindane agirhiim kontrole gore genelde diisiirmis, ancak 10
koyun/da otlatma baskis: ile otlatilan parsellerde ortalama bindane agirhig (41.6 gr)
kontrol parsellerindeki ortalama bindane afirhifindan (43.4 gr) istatistiksel olarak
6nemli bir farklilik gostermemigtir (Cizelge 4.37.).

15 koyun/da ve 20 koyun/da otlatma baskis: ile otlatilan parsellerde ortalama
bindane agirhigi kontrol parsellerine gore 6nemli derecede daha digiik olmugstur. Bu
bulgulanmiz, Martinez-Ochoa ve ark.(1989)'nmn tritikalede bigme igleminin bin dane
agirh® ve dane tutmada azalmaya neden oldugu; Crawley (1989)in otlatmanin
bindane agirhigim azalttifn ve Abdul Jall ve Patterson (1989)'nun arpa ve bugdayda
vejetasyonun % 25, 50, 75 ve 100'inii Mart'ta ve Nisan'in sonunda bigmenin bindane
agirhgim azalttif geklindeki bulgularim desteklemektedir
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Cizelge 4.37. Farkh Otlatma Baskisinin Arpa ve Bugdayda Ortalama Bin Dane

Agirh@ina Etkisi (gr)
Otlatma Baskas: Bin Dane Agirhg
(Koyun/da) &)
Kontrol 43 4at+
10 41.6a
15 37.7b
20 39.3b

+) Aym harfile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata simrlan iginde
birbirinden farksizdur.

Otlatma baskilanmin ortalama bindane agirligma etkisi yillara gore farkhihik
gostermistir (Cizelge 4.38 ve Sekil 4.6.). Arastirmamn ikinci yiinda incelenen tiim
otlatma baskilarinda otlatmanin bindane agirh@ina istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi
goriilmemistir. Aragtirmamn birinci yilinda ise, kontrol digindaki tiim otlatma baskilan
bidane agirliklarim istatistiksel olarak énemli derecede diigiirmiigtiir. Bu durum, ikinci
yilda otlatma etkisinin yillar varyansi iginde kalmg olabilecegini akla getirmektedir.
Cizelge 4.38. Farkh Otlatma Baskilarinm Farkh iki Yilda Arpa ve Bugdayda

Ortalama Bin Dane Agirhgina (gr) Etkisi

Yillar
Otlatma Baskis: (Koyun/da) 1995 1996
Kontrol 498a 37.0 cd+
10 46.5b 36.8d
15 39.7¢c 35.8d
20 43.9b 34.7d

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata smirlan iginde
birbirinden farksizdir.
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Bin Dane Agurlig (gr

Kon. 10K 15K 20K
Otlatama Baskist Diizeyleri

Sekil 4.6. Farkh Otlatma Baskilarmin Farkh iki Yida Arpa ve | B 1995
Bugdayda Ortalama Bin Dane Agirigma (gr.) Etkisi m 1996

Otlatma baskilarmin bindane agirh@ina etkisi tahil cinsine bagh olarak farklilik
gostermistir (Cizelge 4.39 ve Sekil 4.7). Arpada 20 koyun/da otlatma baskis: bindane
agirhginda kesin bir farkhlagma ile azalma ortaya koymugsa da difer otlatma
baskilannin bindane agirhig: tizerindeki etkisi pek agik gorilmemektedir. Benzer
sekilde bugdayda ise 15 koyun/da otlatma baskisi bindane agirhfm agikga azaltmasina
karsilik, diger uygulamalarda bu azahs pek agik¢a goriilmemektedir.

Otlatma baskilarina iki tahil cinsinin bindane agirhigindaki degisim seklindeki
tepkileri karsilastinldiginda, arpamn bugdaya oranla daha duyarh oldugu
gozlenmektedir. Ayrica Al-Rawi ve Al-Shamma (1991)min arpada, bigme veya
otlatma amenajmanina dayaniklilig1 agisindan bindane agirh@: ve basakta dane sayisinin
belirleyici oldufunu bildirmeleri inceledigimiz bu o6zelligin degerlendirilebilirligini

gostermektedir.
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Cizelge 4.39. Farkh iki Tahil Cinsinde Ortalama Bin Dane Agirhgmm Farkh
Otlatma Baskisina Gore Degisimi (gr)

Tahil Cinsi
Otlatma Baskis: (Koyun/da) Arpa Bugday
Kontrol 489a 38.0d+
10 47.5 ab 35.7d
18 44 4bc 31.0e
20 43.2¢ 35.5d
+) Aynt harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata sinirfan iginde
birbirinden farksizdir.
50"}
45
40t
B 351
2 304
< 2547
o 20+
g v
m 15+
10
5 :
0
Kon. 10K 15K 20K
Otlatma Baskist Diizeyleri

Sekil 4.7. Farkh Iki Tahil Cinsinin Ortalama Bin Dane Agirthgimn B Aroa
Farkh Otlatma Baskilanna Gore Degisimi (gr.) 3
W Bugday
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4.13. Hektolitre Agirhg: (kg)

Farkh otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan hektolitre afirhg degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge
4.40.'da verilmigtir. Cizelge 4.40. incelendifinde; hektolitre agwrhgimn Yillar, Tatul
cinsleri, Yil X Tahil cinsi interaksiyonu ve Otlatma Baskisindan istatistiki olarak
onemli derecede etkilendigi goriilmektedir.

Cizelge 4.40. Hektolitre Agwrh@ (kg) Degerlerine iliskin Varyans Analizi

Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Dereces | Kareler Ortalamas: F-Degeri
Yil 1 863.994| 31.5314**
Tekrar X Yil 4 6.917 0.2524
Tall Cinsi 1 2993.405] 109.2442%**
Yil X Tahil 1 294.585 10.7509*
Hata-1 4 27.401

Otlatma 3 53.179 3.3798*
Yil X Otlatma 3 11.708 0.7441
Tahil X Otlatma 3 29.587 1.8804
Yil X Tahil X Otlatm. 3 16.100 1.0233
Hata-2 24 15.734

Toplam 47

D.K. (%): 6.21

**)p<0.01 hata sinirlan i¢inde 6nemli
*) p<0.05 hata sinirlan i¢inde 6nemli

Aragtirmanin birinci yilinda ortalama hektolitre agirlig: (68.1 kg), ikinci yildaki
ortalama hektolitre agirhgina (59.6 kg) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.41).

Denemenin ikinci yilindaki gerek bagaktaki dane agirhf: ve gerekse bindane
agirhginda gozlenen azaliglar aym seyrini hektolitre agirhfinda da siirdiirmugtiir.
Hektolitre agirhFindaki bu azalisi da aym sebeplere baglamak miimkiindiir.
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Cizelge 4.41. Ortalama Hektolitre Agirhgmm (kg) Yillara Gore Degisimi (kg)

Yillar Hektolitre Agirh@ (kg)
1995 68.1a+
1996 59.6b

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Iki yil ortalamasi olarak tahl cinslerine gére hektolitre agirh@ incelendiginde;
arpamin (56.0 kg), bugdaya (71.8 kg) goére daha diigiik ortalama hektolitre agirhgina
sahip oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Farkh Tahil Cinslerine Gore Ortalama Hektolitre Agirh@

Degerleri (kg)
Tahil Cinsi Hektolitre Afwrh (kg)
Arpa 56.0b+
Bugday 71.8a

+) Aym harf ile gdsterilen ortalamalar P <0.05 olasihk simnna goére farkh degildir

Dogal olarak cins bazinda arpa ile bugdayin hektolitre agirhindaki ortaya ¢ikan
bu farklilik beklenen bir sonug olarak karsimiza gtkmaktadir. Bu sonug, aym zamanda
bin dane agirligindaki bulgular ile desteklenmektedir. Dikkat edilirse bin dane
agirhfinda iri daneli arpaya oranla, hacimsel olan hektolitre yoniinden bugdaym daha
yiksek degerler ortaya koydugu gozlenmektedir.

Yillarin Hektolitre agirh@ izerine etkisi tatul cinsine bagh olarak farkhhk

gostermigtir (Cizelge 4.43).
Cizelge 4.43. Farkh iki Tahml Cinsinin Hektolitre Afirhfimn Yillara Gére
Degisimi (kg)
Tahil Cinsi Yillar
1995 1996
Arpa - 57.7¢ 54.2¢
Bugday 78.5a 65.0b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata simrlan iginde
birbirinden farksizdir.
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Arpada ortalama hektolitre afirh@ yillara baght olarak onemli bir farklhk
gostermemesine karsihk, aragtrmamin birinci yilinda bugday ortalama hektolitre
agirhg (78.5 kg) ikinci yildaki ortalama hektolitre agirhifina (65.0 kg) gore daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4.43 ve Sekil 4.8.).

80

70-1

50"

40‘ L

Hektolitre (kg.

20+

10

1995 1996

Arpa
Yillar B Bugday

Sekil 4.8. Farkh Iki Tahil Cinsinin Hektolitre Agrhmm Yillara
Gore Degjsimi (kg.)

Buradan bugdayda birinci yil danenin daha yogun yapida oldugu anlagiimaktadir.

Otlatma baskisi arttik¢a ortalama hektolitre agirliginda siirekli bir azalma egilimi
gorilmektedir (Cizelge 4.44). Ancak bu azalma egilimi kontrol ve 10 koyun/da
otlatma baskisina oranla, 20 koyun/da olan uygulamada istatistik agdan
belirginlegsmektedir.

Bu sonuglara gore, hektolitre agirhginda asin diisiige sebep olmamak kosuluyla
yapilabilecek bir otlatma uygulamas: igin otlatma diizeyi olarak 10 koyun/da
onerilebilir goriilmektedir. Martinez-Ochoa ve ark. (1989)'min tritikalede hektolitre
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Cizelge 4.44. Farkh Otlatma Baskilarmin Ortalama Hektolitre Agirhgma (kg)

Etkisi
Otlatma Baskis: Hektolitre Agirh@
(Koyun/da) (kg)
Kontrol 65.9a+
10 65.1a
15 63.3ab
20 61.2b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata siurlan iginde
birbirinden farksizdir.
agirhginin bigme igleminden istatistiki diizeyde etkilenmedifi yoniindeki bulgularn
¢alismamizin sonuglan ile olan durumu iki sekilde agiklanabilir. Bizim sonuglarimiza
goére hektolitre agirhgindaki farklilasan sonu¢ arpa ve bugdaya gore s6z konusu
¢aliymadaki kullanilan tritikalenin daha dayamkli bir materyal olusu veya bigme ile
otlatma igleminin farklih$: sonucunda ortaya ¢ikmug olabilir. Diger yandan
caliymamzdaki 20 koyun/da otlatma baskist digindaki otlatma diizeyleri hektolitre
afirhgmma etkili bulunmamugtir. Buradan, yukanda belirtilen ¢aligmada tritikale ile
yapilan bigme islemi 10 koyun/da otlatma diizeyine egdeger bir etki yaratmms
olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
4.14. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimi (kg/da)

Farkh otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan toprak istii bitkisel kitle verimi (kg/da) degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.45.'de verilmigtir.

Cizelgede 4.45.'den de izlendifi gibi, toprak ustii bitkisel kitle verimi; Yillar,
Tahul Cinsi ve Otlatma Baskis: diizeylerinden 6nemli derecede etkilenmigtir.

Aragtirmanin birinci yilinda ortalama toprak dstii bitkisel kitle verimi (972.8
kg/da) ikinci yildaki ortalama toprak isti bitkisel kitle veriminden (700.9 kg/da) daha
yitksek olmugtur (Cizelge 4.46). Denemenin ikinci yiinda toprak istii bitkisel kitle
verimindeki diigiis; iki yil Gst Gste aym yere yapilan ekimlerin tahillarda daha zayif bir
vejetasyon olusumuna neden olabilecegini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.45. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimine Iligkin Varyans Analiz
Sonuclan

Varyasyon Kaynaklar 1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi{| F-Degeri
Yil 1 886842.948)86.5133**
Tekrar X Yil 4 15799.189 1.5412
Tahil Cinsi 1 159091.39815.5197*
Yil X Tahi 1 47131.905}4.5978
Hata-1 4 10250.945

Otlatma 3 93891.69319.8216**
Yil X Otlatma 3 11072.272{2.3375
Tahil X Otlatma 3 4574.23410.9657
Yil X Tahil X Otlatm. 3 10763.537]2.2723
Hata-2 24 4736.843

Toplam 47

D.K. (%): 822

*¥)p <0.01 hata simurlan iginde 6nemli
*) p <0.05 hata siirlar iginde onemli

Cizelge 4.46. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Veriminin (kg/da) Yillara Gére

Degisimi
Yillar Toprakiistii Bitkisel Kitle Verimi (kg/da)
1995 972.8a+
1996 700.9b

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Iki yilin ortalamasi olarak arpamn ortalama toprak tstii bitkisel kitle verimi
(894.4 kg/da) bugdaya (779.3 kg/da) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.47). Bu
anlamda arpanin bugdaya oranla kitle liretimine cins olarak daha elverisli oldugu
soylenebilir. Yau (1987)'nun kardeslenme déneminde bigilen tritikalenin arpadan daha
yiksek saman ve biyolojik verim sagladify yoniindeki bulgusu tahil cinslerinin
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genotipik olarak toprak iistii bitkisel kitle verimlerinin farkhi olabilecegi geklindeki
yaklagimimizi destekler gériinmektedir.
Cizelge 4.47. Tahil Cinslerine Gére Ortalama Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimi

Degerleri (kg/da)
Tahil Cinsi Toprak iistii Bitkisel Kitle
Verimi (kg/da)
Arpa 894 4a
Bugday 779.3b

+) Farkhi harf ile gosterilen ortalamalar P <0.05 diizeyinde istatistiksel olarak
farkhidur.

Otlatma, ortalama toprak iisti bitkisel kitle veriminde kontrole gore énemli
derecede azalmaya neden olmug ve otlatma baskisi arttikga ortalama toprak iistii
bitkisel kitle veriminde de azalma daha belirgin hale gelmigtir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Farkh Otlatma Baskisinda Ortalama Toprak Ustii Bitkisel Kitle

Verimi Degerleri (kg/da)
Otlatma Baskis1 Toprakiistii Bitkisel Kitle
(Koyun/da) Verimi (kg/da)
Kontrol 965.6a+
10 816.2b
15 800.6b
20 765.1b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata simirlan i¢inde
birbirinden farksizdir.

Otlatma baskisiin artigina paralel olarak toprak iistii bitkisel kitle verimindeki
azally otlatma yoluyla vejetasyondan uzaklagtinlan bitkisel kitle miktan ile
agiklanabilir. Winter ve Thompson (1990)un otlatmann bugdaylarda otlatiimayanlara
gore % 43 daha az toprak istii bitkisel kitle verimine neden oldugu bigimindeki
bulgulan sonuglarimizi dogrulamaktadr.
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4.15. Hasat indeksi (%)

Farkli otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan hasat indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge 4.49.'da
verilmigtir.

Cizelge 4.49. Hasat indeksine iligkin Varyans Analiz Sonuclan

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F-Degeri
Yil 1 1.864|1.0269
Tekrar X Yil 4 14.616 | 8.0534*
Tahil Cinsi 1 231.411(127.5070**
Yl X Tahil 1 8.925(4.9176
Hata-1 4 1.815

Otlatma 3 5.14311.1655

Yil X Otlatma 3 1.759{0.3987
Tahil X Otlatma 3 9.207(2.0867

Yil X Tahil X Otlatm. 3 3.45410.7828
Hata-2 24 4412

Toplam 47

D.K. (%): 10.93

**) p<0.01 hata siirlan iginde dnemli
*) p<0.05 hata siurlan iginde dnemli

Cizelge 49'dan da izlendigi gibi, hasat indeksi incelenen faktérler arasinda
yalmzca Tahl Cinsinden onemli derecede etkilenmistir, ancak bu arada bloklar ve
yillar arasinda da 6nemli bir interaksiyon oldugu gériilmektedir.

Iki yilin ortalamas: olarak bugday (% 38.1) arpaya gore (% 30.2) daha yiiksek
ortalama hasat indeksi degeri gostermistir (Cizelge 4.50.). Toprak iistii bitkisel kitle
veriminde arpanmn bugdaya gére daha verimli oldugunu gormiistiik, ancak, danenin de
hesaba katildif1 ve oransal bir deger olan hasat indeksinde bugdayn arpaya oranla
daha yiiksek hasat indeksine sahip oldugu gozlenmektedir. Bu konudaki sonuglarimiz,
Martinez-Ochoa ve ark.(1989)nm tritikalede yas ot igin bigme igleminin hasat
indeksini istatistiki diizeyde etkilemedigi seklindeki sonuglanyla bir dereceye kadar
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uyumlu ancak Christiansen ve ark.(1989)'min bufdayda sonbaharda yapilan afir ve
hafif otlatmanin hasat indeksinde artiga neden oldugu seklindeki bulgulanm tam
destekledigi soylenemez.

Cizelge 4.50. Tahil Cinslerine Gore Ortalama Hasat indeksi Degerleri

Tahil Cinsi Hasat indeksi (%)
Arpa 30.2 30.7H)b++
Bugday 38.1(35.1a

+) Parantez igindeki rakamlar ag1 donistiirmesi ile elde edilen degerlerdir.

++) Ay harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata simrlan
icinde birbirinden farksizdir.

4.16. Saman Verimi (kg/da)

Farkh otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan saman verimi (kg/da) degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge
4.51.'de verilmigtir.

Cizelge 4.51. Saman Verimine iliskin Varyans Analiz Sonuclan

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi [Kareler Ortalamasi | F-Degeri
Yil 1 355348.633 | 77.3044**
Tekrar X Yil 4 13848.900|3.0128
Tahil Cinsi 1 266271.94457.9262**
Yil X Tahil 1 4644.481{1.0104
Hata-1 4 4596.744

Otlatma 3 31144.03116.5444**
Yil X Otlatma 3 6226.371}3.3076
Tahil X Otlatma 3 1267.689(0.6734
Yil X Tahil X Otlatm. 3 5156.098(2.7390
Hata-2 24 1882.457

Toplam 47

D.K. (%): 7.86

** p <0.01 hata simrlan i¢inde énemli
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Cizelge 4.51.'den de izlendifi gibi saman verimi, yillar, tahil cinsleri ve otlatma
baskis1 diizeylerinden 6nemli derecede etkilenmigtir.

1995 yilinda 637.9 kg/da olan saman verimi, 1996 yilinda 465.8 kg/da'a diigiis
gostermigtir (Cizelge 4.52).
Cizelge 4.52. Saman Veriminin (kg/da) Yillara Gére Degisimi

Yillar SamanVerimi (kg/da)
1995 637.9a+
1996 465.8b

+) Farkh harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidir.

Incelenen diger 6zelliklerden bir kisminda oldugu gibi denemenin ikinci yilinda
saman veriminde de daha diigiik degerler elde edilmigtir.

Ikinci yil ekim zamamndaki gecikme yaninda aym yere ayn cins bugdaygillerin
ekiminin ¢ikigtan baglayarak zayif bir vejetatif kitle olusturdugu; bu nedenle hem
toprak istii bitkisel verimin, dolaysiyla saman veriminin diistifi sonucuna vanlabilir.

Takul cinlerine gére saman verimi ortalamalan kargilagtinidifinda ; arpamn daha
fazla saman verimi (626.4 kg/da) sagladig1 izlenmektedir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. Farkh iki Tahl Cinsinde Ortalama Saman Verimi (kg/da)

Degerleri
Tahil Cinsi Saman Verimi (kg/da)
Arpa 626.4a+
Bugday 477.4b

+) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farklidur.
Arpanin cins Ozellifi olarak bugdaya oranla vejetatif kitle olugturmaya daha
elverigli, boylelikle yesil yembitkisi olarak oncelikli olarak kullamilmasi gerektigi
yoniindeki genel kam burada desteklenmektedir.
Incelenen tiim otlatma baskis1 diizeylerinde saman verimi kontrol parsellerine

gore onemli derecede azalma gostermigtir (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. Farkh Otlatma Baskisimn Ortalama Saman Verimine Etkisi

(kg/da)
Otlatma Baskisi SamanVerimi
(Koyun/da) (kg/da)
Kontrol 627.2at+
10 530.5b
15 535.2b
20 514.7b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata simrlan iginde
birbirinden farksizdir.

Bulgularimz Christiansen ve ark.(1989)'nm sonbaharda yapilan agir veya hafif
otlatmanin saman verimini azalttifi; Abdul Jalil ve Patterson (1989)un arpa ve
bugdayda, vejetasyonun % 25, 50, 75 ve 100%nii Mart'ta ve Nisann sonunda
bigmenin saman verimini azalttify, yoniindeki bulgulanini desteklemektedir. Buna ek
olarak, gelisen vejetasyonun otlatma yada bigme yoluyla belli bir kismimn
uzaklagtinlmi olmasinin dogal olarak saman verimine yansimast beklenir. Yau (1987)'
nun arpa ve tritikalede, kardeslenme donemindeki bigmenin, saman verimini
etkilemedigi yoniindeki sonuglanimizla geligen bulgulan ise gesit, gevre, ve bigme
diizeylerinin farkhilif: ile agiklanabilir.

4.17. Dane Verimi (kg/da)

Farkli otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bugdayda dane hasat déneminde
saptanan dane verimi dederlerine uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge 4.55 'de
verilmistir.

Cizelge 4.55' den izlendigi gibi; dane verimi Yil, Tahil cinsi, Yil X Tahl cinsi,
Otlatma Baskis1 Diizeyi ve Tahil Cinsi X Otlatma Baskisi interaksiyonundan nemli
derecede etkilenmistir.

Aragtirmamn birinci yilinda ortalama dane verimi (334.9 kg/da) ikinci yildaki
ortalama dane verimine (235.1 kg/da) gore daha yiiksek olmugtur (Cizelge 4.56).
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Cizelge 4.55. Dane Verimine iliskin Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Kaynaklar 1| Serbestlik Derecesi eler Ortalamasi | F-Degeri
Yil 1 119446.926 | 82.2066**
Tekrar X Yil 4 2255.270|1.5521
Tahil Cinsi 1 13727.032|9.4473*
Yil X Tahil 1 22186.923 | 15.2696*
Hata-1 4 1453.008

Otlatma 3 17759.727]10.2633**
Yil X Otlatma 3 1327.90610.7674
Tahil X Otlatma 3 6321.072{3.6529*
Yil X Tahil X Otlatm. 3 3294.383{1.9038
Hata-2 24 1730.414

Toplam 47

D.K. (%): 14.60

** ) p<0.01 hata simrlan i¢inde 6nemli
*)p <0.05 hata simirlan iginde 6nemli

Cizelge 4.56. Arpa ve Bugdayda Ortalama Dane Veriminin Yillara Gdére

Degisimi (kg/da)
Yillar Dane Verimi (kg/da)
1995 334.9a+
1996 235.1b

+) Farkl harf ile gosterilen ortalamalar P <0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Ikinci yil ekim zamamndaki gecikme yaninda aym yere aym cins bugdaygillerin
ekiminin ve birinci yilda yag toprak kosullarinda otlatmanin olumsuz etkisi ¢ikigtan
baglayarak zayif bir vejetatif kitle olugturmugtur. Aynca ikinci yida otlatmamn
gecikmesi ile vejetasyonun birinci yila gore daha fazla zarar gormesi gibi nedenler de
dane veriminin ikinci yildaki diigiigiine sebep olarak gosterilebilir.

Iki yihn ortalamasi olarak bugdayda ortalama dane verimi (301.9 kg/da), arpaya
(268.1 kg/da) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.57). Bugday, tannmm yapilan serin
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iklim tahillani igerisinde en yiiksek dane verimine sahiptir. Boylelikle arpaya oranla
daha yiiksek dane verimi saglamig olmasi beklenen bir sonugtur.
Cizelge 4.57. Farkh iki Tahil Cinsinde Ortalama Dane Verimi (kg/da) Degerleri

Tahil Cinsi DaneVerimi (kg/da)
Arpa 268.1b+
Bugday 301.9a

+) Farkli harf ile gosterilen ortalamalar P <0.05 diizeyinde istatistiksel olarak farkhdir.

Yillar iki tahil cirisinde ortalama dane verimini farkh sekilde etkilemistir (Cizelge
4.58 ve Sekil 4.9).

Cizelge 4.58. Farkh iki Yilda Arpa ve Bugdayda Ortalama Dane Verimi (kg/da)

Tahil Cinsi Yillar

1995 1996
Arpa 296.5b 239.7¢c
Bugday 373.3a 230.5¢

+) Aym harfile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata stnirlan iginde
birbirinden farksizdir.

Aragtirmanin birinci yilinda bugday arpadan daha yiiksek ortalama dane verimi
vermesine kargilik, ikinci yilda tahil cinsleri arasinda dane verimi agisindan 6nemli bir
farklihik ortaya ¢ikmamugtir. Bunun yaminda dikkati ¢eken bir diger durum ise
denemenin ikinci yihnda heriki tatul cinsinin dane verimindeki azalislar incelendiginde
bugday verimindeki azaligin daha keskin oldugu izlenmektedir. Bu durum bugdaymn
arpaya oranla dane verimi agisindan oOzellikle ekim zamamndaki gecikmeye ve

otlatilmaya karg1 daha duyarl oldugunu gostermektedir.
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Dane Verimi (kg/da)

1995 1996

B Arpa

1
Yillar W Bugday

Sekil 4.9. Arpa ve Bugdayda Dane Veriminin
(kg/da) Yillara Gore Degisimi

Otlatma baskist arttikga dane veriminde azalma egilimi ortaya ¢ikomg ve
incelenen tiim otlatma baskisi diizeylerinde ortalama dane verimi otlatiimayan

parsellerdeki ortalama dane veriminden onemli derecede daha disiikk olmustur

(Cizelge 4.59).
Cizelge 4.59. Otlatma Baskisimin Ortalama Dane Verimine (kg/da) Etkisi
Otlatma Baskisi(Koyun/da) Dane Verimi (kg/da)
Kontrol 338.5a+
10 285.7b
15 265.4b
20 250.4b

+) Aym harf'ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata siurlan iginde
birbirinden farksizdir.
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Bununla birlikte diger segeneklerle kiyaslandifinda 10 koyun/da otlatma
diizeyinin dane verimine en az olumsuz etkiyi yapti1 ve otlatiimayan parsellerin dane
verimine yakn bir ortalama verim sagladif1 soylenebilir.

Otlatma baskilannin dane verimine etkisi tahd cinsine bagh olarak farkhlik
gostermigtir (Cizelge 4.60 ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.60. Farkh Otlatma Basksi Diizeylerinin Arpa ve Bugdayda Ortalama
Dane Verimine (kg/da) Etkisi

Otlatma Baskis: (Koyun/da Tahil Cinsi

Arpa Bugday
Kontrol 287.5b 389.4a+
10 275.4b 296.0b
15 262.2b 268.6b
20 247.2b 253.6b

+) Aym harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlari iginde
birbirinden farksizdir.

Arpada, incelenen otlatma baskis1 diizeyleri ortalama dane veriminde kontrole
gore onemli bir azalmaya neden olmamalanna karsthk, bugdayda incelenen tim
otlatma baskis1 diizeyleri ortalama dane verimini kontrole gére onemli derecede
azaltmigtir.

yetistinaada e, ot e ey RS " shtion Ve
giivenle tercih edilebilecegi soylenebilir. Ancak ortalamalar incelendiginde goriilecegi
gibi bugdayda kontrole gére dane veriminde 6nemli diizeyde azalma olsa bile yine
arpadan daha yiiksek ortalama verim sagladif: goriilmektedir. Bu nokta dikkate
alindifinda bugday, arpaya gore daha avantajli bulunabilir. Yau (1987)nun Arpa ve
tritikalede kardeglenme doneminde bigmenin bagak ¢ikarma zamamm geciktirdigi,
ancak saman ve dane verimini etkilemedigi; Trent ve ark.(1988)'mn kighk bugdayda,
otlatma sonucu dane veriminde otlatilmayan bitkilere gére % 16 azalma ortaya ¢ikti3y,
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Bugdayda Ortalama Dane Venmme( kg/da) Eths}

seklindeki bulgulan, sonuglanimizi destekler durumdadir. Christiansen ve ark.(1989),
bugdayda sonbaharda yapilan agir ve hafif otlatmanin dane veriminde kontrole gére

onemli diizeyde azalmaya neden oldugunu; hafif ve agir otlatilan ve kontrol
parsellerinde swrasiyla 294-253-351 kg/da dane verimi elde edildigini; ilkbaharda
otlatma sonras: ise bu degerler 273-244-260 kg/da dane verimi elde edildigini; ve
ilkbahar otlatmasimn verimi sonbahardaki kadar azaltmadigiu bildirmektedirler. Bu
calismadan elde edilmig bulgular ile sonuglanmiz hem rakamsal degerler hem de
yapilan agtklamalar bakimindan benzer ve tamamiayic: niteliktedir. Martinez-Ochoa ve
ark.(1989)nin hekzaploid tritikale g¢esidinde bigme isleminin dane verimini Gnemli
diizeyde dusirdugii seklindeki bulgulan bugday igin elde ettifimiz sonuglar ile
benzerdir. Abdul Jalil ve Patterson (1989)'un sonbaharda ekilen arpa ve bugdayda
vejetasyonun degisen diizeylerde Mart'ta ve Nisan'in sonunda bigilmesi dane verimini

azalttifi;, Winter ve Thompson (1990)un otlatmamn bugdaylarda otlatiimayanlara
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gore % 20 daha az dane verimi vermelerine neden oldugu gibi bulgular da
sonuglanimizla paralel yondedir. Patterson (1991)un yazhk arpada kaz otlamasimn
bitkinin ilk ¢tkis dénemine rastlamamasi kosuluyla verimde onemli azalmaya neden
olmadigim bildirmektedir. Bu aragtirma sonucu da arpa konusunda yaptifimiz yorumu
dogrular durumdadir. Winter ve Music (1991)'in otlatma sonucu uzun boylu bugday
cesitlerinde 52, orta boylu cesitlerde 137, kisa boylu ¢esitlerde 218 kg/da dane verimi
kaybinin ortaya giktif1 seklindeki bulgulan, kullandigimiz gesit olan orta boylu Seri-82
bugday ¢esidinde de 20 koyun/da otlatma baskisinda 135.9 kg/da’lik bir verim kaybi
oldugu seklindeki bulgumuzla son derece uyumlu gériinmektedir. Hadjichristodoulou
ve ark.(1991)mn otlatmanin arpada genellikle kurak kosullarda dane veriminde
azalma, yeteri kadar yafis alan yerlerde ise artma goériildigiini; bununla birlikte
otlatmamin etkisinin azot uygulamasiyla, ¢esit se¢imiyle, ekim sikligiyla degistigini
bildirmektedir. Arpa dane verimindeki bulgulanimz bu literatir bilgileri ile uyum
icerisindedir. Miller ve ark. (1993)mn kighk bugdayda bigme isleminin bayrak
yapragin goriindiigii doneme kadar siirdirnildigii durumda dane veriminde kontrole
gore % 44 oraninda azalma ortaya ¢iktign yoniindeki bulgulari, bizim bulgulanmizia
ozellikle 20 koyun/da otlatma baskisindan elde edilen sonuglarla benzerlik
icerisindedir. Winter (1994)'in subat ay1 igerisinde siirdiiriilen agir otlatmanin yiiksek
verimli kisa boylu gesitlerde 215-286 kg/da verim kaybi ortaya ¢iktifn seklindeki
bulgulaninda verim kaybi1 bizim bulgularimizdan hayli yiiksek gériinmektedir. Buradan,
bizim kullandifimiz orta boylu bir gesit olan Seri-82'nin s6z konusu kisa boylu
gesitlere oranla otlatma baskisina kargi daha toleransh oldugu soylenebilir. Ozgen ve
ark. (1996)mn Ankara kogullannda dane veriminde herhangi bir kayba neden
olmaksizin uygun dénemde yapilan bigme ile arpadan yesil ot kaynag: olarak hayvan
beslenmesinde yararlamlabilecegini bildirmektedirler. Caligmamizda arpa i¢in elde
ettiimiz sonuglarda biitiin otlatma baskisi diizeylerinde kontrole gére farkhi olmayan
ortalama dane verimi elde edilmis olmasi Ankara kogullant igin saptanan bulgularn
Cukurova igin de gegerlilifini ortaya koymaktadir.
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4.18. Danede Ham Protein Oram (%)

Farkli otlatma baskilan ile otlatilan arpa ve bufdayda dane hasat déneminde
saptanan danede ham protein oram (%) deSerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.61.'de verilmigtir.

Cizelge 4.61. Danedeki Ham Protein Oramna iligkin Varyans Analizi Sonuclan

Varyasyon Kaynaklar 1f Serbestlik Derecesi eler Ortalamas1 | F-Degeri
Yil 1 48.300|5.6994
Tekrar X Yil 4 5.737|0.6769
Tahil Cinsi 1 11.603 {1.3691
Yil X Tahil 1 0.26410.0312
Hata-1 4 8.475
Otlatma 3 0.885{0.3784
Yil X Otlatma 3 1.434]0.6131
Tahil X Otlatma 3 1.130}10.4829
Yil X Tahil X Otlatm. 3 4.8392.0682
Hata-2 24 2.339
Toplam 47

D.K. (%): 13.23

Cizelgede 4.61'den de izlendifi gibi, incelenen faktérierin danede ham protein
oranina istatistiki olarak énemli bir etkisi olmamugtir.

Danede ham protein oranina deneme konularinin etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunmamakla beraber ortalamalar yillar iizerinden degerlendirildifinde denemenin
ikinci yiinda (% 14.8) birinci yildan (% 12.3) daha yiikksek ham protein oram
saptanmugtir. Tahil cinsleri dikkate alindifinda arpada (% 14.1), bugdayda (% 13.0)
olarak bulunmugtur (Cizelge 4.62.).

Elde edilen sonuglar 6zellikle bugday danesinde protein oramin otlatma baskisi
ile arpaya gore daha fazla etkilendifini gostermektedir. Rauzi (1969)' nin yetiskin
koyunlann % 7.5-8.0 ve gelismekte olanlann % 10-11 dolayinda olan ham protein
gereksinimlerini karsilamak agisindan, kighk bugdayin % 14.7-21.3 oraminda ham
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protein icerigi ile erken donemde otlatilmasiun iyi bir alternatif yem saglama
potansiyeli olabilecegini, bugdayda otlatma oncesi % 17.7 olan protein orammmn
otlatma sonrasinda % 9'a, yulafda ise % 17.5'dan % 8.5'e dustuigiinii bildirmektedirler.
Cizelge 4.62. 1995 ve 1996 Yillarnda Farkh Otlatma Baskilarmm Bugday ve

Arpa Danesinde Protein Oramna (%) Etkileri

YILLAR
1996
Otlatma Arpa Bugday |Arpa Bugday |Ortalama
Baskas: (Koyun/da)
Kontrol 13.3 11.5 14.5 13.1 13.1
(21.4) (19.7) (22.3) (21.1) (21.1)
10 13.0 11.5 15.7 14.7 13.7
(21.1+) (19.7) (24.9) (22.5) (21.7)
15 12.1 12.3 17.1 13.7 13.8
(20.3) (20.5) (21.4) (21.5) (21.7)
20 13.5 11.5 13.9 15.7 13.6
(21.5) (19.8) (21.0) (23.3) (21.6)
Ortalama 123 14.8
(20.5) (22.5)
Arpa 14.1
(22.0)
Bugday 13.0
(21.0)

+) Parantez igindeki rakamlar ag1 doniistiirmesi ile elde edilen degerlerdir.

Bu bulgulardan otlatma 6ncesi protein igerifine iligkin olanlar ¢aliymamizda

kullandifimz bitkisel materyalin besleme potansiyeli yoniinden diizeyini belirtirken

otlatma sonrasi elde edilen deferler de otlatilan parsellerden elde ettigimiz
bulgulanmizla paralel sonuglari ortaya koymaktadir. Hadjichristodoulou ve ark.
(1991),'mn otlatmamn arpada protein verimini 6nemli olgiide azalttif, bu azalmamn

73




diizeyinin ¢egide bagh olarak degistii seklindeki bulgulan aragtirma sonuglanmizi
destekler durumdadir.
4.19. INCELEN BAZI OZELLIKLER ARASI KARSILIKLI iLISKIiLER

Bu baglikta incelenen konulara iligkin rakamsal bulgular ¢izelge 4.63 a ve b'de
yer almaktadr.

4.19.1. Arpada incelenen Ozellikler Arasi Karsihkh iskiler

Hasatta bitki boyu ile bagakta dane sayisi, toprakiistii bitkisel kitle verimi, saman
verimi arasinda pozitif ve istatistiksel olarak onemli; basak uzunlugu, fertil basak¢ik
saysi, steril bagak¢ik sayisi, bin dane agirhgi, hektolitre agiri, dane verimi, hasat
indeksi, bagakta dane agirh@, basak¢ik sayisi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanamamgtir. Bagak uzunlugu ile, fertil
bagakeik sayisy, bagakta dane sayisi, bagakeik sayisi arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak 6nemli; dane verimi ile negatif ve istatistiksel olarak 6nemli; steril basak sayist,
bin dane afirthgi, hektolitre agirlig, hasat indeksi, bagakta dane agirhif, toprak istii
bitkisel kitle verimi, saman verimi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak
onemli olmayan iliskiler saptanmugtir. Fertil bagakgik ile, bagakta dane sayisi, basakgik
sayis1 danede protein oram arasinda pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli; steril
basakeik sayisi, bindane afirhigy, dane verimi arasinda negatif ve istatistiksel olarak
onemli; hektolitre, hasat indeksi, basakta dane afirhg, toprak iistii bitkisel kitle
verimi, saman verimi, arasinda istatistiksel olarak Onemli olmayan iligkiler
saptanmugtir. Steril bagak ile bagakta dane sayisi, bindane agirh@, hektolitre agirlig,
dane verimi, hasat indeksi, bagakta dane afirlifa, toprak ustii bitkisel kitle verimi,
saman verimi, basak¢ik sayisi, danede kuru madde verimi, danede protein oram
arasinda istatistiksel olarak énemli olmayan iligkiler saptanmugtir.

Bagakta dane sayis: ile, bagakta dane afirh@, bagsakeik sayisi danede protein
oram arasinda pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli; bin dane afrhg, hektolitre agirhi,
dane verimi, hasat indeksi, toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman verimi, arasinda
istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmgtir.

Bin dane agirhig ile hektolitre afirhgi, dane verimi, toprak iistii bitkisel kitle
verimi, saman verimi, arasinda pozitif istatistiksel olarak 6nemli; basakgik sayisi
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da Incelenen Bazi Ozellikler Arasi iligkilere Ait Katsayilar

Cizelge 4.63a. Arpa
2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1} 0.388 0.400 -0.292 0.463* 0.391 0.235 0.344 -0.251 0.343 0.463* 0.471* 0.321 0.031
2 0.710%* -0.047 | 0.714%x -0.199 0.053 -0.404 -0.073 0.396 -0.341 -0.291 0.776** 0.385
3 -0.457 | 0.670** | 0.481* -0.341 -0.436 0.004 0.338 -0.396 -0.350 0.916** 0.459
4 -0.089 0.072 0.233 -0.048 0.016 -0.029 -0.095 -0.104 -0.066 0.013
5 -0.028 0.067 -0.210 0.035| 0.538%** -0.213 -0.197 0.710Q%* 0.518%**
6 0.563%** | 0.711%* ~0.110 0.265 | 0.731** | 0.681** 0.493** -0.288
7 0.071 | -0.438* 0.063 0.277 0.332 <0.268 0.061
8 0.223 0.054 | 0.843*%* | 0.719%* -0.508* -0.493*
9 0.255 -0.330- | -0.509* 0.014 -0.017
10 -0.075 <0.118 0.371 -0.146
11 0.980%* -0.486* -0.468*
12 -0.439* -0.421*
13 0.5444*
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* P<0.05’e Gore Onemli **P<0.01’e Gore Onemli

1)Hasatta Bitki Boyu(cm), 2)Basak Uzunlugu(cm), 3)Fertil Basakgtk (Adet), 4)Steril Basak (Adet), 5)Bagakta Dane Sayis1 (Adet), 6)Bin Dane
Agirligt (gr), 7)Hektolitre Agirligi(kg), 8)Dane verimi (kg/da), 9)Hasat indeksi (%), 10)Basakta Dane Agirlid1 (gr), 11)Toprakiistii Bitkisel Kitle
Vermi (kg/da), 12)Saman Verimi (kg/da), 13)Basak¢ik Sayisi, 14)Danede Ham Protein Oram



Cizelge 4.63b. Bugday
2

yda Incelenen Bazi Ozellikler Aras: ligkilere Ait Katsayilar

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1] 0227 0.164 -0.100 0.301 0.251 0.241 0.409%* 0.348 0.428* 0.348 0.266 0.163 -0.090
2 0.916** { -0.613%* 0.888** | 0.772*%* [ -0.553** [ _0.512* -0.285 0.429* [ -0.555%* | _0.551%* 0.893%* 0.691**
3 -0.676** 0.904** | .0.803** | -0.694** | .0.631** -0.302 0.482* | -0.685** | -0.682%* 0973** |  _0.616%*
4 -0.742** | 0.541** [ 0.405* 0.204 0.126 | -0.540%* 0.339 0.434%* -0.489* 0.332
5 -0.612%* | .0,598%* -0.379 0.003 0.654%* 0.505 | -0.579%* 0.839** 0.474
6 0.648** | 0.803** 0.492* -0.158 0.800** 0.737*%% | -0.782%* 0.581%*
7 -0.759%* 0.447* -0.317 0.804%* 0.782%* | 0 696%* 0.233
8 0.694** -0.088 0.955%* 0.841%* | 0 683%* 0.366
9 0.387 0.468* 0.230 -0.397 -0.344

10 -0.283 -0.437* 0.402 0.051

11 0.964** | -0.706%* 0.345"T

12 -0.672%* 0.299

13 -0.620%*

1)Hasatta Bitki Boyu(cm), 2)Bagak Uzunlugu(cm), 3)Fertil Basak¢ik (Adet), 4)Steril Bagak (Adet),
Agirhigi (gr), 7)Hektolitre Agirlii(kg), 8)Dane verimi (kg/da), 9)Hasat indeksi (%),

Vermi (kg/da), 12)Saman Verimi (kg/da), 13)Basakgik Sayisi, 14)Danede Ham Protein Oram

5)Bagakta Dane Sayisi (Adet), 6)Bin Dane

10)Basakta Dane Agirhig1 (gr), 11)Toprakiistii Bitkisel Kitle



negatif ve istatistiksel olarak onemli; hasat indeksi, basakta dane afirh@: danede
protein oram arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligki saptanmgtir.

Hektolitre agirlif ile hasat indeksi arasinda negatif ve istatistiksel olarak 6nemli,
dane verimi, bagakta dane agirhf, toprak Gstii bitkisel kitle verimi, saman verimi,
basakgik sayisi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan
iliskiler saptanmugtir.

Dane verimi ile toprak ustii bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda
istatistiksel olarak pozitif énemli, basakgik sayisi, danede protein oram ile negatif ve
istatistiksel olarak énemli; hasat indeksi, basakta dane agirh@1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmugtir. Gibrel (1990)'in Kurak kosullarda arpada
dane veriminin ile bagaktaki dane agirhigy, bitki boyu arasinda 6nemli kargilikh
iligkilerin oldugunu bildirmektedir.

Hasat indeksi ile saman verimi negatif ve istatistiksel olarak 6nemli; bagakta
dane agirligy, toprak usti bitkisel kitle verimi, basakgik sayisi, danede protein oram
arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmgtir.

Bagakta dane agirlig ile toprak ustii bitkisel kitle verimi, saman verimi, bagakg¢ik
sayis;, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler
saptanmistir.

Toprak tstii bitkisel kitle verimi ile saman verimi, arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak Onemli; bagak¢ik sayis1 danede protein oram arasinda negatif ve istatistiksel
olarak 6nemli iliskiler saptanmugtir.

Saman verimi ile bagakg¢ik sayis1 ve danedeki protein oram arasinda negatif ve
istatistiksel olarak onemli; iligki saptanmugtir.

Bagakeik sayist ile danedeki protein oram arasinda pozitif ve istatistiksel olarak
onemli bir iligki saptanmgtir.

4.19.2. Bugdayda incelenen Ozellikler Arasi Karsihkh iligkiler

Hasat donemi bitki boyu ile dane verimi, bagakta dane agirhg arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak onemli; basak uzunlugu, fertil bagsak¢ik sayis, steril basak¢ik sayist,
bagakta dane sayisi, bin dane agirh@, hektolitre agirhig, hasat indeksi, toprak iistii
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bitkisel kitle verimi, saman verimi, basakgik sayisi, danede ham protein oram arasinda
istatistiksel olarak dnemli olmayan iligkiler bulunmustur.

Bagak uzunlugu ile fertil bagakik, basakta dane saysi, bagakta dane agirl,
bagakgik sayist arasinda pozitif ve istatistiksel olarak ¢nemli; steril basakg¢ik, bin dane
afirhg, dane verimi, toprak distii bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda negatif ve
onemli iligki, hektolitre afirh, hasat indeksi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak dnemsiz iligkiler saptanmigtir.

Fertil bagakgik sayist ile basakta dane sayisi, bagakta dane agirhi, basakeik
sayisi, arasinda pozitif ve istatistiksel olarak énemli, steril bagakgik, bin dane agirhg,
hektolitre agirhg, dane verimi, toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda
negatif ve istatistiksel olarak 6nemli; hasat indeksi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak énemsiz iliskiler saptanmustir.

Steril basakeik sayisi ile bin dane aguwhg, hektolitre afirhgl, saman verimi
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli; basakta dane sayisi, basakta dane
afirhdy, basakgik sayisi arasinda negatif ve istatistiksel olarak onemli; dane verimi,
hasat indeksi, toprak ustii bitkisel kitle Gretimi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak dnemli olmayan iligkiler saptanmgtir.

Bagakta dane sayisi ile bagakta dane agirhgy, bagakik sayist arasmda pozitif ve
istatistiksel olarak onemli; bin dane afirhgi, hektolitre afirhi@:, saman verimi arasinda
negatif ve istatistiksel olarak énemli; dane verimi, hasat indeksi, toprak istii bitkisel
kitle tiretimi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak énemli olmayan iligkiler
saptanmustir.

Bindane agirlif ile hektolitre afihg, dane verimi, hasat indeksi, toprak tistii
bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda poxzitif ve istatistiksel olarak onemli;
basakeik sayisi ile negatif ve istatistiksel olarak 6nemli; bagakta dane agirh@, danede
protein orant, arasinda istatistiksel olarak dnemsiz iligkiler saptanmugtir.

Hektolitre agirhi$ ile hasat indeksi, toprak istii bitkisel kitle verimi, saman
verimi, danede protein oram arasinda povzitif ve istatistiksel olarak 6nemli; dane verimi
ile negatif ve istatistiksel olarak onemli; basakta dane agirhg, basakeik sayisi arasinda
istatistikse] olarak dnemli olmayan iligkiler saptanmistir,

78



Dane verimi ile hasat indeksi, toprak ustii bitkisel kitle verimi, saman verimi,
danede protein oram arasinda pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli; bagak¢ik sayisi ile
negatif ve istatistiksel olarak 6nemli, bagakta dane agirlig1 arasinda istatistiksel olarak
6nemsiz iligkiler saptanmugtir.

Hasat indeksi ile toprak iistii bitkisel kitle verimi, danede protein oram arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak onemli; bagakta dane afirhgi, saman verimi, basak¢ik
sayisi istatistiksel olarak 6nemli olmayan iliskiler saptanmugtir.

Bagakta dane agirh: ile saman verimi arasinda negatif ve istatistiksel olarak
6nemli; toprak ustii bitkisel kitle verimi, basak¢ik sayisi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmgtir.

Toprak ustii bitkisel kitle verimi ile, saman verimi, danede protein oran arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak dnemli; basak¢ik sayisi ile negatif ve istatistiksel olarak
onemli iligkiler saptanmigtir.

Saman verimi ile danede protein oram arasinda pozitif ve istatistiksel olarak
onemli;, basakcik sayis1 arasinda ile negatif ve istatistiksel olarak 6nemli iligkiler
saptanmugtir,

Bagaketk sayist ile danede protein oram arasinda negatif ve istatistiksel olarak
onemli iligki saptanmstir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER Esat HASAR

Bu gahsma; Cukurova kosullaninda kighk olarak ekimi yapilan iki farkh serin
iklim tahih olan arpa ve bugdayin kardeslenme déneminde koyun ile otlatilabilme
olanaklanm ve hangi otlatma diizeyinin uygun oldugunu saptamak, aym zamanda
otlatma sonrasi dane verimindeki degigim ile bu iki taml cinsinin iki y6nli kullamm
uygunlugunun karsilastinlmas: amaciyla yiiritiilmagtiir,

Caligma, 1995-1996 yillaninda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Kirag Deneme Alaminda yiiriitiilmiigtiir. Deneme iki farkl tahil cinsi
tizerinde 4 farkh otlatma diizeyi kombinasyonunu igeren, Tesadif Bloklannda
Boliinmiig Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamah olarak diizenlenmigtir. Tahil
cinsleri (Arpa ve Bugday) ana parselleri olugtururken, 4 farkli otlatma diizeyi (0, 10,
15, 20 Koyun/da) alt parsel olarak ele alinmustir. Araghrmada alt parsel biyiikliga
200 m’® olarak ahinmug, 8 faktér kombinasyonu 3'er tekrarlamali olarak toplam 24

parsel izerinde denenmigtir.

Incelenen ozelliklere iligkin elde edilen veriler varyans analizi yapilarak bu
ozellikler tizerinde istatistiksel olarak onemli etkili bulunan faktérlere ait ortalamalar
Duncan ¢oklu kargilagtirma testi ile degerlendirilmigtir. Ayrica bazi 6zelliklerin
birbiriyle olan karsihikh iligkileri incelenmistir. Hesaplamalarin tamaminda MSTAT-C
paket programindan yarariamlmugtir.

Aragtirma sonuglan, incelenen konular ayn, ayn ele alinarak asagida sirasiyla
Ozetlenmigtir.

1. Otlanlan Hayvanlardaki Otlatma Oncesi ve Sonrass Canh Agwhk
Olgiimlerine iligkin Bulgular

Aragtrmamin birinci yihnda denemede kullamlan hayvanlann otlatma sonras:
ortalama canli agirhginin, otlatma 6ncesi ortalama canh afirh@indan istatistiksel olarak
daha yiiksek oldugu; boylece hayvanlarin giinliik ortalama 135 gr canlt agirlik kazanc:
elde ettikleri saptanmstir.

Aragtirmanin ikinci yilinda ise, otlatma 6ncesi canh agirlik ortalamasi ile otlatma
sonras: canli afirhk ortalamasi arasinda istatistiksel olarak onemli diizeyde farklilik
gorilmemigtir. Caligmamizda otlatma siiresi yedi giin siirdiirilebildiginden canh agirhk
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degisiminde otlatmamn etkisi netlesmemigtir. Dolayistyla otlatilan materyalin canh
agirhk izerine etkili olup olamayacaginin incelenmesinin daha uzun siireli otlatma
uygulamalarna gereksinim gosterdigi ortaya ¢ikmugtir.

2. Bitki Boyuna Gore Yararlanma oram (%)

Bitki boyuna goére yararlanma oram, yillara gore onemli derecede farklilik
gostermigtir. Diger faktorlerin istatistiksel anlamda onemli etkileri soz konusu
olmamgtir,

Aragtirmanin birinci yilinda, bitkilerin toprak stii organlanmin boyca ortalama
% 47.5'nin otlatilmig olmasina kargilik, ikinci yilda ortalama yararlanma oram
istatistiksel olarak onemli derecede azalarak % 17.3'e diigmiigtiir.

Iki y1l ortalamas olarak bitki boyuna gore ortalama yararlanma oram bugdayda
% 34.4, arpada % 30.3 olarak gerceklesmis ve bitki boyuna gére yararlanma oranmnin
tahil cinsine bagh olarak énemli derecede farklihk géstermedigi ortaya ¢tkmgtir.

Otlatma baskisi arttikga, bitki boyuna gore yararlanma oramnda artiy egilimi
ortaya gikmuigtir. Bu bulgu agin otlatma baskis: bitkisel gelismenin iyi bir géstergesi
olan bitki boyunda geriletici etkiye yol agtift dolayistyla verimde diisiise neden olacag
akildan ¢ikanlmamali ve otlatma baskisi-bitki boyu dengede tutulmalidir.

3. Otlanan Yas Ot Miktarma Gore Yararlanma oram (%)

Tiiketilen yag ot miktarina gore yararlanma oram yillar digindaki deneme
faktorlerinden istatistiksel olarak etkilenmemistir.

Aragtrmanin  birinci yiinda tim deneme degiskenlerinin ortalamasi olarak
parsellerdeki yag otun % 37.4'iiniin otlatilmig olmasina karsilik, ikinci yilda yag ottan
yararlanma oram birinci yila gére énemli derecede azalma gostermis ve % 22.5'e
diigmigtiir. Otlatma baskis1 diizeyleri arasinda yag ottan ortalama yararlanma oram
acisindan istatistiksel olarak fark olmamasmna kargiik, otlatma baskisimn artigina
paralel olarak yararlanma oraninda arti egilimi ortaya giknmstir.

4. Otlatilan Kuru Ot Miktarma Gére Yararlanma oram

Tiiketilen kuru ot miktanna gore yararlanma oram yoniinden deneme faktorleri
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir 6nemli farkhihk ortaya ¢ikmamugtir. 1995
yilinda % 35.6 olan ortalama otlatilan kuru ot miktarina gore yararlanma oram, ikinci
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yilda % 21.3 olarak ger¢eklesmistir. Iki yil ortalamas: olarak arpada % 31.2 olan
ortalama otlatilan kuru ot miktarma gore yararlanma oram, bugdayda % 25.8
olmustur. Otlatma baskisimin artigina paralel olarak yararlanma oraminda artig egilimi
ortaya ¢ikmugtir. Gerek otlanan yag ot oraminda ve gerekse buna paralel otlanan kuru
ot oraninda otlatma baskisimn artigina paralel yiikseligler beklenen sonuglardir. Ancak
bu oranlann dogrudan etkileyen bir faktérde otlatmanmn uygulandifn dénemdeki
vejetasyonun yas ot verimleridir.

5. Hasatta Bitki Boyu (cm)

Arpada ortalama bitki boyu 108 cm olarak saptanmasina karsihk, bugdayda 85
cm olmugtur. Otlatma baskisina bagl olarak ortalama bitki boyu degerleri énemli
derecede farklilik gostermistir. En yiiksek ortalama bitki boyu (103.4 cm) otlatiimayan
kontrol parsellerinde saptanmgtir. Otlatma baskis: arttikga ortalama bitki boyunda
azalma ortaya gikmmgtir. Otlatmamn hemen sonunda yapilan 6lgiimlerden hesaplanan
bitki boyuna gore yararlanma oranlant bakimndan ortaya ¢tkan sonuglar, dane hasadi
doneminde yapilan bitki boyu 6lgiimlerine de yansimgtir.

6. Hasatta Basak Uzunlugu (cm)

Bagak uzunlugu yillar ve tahil cinsine gére onemli derecede farklihk gostermis
ve Yil X Tahil intreaksiyonu da bagak uzunlugunu dnemli derecede etkilemistir. Ikinci
yil ortalama basak uzunlugu (7.7 cm) birinci yildaki bagak uzunluguna (6.7 cm) gore
daha yiiksek olmustur.

Iki yilin ortalamas1 olarak arpada ortalama basak uzunluguna (6.0 cm) gore
ortalama bugday basak uzunlugu (8.5 cm) daha yiikksek olmugtur. Arpada bagsak
uzunlugu yillara gore istatistiksel olarak onemli derecede degigmemesine kargihik,
bugday bagak uzunlugu ikinci yilda birinci yila goére onemli derecede daha yiiksek
olmustur.

7. Basakta Basakcik Sayisi1 (Basak¢ik/Basak)

Bagak bagina bagak¢ik sayisim Yillar, Tahil Cinsi, ve Y1l X Tahil X Otlatma
interaksiyonu istatistiki olarak o6nemli olciide etkilemigtir. Ikinci yilda basak bagmna
ortalama bagakcik sayist (19.6 bagakgik/bagak) birinci yildaki bagak bagina ortalama
basakgik sayisina (15.8 basakeik/bagak) gore daha yitksek olmugtur. Bagak bagina
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ortalama basakgik sayism  bugdayda (19.1 basakgik/bagak) arpaya (16.3
basakg¢ik/bagak) gore daha yiiksek olmustur. Yillar X Tahil Cinsi X Otlatma Baskisi
ticli interaksiyonlan incelendiinde 1995 de heriki tahil cinsi, otlatma baskisin tim
diizeylerinde, 1996 yilina gére daha az sayida bagakgik olugturmugtur.

8. Basakta Fertil Basakcik Sayws1 (Fertil Basak¢ik/Basak)

Bagak bagina fertil bagak¢ik sayisi Yil, Tahil cinsi, Yil X Otlatma Baskis1 ve Yil
X Tahil X Otlatma Baskis: interaksiyonlanindan 6nemli derecede etkilenmistir. Ikinci
yilda bagak basina ortalama fertil basakgik sayist (17.8) birinci yildaki basak bagina
ortalama fertil basakcitk sayisina gore (13.4 fertil bagakgik/bagak) daha yiksek
olmugtur. Bugdayda basak bagina ortalama fertil bagakgik saysist (17.5 fertil
bagsakgik/bagak) arpaya gére (13.6 fertil basak¢ik/basak) daha yiiksek olmustur.

Otlatma baskisinin bagak bagina fertil basakeik sayisina etkisi yillara bagh olarak
farkhibk gostermistir. Aragtirmanin birinci yilinda otlatma baskis: arttik¢a basak bagina
ortalama fertil basakgik sayisinda bir digme egilimi ortaya ¢ikmustir. Otlatma
baskilanindan 20 koyun/da otlatma baskisi bagak bagma ortalama fertil bagakeik
sayisim kontrol parsellerine gore 6nemli derecede azaltmigtir.

Yil X Tahl X Otlatma Baskst interaksiyonu incelendiginde bagak bagina fertil
basak sayisindaki degisim arpada daha agik izlenmekte, bugdayda ise yillar itibariyle
degismekle beraber otlatma baskilan arasinda pek farkhilayma gozlenmemektedir.

9. Bagakta Steril Basakcik Sayist (Steril Basakcik/Basak)

Bagak bagina steril basakgik sayist Tahil Cinsine ve Otlatma Baskisina gore
istatistiksel yonden énemli farkliik gdstermigtir. Arpada bagak bagina ortalama steril
basak¢ik sayisimn (2.8 steril bagakgik/basak) bugdaya (1.7 steril basakgik/basak) gére
daha fazla oldugu ortaya ¢ikmstir.

Farkhi otlatma baskisinda bagak bagina steril basakcik sayist ortalamalan
incelendiginde, kontrol parsellerinde en diigiik (1.8 steril bagak¢ik/basak) bagak bagna
steril bagakgik sayis1 bulunmasina karsilik, en yiiksek steril basak¢ik sayis1 (2.7 steril
basakgik/bagak) 20 hayvan/da ile otlatilan parsellerde saptanmugtir. Bagak basina steril
bagakcitk sayistin agirlagan otlatma baskisina paralel artigt otlatmamin verime
yansiyacak olumsuz etkilerinin gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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10. Basakta Dane Sayis1 (Dane/Basak)

Bagakta dane sayisint; Yillar, Tahil Cinsi, Yil X Tahil Interaksiyonu ve Otlatma
Baskis: istatistiki diizeyde etkilemigtir. Ikinci yilda (43.8 dane/bagak) birinci yila (35.3
dane/bagak) gore daha yiiksek bagakta ortalama dane sayisi saptanmgtir.

Tahil cinsleri ortalamas1 olarak bugdayda basak bagina ortalama dane sayisi
(43.2 dane/bagak), arpaya gore (35.9) daha yiiksek bulunmustur. Bugdayda ikinci
yildaki basak bagina ortalama dane sayisi (50.3 dane/bagak) birinci yila gore (36.2
dane/bagak) istatistiksel olarak daha yiiksek olmugtur. Otlatma baskisi arttikca bagak
bagina ortalama dane sayist azalma gostermistir. Ancak, 10 koyun/da otlatma
baskisinda bagak bagina ortalama dane sayist kontrol parsellerine gore istatistiksel
olarak 6nemli bir farklihk goéstermemistir.

11. Basakta Dane Agirhg (gr)

Bagakta dane agurhi: tahil cinsleri ve otlatma baskilanindan 6nemli derecede
etkilenmigtir. Arpada (1.9 gr), bugdaya (1..5 gr) gore ortalama basakta dane agirhg
daha yiiksek olmugtur. Otlatma baskis: arttik¢a bagak bagmna ortalama dane agirhfinda
bir azalma egilimi ortaya ¢ikmig ve 10 koyun/da otlatma baskist ile otlatilan parsellerde
bagak bagina ortalama dane agirh: (1.9 gr) 15 koyun/da ve 20 koyun/da otlatma
baskist ile otlatilan parsellerdekine (1.6 gr ve 1.6 gr) gére 6nemli derecede daha
yiksek olmustur. Basakta dane agirhfmna otlatmanin olumsuz etkisi daha az olmas:
gerekgesiyle 10 koyun/da otlatma baskist diizeyinin diZerlerine tercih edilebilecegi
gozlenmektedir.

12. Bindane Agirh$ (gr)

Bindane agirhg tizerinde Yillar, Tahil Cinsi, Otlatma Baskisi, YiI X Otlatma
Baskist ve Tahil Cinsi X Otlatma Baskisi interaksiyonlan bindane afirlifinmi 6nemli
derecede etkilemigtir. Ortalama bindane agirhigy, 1995'te (44.9 gr) 1996 yilina gore
(36.0 gr) daha yiiksek bulunmustur.

Tahil cinslerine gore 6nemli farklilik gésteren ortalama bin dane agirhigs arpa igin
46.0 gr, bugday icin 35.0 gr olarak saptanmugtir, Otlatma baskis: bindane agirhgim
kontrole gére genelde diigiirmiiy, ancak 10 koyun/da otlatma baskisinda (41.6 gr),
kontrol ortalamasindan (43.4 gr) istatistiksel olarak oénemli bir farkhhk
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gostermemigtir. Otlatma baskilanimn ortalama bindane agirhgina etkisi yillara gore
farklihik gostermigtir. Aragtirmanin ikinci yihnda incelenen tiim otlatma baskilarmda
otlatmanin bindane agirligina istatistiksel olarak énemli bir etkisi olmamstir. Arpada,
10 koyun/da kontrol ile aym ortalama grubunda yer alirken, dierlerinde onemli
diizeyde azaliy olmus, bugdayda ise, 15 koyun/da disindaki otlatma baskilan bindane
agirhifinda Gnemli bir azalmaya neden olmamugtir.

13. Hektolitre Agirhig (kg)

Hektolitre agirh@: Yillar, Tahil cinsleri, Yd X Tahl Cinsi interaksiyonu ve
Otlatma Baskisi diizeylerinden istatistiki olarak onemli derecede etkilenmigtir.
Calismamin birinci yilinda ortalama hektolitre agirhig (68.1kg), ikinei yildaki ortalama
hektolitre agirhigina (59.6 kg) gore daha yiiksek olmustur. Arpanin (56.0 kg), bugdaya
(71.8 kg) gore daha diigiik ortalama hektolitre agirhina sahip oldugu saptanmustir.
Arpada ortalama hektolitre afwlify willara bagh olarak 6nemli bir farkliik
gostermemesine kargilik, aragtirmanin birinci yihinda bugday ortalama hektolitre
agirhir 78.5 kg iken ikinci yilda 65.0 kg'ma diigmiigtiir.

Otlatma baskis: arttik¢a ortalama hektolitre afirlig: azalma egilimi gostermistir.
Ancak, 10 koyun/da otlatma baskisi ortalama hektolitre agirhiginda kontrole gore
onemli bir azalamaya neden olmamugtir. Yalnizca otlatma baskisi diizeyleri dikkate
alindifinda hektolitre agirliginda agm bir azalmaya yol agmamak igin 10 koyun/da’nin
degerlendirilebilir oldugu goriilmektedir.

14. Toprak Ustii Bitkisel Kitle Verimi (kg/da)

Toprak distii bitkisel kitle verimi; willar, tall cinsi ve otlatma baskist
diizeylerinden onemli derecede etkilenmigtir. Aragtrmanin birinci yilinda ortalama
toprak Usti bitkisel kitle verimi (972.8 kg/da) ikinci yildaki ortalama toprak istii
bitkisel kitle veriminden (700.9 kg/da) daha yiiksek olmustur. iki yilin ortalamasi
olarak arpanin ortalama toprak iistii bitkisel kitle verimi (894.4 kg/da) bugdaya (779.3
kg/da) gore daha yiiksek olmugtur. Otlatma baskis1 arttik¢a ortalama toprak tstii
bitkisel kitle veriminde de azalma daha belirgin hale gelmigtir.
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15. Hasat Indeksi (%)

Hasat indeksi incelenen faktorler arasinda yalmzca tahil cinsinden 6nemli
derecede etkilenmistir. Iki yiln ortalamas: olarak bugday (% 38.1) arpaya gore (%
30.2) daha yiiksek ortalama hasat indeksi deferi gostermigtir. Hasat indeksi oransal
bir deger olmas1 nedeniyle veya aragthirmamzdaki tekerriir sayisi azlifindan otlatma
baskisi diizeylerinin etkisine duyarsiz kalmugtir.

16. Saman Verimi (kg/da)

Saman verimi, Yillar, Tahl Cinsleri ve Otlatma Baskis1 diizeylerinden énemli
derecede etkilenmigtir.

1995 yilinda 637.9 kg/da olan saman verimi, 1996 yilinda 465.8 kg/da'a diigiig
gostermigtir. Tahil cinlerine gére saman verimi ortalamalan kargilagtinldiginda,
arpanin daha fazla saman verimi (626.4 kg/da) sagladig1 izlenmektedir.

Incelenen tiim otlatma baskisi diizeylerinde saman verimi kontrol parsellerine
gore onemli derecede azalma géstermistir.

17. Dane Verimi (kg/da)

Dane verimi, Y1, Tall Cinsi, Y1l X Tahil Cinsi, Otlatma Baskis1 Diizeyi ve Yil
X Otlatma Baskisi interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir.

Birinci yilda ortalama dane verimi (334.9 kg/da) ikinci yildaki ortalama dane
verimine (235.1 kg/da) gére daha yiiksek olmustur. Iki yiin ortalamasi olarak
bugdayda ortalama dane verimi (301.9 kg/da), arpaya (268.1 kg/da) gére daha yiiksek
olmustur. Yillar iki tahil cinsinde ortalama dane verimini farkli gekilde etkilemigtir.
Denemenin birinci yilinda bujday arpadan daha yiksek ortalama dane verimi
vermesine kargilik, ikinci yilda tahil cinsleri arasinda dane verimi agisindan énemli bir
farkhlik istatistiksel anlamda ortaya ¢tkmamugtir,

Otlatma baskis1 arttikga dane veriminde azalma egilimi ortaya ¢ikmig ve
incelenen tiim otlatma baskisi diizeylerinde ortalama dane verimi otlatilmayan
parsellerdeki ortalama dane veriminden ¢nemli derecede daha diisiik olmugtur.

Arpada, incelenen otlatma baskist diizeyleri ortalama dane veriminde kontrole
goére onemli bir azalmaya neden olmazken bugdayda incelenen tiim otlatma baskiss
diizeyleri ortalama dane verimini kontrole gére onemli derecede azaltmigtir. Burada
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tahil tercih edilirken her bir tahihin dane verimi kayiplan kontrole gére oransal olarak
ve otlatma sonrasi ortalama verimler dikkate alinmahdir. Nitekim sonuglanmiz
incelendiginde; hernekadar arpa, otlamamn olumsuz etkisine karst dane verimi
bakimindan daha toleransh gibi goriinse de, dane verimindeki azaliga ragmen bugdayin
hem {irin miktan olarak hem de pazar degeri bakimundan tercih edilebilecegi
gorilmektedir.

18. Danede Ham Protein Oram (%)

Incelenen faktorlerin danede ham protein oramna istatistiki olarak onemli bir
etkisi olmamugtir. Ikinci yilnda (% 14.8) birinci yila gore (% 12.3) ortalama daha
yiiksek ham protein oram saptanmigtir. Tahul cinsleri dikkate alindiginda arpada (%
14.1), bugdayda (% 13.0) olarak bulunmugtur. Elde edilen sonuglar zellikle bugday
danesinde protein oranin otlatma baskisi ile arpaya gore daha fazla etkilendigini
gostermektedir.

19. Arpada Incelenen Ozellikler Arasi Kargihikh flikiler

Hasatta bitki boyu ile basakta dane sayisi, toprak iistii bitkisel kitle verimi,
saman verimi arasinda pozitif 6nemli; bagak uzunlugu, fertil basak¢ik sayisi, steril
bagakgik saysi, bin dane agirhd, hektolitre afirligi, dane verimi, hasat indeksi, bagakta
dane agirhig, basakeik sayisi, danede protein oran: arasinda istatistiksel olarak 6nemli
olmayan iligkiler saptanamamugtir.

Bagak uzunlugu ile, fertil bagak¢ik sayisi, basakta dane sayisi, basak¢ik sayist
arasinda pozitif 6nemli; dane verimi ile negatif 6nemli; steril bagak sayisi, bin dane
agirhig, hektolitre agirh@, hasat indeksi, bagakta dane agirlig, toprak iistii bitkisel
kitle verimi, saman verimi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak 6nemlbi
olmayan iliskiler saptanmugtir,

Fertil basakeik ile, bagakta dane sayisi, bagak¢ik sayisi danede protein oram
arasinda pozitif onemli; steril bagakgik sayisi, bindane agirligi, dane verimi arasinda
negatif 6nemli; hektolitre, hasat indeksi, basakta dane agirhg, toprak istii bitkisel
kitle verimi, saman verimi, arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler

saptanmugtir.
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Steril basak ile bagakta dane sayisi, bindane agirhgi, hektolitre agirlifh, dane
verimi, hasat indeksi, bagakta dane agirhi@, toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman
verimi, bagak¢ik sayisi, danede kuru madde verimi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmugtir.

Bagsakta dane sayisi ile, basakta dane agirhg, basakgik sayisi danede protein
oram arasinda pozitif 6nemli; bin dane agirhg, hektolitre afirlifi, dane verimi, hasat
indeksi, toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman verimi, arasinda istatistiksel olarak
onemli olmayan iligkiler saptanmugtir.

Bin dane agirh ile hektolitre agirhgi, dane verimi, toprak istii bitkisel kitle
verimi, saman verimi, arasinda pozitif 6nemli; bagak¢ik sayisi negatif ve istatistiksel
olarak oénemli; hasat indeksi, bagakta dane afirlis danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak énemli olmayan iligki saptanmugtir.

Hektolitre agirhifh ile hasat indeksi arasinda negatif 6nemli; dane verimi, basakta
dane agirlig, toprak isti bitkisel kitle verimi, saman verimi, bagakgik sayisi, danede
protein oran arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmustir.

Dane verimi ile toprak ustii bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda pozitif
onemli, bagak¢ik sayisi, danede protein oram ile negatif 6nemli; hasat indeksi, bagakta
dane airhg arasinda istatistiksel olarak énemli olmayan iligkiler saptanmigtir.

Hasat indeksi ile saman verimi negatif 6nemli; basakta dane agirhig, toprak ustii
bitkisel kitle verimi, bagakgik sayisi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak
onemli olmayan iligkiler saptanmgtir.

Bagakta dane agirhg ile toprak ustii bitkisel kitle verimi, saman verimi, basak¢ik
sayisi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler
saptanmigtir.

Toprak iistii bitkisel kitle verimi ile saman verimi, arasinda pozitif onemli;
basakeik sayisi danede protein oram arasinda negatif ve istatistiksel olarak onemli
iliskiler saptanmgtir.

Saman verimi ile bagak¢ik sayisi ve danedeki protein oram arasinda negatif ve
istatistiksel olarak onemli; iligki saptanmgtir.

88



Bagakgik sayisi ile danedeki protein oran: arasinda pozitif ve istatistiksel olarak
Onemli bir iligki saptanmigtir.

20. Bugdayda incelenen Ozellikler Arasi Karsihkh iligkiler

Hasat donemi bitki boyu ile dane verimi, bagakta dane afihg arasinda pozitif
6nemli; basak uzunlugu, fertil basakcik sayisi, steril basakgik sayisi, bagakta dane
sayisi, bin dane agirhg, hektolitre afirhii, hasat indeksi, toprak ustii bitkisel kitle
verimi, saman verimi, bagak¢ik sayisi, danede ham protein oram arasinda istatistiksel
olarak 6nemli olmayan iligkiler bulunmustur.

Bagak uzunlugu ile fertil bagakgik, basakta dane sayisi, bagakta dane agirhg,
bagak¢ik sayis1 arasinda pozitif onemli; steril basakgik, bin dane agirhdi, dane verimi,
toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda negatif 6nemli iligki, hektolitre
agirh@, hasat indeksi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak Gnemsiz
ilgkiler saptanmugtur.

Fertil basak¢ik sayisi ile bagakta dane sayisi, bagakta dane afirhifi, bagakgik
sayisi, arasinda pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli, steril bagakg¢ik, bin dane agirhg,
hektolitre agirhgi, dane verimi, toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda
negatif ve istatistiksel olarak 6nemli; hasat indeksi, danede protein oram arasinda
istatistiksel olarak 6nemsiz iligkiler saptanmugtir.

Steril basakgik sayisi ile bin dane agihfi, hektolitre agirlif, saman verimi
arasinda pozitif onemli; bagakta dane saysi, basakta dane agirhigi, basakcik sayisi
arasinda negatif 6nemli; dane verimi, hasat indeksi, toprak istii bitkisel kitle tiretimi,
danede protein oram arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan iligkiler saptanmgtir.

Bagakta dane sayisi ile basakta dane agirhgi, basakcik sayisi arasinda pozitif
onemli; bin dane agirhf, hektolitre agirhfi, saman verimi arasinda negatif 6nemli;
dane verimi, hasat indeksi, toprak ustii bitkisel kitle {iretimi, danede protein oram
arasinda istatistiksel olarak onemli olmayan iligkiler saptanmsgtir.

Bindane agirhg: ile hektolitre agirh@, dane verimi, hasat indeksi, toprak istii
bitkisel kitle verimi, saman verimi arasinda pozitif 6nemli; bagak¢ik sayisi ile negatif
Onemli; bagakta dane afirh@i, danede protein orami, arasinda istatistiksel olarak
Onemsiz iligkiler saptanmugtir.
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Hektolitre afirhg ile hasat indeksi, toprak tstii bitkisel kitle verimi, saman
verimi, danede protein oram arasinda pozitif 6nemli; dane verimi ile negatif 6nemli;
bagakta dane agirhfi, basakgik sayisi arasinda istatistiksel olarak énemli olmayan
iliskiler saptanmugtir.

Dane verimi ile hasat indeksi, toprak iistii bitkisel kitle verimi, saman verimi,
danede protein oram arasmnda pozitif onemli; basakgik sayisi ile negatif Snemli,
bagakta dane agirli$ arasinda istatistiksel olarak onemsiz iligkiler saptanmigtir.

Hasat indeksi ile toprak iistii bitkisel kitle verimi, danede protein oram arasinda
pozitif 6nemli; bagakta dane agirli, saman verimi, bagak¢ik sayis: istatistiksel olarak
onemli olmayan iligkiler saptanmugtir.

Basakta dane agirhif ile saman verimi arasinda negatif énemli; toprak iistii
bitkisel kitle verimi, basakgik sayisi, danede protein oram arasinda istatistiksel olarak
onemli olmayan iligkiler saptanmigtir.

Toprak tstii bitkisel kitle verimi ile, saman verimi, danede protein oram arasinda
pozitif onemli; basakgik sayisi ile negatif ve istatistiksel olarak onemli iligkiler
saptanmugtir.

Saman verimi ile danede protein oram arasinda pozitif ve istatistiksel olarak
onemli; bagak¢ik sayisi arasinda ile negatif ve istatistiksel olarak 6nemli iligkiler
saptanmigtir.

Basakgik sayis1 ile danede protein oram arasinda negatif ve istatistiksel olarak
onemli iligki saptanmugtir,

Arpada ve bugdayda incelenen ozellikler arasi iligkilerin yoni ve onem
diizeyleri, ¢alijma amacimiz dogrultusunda materyal segiminde ipuclan olugturma
bakimindan degerlendirilebilir bulgular olarak kabul edilebilir.
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