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Bu aragtirma 2001-2002 yillarinda, Cukurova kosullarinda Sorgum-Sudanotu
melezinde en uygun azot ve ¢inko giibre dozlanmi saptanmak igin, Cukurova
Tanmsal Aragtirma Enstitiisiiniin aragtirma alaninda yapilmigtir. Bu aragtirmada
Sorgum-Sudanotu melezinin Grazer g¢esidi kullamlmigtir. Denemede dekara saf
olarak; 0, 7, 14, 18, 24 kg azot gibre dozlari, 0, 0.5, 1.0 kg ¢inko giibre dozlari
kullanilmugtir.

En yitksek yesil ot verimi 334997 kg/da ile 1. bigimden N;3-Zn;
uygulamasindan elde edilirken, en diigiik yesil ot verimi ise 1665.03 kg/da degeri ile
2. bigimden Ny-Zng uygulamasindan elde edilmigtir. En yiiksek kuru madde verimi
ise, 860.45 kg/da ile 1. bigimden N3-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en disiik
kuru madde verimi ise, 455.22 kg/da degeri ile 2. bigcimden N¢-Zny uygulamasindan
elde edilmistir. Azot ve ginko uygulamalan yesil ot verimi ve kuru madde verimi
uizerinde olumlu bir etkiye sahip olmugtur. En yitksek ham protein oran1 %7.19 ile 1.
bigimden N3-Zny uygulamasindan elde edilirken, en diigiik ham protein oram ise,
%?5.50 degeri ile 2. bigimden No-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir. En yiiksek
seliiloz + lignin (ADF) oram1 %48.64 ile 2. bigimden N;-Zn; uygulamasindan elde
edilirken, en diigiik seliiloz + lignin (ADF) oram ise %40.96 degeri ile 1. bi¢gimden
No-Zn; uygulamasindan elde edilmistir. Cinko uygulamalari olgunlagmay: artirdigi
i¢in protein oranmimn azalmasina ve seliiloz + lignin (ADF) oranimn artmasina neden
olmugtur. Azotlu giibre uygulamas: yapragin azot ve potasyum igerigini artirmus.
Cinko giibre uygulamasi da yapragin potasyum, 6zellikle hayvanlar iizerinde olumlu
etkiye sahip olan ¢inko ve demir igeriklerini artirmigtir.

Anahtar kelimeler : Sorgum-Sudanotu Melezi, Azot, Cinko




ABSTRACT
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AN INVESTIGATION ON DETERMINE THE MOST SUITABLE NITROGEN
AND ZINC FERTILIZER DOSES AT SORGHUM-SUDANGRASS HYBRIDS

(Sorghum bicolor x Sogrhum sudanense) IN THE CUKUROVA REGION.
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This study was carried out in order to determine the most suitable nitrogen
and zinc fertilizer doses at sorghum-sudangrass hybrids in the Cukurova Region.
during 2001-2002 at Cukurova Agricultural Research Station. This study was used
grazer cultivar of Sorghum-Sudangrass hybrids.and as pure fertilizer doses 0, 7, 14,
18, 24 kg/da nitrogen and 0, 0.5, 1.0 kg/da zinc.

As a result of this research,. while the highest fresh yield was obtained with
3349.97 kg/da value from 1.cutting and N3-Zn, treatment, the lowest fresh yield was
obtained with 1665.03 kg/da value from 2.cutting and No-Zno treatment. While the
highest dry matter yield was obtained with 860.45 kg/da value from 1.cutting and N3-
Zn; treatment, the lowest dry matter yield was obtained with 455.22 kg/da value
from 2.cutting and No-Zny treatment. The effect of nitrogen and zinc treatments on
the fresh and dry matter yield were found to be significant While the highest crude
protein rate was obtained with %7.19 value from 1.cutting and N3-Zno treatment, the
lowest crude protein rate was obtained with %5.50 value from 2.cutting and No-Zn,
treatment. While the ADF rate was obtained with %48.64 value from 2.cutting and
Ni-Zn, treatment, the lowest ADF rate was obtained with %40.96 value from
1.cutting and No-Zn; treatment. As zinc treatment increased to mature, low protein
rate and high ADF rate have been caused. Nitrogen fertilizer treatment increased
nitrogen and potassium content in the leaf Zinc fertilizer treatment increased
especially, zinc to be positive effect on all of the animals and iron content in the leaf.

Key words: Sorghum-Sudangrass Hybrids, Nitrogen, Zinc
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1. GIRIS Emine Serap KIZI1,

1. GiRiS

Yakin zamana kadar Diinya’da besin maddeleri iiretimi véniinden kendine
yeterli yedi ulkeden biri olarak gosterilen, ancak son yillarda tanmsal iiretimin
geriledigi gozlenen iilkemizde, kisi bagina kalori titketiminin yliksek olmasina kargin
ozellikle hayvansal protein tiketiminin geligmis ilkelerle karsilastinldiginda ¢ok
digiik oldugu gorilmektedir. Bunun gesitli nedenleri vardir. Bu konuda her ne kadar
iilkemizin geligmiglik seviyesi onemli ise de, esas neden hayvansal iiriin iiretiminin
dugiik olmasidir.

Hayvan varlif1 yoniinden bityiik bir potansiyele sahip olan Gilkemizde istenilen
retim saglanamamaktadir. Hayvan irklarimin digik verimli irklar olmas, istenilen
tiretimin saglanamamasinda biyik rol oynamaktadir. Ancak, son yillarda yiiksek
verimli hayvan irklarimin sayisinda onemli bir artiy kaydedilmigtir. Gerek yurt
disindan getirilen, gerekse yurt igindeki aragtirma istasyonlarinda 1slah edilen yitksek
verimli wrklar Greticiye damizlik olarak verilmekte, yerli irklann da bu damizliklarla
melezlenmesi ile genetik verim kapasitesi yiikseltilmeye ¢alisilmaktadir. Tiirkiye de
11.031.000, Adana da ise 175.070 sigir bulunmaktadir. Mevcut s131r varh@umzin %
10’unu kiiltiir, % 55°ini yerli kiiltiir melezleri olugturmaktadir (DIE, 2001).

Yiiksek verimli hayvan wklarimn artmasi, hayvansal tretimin artmasi igin
Oonemli bir gelismedir. Ancak, bu gelisme bazi sorunlan da beraberinde
getirmektedir. Oncelikle bu irklar daha 6zenli bir bakim ve beslenme kosullarina
gereksinim gostermektedirler. Uretim girdilerinin % 70’ini hatta daha fazlasini
olusturan yemin istenilen kalite ve kantidede saglanmas: biiyilk 6nem tasimaktadir
(Kilig, 1984). Ulkemizdeki sigirlarin yillik kaba yem ihtiyaci 40.263.150 ton, yilhk
kuru ot ihtiyac1 8 milyon ton, silaj ihtiyaci ise 40 milyon ton dur (DIE, 2001).

Ulkemizde, g¢etin sartlara son derece dayamikli hayvanlarin gereksinim
duydugu, yem materyali istenilen kalite ve miktarda saglanamamaktadir. Bu nedenle,
gelisen hayvancilifin yem gereksiniminin saglanmas: i¢in daha fazla miktarda ve
kaliteli yem tiretmek zorunda oldugumuz ortaya ¢ikmaktadir.

Ginimiizde kaba yem duretimini artirmanin en gegerli yolu ¢ayir mera

alanlarim 1slah ederken, tarla tanimi igerisinde gerek yesil, gerek kuru ot olarak
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degerlendirilebilen yem bitkilerine yer vermektir. Bu amagla yilin her déneminde
yetigtirilebilecek yem bitkilert bulunmaktadir.

Cukurova bolgesi uygun iklim, toprak ve diger ekolojik kosullari nedeniyle
bityiik bir kaba yem iiretim potansiyeline sahiptir. Son yillara kadar Pamuk-Bugday,
ancak son yillarda, Bugday ve Misirin ana driin olarak yer aldigt ekim nobeti
sistemleri icerisinde amilan iirinlerin yetistirme sistemini etkilemeksizin yilin belli
donemlerini kaba yem f{iretimine aywrmak mumkindir. Bugday hasadindan sonra
ikinci triin olarak musir, silaj sorgum, sudan otu, sorgum sudan otu melezleri gibi
yazlik tek yillik bufdaygil yem bitkileri saf olarak veya baklagillerle birlikte
yetigtirilebilirler (Geng, 1977).

Sorgum-Sudanotu melezleri geliymis tlkelerde sit sifir isletmeleri i¢in 6nde
gelen yem bitkilerindendir (Chessmore, 1979). Sorgum-Sudanotu melezlerinin iginde
yer aldigi Darilar grubunun Diinyada ekilis alan1 33.000.000 ha, Giretimi 23.000.000
ton, yesil ot verimi 7.000.000 kg/ha olup, tohum verimi ise 783.000 ton’dur.
Ulkemizde ise, ekilig alam 3.000 ha, tiretimi 5.000 kg/da, yesil ot verimi 17.000
kg/ha olup tohum verim ise 90 ton dur (FAQO, 2002).

Sorgum-Sudanotu melezlerinin yem kalitesi, sudan otunun ileri gelisme
devresindekine benzemekte olup, verimi ¢ok daha yiiksektir. Bununla birlikte
hidrosiyanik asit (HCN) icerigi sudan otundan daha yiiksek olabilmektedir. Bu
nedenle 60 cm yiikseklige gelmeden 6nce hasat edilmemekte veya otlatilmamaktadir.

Yemlik Sorgum, Sudanotu ve Sorgum-Sudanotu melezleri hayvancihift
geligmis bir ¢ok tlkede, ozellikle ABD’de siit sigircilit ve bazi besi et sigirciligi
isletmelerinde rotasyon merasi, giinlik yesil yem, kuru ot ve silaj yapiminda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Heath and Bornes 1985).

Sorgum tiir ve melezleri serin mevsim yem bitkilerinin durgun oldugu temmuz
ekim aylari arasinda beslenme degeri yitksek kaliteli yem uretebilmektedirler
(Edwards and Friboufg 1971). Kaliteli kaba yem agigmin yasandifi iilkemizde
(Yener ve ark., 1996), hayvanlarimizdan arzu edilen verimin saglanmas: igin verimi
ve beslenme degeri yiiksek bu bitkilerin (Worker and Marble, 1968) ekim nobetinde
birinci ve ikinci wiriin olarak yer almas1 gerekmektedir (Iptas ve Avcioglu,1994).

Sorgum-Sudanotu melezlerinde verim ve kaliteyi bigim zamam, sikligr ve
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yuksekligi (Edwards and Fribourg, 1971), sira aralif (George and Worker 1973),
ekim normu (Tansi, 1989) azotlu giibre miktan ve uygulama zamam (Skerman and
Riveros, 1990) gibi bir ¢ok faktor etkilemektedir.

Ekolojik sartlarin uygun oldugu bolgelerde sorgum tiir ve melezleri yilda
birkag kez bigilebilmektedir (Ethan and Alston, 1968),. (Baytekin ve ark., 1996).
Ayrica silaj sorgum ¢esitlerinin yogun kardeslenme ve dallanma kabiliyetleri
nedeniyle yesil ot ve kuru madde verimi yiiksek olmaktadir. Silaj sorgumda yesil ot
verimleri 4000-11000 kg/da arasinda degigmektedir (Baytekin ve ark., 1996). Bigim
say1s1, gibreleme ve bi¢im yiiksekligi ile yakindan ilgilidir (Broyles and Fribourg,
1959). Sorgum-Sudanotu melez bitkilerinde vejetasyon devresinin ilerlemesiyle
kimyasal kompozisyonda degismeler ortaya ¢ikmaktadir. Hasat devresi gegtikce kuru
madde verimin artmasina kargin ham protein igerigi azalir (Jung et al, 1964). Sorgum
tiir ve melezlerinden maksimum diizeyde verim, yitksek ve kaliteli yem saglanmasi
bitkilerden yararlanma sekliyle gok yakindan iligkilidir. Silaj amaciyla yetistiricilikte,
kuru madde oram yitksek ve karbonhidrat igerigi fazla yem materyali arzulanir.

Sudanotu 2 bigimde 2500 kg/da yesil ot vermektedir. Elverigli koguliarda ve
kuvvetli kardeslenme yetenegi sayesinde yeni stirgiinler meydana getirdiginden, 3 ve
hatta 4 bigim de alinabilmektedir. Tohum verimi; uygun sartlarda ana iriin olarak
yetistirilen gegitlerde tane verimi 750-900 kg/da’a kadar ulagabilir. II. Girlin olarak
ekilenlerin Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde, tane verimi gesitlere gore
400 kg/da’dan 800 kg/da’a kadar degismektedir (A¢ikgoz, 2001).

Sudanotunda yesil ot verimi 4271.7-8220.0 kg/da arasinda, kuru ot verimi
641.2-1087.0 kg/da arasinda, ham protein verimi 50.73-123.0 kg/da arasinda ve ham
protein orant %7.73-%11.25 arasinda de@ismektedir (Yilmaz ve Saglamtimur, 1997).

Sudanotu, lezzetli ve besleyici olup, hem yesil ve kuru ot elde edilmesi ve hem
de silo ve mera yemi saglanmas: igin yetigtirilmektedir. Diger bugdaygillere bakarak,
protein ve karotin igerifi daha- yavay digmekte, selilloz igerigi ise daha yavas
artmaktadir. Hidrosiyanik asit icerigi, sorgumlarda oldugu gibi ise de, daha azdir.
Bununla beraber, geng bitkilerin otlatilmasinda dikkatli olunmalidir. Sudanotu geker
icerigi nedeniyle yesil yem olarak koyun ve siirlar igin elverisli oldugu gibi, silo

yemi olarak da sigir ve siit inekleri i¢in yararli ve lezzetlidir (Gengkan, 1983).
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Sorgum tanesi igerdigi enerji ve besin elementleri agisindan musir tanesine ¢ok
yakindir. Tane sorgum % 69-72 nisasta, % 5-9 ham protein, % 3 ham yag, % 2 ham
selilloz ve % 15 kadar ham kil igermektedir. Sorgum tanesi et ve siit sigtrlaryla
domuz beslenmesinde basariyla kullaniimakta, karma yem rasyonlarina misir yerine
ikame edilmektedir (Baytekin, 1990).

Insanlann ¢inko (Zn) gereksinimi ortalama 15-20 mg/giin olup, bitkilerin Zn
noksanli§i yasamamasi igin toprakta en az 0.5 mg/kg Zn olmas1 gerekmektedir.
Insanlar Zn ihtiyaglanm hayvansal ve bitkisel gidalar yoluyla saglanmaktadir.
Topraktaki Zn eksikligi, bitkilere yanstyarak bitkisel tretimi simrlamakta, beslenme
yoluyla da insan ve hayvanlarda Zn eksikligine bagl olumsuzlukiara neden
olmaktadir (Lindsay and Norvell, 1978).

Cinkonun deney hayvanlan igin temel besin 6gesi oldugu bu yiizyithin ilk
yanisinda belirlenmesine karsin, insan beslenmesindeki 6énemi 1960’larda yapilan
aragtirmalarla ortaya konmustur. Biyime gerili8i, hipogonadizm, dermatolojik
bozukluklar, istahsizhik ve bagisiklik yeteneginde azalma gibi belirtilerin ¢inko
yetersizliginden kaynaklandigim1 ve bunun da beslenme bilimi ile iligkili oldugu
belirlenmigtir. Cinko yetersizliginin belirtileri diyetleri daha sik tahila dayal
toplumlarda gorilmektedir. Cinko dogal gidalarda yaygin olarak bulunmakla birlikte
yogunlugu farklilik gostermektedir. Ayrica gidalardaki ¢inkonun biyoyararlilig: da
Onem tagimaktadir (Baysal, 1997).

Insan beslenmesinde Fe, Zn, I ve vitamin A’min eksikligi yayilmakta, bu durum
iki milyon insam etkilemektedir (Diinya Saghik Orgiiti (WHO), 1992; Graham ve
Welch, 1996). Cinko eksikligi ilkemiz ve dunya kosullarinda, demir eksikligi ile
birlikte en fazla ¢aligilmas: gereken mikro element eksiklikleri arasindadir. Eksiklik
belirtileri agikga gorillen alanlanin diginda gizli Zn eksikligi, gerek diinyamizda,
gerekse tilkemizde tahmin edilenden ¢ok daha fazladir. Bazi durumlarda bitkilerde
¢inko eksikliginin belirtileri agtk¢a goriilmezse bile, ¢inko uygulamalan sonucunda
verimde ciddi artiglar saglanabilmektedir. Bu giin ancak nokta olarak goriilen ¢inko
eksiklikleri eger tizerinde galigilmaz ve eksiklik belirtileri ve kosullar1 tam olarak
tammlanmazsa yayginlagip bitkisel uretimi ciddi boyutlarda etkilemesi kaginilmaz

gorunmektedir. (Eytipoglu ve ark., 1998).
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Topraklarda ¢inko noksanlifimin yayginlii iizerine en genis ve kapsamlt
aragtirma FAO tarafindan 30 tilkede yirtitilmis ve dinyadaki tim tarim alanlarinin
% 30’unda ¢inko noksanligt oldugu bildirilmistir (Sillanpa, 1982). Toprak ve Giibre
Aragtirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen bir bagka sdrvey sonucunda da, incelenen
topraklarin % 49.8’inde ¢inko noksanligi oldugu, bununsa 14 milyon ha tanm
alanina kargilik oldugu agiklanmugtir (Eytipoglu ve ark., 1995).

Cinko toprak organik maddesi ile kargilikli tepkimeye girerek, hem ¢6ziinebilir
hem de ¢dziinmeyen Zn organik komplekslerini olusturur. Toprakta bulunan organik
maddenin % 60’11 Zn organik kompleksleri olusturur. Coziinebilir Zn organik
komplekslerinin daha ¢ok amino, organik ve tilvik asitlerden; ¢oziinmeyen Zn
organik komplekslerinin ise, humik asitlerden kaynaklandig: sonucuna vanilmigtir
(Aydemir ve Ince, 1988). Gergekte topraklar toplam Zn miktan yoniinden gok zengin
olmasina karsin, sorun toprakta mevcut Zn'nin bitki koéklerince kolaylikla
alinamamasindan kaynaklanmaktadu (Cakmak ve ark., 1996).

Yapilan ¢aligmalarda, cinkonun indolasetik asidin (IAA) bitki biiyiime
konilerinde sentezlenmesi igin gerekli oldugu, bu hormonun eksikliginde bitkinin
bogumlar arast mesafesinin kisalarak biiyimede gerileme meydana geldigi, ayni
zamanda ¢inko noksanhig gosteren bitkilerde diisik seviyede giberalik asit
olusumlarimin gozlendigi bildirilmektedir (Bergman, 1992).

Bu giin canli organizmamn normal fonksiyonlan igin esansiyel oldugu
kesinlikle tespit edilmig olan elementler arasindaki ¢inkonun, biyolojik sistemdeki
rolil ve dnemi uzun zamandan beri bilinmektedir (Schwarz, 1970).

Yem bitkilerinin ¢inko konsantrasyonu, bitkinin yetisti§i topragn tipi, toprakta
bulundugu form, topragin reaksiyonu, mineral maddelerin birbirlerine oranlart ve
bitkilerin tiirlerinden etkilenmektedir (Dekock ve Cheshine, 1968; Ermolenko, 1972;
Mitchel, 1963; Kovaisky, 1970).

Hayvansal organiima tarafindan ¢inko elementinin eksik yada fazla alinmasi
halinde, diinyanin cesitli lkelerinde, canlilann tiiriine goére farkli semptomlarla
ortaya ¢ikan hastaliklarin meydana geldigi saptanmistir (Kovaisky, 1970; Rish, 1970;
Spais 1959; Underwood, 1971).

Teknolojik gelismelere ve 1slah galismalarina paralel olarak ileri ulkeler
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seviyesine gelebilmemiz igin hayvansal gida (retiminde miktar ve Kkalitenin
yukseltilmesi gerekmektedir. Hayvanlarimizi rasyonel diizeyde dengeli besledigimiz
oranda, insanlarin da dengeli beslenmesi saglanacaktir.

Biitiin canli organizmalarin yasamsal faaliyetleri igin protein ve karbonhidrat
gibi besin maddelerinin yaninda mineral maddelere de mutlaka ihtiya¢ duyulur. Bu
mineral maddeler, ne bitki ne de hayvan organizmas: tarafindan sentezlenebilirler.
Insanlar tiikettikleri bitkisel ve hayvansal kaynakli gidalardan bu ihtiyaglarimi
kargilarken, bitkiler bu mineral maddeleri topraktan alip hayvan organizmasina
aktanrlar.

Bitki tiretimini artirma yoniinden, topraga uygulanan giibreler arasinda azotlu
giibrelerin en biyiik etkiye sahip oldugu konusunda genelde birlegiimektedir. Bu
yarg: diinyanin ¢esitli yerlerinde, ¢ok degisik kogullar altinda yetisen gok farkls
bitkiler igin gecerlidir. Ge¢migste gerceklestirilen sayisiz tarla denemeleri, ¢ogu
topraklar i¢in bilyimeyi sinirlayan en Onemli etkinin azot olduBunu gstermistir
(Aydemir ve Ince, 1988).

Sorgumlar topraktan ¢ok fazla miktarda besin maddesi somiirtirler. Ozellikle
azot ihtiyaglar1 ¢ok fazladir. Fosfor ¢ok 6nemli degildir (Agikgéz, 2001).

Bu ¢aliymada, Cukurova kosullarinda yetistirilen Sorgum-Sudanotu (Sorghum
bicolor x Sorhum sudanense) melezinde en uygun azot ve ¢inko dozlanmn

saptanmast amaglanmaktadir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Azot Giibre Dozu Uygulamalan
Engelke (1942), sorgumda, yiiksek azot giibre dozlarmmn verimi ve ham protein

oranint arttifim bulmugtur,

Harsche (1950), azot giibrelemesi ile yalniz yesil ot miktarinin artmadigim ayn:
zamanda kuru ot ve ham protein veriminin de arttiim bulmustur.

Ungerer ve Buchner (1953), artan azot dozlan ile besin maddelerince zengin
yaprak oranmnin arttifim, buna karsin ham seliilozca zengin sap oramn azaldigim
tespit etmiglerdir,

Schuster (1958), uygun sicaklik ve yagislarda azot giibre dozunun dekara saf
16 kg’a kadar gikarilabilecegini bildirmiglerdir.

Atanasin ve Shaaban (1966), azot giibresinin boliinerek verilmesini, birinci
kismin ekimle beraber birinci bigim igin, ikinci kismn ise, birinci bi¢imden sonra
yani ikinci bi¢im igin verilmesinin uygun oldugunu bildirmiglerdir.

Kin (1978), sulama olanaklan mevcut oldufunda sorgumun azot
glibrelemesine ¢ok iyi tepki verdigini, bu nedenle yiksek verim alindifini, boyle
kogullarda dekara saf 12-15 kg azot giibresinin verilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Finck (1979), vyaptin c¢aliymada, sorgumda gibrelerin etkilerini
aragtirmuglardir. Aragtinicilanin verdikleri rakamlar farkli olmasina kargin birlegilen
tek nokta bu bitkinin yiiksek azot dozlanna gereksinim duymasidir. Atanasiu ve
Shaaban (1966), dekara 12 kg’in yeterli verim artist sagladifami vurgularken,
Aschtiam (1964), bu miktar1 dekara 10 kg olarak onermektedirler. Azotun bitki
beslemedeki Gnemi bitiin protein bilegiklerinin 6nemli tamamlayic: pargasi
(Schefer, 1952: Zimmerman 1958) ve bir yap1 elementi olarak madde iiretimini ve
ham protein igeriini arttirmasindan (Amberger, 1969) ve bitkisel metabolizmay:
aktiflegtirmesinden (Zoschke, 1967) ileri geldigini belirtmislerdir. Finck (1979),
sorguma verilecek azot gibresinin en az dekara saf 4 kg olmasi gerektidini
bildirmiglerdir.

Okuyucu (1980), degisik bigim zamami ve azot dozlarmin farkh sorgum
cegitlerinde gelisme, biiyime hizi ve verim ile difier bazi karakterlere etkileri
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izerindeki galigmasinda; azot giibre dozlarinin bitki boyu, biiylime hizi ve yaprak
sayist iizerine olumlu etki yaptifini, yesil ot verimi ile kuru madde oranini
arttirdigim, kuru madde verimi lizerine gesitlerin, bigim zamanlarimin ve azot giibre
dozlannin etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Nagre ve ark. (1986), yagish bolgede sorguma 6 kg/da N uygulamas: ile tane
veriminin dnemli derecede artirdifini butunmuglardir; 12 kg/da N ile verimdeki artig
onemsiz bulunmugtur. Ure, amonyum stlfat, kalsiyum amonyum nitrat, amonyum
nitrat olarak N’in etkileri bir yil igerisinde benzer olmustur, fakat iirenin bu etkisi
diger yilda daha ustin olmugtur. 6 kg/da N ile tek giibrelemeden veya ikiye
bolinmiiy giibreleme uygulamasindan benzer verimler alinmugtir. 12 kg/da N'in
boliinmils uygulamalan sadece bir yil iginde onun tek uygulamastndan {istiin oldugu
bulunmustur,

Medina-Lucia ve ark. (1986), Meksika da sulu kogullar altinda yetigtirilen silaj
sorgumda, bitki siklifi, azot dozu ve fosforlu gibrelerin etkilerini arastirdiklan
caligmada, Titan E silaj sorgum ¢egidini 6500, 9875, 13000 ve 16250 bitki/da siklifs,
6, 9, 12 ve 15 kg/da N azotlu giibre, 0, 3, 6 ve 9 kg/da P fosforlu giibre dozu
uyguladiklarinin, bitki boyunun ve bitkideki vyaprak sayisimn  kiiltirel
uygulamalardan (bitki siklifi, N dozu ve P dozu) etkilenmedifini, azot dozunun
artmast ile ham protein oramnin arttiini, en uygun P dozunun 3 kg/da P oldugunu
(ham protein orami igin), bitki siklifinin ham protein oranina énemli bir etkisinin
olmadigim bildirmektedirler.

Hamed ve Mohamed (1987), Irak’ta 2 yil siire ile yaptiklan aragtirmada, melez
silaj sorgumun biiyiime ve verim karakterleri lizerine, 2 tobum miktan (0.8 ve 1.6
kg/da), 3 azot dozu (0, 8 ve 16 kg/da N) ve 3 bi¢im zamaninin (vejetatif safha, %50
giceklenme ve hamur olum safhasi) etkilerini incelediklerini, hamur olum déneminde
bigilen silaj sorgumun diger iki evreye gore daha fazla verim verdigini, azot miktari
arttikga, genellikle biitiin faktorlerin artig gosterdigini ve en uygun azot dozunun 16
kg/da N oldugunu, 1.6 kg/da tohumluk miktarindan, 0.8 kg/da tohumluk miktarina
gore daha fazla verim elde ettiklerini, ancak 0.8 kg/da tohumluk miktarinda,
bitkilerin daha uzun boylu, daha yogun ve daha agir oldugunu, daha fazla yesil ot
verimi igin en uygun tohumluk miktarimn 1.6 kg/da oldugunu bildirmektedirler.
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Castro (1988), Arjantin’de yiirittiigt aragtirmada; bitki siklif1 ve azot dozunun
tane sorgum verimi iizerine etkisini inceledifini ve sorguma normal bitki siklig:
(13500 bitki/da) ve duguk bitki sikhifi (8500 bitki/da) ile 7 kg/da N giibre dozu
uyguladifini digitk bitki sikligindan elde edilen salkim sayisinin, normal bitki
siklifina nazaran dugik, fakat salkim agirli1 ve salkim bagina tane veriminin daha
yiksek oldugunu, en yiiksek verimin 306 kg/da ile normal bitki sikligindan elde
edildigini bildirmektedir,

Patel ve ark. (1989), 1984-87 yillant arasinda Hindistan’da GJ-37 sorgum
¢esidinde yaptiklan ¢aligmada, O, 4, 8 ve 12 kg/da azot uygulamalarinda 165, 269,
381 ve 374 kg/da tane verimlerini elde etmigler, en iyi tane veriminin 8 kg/da azot
uygulamasinda elde ettiklerini bildirmektedirler.

Bhosekar ve ark. (1990), Hindistan’da 1982 yilinda yapilan bir ¢alismada
CSH-6 sorgum cesidinde 0, 4, 8 ve 12 kg azot ile O ve 600 kg/da c¢iftlik giibresi
uygulayarak yapmig olduklan galigmada; tane verimi 8 kg/da azot uygulamasinda
296 kg/da’dan 592 kg/da’a yiikselirken, 12 kg azot uygulamasmmda 532 kg/da’a
dugtigung, ¢iftlik gibresi uygulamasinda tane veriminin 388 kg/da’dan 532 kg/da
ciktigini, 8 kg azot + ¢iftlik giibresi uygulamasinin en yiiksek verim olan 678 kg/da
ulagtifimi bulmuglardir. Arastiricilar belirli bir dozda azot uygulamasinin ve azot +
¢ifilik giubresi uygulamasimin salkimda tane afuh ile sayisim ve 1000 tane
agirhgim arttirdiging belirtmislerdir.

Churerat ve ark. (1991), azot oranlanmn (0, 20, 40 kg/da) ve 40 giin araliklarla
bicimin (bir yilda dort kez) etkisini, ilk giceklenmeyi (ekimden 90 giin sonra),
ciceklenmeyi (ekimden 110 giin sonra) ve hidrosiyanik asitin tohum hasat
asamasindaki etkisini (ekimden 130 giin sonra), kuru madde verimini ve geker
iceriginin kimyasal kompozisyonunu belirlemek igin deneme, tek faktorli tesadif
bloklan deneme desenine gore yiiritildii. Yesil bitkiler kuru dénemde sulandi
Aragtirma, Chainat eyaletinde, Rachabur, topraklarinda, Chainat Hayvan Besleme
Aragtirma Merkezinde yiriitiildii. Hidrosiyanik asidin, uygulanan azot giibrelerinin
artan seviyeleri ile artifn bulundu. ik gigeklenme agamasinda, 40 giinlik araliklarla
yapilan bigimde 40 kg/da N uygulamasinda, en fazla taze ve kuru materyal sirasiyla,
8.27, 3.17 ve 11.92 mg/100 gr olmustur. 40 ginlik bigim araliklarinda ilkinin
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disinda, en fazla hidrosiyanik asit (sirastyla taze ve kuru materyal Gzerinde, 8.97 ve
13.78 mg/100g) igermektedir. Seker olugumunun olgunlagmayla birlikte,
hidrosiyanik asiti azaltti: bulunmustur. Kuru madde verimi artan azot giibrelemesi
ile (40 kg/da N da maksimum 1.169 kg/da) artma egilimi gostermistir. Biiyiime
agamalan {izerinde bigimin etkisi, ¢igeklenme asamasinda (1.336 kg/da) en fazla
kuru madde verimi ve 40 giinliik araliklardaki bigim yiiksek protein (ortalama %8.5)
ve diigiik ADF (ortalama %32) igermesi gekliyle goriilmigtiir.

Ogunlele (1991), Nijerya’da farkl: azot dozu (0, 6, ve 12 kg/da N) ve bitki
sikliklarinda (3330, 5000 ve 6000 bitki/da) yetistirilen 3 sorgum ¢esidini (L-187, SK-
5912 ve FFBL), 5 farkli bigim zamaninda (ekimden sonra 12, 15, 18, 21 ve 24 hafta)
hasat ederek yiiriittiigii aragtirmada; kuru madde veriminin azot dozu artiss ile artig
gosterdifini, ancak en yiksek kuru madde veriminin 6 kg/da N dozundan elde
edildigini, en yiksek kuru madde verimi i¢in en uygun bitki sikliginin 3330 bitki/da
oldugunu bildirmektedir.

Pandey ve ark. (1991), Hindistan’da yaptiklar: bir galigmada sorgum ve hint
bezelyesini birlikte ayrt ayn azot uygulamal: verim denemesine almuglar,
uygulamalarda dekara 1.5, 3.0, 4.5, 6.0, 7.5 kg azot kullanmiglar, 2:1 oraminda
birlikte ekimde sorgum tane veriminin 1300-1880 kg/da olurken saf ekimde 960-
1590 kg/da oldugunu ve azot uygulamasindaki artigin sorgumun tane verimini
olumlu etkilediZini belirtmislerdir.

Shekar ve ark. (1991), Hindistan’da CHS-9, SPV-351 ve CSH-5 hibrid sorgum
cesitleri ile 4-8 kg/da azot uygulamas: ile yapmig olduklar bir ¢aligmada; 8 kg/da
azot uygulamasina CSH-9 ¢esidinde tane veriminin en yiiksek oldugunu
bildirmektedirler.

Tosun ve Ozbilen (1991), 1989 yilinda Samsun’da bazi silajlik sorgum
gesitlerinde degisik dozlarla (0, 7, 14 ve 21 kg) azotlu giibrelemenin verim ve verim
unsurlan tzerine etkilerini aragtirdiklari aragtirmada, yas ve kuru ot verimleri
yoniinden en iyi sonucu dekara 7 kg azot uygulanan parsellerden alirken, en yiiksek
yag ve kuru ot verimleri de Rox, Leoti ve E. Sumac ¢egitlerinden elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Amnat ve ark. (1992), yaptiklar tarla denemesini, iire ve amonyum siilfatin
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yillik tekrarlanan uygulamalannin birikme etkilerini incelemek igin, Ulusal Mistir ve
Sorgum Aragtirma Merkezinde, bir parkchong toprak tiplerinde (kirmiz: kahve renkli
lateric grubu) yiirittiler. Gibreleri 0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da/yil N oranlarinda
uyguladilar. Fosforlu giibreler ve ¢inko klorid, yillik temel giibre olarak uygulandi.
Aragtirma sonucunda, amonyum silfatin iireden daha wstiin oldugu ve bu Ustiinligiin
giibrelerin siilfat igeriginden dolay: olabilecegi sonucuna varild:.

Bharambe ve ark. (1992), Hindistan’da 1992 yilinda yapilan bir galigmada
SPV-504 sorgum gesidi 0-5-10 kg/da azot verilmiy ve degisik sulama rejimleri
kullanilmugtir. Tane verimi 5 kg/da azot gitbrelemesine kadar dogrusal olarak artmug
yem verimi ise sulama sikh: ile birlikte 5 kg/da azot giibrelemesine kadar artig
gOstermigtir.

Kanwar ve ark. (1992), Hindistan’da 1992 yilinda yapilan bir ¢aligmada JS -20
sorgum cesidi 4 farkh dozda (0-2-4-6 kg/da) N giibrelemesi yapilmustir ortalama
kuru ot ve yesil ot verimi, protein birikimi artan azot dozlan ile artmig sorgum
baklagillerden sonra yetigtirildiginde azota tepkisi diisitk olmug yem verimi ise daha
yitksek bulunmustur.

Patil ve ark. (1992), 1983-84 wyillarinda, Hindistan’da tarla denemelerinde,
sorguma %100%0 ekimde, %50’si ekimde + %50’si bir ay sonra, %33’ti ekimde
+%33’G bogum olusturmada + geri kalam bagsak olugturma doneminde, %25°i
ekimde + %25°i bogum olusturma déneminde + %25°i basak déneminde + % 25’1
¢igeklenme doneminde uygulanan 10 kg/da N den ve N uygulanmadan sirastyla 250,
270, 360, 290 ve 170 kg/da tane verimi ve 780, 980, 1170, 970 ve 590 kg/da sap
verimi ve 7070, 8830, 13300, 10020 ve 4270 kg/da toplam topraktan N alim
degerleri elde edilmigtir.

Patil ve ark. (1992), 1983-84 yillarinda, Hindistan’da tarla denemelerinde,
sorguma %100’ ekimde, %50’si ekimde + %50’si bir ay sonra, %33’ ekimde
+%33’4 bogum olusturmada + geri kalam bagak olusturma doneminde, %25’
ekimde + %251 bogum olugturma doneminde + %25’i bagak déneminde + % 25°i
ciceklenme doneminde uygulanan 10 kg/da N den ve N uygulanmadan sirasiyla 250,
270, 360, 290 ve 170 kg/da tane verimi ve 780, 980, 1170, 970 ve 590 kg/da sap
verimi ve 7070, 8830, 13300, 10020 ve 4270 kg/da toplam topraktan N alimi
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degerleri elde edilmigtir.

Thakar ve ark. (1992), yaptiklar1 arastirmada, filiz siiren sorgumun en fazla
yesil ot verimi igin tarla caligmalarim1 1987 yilinda Pakistan’da ylriitmiglerdir.
Sonuglar, ik su ile toprak iizerinden 2,5 cm bigim vyiksekliginin ve N
uygulamalarmin (5 kg/da) filiz siiren sorgumun yesil ot verimini énemli derecede
artirdifiini g6stermigtir. Cegitler arasinda, yesil ot verimi degismemigtir.

Wanjan ve ark. (1992), Hindistan’da 1992 yilinda yapilan bir g¢aligmada 6
sorgum ¢esidinde 0-4-8 kg/da azot gitbrelemesi verilmiy tane ve yem veriminde artan
azot dozlanyla artig gostermigtir.

Khan ve ark. (1993), 1986-87 yillarinda, 4 giibre dozu uygulamasinin ve 2
ekim metodunun Gaza-3 sorgum ¢egidinin yesil ot verimi Uzerindeki etkisini
belirlemek igin D.1Khan kosullarinda yiritiildii. Aragtirma, 4 tekerriirlii bolinmiig
parseller deneme deseninde kuruldu. Tek temel doz olarak 10 kg/da tek siiper fosfat
formunda P;0s ekimden 6nce topraga uygulandi. Azot dozunun yans: ekimle geri
kalan yaris: ise, 45 giin sonra 2. doz olarak iire formunda uygulandi. Bogum sayisi,
bitki boy uzunlugu, yesil ot ve bagak olugturma gin sayist gibi biitiin verim
komponentleri 20 kg/da N uygulamasinda en fazla olmustur. Siraya ekme yontemi
serpme ekim ydnteminden daha iyi sonug vermistir.

Shinde ve ark. (1993). Hindistan’da 1993 yilinda yapilan bir ¢aligmada CSH-9
sorgum c¢esidinde azot olarak iire 0-12,5 kg/da verilmistir. Tanenin azot icerigi azot
giibrelemesi ile artmgtur. ‘

Patel ve ark. (1993). 1993 yilinda Hindistan’da yapilan bir ¢aligmada 0-12
kg/da arasinda defiisen dozlarda giibrelenen sorgumda azot alimi, protein igerigi ve
verimin azot gitbrelemesi ile arttif1 saptanmugtir.

Patil ve ark. (1993), Maharashtra (Hindistan)’da yagmurlu sezonda yiiriittiikleri
-aragtirmada; 3 sorgum gesidinde (R.S, 11-4 ve RFSS-56) 3 tohum miktaninmn (3, 4
ve 5 kg/da) ve 3 azot dozunun (0, 6, ve 12 kg/da) etkilerini inceledikleri arastirmada,
ortalama kuru ot verimlerinin cesitlere gore sirastyla 1001, 929 ve 843 kg/da
oldugunu, azot dozlanimin artmasi ile kuru ot verimlerinin artiy gdsterdigini, en
yitksek kuru madde veriminin (1207 kg/da) 12 kg/da N dozundan ve 3 kg/da tohum

miktarindan elde ettiklerini bildirmektedirler.
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Chakkarin ve ark. (1994), 1992 yilinda, UT 203-2 sorgum gesidine azot
giibrelemesinin oran1 ve metodu iizerine yapilan aragtirma Suphanburi’de yapilmigtir.
Boliinmi parseller deneme deseninde, azot giibreleme oranlan ana parselleri, azot
giibre uygulama metotlar alt parselleri olugturmustur. Ana parseller dekara 9, 18 kg
N, azotun iki gitbre oranim igermigtir. Alt parseller sirasiyla tamami ekimde, tamami
20 DAP’la ikiye boliinerek; yans: ekimle yanst 20 DAP’la, iige boliinerek tigte biri
ekimle, Gigte biri 20, lgte biride 40 DAP’la, tice bolunerek; iicte ikisi ekimle, tigte biri
20 DAP’la olacak gekildeki giibre uygulamalarimin 5 metotudunu igermektedir.
Arasgtirma sonucunda, ne giibre oranlan arasinda, ne de giibre uygulama metotlart
arasinda verimler bakimindan dnemli farkhilik bulunamadi. Bununla beraber, giibre
uygulama metotlar1 goz oniine alindifi zaman, Gg¢e bdliinen N uygulamasinin en
yiiksek verim verdigi bulundu.

Gono (1994), 1994 yilinda Zimbabwe’de yapilan bir caligmada 3 azot (0, 5, 10
kg/da) ve 3 fosfat seviyesi (0, 3, 6 kg/da) 10 degisik bolgede 3 yil siire ile
denenmigtir. Azot, hemen hemen tiim rotasyonlarda verimi arttrmus, fosfor
uygulamalan verim tizerinde daha az etkili olmustur.

More ve ark. (1994), Solapur Sasura’da 1990-91de yapilan arazi denemesinde
sorgumun M 35-1 ¢esidine ekimde veya ekimden 3 hafta 6nce 2.5 kg/da P»Os, S kg
N ve 5 kg N+2.5 kg/da P,Os verilmigtir. Ekimde veya ekimden 6nce sadece 5 kg N
uygulamasindan sadece ¢ok az daha yiksek olmasina ragmen, ortalama tane verimi
ekimden 3 hafia dnce N+P uygulandifi zaman en yiiksek olmugtur.

Sarangmath ve ark. (1994), 1994 yilinda Hindistan’da yapilan bir gahymada M
35-1 sorgum gegidine 0-500-1000 kg/da giftlik giibresi ile birlikte yorede 6nerilen
mineral azotun (5 kg/da N, 2,5 kg/da P) yans, tamami ya da hi¢ verilmeyerek
yapilan“galigmada; tane ve yem veriminin ahur ve mineral giibreleme ile artt131 tane
veriminin en yitksek 1 ton ¢iftlik giibresi + mineral giibrenin tamaminin verildigi,
halbuki yem veriminin sadece mineral azotun tamam verildiginde en yiiksek diizeye
ulagaca@i saptanmsgtir.

Baytekin ve ark. (1995a), Harran ovast sulu kogullarinda 2 yil sireyle DK 64
tane sorgum ¢esidinde farkli azot dozlannin verim ve verim unsurlarina etkilerini

incelemislerdir. Aragtirmada ortalama bitki boyunun 151.86 cm, salkim uzunlugunun
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giibre uygulamasinin tiim faktorlerde yem degerini arttirdifi saptanmugtir,

Suraj ve ark. (1995), Hindistan’da yapilan bir galigmada topraktaki nemi
koruma uygulamalarinin malgla 6rtme uygulamalan, azot seviyeleri, sorgumun su
kullanim etkinligi, kok gelisimi ve verimi tizerine etkileri incelenmigtir. Arastirma
sonucunda toprak nemini koruma uygulamalari arasinda pullukla sirmenin su
kullanimmi azaltmada en etkin yol oldugu ve su kullamim etkinligini, kok gelisme ve
verimini arttirdiini ayn1 zamanda verimin sira aralarina malg 6rtme uygulamasiyla
da arttifiu, su kullamm etkinliginin, kok gelisme ve veriminin azot seviyesinin
artmastyla arttifin ve 800 kg/da maksimum verime ¢iktif1 saptanmugtir.

Bonari ve ark. (1996). Italya’da 1996 yilinda yapilan bir gahigmada degisik
sulama rejimlerinde 0-10-20 kg/da azot ile gibrelenen sorgumda bitkiler degisik
olgunluk doneminde (5 yapraktan baglayarak hamur oluma kadar) hasat
edilmiglerdir. Olgunlagma ilerledik¢e verimin arttif1 saptanmistir. Sulama, yesil ot
verimlerine onemli etkide bulunmazken azot giibresinin verime olumlu etkisi
saptanmustir,

Deshmukh ve ark., (1996), 1996 yilinda Hindistan’da yaptifi calismada 4
sorgum ¢esidi arasinda en yioksek tohum verimi 9 kg/da azot dozundan elde
edilmigtir. Incelenen gegitlerden SPV-346 ve SPV-462’den en yitksek verimi
almiglardir.

Gono (1996), Zimbabwe’de 1987-90 yillarinda yaptiklan galiymayi, azotun (0,
5, 10 kg/da N) ve fosforun (0, 3, 6 kg/da P,0s) her Gi¢ seviyesi 3 sezonunda 10
lokasyonda tesadiif bloklart deneme desenine gore yapmiglardir. Quadratic
fonksiyonlar verim verilerine yerlestirildi. Azot, Mlezu ve Makoholi’de ve biitiin
ciftci lokasyonlarinda tane verimini artird. Fosforun verim {izerine etkisi az oldu. ITI
ve IV bolgelerindeki kumlu verimsiz topraklarda, yaklasik 6.5 kg/da N ve 2.7 kg/da
P,0s uygun olmasina ragmen yaklasik 6 kg/da N ve 2.1 kg/da P,0s, I a ve IT b dogal
bolgelerde, killi afar topraklarda optimal oldugu bulundu.

Kamoshita ve ark. (1996), Avustralya’da ¢evrenin ve genotipin sorgumda azot
kullanimim tespit etmek icin yapilan bu galigmada, 4 farkh gesit denemesinde farkli
azot dozlari, sulama rejimleri, ekim zamanlan ve 14 sorgum cesitleri kullamimgtir.

Elde edilen sonuglara gore gevresel etkenlerden kaynaklanan varyasyonlarin genotip
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x gevre interaksiyonlan etkilerinde ¢ok daha fazla oldugu bulunmustur. Arastiricitar
sulama ve azot gitbrelemesi gibi gevresel kogullanin uygun sekillerde degistirilmesi
ile hem toplam azot alim: hem de azot kullammu optimize edilerek verimin
arttinlabilece@ini ileri sirmektedirler. Kullamlan gegitler arasinda azot alimi
bakimindan ortaya ¢tkan varyasyonun kiigtik oldugu azot kullammu bakimindan ise
bunun %39 oraninda kaldid: bu durumda azot kullanimindaki genotip iyilestirmeler
ile diigik azot giibrelemeleri ile daha yiksek verime ulagabilecegi anlamina
gelmektedir.

Kumawat ve Bansal (1996), 1996 yilinda Hindistan’da yapilan ¢aliymada CSH-
96 sorgum gegidi daha dnce aspir yetigtirilen bir tarlada yetigtirilerek incelenmigtir.
Sorguma 0-8 kg/da arasinda azot yapraktan yada topraktan olmak iizere iki gekilde
uygulanmis tane verimi en yiiksek 336 kg/da 8 kg azot uygulanan parsellerden elde
edilmigtir.

Lemaire ve ark. (1996), 1996 yilinda Fransa’da farkli dozda giibrelenen ve
farkli sulama rejimlerinde yetigtirilen musir ve sorgum gegsitlerinin azot alim
kapasitelerinin incelendigi ¢ahismada, DK-18 sorgum g¢esidinin 3-20 kg/da arasinda
sulu ve susuz kogullarda giibreleme yapilmigtir. Caligmada 50-75 cm sira arasi
kullamlmugtir. Caligma sonucunda sorgumun azot alimmin misirdan daha iyi oldugu
saptanmugtir. Her iki bitkide de azot besleme indeksinin yiiksek azot uygulamas: ve
sulama ile arttig: saptanmugtir.

Mahalulkar ve ark. (1996), dort silajhk sorgum gesidine 0, 12 kg/da N
vermiglerdir. Yegil ot verimi Selection 92-16 ¢esidinde en yitksek olmustur, Kuru
madde verimi ise AKFS-39 ¢esidinde en yikksek olmustur. Verimler artan N
uygulamasiyla artmsgtir,

Mulik ve ark. (1996), Hindistan’da 1996 yilinda ekim zaman ve azot
giibrelemesinin sorgum iizerindeki etkilerini incelemek iizere yapilan ¢aligmada, iki
¢esit tane sorgum gesidinin tane ve yem veriminin birbirlerinden farkli olmadig,
ancak cesitlerin ekim zamanlarina tepkilerinin farkli oldugu ve ekimde 5 kg/da azot
uygulamasimn kontrol uygulamalarina gore ortalama tane veriminden yiiksek oldugu
bulunmugtur.

Pal ve ark. (1996), Hindistan’da yapilan ¢alismada 1992-93 yillarinda degisik

16



2. ONCEKI CALISMALAR Emine Serap KIZIL

sorgum genotiplerinin besin maddesi alim: ve kalitesi incelenmigtir. Tane, sap ve
yesil ot verimlerinin, tane ve saptaki besin maddesi (azot, fosfor, potas) igeriklerinin
ve ham protein veriminin artan azot dozu giibrelemest ile arttif1 saptanmugtr. Genel
olarak hasatta tiim karakterler bakimindan istiin verimli gegitlerin verimlerinin de
yitksek oldugu saptanmigtir. Genellikle 10 kg N + 5 kg P uygulanmasinin 2 kg N + 1
kg P uygulamasina gbre tane verimi, sap verimi, yesil ot verimi, azot, fosfor ve
potasyum verimi ile ham protein veriminin yiiksek oldugu bulunmustur. Incelenen
gesitlerin de verim karakterleri bakimindan degisiklik gosterdigi ve karakterlerce
yitksek degerler gosteren gesitlerin yitksek yesil ot ve kuru ot verimleri saptanmigtir.

Sahrawat ve ark. (1996), Hindistan’da yapilan bir galigmada nadas yada
baklagilden sonra ekilen sorgumun azota tepkisi incelenmigtir. 1lk yil nadas alaminda
yabanci ot geligimine izin verilmemis arkasina sorgum ekimi yapilmgtir. ikinci
ekimde ise (Cajanus cajan) adl baklagil arkasina sorgum ekimi yapilmugtir. Ekilen
sorguma iire olarak 0, 3, 6, 9 kg/da azot verilmistir. Sorgumun verilen azotun 6ncii
bitkiye gore degistifi saptanmigtir. Nadast izleyen donemde sorgum ekimi ve azot
uygulanmayan sorguma hem tane hem sap veriminin en yitksek oldugu, bu verimin
diger azot uygulanmayan uygulamalardan da yitksek oldugu bulunmugtur. Baklagilin
ise kendisini izleyen sorgum bitkisinin azot alimi ve verimi Gzerine herhangi bir
etkisi saptanmamigtir. Nadas alanindaki mineral azot birikimi diger uygulamalardan
oldukea yiiksek bulunmugtur. Bu da sorgumun tane ve sap verimine azot alimini
onemli olgiide etkilemigtir.

Sinclair ve ark. (1996), Avustralya’da ve Amerika’da farkli azot dozlarinin
sorgumda tepe puskiilt ¢tkarmaya kadar ki gegen siiredeki etkilerini incelemek iizere
yapilan galigmada azot gilibresi uygulanmadiginda tepe puskiilii gikiginda 20 giine
kadar gecikme kayit edilmigtir. Vejetatif gelismenin incelendigi bir ¢aliymada ise
diistik azot dozlarinda yaprak gelismesi ve salkim ¢ikiginda bir gecikmenin ortaya
¢ikt1f1 saptanmugtir. Ancak bununla beraber ¢ok az bir galigmada ise diigiik seviyede
azot giibrelemesi sonucu, ortaya ¢ikan gecikme 2 ile 4 giin olmugtur. Bu durumun
ginfiik ortalama sicakhifin azot noksanhfindan kaynaklanan gecikmeyi
Onleyebilecegi ileri siriilmektedir.

Wanjari ve ark. (1996a), 1996 yilinda Hindistan’da yapilan denemede 5 adet
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¢ok bigcimli yemlik sorgum cesidi, 4 azot dozunmu (0, 4, 8, 12 kg/da) inceledigi
caligmada LX 250 en yitkksek yesil ot verimi verirken en yiiksek kuru ot verimi
SSG-988 ¢esidinden elde edilmig, bunu GH-8801 ¢esidi izlemistir. Yesil ve kuru ot
verimleri azot dozu artikga artiy gostermigtir.

Wanjari ve ark. (1996b), 1993-94 willannmin muson iklimi sirasinda, Akola,
Mahaarashtra da yuriittiikleri bir tarla denemesinde, 5 silajlik sorgum genotipine 4
azot dozu (0, 4, 8, 12 kg/da) uyguladilar. LX250 ¢esidi diger gegitlerden daha fazla
yesil ot verimi (5200 kg/da) tiretti, bununla birlikte kuru madde verimi SSG-988
¢esidinde en yiiksek oldu bunu, GH-8801 gesidi takip etti. Yesil ve kuru ot verimleri
artan N dozu uygulamalarn ile artmigtir.

Holford ve ark. (1997), Kuzey doguda engebeli yerlerde ve Yeni Giiney Galler
Bolgesinin diiz yerlerinde bulunan 40 alanda sorgumda giibreleme denemeleri
yaptilar. Cogu topraklarda 6nemli derecede N noksanlhigi bulundugu fakat, bélgelerin
giney kisimlarindaki alanlar iizerinde, N giibrelemesiyle birlikte ¢ok fazla verim
alinabildigi goriildii. Gubreleme kargihifinda tane verimleri denemelerin yarisinda
daha azald: fakat yaklagik %75 protein iceriklerindeki artig bunu kargiladi. Protein
reaksiyon egrisinin 4 tipi ve N eksikliginin derecesi ile ilgili egrinin 4 tipi vardir. En
¢ok eksiklik denemelerinde (ortalama protein % 6.1 veya daha az), reaksiyon egrisi x
eksenine dogrusal olarak konvekstir, orta derecedeki eksiklikte (ortalama protein
%9.7) reaksiyon egrisi Mitscherlichdir. Verimin karsilanmasi, tane proteinin %10
dan fazla oldugu yerde asla olugmaz. Mitscherlich esitligindeki reaksiyon egrisine
uygun olarak tahmin edilen maksimum kar igin maksimum tane veriminin
karsilanmas1 ve N glibrelenmesinin miktan, giney bolgesindeki arastirmalardaki,
farkh derinliklerdeki toprak nitratinin N seviyeleriyle 6nemli derecede iligkilidir
fakat kuzey bolgelerdeki aragtirmalarda bu iligki goriilmemistir. N kargilanmasindaki
bu fark daha digik yagmur ve kuzeydeki aragtirmalanin gogundaki daha yiiksek
toprak N ’unun neden olmasiyla agiklandi. 15 ve 30 c¢m derinlikten orneklenen
topraktaki Nitrat-N seviyeleri, daha derinlikteki N seviyelerinden daha ¢ok verim
tepkisi (1>0.81) ve giibreleme istekleri (r>0.72) ile ilgilidir. Kuzeydeki aragtirmalarda
tane de yeniden N elde si az veya hi¢ giibrelemede vardir fakat sirekli yineleme
giineyde, aynt bolgedeki bugdaydaki daha erken arastirmalarda daha fazladir.
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Topraktaki Nitrat-N  seviyeleriyle iligkili giibreleme istekleri bugdaydaki
aragtirmalardan daha diigiiktiir. Sorgum igin topraktaki almabilir N ‘’un
anlagilmasinda bahann ortasinda drmeklenen topraklar buna katkida bulunmugtur.

Iptag ve ark. (1997), bu aragtirma, Tokat-Kazova sulu kogullarinda birinci iiriin
olarak yetistirilen sorgum-sudanotu melezinde ekim normu ve azotlu gibre
uygulamalarinin verim ve kaliteye etkisini incelemek amaciyla Gaziosmanpaga
Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma Alanin’da 1995 ve 1996 yillarinda
yuritilmigtir. Aragtirmada Pioneer 988 gesidi kullamilmig, t¢ farkli ekim normu
(1.5, 3.0, 4.5 kg/da) ekimle birlikte (3, 6, 9, 12 kg/da N) ve birinci bigimden sonra da
(3, 6, 9, 12 kg/da N) 4 ayr1 azot dozu uygulanmigtir. Aragtirmada tohum miktar
arttikga yesil ot verimi artmugtir. En uygun ekim oram 3.0 kg/da olmustur. Ekimle
birlikte 9 kg/da N, birinci bigimden sonrada 6 kg/da N dozu verim ve kalite igin
yeterli olmugtur.

Sharma ve ark. {1997), Madhya Pradesh, Indore’da bir arazi denemesinde,
melez sorgum (CSH-5)’a degisik miktarda bolinerek yapilan glibre uygulamasinda;
10 kg/da N + 6 kg/da P,0s + 4 K,O ve 8 kg/da N + 4 P,0s + 2 kg/da K»O verilmigtir.
Giibreler ikiye boliinerek uygulanmig (%33.3 ekimden sonraki 15 giinde + % 66.6’s1
ekimden 45 giin sonra) olan 10 kg N + 6 kg P,Os + 4 kg K20 kg\da uygulamasi daha
yilksek tane ve yesil ot verimi vermigtir. Diger uygulamalarla kiyaslandiginda ise N,
P ve K’nin aliniminin arttif: bulunmustur.

Yao ve ark. (1997), Cin Ningxia'daki merada, yaptiklan ¢aliymada, Sorgum
Sudanense’nin (Sudan grass) Ningnong ¢esitlerinin tohumlanim 0, 15, 30, 45 kg/da
N giibre seviyelerini ve 1.5, 3, 4.5, 6 kg/da ekim oranim kullanarak 4x4 béliinmus
parseller deneme deseninde ekmiglerdir. S. sudanense’nin yaprak alani, artan N ile ve
ekim oram ile artmigtir. Sap ¢apida artan N oran: ile artmustir, fakat artan ekim orani
ile azalmigtir. N uygulamalan ve en yiiksek ekim oranlan, en yiiksek bitki yogunlugu
ile sonugland:. Yesil ot verimi artan N uygulamalan ve ekim oranlan ile artmugtir,
fakat bunlar arasinda bir interaksiyon bulunamamustir. 45 kg/da N ile 6 kg/da ekim
oran1 kombinasyonu en yiiksek yesil ot verimi vermistir.

Yilmaz ve Saglamtimur (1997), bu arastirma, 1994 ve 1995 yillannda Amik
Ovasinda ¢ifi¢i tarlasinda II. Griin yetistirme sezonunda yapilmustir. Aragtirmada,
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azot gitbrelemesinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve sira aras1 mesafesinin (35, 52.5 ve 70
cm) sorgum sudanotu melez gesidinde yesil ot, kuru ot, ham protein oranina ve ham
protein verimine etkisinin saptanmast amaciyla yapilmigtir. Aragtirma boliinmis
parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak kurulmugtur. En yiiksek yesil ot
(8220.0 kg/da), kuru ot (1087.0 kg/da) ve ham protein verimi (123.0 kg/da) ile ham
protein oram (%11.25) 15 kg/da N giibrelemesinden bulunmugtur. En diisiik yegil ot
(4271.7 kg/da), kuru ot (641.2 kg/da) ve ham protein verimi (50.73 kg/da) ile ham
protein oram (%7.73) giibrelemenin yapilmadigt parselde bulunmugtur. Sira arasi
mesafesi bakimindan ise, yesil ot (6720 kg/da) 52.5 cm sira aralifinda, kuru ot (949.5
kg/da) ve ham protein verimi (91.97 kg/da) ile ham protein oran1 (%9.43), 70 ¢m sira
araliinda elde edilmigtir. En diigiik yesil ot (5900.0 kg/da), kuru ot (807.9 kg/da) ve
ham protein verimi (76.30 kg/da) ile ham protein oram (%9.23), 35 cm sira
araliginda saptanmigtir.

Celen ve Akdemir (1998), 1995 yihinda, Tirkiye’nin batisinda yetigtirilen
sorgum X sudangrass (Sorghum bicolor X Sorghum sudanense)’nin Pioncer 988
cesidine, 4 azot gibre dozu (0, 7.5, 15, 22.5 kg/da) verilerek iki fenolojik agamada
(ciceklenmede ve sit olum-mumsu agamasinda) bicilmigtir. Ciceklenme
asamasindaki bigim tarihi 13 Temmuz, 17 Agustos ve 28 Eylil olmugtur. Bu
tarihlerden 2-3 hafta sonra bitkiler siit olum-mumsu agamasina ulagmislardir. Yesil
ot, kuru madde ve kiil verimleri, bigim tarihleri gegtikge artmigtir. Protein verimleri
ise azalmugtir. Geciken bigim, kuru madde igerigini artirds, fakat ham protein ve kiil
igeriklerinin azaltt1. Bitki boyu ikinci bigim agamasinda, en yiiksek olmustur. Yesil ot
verimleri ve kuru madde, 15 kg/da kadar olan N uygulamasinda artarken, ham
protein ve kiil verimleri 7.5 kg/da kadar olan N uygulamasinda arttrugtir. Protein ve
kiil igeriklerinde gozlenen farkhliklar 6nemsiz olmugtur. 3. bigimdeki toplam yesil ot
verimleri, 15 kg/da N uygulamasinda ve siit olum-mumsu dénemde sirasiyla, 17880
ve 17080 kg/da olmugtur.

Durand ve ark. (1998), Venezuela, Portuguesa’da yaptiklari tarla
denemelerinde, yetistirdikleri sorgumun Chagvaramas 7 ¢egidine 10, 15, 20, 25 kg/da
N uyguladilar. Bunun %50’sini ekimle, geriye kalan toplam giibrenin %50’sini
ekimden 20 giin sonra, %25%ini ekimden 20 giin sonra, %25’inide ekimden 30 giin
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sonra olacak sekilde verdiler. N-tester ve klorofil metre ile haftalik okumalar,
cikigtan 70 giin sonra 4 yaprakli agamada, tamamen geniglemis en Ustteki yaprak
iizerinden yapildi. Kuru yaprak agihifinin bir haftalik kayitlant da yapildi. Yaprak
dokusundaki N yiizdesi ve temel afirlik lizerindeki yaprak N igerifi arasindaki
yiksek onemli dofrusal iligki ve N-tester okumalari, bu ¢aligma sartlan altinda
sorgumun N durumunun teshisinde bu aletlerin kullanilabilecegini gostermistir.

Giordani ve ark. (1998), italya’nmin Altedo sehrinde 1995-96 yillaninda
yaptiklan bir ¢aligmada, sorgumun NK 180 gegidine 0, 5, 10 15, 20 kg/da N
verilmigtir. 1995 yilinda en yiiksek verim, 15-20 kg/da N uygulamasindan ahimirken,
1996 yilinda en yiiksek verim, 15 kg/da N uygulamasindan alinmigtir. Farkh bitki
pargaciklarindaki nitrat iceriginin analizi, bitki besin durumunun givenilir bir
tahminini vermedi. SPAD klorofil metre ile elde edilen degerler, bitkinin optimal
besin durumunun tahmininde kullanilabildigi gibi N gibre uygulamalarnimn
belirlenmesinde de kullamlabildigi bulunmusgtur.

Mohamed ve ark. (1998), Sudan’in Wad Medani’de Gezira Universitesinin
aragtirma ¢iftliginde yapila bu galigmada, dort sorgum melezi ve ebeveynlerine, 0,
43, 8.6 kg/da N verildi. Azot, caligilan bitiin karakterleri, 100 tane afirlif: hari¢
(tohumda ve tanedeki protein igerigi, tane verimi, % 50 gigeklenme giin sayisi, sap
kuru afirh@) Onemli derecede etkilemigtir. Pozitif heterosis, verim ve %50
giceklenme giin sayisinda ve tanedeki protein yiizdesinde negatif heterosis ile
goriildid. Yiksek tanmsal girdiler altinda, melezlerin bilyiikliiginii gosteren
heterosisin 6nemi, azot uygulandif: zaman, ¢ok agik bir gekilde ortaya kondu. Tane
verimi ebeveynlerde, tohumdaki protein ile melezlerde ve ebeveynlerde sap kuru
agirhd ile, 6nemli pozitif korelasyon gostermigtir. Tane verimi sadece melezlerde
100 tane agirlig ile pozitif korelasyon gostermistir.

Utzurrum ve ark. (1998), tane dolumu sirasinda, su stresinin geligimi ile yesil
yapraklanimi ve N’yi kaybeden sorgum bitkisi, yapraktan taneye yeniden N’yi
harekete gegirir. Tozlanmadan hemen 6nce N uygulamalarina ilaveler, tane dolumu
sirasinda kuru madde dretimine ve boylece tane verimine katki saglayarak
yapraklarin yaglanmasim azaltabilmektedirler. Bu hipotez, Giineybati Queensland’da

yag1s tutan deneme alaninda su stresi altinda, osmotik diizenlemede ve yaprak tutma
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kabiliyetinde farkh kapasiteli olarak bilinen iki sorgum gesidinin kullamlmas: ile test
edilmigtir. Mevcut su seviyesi olan (>70 cm) derinlikte N uygulandifi zaman,
ozellikle yapraklarin orta kisminda, yapraklann yaglanmasinin azaltiimast sonucuyla,
biitlin N uygulamalan biitlin bitkiler tarafindan agikga alindi. Tane dolumu strasinda,
yapraktan taneye N’nin yeniden taginmas: ilave N uygulamalan ile azaltildi. Hem
sap hem yaprak ilave N uygulamas: olmadan, yaklagik toplam tanenin % 65’ine
katilan yeniden tagman N’in kaynagadir, bu N uygulamalan ile yaklagk %30
azaltilog olur. Yiksek osmotik ayarl olarak bilinen melezler, tozlanmada ozellikle
sap kuru agirliit, toplam toprak iistii kuru materyali, tane dolumun da, translokasyon
i¢in daha fazla materyal saglayan diZerinden daha fazladir. Boylece tane dolumunun
erken agamas1 sirasinda, daha buyitk yaprak alam elde edilir. Bu melezler sadece
ilave N uygulandifn zaman, onemli derecede yiiksek verim (654 v. 412 g/m?)
iiretirler. Tlave N uygulamas: olmadan, onlann verimleri yaklagik 350 g/m® ‘ye
yakindir. Temin edilen N’in sorgum bitkileri tarafindan alhndi;, ge¢ N
uygulamalarinin, simirh su kosullant altinda tane veriminin artinlmasinda etkili
oldugu sonuglari ¢ikarilmuigtir. Bununla beraber gesitlerin giibre uygulamalarina
tepkileri farklt olmustur.

Arslangiray ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda yaptiklan bu aragtirma,
ikinci {iriin olarak yetistirilen tane sorgum ve sorgum-sudanotu melez ¢esitlerinde,
farkhi azot dozlarmin tane ve hasil verimine, yem degeri Ozelliklerine etkisini
saptamak amaciyla, 1993-1994 willannnda béliinmiig parseller deneme deseni
kullanilarak yiirtilmistir. Tane sorgum ve sorgum-sudanotu melezlerinden tger
cesit denemeye alinnug ve 5. farkl azot dozu uygulanmugtir. Tane sorgumda 0, S, 10,
15 ve 20 kg/da, sorgum-sudanotunda O, 6, 9, 12 ve 18 kg/da azot uygulamas:
yapilmistir. Artan azot dozu tane sorgum gesitlerinde %50 ¢igeklenme giin sayisini,
salkim uzunlufunu, salkimda tane verimini, ham protein verimini, dekara tane
verimini ve ham protein oranin artirmugtir. Bitki boyu ve 100 tane agirlig: degerleri
istatistiksel olarak ¢nemli ¢ikmamakla birlikte artig gostermigtir. Sorgum-sudanotu
melez gesitlerinde artan azot dozu uygulamalarimin, bigimlerden elde edilen yesil ve
kuru ot, toplam yesil ve kuru ot verimlerini ve dekara protein verimini artirdigs
saptanmigtir.



2. ONCEKI CALISMALAR Emine Serap KIZIL

Ayub ve ark. (1999), Pakistan kosullarinda yaptiklar: galigmada, Hegari ve JS-
263 isimli iki sorgum ¢esidinin 0-0, 5-0, 10-0, 5-5, 10-5 ve 10-10 kg/da seviyelerinde
farkli NP dozlarina tepkisini farkh tarla kosullarninda aragtirmuglardir. Hegari
cesidinde, en uzun bitki boyu, sap gapt ve bitki yaprak alam oldugu igin en yiiksek
yesil ot ve kuru madde verimini énemli derecede yitksek miktarda almuglardir, Ham
lif ylizdesi ve kiil yiizdesi, Hegari ¢esidinde 6nemli derecede yiiksek bulunmugtur.
Protein igerigi, ham lif ve kul yiizdesi gibi kalite parametrelerinde 10+10 kg/da NP
uygulamalan ile 6nemli olarak yiikselmesine ragmen, verimde ilerleyen bir artig, 10
kg N+ 5 kg P,0Os ‘e kadar olan bir giibreleme ile gozlendi. Caligma sonucunda,
Pakistan kosullant altinda, Hagari gesidi ve 10 kg/da N + 5 kg/da P,Os gibreleme
kombinasyonun yiiksek ot verimli sorgum igin, gerekli oldugu bulunmusgtur.

Crespo ve Forte (1999), Kiba’da kuru sezonda yaptiklan bir tarla
denemesinde, sulanan sorgum CC-72 gegidine 0, 3, 6, 9, 12 kg/da N vermiglerdir.
Tesis asamasinda azotun dnemli bir etkisi bulunamamustir. ilk bigimde, ekimden 70
giin sonra N, kontrolle karsilagtinlan K igerifini artirmugtir. Fakat oranlar arasinda
farkhilik, bitylime ve verim iizerinde de bir etki olmamigtir. Yeniden biyiimede, 9
kg/da N, uygulanan N’nin her bir kg’min kargilik gelen 60 kg kuru maddesinin
degisen giibre oraninda, biiyiimeyi ve kuru madde verimini artirmigtir. Aragtirma
sonunda, N oranlan, N igerikleri ile yeniden biiyiimede bitki boyu arasinda dnemli
bir korelasyon oldugu bulunmugtur.

Tadros ve Saoub (1999), 1996 yilinda, Urdiin’in merkezinde yiriitilen bu
aragtirmada, Sudanotunun (Sorghum sudanense) Grazer N2, Sugar hibrit G2 gesitleri
ve yerli geyidin verimlilifi tizerinde, bigim yiiksekliinin ve azot giibre dozlarinin
etkileri aragtirilmistir. En yiksek kuru ot verimi, 15 cm bigim yiiksekliginde, 8 kg/da
N uygulandifinda Sugar Hibrit G2 ¢esidinden (942 kg/da) iretilmistir. Melez
olmayan “Yerli Sudangrass”, biitiin giibre seviyelerinde ve bigim yiiksekliinde en
diisiik kuru ot verimi alinmigtir, Melez ¢egsitler, Grazer N2 ve Sugar hibrit G2, yaprak
ve kardes sayisinda yerli ¢ceside gore daha iyi olmugtur. Melezlerin verimi, yerli gesit
her bir bigimde benzer olarak diigitk verim vermesine ramen, 1. bigimde 2. ve 4.
.bic;imden daha yiiksek olmusgtur.

Yoon ve Choi (1999a), 1995 yilinda, Kore’de yaptiklan bir tarla denemesinde,
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Sorgum-Sudanotu (Sorghum bicolor X Sorghum sudanense) melezinin Xtragraze II
ve Civa 1990 gegitlerine Iksan College ¢iftliginde, 20, 40, 60 kg/da N vermiglerdir.
Bitkilerin nitrat-azot igerigi, azot uygulamalar ile artrmgtir ve bitkiler olgunlagirken,
ortalamasi azalmistir. Nitrat-azot igerigi, 20 kg/da N verildigi zaman biitiin yetisme
periyodu strasinda, ruminantlar i¢in toksit seviyesinin altinda kalmugtir. Nitrat-azot
igerigi 40 kg/da’da ruminantlar igin giivenli seviyeyi agmistir ve biilyiimenin daha
sonraki agamalarinda Xtragraze II’de seviyesi azalmasina rafmen, Cival990°da
igerigi, yaklagik olarak sabit kalmigtir. Nitrat-azot birikimi Civa 1990 da, Xtragraze
II den daha fazla olmugtur.

Yoon ve Chot (1999b), Kore’de 1995 yilinda, yaptiklan bir tarla denemesinde,
Sorgum-Sudanotu (Sorghum bicolor X Sorghum sudanense) melezinin Xtragraze II
¢esidine, 20, 40, 60 kg/da N vermiglerdir. Bitkilerin nitrat-azot igerigi, azot
uygulamalar ile artmigtir ve bitkiler olgunlagirken, azalmigtir. Nitrat-N birikimi, 20
kg/da N’de olustu ve biitiin geligim periyodu esnasinda 40 kg/da uygulamasinda
ruminantlar igin giivenli seviyeyi asti. Gelismenin erken agamas: sirasinda, Nitrat-N
igerigi, kuru donemde yags ile artti. Fakat Nitrat-N igeriZi tizerindeki yagisin etkisi
daba sonraki bilyime agamasinda diisiik kaldi. Nitrat-N ‘in birikimi sabah, égleden
sonradan daha fazla oldugu bulunmustur.

Akbari ve ark. (2000), 1991-95 yillannnda, Hindistan’m Targhadia’da
Gujarat’da kentlerinde kurak sartlar altinda yaptiklan tarla denemelerini, orta siyah
toprakta, 3 sorgum cesidi igin (SH-5, GFS-4 ve yerli Gundari) gerekli besin
elementlerini degerlendirmek icin yiiritmislerdir. dort N dozu (0, 2.5, 5, 7.5 kg/da),
ic sorgum cesidi lizerine, yarisi tabana yanst da gikigtan 25-30 giin sonra iire
formunda uygulanmigtir. Genel olarak verim gostergeleri (bitki boyu, sap ¢ap,
yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve geniglifi) CHS-5 cesidinde diger cesitlerden
yiiksek olmugtur. 7.5 kg/da N oraninda verim parametreleri diger N oranlarindan
daha yiiksek olmustur. 5 yillik ortalama yesil ot verimleri GFS-4 (14000 g/da) ve
Gundari (16100 kg/da)’la karsilagtinldiginda, CSH-5 (16500 kg/da) ¢esidinde en
ytiksektir. Benzer olarak ham protein igerigi, CSH-5 gesidinde (%5.80), GFS-4
(%4.99) ve Gundari (%5.36) gesitlerinden daha yiiksektir. Yesil ot verimleri artan N
oranlan ile artmugtir. En yiiksek verim 5 kg/da N uygulamastyla, (16000 kg/da) basa
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bag 7.5 kg/da N uygulamasiyla (17000 kg/da) elde edildi. Ham protein igerigi artan
azot oramndan onemli derecede etkilenmemistir, fakat 2.5, 5, 7.5 kg/da N
uygulamalarimin Gizerindeki kontrollerde % 5.1, % 4.5 ve % 19.4 ile artirmistir. En
yiikksek ham protein igerigi 7.5 kg/da uygulamas: ile (5.86) elde edildi. 5 kg/da N en
yiksek net artan maliyete 5 yillik kar oram (1:1.182) sahipken, 7.5 kg/da N’den en
yiiksek net kar (Rs 1219 kg/da) kaydedildi. Cesit x N oram etkilesimleri yesil ot
verimleri tizerinde 6nemli bulunmamgtir.

Dadheech ve ark. (2000), Hindistan Rajasthan Udipur’da 1991-92 yilinda
yaptiklar: tarla denemesinde, sorgumun Rajasthan Chari-1, Rajasthan Chari-2 ve SU-
1 gesitlerine 0, 4, 8, 12 kg/da N verdiler. Yesil ve kuru ot verim, ham protein igerigi,
ham yag, mineral madde, serbest azot ekstrati (NFE) ve ham seliiloz, ham protein
birikimi, ham yagl: mineral madde, NFE ve ham selilloz, metabolik enerji, maddi kar
ve fayda: kar orani, 8 kg/da ‘e kadar olan N artigt ile artti. SU-1, diger gesitlerden
daha fazla, yesil ve kuru ot verimine, ham protein igerigine, ham yag ve NFE’ye,
ham protein birikimine, ham yag, mineral madde ve NFE, metabolik enerji, kar ve
fayda:kar oranina sahip olmustur.

Ihtisham ve ark. (2000), Pakistan, Peshawar’da 1997 yilinda yapilan bir tarla
denemesinde, sorguma 0, 4, 8, 12 kg/da N verilmistir ve ekimden hemen sonra
ekimden 15, 30, 45 giin sonra olmak iizere dort defa sulanmugtir. Yesil ot verimi ve
verim kompenent degerleri artan N oram ile artmugtir. Yesil ot verimi ve bitki/sap
oram ekimden 15 giin sonraki sulamada en yiksek olmugtur.

Mirlohi ve ark. (2000), 1995 yilinin yazinda yapilan bu aragtirma, uygun gesit
ve N seviyelerinin silajlik sorgumun verimi ve silaj degeri iizerindeki etkilerini
belirlemek igin ylrtitlmistir. Arastirma 4 tekerrirlii, bolinmiig parseller deneme
desenine gore diizenlenmigtir. Azotun iki seviyesi (30, 50 kg/da) iire ana parselleri,
ti¢ sorgum melezi (Sugar Graze, Siper Dan, ve Speed Feed), ise alt parselleri
olugturmugtur. Tohumlar 50 cm sira aralifinda ve sonugta m*’de 20 bitki olacak
sekilde 29 Haziranda elle ekilmigtir. Sonuglar, azot oram arthii zaman, yesil ot
veriminin ve yesil otta ve silajda protein yiizdesinin arttifim gostermigtir. Bunun
yamnda tozlanma sirasinda salkim kuru agirlin da artmugtir. Azot oranlan diger
uygulamalar iizerinde, onemli bir etki gdstermemistir. Biitiin karakterlerde 6l¢iillen

25



2. ONCEKI CALISMALAR Emine Serap KIZIL

melezler arasinda Onemli bir farkhilik gozlenmigtir. Sugar Graze biyiiyen sap
genisligi ile daha uzun olmugtur ve daha fazla yaprak iiretmistir. Tozlanmada
bitkinin yapraklari ve kuru sap agirlift Sugar Graze de en yiiksek olmugtur. Bununla
beraber, en yiitksek salkim kuru agirhign Speed Feed ¢esidinden elde edilmigtir. Melez
cesitler ve azot dozlani arasinda, kuru madde iiretiminde énemli bir interaksiyon
olmustur. Yaprak, sap ve salkimda kuru madde yiizdesi, Sugar Graze, Siiper Dan ve
Speed Feed’de strasiyla en yiksek olmugtur. Sugar Graze en yiksek yesil ve kuru
madde verimi Uretmigtir. Bu melezler 3000 kg/da kuru madde ve 9700 kg/da yesil ot
tretmistir. Bundan bagka bu gesitler en yiiksek yesil otta ham protein yiizdesine
(%7.45) ve en dislik yesil otta ham seliiloza (%25.12) sahip olmugtur. Silolamak
ham protein yiizdesinin azalmasina ve ham selislozun artmasma neden olmugtur.
Sugar Graze ve Speed Feed sirasiyla yiiksek ve diistik kuru madde sindirilebilirligine
sahip olmugtur. Sugar Graze en yiiksek yesil ot ve kuru madde verimine ve en iyi
silaj kalitesine sahip oldugu igin en uygun melez cesittir. Aragtirma sonunda, en
yiksek N oram (50 kg/da) yesil ot verimini ve protein yiizdesini yiikselttigi i¢in
onerilmistir,

Phadheech ve ark. (2000), Hindistan Rajasthan’da 1991-92 yillarinda yaptiklart
aragtirmada, Sorghum bicolor’un Ray Chairi-1, Ray Chari-2 ve SU-1 gesitlerinin
verimleri tizerinde N seviyelerinin (0, 4, 8 ve 12 kg/da) etkisini aragtirmiglardir. Bitki
boyu, bitkideki yaprak sayisi, sap kalinligy, bitki bagina yesil ve kuru ot verimleri, net
kazang, faydali maliyet oram 8 kg/da‘a artan N uygulamalan ile artmigtir. SU-1 bu
uygulamalar bakimindan en iyi ¢esit olmugtur.

Quintero ve Casanova (2000a), yaptiklari aragtirmada, besleme yetersizligi
teshisi ile iligkili olarak sorgum yapraginda besin konsantrasyonu iizerinde N ve P
glibresinin etkilerini aragtirmiglardir. Aragtrma Venezuela’da yuritildi. Dokuz
uygulama; azot (0, 6, 12 kg/da) ve fosfor (0, 6 ve 12 kg/da)un takip edilen
faktorlerinin bir sonucu olarak olusturuldu. Takip edilen 6zellikler, gikigtan 60 glin
sonraki, yaprak indeksindeki N, P ve K konsantrasyonunda ve hasat da tane
veriminde belirlendi. Azot giibrelemesi, yaprak indeksindeki N konsantrasyonu
izerinde oldukca yiuksek oneme sahip oldu. P giibrelemesi de, N ve P

konsantrasyonu Uzerinde Onemli bir etkiye sahip oldu. Cigeklenme agamasinda
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yaprak indeksindeki N konsantrasyonunda, % 0.1’lik bir artig 109.9 kg/da tane
veriminde bir artigla sonuglandi. Aragtirma sonucunda, tam verimin kullanimi
(kg/da) ve verimle iligkisi (en yiiksek verimin yizdesi), cigeklenmede kritik N
konsantrasyon degerlerinin: <%2.3 (diisiik), %2.3’den %3.0 (yeterli) ve >%3
(yiksek) olarak ifade edilmesinin bir sonucu oldugu seklinde belirtildi.

Quintero ve Casanova (2000b), bu ¢aliyma, azot ve fosfor giibre
uygulamalarinin sorgumda besin konsantrasyonundaki tepkilerini degerlendirmek
i¢in, Chaguaramas, E! Sombrero’nun, Guarico State’nin ve Venezuela’mn (Veri
alinamads) Laren II ¢iftlifinde yuritilda. 9 uygulama, azot (0, 6, 12 kg/da N), fosfor
(0, 6, 12 kg/da P,Os) uygulandi ve sabit oranda fosfor, toprakta uygun elverisli
seviye i¢in bltiin muamelelere uygulandi. Sezon boyunca alinan Grneklerde, bitki
yetismesi esnasinda, yapraktaki besin konsantrasyonunda, artan bir azalig goriildii. 6
ve 12 kg/da N ile gtibrelenen bitkilerdeki azot igerigi % 51.86 ve % 46.28 oraminda
giibrelenmeyen bitkilerden daha yiksek oldu. Fosfor birikimi, azot giibrelemesine
yiiksek oranda bagimlihk gosterdi. Cikigtan 36 dan 90 giine kadar &rneklenen
muamelelerin kalam ile kargilagtirilan 12 kg/da N’de oldukga onemli farkhihk oldugu
gorilda.

Quintero ve Casanova (2000c), Venezuela’min Guarico gehrinde yaptiklan
¢alismada, sorgumun Chaguaramas I gesidinde N ve P giibrelerinin farkh
oranlarinin biomas birikmesi ve boliimlere ayrilmast {izerindeki etkilerini aragtirdilar.
Bu ¢aligmada, 9 uygulama (0, 6, 12 kg/da N ve 0, 6, 12 kg/da P) denenmistir.
Potasyum giibresi biitiin parsellere, 3 kg/da potasyum oksit olarak uygulandi. Bir
birini takip eden ozellikler 6lgiildii, toplam alandaki kuru madde ve ¢ikigtan 26, 36,
47, 56, 69 ve 90 giin sonraki bitkide kuru madde hesaplandi. Son bitki yogunlugu
21500 bitki/da oldu. Gibre uygulamalart biyiimenin 1. agamast sirasinda, daha
sonraki bilylime agamalarindan daha onemli oldu, bu etkiler biomas birikiminde bir
artis ile sonuglandi. Aragtirma sonunda, hizli vejetatif biiyGmenin bir safhasi
sirasinda ve tane dolumu sirasinda besin igin gok yitksek bir istegin var oldugu
belirtildi.

Bernal ve ark. (2001), giibre kullanim: igin Bitki etkinliginin geligtirilmesi,

dretim maliyetinin azaltilmasinda olduk¢a 6nemlidir. Azot sorgum iiretimi icin en
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onemli maliyet girdisidir. Tarla denemeleri, genetik gegmigin karsilagtiriimasi ile
(ICI 770, ticari melez; Sorghica Real 40, Al-toleranshi; ve SBL 102, islah edilen
genotip) sorgum genotiplerinde, azot kaynagimin N etkin kullanimin (NUE), Belli
Besinin Geri alimmnin (ANR) verime olan tepkisinin belirlenmesi igin
Kolombiya’mn dag etefinin dofusundaki inceptisol toprak tipinde yiritilda. ICI
770, 20 kg/da N uygulamalar ile en yiiksek tane verimine (437.3 kg/da) sahip oldu. 5
ve 10 kg/da N ile yetistiZi zaman, tane veriminde énemli olmayan farkliliklar SBL
102 ve ICI 770 arasinda dikkat ¢ekti. En digiik azot seviyesinde (5 kg/da) gelistirilen
genotipler (SBL 102) en yiksek NUE sahip oldu ve ticari melez (ICI 770) ise en
diigik NUE ye sahip oldu. Ticari melez en yiiksek N seviyesinde, en yiiksek NUE
gostermesine ragmen, Al toleranshi gesitler (Sorghica Real 401) ve islah edilen
gesitler en diigitk NUE sahip oldu. SBL 102, 10 kg/da N ile yetistirildigi zaman, en
yiksek ANR degerine (%21) sahip olurken, ICI 770 en disiik ANR degerine (%15)
sahip oldu. Bu ¢aliymadaki sonuglar, sorgumda verimin artinlmasinda, 1slah ve ayni
zamanda etkili N uygulamalan ile miimkan olabilecegini gostermistir.

Chauhan ve ark. (2001), Indora, Madhya, Pradesh ve Hindistan’da yapilan tarla
denemelerinde, farkh N ve P,0; giibre seviyeleri uygulamalarinin (2+1, 40+20, 6+3,
8+4 ve 10+5 kg/da) Sorghum bicolor genotipleri JKSH-161, MLSH-14, CSH-9,
SPV-475) tarafindan siyah pamuksu toprakta azot ve fosforun alinabilirligi,
belirlenmistir. En yitksek azot (20.73 kg/da) ve fosforun (0.7 kg/da) alinabilirligi, 8
kg/da N+4 kg/da P,0s uygulamas: ile MLSH-14 genotipinin yetigtirildigi toprakta
bulunmugtur. Azot ve fosforun alinabilirligi 8 kg/da N + 4 kg/da P,Os’e kadar artan
giibreleme seviyeleri ile artmgtir.

Cinke ve Cinko Giibre Dozu Uygulamalar

Rami ve ark. (1982), yaptiklan gahsmada, sorgumun M-35 (kuraga dayaniklr)
gesidinin ve M-47 (kuraga toleransh) ¢esidinin gikanlan koklerine ginko absorsiyonu
uyguladilar ve hiicre seviyesine tasinmasim aragtirdilar. 130 pM ZnCl, ‘ye kadar Zn
seviyeleri uygulamalaninda emilen kisimdaki yikselen biphasic, 90 uM da 2.
ylikseligte bulunmugtur. M-35 ¢egidinde Zn’nin siirgiinlere taginmasi M-47
cesidinden 90 uM‘e kadar daha yavas oranda olmustur. 6 saatlik caligmada, emilme
ve taginma, her birine paralel siiren agamadaki degisikliin bir cofunda gorillmiigtiir.
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Fosfor, Zn alimmmi ve taginmasimi dilgiirmiistir ve benzer olarakda Zn’de P
alimmim ve taginmasini etkilemigtir. P ile Zn’nin alinmasimnin engellenmesi M-35
gesidinde M-47 gesidinden daha az oldugu bulunmugtur.

Braga (1983), yaptiklari sera denemelerinde, dilgik P igerigine sahip
topraklarda, sirasiyla hassas ve toleransh sorgumun (a) CMSXS903 ve (b)
CMSX136 gesitlerini lateritli topragin 4 tipinde ekerek 6.0 pH’da kireg verilen veya
kiregsiz topraklarda en yiiksek P oraninda 0.45 ve 9.0 ppm Zn verdiler. Toprakta P
ve Zn igerikleri hasattan sonra kiregsiz toprakta, kiregli topraga oranla dnemli
derecede daha disiik butundu. Topraktaki P igerigi simrlandinimadii zaman bile,
CMSXS136 gesidinden (6.2 g/sakst) CMSXS903 gesidine (5.3 g/saksi) gore daha
fazla kuru madde verimi alinmigtir ve daha fazla Zn (sirasiyla 0.16, 0.13 mg/saks1)
absorbe ettigi bulunmugtur. Kiregli topraklarda Zn kuru madde verimini
sirlandirmugtir. Zn absorbsiyonu artan Zn orantyla artogtir.

Devarajan ve ark. (1987), sorgumla yaptiklar tarla denemelerinde, toprakta
alinabilir Zn igerigi izerinde 0, 10 ve 20 t alur gibresi ve 0, 1.25, 2.50, 3.75 ve 5.00
kg/da ¢inko silfatin tane verimi ve ¢inko alimina etkilerini arastirdilar. 20 t ahur
glbresi toprakta DTPA-Zn igerigini artirdifini buldular. Verimler ¢inkosuz veya ahir
giibresiz 3480 kg/da dan 10 t alur giibresi ile 4320 ‘ye 25.0 kg cinko siilfat ile 4330
kg'a ve 20 t ahir giibresi+25 kg ¢inko silfat ile 4600 kg’a artntmugtir. 20 t ahur
giibresi ile 3730 kg/da verim alinmugtir. Topraktaki Zn alimi Zn uygulamas: ile
artindmugtir, 10 t alur giibresi herbangi bir etkisi goriilmemigtir ve 20 t ahir giibresi
alim: azaltmgtir,

Mehla ve ark. (1989), yaptiklan sera denemelerinde, sorgumu killi kumlu
toprakta yetigtirdiler. 0, 5, 10, 20, 40 ve 80 ppm Cd ve Zn uygulamas: yaptilar. Kuru
madde verimi Cd seviyesi artarken, 31.00 dan 0.73 g/saksiya diigmiistiir ve 5 ppm Zn
ile 31.00 dan 44.90 g/saksiya artmugtir. Zn seviyeleri artarken, kuru madde verimi
36.83 g/saksiya digmigtiir. Bitin Cd seviyelerinde Zn 60 ppm’e artarken,
filizlerdeki Cd igerigi Zn’nin biitiin seviyelerinde Cd konsantrasyonunun artmas: ile
artts. Koklerdeki Zn igerigi, Zn 80 ppm’e artarken, (60 ppm’e kadar artan yerde olan
40 ppm Cd harig) biitiin Zn seviyelerindeki Cd’nin artmasi ile diigmiigtiir. Koklerdeki
Cd konsantrasyonundaki 1 ppm’lik bir artis Zn kaynagina bagli olarak 0.668 ile
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1.857 g/saksi kuru maddede bir azalmaya neden olmustur.

Chude ve Adamu (1991), serada yaptiklan bir ¢aligmada, sorgumu Kuzey
Nijerya da 15 farkli toprakta yetigtirdiler ve 0.5 kg Zn’y1 ZnSQ,4 olarak topraga
verdiler. Bitkiler bilyiiditkten 3 hafta sonra bigildi. Ikinci bitkiler ayn: toprakta daha
sonraki 3 hafta igin yetistirildi. Topraktaki Zn igerigi 0.1 N HCI ekstraksiyonu, ¢ift
Mehlich asit metodu (0.05 N HCI+0.02 N HCI) ve Bray-1 metodu (0.025 N
HCI/0.03 N NH/F) metotlariyla belirlendi. Bitkinin kuru madde igerigindeki Zn
konsantrasyonu, Zn uygulamaksizin 12.4 ile 24.1 p mol/g arasinda degigmigtir. Ve
Zn uygulandif: yerlerde ise 17.9 ile 50.8 u mol/g arasinda degismigtir. Saksidan
toplam Zn alimu topraktaki Zn igerigi ile pozitif korelasyon gostermigtir. 3 metot igin
korelasyon katsayisi strasiyla 0.630, 0.743 ve 0.825 olarak bulunmustur,

Pandragi ve ark. (1992), koyu killi toprakta yetigtirdikleri sorgumun CSH-9
melez cesidinden topraga S kg/da P ‘in iki formunun uygulanmasi ile 419-454 kg/da
tane verimi, yapraga % 0.5°lik P (0.25 kg/da P) iki formunun uygulanmas ile 474-
497 kg/da tane verimi, topraga 1.5 kg/da ¢inko silfat uygulamas: ile 312 kg/da tane
verimi, topraga 5 kg/da iki formda P uygulamas: ile birlikte Zn uygulamasindan 449-
546 kg/da tane verimi yapraga % 0.5 iki formda P ile Zn uygulamas: ile 537-633
kg/da tane verimi ve P ve Zn uygulamadan da 259 kg/da tane verimi aldilar. Yegil ot
verimleri ise, topraga 5 kg/da iki formda P uygulamasinda 6080 kg/da, yapraga %
0.5 iki formda P uygulamasinda 6240-6630 kg/da, Zn uygulamastyla 5030 kg/da,
topraga 5 kg/da iki formda P ve Zn uygulamasiyla 6500-7260 kg/da ve yapraga %
0.5 iki formda P ile Zn uygulamasiyla 6980-8040 kg/da oldu ve bu deger P ve Zn
uygulamadan elde edilen 4490 kg/da yesil ot verimi degeri ile kargiastirildi.
Verimler P kayna@: olan di amonyum fosfatta, tek siiper fosfattan daha yiksek
olmugtur. N, P, K ve Zn alimlanindaki uygulama etkileri bu verimler {izerinde benzer
olmugtur.

Chhibba ve ark. (1997), bir sera denemesinde, toprakta ¢inko eksikliginin kritik
degerlerini ve ¢inko uygulanan sorgumlarin tepkilerini belirlemek i¢in, bitkilere kaba
tekstiirlii topraga alinabilir Zn‘h gibreden, 0.34 ile 2.09 mg/kg arasinda degigen 13
giibre dozu uygulayarak yiiritmuglerdir. 60 giinlik sorgumun kuru madde verimi,
topraktaki alinabilir ¢inko artigt ile birlikte artmigtir ve 6nemli korelasyon (r=0.86)
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bu ikisi arasinda gozlenmistir. Almabilir topraktaki Zn yaprak indeksindeki Zn
yizdesi (r=0.98) gibi Bray’in verim yiizdesi (r=0.79) ile onemli bir iliski
gostermistir. Hem grafik hem de Cate ve Nelson’nin istatistiki metotlari, sorgumun
Zn uygulamalarina tepki gosterecegini ve sirayla toprakta ve bitkide Zn eksikliginin
kritik degerinin 0.76 mg/kg ve 8.8 mg/kg olacagin gdstermigtir.

Krishnasamy (1997), yaptig1 bir sera denemesinde, C0O.22 sorgum gesidini
saksiya 0, 2.5, 5.0 ve 7.5 mg/kg Zn (ZnSO4, ZnEDTA ve ZnOAC olarak)
uygulamasi ile vertisol ve inceptisol toprak tipinde yetistirdiler. Kuru madde tretimi
ve toplam Zn alimu inceptisolda vertisoldan ZnEDTA uygulamalan ile daha yiksek
olmustur.

Wankhade ve ark. (1997), Hindistan Akola da yaptiklan bir arazi galigmasinda,
sorgum CSH-14 gesidi, bugdayin AKW-381, Mungbean (Vigna radiata), Kopergan,
C-11 gesidi, yerfistifiun  JI-24 cesidini, soya fasulyesinin Monetto g¢esidi ve
pamugun LRA-5166 ¢esidi tarafindan N, P, K, Zn, Fe, Mn, Cu ve B alim1 incelendi.
Mineral alim: sorgum, yerfisti3: ve soya fasulyesi igin ¢ikistan sonraki 45-60 giin,
pamuk igin 60-75 giin ve Mungbean ve Bufday icin 30-45 giin en ust seviyeye
ulagtids tespit edildi.

Camay ve ark.(1998), bu galigmada Van ili ve ilgelerinde toprak, gayir ve
meralardan alinan ot ve koyunlardan saglandn kan serumlannda ¢inko miktarlan
tespit edilmistir. Ornekleme noktast olarak saptanan Van’in 8 ilgesine ait toplam 80
kéyden toprak, bitki ve kan omnekleri alindi. Toprak, bitki ve kan serumu
Omeklerinde ¢inko miktan Shimadzu 680 Model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde tayin edildi. Van ili genelinde toprak, bitki ve kan
serumlarindaki ¢inko miktarlarina ait ortalama deferler sirasiyla 0.67 + 0.16 ppm,
1.64 £ 0.20 ppm, 25.48 + 4.44 11g/100 ml olarak bulunmustur. Sonug olarak otlardaki
¢inko elementi yetersiz, kan serumundaki seviyesi de kritik diizeyde bulunmugtur.
Bu durum karsisinda yorede gizli noksanliklann mevcut olabilecedi, zamanla bu
noksanliklarin agikar hale dontigebilecefi, boylece hayvanlarda 6nemli saghk
sorunian ve verim diigiiklikkleri meydana gelebilecegi kamsina vartilmugtir.

Erenoflu ve ark.(1998), Zn eksikligine farkh duyarhliklar gosteren ¢avdar
(Aslim), ekmeklik bugday (Bezostaya, Dagdas BDME-10) ve makarnalik bugday
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(Kunduru) gegitlerinin kontrolii bitki yetistirme ortamlarinda besin ¢ozeltisinde Zn
ile etiketlenmis Zn absorpsiyon kapasiteleri iki ayr1 deneme ile aragtinlmugtir. Birinci
denemede Zn absorpsiyonunda inorganik Zn ve ikinci denemede ise organik bagli Zn
(Fitosiderofor-PS-bagli ZN) kullaniimigtir. Deneme I: 13 giin siire ile ¢inko igeren
ve igeremeyen besin ¢bzeltisinde yetigtirilen talullar iginde Zn eksikligi belirtilerine
ilk olarak makarnalik bugday ¢esidi olan Kunduru gostermigtir; bunu ekmeklik
bugdaylardan BDME-10 izlemistir. Diger ekmeklik bugday genotipleri, Bezostaya
ve Dagdas, cinko eksiklifine orta diizeyde duyarlilik gosterirken; cavdar, ¢inko
cksiklifinden en az etkilenen tiir olmugtur. Etiketlenmis Zn (®*Zn) ile yapilan
absorpsiyon denemelerinde gesitler ¢inko eksikligine gosterdikleri duyarliliklara
benzer *Zn*" absorpsiyon kapasiteleri gdstermiglerdir. Cavdar en yiksek Zn®* alim
kapasitesi gosterirken makarnahk bufday Kunduru en diigiikk kapasiteye sahip
olmugtur. Benzer gekilde, alinan ¢inkonun kokten yesil aksama taginma oraninda
cavdarda en yiksek, makarnalitk bugday da en disiik diizeyde bulunmustur.
Ekmeklik bugday c¢esitleri arasinda ¢inko eksiklifine karsi goriilen farkl
duyarliliklann derecesi, Zn>* alim kapasiteleri ile dogrudan bir iliski gostermemistir.
Buradaki farkliliin alinan ¢inkonun bitki iginde kullamm etkinliginin ekmeklik
bugday cegitleri arasinda farkh: alabilecegi ve/veya farkli oranlarda ZnPS (Zn bagh
Fitosiderofor) alma yetenegine sahip olmalanndan kaynaklanabilecedi ileri
siiriilebilir. Deneme II: Cesitler tarlada ve deneme I’de su kiiltiirinde gosterdikleri
duyarliliklara benzer bir ZnPS alim kapasitesi gostermiglerdir. Deneme I'de olduZu
gibi, ¢avdar en yiksek alim kapasitesine sahipken, makarnalik bugday ZnPS
absorpsiyonu en digiik gesit olmustur. Deneme I’de ekmeklik bugdaylarin kendi
aralannda Zn noksanhifina kargi gosterdikleri dayamkhilikla Zn alimi arasindaki
uyumsuzluk yerine, Deneme II'de tam bir uyum gozlenmistir. Elde olunan sonuglar,
¢avdarin tarla kosullarinda Zn etkinliine karst ¢ok yiksek bir dizeyde bir
dayamklilik gdstermesinin nedeninin, bu bitkilerin topraktan yiiksek bir Zn alim
_kapasitesine sahip olmastyla iligkili oldufunu ortaya koymaktadir. Makarnahk
bugdaylar gavdar gibi yitksek bir Zn ahm yeteneginde degillerdir ve sonucta tarla
kosullarinda Zn eksikligine karsn biiyiikk bir duyarlilik gostermektedirler. Cinko
noksanlifina orta derecede duyarli olan ekmeklik bugday genotiplerinin kendi
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aralannda sahip oldugu farkhliklann, tahillann Zn etkinliinde rol oynadif
dugiinitlen  fitosideroforla  gelatlanmig  Zn’nun  alimindaki  farklhiliklardan
kaynaklanabilecegi distiniilebilir.

Gezgin (1998), bu aragtirma Konya ekolojik kosullarinda ¢esitli dozlarda
yapraktan puskiirtillerek ZnSO4 ve Zn EDTA formlannda uygulanan ¢inkonun kighk
“Gerek 79” bugday cesidinde verim ve verim unsurlar: iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmigtir, Cinkonun ZnSO,4 formunda uygulanmasiyla kontrole kiyasla
tane veriminde ¢inko dozuna bagh olarak % 25-45.9 oranlarinda azalma meydana
gelmistir. Bunun yaminda ginkonun Zn EDTA formunda uygulanmasiyla tane verimi
kontrole kiyasla Zn; dozunda (3.91 kg/da Zn) % 18.1 oraninda artmug olmasina
ragmen ¢inko dozunun artmasiyla % 1.6-4.2 oraninda azalmigtir. Aynica hasat
indeksi ve bintane agirhg dozlarin ortalamas: olarak ginkonun Zn EDTA formunda
uygulanmasiyla ZnSO4‘e gre daha yiiksek ve aralarindaki farklar istatistiki yonden
onemli (p<0.05) bulunmustur. Cinkonun her iki formda da uygulanmasiyla doza
bagh olarak bayrak yapraklarimn ginko kapsamt kontrole kiyasla istatistiki olarak
onemli diizeyde (p<0.05) artmugtir. Bunun yaninda yapragin ¢inko kapsami ¢inkonun
ZnS0, formunda uygulanmastyla Zn EDTA’ya gére daha yitksek diizeyde olmustur.
Bayrak yapraklaninin ¢inko kapsamt ile tane verimi, hasat indeksi, yapragin azot ve
demir kapsamu arasinda istatistiki bakimdan Onemli (p<0.01) negatif iligkiler
bulunmustur. Aynica yapragin ¢inko ile fosfor kapsamu arasinda negatif ancak
onemsiz ve potasyum kapsam: arasinda pozitif 6nemli bir iliski tespit edilmistir.

Gorgala ve ark. (1998), mevcut galigmada, Cukurova Bolgesinde karma yem
sanayinde ve hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan bazi yem hammaddelerinin
¢inko igeriklerinin belirlenmesi ve hayvanlarin gereksinmelerinin kargilanmasindaki
yeterlilik durumlan iizerinde durulmugtur. Bu amagla 36 farkli hammadde orijin
bakimindan farkli hayvanlardan alinan toplam 67 numune izerinden
degerlendirilmigtir. Yem hammaddeleri enerjice zengin yemler (arpa, musir, tapioka,
yulaf, cavdar), degirmencilik atiklar1 (bufday kepegi, msir kepegi, bonkalit), bitkisel
protein kaynaklan (soya fasulyesi kiispesi, tam yagh soya, aygicegi kiispesi, pamuk
tohumu kv:iSpesi, mustr gluten unu, bugday gluten unu, soya unu, tane fig), hayvansal
protein kaynaklan (et, kemik unu, tavuk unu, balik unu, maya), kaba yemler (msir
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silaj1, yonca silaj, yesil arpa, yesil fig, yesil yonca, yonca samani, yonca sapi, yonca
yaprag1, bugday sap), korunga samam, yesil arpa + fig) olarak simiflandirtimstir.
Yapilan analiz sonucunda kuru madde bazinda ortalama ¢inko igerikleri enerjice
zengin yemlerde 28.15 + 2.56 ppm, degirmencilik atiklarinda 66.01 + 6.15 ppm,
bitkisel protein kaynaklarinda 56.87 + 3.38 ppm hayvansal protein kaynaklarinda
91.03 + 6.35 ppm, kaba yemlerde ise 31.08 £ 2.72 ppm olarak saptanmustir. Enerjice
zengin tane yemlerin kepek ve embriyo kisimlarimin da Zn igeriklerinin endosperm
kisimlarindan daha yitksek oldugu goriilmiigtir. Aynca aymi hammaddelerin farkh
orijinli olanlan arasinda da Zn igerigi bakimindan bazi degisimler saptanmugstir.
Yemlerde bulunan ginkonun biyolojik yarayishligr hakkinda bilgi veren fitik asit/Zn
molar oram enerjice zengin hammaddelerde de 25.89 * 3.59 olarak kritik degerlerde
saptanmugtir. Cinko gereksinmesi ruminant hayvanlarda 10-40 ppm arasinda, kanath
hayvanlarda ise 25-75 ppm arasinda degismektedir. Bu gereksinmeler ve bu
hayvanlarin yemlerinde kullamilan yem hammaddelerinin Zn igerikleri dikkate
alindifinda ruminantlar igin hazirlanacak yemlerin kritik veya ancak minimum
gereksinmeleri kargilayacak dizeyde oldugu ancak kanatli yemlerinin Zn
bakimindan takviye edilmesinin zorunlu oldugu gorilmektedir. Topraklannda Zn
eksiklifinin yaygin oldugu tlkemizde ruminatlar merada otlatiiyor ve ek yem
verilmiyorsa eksiklik belirtilerinin ortaya ¢ikma riski olduk¢a yiiksek olabilir.
Helaloglu ve ark. (1998), bu ¢aliyma, Harran Ovast kosullarinda ¢inko
uygulamalarimn degisik bugday genotiplerinin tane verimlerine, tanede basta Zn
olmak iizere difer mikroelement konsantrasyonlarina etkisini belirlemek ve Zn
eksikligine dayamkli genotipleri saptamak amaciyla yapilmigtir, Aragtirmanin 1995
ve 1996 yillanina ait sonu¢ ve degerlendirmeleri agagida sunulmugstur. Tesaduf
bloklarinda bolinmuy parseller deneme desenine gore yiiriitillen aragtirmada kontrol,
topraktan ¢inko ve topraktant+yapraktan ¢inko olmak iizere ii¢ ana konu, 12 adet
bugday genotipi de alt konular olarak ele alinmistir. Tane verimleri igin yapilan
varyans analiz sonucu, ¢inko uygulamalanmin bugday tane verimleri (zerine
istatistiki anlamda herhangi bir etkisi gorillmemis, genotipler arasinda ise %99
olasilikla istatistiki farklilik elde edilmis, ¢inko x genotip etkilesimi de 6nemsiz
bulunmustur. Genotiplerden Balcah-85 (616.08 kg/da), Gediz-75 (600.58 kg/da) ve
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Lirasa (593.17 kg/da) en yiiksek verimleri saglamiglardir. Bugday yegil aksaminda ve
tanelerinde ginko konsantrasyonlan, ¢inko uygulamalan ile istatistiki anlamda artig
gostermigler, genotiplerin igerdikleri ¢inko konsantrasyonundaki farkhlik da genotip
ozelliklerinden kaynaklanmustir. Diger bir defimle ¢inko uygulamalan, bugday
genotipleri arasinda farkh etkiler olusturmamugtir.

Kalayct ve ark. (1998), 1991-1992 ¢kim wilinda, Konya Bahri Dagdas
Milletlerarast Kishik Hububat Aragtirma Merkezi deneme arazisinde, goriilen gelisme
bozukluklarinin nedenini teghis etmek amaciyla Zn, Fe, Cu, Mn ve B elementlerinin
kullamldin ve “Eksi Bir” yontemine gore dizenlenmis bir tarla denemesi
kurulmugtur. Ikisi ekmeklik biri makarnabk d¢ bufday cesidinin kullanldif
denemede, ekim Oncesi topraga uygulanan séz konusu mikro elementlerden yalniz
¢inkonun noksanhi@ tane verimini kontrole oranla onemli derecede dusiiriince bu
konuda aragtirmalar ylrGtmeye karar verilmig ve ilk olarak aym ekim yilli iginde
Bezostaya I ekmeklik bugday gesidiyle bir de yapraktan uygulanan Zn doz denemesi
kurulmustur. Bu denemede kullamlan iki doz da verimi artirirken, 0.25 kg/da Zn
uygulamast 0.12 kg/da’dan daha yuksek artig saglanmugtir. 1992-1993 ekim yilinda
12 ekmeklik, 2 makarnalik olmak tizere 14 bugday g¢esidiyle bir Zn doz denemesi
kurulmus, 0, 0.5, 1 ve 1.5 kg/da Zn seviyelerinin kullantldidi bu denemede, 0.5 kg/da
Zn dozu istatistiki anlamli verim artig1 saglamig, ancak daha yiiksek dozlara kargihk
almamamustir. Aym ekim yillinda bir ekmeklik diferi makarnalik iki bugday
cegidiyle kurulan ve ¢inkonun yam sira bakir ve demirin de denendiji bir yapraktan
uygulama denemesinde, yine verimi artiran tek element ¢inko olmus ve en iyi sonug
yine 0.25 kg/da Zn uygulamasindan elde edilmigtir. 1993-1994 ekim yilindan
itibaren, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi tarafindan
koordinasyonu yapilan bir NATO projesi kapsaminda ¢aligmaya baglanmigtir. Cinko
noksanh@ina dayanikh bugday genotiplerinin belirlenmesi amactyla yiriitilen bu
galigma ii¢ yil stirmily, sonugta kullanilan 40 gesitten ginko etkinligi yitksek ve disitk
olanlar belirlenmigtir.

Kenbaey ve Sade (1998), bu arastirma 1995-96 iriin yiinda Konya Bahri
Dagdas Milletlerarasi Kiglik Hububat Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda kirag
sartlarda yuritilmistir. Aragtirmada, ikisi alti sirali 6 arpa ¢esidi (Tokak 157/37,
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Erginel-90, Obruk-86, Bilbiil-89, Cumhuriyet-80 ve BDMA-13) materyal olarak
kullamlmigtir. Arpa gesitlerine 4 farkli ¢inko dozu (0, 0.9, 1.8 ve 2.7 kg/da Zn)
uygulanmmgtir. Aragtirma, tesadif bloklaninda faktoryel deneme metoduna gore 3
tekerriirlii olarak kurulmugtur. Cinko dozlarinin tane verimi Gizerine etkisi istatistiki
olarak dnemli bulunmugtur. Cinko uygulamasiyla tane verimi artmakla beraber,
kontrol disindaki tiim Zn dozlari aymt verim grubunda yer almigtir. Cesitler arasinda
da tane verimi bakimindan Gnemli farkhiliklar goriilmigtir. Ancak, Cesit x Zn
interaksiyonunun oOnemli olmamas: gesitlerin ¢inkoya tepkilerinin aymt yonde
oldugunu gdstermistir. Arastirmada, m*de bagak saysi, basakta tane sayisi, 1000
tane afirhg, basak uzunlufu, bitki boyu, bayrak yaprak alani, yaprak ve tanede
¢inko miktar: ve tanede protein oram 6lgtim, gézlem ve analizleri yapilmugtir.

Khare ve ark. (1998), bu galigma, 1989-92 yillarinda, Zn eksikliginin oldugu
siyah toprakta, bugdayda dogal vesicular-arbuscular mikorizal fungusun roliini
belirlemek igin yapilmigtir. Nadas ile ekim nobetinde yetigtirilen bugday, soya,
sorgum 0-1.5 kg/da Zn ile 1slah edilmis toprakta ii¢ yerde yetigtirilmistir. Surai ve
Khamohd’daki aragtirmada, dogal vesicular-arbuscular mikoriza popiilasyonunun
gogalmasi, nadas-bugday sisteminde, bufdayin sorgumla rotasyonla yetistirildigi
zamandan daha fazla olmugtur. Tanedeki Zn konsantrasyonu, nadastan sonra
yetigtirilen bugdayin yetistigi iki yerde en diigiikk olmustur ve P alimu biitiin alanlarda
nadas sisteminde en diisitk olmugtur. Bugday verimi Surai ve Khamond’da nadastan
sonra 6nemli derecede diisik olmustur,

Kmact (1998), Orta Anadolu topraklarnmin biiyiik kismi alinabilir ¢inko
yoniinden eksik bulunmugtur. Yapilan bazi gahgmalar ginko eksikliginin bu bélgenin
ozellikle kuru tanm alanlannda yetigtirilen bugdaylarin verim performansim dikkat
gekici dlgiide etkiledifini gostermistir. Ancak verimin yam sira, eger oluyorsa, ¢ginko
eksikligi yada varligi dolayisiyla kalite 6zelliklerinde meydana gelen degismelerin de
bilinmesi gerekir. Bu aragtirmada, degisik yap: ve oranda cinko igeren bazi ticari
preparatiar, verim ve verim komponentleri ve kalite ozelliklerine etkilerinin
bilinmesi amaciyla ¢ bugday genotipine uygulanmistir. Uygulamalar arasinda
istatistiki farklihklar saptanamamis olmakla birlikte genotip ve preparatlara bagls
olarak verim, bagak boyu, bagakta bagak¢ik sayisi ve bagakta tane sayist yamnda



2. ONCEKi CALISMALAR , mine Se XL

sedimantasyon ve zedelenmiy nisasta degerlerinde varyasyon saptanmugtir.

Kumar ve Rao (1998), yaptiklan aragtirmada, gikigtan 15, 28, 38 ve 60 giin
sonra yaprak giibresi olarak uygulanan 2,5 ve 10 ppm Fe, 0.01, 0.1, 1.0 ppm Cu, 1.2,
5 ppm Zn, B, Mn, 0.1, 1, 2 ppm Mo giibrelerinin sorgum yapraklarindaki enzim
aktivitelerine ve bilyiimeye etkilerini aragtirdilar. Minimum oranlann iizerindeki iz
elementlerin hepsi bitki boyunu, PEP karbon enzimini, kuru madde birikimini,
karbonik anhidraz aktivitesini ve fotokimyasal azalma oranim arttirds. 5 ppm Zn,
bitki boyunda ve enzim aktivitesinin en yitksek miktarim iiretti. 5 ppm Mn en yitksek
kuru madde birikimi sagladi.

Meyveci ve ark. (1998), aragtirma g¢inkolu giibre uygulamasimin degigik
kademedeki nohut materyalinde verime etkisinin belirlenmesi amaciyla, Tarla
Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisih Aragtirma Ciftliginde, 1996 yetigtirme yilinda
yoritilmagtiir. Calismada ¢ farklh kademedeki nohut materyali ayn ayn ele
alinmgtir. Bunlar; 1. Akgin 91, Izmir 92, ILC 482, ILC 195/2 nohut gesitleri, 2. Ege
Tanimsal Aragtirma EnstitiisG Bitki Gen Kaynaklar1 Bolimiinden temin edilen 110
populasyon materyali, 3. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii yemeklik Tane
Baklagiller Islah Birimine ait ileri verim denemesi kademesindeki 82 hat’tir. Her bir
denemede, ¢inko uygulamas: (10 kg/da ZnSO,) yapilan ve yapilmayan parsellerden
elde edilen verimler belirlenmis ve kendi aralarinda degerlendirilmigtir. Nobut
¢esitlerinde ginkolu giibre uygulamasiyla verimde artis saglanmig; genetik materyal
ve ileri kademedeki hatlar iginde ¢inkolu glibrelemeyle verim artigt gosterenler ve
gostermeyenler gruplandinimstir.

Oktay ve ark. (1998), bu galiyma ZnSO, gitbrelemesinin patates bitkisinde Giriin
miktan ve kimi kalite 6zellikleri ile yaprak ve yumrunun makro ve mikro besin
elementleri kapsamina etkisini incelemek amac: ile yiiriitiilmiigtir. Bu amagla,
tesadiif bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak diizenlenen denemede,
erkenci “Resy” patates g¢esidi kullamlmigtir. 50 m®lik parsellerde yiratilen
denemede toplam 25 kg/da N, 15 kg/da P,Os ve 30 kg/da K,O ile birlikte, 0, 4, 8 ve
12 kg/da ZnSO4/H;0 gitbresi uygulanmugtir. Cinko siilfat giibresinin uygulanmast ile
Grin miktarinda 6nemli artiglar meydana gelmistir. 4, 8 ve 12 kg/da ZnSO4/H,0
uygulamalari, kontrole gore triin miktarinda sirasi ile %15.5, 41.2 ve 20.5°lik artig
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saglamistir. Cinko silfat uygulamalarinin yapraklann P kapsammm azalttifi, yaprak
ve yumrunun diger makro ve mikro besin elementi kapsamu ile nigasta igerigi ve cips
kalitesi Gizerine 6nemli bir etkisinin bulunmadid: belirlenmigtir.

Ozbek ve Ozgimiis (1998), bu cahgma Eskigehir kogullarinda g bugday
¢esidinde ¢inko uygulamalarina olan karsiliklan incelemek iizere 1993-1996 yillari
arasinda yliritilmugtir. Cinko uygulamalar topraga ve yaprafa uygulama ile
tohuma yapistirmanm farkli dozlan seklindedir. Topraktan ¢inkolu giibreleme verim
ve verim konponentlerinde 6nemli artiglar saglamigtir. Bunu siras: ile tohumdan ve
yapraktan ¢inko uygulamalan takip etmigtir. Tane verimi ve verim komponentlerinde
topraktan 1 ve 2 kg/da Zn dozlar arasinda 6nemli bir fark elde edilmemis, yaprak
uygulamalarinda ise 0.25 ve 0.50 kg/da Zn dozlar1 arasinda sadece tane veriminde bir
fark bulunmustur ve bu fark uygulama sayis: arttik¢a kapanmigtir,

Ozer ve ark. (1998), araghrma gerek Harran Ovasi topraklarmin bitkiye
yarayish Zn miktannn diigik olmasi, gerekse topraktaki Zn’nin azlifina dayamklilik
gosterebilen musir genotiplerini segmek amaci ile 1994-96 willari arasinda
Koruklu’da yuriitilmigtir. Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinmiig parseller deneme
deseninde, ti¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede ana konulari: A=Kontrol
(Cinkosuz), B=Topraktan Zn uygulamasi, C=Topraktant+Yapraktan Cinko
Uygulamasi, Alt Konulan1 ise: 10 musir genotipi olusturmugtur. Aragtirmada musir
gesitlerinin tane verimi, tanedeki ve yesil aksamdaki Zn konsantrasyonlar tespit
edilmigtir. Aragtirma sonunda, ¢inko uygulamalannin Misir genotiplerinin verimi
tizerinde bir artiy saglamadig, buna kargilik gerek tanede ve gerekse yesil aksamdaki
¢inko konsantrasyonlanim artirdii, musir genotipleri arasinda ise, gesit dzelliinden
dolayli verim farkliiklan oldugu ve LG.55 (1344 kg/da), MF.714 (1336 kg/da),
PX.74 (1284 kg/da) ve P.3377 (1267 kg/da) cesitlerinin en yitksek verim veren
cegitler oldugu tespit edilmigtir.

Poongothal ve ark. (1998), kimizi ve siyah toprakta yaptiklani sakst
denemelerinde, sorguma 0.75 ppm Zn ve 0-50 ppm Cd uygulayarak yetigtirdiler.
Kuru madde verimi artan ¢inko oram ile artarken, artan Cd ile azaldi. Biyime
kirmiz1 toprakta en iyi oldu. Cd konsantrasyonu, genellikle Zn tarafindan azaltilan
Cd oram ile artarken, bitkideki Zn konsantrasyonu hem Zn hem de Cd oram ile
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artmgtir. Toplam Zn igeriBi artan ¢inko ile artarken, artan Cd ile azalmigtir.

Savagh ve ark. (1998), aragtrmamn amaci, Tokat-Niksar-Yarbagi projesinde
Kelkit ¢ayinda siltasyon yontemi ile tanima yeni kazandinlmig olan topraklarda
yetistirilen celtik bitkisinin geligimi ve bitki besin maddeleri alimina Zn’li ve P’li
glibre etkisinin tespit edilmesidir. Tokat Ziraat Fakiiltesi sera kogullarinda tesadiif
parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitillen denemede, siltasyon
ile tannma kazandirilan arazilerin 0-20 cm’lik kistmlarindan alinan topraklar S’er kg
toprak alabilen saksilara doldurulmugtur. Aragtirmada bitki olarak her saksiya Riba
geltik gegidinden 10’ar adet tohum ekilmistir. 0, 0.25, 0.50, 1.00, 2.00, 4.00 ve 8.00
kg/da Zn dozlannda Zn’li giibre ZnSO4 seklinde ve 0, 5, 10 ve 15 kg/da POs
dozlarinda, fosforl giibre ise TSP seklinde ekimden 6nce uygulanmgtir. Ayrica her

.....

¢¢¢¢¢

halinde 15 kg/da N lu giibre iire seklinde ekimden sonra uygulanmigtir. Yaklagik ii¢
aylik geliysme donemi sonunda bitkiler hasat edilerek gerekli analizler yapilmugtir.
Aragtirma sonuglarina gore artan Zn ve P dozu ile birlikte sap ve tane verimi de
onemli dizeyde artmugtir. En yitksek sap verimi ortalama 21.55 g/sakst ve en yiiksek
tane verimi ise ortalama 12.48 g/saksi ile 1 kg/da Zn uygulamasindan elde edilmigtir.
Konu fosfor dozlan agisindan incelendiginde, en yiiksek sap verimi ortalama 23.84,
23.15 ve 23.22 gfsaksi ile aymi grupta yer alan 5, 10 ve 15 kg/da P,Os
uygulamalarindan elde edilmistir. En yitksek tane verimi ortalama 13.15, 12.94 ve
12.36 g/saksi ile yine ayn1 grupta yer alan 5, 10 ve 15 kg/da P,0Os uygulamalarindan
gergeklesmigtir. Genel olarak bakildifinda, aratan Zn dozu ile birlikte kontrole
kiyasla sap ve tane verimi 1 kg/da Zn dozuna kadar artig gostermistir, daha sonraki
artan Zn dozlarinda ise geltik bitkisinin sap ve tane veriminde azalma egilimi
gorilmistir. Artan P dozu ile birlikte geltik bitkisinin sap ve tane verimi, N, P
kapsamlan da artmug, ancak geltik sapinda K, Cu kapsamlarn, tanede ise K kapsami
azalmigtir. Artan Zn ve P dozlarina bagl olarak ayrica geltik sap1 ve tanelerince
somiiriilen besin elementlerinin miktar: da artmstir.

Sueri (1998), arastirma; Adapazan yoresi topraklarinin ¢inko kapsamlarmin bu

yorede yetigtirilen geker pancarnin verim ve kalitesine etkisini belirlemek amaciyla
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farkh toprak dzelliklerine sahip 5 merkez ve bu merkeze bagl 41 aragtirma {initesi
topraklarinda yapilmistir. Aragtirma iinitelerinden toprak 6mekleri alinmg (0-20
cm), alinan bu dmeklerde kimi fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile bitki besin
kapsamlari belirlenmis ve bulunan degerler bu alanlarda verilen sinir degerleri ile
kargilaghnlmigtir. Bu topraklarla serada 0, 1, 2.5, 5, 10, 20 ve 50 ppm Zn
diizeylerinde geker pancar: bitkisi ile 60 giin siireyle bir sera denemesi kurulmustur.
Sera denemesinde yetigtirilen bitkilerin kuru madde verimleri, ¢inko kapsamlan ve
bitkilerin somiirdigi ¢inko miktarlart belirlenmis ve bulunan degerler bu alanda
verilen smur degerleri ile kargilagtirilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore; bu yoére
topraklaninda yaygin olarak ¢inko ve potasyum noksanlifi sorunu belirlenmigtir.
Caligmada toprak ve bitkilerin ¢inko kapsamlan arasinda oOnemli iligkiler
belirlenmigtir. Aragtirma sonuglarina gore bu ydrede noksanhifi belirlenen yerlerde
¢inko glbrelemesinin yapilmas: gerektigi ve sera sartlarinda yapilan deneme
sonuclarna gére de 2.5 ppm Zn’nin topraktan uygulanmasinin bu yodrede Zn
noksanlifini gidermede yeterli olacaf: belirlenmistir. Seker pancart verim ve
kalitesini 6nemli diizeyde artirdi@ igin noksanhg belirlenen yerlerde potasyumlu
giibreleme yapilmast da uygun olacaktir. Ayrica topraklarda yiiksek miktarlarda
bulunan fosforun ézellikle mikro bitki besin dengesini bozarak bu yoérede yetigtirilen
seker pancarmn verim ve kalitesini olumsuz yonde etkileyebilecegi de bildirilmisgtir.
Sahin ve ark. (1998), bu ¢aliyma, ginkonun koyun beslenmesindeki durumunu
ortaya koymak amaciyla, Elazi§ yoresinde segilen pilot isletmelerde yiiriititlmigtiir.
Bu amagla, en az 50 koyun bulunan 14 igletme pilot olarak segilmigtir. Bu
isletmelerde kullanilan yem ve rasyonlardaki Zn diizeyleriyle koyun kan serumlari ve
yapagi Zn dizeyleri Atomik Absorbsiyon Spektorofotometrelerde belirlenmigtir. Bu
aragtirma sonunda Mayis-Kasim aylan arasinda koyunlarin merada beslendigi ve bu
donemde, genel olarak ek yemieme yapilmadit ortaya konmugtur. Difer zamanlarda
da havanimin durumuna gore, koyunlarin zaman zaman meraya gikariimakla birlikte,
kapali barmnaklarda beslendigi saptanmugtir. Agil beslenmesinde de, genellikle tahil
samani ve arpa kimas: kullamildift tespit edilmistir. Meralardaki otlarin Zn
duzeyleri, bolgeden bolgeye farkhliklar gosterirken saman ve arpadaki Zn
diizeylerinin koyunlarin ihtiyacini karsilamadigi belirlenmistir. Serum ve yapagidaki
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Zn dizeyleri genelde rasyondaki Zn dizeyleri ile paralellik gdstermistir. Gozlenen
samanlar ise bitylik digiide koyunlarin ferdi beslenme aligkanliklarindan ileri geldigi
saptanmugtir. Ayrica mera otlarinin Cu diizeylerine bagh olarak da baz siiriilerde Zn
kullanimini olumsuz etkiledigi gorilmusgtiir.

Taban ve ark. (1998), degisik ¢inko uygulamalarimin bugday (Zriticum
aestivum varyete Gerek 79) bitkisinin tane verimi, bin tane agirlifs, ¢inko ve fitin
asidi konsantrasyonu ile fitin asidi/ginko orant iizerine etkileri aragtinlmgtir. Cinko
uygulamalan 1. kontrol, 2. topraga ¢inko (ZnSOs), 3. toprak+yaprak ZnSO,, 4.
toprak+yaprak Zn-Kleyt, 5. yaprak ZnSO, ve 6. yaprak Zn-Kleyt seklinde olup
topraga ginko ylizeye serpme ve banda olmak iizere iki farkh gekilde uygulanmigtir.
Tam ¢inko uygulamalant kontrole gbre tane verimini arttirmugtir. Toprafa ve
toprak-+yaprak ¢inko uygulamalar: tane verimini yapraga ¢inko uygulamalarina gore
daba fazla artirmigtir. Cinkonun banda uygulanmasi serpme uygulamaya oranla tane
verimi lizerine daha fazla etkili olmugtur. Tiim ¢inko uygulamalari bin tane afirhifini
kontrole gdre artirmigtir. Bugday tanesinin ¢inko kapsamu defisik sekillerde
uygulanan ¢inkoya bagli olarak artarken, fitin asidi konsantrasyonu ve fitin asit/¢cinko
orani azalmistir. Tane verimi bakimindan ¢inkonun ylizeye serpme yerine banda
verilmesi daha ekonomik ve uzun siireli etkin bir yontem olarak goriilmektedir. Tane
verimi, tanenin ¢inko ve fitin asidi kapsamlart gibi kriterler birlikte
degerlendirildi§inde toprak-+yaprak uygulamalan (6zellikle toprak+yaprak Zn-Kleyt)
en etkin yontem olarak belirlenmistir.

Torun ve ark. (1998), ekstrakte edilebilir Zn’nin diigikk oldufu topraklarda
bitkiler yetigtirildiinde Onemli genotipsel farkhliklarla kargilagtimaktadir. Cinko
cksikligine karsi tirler veya aym tiriin genotipleri arasinda gorillen farkh
dayamkhlifin nedenleri tam olarak anlagimamstir. Sera kogullarinda artan Zn
dozlarina karg1 (0, 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.5 ve 10 mg/kg Zn toprak), Zn noksanhigina son
derece dayanikli olan gavdarin (Ashm) ve Zn noksanhigina ¢ok duyarh olan
makarnalik bir bugday ¢esidinin (Kunduru) kuru madde, Zn konsantrasyonu ve
igerigi agisindan reaksiyonlart test edilmigtir. Diisitk oranlarda uygulanan Zn’nin, Zn
vygulanmamis kogullara gore, yesil aksamdaki Zn konsantrasyonu gavdarda kritik
konsantrasyonun iizerinde (>10 pg/g) olmasina kargilik makarnalik bugdayda 10
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ug/s degerinin altinda kalmigtir. Benzer bulgu bitkilerin ortamdan Zn alimim
karakterize eden yesil aksam bagina toplam Zn miktarinda da saptanmugtir. Diisik Zn
dozlarinda gavdar, hem Zn konsantrasyonu hemde Zn igerigi bakimindan makarnalik
bugdaya gore onemli bir ustiinlik gostermigtir. Cavdar da yesil aksamda Zn
konsantrasyonu 8.1 pg/g iken, bitki maksimum verime ulagmakta, Kunduru ise en
yitksek verime 11.6 pg/g‘da ulagmaktadir. Cavdar, Zn uygulamalanna kuru madde
tiretimi bakimindan yamt vermezken, (yiksek dayaniklilik indeksine sahip olurken),
makarnalik bugday Zn uygulamalarina kuru madde Gretimi yoniinden giderck artan
bir kargihik vermigtir. Sonuglar, diagik miktarda uygulanan Zn dozlaninda, Zn
noksanhfina karys dayanikli bir tiiriin duyarh bir tiire gére ortamdan daha ¢ok Zn
aldifin1 ve bunu belli dlgillerde dokularinda biriktirdiSini ve daha etkin kullandigimi
gostermektedir.

Ulger ve ark. (1998), bu aragtirma, musir bitkisinde Zn’nun tane verimi ile
yaprak ve tanedeki Zn konsantrasyonuna etkisini saptamak amaciyla, 33 musir gesidi
ile Koy Hizmetleri Talat Demiréren Arastrma Enstitiisi-Koruklu, TIGEM-
Ceylanpinar ve Ziraat Fakiiltesi-Sanlurfa olmak Gizere GAP Bolgesinde yer alan iig
lokasyonda yuritiilmiigtiir. Cinko uygulamas: yapilacak olan parsellerde, ¢ikigtan
sonra bitkilerin 3-4 yaprakh oldugu donemde 7 kg/da Zn, ZnSQ, formunda banda
uygulanarak toprafa kangtirilmigtir. Kontrol parsellerinde ise, Zn uygulamasi
yaptimanustir. Tarla denemelerinin  yiritiildiigth  alanlardan alinan toprak
drneklerinde, toplam Zn igeridi yiiksek oldugu halde, DTPA ile ekstrakte edilebilir
Zn (bitkiye yarayigh Zn) miktaninin digiik oldugu saptanmugtir. Denemelerde elde
edilen sonuclara gore, Koruklu kosullaninda Zn’nun tane verimine etkisi
bulunmamgtir. Ziraat Fakiiltesi kosullannda % 3 dolayinda, Ceylanpmar
kosullarinda ise % 4 dolayinda ve istaistiki yonden 6nemli diizeyde olmayan tane
verimi artis1 ortaya gtkmigtir. Yaprak ve tane analizlerinden elde edilen sonuglar, Zn
uygulanmayan parsellerde Zn konsantrasyonunun kabul edilen optimum diizeyin
altinda  oldugunu, Zn uygulamasmin Dbitkilerin bu kisimlarindaki Zn
konsantrasyonunu bir miktar artirdifint, ancak bu artiga ragmen optimum diizeye
ulagilamadigin gdstermektedir,
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Azot ve Cinke Giibre Dozlarimn Birlikte Olan Uygulamalan
Saif ve ark. (1980), yaptiklan sakst denemelerinde, V-263 sorgum cegidine

16.8 kg/da N ve 5 kg/da P ve 5 ppm Cu, 8 ppm Zn ve 5.5 ppm Mn’nin gegitli
kombinasyonlar1 vermiglerdir. Kombine uygulamalar, tek besin elementinin kuru
madde verimi Uzerinde daha buyiik etkiye sahip oldugunu ve her bir elementin
ilavesinin bitkide difer elementlerin konsantrasyonunu azalttigini belirtmislerdir.

Kene ve ark. (1981), yaptiklann aragtumada, kiregli topraklara NPK
gubrelemesi ile Zn, Mn ve Fe uygulamalanmn Zn, Mn, Fe, N ve K igeriklerini ve
onlarin sorgum tarafindan alimini artirdigint fakat P igerigini ve alimmm azalttigini
bulmuslardir.

Patil ve Deshgande (1983), Bijapur ve Dharwad’da sorgumu, serbest kalsiyum
karbonat egitlikleri sirastyla % 1.3 ve % 22.32 olan yiizeysel toprakh saksilarda
yetistirdiler. Temel N ve K uygulamast ile birlikte sorguma 0, 20, 40 ppm P, topraga
0, 10, 20 ppm P, yapraga da % 0,4 Fe ve 0, 10 Zn’nin 24 kombinasyony uygulamasi
yaptilar. Kuru madde verimi her iki deneme yerinde P ve Fe uygulamalar: ile artt1
fakat Zn sadece Bijapur daki denemede verimi artwdi. PxZn ve PxFexZn
interaksiyonlar1 Dharwad’daki denemede ve PxFe Bijapur daki denemede verimi
onemli derecede etkiledi. Her iki deneme alaninda N alimi P, Fe ve PxFe
interaksiyonlan ile artti. Ca ve Mg alim: her iki deneme alaninda P ile artti ve
Dharwad’daki deneme alaninda ise Fe ile artti1 bulunmustur.

Naphade ve ark. (1990), 1986 yilinda Akola’da yetigtirdikleri sorgumun CSH-1
ve CSH-5 ¢esidine standart NPK giibrelemesi ile 1.25 ve 2.50 kg/da ZnSO, ve
MnSO, glibreleri uyguladilar bununla beraber ZnSOs ve MnSO,; giibrelerini
vermeden sadece NPK giibre uygulamas: yaptilar. Her iki iz element, sorgumun tane
verimini, yegil ot verimini ve bitkiye P, Zn ve Mn alimim artirmugtir. ZnSO4°in en
yitksek orant her iki gegitten en yiiksek verim alinmasim saglamstir.

Dasalkar ve ark. (1992), Parbhani, Maharashtra’da 1987-88 yihnda yaptiklar
tarla denemesinde, CSH-9 sorgum cegidine ginko eklenmis iire, ¢inko eklenmis
suphala, ¢inko eklenmig siiper fosfat ve siilfat giibrelerinden dekara 0.4 kg Zn
gelecek sekilde verdiler. En yliksek verim, ¢inko eklenmig siiper fosfattan alinirken,

butiin ¢ginko kaynaklan, sorgumun tane ve yesil ot verimini artirmigtir. Sorgumu
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takip eden HDM-1593 bugday cesidinin de tane ve yesil ot verimi, ¢inko eklenmis
stiper fosfattin uygulandigi: parsellerde en yitksek olmugtyr. Sorguma 1000 kg/da alir
glibresi uygulamast da, sorgumu takip eden bugdayin tane ve yesil ot verimini
artirmigtir,

Good ve Dowling (1992), Kilcummin bolgesinde, Queensland’da yaptiklari
tarla denemelerinde, sorgumun Austech Barrier gesidine 1991 yilinda, haziran aymnin
ortasinda tohum ekiminde, sira arasina ve banda 0, 0.5, 1 ve 2 kg/da P uygulamas: ile
0, 1.5, 3, 6 ve 12 kg/da iire olarak N uygulandi. 1988 yilinda 6 kg/da ZnSO,H,0
uygulandi. Tane verimi ve artan protein igerifi ve tane nem igerigi artan N oran ile
azalmigtir. Hasattan sonra %12 ‘ye ulagan tane igin nem igeridinin guinlerinin sayist
azotsuz 16 giinde en yiiksek N oram ile 3 giline azalmigtir. P ve Zn’nun etkisi ise
Onemsiz olmustur.

Kumar ve Arockiasamy (1995), steril edilmig toprak/kum karigiminda
yetigtirilen sorgum fidesi Glomus fasciculatum ile topraga inekule edilen mikorizal
enfeksiyonun olugumu saglandiktan sonra 75 ve 100 my ¢inko silfat uygulanmigtir.
Enfekte edilmemis fide koklerinde sirasiyla, % 18 ve % 35 Zn mevcut oldugu tespit
edilmigtir. Sirasiyla bunun % 82 ve % 65 yapraklara taginmigtr. Enfekte edilmig
fidelerde Zn’nin sirasiyla % 32 ve % 60 koklerde mevecut oldugu gorilmistiir. Kok
protein igerigi G. fasciculatumun varhginda ve Zn verilen bitkilerde énemli digiide
daha biiyik oldugu belirtilmistir. G. fasciculatumun ile Zn’yi baglayan ve onun kokte
tutabilen yeni proteinlerini sentezinin vesicular arbuscular mycorthizamn varhginda
oldugu ve Zn artigini sagladig One siirdi.

Indulkar ve Molewar (1996), 1985-86 yillaninda, Hindistan’da yiiristtiikleri
tarla denemesinde N ve NP tagiyicilan ile birlikte kangtirilmis 3 ¢inko kaynag,
¢inko siilfat, ginko eklenmis iire, ¢inko eklenmig siilfat kullandilar. Sorgum-bﬁgday
ekim sisteminde azot, fosfor ve ginkonun alnabilirligi tizerinde eklemeli etkileri
gozlendi. Cinko eklenmis siiphala, alinabilir ¢inko, azot ve fosforun iyi bir kaynag:
olabilecegini gosterdi. 1000 kg/da ahur giibresi uygulamalant kontrol parselindeki
sorgumun iizerinde N, P ve Zn’nin almabilirliginin 6nemli derecede artmas: ile
sonugland: ve takip eden bugday bitkisinde bir inorganik ¢inko kaynaginin yoklugu
kadar bulunugu da N, P ve Zn'nin alinabilirlifinin biyikligini geligtirdi. Cinkonun
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birikimi, sorgum-bugday ekim sisteminde bu bitkiler tarafindan kullamldiktan sonra
bile oldugu bulunmugtur.

Naphade ve Patil (1998), Hindistan’da yaptiklan bir tarla denemesinde, CSH-9
sorgum ¢esidine 0, 6:3, 8:4, 10:5 kg/da N:P,Os ve 0, 0.5 kg/da Zn giibrelerini
uyguladilar. 8:4, kg/da N:P,05+0.5 kg Zn uygulamalan 370 kg/da ile en yitksek tane
verimi elde edildi. Aynt NP oraninda Zn verilmeden 280 kg/da tane verimi elde
edildi ve bir 6nceki verimle kargilagtinldi.

Sahrawat ve ark. (1998), 4 P seviyesinde (0, 10, 20, 40) yetigen sorgum (CSH-
6 cesidi) tarafindan alinan N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu miktar, bir birini
takip eden ii¢ yilda (1987-89) yagish kogullar altinda, ICRISAT merkezinde,
Patencheru (Andhra, Predesh, Hindistan) yapilan tarla denemesinde belirlenmigtir.
Kiregli, vertisol olan toprakta, 3 yil boyunca tane ve sap verimi artarken, P
glibresinin alinabilirligi disik olmustur. Makro ve mikro elementlerin alims, artan
verimle artmugtir, Fosfor uygulamalan da, makro ve mikro elementler icin hasat
indeksindeki besin elementlerini artirmugtir. Tane ile iligkili sapta besin igeriklerinin
oram P igin en genis (5:1) Ca igin en dar (0.03:1) olmustur.

Singh ve ark. (1998), sorgumun CSH-1 ¢egidinde verim, kalite ve besin
elementt alim: Gzerinde N ve Zn seviyelerinin etkilerinin aragtinldig: calisma bir
saks: denemesinde yaptlmugtir. Topraktaki 20 mg/kg Zn verimi azaltmasina ragmen,
toprakta 120 ve 10 mg/kg kadar olan azot ve ginko uygulamasi, onemli derecede,
silajlik sorgumun sirasiyla yesil ve kuru madde verimini arttirmigtic. P ve K alim,
120 mg N ve 10 mg Zn ile artarken, ham protein yiizdesi topraktaki 60 mg N ve 20
mg/kg Zn ile artmugtir. Zn alimu, 30 mg N ile en yiiksek oranlardaki miktarda artig
olmamasina ragmen artmigtir ve 10 mg/kg Zn’ye kadar artirtlmigtir.

Turhan (1998), aragtirmada, Konya Ovasinda yetigtirilen geker pancarinin
verimlilifine ¢inkonun etkisinin belirlenmesi amaciyla yorede seker pancan
yetigtirilen 67 birimden toprak, yaprak ve kok Ornekleri ahnmug, topraklarin ve
yapraklarin ¢inko kapsamlan ile geker pancarinin verim ve kalitede degerleri
belirlenmigtir. Ovada yetistirilen seker pancaninin ¢inko gereksinimin tespiti ve
yapilacak uygun giibrelemelerle verimlilifin saglanarak, seker pancan bitkisinin

verim ve kalitesinin artinlabilmesi i¢in arazi galigmalar: yaninda iki adet sera bir adet
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tarla denemesi kurulmugtur. Topraklarin Zn kapsamlari 0.18 ppm ile 1.14 ppm
arasinda degigmekte, birimlerin 48’inde (% 71.6) diisiik, 18’inde (% 26.9) yeterli ve
I’inde (% 1.5) yuksek diizeyde bulunmaktadir. Yaprak 6meklerinin Zn kapsamlari
8.80 ppm ile 22.40 ppm arasinda degismekte ve 29 birimde (% 43) noksan, 38
birimde (% 57) yeterli diizeyde bulunmaktadir. Serada mini-biyolojik y6ntemle
kurulan denemede 0, 1, 2.5, 5, 10, 20 ve 50 ppm Zn diizeyleri denenmigtir.
Uygulanan Zn giibrelerinin verime etkisi dnemli olmaktadir. Konya Ovasini temsilen
kurulan tarla denemesinde ve bu tarladan alinan toprakta biyitk saksilarda kurulan
sera denemesinde 0-100 ppm N, 0-100 ppm P ile birlikte topraktan 0, 2.5, 5, 7.5, 10
ppm Zn ve ZnSQ04, Zn-EDTA, Z. Fak-Zn, Gilpag-Zn, Metalosate-Zn yaprak giibreleri
ile yapilan 10 Zn uygulamasinin seker pancarinin verim ve kalitesine etkileri
belirlenmistir. Uygulanan N’li ve P’li giibrelerle Zn’li gibrelerin, sera ve tarla
denemesinde pancar kok verimine etkileri onemli bulunmaktadir. Tarla ve sera
denemelerinde; 100 ppm N ve 100 ppm P ile birlikte uygulandiginda en yiiksek
verimler alinmakta, tarla denemesinde topraktan 7.5 ppm Zn, sera denemesinde
yapraktan Giipag-Zn ve ZnSO; uygulamalan ile en yiksek kok verimleri
alinmaktadir. Seker pancarimn kalite degerleri iizerine Zn uygulamalarinin dnemli
bir etkisi bulunmazken, Zn kapsamim artirmaktadir.
Sorgumla le iigili Diger Calismalar

Bergmann (1988), vaptigi caliymada, ¢iceklenme asamasinda sorgum
bitkisinin Gsten itibaren biyiimesini tamamlamig yapraklarindan ahdig: ornekleri
once ¢esme suyu ile sonra saf su ile yikadiktan sonra bu oreklerdeki makro ve
mikro element igeriklerini belirlemistir. Bu ¢aligma sonunda, sorgumda makro ve
mikro element igeriklerinin asagidaki sinrlar icerisinde olmast geretigini bulmustur.

N=238+4 P=%0.25-0.50 K=%2-3 Mg=%0.2-0.50

Zn=25-70 ppm Cu=5-12 ppm

Saglamtimur ve ark. (1988a), Cukurova’da 7 adet tane sorgum gesidi ile

yuriittitkleri aragtirmada; % 50 gigeklenme giin sayisi, tam olum giin sayis, salkim
bagina tane verimi ve salkim bagina tane sayisini incelemisler; tam olum giin
sayisimn salkim basina tane sayisi ve tane verimi; salkim basina tane sayisin

salkim bagina tane verimi ile olumlu ve 6nemli, salkim bagina tane sayisimn 1000
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tane agirht ile olumsuz ve dnemli bir iligki igerisinde bulundugunu saptamiglardir.
Ayni aragtiricilar, salkim bagina tane verimi Uzerinde salkim bagina tane sayisinin ve
1000 tane agwhifmn dogrudan olumlu etkilerinin ¢ok oldugunu, fakat amlan
karakterlerin salkim bagina tane verimini salkim basina tane sayisi lizerinden dolayl
olarak olumsuz etkiledifini, %50 ¢iceklenme giin sayisinin salkim bagina tane
verimini dogrudan olumsuz etkilerken, salkim bagina tane sayis1 Uzerinden yiiksek
dizeyde dolaylt olumlu etkiledigini, tam olum giin sayisimn salkim bagina tane
verimi tizerinden dogrudan ve salkim bagina tane sayisi izerinden yaptifi dolayh
etkilerin olumlu ve yitksek diizeyde oldugunu, yitksek verim igin salkim bagina tane
sayisint artirmamn ve gegei ¢esitler Uzerinde durmanin gerekli oldufunu
bildirmektedirler.

Saglamtimur ve ark. (1988b), Cukurova kosullarinda, 1987 yilinda, ikinci Griin
olarak yetigtirilen 7 melez tane sorgum gesidinde; bitki boyunun 125.13-135.53 cm,
salkim uzunlugunun 24.93-28.07 cm, %50 gigeklenme giin sayisimn 53.0-60.67 giin,
tam olum giin sayisinin 85.0-95.33 giin, salkim bagina tane agirliginin 36.12-56.15 g,
salkim basina tane sayisinin 1412.3-2480.3 adet, tane veriminin 632.04-982.56 kg/da
ve 1000 tane agirhginin 21.30-27.33 g arasinda degigim gosterdigini bulmusglardir.

Saglamtimur ve ark. (1988c¢), Cukurova kogullarinda 1988 yilinda, ikinci tiriin
olarak yetistirilen silaj sorgum gesitlerinin bazi tarimsal karakterlerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklan aragtirmada; bitki boyunun 183.87-355.37 cm, %350 gigeklenme
glin sayisinin 55.33-82.33 giin, yesil ot veriminin 3255.95-.6381.0 kg/da, kuru madde
veriminin 849.60-1444.70 kg/da arasinda degisim gosterdigini bulmuglardir. Ayrica,
aragtinicilar E. Sumac gesidinden 4369.04 kg/da yesil ot ve 1090.52 kg/da kuru
madde verimi elde ettiklerini bildirmektedirler. |

Baytekin (1990), Cukurova kogullaninda 2 yil sire ile ikinci Griin olarak
yetigtirilen silaj sorgum gesitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterler ile bu
karakterler arasindaki iligkileri tespit etmeyi amagladit bu ¢aligmasinda; silaj
sorgum cesitlerinin yesil ot verimlerinin 4958.83-10598.28 kg/da arasinda
degistigini, en yiksek yesil ot verimi, %50 gigeklenme giin sayisi, hasil olum giin
sayis;, bitki boyu ve yaprak sayis1 arasinda yioksek diizeyde olumlu ve onemli,

yaprakta ham protein oram ve ortalama ham protein oram olumsuz ve onemli
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iligkiler sapladifim, yesil ot verimi lizerinde en yiiksek dogrudan olumlu etkiyi bitki
boyunun yaptifiini, hasil olum giin sayisimn yegil ot verimi iizerinde dogrudan
etkisinin ise olumsuz ve yiiksek diizeyde oldugunu bildirmektedir. Aragtirmada yer
alan sorgum cegitleri igerisindeki FS 25 E gesidinde %50 gigeklenme giin sayisimin
ortalama 92.67 giin, Early Sumac’ta ise 56.83 giin oldugu, diger 6zelliklerin cesitlere
gore srasi ile hasil olum giin sayisimin 113.17 giin ve 76 giin, bitki boyunun 271.37
cm ve 236.78 cm, yaprak sayisinmn 17.95 adet ve 11.27 adet, yesil ot
veriminin10589.28 kg/da ve 6866.07 kg/da, yesil otta yaprak orammnin %16.3 ve
%9.69, yesil otta sap oramnin %77.94 ve %79.52, yesil otta salkim oraninin %6.13
ve %10.73, kuru ot veriminin 2270.54 kg/da ve 1703.84 kg/da, kuru otta yaprak
oranimn %18.95 ve %11.40, kuru otta sap oranmn %76.8 ve %71.33, kuru oita
salkim oraminin 4.26 ve %17.26, yaprakta ham protein oramnin %13.48 ve %15.92,
sapta ham protein orammn % 10.75 ve %12.3, salkimda ham protein oranmin
%13.84 ve %14.5, ortalama ham protein oramnin ise %12.69 ve %14.24 oldugu
bildirilmektedir.

Arslangiray ve ark. (1991), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii Aragtirma Alamn’da 1989 yili II. iiriin yetistirme sezonunda
yuritiilen bu ¢aligma; tane sorgum, silaj sorgum, sudanotu, sorgum-sudanotu melezi,
stipirge darist, seker musir, at digi musir ve patlak musirin IT. {irtin olarak, farkh bigim
zamanlaninda biyolojik verimlerini saptamak amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada en
yuksek yesil ot verimi, tane sorgum, silaj sorgum, sudanotu, sorgum sudanotu melezi
ve siipiirge darisinda 5. bigim zamaninda (siit olum doneminde) elde edilirken, en
yiksek yesil ot verimi sirastyla silaj sorgum, sudanotu ve at disi musirdan
saglanmistir. En yitksek kuru ot verimi son bigim zamanlarinda elde edilmisgtir.

Baytekin ve ark. (1991), Cukurova kosullarinda ikinci iiriin yetigtirme
sezonunda 3 yil siire ile yiirittikleri aragtirmada; tane sorgumdan 450-900 kg/da
arasinda tane verimi elde etmiglerdir. Savvanna 5, NK 2888, DK 42Y, DK 61, DK 46
ve DK 41Y gesitlerinden 650 kg/da dan daha yiiksek tane verimi elde ettiklerini,
Beydan gésidinden ise 537 kg/da tane verimi elde ettiklerini bildirmektedirler. Silaj
sorgum gegitlerinden ise elde ettikleri yesil ot verimlerinin 4000-11000 kg/da
arasinda degistigini, NK 300 ve FS 25E gesitlerinin yiksek verimli ¢esitler,
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E.Sumac, Leoti ve Rox gesitlerinin ise digik verimli cesitler oldugunu
saptamuglardir.

Pinkerton ve ark. (1991), Amerikada yaptiklan bir aragtirmada, degisik yem
bitkilerinde yaptiklan kimyasal analizlerde bu bitkilerin ham protein igeriklerini ve
ADF oranlarini su gekilde bulmuglardir.

Bitkiler Ham Protein Icerigi

Yoncakuruotw 818
Sorgum, millet, sorgum-sudanotu kuruotu ~ 5-12
Uggil kuru otu 8-18
Misirsilap =~ S 58
Dane sorgum silajt .58
Silaj sorgum silaji ' o 4-8
Bitkiler ADF

Yonca kuru otu | 60-75
Sorgum, millet, sorgum-sudanotu kuru otu 50-65
Ucgiil kuru otu - 5872
Masir silaji . 58-70
Dane sorgum silaji 58-65
Silaj sorgum silaji , 57-63

Aym ¢ahgmada, silajlik sorgum yapragindaki fosfor igerigini %20, potasyum
iceriginide %1.64, magnezyum igerigini %0.18, ¢inko igerifini 26 mg/kg, demir
igerifini 44 mg/kg, bakir igerifini 6 mg/kg ve mangan igerijini 48 mg/kg olarak
bulmugtur,

Tans: ve ark. (1992), Harran ovas: sulu kosullarinda 3 yil siire ile yiiriittiikleri
aragtirmada; 30 tane sorgum, 19 silaj sorgum, 18 sorgum-sudanotu melezi ve
sudanotu ¢egidi kullanmiglardir, Arastiricilar silaj sorgumdan I. Griinde SUC 405
cesidinden yaklagik 14-16 ton/da, II. iriinde ise P 811 F, SUC 405 ve P 911
cesitlerinden yaklagtk 10-11 ton yesil ot verimi elde ettiklerini, tane sorgumdan I
tirtinde Savanna 5 ve Topaz gibi gesitlerden yaklagik 850 kg/da, II. iiriinde ise DK 41
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ve G 5551 gibi gesitlerden 900 kg/da “in tlizerinde tane verimi elde ettiklerini, ayrica
sorgum tiir ve gesitlerinin L. Giriinden ziyade II. iirfin olarak yetistirilmesi halinde iki
trin alinmasimi mimkiin kildifindan sorgumun avantajim ortaya koydugunu
bildirmektedirler. Aragtirmada II. Griin olarak E.Sumac gesidinde yillara gore %50
cigeklenme sayisimin 59-82 giin, bitki boyunun 186.9-223 .48 cm, yaprak oraninin %
12.58-16.95, sap oraninin % 74.62-76.80, salkim oraninin % 8.22-12.11 arasinda, FS
25 E gesidinde ise % 50 gigeklenme giin sayisinin 74.50-114.0 giin, hasil olum giin
sayisinin ortalama 135 giin, bitki boyunun 219.5-250.6 ¢m, yaprak oraninin % 15.68-
22.72, sap oranimn % 72.52-77.3, salkim oraninin % 4.27-7.02 arasinda degistigi
saptanmusg, ayrica, E.Sumac gegidinden ortalama 6560 kg/da, FS 25 E ¢esidinden ise
9690 kg/da yegil ot verimi elde edilmistir. Aragtirmacilar II. iirin Beydan tane
sorgum cesidinden, ortalama %50 cigeklenme giin sayisimn 63.17 giin, bitki
boyunun 118.73 cm, salkim uzunlugunun 21.55 c¢m, salkim agichfimn 57.41 g,
salkim bagina tane veriminin 51.59 g, salkimda tane oraninin ise % 89.86, tane
veriminin 577.98 kg/da, II. {iriin Savanna 5 tane sorgum gesidinde ortalama % 50
cigeklenme giin sayisinin 67.08 giin, bitki boyunun 144.89 c¢m, salkim uvzunlugunun
29.08 cm, salkim agirhifinin 92.25 g, salkim bagina tane veriminin 73.61 g, salkimda
tane oramnin %79.79, tane veriminin 724.43 kg/da; II. iriin DK 64 tane sorgum
¢esidinde ise ortalama %50 ¢igeklenme giin sayisinin 70.17 giin, bitki boyunun
141.81 cm, salkim uzunluunun 23.74 cm, salkim aghigmm 85.44 g, salkim bagina
tane veriminin 65.22 g, salkimda tane oranminin %76.33, tane veriminin 713.25 kg/da
oldugunu bildirmektedirler.

Iptas ve Avcioglu (1994), Tokat sartlarinda kuru ot ve silaj Giretimine alternatif
bitkilerin baginda sorgum turleri ve misirin geldigini, siit olum devresinde bigilen
sorgumun kuru madde miktarinin %26.59, ortalama ham protein oraninin %6.20,
ham selilloz oramnin %22.34, yesil ot veriminin 6567 kg/da, kuru madde veriminin
1776.2 kg/da, yaprak oranmmn %17.7, bitki boyunun ise 198.2 cm oldufunu
bildirmektedir.

Saglamtimur ve ark. (1995), aragtincilann bildirdigine gore, sorgumda ekim
sikliginin gegitlere gére degismekle birlikte, dekara yaklagtk 17500 bitki olacak
sekilde tohum kullanmilmas: gerektigini, yabanct ot kontroliinii makine ile yapmak
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igin sira aras1 mesafesinin 60-80 cm arasinda olmast gerektigini bildirmektedirler.

Baytekin ve ark. (1996), Harran ovas: sulu kogullarinda ikinci triin olarak
yetigtirilen silaj sorgum cesitlerinde (P 911, NK 300 ve Rox) farkhi tohumluk
miktarlarinin (1, 2, 3 ve 4 kg/da) ot verimlerine etkilerini incelemiglerdir. Yesil ot
verimleri gesitlerde 9066.73-10662.50 kg/da arasinda degigmis ve en yiksek yesil ot
verimi P 911 gesidinden elde edilmistir Tohumluk miktarlarina gore yesil ot
verimleri 8558.89-9145.00 kg/da arasinda degigmis ve en yiiksek yesil ot verimi 4
kg/da tohumluk miktarindan elde edilmigtir. Aragtiricilar tohumluk miktan: arttikga
sap orammin azaldifini, yesil ot ve kuru madde verimi ile yaprak oranlanimin artig
gosterdigini, bununla beraber silaj sorgum gegitlerinin yogun kardeslenme ve
dallanma kabiliyetleri nedeniyle tohumluk miktannin 2 kg/da’in {izerine ¢ikarilmasi
ile yesil ot ve kuru madde veriminde fazla artig goriilmedigini bildirmektedirler.

Kizil ve Tanst (1997), Cukurova kosullarinda baz silaj (E.Sumac, Leoti, Rox)
ve tane sorgum gesitlerinde (Aldar, Beydan ve Akdart) farkh ekim sikliklarinin (14,
12, 9, 7, 5, 4, 3 ve 2 bitki/m®) verim tizerine olan etkilerini incelemek amact ile
yiiriittitkleri ¢aligmada; en yitksek yesil ot verimini 7792.67 kg/da ile E.Sumac
¢esidinden elde ettiklerini, bitki sikhi1 arttikga yesil ot veriminin azaldifimi, tane
sorgum cesitlerinde bitki sikli1 arttik¢a tane verimi ile protein veriminin arttifin1 ve
en yiksek tane veriminin 302.83 kg/da ile Beydant gesidinden elde edildigini
bildirmektedirler.

Chaase (1998), Amerika’da Lowa State tiniversitesinde yaptif bir aragtirmada,
asafidaki yem bitkilerinde yaptiklani kimyasal analizlerde bu bitkilerin ham protein
iceriklerini ve ADF oranlarini su sekilde bulmuglardir.

Bitkiler Ham Protein Igerigi

Millet . 189
Sorgum silaji 9.4

Sudangrass silaji L 121
Sorgum-sudan silaj1 ' 12.1
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Millet =~~~ . 342
Sorgumsilajp - . .- - 378
Sorgum-sudan silaj: _ Y ... . 388

Lang (2001), Amerika’da Lowa State liniversitesinde yaptif1 bir arastirmada,
asagidaki yem bitkilerinin farkli dénemlerinde yaptiklari kimyasal analizlerde bu
bitkilerin ham protein igeriklerini ve ADF oranlarini su gekilde bulmuglardir.

Bitkiler Ham Protein Igerigi -

Silaj sorgum (hamur olum) 60
Sorgum-sudanota . Y i

Taze, erken agama
Taze, %50 gigeklenme

Silaj

Kury, tam igeklenme

168
88
8.0
10.8

Silaj Misir

8.1

Bitkiler ADF

Sorgum-sudanotu . .
Taze, erken agama
Taze, %50 gigeklenme

Silaj

Silaj sorgum (hamur olum)

Kury, tam iceklenme

I S

Lo 40
A2
42

Silaj Misir

- 28
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu aragtirmada, materyal olarak May Tohumculuk Sirketine ait
SorgumxSudanotu melezinin (Sorghum bicolor X Sorghum sudanense) Grazer gesidi
kullanilmagtir,

Sorgum-Sudanotu melezi, uygun bir besin maddesi yapisina sahip oldugundan
hem yesil hem de silo yemi olarak hayvancilikta genis kullamm alanina sahiptir.
Yesil ot, kuru ot veya silaj yapilarak tiketilebilir. Ozellikle silaji sifirlar tarafindan
sevilerek tiketilmektedir. Sorgum-Sudanotu melezi sorgumdan daha ¢ok ot
uretmekte ve sudanotundan da ot kalitesi daha iyidir. Sorgum-Sudanotu melezinin
vzun boylu, bol kardesli ve bol yaprakli olmasi, saplannin igerisinde fermente
olabilir seker oramnin yiiksekligi sebepleriyle yesil yem ve silaj degerleri artmakta
olup, pargalandiktan veya silaj makinasiyla bigildikten sonra fermantasyonunda katki
maddelerine  ihtiya¢  duymadan baganli  bir gekilde silo yemine
donigtiralebilmektedir (Kilig, A., 1986; Ac¢ikgdz, E., 1991). Sorgum-Sudanotu
melezi dig gorindy itibariyle misir bitkisine benzemektedir. Kuvvetli kardeglenmesi
yamnda kuvvetli bir kok sistemine de sahiptir. Sapin topraga yakin kisimlarindan
veya biraz daha yukanlardan destek kokler gikabilmekte olup, bu bitkide yatmay:
onlemekte veya yatan bitkinin tekrar kakmasim saZlamaktadir. Yapraklann musir
bitkisine benzemekle beraber daha dardir. Bitki boyu 1-2 m’den 4-6 m’ye kadar
¢tkabilmektedir. Sap kalinlifi ise 2 cm’den 4-5 cm’ye kadar degigmektedir. Bitki
bigildikten sonra sartlar uygunsa hizh sekilde kardeslenip yeni saplar
olusturabilmektedir. Ayrica bigim sonras1 toprak iizerindeki bogumlarindan da yeni
saplar olugmaktadir. Cigek toplulugu salkim seklindedir (Saglamtimur ve ark., 1995).

Ayrica, giibre materyali olarak % 21 azot igeren (NHy) amonyum siilfat ve %
35 ¢inko igeren (ZnS04. H;0) ¢inko-siilfatmonohidrat giibreleri kullantimigtir.

3.2. Aragtirma Alanmm iklim Ozellikleri

Adana ilinin 2001 ve 2002 yillann ile uzun yular ortalamast aylik iklim

degerleri Cizelge 3.1°de verilmigtir,
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Cizelge 3.1. Aragtirmanin Yiritildogu Aylanin Deneme Yillan ve Uzun Yillara Ait

Baz: Tklim Degerleri.

Minimum | Maksimum | Ortalama| Toplam Nispi

AYLAR Sicakhk Sicakhik Sicaklik | Yadis Nem
(0C) (0C) (0C) (mm) (%)

2001 12.0 3486 21.8 1304 60.2

MAYIS 2002 11.0 35.0 21.4 22,0 68.3
Uzun Yillar 15.3 27.5 21.4 48.7 87.0

2001 16.9 382 26.6 R 62.2

HAZIRAN 2002 13.8 39.2 26.5 0.8 62.8
Uzun Yillar 9.4 41.0 252 22.4 86.0

2001 22.0 36.0 284 R — 76.4

TEMMUZ 2002 223 35.9 29.1 4.8 70.8
Uzun Yillar 14.0 41.4 27.7 5.4 68.0

2001 20.0 38.2 29.2 31.1 75.3

AGUSTOS 2002 23.3 34.0 28.3 31.7 715
Uzun Yillar 236 456 3486 53 68.0

2001 18.8 36.0 26.7 34.1 71.4

EYLUL 2002 209 325 26.2 1.9 66.2
Uzun Yillar 23.0 43.2 33.1 15.6 63.0

2001 16.3 29.6 22.9 10.6 58.8

EKIM 2002 10.8 375 24.2 6.0 57.2
Uzun Yillar 19.2 38.8 29.0 55.0 62.0

2001 17.7 354 25.9 34.3 67.3

[Top/Ont. 2002 17.0 356 259 11.2 66.1
Uzun Yillar 17.4 39.5 28.5 25.0 65.6

Kaynak: Meteroloji Bolge Midiirliigii, Adana,

Cizelge 3.1 incelendiginde, 2001 ve 2002 deneme yillarinda, Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarinda sicaklik ortalamast uzun yillar sicaklik ortalamasina yakin bir
seyir gosterdii gorilmektedir. Agustos, Eylil ve Ekim aylaninda ise sicaklik
ortalamas: uzun yillar sicaklik ortalamasindan daha diisiik oldugu gorilmektedir.

Deneme yillarindaki toplam yagis miktar incelendiginde, deneme siiresince en
fazla yagigin 2001 ythmn Mayis aymnda (130 mm), en az yafiginda 2001 yilimn
Haziran ve Temmuz aylarinda dugtigii goriilmektedir. Bununla birlikte, 2001 yili
May1s ayinda toplam yafis miktant (130 mm) uzun yillar toplam yagis miktarinin
(46.7 mm) ¢ok iizerinde bir seyir gosterirken, 2002 yili Mayis ayinda ise uzun yillar
ortalamasinn altinda (22.0 mm) kalmugtir. 2001 yili Haziran ayinda yagis gorilmez
iken, 2002 y1li Haziran ayinda ise toplam yagis miktari (0.8 mm) uzun yillar toplam
yagig miktarinin (22.4) altinda olmustur. Bununla beraber, 2001 yili Temmuz ayinda
da yags goriilmez iken, 2002 yihh Temmuz ayinda ise toplam yagis miktar: (4.8 mm)



3. MATERYAL VE METOD Emine Serap KIZIL

uzun yillar toplam yagis miktanina (5.4) yakin bir seyir gbstermigtir. 2001 yih ve
2002 yilt Agustos aylaninda toplam yafis miktarlan (31.1 mm ve 31.7 mm) uzun
yillar toplam yagis miktanmn (5.3 mm) gok iizerinde olmugtur. 2001 yili Eylil
ayinda toplam yafiy miktart (34.1 mm) uzun yillar toplam yafs miktarimin (15.6
mm) uzerinde bir seyir gosterirken, 2002 yili Eylil ayinda ise uzun yillar
ortalamasinin (1.9 mm) ¢ok altinda kalmigtir, 2001 yili ve 2002 yili Ekim aylarinda
toplam yagig miktarlar: (10.6 mm ve 6.0 mm) uzun yillar toplam yagis miktarinin
(55.0 mm) ¢ok altinda kalmagtir.

2001 ve 2002 yillarimn Mayis ve Haziran aylarinda nispi nem %’si uzun yillar
nispi nem %’sine yakin bir seyir gostermigtir. 2001 ve 2002 yillarinin Temmuz,
Afustos ve Eyliil aylarinda ise nispi nem %’si uzun yillar nispi nem %’sinin
tizerinde kalmstir. 2001 ve 2002 yillaninin Ekim aymda ise, nispi nem %’si uzun
yillar nispi nem %’sinin altinda kalmstir.

3.3. Arastirma Alamnin Toprak Ozellikleri

Aragtirma alaninin topraklar Seyhan nehrinin tagkinlaryla getirilip depolanan
ince tekstiirlii, yash nehir terasi topraklan olup, Ankl serisindendir. Topografyas:
diiz veya diize yakin konumludur. AC horizonlu olan bu topraklar olduk¢a yitksek
oranda kil ve kire¢ igerifine sahiptir. Profillerinde az da olsa kireg hareketi
gorilmektedir. Katyon degisim kapasiteleri 23-25 me/100 g. Arasinda degismekte
olup, bu topraklarda smektit ve kaolinit grubu kil mineralleri baskin kil tipini
olugturmaktadir. Profildeki kil miktar1 % 1.25 civanindadir (Ding ve ark., 1995).

Aragtirma alanindan alinan toprak numuneleri Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilan kimyasal analiz sonuglann Cizelge 3.2.’de
verilmigtir.

Cizelge 3.2. Aragtuyma Alam Topraklarnin Kimyasal Analiz Sonuglar.

Toprak Orn. Organik | Kiregc | PH | Tuz Zn Cu Mn P.0;s
(0-30cm) | Madde (%) | (%) (%) | (opm) | (pm) | (ppm) | (kg/da)
Deginil

1. Tekerriir 1.72 19601 7.52 {0.115] 0498 | 1.927 | 6524 | 861

I1. Tekerriir 1.80 1850 | 7.57 fo0.110] 0744 | 1.762 | 3274 | 8.60

{ort 1.76 1905) 7.54 o112 ] 0621 | 1.844 | 4899 | 8.605
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Cizelge 3.2. incelendiginde, bu topraklanin organik madde bakimindan zayif,
kire¢ yoniinden zengin oldufu (Madran, 1991), toprak pH’simun hafif alkali
tepkimeli, tuzluluk yoniinden tuzsuz (Ding ve ark., 1995) fosfor bakimindan ise orta
diizeyde oldugu gonilmektedir. Topragin tekstini killidir. Topraktaki elverisli Cu
orta, Mn ise yeterli seviyededir.

Toprakta mevcut ¢inkonun g¢ok az bir boliimi bitki koklerince kolaylikla
alinabilir durumdadir. Bir bitkinin saglikh biiyiiyebilmesi igin toprakta bitkilerin
alabilecegi Zn konsantrasyonu 0.5-1 ppm degerlerinin iizerinde olmak zorundadir
(Cakmak ve ark. 1996). Ulkemiz topraklannin bitkilerce almabilir ¢inko
konsantrasyonu yoniinden genel olarak fakir olmasmin ana nedenleri olarak
topraklarin yiiksek pH kire¢ ve kil mineralleri igeriklerine ve gok diigitk diizeyde de
organik madde igeriklerine sahip olmasina baglanabilir. Topragin organik maddesi
dustik seviyededir. Bakir ve Mangan yiiksek fosfor ise normal seviyededir.

3.4. Metot

Deneme Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitiisiiniin aragtirma alaminda 2001
ve 2002 yillarinda yuriitiilmiigtiir. Aragtirmaya baglanmadan énce toprak analizleri
yapilarak topraktaki besin elementleri belirlenmigtir.

Deneme, boliinen boliinmiis (split-split plot) parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamal olarak kurulmustur. Denemede bigimler ana parselleri, azot dozlan alt
parselleri, ¢inko dozlan ise alt alt parselleri olugturmugtur. Denemede dekara saf
olarak asagidaki azot, ¢inko giibre dozlar1 (kg/da) kullaniimigtir.

Azot Dozlar (kg/da) Cinko Dozlan (kg/da)
Ng= 0 kg/da Zny= 0 kg/da

N1= 7 kg@ Zn1= 0,5 kg/da

N;= 14 kg/da Zny= 1,0 kg/da

N;= 18 kg/da ~

N4=24 kg/da

Denemede, sira arast 70 cm olarak diizenlenmigtir. Parseller 4 sirali olup,
2,8x5=14,0 m’ boyutlannda olusturulmugtur. Ekim, 21.05.2001 ve 23.05.2002
tarihlerinde yapilmigtir, N giibre dozlarinin % ‘4 ve Zn gibre dozlarmin tamami
tabana ekimle verilmistir. N’in % “@ bitkiler 30 cm olunca, geri kalan (*/4) N giibre
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dozlan ise birinci bigimden sonra verilmigtir. Ayrica tabana dekara 10 kg saf fosfor
gelecek gekilde triple siiper fosfat giibresi verilmistir. Bununla birlikte, vejetasyon
sliresince yabanci ot miicadelesi ve sulama gibi gerekli olan bakim igleri de
yapilmugtir.

Sekil 3.1. Deneme Tarlasindan Bir Goriiniim,
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Sekil 3.2. Deneme Tarlasindan Bir Bagka Gortiniim.

Sekil 3.3. Deneme Tarlasindan Bir Bagka Goriiniim.
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Sekil 3.5. Sorgum-Sudanotu Salkiminin Bir Goriinimii.
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Sekil 3.6. Sorgum-Su
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NoZng NoZn, NoZn,
Sekil 3.7. No-Zno, Zny, Zn, Giibre Dozu Uygulanan Bitkilerden Bir Goriiniim.

Sekil 3.8. N;-Zno, Zn;, Zn, Giibre Dozu Uygulanan Bitkilerden Bir Goriiniim.
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Sekil 3.9. N»-Zno, Zn;, Zn, Giibre Dozu Uygulanan Bitkilerden Bir Goriiniim.

o

N3le() N3ZIl1 N3lez

Sekil 3.10. N3-Zny, Zn;, Zn, Giibre Dozu Uygulanan Bitkilerden Bir Goriiniim.
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N4le0 | N4le1 N4Zﬂ2

Sekil 3.11. N4-Zno, Zn;, Zn, Giibre Dozu Uygulanan Bitkilerden Bir Goriiniim,
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3.5. Incelenen Ozellikler ve Yontemleri

% S0 ¢iceklenme Giin Sayis: (giin): 1. ve II. Bigim igin ayn ayn ¢ikistan
parseldeki salkimlann yansimin gigeklenme géstermesine kadar gecen giin sayist
belirlenmigtir.

Olgunlasma Giin Sayms: (giin): I ve II. Bigim i¢in ayn ayn tanelerin
hamur olum donemine kadar gegen giin sayist belirlenmistir.

Bitki Czunlugu (cm): 1. ve II. Bigim igin ayn ayn her bir parselde 10
bitkinin toprak yizeyinden salkim ucuna kadar olan uzunluklan olgilmis ve
ortalamasi alinm:stir.

Sap Kalmhg (cm): 1. ve II. Bigim igin ayr1 ayn her bir parselde 10 bitkinin
alttan 3. bofumundan sap kalinliklar: 6l¢tilmiis ve ortalamas: alinmigtir.

Kardes Sayvist: 1. ve II. Bigim o6nce igin ayn ayrt her parselde 10 adet
bitkinin kardes szwvis1 belirlenmigtir.

Salkim Tzunlugu (em): 1. ve II. Bigim i¢in aynt ayn her parselde 10 adet
bitkinin ana saliammin tabanindan ucuna kadar olan kismt 6lgilmiis ve ortalamasi
alinmugtir,

Yesil Ot Verimi (kg/da): 1. ve Il Bigim igin ayn ayr hamur olum
déneminde parssller kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilerek tartilmig ve elde
edilen parsel verim!eri dekara verime gevrilmigtir.

Toplam Yesil Ot Verimi (kg/da): 1. ve IL Bigim igin ayn ayrnt hamur olum
doneminde parseiler kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilerek tartilmig ve I ve II.
bigim toplanarak tcplam yesil ot verimi hesaplanmis ve elde edilen verimler dekara
verime gevrilmistir. '

Yesil Otta Yaprak, Sap ve Salkim Oram (%): 1. ve II. Big¢im i¢in ayn ayn
parseller hasat edildikten sonra 10°ar adet saglam bitki segilerek yaprak, sap ve
salkim kisimlan avrilmis, yaprak, sap ve salkimlar ayn ayn tartilarak agirhiklari
bulunmusgtur. Eide edilen yaprak, sap ve salkim agwhklann toplam agirliklara
oranlanarak % crarlan bulunmhstur.

Kuru Madde Verimi (kg/da): 1. ve II. Bigim igin ayn ayn hamur olum
doneminde parseller kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilerek alinan yesil ot
ornekleri 70 °C de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutularak kuruma oranlan
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bulunmus ve oranlar kullamlarak yesil ot verimi Gizerinden kuru madde verimleri
bulunmugtur.

Toplam Kuru Madde Verimi (kg/da): 1. ve II. Bigim igin ayn ayrt hamur
olum déneminde parseller kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilerek alman yesil
ot drnekleri 70 °C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutularak kuruma oranlari
bulunmus, I ve I bigim toplanarak toplam kuru ot verimi hesaplanmig ve oranlar
kullamlarak yesil ot verimi Gizerinden kuru madde verimleri bulunmugtur.

Kuru Otta Yaprak, Sap ve Salkim Oram (%): L ve II. Bigim igin ayn
ayn parseller hasat edildikten sonra 10’ar adet saflam bitki segilerek yaprak, sap ve
salkim kisimlari ayrilmig, bunlar ayn ayn kurutma dolabinda kurutularak kuru
agarliklan bulunmug ve bu degerler toplam afirliklara boliinmek suretiyle oranlar:
bulunmustur.

Yaprakta, Sapta ve Salkunda Ham Protein Oram (%): 1. ve II. Bi¢im
i¢in ayn ayn kurutulan yapraklar, saplar ve salkimlar ofttlerek, Kjeldahl cihaziyla
azot tespitleri yapilmistir. Saptanan azot oranlant 6,25 donisim katsayist ile
carpilarak % protein oranlan tespit edilmistir (Anonymous, 1995).

Ham Protein Oram (%): 1. ve I Bigim i¢in ayn ayn yaprak, sap ve
salkim protein oranlant kuru ottaki yaprak, sap ve salkim oranlan ile ¢arpilarak ham
protein oranlarn belirlenmigtir.

Ham Protein Verimleri (kg/da): 1. ve II. Bigim igin ayr1 ayr1 ham protein
oranlan ile dekara kuru ot verimleri garpilarak dekara ham protein verimleri
belirlenmigtir.

Yaprakta, Sapta ve Salkunda Seliiloz + Lignin (ADF) Miktarimmn
Tespiti: 1. ve Il Bigim i¢in ayn ayn kurutulan yapraklar, saplar ve salkimlar
ogutilerek bitki hiicre duvarindaki selilloz ve lignin miktan, “ADF (Acid Detergent
Fiber (%))” metoduyla, tespit edilmigtir. Bu metot laboratuarlarda en yaygin olarak
kullamlan deterjan yontemiyle (Shenk ve Barnes, 1985). ADF tespit esaslari Van
Soest ve Wine (1967), tarafindan bildirilen metoda gére yapilmustir. Bir mm’lik
clekten gegecek  gekilde ofutilen ot  oOrneklerinden  1'er  gramu
Cetyltrimethylammoniumbromide (CTAB) ile hazirlanan ADF soliisyonu icerisinde
bir saat kaynatdmgtir. Sogutma igleminden sonra ¢ozelti 1 proziteli Gooch krozeden
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stiziildiikten sonra sicak su ve asetonla iyice yikanmigtir. Kroze iizerinde kalan yen
posas: etiivde 78 °C ye ayarl kiil firninda tutulmuslar ve sogutma igleminden sonra
tekrar tarilmiglardir. Elde edilen tartim deferlerinin oranlanmas: suretiyle ADF
degerleri tespit edilmigtir.

Ortalama Seliiloz + Lignin (ADF) Oram (%): L ve II. Bigim i¢in ayn ayn
yaprak, sap ve salkim ADF oranlar1 kuru ottaki yaprak, sap ve salkim oranlan ile
carpilarak ortalama ADF oranlan belirlenmigtir.

Yaprakta Makro ve Mikro Element Analizi: I. ve II. Bigim i¢in ayr ayri
bitkiler, parsellerdeki bitkilerin makro ve mikro element kullanimlarin1 belirlemek
i¢in Bergmann (1988)’min bildirdigi yontemle, ¢igeklenme agamasindayken, iisten
itibaren blylimesini tamamlamiy yapraklardan her parselden 10 yaprak olacak
sekilde alindi. Ornekler 6nce gegme suyu ile sonra saf su ile yikand: sonra 60 °C’de
24 saat kurutma dolabinda kurutulduktan sonra &Jiitildii. Bu drneklerde Kjeldahl
cihazi kullanilarak N oram belirlenmigtir (Anonymous, 1995). Bitkide, P (%), K (%),
Mg (%), Zn (mg/kg) ve Cu (mg/kg) elementlerinin oranlar: ve miktarlar: ise Baker
ve ark. (1964)’min bildirdikleri gekilde kuru yakma yontemiyle belirlenmisgtir.

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada elde edilen veriler bolinen bolinmis (split-split plot) parseller
deneme desenine gore MSTAT-C istatistik paket programinda analiz edilmis ve
ortalama degerler arasindaki kargilagtirmalar fark E.G.F. (en kiigiik giivenilir fark) ve
Duncan testleri uygulanarak yapiimigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. % 50 Ciceklenme Giin Sayis1
Farkli azot ve ¢inko giibre dozlarinin uygulandigi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen % 50 giceklenme giin sayisina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.1.°de
verilmistir,
Cizelge 4.1, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen % 50 Cigeklenme Giin Sayisina Ait Varyans

Analiz Sonuglari.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
Sb SD

Tekerriir 2 49.433 269.478 2 269.756
Yl - — = 1 22.756
Hata (1) - — — 2 49.156
Bigim 1 4781.511** 4271.111%* 1 9045.422%*
YilxBicim int. - — — 1 7.200
Hata (2) 2 19.211 0.278 2 7.467
Azot 4 2.250 9.428 4 8.311*
YilxAzot Int. - —— — 4 3.367
BicimxAzot int. 4 0.510 0.417 4 0.172
YilxBigimxAzot int. - — —— 4 0.394
Hata (3) 16 4683 7.614 8 1.057
Cinko 2 3.033* 4.011% 2 7.006%*
YilxCinko Int. - - — 2 0.039
BigimxCinko Int. 2 0.744 0.078 2 0.206
YilxBicimxCinko int. - — — 2 0.617
AzotxCinko int. 8 1.617 1.219 8 1.999%*
YilxAzotxCinko int. - — — 8 0.837
BicimxAzotxCinko int. 8 1.050 0.092 8 0.685
YilxBigimxAzotxCinko Int. - — — 8 0.457
Hata (4) 40 0.844 1.067 16 0.351
Genel 89 179
Depisim Katsayist (%) 2.28 2.61 1.48

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.1.’de izlendigi gibi, 2001 ve 2002 yillarinda ve iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore, bigimler ve uygulanan ¢inko dozlar arasinda farkin énemli
oldugu, aynca, iki yil birlesik istatistik analiz sonuglanina gore de, azot x ¢inko

interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmugtir.
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Farkli azot ve ginko giibre dozlarimn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen % 50 cigeklenme giin sayisina ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma
sonuglan Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen % 50 Ciceklenme Giin Sayisina (giin) Ait
Ortalamalar Ve Coklu Kargilastirma Sonuglan.

Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIM 2. BICIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 4733 4867 4867 | 4822 | 3300 33.67 3400 | 33.56
N; 47.00 4733 4833 | 4756 | 3267 3333 3367 | 33.22
2 N, 4733 4733 4700 | 4722 | 3267 3300 3267 | 3278
0] N, 4600 4733 4900 | 4744 | 3233 3333 3233 | 3267
0l N, 4833 4767 4700 | 4767 | 3300 3333 3267 | 33.00
1 o 4720 4767 4800 | 4762al 3273 3333 3307 33.04 b
EGF Bicim: 0.8376
No 4633 4700 46667 | 4667 | 3233  33.00 33.00 | 32.78
N, 4700 4800 4800 | 4767 | 3233 3400 3400 | 33.44
2l N, 4567 4533 4533 | 4544 | 3200 3200 3200 | 32.00
of N, 4533 4567 4667 | 4589 | 3200 3200 3300 | 3233
0 N, 4633 4767 4667 | 4689 | 3267 3367 3300 | 33.11
2l oOrt. 4613 4673 4667 | 46.511al 3227 3293  33.00 32.73b
EGF Bigim: 0.4142
2l No 4683 4783 4767 | 4744 | 3267 3333 3350 [ 33.17
of N, 4700 4767 48.17 | 4761 | 3250 3367 3383 | 3333
0f N; 4650 4633  46.17 | 4633 | 3233 3250 3233 | 3239
11 N 4567 4650  47.83 | 4667 | 3217 3267 3267 | 3250
1 N 4733 4767 4683 | 4728 | 3283 3350 3283 | 33.06
2 ort 4667 4720 4733 | 4707a| 3250 3313 3303 | 3289b
EGF Bigim: 3.033

Cizelge 4.2. incelendifinde, 2001 wyiinda, %50 ¢igeklenme giin sayisi
bakimindan, bicimler arasinda istatistiki agidan fark oldugu ve 1. bigimde ortalama
%350 ¢igeklenme giin sayist 47.62 giin olurken, 2. bigimde ortalama %50 ¢igeklenme
giin sayis1 33.04 giin oldufiu gorilmektedir. Bununla birlikte %50 ciceklenme giin
sayis1 bakimindan, uygulanan azot ve g¢inko dozlant arasinda istatistiki agidan fark
bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en uzun %50 ¢iceklenme giin say1s1 49.00 giin ile
Ni-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa %50 ¢igeklenme giin sayis1 46.00 giin
ile N3-Zny uygulamasindan elde edilmigtir. 2. bigimde ise %50 ¢igeklenme giin sayist
onemli derecede diigiiy gbstermis ve en uzun %50 ¢gigeklenme giin sayis: 34.00 giin ile
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No-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa %50 ¢igeklenme giin sayis1 32.67 giin
ile N1-Zng, N2-Zno ve N»-Zn; uygulamalarindan elde edilmigtir.

2002 yilinda da, %50 ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan, bigimler arasinda
istatistiki agidan fark oldugu ve 1. bigimde ortalama %50 gigeklenme giin sayist 46.51
giin olurken, 2. bigimde ortalama %50 ¢iceklenme giin sayis1 32.73 giin oldugu
gorilmektedir. %50 cigeklenme giin sayist bakimindan, uygulanan azot ve ¢inko
dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en uzun %50
¢igeklenme giin sayist 48.00 giin ile N;-Zn;, Ni-Zn, uygulamalanndan elde edilirken,
en kisa %50 ¢igeklenme giin sayist 4533 giin ile Ny-Zn;, Ny-Zn,, N;-Zny
uygulamalanindan elde edilmigtir, 2. bigimde aym gekilde, %50 ¢iceklenme giin sayist
Onemli derecede disiiy gostermis ve en uzun %50 gigeklenme giin sayis1 34.00 giin ile
Ni-Zn;, Nj-Zn, uygulamalarindan elde edilirken, en kisa %50 gigeklenme giin sayisi
32.00 giin ile Ny-Zng, N>-Zn;, Ny-Zn,, N3-Zng ve N3-Zn; uygulamalanndan elde
edilmigtir.

2001-2002 willan iki yil birlestirilmiy analiz sonuglarina gore ise, %50
gigeklenme giin sayisi bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan fark oldugu ve 1.
bigimde ortalama %50 ¢igeklenme giin sayis1 47.07 giin olurken, 2. bigimde ortalama
%50 ¢igeklenme giin sayis1 32.89 giin oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte %50
¢iceklenme giin sayis1 bakimindan, uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki
agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en uzun %50 giceklenme giin sayis1
48.17 giin ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa %50 ¢igeklenme giin
sayis1 45.67 giin ile N3-Zny uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde aym sekilde,
%50 ciceklenme giin sayis1 6nemli derecede digiiy gostermis ve en uzun %50
¢igeklenme giin sayist 33.83 giin ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa
%50 cigeklenme giin say1s1 32.17 giin ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

Genel olarak %50 ¢iceklenme giin sayis1 1. bigimde 45.33-49.00 giin arasinda
degisirken, 2. bigimde ise 32.00-34.00 gin arasinda deZigmistir. Bu]gulanm:z
Saglamtimur ve ark. (1988 c), Baytekin (1990) ile Tanst ve ark. (1992)’nin
bulgularindan farkhlik gostermektedir. Bu durum, aragtirmada kullamlan sorgum-
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sudanotu melezinin sorgumdan ve sudanotundan daha kisa %50 ¢iceklenme giin
sayisina sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuclarina gore farkli azot dozu uygulamalarina
iligkin % 50 ¢igeklenme giin sayist $ekil 4.1.°de, 2001, 2002 ve 2001-2002 yillarina ait
analiz sonuglarina gore farkh ¢inko dozu uygulamalanna iligkin % 50 gigeklenme giin
sayist Sekil 4.2°de ve iki yil birlestirilmig analiz sonuglanna gore azot x ¢inko dozlan
interaksiyonuna iligkin % 50 ¢igeklenme giin sayis1 Sekil 4.3’de verilmigtir.

g 4150
% ONO
S 41,00
5 40,50 ON1
Qsi 40,00 4+ EIN2
8 39,50 -
5 [ ON3
8 39,00 4+—
(&3 EIN4

38,50 4+—
a .
© 3800+ ' :

NO N1
Azot Dozlan

Sekil 4.1. Ik Yil Birlestiriimis Analiz Sonuglarma Gore Farkhi Azot Dozu
Uygulamalanna Iligkin % 50 Cigeklenme Giin Sayisi.

Sekil 4.1.°de iki yilik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore farkh azot
dozu uygulamalan incelendiginde, en uzun %50 ¢igeklenme giin sayisinin 40.50 giin
ile N; azot dozu uygulamasindan elde edildigi, en kisa %50 ¢igeklenme giin sayisimn
ise 39.36 giin ile N, azot dozu uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Azotun 7
kg/da uygulandi®: N, doz uygulamasinda %50 ¢igeklenme maximum defere ulagmugtir.
Azot dozlanndaki diZer artiglar %50 ¢igeklenme iizerinde etkili olmamugtir.
Bulgulanmiz, bagak olugturma giin sayisimn 200 kg/ha N uygulamasinda maksimum
oldugunu belirten Khan ve ark. (1993) bulgulanndan farkhlik gosterirken, azotun %50
cigeklenme giin sayisint 6nemli derecede etkiledigini belirten Mohamed ve ark. (1998)
bulgularina da paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.2, 2001, 2002 ve 2001-2002 Yillanna Ait Analiz Sonuglarina Gore Farkli
Cinko Dozu Uygulamalarina Iligkin % 50 Cigeklenme Giin Saysi.

Sekil 4.2. incelendiginde, 2001 yihinda en uzun %50 ¢igeklenme giin sayist 40.53
gun ile Zn; ve Zn, ¢inko dozu uygulamasindan elde edilirken, en kisa %50 §igeklenme
glin sayist 39.97 giin ile Zn, ¢inko dozu uygulamasindan elde edildifi goériitmektedir.
2002 yilinda ise en uzun %50 gigeklenme giin sayis1 39.83 giin ile Zn; ve Zn; ¢inko
dozu uygulamasindan elde edilirken, en kisa %50 gigeklenme giin sayis1 39.20 giin ile
Zno ginko dozu uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. 2001-2002 yillan iki yil
birlestirilmig analiz sonuglarina gore ise, en uzun %350 gigeklenme giin sayismn 40.17
giin ile Zn, ginko dozu uygulamasindan elde edilirken, bunu az bir farkla Zn, ¢inko
dozu uygulamas: takip ettigi, en kisa %50 ¢igeklenme giin sayisimn ise 39.58 giin ile
Zn, ginko dozu uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Genel olarak, Zn, ve Zn,
¢inko dozu uygulamasinda %50 ¢igeklenme giin sayist uzarken, Zn, ¢inko dozu
uygulamasinda %50 ¢igeklenme giin sayis1 kisalmigtir.
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Sekil 4.3. Iki Yil Birlestirilmi Analiz Sonuglarna Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin % 50 Cigeklenme Giin Sayisi.

Sekil 4.3.’de iki yallik iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina gére azot x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun %50 ¢igeklenme giin sayisinin 41.00 giin
ile No-Zn; uygulamasindan elde edildigi, en kisa %50 gigeklenme giin sayisinin ise
38.92 gin ile N4-Zny uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir. Nj azot dozunda en
yilksek %50 ¢iceklenme giin sayis1 Zn; ¢inko doz uygulamasinda 41.00 giin ile elde
edilirken, N;, N, ve N, azot dozlarinda en yiksek %50 ¢igeklenme giin sayis1 Zny doz
uygulamasinda swrasiyla, 40.58, 40.58 ve 40.67 giin ile elde edilmigtir. N3 azot
dozunda ise bunlardan farkls olarak, en yiiksek %50 cigeklenme giin sayist Zn, dozu
uygulamasinda 40.58 giin olarak elde edilmistir. Cinko uygulamast %50 ¢igeklenme
gin sayisint genel olarak artirmaktadir. Ancak ¢inko ile birlikte toprafa uygulanan
azot bitki kokiinde ¢inko protein kompleksi geklinde Zn’nun tutularak bitkinin toprak
stii organlarina taginmasina engel olur (Ozanne, 1955). Bundan dolayr uygulanan
azot artikga fazla olmamakla birlikte %50 gigeklenme giin sayisilarinda bir diisiig
gozlenmektedir. Fakat 18 kg/da azot dozunun uygulandif N; uyéulamasmda bunun
tersi olarak Zn; ginkodozunda %50 gigeklenme giin sayis: artmustir.

72



4. BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZI1,

4.2. Olgunlagma Giin Sayis:

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandig1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen olgunlagma giin sayisina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.3.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.3. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarnnin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Olgunlasma Giin Sayisma Ait Varyans Analiz

Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 31.344 226.800 2 206.772
Yil - —_— — 1 40.139
Hata (1) - — — 2 51.372
Bigim 1 13665.344%* | 12816.400%** 1 26474.939%*
Y11xBigim Int. - — — 1 6.806
Hata (2) 2 10.344 6.533 2 11.706
Azot 4 15.372 10.122 4 23.744%%
YilxAzot Int. = . - 4 1.750
BigimxAzot int. 4 5.317 1.178 4 4.828%*
YilxBicimxAzot Int. - — — 4 1.667
Hata (3) 16 5.636 8.125 8 0.983
Cinko 2 4211% 4300 2 8.439%*
Y11xCinko Int. — — — 2 0.072
Bi¢imxCinko Int. 1 2 0.811 0.233 2 0.939
YilxBigimxCinko Int. - — - 2 0.106
AzotxCinko Int. 8 2.197 2272 8 4.036%%
YilxAzotxCinko int. - — — 8 0.433
BicimxAzotxCinko int. 8 1.158 0.344 8 1.036
Y1ilxBigimxAzotxCinko Int. - —_— —_— 8 0.467
Hata (4) 40 1.044 1.483 16 0.365
Genel 89 179
Degisim Katsayist (%) 1.63 1.98 0.97

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.3°de izlendigi gibi, 2001 yihnda yapilan analizlerde bigimler ve ginko
dozlan arasindaki farkin 6hemli oldugu, 2002 yiinda yapilan analizde, yalmzca
bigimler arasindaki farkin 6nemli oldugu, iki yil birlesik istatistik analizlerde ise
uygulanan azot dozlan arasindaki farkin, bigim x azot interaksiyonunun, uygulanan
¢inko dozlan arasindaki farkin, azot x ¢inko interaksiyonunun 6nemli oldugu tespit
edilmigtir.
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Farkli azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifn sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen olgunlagma giin sayisina ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.4.’de verilmigtir.

Cizelge 4.4. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Olgunlagma Giin Sayisina Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilagtirma Sonuglan (giin).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'la GUB. 1L.BIiCIM 2. BiCIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 76.00 7667 7600 | 7622 | 4967 51.00 5067 | 50.44
Ny 7333 7600 7667 | 7533 | 5067 5100 5133 | 51.00
2l N, 7200 7333 7233 | 7256 | 4967 4967 4933 | 49.56
9 N 7467 7433 7600 | 75.00 | 4933 4967 4967 | 49.56
‘1’ N, 7533 7600 7433 | 7522 | 5067 5100 5000 | 50.56
Ort. 7427 7527 7507 | 7487a| 5000 5047 5020 | 5022b
EGF Bigim: 2.527
No 7367 7433 7400 | 7400 | 4933 4967 4967 | 49.56
N 73.00 7533 7533 | 7456 | 4933 5067 5067 | 50.22
2l N, 1267 7200 7200 | 7222 | 49.00  49.00 4900 | 49.00
o N, 7200 7267 7400 | 7289 | 4900 4900 4967 | 4922
0 N, 73.67 7500 7333 | 7400 | 5000 5100 5000 | 50.33
2l ort. 7300 7387 7373 | 7353a] 4933 4987 4980 | 49.67b
EGF Bigim: 2.008
2l N 7483 7550 7500 | 75.11a | 4950 5033  50.17 | 50.00de
of N 73.17 1567 7600 | 7494a | 5000 5083 5100 | 5061d
0 N, 7233 7267 7217 | 7239c | 4933 4933 4917 | 49.28e
1 N 7333 7350 7500 | 73.94b | 49.17 4933 4967 | 49.39¢
- N, 7450 7550  73.83 | 746lab| 5033 5100 5000 | 50.44d
2l ort. 73.63 74571 7440 | 7420 4967 50.17 5000 49.94
Sx BigimxN’lu Giib, Uyg.: 0.7621

Cizelge 4.4. incelendiinde, 2001 yilinda, olgunlagma giin sayisi bakimindan,
bigimler arasinda istatistiki a¢idan fark oldugu ve 1. bigimde ortalama olgunlagma giin
sayisi 74.87 giin olurken, 2. bigimde ortalama olgunlagma giin sayis1 50.22 giin oldugu
gorilmektedir. Olgunlagma giin sayist bakimindan, uygulanan azot ve ¢inko dozlar
arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en uzun olgunlagma
giin sayist 76.67 giin ile Ny-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa olgunlagma giin
sayist 72.00 giin ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir. 2. bigimde ise olgunlagma
giin sayis1 onemli derecede diisiiy gostermis ve en uzun olgunlagma giin sayis1 51.33
glin ile Ni-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa olgunlagma giin sayis1 49.33 giin
ile N3-Zny ve Na-Zn, uygulamalanindan elde edilmigtir.
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2002 yihinda da, olgunlagma giin sayis1 bakimindan, bigimler arasinda istatistiki
agidan fark oldugu ve 1. bigimde ortalama olgunlagma giin sayist 73.53 giin olurken,
2. bigimde ortalama olgunlagma giin sayist 49.67 giin oldugu goriilmektedir.
Olgunlagma giin sayis1 bakimindan, uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki
agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en uzun olgunlagma giin .sayist 75.33
giin ile N;-Zn,, N;-Zn, uygulamalarindan elde edilirken, en kisa olgunlagma giin sayist
72.00 giin ile N>-Zn; ve N,-Zn, uygulamalanndan elde edilmigtir. 2. bigimde ise, aym
sekilde olgunlagma giin sayis1 6nemli derecede diiglis gdstermis ve en uzun olgunlagma
giin sayist 51.00 giin ile Ny-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa olgunlagma giin
sayist 49.00 giin ile N>-Zny, No-Zny, Np-Zny, N3-Zng ve N3-Zn; uygulamalarindan elde
edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlegtirilmis analiz sonuglanina gore ise, olgunlagma
giin sayist bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan fark bulunamazken, bigim x
azot interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Ayrica en uzun olgunlagma
gin sayist 75.11 gin ile 1. bigcimde Ny uygulamasindan elde edilirken, en kisa
olgunlagma giin sayis1 50.00 giin ile 2. bigimde yine Ny uygulamasindan elde edilmisgtir.

Genel olarak, 1. bigimde olgunlasma giin sayilar1 daha uzun olurken, 2. bigimde
bitkiler daha kisa stirede olgunluga erigtikleri igin olgunlagma giin sayilan kisalmigtir.
Bulgulanimiz, Baytekin (1990), Tansi ve ark. (1992)’nm bulgularindan daha diisiiktiir.
Bu da sorgum-sudanotu melezinin sorgumdan daha kisa siirede olgunluga
erigmesinden kaynaklanmaktadir.

Iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore farkh azot dozlan uygulamalarina
iligkin olgunlagma giin sayis1 Sekil 4.4.’de, 2001 yilina ait analiz sonuglarina goére
farkl ginko dozlar uygulamalanna iligkin olgunlasma giin sayist Sekil 4.5.°de, iki yil
birlestirilmis analiz sonuglanna gore farkh ¢inko dozlan uygulamalarina iligkin
olgunlagma giin sayis1 $ekil 4.6.’da ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére azot
x ¢inko dozlar interaksiyonuna iligkin olgunlagma giin sayis1 Sekil 4.7.”de verilmistir.
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Sekil 4.4. ki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gore Farkh Azot Dozlan
Uygulamalarna iliskin Olgunlasma Giin Sayis.

Sekil 4.4.°de, iki yillik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére farkh azot
dozlan uygulamalan incelendiginde, en uzun olgunlagma giin sayisiin 62.78 giin ile
Ni: azot dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 62.56, 62.53 giin ile Ny
ve N, azot dozu uygulamalannin takip ettifi, en kisa olgunlagma giin sayisiun ise
60.83 giin ile N; azot dozu uygulamasindan elde edildigi gorillmektedir. Farklt azot
dozu uygulamalan olgunlagma giin sayilarinda farkliliklara neden olmustur.
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Sekil 4.5 2001 Yilina Aif Analiz Sonuglanna Gore Farkli Cinko Dozlan
Uygulamalarna iligkin Olgunlasma Giin Sayist.
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Sekil 4.5.°da 2001 wyilina ait analiz sonuglarina gore farkli g¢inko dozlan
uygulamalan incelendiginde, en uzun olgunlagma giin sayisimn 62.87 giin ile Zn, ginko
dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 62.63 giin ile Zn, ginko dozu
uygulamas: takip ettifi, en kisa olgunlagma giin sayisinn ise 62.13 giin ile Zn, ¢inko
dozu uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
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Sekil 4.6. ki Y1l Birlestirilmis  Analiz Sonuglarna Gére Farkh Cinko Dozlan
Uygulamalanna Iligkin Olgunlagma Giin Sayist.

Sekil 4.6.’de gorulduga gibi, iki yillik iki y1l birlegtirilmis analiz sonuglarina gore
farkli ¢inko dozlan uygulamalan acisindan, en uzun olgunlagma giin sayisi 62.37 giin
ile Zn, ginko dozu uygulamasindan elde edilmigtir, bunu az bir farkla 62.20 giin ile Zn,
¢inko dozu uygulamas: takip etmistir. En kisa olgunlagma giin sayis: ise 61.65 giin ile
Zn, ¢inko dozu uygulamasindan elde edilmigtir,
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Sekil 4.7. Ik1 Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarma Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin Olgunlagma Giin Sayst.

Sekil 4.7.°de iki yillik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore azot x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun olgunlasma giin sayisimin 63.50 giin ile
No-Zn, uygulamasindan elde edildigi, en kisa olgunlasma giin sayisinin ise 60.67 giin
ile N3-Zn; uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir. N, azot dozunda en uzun
olgunlagma giin sayis1 Zn, ¢inko doz uygulamasinda 63.50 giin ile elde edilirken, N,
N3 ve Ny azot dozlarninda en uzun olgunlagma gin sayist Zny doz uygulamasinda
sirastyla, 62.92, 62.58 ve 63.25 giin olarak elde edilmistir. N; azot dozunda ise _
bunlardan farkh olarak, en uzun olgunlasma giin sayis1 Zn, doz uygulamasinda 63.25
glin olarak elde edilmigtir.

Olgunlagma giin sayisinda da %50 ¢igeklenme giin sayisinda oldugu gibi bir
sonug alinmgtir,

4.3. Bitki Uzunlugu

Farkh azot ve ginko giibre dozlarimn uygulandif sorgum-sudanotu melezinden

elde edilen bitki uzunluguna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimn Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Bitki Uzunlyguna Ait Varyans Analiz Sonuglar:.

KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 3663.342 3709.502 2 119.195
Yil - — -— 1 348.612
Hata (1) - — -— 2 7253.650
Bigim 1 3475.739 43410.528* 1 35726.605*
Y1lxBigim Int. - — — 1 11159.662*
Hata (2) 2 962.872 818.830 2 419.374
Azot 4 71.651 222599 4 52.915
YilxAzot Int. - — — 4 241.335
BigimxAzot Int. 4 1163.867 390.829 4 617.661
YilxBicimxAzot Int. - — — 4 937.035
Hata (3) 16 520.058 321.208 8 286.551
Cinko 2 243.418 209.987 2 445 445%%
YilxCinko int. - — — 2 7.960
BicimxCinko Int. 2 $.295 122.117 2 147.870
YilxBigimxCinko Int. - — — 2 18.542
AzotxCinko Int. 8 104.366 255.905 8 314.771%*
YilxAzotxCinko Int. - — —— 8 345.500%*
Bi¢imxAzotxCinko Int. 8 484.480 113.541 8 304.705%%
YilxBigimxAzotxCinko Int. - — — 8 293.317%*
Hata (4) 40 307.749 124.236 16 57.843
Genel 89 179
Degisim Katsayisi (%) 8.23 5.30 3.59

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde énemli

Cizelge 4.5°de izlendigi gibi, 2002 yilinda ve iki yil birlegik istatistik analiz
sonuglarina gore, bigimler arasindaki farkin 6nemli oldugu, ayrica, iki yil birlesik analiz
sonuglarina goére de, yil x bi¢im interaksiyonunun, ¢inko dozlan arasindaki farkin, azot
x ¢inko interaksiyonunun, yil x azot x ginko interaksiyonunun, bigim x azot x ¢inko
interaksiyonunun, yil x bigim x azot x ¢inko interaksiyonunun énemli oldugu tespit
edilmigtir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlannin uygulandif: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen bitki uzunluguna ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge
4.6’da verilmigtir.
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Cizelge 4.6. Farkhi Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandif Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Bitki Uzunluguna Ait Ortalamalar Ve Cokiu

Karsilastirma Sonuglan (cm).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIM 2. BiCiM

UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 22637 21957 251.00 | 23231 | 190.10 189.13 202.80 | 194.01
N 22393 227.17 22433 | 225.14 | 21807 21390 190.00 | 207.32
N» 216.17 22077 204.10 | 213.68 | 21593 20830 212.00 | 212.08

211.83 21993 206.80 | 212.86 | 226.17 189.10 209.93 | 208.40

N, 229.17 20733 20297 | 213.16 | 20730  220.13  212.13 | 213.19
Ort. | 22149 21895 217.84 | 21943 | 211.51 204.11 205.37 | 207.00
EGF
No 22883 23107 22643 | 228.78 | 186.67 19240 189.37 | 189.48
N 23970 22420 22640 | 230.10 | 19443 18037 182.73 | 185.84
N, 23340 24583 24557 | 241.60 | 19257 17633 181.90 | 183.60
24747 23783 229.10 | 238.13 | 20273 19090 184.70 | 192.78
N, 22107 22380 22520 | 22336 | 18690 179.83 20520 | 190.64
Ort. | 23409 23255 230.54 | 232.39a 19266 18397 188.78 | 188.47 b
EGF Bigim: 31.79
No [227.60bc 225.32b-d 238.72a | 230.54 [188.38Kkl 190.77j-1 196.08 - 191.74
N;  |231.82 ab 225.68b-d 225.37b-d| 227.62 |206.25f-1 97.131-k 186.371 | 196.58

224.7b-d 233.30 ab 224.83b-d| 227.64 |204.25g1 192.32j1196.951k | 197.84

N;  |229.65ab 228.88 ab 217.95c¢| 225.49 |214.45e-g 190.00 j-1 197.321k | 200.59

N:  [225.12bd 215.57d-f 214.08¢-g| 218.26 |197.101-k 199.98h-j 208.67¢-h| 201.92

Ort. [22779 22575 22419 | 22591a]202.09 19404 19708 | 197.74b

EGF Bigim: 16.09

Sx | BigimxN’lu Giib.Uyg.xZn’li Gib.Uyg.: 3.105

[ )
Z

NOoOSN
&

N g = O ON
z

Cizelge 4.6. incelendiginde, 2001 yilinda bitki uzunlugu bakimindan, bigimler
arasinda ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark
bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en yiiksek bitki uzunlugu 251.00 cm ile Ny-Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en digik bitki uzunlufu 202.97 cm ile N;-Zn,
uygulamasindan elde edilmistir. 2. bigimde bitki uzunlugu azalmg ve en yiiksek bitki
uzunlugu 226.17 cm ile N3-Zny uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki
uzunlugu 189.10 cm ile N;3-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

2002 yihinda da, bitki uzunlugu bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan
fark oldugu ve 1. bigimde ortalama bitki uzunlugu 232.39 cm olurken, 2. bicimde
ortalama bitki uzunlugu 188.47 cm oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bitki
uzunlugu bakimindan, uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki acidan fark
bulunmamakla beraber, 1. bicimde, en uzun bitki uzunlugu 247.47 cm ile N;-
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Znjuygulamasindan elde edilirken, en kisa bitki uzunlugu 221.07 cm ile Ny-Zng
uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde aym gekilde bitki uzunlugu azalms ve en
uzun bitki uzunlugu 205.20 cm ile N4-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa bitki
uzunlugu 176.33 cm ile N,-Zn, uygulamasindan elde edilmistir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore ise, bitki uzunlugu
bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkhihiklar bulunmustur, 1.
bigimde ortalama bitki uzunlufu 225.91 cm olurken, 2. bi¢imde ortalama bitki
uzunlugu 197.74 cm oldugu gorilmektedir. Ayrica, bigim x azot x ¢inko interaksiyonu
arasinda da istatistiki agidan 6nemli farkhliklar bulunmusg ve en uzun bitki uzunlugu 1.
bigimde 238.72 cm ile No-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en kisa bitki uzunlugu 2.
bigimde 188.38 cm ile No-Zny uygulamasindan elde edilmigtir. Genel olarak bitki
uzunlugu 1. bigimde 2. bigime oranla daha uzun olmugtur. Cinko giibre dozlan bitki
uzunlugu tizerinde olumlu etki yapmigtir bu bulgumuz, Kumar ve Rao (1988), Khan
ve ark. (1993) tarafindan bildirilen bulgularla uyum géstermektedir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarma gore yil x bigim interaksiyonuna iligkin
bitki uzunlugu Sekil 4.8.’de, iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore ¢inko dozu
uygulamalanna iligkin bitki uzunlugu Sekil 4.9.°da, iki yil birlestirilmis analiz
sonuglanina gore azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin bitki uzunlugu Sekil
4.10.°da, iki yil birlestirilmiy analiz sonuglarna gére yil x azot x ¢inko dozlan
interaksiyonuna iliskin bitki uzunlugu Sekil 4.11. ve iki yil birlegtirilmis analiz
sonuglanna gore yil x bigim x azot x ginko dozlan interaksiyonuna iliskin bitki
uzunlugu Sekil 4.12.’de verilmigtir.
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O1. Bigim
2. Bi¢im

240,00
230,00
220,00
210,00
200,00
190,00
180,00
170,060

Bitki Boy Uzun. (cm)

2001 2002
Yillar

Sekil 4.8. iki Y1l Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gore Yil x Bigim Interaksiyonuna
Tligkin Bitki Uzunlugu.

Sekil 4.8.’de iki yilik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, 2001 yilinda en uzun bitki uzunlugunun 1. bigimden
219.43 cm ile elde edildifi, en kisa bitki uzunluunun ise 2. bigimden 207.00 cm ile
elde edildigi goriilmektedir. 2002 yilinda ise en uzun bitki uzunlugu 1. bigimden
232.39 cm ile elde edilirken, en kisa bitki uzunlugu 2. bigimden 188.47 cm ile elde
edilmistir. Genel olarak her iki yilda da 1. bigimlerden 2. bigimlere oranla daha yiiksek
bitki uzunlugu elde edilmigtir.

240,00
230,00 E1Zn0
220,00
210,00
200,00 -
190,00
180,00 -
170,00

(cm)

Bitki Boy Uzunlugu

Zn]
Cinko Dozlan

Sekil 4.9, Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gére Cinko Dozu Uygulamalarina
Tligkin Bitki Uzunlugu.
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Sekil 4.9.°da iki yilhik iki yil birlestirilmis analiz sonuglanna gore ginko dozu
uygulamalan incelendiginde, en uzun bitki uzunlufunun 214.90 cm ile Zn, ginko dozu
uygulamasindan elde edildigi, en kisa bitki uzunlugunun ise 209.90 cm ile Zn; ginko
dozu uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir, bunu az bir farkla 210.60 cm ile Zn,
¢inko dozu uygulamast takip etmigtir.

240
230
220
210
200 1+
190 1
180 +
170

B0Zn0

B Zn1

OZn2

Bitki Boy Uzunlugu (cm)

Azot Dozlan

Sekil 4.10, iki Yil Birletirilmiy Analiz Sonuglarma Gére Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna lligkin Bitki Uzunlugu.

Sekil 4.10.’da iki yillik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarna gore azot x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun bitki uzunlugunun 222.10 cm ile Ny-Zn
uygulamasindan elde edildigi, en kisa bitki uzunluunun ise 205.90 cm ile No-Zn;
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Ny azot dozunda en uzun bitki uzunlugu
Zn, ¢inko doz uygulamasinda 209.40 cm ile elde edilirken, N; ve N, azot dozlarnda
en uzun bitki uzunlugu Zn; doz uygulamasinda sirasiyla, 214.50 ve 222.10 cm ile elde
edilmigtir. N, ve N azot dozlarinda ise en uzun bitki uzunlugu Zn, doz uygulamasinda
sirastyla, 217.40 ve 219.00 cm ile elde edilmigtir. Bulgulanmiz, Okuyucu (1980),
tarafindan bildirilen azot giibre dozlanmmn bitki uzuntufu Uzerinde olumlu etki
yaptifim belirttiZi bulgulaniyla uyum gostermektedir. N oranlan, N igerikleriyle
yeniden bilyiimede bitki uzunlufu arasinda onemli bir korelasyon olusturmugtur
(Crespo ve Forte, 1999). Minimum oranlarn iizerindeki iz elementlerin hepsi bitki
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boyunu, PEP karbon enzimini, karbonik anhidraz aktivitesini ve fotokimyasal azalma
oranim artirmaktadir (Kumar ve Rao, 1988).

EBNO
N1
EBN2
240,00 & £ 0ON3
R ,\;";,,i
g 230,00 e . EN4
5 & e o
5 200,007 - e g N4
= 180,00 ; .
/A
170,00 :
Zn0 Znl Zn2 Zn0 Znl Zn2
2001 2002

Sekil 4.11. iki Yil Birlestirilmiy Analiz Sonuglarina Gore Yil x Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Hligkin Bitki Uzunlugu.

Sekil 4.11.°de iki yillik iki yil birlegtirilmig analiz sonuglanna gore yil x azot x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun bitki uzunlugunun 226.90 cm ile
2001 yihinda, N»-Zn, uygulamasindan elde edildigini, en kisa bitki uzunlugunun ise
201.80 cm ile 2002 yilinda, N3-Zn, uygulamasindan elde edildigi gortilmektedir.

2001 yilinda, N, azot dozunda en uzun bitki uzunlufu Zn, ¢inko doz
uygulamasinda 208.20 cm ile elde edilmistir, N; azot dozunda en uzun bitki uzunlugu
Zn, doz uygulamasinda 226.90 cm ile elde edilmistir, N; ve N; azot dozlaninda ise en
uzun bitki uzunlugu Zn, doz uygulamasinda sirasiyla, 226.90 ve 221.00 cm ile elde
edilmigtir, N, azot dozunda ise en uzun bitki uwzunlugu Zn, ¢inko doz uygulamasinda
220.50 cm ile elde edilmistir.

2002 yilinda ise, Ny ve azot dozunda en uzun bitki uzunluu Zn; ¢inko doz
uygulamasinda 214.40 cm ile elde edilmigtir, N; ve N, azot dozlannda en uzun bitki
uzunlugu Zn, doz uygulamasinda sirasiyla, 213.00 ve 211.10 cm ile elde edilmigtir, N;
azot dozunda ise en uzun bitki uzunlugu Zn, doz uygulamasinda 217.10 cm ile elde
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edilmigtir, N4 azot dozunda ise en uzun bitki uzunlugu Zn, ¢inko doz uygulamasinda
225.10 cm ile elde edilmistir.

|EIN0 COON1 EN2 COIN3 BIN4/

260,00
250,00
240,00
230,00
220,00
210,00
200,00
190,00
180,00
170,00

itki Boy Uz. (cm)

Zn0  Znl Zn2 Zn0 Znl Zn2
1. Bigim 2. Bi¢im

EIN0 [ON1 EIN2 ON3 N4

260,00
250,00
240,00
230,00
220,00
210,00
200,00
190,00
180,00
170,00

itki Boy Uz. (cm)

Zn0 Znl Zn2 Zn0 Znl

1. Bicim 2. Bigim
2002

Sekil 4.12. 1ki Yil Birlegtirilmis Analiz Sonuglanna Gére Yil x Bigim x Azot x Ginko
Dozlan Interaksiyonuna iligkin Bitki Uzunlugu.
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Sekil 4.12.’de iki yillik iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina gore yil x bigim x
azot x ¢inko dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun bitki uzunlugu 251.00 cm
ile 2001 yihinda, 1. bigimde, N>-Zny uygulamasindan elde edildigi, en kisa bitki
uzunlugu ise 176.30 c¢m ile 2002 yilinda, 2. bigimde, N;-Zn; uygulamasindan elde
edildigi gorillmektedir.

2001 yilinda, 1. bigimde, No, Nj, N3, N3 ve Ny azot dozlarinda en uzun bitki
uzunlugu Zn, ¢inko doz uygulamasinda sirasiyla, 226.40, 219.60, 251.00, 223.90 ve
227.20 cm ile elde edilmigtir, 2. bigimde ise, No ve azot dozunda en uzun bitki
uzunlugu Zn, ¢inko doz uygulamasinda 190.10 cm ile elde edilmigtir, N;, N, ve N,
azot dozlaninda en uzun bitki uzunludu Zn; doz uygulamasinda strasiyla, 215.90,
208.30 ve 226.20 cm ile elde edilmistir, N3 azot dozunda ise en uzun bitki uzunlugu
Zn; doz uygulamasinda 220.10 cm ile elde edilmigtir.

2002 yilinda ise, 1. bigimde, N, azot dozunda en uzun bitki uzunlugu Zn, ¢inko
doz uygulamasinda 237.80 cm ile elde edilmigtir, N, N, N3 ve N, azot dozlarinda ise
en uzun bitki uzunlugu Zn; doz uygulamasinda sirasiyla, 233.40, 245.80, 245.60 ve
247.50 cm ile elde edilmigtir, 2. bigimde ise, Ny ve N, azot dozlarinda en uzun bitki
uzunlugu Zn, doz uygulamasinda sirasiyla, 190.90 ve 205.20 cm ile elde edilmistir, N;
azot dozunda ise en uzun bitki uzunlugu Zn; doz uygulamasinda 192.60 cm ile elde
edilmistir, N, ve N; azot dozlannda en uzun bitki uzunludu Zn, doz uygulamasinda
sirastyla, 189.40 ve 194.40 cm ile elde edilmigtir, N, azot dozunda ise en uzun bitki
uzunlugu Zn, ¢inko doz uygulamasinda 205.20 cm ile elde edilmistir.

4.4. Sap Kalinh@

Farkli azot ve ginko giibre dozlannin uygulandi1 sorgum-sudanotu melezinden

elde edilen sap kalnhifina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.7.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.7. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandif Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Sap Kalinhfina Ait Varyans Analiz Sonuglar.

VARYASYON KAYNAGI KARELER ORTALAMALARI
2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 0.008 0.024 2 0.002
Yil - — —_— 1 0.027
Hata (1) - — — 2 0.029
Bigim 1 1.764%* 1.371 1 3.123*
Y1lxBigim int. - - — 1 0.012
Hata (2) 2 0.014 0.141 2 0.089
Azot 4 0.014 0.018 4 0.015
YilxAzot Int. - —_ — 4 0.016
BigimxAzot Int. 4 0.080 0.056 4 0.126%*
YilxBicimxAzot int. - — — 4 0.009
Hata (3) 16 0.054 0.050 8 0.006
Cinko 2 0.024 0.025 2 0.011
YilxCinko int. - —_— — 2 0.038*
BigimxCinko Int. 2"’ 0.075* 0.058* 2 0.062%%
YilxBicimxCinko Int. - -— — 2 0.072%*
AzotxCinko Int. 8 0.011 0.012 8 0.007
YilxAzotxCinko Int. - —— --- 8 0.016
BigimxAzotxCinko Int. 8 0.025 0.005 8 0.019
YilxBigimxAzotxCinko int. - — — 8 0.011
Hata (4) 40 0.021 0.009 16 0.007
Genel 89 179
Degisim Katsayis: (%) 3.85 2.58 2.26

(*) % 1 seviyesinde Gnemli (**) % 5 seviyesinde Snemli

Cizelge 4.7.°de izlendigi gibi, 2001 yilinda ve iki yil birlegik istatistik analiz
sonuglarina gore, bigimler arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmugtir. Aynca, iki yil
birlegik istatistik analiz sonuglarina gore, bigim x azot interaksiyonu, yil x ¢inko
interaksiyonu ve yil x bigim x ginko interaksiyonu onemli bulunmustur. Ayrica,
denemenin her iki yiinda ve iki yil birlesik analiz sonuglanna gore de, bigim x ¢inko
interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmugtir.

Farkli azot ve ginko giibre dozlarinin uygulandigr sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen sap kalinhigina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglan Cizelge
4.8.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.8, Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Sap Kalinligina Ait Ortalamalar Ve Coklu

______Kargilagirma Sonuglan (cm).
N'lu GUB. Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
UYG. 1.BiCiM 2. BiCIiM
Zng Zn, Zn, Ort, Zng Zn, Zn, Ort.
No 3.71 3.70 3.74 3.72 3.81 3.87 3.90 3.86
N 3.62 3.70 3.77 3.70 3.98 3.87 3.81 3.89
2l N, 3.64 3.68 3.58 3.63 3.94 3.89 3.81 3.88
0 N, 3.61 3.57 3.60 3.59 3.98 3.99 3.84 3.94
% N 3.57 3.52 3.67 3.59 4.23 4.14 3.82 4.06
1 or 363c 363c 367 | 365b| 399a 395a 384b| 393a
EGF |Bicim x Zn'li Giib.Uyg.: 0.1314  Bigim: 0.1069
No 3.74 3.70 3.66 3.70 3.74 3.82 3.77 3.77
N 3.67 3.65 3.75 3.69 3.92 3.98 3.91 3.94
2l N, 3.66 3.64 3.59 3.63 3.74 4.02 3.82 3.86
of N; 3.61 3.57 3.62 3.60 3.83 3.99 3.97 3.93
0 N, 3.55 3.50 3.64 3.56 3.82 3.97 3.98 3.92
2l ort 365¢ 36lc 365c| 3.64 381b 395a 389a| 3.88
EGF |Bicim x Zn’li Giib.Uyg.: 0.07001
2l N 3.73 3.70 370 | 3.71e | 3.77 3.85 383 | 3.82d
of N, 3.65 3.68 376 | 3.69e | 3.95 3.92 38 | 391bc
of N, 3.65 3.66 358 | 363f | 3.84 3.95 381 | 387cd
1 N 3.61 3.57 361 | 360f | 391 3.99 391 | 3.93ab
- N 3.56 3.51 366 | 3.58f | 4.02 4.05 390 | 3.99a
2l O 364c 362c 366¢c| 364b | 390b 395a 386b)| 3.90a
EGF [Bigim x Zn'li Giib.Uyg.: 0.04580  Bigim: 0.2344
Sx  |Bigim x N’Iu Giib.Uyg.: 0.01826

Cizelge 4.8. incelendiginde, 2001 yihinda, sap kahnh@ bakimindan, bigimler
arasinda istatistiki agidan fark oldugu ve 1. bigimde, ortalama sap kalinlifi 3.65 cm
olurken, 2. bigimde ortalama sap kalinhf 3.93 cm oldufu gorilmektedir. Bununla
birlikte sap kalinhif bakimindan, bigim x ¢inko interaksiyonu arasinda istatistiki
acidan fark bulunmug ve en fazla sap kalmhf 3.99 cm ile 2. bigimde Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en az sap kalmh 3.63 cm ile 1. bigimde Zn,
uygulamasindan elde edilmistir.

2002 yilinda da, sap kalinlig bakimindan, bigim x ¢inko interaksiyonu arasinda
istatistiki agidan fark bulunmug ve en fazla sap kalinhgi 3.95 cm ile 2. bicimde Zn,;
uygulamasindan elde edilirken, en az sap kalmh@i 3.61 cm ile 1. bigimde Zn;
uygulamasindan elde edilmigtir.

88



4. BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZIIL,

2001-2002 yillan iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina gére ise, bigim x ginko
interaksiyonu arasinda istatistiki agidan fark bulunmug ve en fazla sap kalinhg: 3.95
cm ile 2. bigimde Zn,; uygulamasindan elde edilirken, en az sap kalinh 3.62 cm ile 1.
bigimde Zn, uygulamasindan elde edilmistir.

Aym zamanda, sap kalinli# bakimindan, bigim x azot interaksiyonu arasinda da
istatistiki a¢tdan fark bulunmus ve en fazla sap kalnhigi 3.99 cm ile 2. bigimde Ny
uygulamasindan elde edilirken, en az sap kalmhg 3.58 cm ile 1. bigimde Ni
uygulamasindan elde edilmigtir. Ayrica, sap kalinig bakimindan, bigimler arasinda
istatistiki agidan onemli farkliliklar bulunmugtur. Genel olarak, sap kalinh@: 2. bigimde
1. bigimden daha kahn olmustur.

Ayrica, sap kalinhg1 bakimindan, bigim x ginko interaksiyonu arasinda istatistiki
agidan fark bulunmus ve en fazla sap kalmh@t 3.95 cm ile 2. bigimde Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en az sap kalinig 3.62 cm ile 1. bigimde Zn,
uygulamasindan elde edilmistir.

Artan azot ve ginko dozlanyla birlikte sap kalmh@ artmistir. Bu bulgumuz, Yao
ve ark. (1997), Akbari ve ark. (2000) ve Phadheech ve ark. (2000) bulgulanyla
benzegmektedir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére yil x ginko dozlan interaksiyonuna
iligkin sap kalnligx Sekil 4.13.’de ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére yil x
bigim x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin sap kalinhig: Sekil 4.14.de verilmigtir.
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Sekil 4.13, Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarma Gére Yil x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin Sap Kalinhi:.

Sekil 4.13.’de iki yillik iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina gore yil x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, uygulanan ¢inko dozlan bakimindan, sap
kalinligimn 2001 yilinda 2002 yilina oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. En
kalin sap kalinh@ 2001 yilinda Zn, ¢inko dozu uygulamasindan 3.81 cm ile elde
edilirken, en ince sap kalinlif ise 2002 yilinda Zn, ¢inko dozu uygulamasindan 3.73
cm ile elde edilmigtir.
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Sekil 4.14. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gore Yil x Bigim x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna iligkin Sap Kalnlig1.
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Sekil 4.14.’de iki yllik iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina gére yil x bigim x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendiginde, uygulanan ¢inko dozlan bakimindan, en
kahn sap kalimhd 2002 yilinda, 1. bigim Zn, ¢inko dozu uygulamasindan 3.99 cm ile
elde edilirken, en ince sap kahinlig1 ise 2002 yiinda 2. bigim Zny ¢inko dozu
uygulamasindan 3.61 cm ile elde edilmigtir. 1. bigimde, en kaln sap kalinhg 2002
yilinda, Zn, ginko dozu uygulamasindan 3.99 cm ile elde edilirken, 2. bigimde, en kalin
sap kalinhig 2002 yilinda, Zn; ¢inko dozu uygulamasindan 3.89 cm ile elde edilmigtir.
4.5. Salkim Uzunlugu

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlannin uygulandig: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen salkim uzunluguna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.9’da verilmigtir.

Cizelge 4.9. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimn Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Salkim Uzunluguna Ait Varyans Analiz

Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
Sb SD

Tekerriir 2 1.085 0.894 2 0.08
Yil - — — | 31.836
Hata (1) - — — 2 1.971
Bigim 1 871.111* 349.281% 1 1161.796%*
YilxBigim int. - — —_— 1 58.596
Hata (2) 2 12.715 0.814 2 9.606
Azot 4 2.038 4.241 4 3.968
YilxAzot Int. - —_— — 4 2311
BigimxAzot Int. 4 3.932 2.987 4 4.090
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 2.830
Hata (3) 16 2.938 4.995 8 2367
Cinko 2 5.405 0.526 2 3.862
YilxCinko Int. - — —_— 2 2.069
BigimxCinko Int. 2 3.624 0.764 2 3.750
Y1lxBicimxCinko Int. - — — 2 0.638
AzotxCinko Int. 8 3.695 4.566%* 8 3.191
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 5.070*
BigimxAzotxCinko Int. 8 1.729 1.084 8 1.980
YilxBigimxAzotxCinko Int. - — — 8 0.833
Hata (4) 40 1.933 1.512 16 1.675
Genel 89 179

Degisim Katsayisi (%) 4.57 4.16 431

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli
Cizelge 4.9.da gorilldugi gibi, 2001, 2002 yillaninda ve iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore, bigimler arasindaki farkin énemli oldugu, bununla birlikte iki
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yil birlesik istatistik analiz sonuglarina gore de, yil x azot x ¢inko interaksiyonunun
onemli oldufu, aynca, 2002 yiinda azot x ginko interaksiyonun onemli oldugu
saptanmigtir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlannin uygulandift sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen salkim uzunluguna ait ortalamalar ve goklu kargilagtirma sonuglan Cizelge
4.10.’da verilmigtir.

Cizelge 4.10. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlanimn Uygulandigt Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Salkim Uzunluguna Ait Ortalamalar Ve Coklu

Kargilagtirma Sonuglan (cm).
Zn 'l GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIiM 2. BiCiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 3363 3330 3327 | 3340 | 2710 2803 2797 | 27.70
N; 3430 3393 3267 | 3363 | 2740 2747 2700 | 27.29
2l N, 3270 3300 33.10 | 3293 | 2740 2557 2777 | 2691
0 N 37.17 3497 3203 | 3472 | 2737 2737 2620 | 2698
‘1’ Nq 3300 3363 3243 | 3302 | 2830 2740 2747 | 27.72
Ort. 3416 3377 3270 | 33.54a| 2751 2717 2728 | 27.32b
EGF Bigim: 3.961
No 3220 3267 3050 | 3179 | 2730 2870 2803 | 28.01
N; 3283 2967 3160 | 3137 | 2987 2730 2860 | 2859
2l N 3123 3240 3247 | 3203 | 2653 2770 2697 | 27.07
00 N; 3227 3190 3167 | 3194 | 2710 2690 2867 | 27.56
of N, 3070 3067 3063 | 3067 | 2727 2677 2660 | 26.88
2l ort 31.85. 3146 3137 | 31.56a) 2761 2747 2177 | 27.62b
EGF Bigim: 1.002
2l N 3292 3298 3188 | 3259 | 2720 2837 28.00 | 2786
0 N, 33.57 3180 3213 | 3250 | 2863 2738 2780 | 27.94
0f N, 3197 3270 3278 | 3248 | 2697 2663 2737 | 2699
11 N; 3472 3343 3185 | 3333 | 2723 2713 2743 | 2727
1 N 3185 3215 3153 | 3184 | 2778 2708 2703 | 2730
2l ort. 33.00 3261 3204 | 3255a| 2756 2732 2153 274706
EGF Bicim: 2.435

Cizelge 4.10. incelendiinde, 2001 wilinda, salkim uzunlufu bakimindan,
bigimler arasinda istatistiki agidan fark oldugu ve 1. bigimde ortalama salkim uzunlugu
33.54 cm olurken, 2. bigimde ortalama salkim uzunlugu 2732 cm oldugu
goriilmektedir.

2002 yilinda da, salkim uzunlugu bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan
fark oldugu ve 1. bigimde ortalama salkim uzunlugu 31.56 cm olurken, 2. bigimde
ortalama salkim uzunlugu 27.62 oldugu gorilmektedir.
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2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore ise, salkim
uzunlufu bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan fark oldugu ve 1. bigimde
ortalama salkim uzunluu 32.55 cm olurken, 2. bigimde ortalama salkim uzunlugu
27.47 cm oldugu gorilmektedir.

2002 yihna ait analiz sonuglarina gore azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna
iligkin satkim uzuntugu Sekil 4.15.’de, iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére yil x
azot x ginko dozlan interaksiyonuna iligkin salkim uzunlugu Sekil 4.16.’da verilmigtir.
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Azot Dozlan

Sekil 4.15. 2002 Yihna Ait Analiz Sonuglarma Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin Salkim Uzunlugu.

Sekil 4.15.°de iki yilhk iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina gére azot x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun salkim uzunlugunun 31.35 cm ile Na-Zn
uygulamasindan elde edildigi, en kisa salkim uzunlugunun ise 28.48 cm ile Ny-Zng
uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. No, N> ve N, azot dozlarinda en uzun
salkim uzunlugu Zn; doz uygulamasinda sirasiyla, 30.10, 30.05 ve 29.68 cm ile elde
edilmigtir. N; ve N; azot dozlarinda en uzun salkim uzunlugu Zn, doz uygulamasinda
sirasiyla, 30.68, ve 31.35 cm ile elde edilmigtir.
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Sekil 4.16. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarma Gore Y1l x Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna lliskin Salkim Uzunlugu.

Sekil 4.16.’da iki yillik iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina goére yil x azot x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendiginde, en uzun salkim uzunlugunun 32.27 cm ile
2001 yihnda, N,-Zn; uygulamasindan elde edildigi, en kisa salkim uzunlugunun ise
28.48 cm ile 2002 yiinda, N4-Zn, uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir.

2001 yihnda, Ny ve N azot dozlarinda en uzun salkim uzunlugu Zn, ¢inko doz
uygulamasinda sirastyla, 31.17 ve 30.65 cm ile elde edilmigti, N; ve N; azot
dozlarinda en uzun salkim uzunlugu Zn, doz uygulamasinda sirastyla, 30.67 ve 30.85
cm ile elde edilmistir, Ny azot dozunda ise en uzun satkim uzunlugu Zn; ¢inko doz
uygulamasinda 32.27 cm ile elde edilmigtir.

2002 yilinda ise, Ny, N, ve N, azot dozlarinda en uzun salklm uzunlugu Zn, doz
uygulamasinda sirasiyla, 30.10, 30.05 ve 29.68 cm ile elde edilmigtir, N; ve N; azot
dozlannda en uzun salkim uzunlugu Zny doz uygulamasinda sirasiyla, 30.68 ve 31.35
cm ile elde edilmistir,

2001 yilinda Haziran ve Temmuz aylan yagigsiz gegmistir. 2002 yilinda ise
Haziran ve Temmuz aylarinda sirasiyla 0.8 ve 4.8 mm yagg diigmiistiir. Bu nedenler
den dolay1 2001 yihinda 2002 yilina oranla daha uzun salkim uzunlugu elde edilmistir.
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4.6. Kardes Sayisi
Farkli azot ve ¢inko giibre dozlannin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kardes sayisina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarnin Uygulandig Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kardes Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglan.

KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 13.919 2.981 2 5.333
Yil - — — 1 103.664
Hata (1) - — — 2 11.567
Bigim 1 42.025 159.733 1 182.811
YilxBigim int. - — s 1 18.948
Hata (2) 2 4.394 14.120 2 17.130
Azot 4 0.824 0.253 4 0.632
YilxAzot Int. - — — 4 0.445
BigimxAzot int. 4 0.905 0.781 4 0.759
YilxBicimxAzot Int. - —— — 4 0.927
Hata (3) 16 2.383 0.790 8 2.530
Cinko 2 0.520 0.992 2 1.379
YilxCinko Int. - — — 2 0.133
BicimxCinko Int. 2 0.064 0.355 2 0.070
YilxBi¢imxCinko Int. - —— — 2 0.349
AzotxCinko Int. 8 0.940 0.820 8 1.365*%
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 0.394
BigimxAzotxCinko Int. 8 1.733 0.507 8 1.433%
YilxBicimxAzotxCinko Int. | - —— —— 8 0.807
Hata (4) 40 1.020 0.637 16 0.486
Genel 89 179
Degisim Katsayisi (%) 16.33 17.10 12.84

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde Snemli

Cizelge 4.11.°de izlendigi gibi, iki yil birlegik istatistik analiz sonuglarina gore,
azot x ¢inko interaksiyonunun ve bigim x azot x ¢inko interaksiyonunun onemli
oldugu saptanmgtir.

Farkl azot ve ginko giibre dozlarnin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kardes sayisina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglan Cizelge
4.12.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.12. Farkhi Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandifx Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kardes Sayisina Ait Ortalamalar Ve Coklu

Karsilagtirma Sonuglan (adet).
Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCIiM 2. BICIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 6.43 4.87 5.37 5.56 6.77 6.93 6.93 6.88
N, 5.73 4.67 487 5.09 597 6.37 7.47 6.60
2l N, 5.20 5.53 5.40 5.38 7.23 6.40 727 6.97
0 N 5.50 5717 4.90 5.39 8.07 717 6.30 7.18
% N, 547 577 7.10 6.11 6.83 7.10 6.27 6.73
1 ore 567 532 5.53 5.50 6.97 6.79 6.85 6.87
EGF
No 4.00 3.40 3.03 3.48 5.93 577 5.33 5.68
2l N 3.67 3.57 3.47 3.57 6.03 5.20 6.40 5.88
of N, 343 3.10 3.13 3.22 5.67 577 6.20 5.88
of N; 2.93 3.07 3.23 3.08 7.17 5.60 5.93 6.23
2l N, 3.07 3.10 3.87 3.34 5.87 6.03 7.13 6.34
Ort. 3.42 3.25 3.35 3.34 6.13 5.67 6.20 6.00
EGF
2l No 522e-g 413h 420h | 452 | 635bd 635b-d 6.13be| 6.28
of N, | 470fh 412h 417h | 433 | 600be 578ce 6.93ab| 624
0f N, 432gh 432gh 427gh| 430 | 645bd 6.08be 6.73ac| 642
11 N; 422h  442gh 407h | 423 | 762a 638bd 6.12bef 671
-l N 427gh 443gh 548df| 473 | 635bd 6.57bc  6.70a<| 6.54
2l ort. 4.54 4.28 4.44 442 |6.55 6.23 6.52 6.44
Sx  |BicimxN’lu Giib.Uyg.xZn’li Giib.Uyg.: 0.2846

Cizelge 4.12. incelendiginde, 2001-2002 willan iki yil birlegtirilmis analiz
sonuglanna gore ise, kardes sayis1 bakimindan, bigim x azot x ¢inko interaksiyonu
arasinda da istatistiki agidan 6nemli farkliiklar bulunmus ve en ¢ok kardes sayist 2.
bigimde 7.62 adet ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az kardes sayst 1.
bigimde 4.07 adet ile N3-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

Iki il birlestirilmis analiz sonuglarina gére azot x ginko dozlan interaksiyonuna
iligkin kardeg sayis1 Sekil 4.17.’de verilmistir.
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Sekil 4.17. Iki Yil Birlegtirilmig Analiz Sonuglarna Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna liskin Kardes Sayist.

Sekil 4.17.°de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére azot x ¢inko
dozlan interaksiyonu incelendifinde, en ¢ok kardes sayisinin 6.09 adet ile Ny-Zn,
uygulamasindan elde edildifi, en az kardes sayisinin ise 4.95 adet ile Nj-Zng
uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. Ny azot dozunda en ¢ok kardes sayist Zng
doz uygulamasinda 5.78 adet ile elde edilmigtir. N; azot dozunda en ¢ok kardes sayis1
Zn, doz uygulamasinda 5.38 adet ile elde edilmistir. N, ve N, azot dozlarinda en ¢ok
kardes sayis1 Zn, doz uygulamasinda sirasiyla, 5.31, ve 6.09 adet ile elde edilmigtir. N;
azot dozunda en gok kardes sayis1 Zn; ve Zn, doz uygulamalaninda 5.50 adet ile elde
edilmigtir. Azotun sifir oldufu uygulamada ¢inko doz uygulama oranlan artikga
kardes sayisinda azalma olmustur. Azotun yeterli oldugu 24 kg/da uygulamasinda ise
¢inko uygulama oram artikga kardey sayisida artmugtir,

4.7. Yesil Ot Verimi

Farkh azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandifs sorgum-sudanotu melezinden

elde edilen yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.13.’de verilmistir.
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Cizelge 4.13, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yegil Ot Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 654971.586 7285135.428 2 4413691.263
Yil - — — 1 484071.720
Hata (1) - — —— 2 3526415.751
Bigim 1 | 5419512.103 | 26136218.271* | 1 | 27679358.842%*
Y1ilxBicim Int. - —_ — 1 3876371.531%*
Hata (2) 2 391023.956 391547.403 2 2323.091
Azot 4 240091.764 | 2133561.852%* | 4 1628189.402%*
YilxAzot Int. - —_— — 4 745464.214%*
BigimxAzot Int. 4 349304.054 88488.114 4 350674.264*
YilxBigimxAzot int. - —— —_— 4 87117.904
Hata (3) 16 | 268370.090 245915.385 8 74300.818
Cinko 2 66419.311 5720.105 2 20049.022
YilxCinko int. - — — 2 52090.393
Bi¢imxCinko Int. 2 24176.754 32972.724 2 55456.479
YilxBi¢imxCinko Int. - — — 2 1692.999
AzotxCinko Int. 8 167150.402 118205.517 8 204817.385*%
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 80538.534
BigimxAzotxCinko int. 8 130425.396 109902.376 8 73674.469
YilxBigimxAzotxCinko Int. | — —— — 8 166653.304
Hata (4) 40 | 145930.092 89609.127 16 73505.423
Genel 89 179
Depisim Katsayis1 (%) 14.74 12.04 10.68

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde Snemli

Cizelge 4.13.°de izlendigi gibi, 2002 yiinda ve iki yil birlegik istatistik analiz
sonuglarina gore, bigimler arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Ayrica, iki yil
birlesik analiz sonuglarina gore, yil x bigim interaksiyonu, yil x azot interaksiyonu,
bigim x azot interaksiyonu ve azot x ¢inko interaksiyonu énemli bulunmugtur. Ayrica,
2002 yihinda ve iki yil birlegik analiz sonuglarina gore, uygulanan azot dozlar arasinda
onemli farkliliklar bulunmugtur.

Farkh azot ve ginko giibre dozlarmn uygulandif1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yesil ot verimine ait ortalamalar ve goklu kargilagtirma sonuglan Cizelge
4.14.de verilmigtir.
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Cizelge 4.14. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandigh Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yegil Ot Verimine Ait Ortalamalar Ve Coklu

Kargilastirma Sonuglan (kg/da).
Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI

N'lu GUB. 1.BiCiM 2, BiCiM

UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.

No |[2842.83 268573 3028.60 | 2852.39 [1930.13 202537 2304.73 | 2086.74

N 2957.13 283810 2833.33 | 2876.19 [2342.80 2482.47 1841.20 | 2222.16
ZL N; 3042.87 263337 2961.90 | 2879.38 |2545.03 243170 2723.77 | 2566.83
0 N 2971.43 3309.50 2771.43 | 3017.46 {2641.23 2260.27 2266.83 | 2389.44
O No 279523 248097 2390.63 | 255561 |2380.90 252877 2476.13 | 2461.93
1 or. [3921.90 278953 2797.18 | 283624 |2368.02 234571 232253 | 2345.42

EGF

No 2657.10 2695.17 2661.87 | 2671.38 [1399.93 1566.63 1799.97 | 1588.84

N 3133.30 257137 2499.97 | 2734.88 |1433.27 1480.90 1495.20 | 1469.79
2l N, 2838.07 3314.23 3404.73 | 3185.68 |2071.37 2138.03 2119.00 | 2109.47
0 N, 3552.33 339043 3166.63 | 3369.80 |2280.93 2338.07 2204.70 | 2274.57
0l N, [3070L.37 313807 3295.17 | 3168.20 [2295.00 2376.13 2223.77 | 2298.37
2| Ort. 305043 3021.85 3005.67 | 3025.99a1896.14 1979.95 1968.53 |1948.210

EGF Bigim: 695.2
2l No ]274997 269045 2845.23 [2761.88c |1665.03 1796.00 2052.35 [1837.79 ¢
of N, 304522 270473 2666.65 [2805.53 ¢ |1888.03 1981.68 1668.20 |1845.97 ¢
o0 N, 2940.47 2973.80 3183.32 [3032.53ab [2308.20 2284.87 2421.38 |2338.15d
1 N 3261.88 3349.97 2969.03 [3193.63a |2461.08 2299.17 2235.77 |2332.01d
=] Ny ]2933.30 2809.52 2842.90 |2861.91 bc|2338.05 2452.45 2349.95 |2380.15d
2l Ort.  [2986.17 2905.69 290143 [2931.10a |2132.08 2162.83 2145.53 |2146.81b)

EGF Bicim: 37.86

Sx Bi¢imxN’lu Giib.Uyg.: 64.25

Cizelge 4.14. incelendiginde, 2002 yilinda, yesil ot verimi bakimindan, bigimler
arasinda istatistiki agidan 6nemli farklihklar bulunmustur, 1. bigimde ortalama yesil ot
verimi 3025.99 kg/da olurken, 2. bigimde ortalama yesil ot verimi 1948.21 kg/da
oldugu gorilmektedir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina gore ise, yesil ot verimi
bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkhliklar bulunmugtur, 1.
‘bigimde ortalama yesil ot verimi 2931.10 kg/da olurken, 2. bicimde ortalama yesil ot
verimi 2146.81 kg/da oldugu goriilmektedir.

Bununla birlikte yesil ot verimi bakimindan, yil x azot interaksiyonu arasinda
istatistiki agidan fark bulunmug ve en fazla yesil ot verimi 3193.63 kg/da ile N;
uygulamasindan elde edilirken, en az yesil ot verimi 1837.79 kg/da ile N,
uygulamasindan elde edilmigtir.
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4, BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZI1,

Iki il birlestirilmis analiz sonuglarina gére yil x bigim interaksiyonuna iligkin
yesil ot verimi Sekil 4.18.’de, 2002 yihina ait analiz sonuglarina gore farkl azot dozu
uygulamalarina iligkin yesil ot verimi $ekil 4.19.°da, iki yil birlestirilmis analiz
sonuclarmna gore farklt azot dozu uygulamalanna iligkin yesil ot verimi Sekil 4.20.°de,
iki y1l birlegtirilmis analiz sonuglarina gére yil x azot dozlan interaksiyonuna iligkin
yesil ot verimi $ekil 4.21.°de ve iki yil birlestirilmiy analiz sonuglanna gére azot x
¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin yesil ot verimi Sekil 4.22.’de verilmigtir.

O1. Bicim
2, Bigcim

3300
3000
2700
2400
2100
1800
1500

Yesil Ot Verimi (kg/da)

2001 .. 2002
Bicimler

Sekil 4.18. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gére Yil x Bigim Interaksiyonuna
Tligkin Yesil Ot Verimi.

Sekil 4.18.°de iki yilik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarma gére yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla yesil ot veriminin 3026 kg/da ile 2002 yilinda, 1.
bigimde elde edildifi, en az yegil ot veriminin ise 1948 kg/da ile 2002 yilinda, 2.
bigimde elde edildigi goriilmektedir. 2001 yilinda yesil ot verimi bakimindan, 1. bigim
ile 2. bigim arasinda ¢ok az fark olmasina ragmen, 2002 yilinda 1. bigim ile 2. bigim
arasinda ¢ok fazla fark olugmustur. Genel olarak 2001 ve 2002 yillarinda; 1. bigim
donemine ait vejetasyon siiresinin 2. bigim donemine ait vejetasyon siiresinden daha
uzun olmasindan ayrica, 1.bigimde 2. bigime oranla bitki boyunun daha uzun olmast ve
bitkilerin daha fazla kardes olusturmasindan dolay 1. bigimde 2. bigimden daha fazla
yesil ot verimi elde edilmigtir.
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Sekil 4.19. 2002 Yima Ait Analiz Sonuglarma Gore Farkli Azot Dozu
Uygulamalarina Iligkin Yegil Ot Verimi.

Sekil 4.19.°da 2002 yilina ait analiz sonuglarna gore farkli azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla yesil ot veriminin 2822 kg/da ile N3 azot dozu
uygulamasindan elde edildigi, en az yesil ot veriminin ise 2101 kg/da ile N, azot dozu
uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir, bunu az bir farkla 2130 kg/da ile N, azot
dozu uygulamas: takip etmistir.
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Sekil 4.20, Iki Yil Birlestiriimiy Analiz Sonuglarma Gore Farkhi Azot Dozu
Uygulamalanna fligkin Yesil Ot Verimi.
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Sekil 4.20.’de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglz=ina gtre farkl azot
dozu uygulamalan incelendiginde, en fazla yesil ot veriminin 2755 kg/da ile N; azot
dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 2685 kg da iile N; azot dozu
uygulamasimin takip ettii ve en az yesil ot veriminin ise 2300 kz'da ile Ny azot dozu
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Azot dozlan arttik¢a yesil ot verimi artrmugtir. Bulgulanmz, Pardragi ve ark.
(1989), Naphade ve ark. (1990), Baytekin ve ark. (1991), Khan ve ack (1993), Patel
ve ark Iptas ve Avcioglu (1994), Bonari ve ark. (1996), Makak-ika= ve ark. (1996),
Pal ve ark. (1996), Yao ve ark. (1997), Giordani ve ark. (1998), Sing™ ve ark. (1998),
Arslangiray ark. (1999) ve Akbari ve ark. (2000)’in bulgulanvia uwum gosterirken,
Tosun ve ark. (1991), Tans1 ve ark. (1992), Baytekin ve ark (1593 b), Celen ve
Akdemir (1998), Meyveci ve ark. (1998), Naphade ve Patil (1798}, Oktay ve ark.
(1998), Ozbek ve Ozgiimiig (1998), Savash ve ark. (1998), Tzban ve ark. (1998),
Torun ve ark. (1998), Dadheech ve ark. (2000), Ihtisham ve arc (2:2CG0), Mirlohi ve
ark. (2000), Phadheech ve ark. (2000)’in bulgulanyla ¢: kusmen benzerlik
gostermektedir.
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Sekil 4.21. Iki Yil Birlestiriimis Analiz Sonuglanna Gore ¥il x Azot Dozlan
Interaksiyonuna iliskin Yesil Ot Verimi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap K1ZI1,

Sekil 4.21.’de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gdre yil x azot
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en fazla yesil ot veriminin 2822 kg/da ile 2002
yilinda, N3 azot dozu uygulamasindan elde edildigi, en az yesil ot veriminin ise 2102
kg/da ile 2002 yiinda, N; uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. 2001 yilinda
yesil ot verimi bakimindan uygulanan azot dozlan arasinda fazla bir fark olmadify,
2002 yilinda ise yesil ot verimi bakimindan uygulanan azot dozlan arasinda fark
oldugu, 6zellikle 2002 yiinda Ny ve N; azot dozlannda yesil ot veriminin digiik
oldugu izlenmektedir.
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Azot Dozlan

Sekil 4.22, 1ki Yil Birlestirilmiy Analiz Sonuglanna Gére Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin Yesil Ot Verimi.

Sekil 4.22.°de iki yilhk iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore azot x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en fazla yesil ot veriminin 2861 kg/da ile Ny-Zn,
uygulamasindan elde edildigi, en az yesil ot veriminin ise 2167 kg/da ile No-Zn,
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Ny ve N azot dozlarinda en fazla yesil ot
verimi Zn, doz uygulamasindan sirastyla, 2825 ve 2636 kg/da ile elde edilmigtir. Ny,
N3 ve N; azot dozlarinda en fazla yesil ot verimi Zn; doz uygulamasindan sirasiyla,
2624, 2802 ve 2861 kg/da ile elde edilmigtir.

Yarayigh ¢inko kapsamu diigiik olan topraga uygulanan azot bitki gelismesini
arttrmak suretiyle Zn noksanhfimn ortaya ¢ikmasina neden olur (Ozanne 1955).
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Topraga uygulanan N bitki kokiinde ginko protein kompleksi seklinde Zn’nun
tutularak bitkinin toprak ustii organlarina taginmasina engel olur (Ozanne 1955).
Bundan dolay1 azotun sifir oldugu uygulamada, Zn doz miktan artik¢a yesil ot verimi
artmugtir ve 1 kg/da Zn’nin uygulandig1 Zn, uygulamasinda yesil ot verimi en yiliksek
degere ulagmigtir. Diger azot dozu uygulamalarinda ise Zn;, ¢inko dozu
uygulamalarindan en yiiksek yesil ot verimleri elde edilmistir.

4.8. Toplam Yesil Ot Verimi

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarimn uygulandif: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen toplam yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.15.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.15. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandi§ Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Toplam Yesil Ot Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 © 2002 2001-2002
SD SD |

Tekerriir 2 | 1310145474 | 14570271.027 | 2 8827604.309
Yil = i — 1 968018.040
Hata (1) - — — 2 7052812.193
Azot 4 | 480115893 4267124.170 4 3256244.448
YilxAzot int. " A — 4 1490995.615
Hata (2) 8 | 931540.696 799742.500 16 865641.598
Cinko 2 132875.640 11440218 2 40116.584
YilxCinko Int. - — — 2 104199.274
AzotxCinko Int. 8 | 334346911 236411.059 8 409678.241
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 161079.729
Hata (3) 20 | 405638.412 236874.517 40 321256.464
Genel 44 — — 89 7052812.193
Degisim Katsayis1 (%) 12.29 9.78 11.16

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 sevivesinde dnemli

Cizelge 4.15.°de izlendii gibi, 2001, 2002 yillarinda ve iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore vyapilan uygulamalar arasinda ve bu uygulama
interaksiyonlarinda 6nemli bir farkhihik bulunmanmugtir.

Farkl azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandif1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen toplam yesil ot verimine ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglart

Cizelge 4.16.’da verilmigtir.
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Cizelge 4.16. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Toplam Yesil Ot Verimine Ait Ortalamalar Ve

Coklu Karsilastirma Sonugclar (kg/da).

N'lu GUB. UYG. Zn "ln GUBRE UYGULAMALARI
Zn, Zn, Zn, Ort.

No 4772.97 4711.10 5333.33 4939.13

N; 5299.93 5320.57 4674.53 5098.34

2 N 5587.90 5065.07 5685.67 5446.21

0 N 5612.67 5569.77 5038.07 5406.83

0 N 5176.13 5009.73 4866.77 5017.54

1 Ort. 5289.92 5135.25 5119.67 5181.61
EGF

No 4057.03 4261.80 4461.83 4260.22

N: 4566.57 4052.27 3995.17 4204.67

2 N, 4909.43 545227 5523.73 5295.14

0 Ns 5833.27 5728.50 5371.33 5644.37

0 N 5366.57 5514.20 5518.93 5466.57

2 Ort. 4946.57 5001.81 4974.20 4974.19
EGF

2 No 4415.00 4486.45 4897.58 4599.68

0 N, 4933.25 4686.42 4334.85 4651.51

0 N, 5248.67 5258.67 5604.70 5370.68

1 N; 5722.97 5649.13 5204.70 5525.60

- N, 5271.35 5261.97 5192.85 5242.06

2 Ort. 5118.25 5068.53 5046.94 5077.90
EGF

Cizelge 4.16. incelendiginde, 2001 yilinda, toplam yesil ot verimi bakimindan,
uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki a¢idan onemli farkliliklar
bulunmamustir, toplam yesil ot verimi 4674.53 kg/da ile 5612.67 kg/da arasinda

degigmistir.

2002 yiinda da, toplam yesil ot verimi bakimindan, uygulanan azot ve ginko
dozlan arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmamugtir, 2. yilda toplam
yesil ot verimi 3995.17 kg/da ile 5833.27 kg/da arasinda degismistir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére ise, toplam yesil ot
verimi bakimindan, uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan Snemli
farkhiliklar bulunmamustir, toplam yesil ot verimi 4415.00 kg/da ile 5722.97 kg/da

arasinda degigmigtir.
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Buldugumuz yesil ot verimleri, Saglamtimur ve ark. (1988 c), Baytekin (1990)
ve Iptas ve Avcioglu (1994) bulgularina kismen benzemektedir.
4.9, Yesil Otta Yaprak Oram

Farkl azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandif sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yesil otta yaprak oranina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.17.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.17. Farkhi Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimn Uygulandig Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yesil Otta Yaprak Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 78.075 12.217 2 58.592
Y1l - — e 1 9.635
Hata (1) - — -l 2 31.701
|Bigim 1 95.133 0.016 1 48315
YilxBicim Int. = - e 1 50.834
Hata (2) 2 261.344 57.824 2 81.414
Azot 4 22.191%* 42011%¢ | 4 60.087%*
YilxAzot int. - — — 4 4.116
BigimxAzot int. 4 15.086* 5.694 4 15.685
Y1lxBicimxAzot Int. - e — 4 5.094
Hata (3)' 16 4738 6.006 8 6.270
Cinko 2 12.641 17.109* 2 2.069
Y1lxCinko Int. - — — 2 27.681
BigimxCinko Int. 2 3.252 1.209 2 4.120
YilxBicimxCinko int. - — — 2 0.341
AzotxCinko Int. 8 5.021 20.680* 8 15.863
YilxAzotxCinko int. - — — 8 9.837
BicimxAzotxCinko Int. 8 2.821 3.908 8 2.131
YilxBigimxAzotxCinko int. | - - — 8 4.597
Hata (4) 40 10.150 3.868 16 9.173
Genel 89 179

Degisim Katsayis1 (%) 11.53 7.00 10.87

(*) % 1 seviyesinde Snemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.17.°de goriildiigu gibi, 2001, 2002 yillarinda ve iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarma gore, uygulanan azot dozlan arasindaki farkin 6nemli oldugu
saptanmugtir. 2001 yilinda istatistik analiz sonuglanna gore, bigim x azot ihteraksiyonu
onemli bulunmustur. Bununla beraber, 2002 yilinda istatistik analiz sonuglarma gore,
uygulanan ¢inko dozlan araisndaki fark ve azot x ¢inko interaksiyonu Onemli
bulunmugtur.
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Farkh azot ve ¢inko giibre dozlannin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yegil otta yaprak oramina ait ortalamalar ve goklu karsilagtirma sonuglar
Cizelge 4.18.’de verilmigtir.

Cizelge 4.18, Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlariin Uygulandii Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yesil Otta Yaprak Oramna Ait Ortalamalar Ve
Coklu Karsilagtirma Sonuglari (%).
Zn 'l GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCIM 2. BiCiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 25.80 25.27 2583 | 2563¢c | 25.13 25.17 27.17 | 2582¢
N 26.97 23.25 2730 | 2584c | 30.60 29.24 31.03 | 30292

2l N, 2747 2650 2577 | 26.58bc| 32.19 2783 2970 | 2991a
o0 N 29.67 2843 2670 | 2827ab| 2863 2840  29.13 | 28.72ab
o n, 2727 2667 2587 | 2660bc] 2863 2870  28.67 | 28.67ab
' or. [2743 2602 2629 | 2658 | 2004 2787 29.14 | 2868
EGF BigimxN'lu Giib.Uyg.: 2.175
No 2107 2747 2740 | 2531 | 2197 2703 2780 | 25.60
N 2590 2767 2833 | 27.30 | 2733 3000 2930 | 28.88
2l N, 3023 3037 2733 | 2931 | 2680 2987 2930 | 28.66
0 N; 2990 2993 2887 | 2957 | 2990 2807 2643 | 28.13
g N, 2957 2843 2917 | 2906 | 2963 2737 3043 | 29.14

Ort. 27.33 28.77 28.22 28.11 27.13 28.47 28.65 28.08

No 2343 26.37 26.62 25.47 23.55 26.10 27.48 2571

2

0 N; 2643 25.46 27.82 26.57 28.97 29.62 30.17 29.58

0 N2 28.85 28.43 26.55 27.94 29.50 28.85 29.50 29.28

1 N 29.78 29.18 27.78 28.92 29.27 2823 2778 2843

- N, 28.42 27.55 27.52 27.83 29.13 28.03 29.55 28.91

2l ort 27.38 27.40 27.26 27.35 28.08 28.17 28.90 28.38
EGF

Cizelge 4.18. incelendijinde, 2001 yilinda da, yesil otta yaprak oram
bakimindan, bigim x azot interaksiyonlan arasinda istatistiki agidan 6nemli farklihiklar
bulunmustur, Bununla beraber, en fazla yesil otta yaprak oram %30.29 ile 2. bigimde
N, uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta yaprak oram %25.63 ile 1. bigimde
Np uygulamasindan elde edilmistir.

Bulgulanmiz, Ungerer ve Buchnar (1953), Okuyucu (1980), Baytekin (1990),
Tans1 ve ark. (1992), Iptas ve Avcioglu (1994) bulgulariyla uyum gostermektedir.

Yesil otta yaprak oram yesil ot veriminin en 6nemli komponentlerinden biridir.
Yesil otta yaprak oram arttik¢a yesil ot verimde artmaktadir. Yaprakta bulunan besin
degerlerinden dolay yesil otta yaprak oram arttikga yesil otun kaliteside artmaktadir.
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1.bigimde sonra yapraklar daha giimrah geligmigtir. Bu nedenle 2. bigimde yesil
otta yaprak oram 1. bigimdeki yesil otta yaprak oranina goére ¢ok az farkla artmugir.
Fakat yesil otta sap oraminda bunun tersi bir durum oldugu igin, yesil otta yaprak
oramndaki bigimler arasindaki bu fark yesil ot verimine yansimamugtir.

2001 yilina ait analiz sonuglarna gore farkh azot dozu uygulamalanna iligkin
yesil otta yaprak orami. Sekil 4.23.°de, 2002 yilina ait analiz sonuglarma gore farkh
azot dozu uygulamalanna iliskin yesil otta yaprak oram. Sekil 4.24.’de, iki yil
birlestirilmiy analiz sonuglarina gore farkh azot dozu uygulamalarina iligkin yesil otta
yaprak oram. Sekil 4.25.°de, 2002 yilina ait analiz sonuglarma goére ¢inko dozu
uygulamalarma iligkin yesil otta yaprak orami. Sekil 4.26.’da ve 2002 yilina ait analiz
sonuglanina gore azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin yesil otta yaprak oran.
Sekil 4.27°de verilmigtir.
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Sekil 4.23. 2001 Yilna Ait Analiz Sonuglanna Gore Farkh Azot Dozu
Uygulamalarina Iligkin Yesil Otta Yaprak Orani.

Sekil 4.23°’de 2001 yilma ait analiz sonuglarna gore farkh azot dozu
uygulamalan incelendifinde, en fazla yesil otta yaprak oram %28.45 ile N; azot dozu
uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla %28.24 ile N, azot dozu
uygulamasimn takip ettifi ve en az yesil ot veriminin ise %25.73 ile N, azot dozu
uygulamasindan elde edildii gorilmektedir. Uygulanan Azot dozu miktan artik¢a
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yesil otta yaprak oram artmugtir. Bu artiy N3 doz miktarina kadar devam ettmistir
sonra azalmgtir. Burada en uygun doz miktannin N; oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.24. 2002 Yina Ait Analiz Sonuglarma Gore Farkh Azot Dozu
Uygulamalanna Iligkin Yesil Otta Yaprak Orant.

Sekil 4.24.’de 2002 yilina ait analiz sonuglanina gore farkli azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla yesil otta yaprak oram %29.10 ile Ny azot dozu
uygulamasindan elde edildifi, bunu az bir farkla %2898 ile N, azot dozu
uygulamasimn takip ettigi ve en az yesil ot veriminin ise %25.46 ile Ny azot dozu
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Uygulanan Azot dozu miktan artik¢a
yesil otta yaprak oram artmugtir,
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Sekil 4.25. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarma Gore Farkli Azot Dozu
Uygulamalarina Iligkin Yesil Otta Yaprak Orans.

Sekil 4.25.°de ki yil birlestirilmis analiz sonuglanna gore farkh azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla yesil otta yaprak oram %28.67 ile N; azot dozu
uygulamasmndan elde edildigi, bunu az bir farkla %28.61 ile N; azot dozu
uygulamasinin takip ettigi ve en az yesil ot veriminin ise %25.59 ile No azot dozu
uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. Uygulanan Azot dozu miktan artikga
yesil otta yaprak oram artmustir. Bu artiy N3 doz miktanna kadar devam ettmigtir
sonra azalmgtir,
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Sekil 4.26, 2002 Yilna Ait Analiz Sonuglarina Gore Cinko Dozu Uygulamalarina
Iligkin Yesil Otta Yaprak Oran.
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Sekil 4.26.’da 2002 yilina ait analiz sonuglarna gére ginko dozu uygulamalan
incelendiginde, en fazla yesil otta yaprak oram %28.62 ile Zn, ¢inko dozu
uygulamasindan elde edildiji, bunu az bir farkla %28.44 ile Zn, ¢inko dozu
uygulamasinin takip ettigi ve en az yesil ot veriminin ise %27.23 ile Zno ¢inko dozu
uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir. Yesil otta yaprak oram bakimindan en
uygun ¢inko dozunun Zn, oldugu gorilmektedir. Cinko giibre uygulamas: yesil otta
yaprak oramim artirmugtir.
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Sekil 4.27. 2002 Yihna Ait Analiz Sonuglarma Gére Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna iliskin Yesil Otta Yaprak Oram.

Sekil 4.27.°de 2002 yilina ait analiz sonuglarma goére azot x ginko dozlan
interaksiyonu incelendiinde, en fazla yesil otta yaprak oram %30.12 ile N>-Zn,
uygulamasindan elde edildifi, en az yesil ot otta yaprak oram ise %21.52 ile No-Zno
uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. No ve N, azot dozlarinda en fazla yesil
otta yaprak oram Zn, doz uygulamasindan swrasiyla, %26.60 ve %29.80 ile elde
edilmigtir. N, ve N, azot dozlarinda en fazla yesil otta yaprak oram Zn; doz
uygulamasindan sirastyla, %28.83 ve %30.12 ile elde edilmistir. N3 azot dozunda en
fazla yesil otta yaprak oram Zn, doz uygulamasindan %29.90 ile elde edilmigtir.

111



4, BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZIL

4.10. Yesil Otta Sap Oram
Farkli azot ve ¢inko giibre dozlanmin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yesil otta sap orammna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.19.’da
verilmigtir.
Cizelge 4.19. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmin Uygulandigt Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yesil Otta Sap Oramna Ait Varyans Analiz

Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2000 | 2002 2001-2002
SDh SD

Tekerriir 2 142.339 19.948 2 79.242
Yil - — — 1 0.187
Hata (1) - —_— — 2 83.045
Bigim 1 295.211 26.460 1 249.218
YilxBigim int. - — — 1 72.454
Hata (2) 2 85.125 87.734 2 87.143
Azot 4 8.969 0.987 4 5.773
YilxAzot Int. - — —_— 4 4,182
Bi¢imxAzot Int. "4 9.396 4.009 4 8.696
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 4709
Hata (3) 16 5.564 15.859 8 8.193
Cinko 2 12.999 0.633 2 3.947
YilxCinko int. - — — 2 9.686
BicimxCinko Int. 2 0.253 0.275 2 0.436
YilxBigimxCinko Int. - — r— 2 0.093
AzotxCinko Int. 8 5.665 9.249 8 8.011
YilxAzotxCinko int. - — — 8 6.904
Bi¢imxAzotxCinko Int. 8 3.364 11.942 8 8.634
YilxBigimxAzotxCinko Int. | — — — 8 6.672
Hata (4) 40 6.470 7.674 16 8.526
Genel 89 179

Degisim Katsayis1 (%) 4.22 4.60 4.84

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.19.°de gorildigi gibi, 2001, 2002 yillarinda ve iki yil birlegik istatistik
analiz sonuglanina g6re yapilan uygulamalar arasinda ve bu uygulama
interaksiyonlarinda ¢nemli bir farkhlik bulunamamustir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarnin uygulandig: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yesil otta sap oranmina ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.20.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.20. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yegil Otta Sap Oranina Ait Ortalamalar Ve
Coklu Kargilagtirma Sonuglan (%).

Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI

N'lu GUB. 1.BICIM 2. BICiM

UYG’ leo an lez Ort. leo lel lez Ol't.
No 6323 6517 63.63 | 6401 | 5767 5820  59.83 | 58.57
N; 62.10 6380 6090 | 6227 | 5743 6093  58.80 | 59.06

2 N, 61.67 62.37 63.57 62.53 56.50 60.23 58.10 | 58.278

0 Ns 59.30 60.37 61.40 60.36 58.30 58.80 59.43 58.84

b N, 61.03 60.37 63.17 61.52 58.43 56.73 58.33 57.83

1 Ort. 61.47 62.41 62.53 62.14 57.67 58.98 58.90 58.52
EGF

No 62.63 60.90 58.30 60.61 57.30 62.07 60.53 59.97

N 62.27 61.13 59.87 61.09 60.70 59.13 58.13 59.32

2 N: 60.33 60.37 64.30 61.67 61.33 57.73 58.83 59.30

0 Ns 59.43 59.63 60.77 59.94 58.23 59.67 61.63 59.84

0 N 60.27 61.07 60.80 60.71 61.80 60.10 58.60 60.17

2l Ort. 60.99 60.62 60.81 60.80 59.87 59.74 59.55 59.72
EGF

2 No 62.93 63.03 60.97 62.31 57.48 60.13 60.18 59.27

0 N 62.18 62.47 60.38 61.68 59.07 60.03 58.47 59.19

0 N 61.00 61.37 63.93 62.10 58.92 58.98 58.47 58.79

1 Ns 59.37 60.00 61.08 60.15 58.27 59.23 60.53 59.34

; N, 60.65 60.72 61.98 61.12 60.12 58.42 58.47 59.00

Ort. 6123 61517 61.67 61.47 58.77 59.36 59.22 59.12
EGF

Cizelge 4.20. incelendiginde, en fazla yesil otta sap oram 1. bigimde, %65.18 ile
No-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta sap oram %59.30 ile N3-Zng
uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla yesil otta sap oram %60.93 ile
Ni-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yegsil otta sap oram %56.50 ile N,-Zn,
uygulamasindan elde edilmigtir.

2002 yiinda da, en fazla yesil otta sap oram 1. bigimde, %64.30 ile N,-Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta sap oram %58.30 ile No-Zn,
uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla yesil otta sap oram %62.07 ile
No-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta sap oram %57.30 ile No-Zno
uygulamasindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére ise, 1. bigimde, en
fazla yesil otta sap oram %63.93 ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yesil
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otta sap oramt %59.37 ile N3-Zn,y uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en
fazla yesil otta sap oram %60.53 ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yesil
otta sap orami %57.48 ile No-Zny uygulamasindan elde edilmistir. Bulgulanmz,
Baytekin (1990), Tans1 ve ark. (1992), Baytekin ve ark. (1995 b)’in bulgulanyla uyum
gostermemektedir.
4.11. Yesil Otta Salkim Oram

Farkh azot ve ginko giibre dozlarimin uygulandigi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yesil otta salkim oranna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.21.’de
verilmigtir.
Cizelge 4.21. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarnin Uygulandig: Sorgum-Sudanotu

Melezinden Elde Edilen Yesil Otta Salkim Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuglar. .
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 12.847 2.366 2 7.879
Y1l - — . 1 26.796
Hata (1) - — A 2 7.334
Bigim 1 74.347 58.001 1 131.841%*
Y1lxBicim Int - — —— 1 0.507
Hata (2) 2 47.725 20.833 2 4359
Azot 4 7.212 4.100 4 8.224*
YilxAzot Int. - — — 4 3.089
BicimxAzot Int. 4 6.015 3.537 4 3.493
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 6.039
Hata (3) 16 5.410 2.566 8 1.860
Cinko 2 2,672 2.035 2 4624
YilxCinko Int. - — — 2 0.083
Bic¢imxCinko Int. 2 0.547 0.521 2 0.437
Y1lxBicimxCinko Int. - — —_— 2 0.631
AzotxCinko Int. 8 2.691 1.213 8 2213
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 1.690
BigimxAzotxCinko Int. 8 0.975 0.608 8 0.727
YilxBigimxAzotxCinko Int. | - — — 8 0.856
Hata (4) 40 5.630 2.120 16 3.434
Genel 89 i 179

Degisim Katsavist (%) 20.09 13.19 16.22

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli
Cizelge 4.21.‘de gorildugi gibi, iki yil birlesik istatistik analiz sonuglarina gore,

bigimler arasinda ve uygulanan azot dozlan arasinda 6nemli farkhliklar bulunmustur.
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Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarimn uygulandif: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yesil otta salkim oramna ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.22.’de verilmigtir.

Cizelge 4.22, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarmin Uygulandit Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yegil Otta Salkim Oramina Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilagtirma Sonuglan (%).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCiM 2. BiCiM
UYG. Zny Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 1100  9.60 1050 | 1037 | 1377 1317 1283 | 13.26
N 1090 1003 1177 | 1090 | 1097 1140 1153 | 11.30
2l N, 1080 1110 1067 | 1086 | 11.17 1177 1203 | 11.66
0 N, 1103 1120 1187 | 1137 { 1293 1263 1503 | 13.53
‘l’ N 1010 1230 1063 | 1101 | 1273 1437 1443 | 13.84
Ort. 1077 1085 1109 | 1090 | 1231 1267 13.17 | 1272
EGF
No 9.47 1017 1083 | 1016 | 11.00 1090 1160 | 11.17
N 9.97 1107 1163 | 1089 | 11.87 1083 1247 | 11.72
2l N, 9.30 9.14 8.28 8.90 11.80 1233 11.83 | 11.99
of N; 1057 1030 1024 | 1037 | 1180 1217 1187 | 11.94
0 N, 1003 1137 11.17 | 1085 | 1187 1233 1293 | 1238
2 Ort 9.86 1041 1043 | 1023 | 1167 1171 1214 | 11.84
EGF
2l N, 10.23 9,83 1067 | 1026 | 1238 1203 1222 | 1221
of N, 1043 1055 1170 | 1089 | 1142 11.12 1200 | 1151
of N, 1005  10.12 9.47 9.88 1148 1205 1193 | 11.82
1 N; 1080 1075 1105 | 1087 | 1237 1240 1345 | 1274
1 N 1006 1183 1090 | 1093 | 1230 1335 13.68 | 13.11
2 ort 1032 1063  10.76 1057b] 1199 1219 1266 | 1228a
EGF Bigim: 1.640

Cizelge 4.22. incelendifinde, en fazla yesil otta salkim oram 1. bigimde, %12.30
ile N4-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta salkim oram %9.60 ile Nj-
Zn; uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yesil otta salkim oram
%15.03 ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta salkim oram
%10.97 ile N;-Znguygulamasindan elde edilmigtir.

2002 yihnda da, yesil otta salkim oram bakimindan, en fazla yesil otta salkim
orami 1. bigimde, %11.63 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yesil otta
salkim oran1 %8.28 ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla
yesil otta salkim oram %12.33 ile N>-Zn; ve Ny-Zn; uygulamalarindan elde edilirken,
en az yesil otta salkim oram %10.83 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.
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2001-2002 willan iki yil birlegtirilmiy analiz sonuglarina goére ise, yesil otta
salkim oram bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan Onemli farkhliklar
bulunmustur, 1. bigimde ortalama yesil otta salkim oram %10.57 olurken, 2. bigimde
ortalama yesil otta salkim oramt %12.28 oldugu goriilmektedir.

Iki yil birlegtirilmis analiz sonuglanna gore farkli azot dozu uygulamalarina
iliskin yegsil otta salkim oram Sekil 4.28.’de verilmigtir.
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Sekil 4.28. Iki Yl Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gore Farkhi Azot Dozu
Uygulamalarina Iligkin Yesil Otta Salkim Oran.

Sekil 4.28.°de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina goére farkh azot
dozu uygulamalan incelendiginde, en fazla yegil otta salkim oranmin %12.02 ile N,
azot dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla %11.80 ile N3 azot dozu
uygulamasimn takip ettigi ve en az yesil otta salkim oraniin ise %10.85 ile N, azot
dozu uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Azot dozlan arttikca yesil otta salkim oram artmugtir. Bulgulanmiz, Baytekin
(1990) ve baytekin ve ark. (1995 b)’in bulgulanyla benzesmemektetir. Tanst ve ark.
(1992)’1n bulgulanyla uyum gostermektedir.
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4.12. Kuru Madde Verimi

Farkli azot ve ginko giibre dozlarinin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.23.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.23. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandi1 Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 67779.238 526584.167 2 236026.366
Yil - —_ — 1 396755.666
Hata (1) - — —_ 2 358337.039
Bicim 1 6280.034 1243643.737 | 1 713336.795
YilxBicim Int. - — — 1 536586.976
Hata (2) 2 23970.329 91884.319 2 79901.162
Azot 4 34743.244 158889.992* | 4 134365.175%*
YilxAzot int. — r = 4 59268.061*
BigimxAzot Int. 4 27954.114 15664.080 4 34862.202
YilxBicimxAzot Int. = — — 4 8755.992
Hata (3) 16 17415.059 34077.997 8 14277.624
Cinko 2 20382.210 16963.452 2 33686.891
YilxCinko int. - — S 2 3658.770
BigimxCinko int. 2 5458.816 1447353 2 2985.877
YilxBigimxCinko int. - — — 2 3920.292
AzotxCinko Int. 8 20399.937 16242.762 8 27429.602
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 9213.097
BicimxAzotxCinko Int. 8 13316.908 13792.491 8 7740.920
YilxBicimxAzotxCinko fnt. | - — — 8 19368.479
Hata (4) 40 16516.709 13212.548 16 11910.744
Genel 89 179
Degisim Katsays1 (%) 16.96 17.32 - 15.36

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.23.°de izlendifi gibi, 2002 yilinda ve iki yil birlegik istatistik analiz
sonuglarina goére uygulanan azot dozlan arasinda onemli bir farkhlik saptanmugtir,
Ayrica, iki yil birlesik istatistik analiz sonuglarina gére, yil x azot interaksiyonu énemli
bulunmustur.

Farkli azot ve §inko giibre dozlarinin uygulandig: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru madde verimine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglan

Cizelge 4.24.de verilmigtir.
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Cizelge 4.24. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Madde Verimine Ait Ortalamalar Ve

Coklu Karsilagtirma Sonuglan (kg/da).
" Zn 'lun GUBRE UYGULAMALARI
N'ln GUB. LBICIM 2. BiCiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 74843 73087 799.20 [759.50 | 550.67 560.77 763.83 | 625.09
N 75437 77273 74763 {75824 | 73093 84523 671.50 | 749.22
2l N, 84777 800.07 79497 | 81427 | 76630 777.90 906.83 | 817.01
0 N, 72830 885.37 710.07 |[774.58 | 758.80 75993 720.30 | 746.34
% N, 67677 67437 817.63 {722.92 | 717.30 868.30 839.33 | 808.31
L ort. [75113 77268 77390 | 76590 | 70480 76243 78036 | 749.20
EGF 7
No 718.03 63027 832.60 35977 44990 548.33
N 73597 66170 685.57 391.17 383.60 387.10
2 N 67063 868.93 923.73 59627 580.13  580.20
of N; 94690 835.53 808.87 651.03 66890 667.73
of N, 74630 83273 82027 63227 64573 649.37 ;
2l ort. | 76357 76583 814.21 |18120a ] 526.10 54565 566.55 |54
EGF Bicim: 1884,00
Sx BigimxN’lu Giib.Uyg.: 130,50
2l No 73323  680.57 81590 [74323c | 45522 50533 656.08 | 538
of N 74517 71723 716,60 |72 561.05 61442 52930 |5
0 N, 759.20 83450 859.35 |8 | 681.28 679.02 743.52 |70
1 N; 837.60 860.45 759.47 [819.17a ] 70492 71442  694.02
-4 N, 711.53  753.55 818.95 [761.34bc] 674.78 757.02 744.35 |
2l ort. | 75735 76926 79405 {71355a] 61545 65404 67345 |
EGF Bigim: 723,50
Sx BigimxN’lu Gib.Uyg.: 140,50

Cizelge 4.24. incelendiginde, 2001 yiinda, kuru madde verimi bakimindan,
bigimler arasinda, uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan fark
bulunmakla beraber, 1. bigimde ortalama kuru madde verimi 765.90 kg/da olurken, 2.
bigimde ortalama kuru madde verimi 749.20 kg/da oldugu goriilmektedir. Aynca, en
¢ok kuru madde verimi 1. bigimde, 885.37 kg/da ile N3-Zn; uygulamasindan elde
edilirken, en az kuru madde verimi 674.37 kg/da ile N4-Zn; uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en ¢ok kuru madde verimi 906.83 kg/da ile N,-Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en az kuru madde verimi 550.67 kg/da ile No-Zno
uygulamasindan elde edilmigtir. |

2002 yilinda da, kuru madde verimi bakimindan, bigimler arasinda istatistiki
agidan OSnemli farkhbiklar bulunmugtur, 1. bicimde ortalama kuru ot verimi 781.20
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kg/da olurken, 2. bigimde ortalamz kuru ot verimi 546.10 kg/da oldugu
gorilmektedir. Bununla birlikte kuru ot verimt bakimindan, bigim x azot interaksiyonu
arasinda istatistiki agidan fark bulunmusg ve en fazla kuru ot verimi 863.77 kg/da ile 1.
bi¢imde N; uygulamasindan elde edilirken. en az kuru ot verimi 387.29 kg/da ile 2.
bigimde N; uygulamasindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlegtiritmis analiz sonuglarina gore ise, kuru madde
verimi bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkhihiklar bulunmugtur,
1. bigimde ortalama kuru ot verimi 773.53 kg/da olurken, 2. bigimde ortalama kuru ot
verimi 647.65 kg/da oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte kuru ot verimi
bakimindan, bigim x azot interaksiyonu arasinda istatistiki agidan fark bulunmus ve en
fazla kuru ot verimi 819.17 kg/da ile 1. bigimde N3 uygulamasindan elde edilirken, en
az kuru ot verimi 538.88 kg/da ile 2. bigimde Ny uygulamasindan elde edilmigtir.

Yapraklan ve saplan kaba oldugu ve yiksek nem igerdigi icin, sorgum-
sudanotlan ve sudangrasslar genel olarak diger kuru otlardan daha yavag kururlar,
Azot ve ¢inko giibre dozlan arttik¢a ku-u madde verimi de artmugtir.

2002 yilina ait analiz sonuglannz gore farkh azot dozu uygulamalarna iligkin
kuru madde verimi Sekil 4.29.°da, iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére farkl
azot dozu uygulamalarna iliskin kuru madde verimi Sekil 4.30.’da ve iki yil
birlestirilmis analiz sonuglarina gére 31l x azot dozlan interaksiyonuna iligkin kuru
madde verimi Sekil 4.31.”de verilmistir.
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Sekil 4.29. 2002 Yihna Ait Analiz Sonuglannma Gore Farkh Azot Dozu
Uygulamalarna Tligkin Kuru Madde Verimi.

Sekil 4.29.’da 2002 yihna ait analiz sonuglarma gore farkhh azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla kuru madde veriminin 763.20 kg/da ile N3 azot
dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 721.10 ve 703.30 kg/da ile N,
ve N, azot dozu uygulamalarnnin takip ettigi ve en az kuru madde veriminin ise 540.80
kg/da ile N; azot dozu uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir.
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Sekil 4.30. iki Yil Birlestirilmiy Analiz Sonuglarina Gore Farkh Azot Dozu
Uygulamalarina ligkin Kuru Madde Verimi.
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Sekil 4.30.’da iki yillik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore farkli azot
dozu uygulamalan incelendiginde, en fazla kuru madde veriminin 761.80 kg/da ile N
azot dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 759.50 ve 743.40 kg/da ile
N; ve N; azot dozu uygulamalannin takip ettigi ve en az kuru madde veriminin ise
641.10 kg/da ile N, azot dozu uygulamasindan elde edildidi goriilmektedir.

Bulgularimiz, Harsohe ve ark. (1950), Okuyucu (1980), Saif ve ark. (1980),
Patil ve ark. (1983), Saglamtimur ve ark. (1988 c¢), Chude ve ark. (1991), Olgunlele
(1991), Patil ve ark. (1993), Iptas ve Avcioglu (1994), Wanjari ve ark. (1996a),
Wanjari ve ark. (1996b), Poongothol ve ark. (1997), Yilmaz ve Saglamtimur (1997),
Sing ve ark. (1998), Torun ve ark. (1998), Arslangiray ve ark. (1999)'1n bulgulanyla
uyum gostermektedir. Baytekin (1990), Tosun ve ark. (1991), Baytekin ve ark. (1995
b), Dadheech ve ark. (2000), Phadheech ve ark. (2000)’in bulgularina da kismen
benzemektedir.
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Sekil 4.31. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglanna Gore Yil x Azot Dozlan
Interaksiyonuna iligkin Kuru Madde Verimi.

Sekil 4.31.’de iki yillik iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina gore yil x azot
dozlan interaksiyonu incelendiinde, 2001 yilinda, en fazla kuru madde veriminin
815.60 kg/da ile N, azot' dozu uygulamasindan elde edildigi, en az kuru madde
veriminin ise 69230 kg/da ile Np azot dozu uygulamasindan elde edildifi
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gorilmektedir. 2002 yilinda ise, en fazla kuru madde veriminin 763.20 kg/da ile N
azot dozu uygulamasindan elde edildigi, en az kuru madde veriminin ise 540.80 kg/da
ile N; azot dozu uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. 2001 ve 2002 willan
arasinda uygulanan azot dozlan arasinda farkliliklar oldugu goériilmektedir.
4.13. Toplam Kuru Madde Verimi

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarm.m uygulandigr sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.25.°de
verilmigtir.
Cizelge 4.25. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarmin Uygulandigs Sorgum-Sudanotu

Melezinden Elde Edilen Toplam Kuru Madde Verimine Ait Varyans

Analiz Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SDh SD

Tekerriir 2 50707.404 1053440.103 2 783194 814
Y - — = 1 793192.161
Hata (1) = — — 2 320952.692
Azot 4 69619.401 317879.541 4 268836.160
YilxAzot int. - — — 4 118662.781
Hata (2) 8 113507.277 101211.889 16 107359.583
Cinko 2 40780.159 33911.099 2 67390.182
YilxCinko Int. - — — 2 7301.076
AzotxCinko Int. 8 40885.261 32484.020 8 54894.722
YilxAzotxCinko Int. - —~— — 8 18474.559
Hata (3) 20 47664.332 25742.948 40 36703.640
Genel 44 — — 89 320952.692
[Degisim Katsayis1 (%) 14.41 12.09 13.48

(*) % 1 seviyesinde dnemli (**) % 5 seviyesinde Gnemli

Cizelge 4.25.de izlendigi gibi, 2001, 2002 yillarinda ve iki y1l birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore yapilan uygulamalar arasinda ve bu uygulama
interaksiyonlarinda 6nemli bir farkhlik bulunamamugtir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarinin uygulandigi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen toplam kuru madde verimine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma
sonuclan Cizelge 4.26.’da verilmigtir.

122



4. BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZIL,

Cizelge 4.26. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Toplam Kuru Madde Verimine Ait
Ortalamalar Ve Coklu Kargilagtirma Sonuglan (kg/da).

N'lu GUB. UYG. Zn 'la GUBRE UYGULAMALARI
Zn, Zn, Zn, Ort.

No 1299.03 1291.60 1563.03 1384.56

N, 1485.30 1617.97 1419.10 1507.46

2 N 1614.87 1577.93 1701.80 1631.53

0 Ns 1487.10 1645.30 1430.37 1520.92

0 N. 1393.20 1542.67 1656.97 1530.94

1 Ort. 1455.90 1535.09 1554.25 1515.08
EGF

No 1077.80 1080.17 1380.93 1179.63

N; 1127.13 1045.30 1072.67 1081.70

2 N, 1266.90 1449.07 1503.93 1406.63

0 N 1597.93 1504.77 1476.60 1526.43

0 N, 1378.57 1478.47 1469.63 1442.22

2 Ort. 1289.67 1311.55 1380.75 1327.32
EGF

2 Ny 1188.42 1185.88 1471.98 1282.09

0 N, 1306.22 1331.63 1245.88 1294.58

0 N, 1440.88 1513.50 1602.87 1519.08

1 N 1542.52 1575.03 1453.48 1523.68

- N, 1385.88 1510.57 1563.30 1486.58

2 Ort. 1372.78 1423.32 1467.50 1421.20
EGF

Cizelge 4.26. incelendiginde, 2001 wyilinda, toplam kuru madde verimi
bakimindan, uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan Gnemli
farkliliklar bulunmamigtir, toplam kuru madde verimi 1291.60 kg/da ile 1701.80
kg/da arasinda degigmigtir.

2002 yiinda da, toplam kuru madde bakimindan, uygulanan azot ve ginko
dozlan arasinda istatistiki acidan 6nemli farkhihklar bulunmamgtir, 2. yilda toplam
kuru madde verimi 1072.67 kg/da ile 1507.93 kg/da arasinda deZigmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore ise, toplam kuru
madde verimi bakimindan, uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan
onemli farkliiklar bulunmamgtir, toplam kuru madde verimi 1185.88 kg/da ile
1602.87 kg/da arasinda degigmistir.

Buldugumuz kuru madde verimleri, Saglamtimur ve ark. (1988 c), Baytekin
(1990) ve Iptas ve Avcioglu (1994) bulgularina kismen benzemektedir.
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4.14. Kuru Otta Yaprak Orani
Farkl azot ve ginko giibre dozlanimn uygulandif sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru otta yaprak oramina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.27.de

verilmisgtir.

Cizelge 4.27. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandii Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Otta Yaprak Oranina Ait Varyans Analiz

Emine Serap KI71L,

Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 239.312 22.019 2 58.555
Yil - — — 1 1441.602
Hata (1) - a—— — 2 202.776
Bigim 1 698.896 99.435 1 662.784%
YilxBigim Int. - — — 1 135.547
Hata (2) 2 77.406 16.934 2 12472
Azot 4 9.600 8.816 4 10.425
YilxAzot int. - — - 4 7.991
Bi¢imxAzot Int. 4 9.293 7.553 4 14.814
Y1lxBigimxAzot Int. - — — 4 2.032
Hata (3) 16 5.724 22.926 8 5.074
Cinko 2 17.779 11.947 2 18.804
YilxCinko int. - — — 2 10.922
BicimxCinko int. 2 1.123 4.473 2 1.374
Y1ilxBi¢imxCinko int. - — - 2 4223
AzotxCinko int. 8 7.059 14.914 8 7.256
Y1lxAzotxCinko Int. - —_— — 8 14.717
BigimxAzotxCinko Int. 8 12.095 9.257 8 8.291
YilxBigimxAzotxCinko Int. | - — — 8 13.061
Hata (4) 40 14.206 6.967 16 12.019
Genel 89 179
|Degisim Katsayist (%) 15.41 8.76 1271

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde Snemli

Cizelge 4.27.°de izlendigi gibi, iki yil birlegik istatistik analiz sonuglarina goére
bigimler arasinda dénemli bir farkhihk saptanmgtir.

Farkli azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden

elde edilen kuru otta yaprak oramna ait ortalamalar ve g¢oklu kargilagtirma sonuglan

Cizelge 4.28.”de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanimn Uygulandii Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Otta Yaprak Oranina Ait Ortalamalar Ve

Coklu Karsilagtirma Sonugclan (%).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'ln GUB. 1.BiCiM 2. BICiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 2560 2630 2763 | 2651 | 2150 2140 1943 | 2078
N 2870 2650 2693 | 2738 | 2427 2163 2337 | 23.09
2l N, 2720 2640 2923 | 2761 | 2533 2137 2180 | 2283
o N, 2047 2727 2173 | 2816 | 2063 2063 1930 | 20.19
o N, 3020 27.13 2233 | 2656 | 2040 2293 2103 | 2146
1 or 2823 2672 2677 | 2724 | 2243 2159 2099 | 2167
EGF .
No 31.87 3380 3137 | 3234 | 3250 2797 2683 | 29.10
N 2863 3287 3007 | 3052 { 2710 3207 3080 | 29.99
2l N, 3417 3063 2970 | 31.50 | 2840 2927 2990 | 29.19
of N, 3443 3253 2920 | 3206 | 2910 2890 2793 | 2864
0 N, 2780 3043 3000 | 2941 | 2783 2863 2873 | 2840
2l or 3138 3205 3007 | 31.17 | 2899 2937 2884 | 29.06
EGF
2l N, 2873 3005 2950 | 2943 | 2700 2468  23.13 | 24.94
of N, 2867 2968 2850 | 2895 | 2568 2685 2708 { 2654
of N, 3068 2852 2947 | 2956 | 2687 2532 2585 | 2601
1 N, 3195 2990 2847 | 30.11 | 2487 2477 2362 | 2442
-1 N, 2900 2878 2617 | 2798 | 2412 2578 2488 | 24.93
2l ort 2981 2939 2842 | 2920a| 2571 2548 2491 | 2537b
EGF Bigim: 2.774

Cizelge 4.28. incelendifinde, 2001 yilinda, kuru otta yaprak oram bakimindan,
bicimler arasinda, uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark
bulunmamakla beraber, en fazla kuru otta yaprak oram 1. bigimde, %30.20 ile N4-Znp
uygulamasindan elde edilirken, en az kuru otta yaprak oramt %25.60 ile No-Zny
uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla kuru otta yaprak oram %25.33
ile N>-Zny uygulamasindan elde edilirken, en az kuru otta yaprak oram %19.43 ile
No-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

2002 yihnda da, kuru otta yaprak oram bakimindan, bigimler arasinda,
uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber,
en fazla kuru otta yaprak oram 1. bigimde, %34.43 ile N;3-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az kuru otta yaprak oram %27.80 ile N4-Zny uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla kuru otta yaprak oram %32.07 ile Nj;-Zn,
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uygulamasindan elde edilirken, en az kuru otta yaprak oram %26.83 ile No-Zn;
uygulamasindan elde edilmistir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmiy analiz sonuglanna gore ise, kuru otta
yaprak oram bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliiklar
bulunmustur, 1. bigimde ortalama kuru otta yaprak oram %29.20 olurken, 2. bigimde
ortalama kuru otta yaprak oram %25.37 oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot ve
¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en
fazla kuru ofta yaprak oram1 %31.95 ile N;3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az
kuru otta yaprak oram %26.17 ile N4-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde
ise en fazla kuru otta yaprak oram %27.03 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken,
en az kuru otta yaprak oram %23.62 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

4.15. Kuru Otta Sap Oram

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandig1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru otta sap oranina ait varyans analiz sonuglani Cizelge 4.29.’da
verilmigtir.
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Cizelge 4.29. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Otta Sap Oramna Ait Varyans Analiz

Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 559.037 19.721 2 196.399
Yil - — — 1 1774.100
Hata (1) - — - 2 382.359
Bigim 1 2782.224% 213.752%% 1 2269.160%*
Y1xBigim Int. - — — 1 726.816*
Hata (2) 2 36.667 1.815 2 12.788
Azot 4 12.534 13.771 4 10.833
YilxAzot Int. - — — 4 15.473
BicimxAzot Int. 4 19.501 21.858 4 37.692
Y1lxBigimxAzot Int. - — — 4 3.667
Hata (3) 16 29.302 49.170 8 26.239
Cinko 2 18.001 23.200 2 33.984
YilxCinko Int. - — — 2 7.217
Bi¢imxCinko Int. 2 13.147 8.311 2 18.865
YilxBicimxCinko Int. - — — 2 2.593
AzotxCinko Int. 8 47.305 15314 .8 32.585
YilxAzotxCinko Int. - — —m 8 30.034
BigimxAzotxCinko Int. 8 24.920 17.804 8 27.927
YilxBigimxAzotxCinko Int. | - — — 8 14.796
Hata (4) 40 37.758 29.028 16 35.424
Genel 89 179
Degisim Katsayis (%) 10.27 10.06 10.50

(*) % 1 seviyesinde 8nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.29. ‘da izlendigi gibi, 2001, 2002 yillarinda ve iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarma gore bigimler arasinda 6nemli farkhliklar saptanmustir. Aynca, iki yil
birlesik istatistik analiz sonuglarma gore, yil x bigim interaksiyonu Onemli
bulunmugtur.

Farkli azot ve ¢inko giibre dozlariin uygulandifs sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru otta sap orammna ait ortalamalar ve g¢oklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.30.’da verilmigtir.
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Cizelge 4.30. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlaninin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Otta Sap Oranma Ait Ortalamalar Ve
Coklu Kargilastirma Sonuglan (%).

Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIM 2. BiCIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 6393 6333 6777 | 6501 | 5643 4450 5517 | 52.03
N: 6250 69.13 6570 | 6578 | 5373 5790 5480 | 5548
2l N, 6247 6740 6547 | 6511 | 5507 5530 5233 | 54.23
0 N 6707 6660 66.10 | 66.59 | 5130 5490 5380 | 53.33
o N, 67.10 6217 6440 | 6456 | 5440 5280 6190 | 56.37
I onm. 6461 6573 6589 | 6541a] 54.19 5308  55.60 54.29b
EGF Bicim: 6.727
No 5370 5790 5860 | 5673 | 53.00 4567  52.17 | 5028
N; 56.60 5210 5057 | 53.09 | 5213 4987 5160 | 51.20
2l N, 56.50 5470 5560 | 5560 | 4997 5340 5363 | 52.33
00 N 5513 5400 5703 | 5539 | 4990 5090 5553 | 52.11
00 N, 5590 5413 5420 | 5474 | 5617 5307 5343 | 54.22
2l ort. 55.57 5457 5520 | 55.11al 5223 5058  53.27 | 52.03b
EGF Bigim: 1.497
2l N 5882 6062 63.18 | 60.87 | 5472 4508 5367 | 5116
0 N, 5955 6062 5813 | 5943 | 5293 5388  53.20 | 53.34
o0 N, 5948 6105 6053 | 6036 | 5252 5435 5298 | 53.28
11 N 61.10 6030 6157 | 60.99 | 5060 5290 5467 | 52.72
1 N 6150 5815 5930 | 5965 | 5528 5293 5767 | 55.29
2 ort 6009 6015 6054 | 6026al 5321 5183 5444 | 53.16b
EGF Bigim: 2.809

Cizelge 4.30. incelendifinde, 2001 yilinda, kuru otta sap oramt bakimindan,
bigimler arasinda istatistiki agidan énemli farkhhklar bulunmustur, 1. bicimde ortalama
kuru otta sap oram %65.41 olurken, 2. bigimde ortalama kuru otta sap oram %54.29
oldugu goriilmektedir.

2002 yiinda da, kuru otta sap oram bakimindan, bigimler arasinda istatistiki
agidan Onemli farkliliklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama kuru otta sap oram
%55.11 olurken, 2. bigimde ortalama kuru otta sap oram %52.03 oldugu
goriilmektedir.

2001-2002 willan iki yil birlegtirilmis analiz sonuglanina gore ise, kuru otta sap
oran1 bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan énemli farkliiklar bulunmusgtur,
1. bigimde ortalama kuru otta sap oram %60.26 olurken, 2. bigimde ortalama kuru
otta sap oram %53.16 oldugu goriilmektedir.
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Genel olarak, yesil otta sap oraminda oldugu gibi, 1. bigimde 2. bigime oranla
daha yiiksek kuru otta sap oram bulunmustur. Bulgulanmiz, Baytekin (1990)’mn
bulgularina kismen benzemektedir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarna gore yil x bigim interaksiyonuna iligkin
kuru otta sap oram Sekil 4.32.’de verilmigtir.

[ O1. Bigim
2. Bigim
70,00

65,00

55,00

50,00

Kuru Otta Sap Oram

45,00

40,00 .
2001

Ydlar

Sekil 4.32. Iki Yil Birlegtirilmis Analiz Sonuglarina Gére Yil x Bigim interaksiyonuna
Higkin Kuru Otta Sap Oram.

Sekil 4.32.°de iki yillik iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina goére yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla kuru otta sap oranimin %65.41 ile 2001 yilinda,
1. bigimde elde edildifi, en az kuru otta sap orammn ise %52.03 ile 2002 yilinda, 2.
bi¢imde elde edildifi goriilmektedir. 2001 yiinda kuru otta sap oram bakimindan, 1.
bigim ile 2. bigim arasinda ¢ok fazla fark olmasina ragmen, 2002 yilinda 1. bigim ile 2.
bi¢im arasinda ¢ok az fark olugmustur. 2001 yihnda kuru otta sap oarmt 2002 yilina
oranla daha yiiksek olmugtur.

4.16. Kuru Otta Salkim Oram

Farkhi azot ve ¢inko giibre dozlarmin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru otta salkim oranina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.31.de
verilmistir.
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Cizelge 4.31. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Otta Salkim Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuglan. ,
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 50.472 2.862 2 34.995
Y1 - — — 1 40.803
Hata (1) - —_— —_— 2 18.339
Bigim 1 538.267*% 7.627 1 337.021%*
YilxBigim Int. - — — 1 208.873*
Hata (2) 2 20.096 3.869 2 3.291
Azot 4 6.420 15.412 4 4.001
YilxAzot int. - — — 4 17.831
BigimxAzot int. 4 10.149 6.511 4 7.538
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 9.122
Hata (3) 16 8.682 14.550 8 6.996
Cinko 2 1.886 1.417 2 0.837
YilxCinko Int. - —_— — 2 2.466
BicimxCinko Int. 2 1.507 0.017 2 0.602
YilxBi¢imxCinko Int. - -— — 2 0.922
AzotxCinko Int. 8 10.148 3.391 8 7.985
YilxAzotxCinko Int. - —_— — 8 5.553
BigimxAzotxCinko Int. 8 3.625 3.830 8 1.325
YilxBigimxAzotxCinko Int. | — — — 8 6.129
Hata (4) 40 8.738 13.829 16 16.643
Genel 89 179
Degisim Katsayisi (%) 19.62 2321 26.25

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde nemli

Cizelge 4.31.°de izlendigi gibi, 2001 yilinda ve iki yil birlesik istatistik analiz
sonuglarina gore bigimler arasinda onemli bir farklilik saptanmigtir. Aynca, iki yil
birlegik istatistik analiz sonuglarma gore, yil x bigim interaksiyonu onemli
bulunmugtur.

Farkli azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen kuru otta salkim oranina ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.32.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.32, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandii Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Kuru Otta Salkim Oranina Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilastirma Sonuglan (%).
Zn ' GUBRE UYGULAMALARI
N'ln GUB. 1.BiCiM 2. BiCiMm
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 1790 1607 1710 | 17.02 | 1447 1377 1267 | 13.63
N, 1753 1557 1840 | 17.17 | 13.07 9.07 10.80 | 10.98
2l N, 1767 1820 1833 | 1807 | 1207 1103 1260 | 11.90
0 N 1913 1767 1830 | 1837 | 12.17 1180 1447 | 1281
o N 1527 1993 1563 | 1694 | 1237 1473 1427 | 1379
1 ort 1750 1749 1755 | 1751a| 1283 1208 1296 | 12.62b
EGF Bigim: 4.980
No 1500 1830 1633 | 1654 | 1463 1403 1430 | 14.32
N: 1910 1713 1820 | 1814 | 1597 1563 1847 | 1669
2 N 1570 1400 1593 | 1521 | 1497 1587 1440 | 15.08
6 N; 1470 1643 1513 | 1542 | 1557 1700 1493 | 1583
of N, 1590 1637 1643 | 1623 | 1620 1707 1690 | 1672
2l ort 1608 1645 1641 | 1631 | 1547 1592 1580 | 1573
EGF
2l N 1645 1718 1672 | 1678 | 1455 1390 1348 | 13.98
o0 N 1832 1635 1830 | 1766 | 1452 1235 1463 | 13.83
of N, 1668 1610 1713 | 1664 | 1352 1345 1350 | 13.49
11 Ns 1692 1705 1672 | 1689 | 1387 1440 1470 | 14.32
-1 N, 1558 1815 1603 | 1659 | 1428 1590 1558 | 1526
2l Ot 1679 1697 1698 | 1691a| 1415 1400 1438 | 14.18b
EGF Bigim: 1.425

Cizelge 4.32. incelendiginde, 2001 yihinda, kuru otta salkim oram bakimindan,
bigimler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkhliklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama
kuru otta salkim oramt %17.51 olurken, 2. bigimde ortalama kuru otta salkim oram
%12.62 oldugu gorilmektedir.

2002 yilinda da, kuru otta salkim oram bakimindan, bigimler ve uygulanan azot
ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, en fazla kuru
otta salkim oram 1. bigimde, %19.10 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az
kuru otta salkim oram %14.70 ile N3-Zno uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde
ise en fazla kuru otta salkim oram %18.47 ile N;-Zn; uygulamasindan elde edilirken,
en az kuru otta salkim oram %14.03 ile Ny-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlegtirilmig analiz sonuglanna gore ise, kuru otta
salkim oramt bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan Onemli farkhiliklar
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bulunmustur, 1. bigimde ortalama kuru otta salkim oram %16.91 olurken, 2. bigimde
ortalama kuru ofta salkim orant %14.18 oldugu goriilmektedir.

Genel olarak, kuru otta salkim oram 1. bigimde 2. bigime oranla daha yiiksek
bulunmugtur. Bulgulanmiz, Baytekin (1990)°1n bulgularina kismen benzemektedir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore yil x bigim interaksiyonuna iligkin
kuru otta salkim oram Sekil 4.33.’de verilmigtir.

O 1. Bicim
& 2. Bicim
= 18,00
5
g 16,00 -
oA
3) 14,00
g 12,00
g
M 10,00 —
2001 2002
Yillar

Sekil 4.33. ki Y1l Birlestiriimis Analiz Sonuglanina Gore Yil x Bigim Interaksiyonuna
Iligkin Kuru Otta Salkim Orani.

Sekil 4.33.’de iki yillik iki yil birlegtirilmiy analiz sonuglanna gore yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla kuru otta salkim orammin %17.51 ile 2001
yihnda, 1. bigimde elde edildifi, en az kuru otta salkim oraninin ise %12.62 ile 2001
yihinda, 2. bigimde elde edildii gorilmektedir. 2001 yiinda kuru otta salkim oram
bakimindan, 1. bigim ile 2. bigim arasinda ¢ok fazla fark olmasina ragmen, 2002
yilinda 1. bigim ile 2. bigim arasinda ¢ok az fark olugmugtur.

4.17. Yaprakta Ham Protein Oram

Farkl:i azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandif1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta ham protein oramna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.33.’de
verilmigtir.
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Cizelge 4.33. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlanimn Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Ham Protein Oranmna Ait Varyans

Analiz Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 11.256 50.102 2 54.219
Yil —_ — 1 3.918
Hata (1) - — — 2 7.139
Bicim 1 28.307* 24.331 1 0.057
YilxBigim Int. - —_ — 1 53.067*
Hata (2) 2 1.115 6.752 2 1.709
Azot 4 0.853 2.234 4 1.456
YilxAzot Int. - —_— — 4 1.634
BigimxAzot Int. 4 2.087 1.214 4 1.795
Y1lxBigimxAzot Int. - — — 4 1.510
Hata (3) 16 1.674 2.994 8 1.726
Cinko - 2. 2.721 0.646 2 1371
YilxCinko Int. - p= —_— 2 1.997
|BigimxCinko Int. 2 1.907 1.192 2 2.606
YilxBi¢imxCinko Int. - — — 2 0.488
AzotxCinko Int. 8 0.828 3.160 8 1.488
YilxAzotxCinko int. = e r— 8 2.495
BigimxAzotxCinko Int. 8 0.456 1.399 8 1.039
YilxBicimxAzotxCinko Int. | -- -— — 8 0.814
Hata (4) 40 0.904 1.910 16 2.319
Genel 89 179
Degisim Katsayisi (%) 8.74 12.36 13.80

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.33.°de izlendiZi gibi, istatistik analiz sonuglarnina gore, 2001 yilinda
bigimler arasinda 6nemli bir farklihlk saptanmustir. Aynca, iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore, yil x bigim interaksiyonu 6nemli bulunmugtur.

Farkli azot ve ginko giibre dozlarimn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta ham protein oranmna ait ortalamalar ve ¢oklu kargmilagtirma

sonuglan Cizelge 4.34.”de verilmigtir.
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Cizelge 4.34. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlaninin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Ham Protein Oramina Ait
Ortalamalar Ve Coklu Kargilastirma Sonuglan (%).

Zn 'lua GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCiM 2. BICiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 1244 1211 1196 | 1217 | 1057 9.84 9.89 10.10
N; 1241 1223 1016 | 1160 | 1013 1029 1008 | 10.17
2l N, 1132 118 1019 | 1112 | 1012 1036 9.44 998
o N, 1176 1106 1106 | 1129 | 1028 1081 1103 | 10.71
o N, 1150 1085 1076 | 1104 | 1051 1066 1084 | 10.67
1 o 1189 1162 1083 | 11.44al 1032 1039 1025 | 10.32b
EGF Bicim: 1.173
No 11.57 1246 1179 | 1194 | 1043 1138 1110 | 10.97
N 1082 1172 1075 | 1L10 8.85 11.57 1031 | 1024
2l N, 1190 1171 1267 | 12.09 | 1120 9.79 1079 | 10.59
0f N, 11.35 1091 1106 | 1111 | 1240 1015 9.88 10.81
0 N, 1095 1305 1278 | 12.26 | 1081 1045 1080 | 10.69
2l ort 1132 1197 1181 | 1170 | 1074 1067 1057 | 10.66
EGF
2l N, 1200 1228 1187 | 12.05 10.5 1061 1049 | 10.53
of N, 1161 1197 1045 | 11.35 949 1093 1019 | 10.20
0 N, 1161 1178 1143 | 1160 | 1066 1007 1011 | 1028
i N, 1155 1098 1106 | 11.20 | 1134 1048 1045 | 10.76
< N 1122 1195 1177 | 1165 | 1066 1055 1082 | 10.68
2l ort. 1160 1179 1132 | 1157 | 1053 1053 1041 | 10.49
EGF

Cizelge 4.34. incelendifinde, 2001 yiinda, yaprakta ham protein oram
bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan onemli farkhhiklar bulunmustur, 1.
bigimde ortalama yaprakta ham protein oram %11.44 olurken, 2. bigimde ortalama
yaprakta ham protein oramt %10.32 oldugu goriillmektedir.

2002 yilinda da, yaprakta ham protein oram bakimndan, bigimler ve uygulanan
azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, en fazla
yaprakta ham protein oram 1. bigimde, %13.05 ile Ns;-Zn; uygulamasindan elde
edilirken, en az yaprakta ham protein oram %10.75 ile N;-Zn; uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta ham protein oram %12.40 ile N;-Zno
uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta ham protein oramt %8.85 ile N-Zny
uygulamasindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére ise, yaprakta ham
protein oram bakimmdan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda
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istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en fazla yaprakta ham
protein oram1 %12.28 ile No-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta ham
protein oram %10.45 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en
fazla yaprakta ham protein orani %11.34 ile N;3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en
az yaprakta ham protein oram %9.49 ile N1-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

Bulgulanimiz, Baytekin (1990)’1n bulgulariyla uyum gostermektedir.

iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére yil x bigim interaksiyonuna iligkin
yaprakta ham protein oram Sekil 4.34.’de verilmistir.

LB
. {2 m
£ 12,00 91
o
.E
2 11,50
E 3
&
g 11,00
=
£ 10,50
g
&
5 10,00 .

2001 2002

Yular

Sekil 4.34, Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglanna Gore Yl x Bigim Interaksiyonuna
Tligkin Yaprakta Ham Protein Orani.

Sekil 4.34.’de iki yillik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére yil x bi¢im
interaksiyonu incelendifinde, en fazla yaprakta ham protein oramnin %11.70 ile 2002
yihinda, 1. bigimde elde edildifi, en az yaprakta ham protein orammn ise %10.32
degeri ile 2001 yilinda, 2. bigimden elde edildigi goriilmektedir. Bununla beraber,
2001 ve 2002 yillarinda yaprakta ham protein oraminda 1. bigim ile 2. bigim arasmnda
fark oldugu 1. bigimin her iki yilda da yiiksek oldufu izlenmektedir.
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4.18. Sapta Ham Protein Oram

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen sapta ham protein oranina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.35.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.35. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandig: Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Sapta Ham Protein Oramina Ait Varyans

Analiz Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 4.423 6.578 2 11.234
Yil - — — 1 3.021
Hata (1) - —_— — 2 0.384
Bigim 1 1.937 12.072 1 1.905
YilxBigim Int. - —_— — 1 11.816
Hata (2) 2 0.174 0.761 2 0.997
Azot 4 0.409 0.183 4 0.094
YilxAzot Int. - — — 4 0.563
BigimxAzot Int. 4 0.689* 1.070 4 0.506
Y1lxBigimxAzot int. - — — 4 1.233
Hata (3) 16 0.175 0.707 8 0.500
Cinko 2 0.378 0.057 2 0.280
Y1lxCinko int. - — — 2 0.165
BigimxCinko Int. 2 0.287 0.035 2 0.036
YilxBicimxCinko Int. - — — 2 0.343
AzotxCinko Int. 8 0.543%* 0.788 8 0.244
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 1.027*
BicimxAzotxCinko Int. 8 0.129 0.774 8 0.456
Y1lxBigimxAzotxCinko fnt. | - — — 8 0.394
Hata (4) 40 0.172 0.761 16. 0.380
Genel 89 179

Degisim Katsayisi (%) 13.45 26.25 19.24

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.35.°de izlendiBi gibi, istatistik analiz sonuglarna gore, 2001 yiinda
bigim x azot interaksiyonu ve azot x ¢inko interaksiyonu 6nemli bulunmugtur. Ayrica,
iki yl birlesik istatistik analiz sonuglarina goére, yil x azot x ¢inko interaksiyonu dnemli
bulunmustur.

Farkh azot ve ginko giibre dozlarimin uygulandift sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen sapta ham protein oranina ait ortalamalar ve goklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.36.’da verilmigtir.

136



4. BULGULAR VE TARTISMA

Emine Serap KIZI1,

Cizelge 4.36. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Sapta Ham Protein Oranina Ait Ortalamalar

Ve Coklu Karsilagtirma Sonuglan (%).

Zn 'la GUBRE UYGULAMALARI

N'lu GUB. 1.BiCim 2. BiCiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.

No 4.00 3.63 3.15 3.59a | 3.04 2.64 267 278¢

Ni 437 3.29 297 3.54ab| 3.30 2.74 2.78 29 ¢
2l N, 268 293 3.19 294c-| 295 2.85 3.10 297¢
0 N 3.12 2.70 307 | 296¢ 2.69 2.85 2.94 283¢
¢ N, 3.06 3.30 2.96 3.11bc| 2.89 3.15 3.43 3.16abc
1 Ort. 3.45 3.17 3.07 3.23 2.97 2.85 2.98 2.93

Sx BicimxN’lu Giib.Uyg : 0.1394

No 2.52 3.38 3.22 3.04 3.75 3.46 3.36 3.52

N: 2.28 2.53 2.61 2.48 3.30 4.81 3.88 3.10
2l N, 345 3.14 2.94 3.18 435 2.99 412 3.82
0 N 3.58 2.79 2.38 2.92 3.64 402 3.46 3.71
0 N, 2.95 3.02 3.55 3.17 3.75 3.25 3.21 3.40
2l ort 2.96 2.97 2.94 2.96 3.76 371 3.60 3.69

EGF
2l N, 3.26 3.50 3.18 3.31 3.39 3.05 3.01 3.15
0 N; 3.32 2.91 2.79 3.01 3.30 3.78 3.33 3.47
00 N 3.06 3.03 3.06 3.05 3.65 2.92 3.61 3.39
1 N; 3.35 2.74 2.89 2.99 3.17 3.33 3.21 3.24
1 Ng 3.00 3.16 3.26 3.14 3.32 3.20 3.32 3.28
2l ort 3.20 3.07 3.04 3.10 337 3.26 3.30 3.31
EGF

Cizelge 4.36. incelendiginde, 2001 yilinda, sapta ham protein oram1 bakimindan,
bigim x azot interaksiyonlan arasinda istatistiki acidan dnemli farkliliklar bulunmugtur,

en fazla sapta ham protein oram 1. bigimde %3.59 ile Ny uygulamasindan elde

edilirken, en az sapta ham protein oram 2. bigimde %2.78 ile Ny uygulamasindan elde

edilmigtir.

2002 yilinda da, sapta ham protein oram bakimindan, bigimler ve uygulanan
azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, en fazla
sapta ham protein oram 1. bigimde, %3.58 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken,
en az sapta ham protein oram %2.28 ile N;-Zno uygulamasindan elde edilmistir, 2.
bigimde ise en fazla sapta ham protein oram %4.81 ile N;-Zn, uygulamasindan elde

edilirken, en az sapta ham protein oramt %2.99 ile N»>-Zn; uygulamasindan elde
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2001-2002 wiflan iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore ise, sapta ham
protein oram1 bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda
istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en fazla sapta ham protein
oram %3.52 ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az sapta ham protein oram
%?2.74 ile N3-Zn; uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla sapta ham
protein oram %3.78 ile N;-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az sapta ham
protein oram %2.92 ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

2001 yihna ait analiz sonuglarina gére azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna
iliskin sapta protein oram Sekil 4.35°de ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére
yil x azot x ginko dozlan interaksiyonuna iligkin sapta protein oramt Sekil 4.36.’da
verilmigtir.

ENo
EN1
ON2
ON3
B N4

Protein Oram

Zn0 Znl Zn2 NO

Sekil 4.35. 2001 Yilma Ait Analiz Sonuglarma Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin Sapta Protein Oram.

Sekil 4.35.°de 2001 yiina ait analiz sonuglanna goére azot x ¢inko dozlan
interaksiyonu incelendiginde, en fazla sapta ham protein oraninin %3.83 ile N3-Zn,
uygulamasindan elde edildigi, en az sapta ham protein oranimin ise %2.77 ile No-Zn,
uygulamasindan elde edildii goriilmektedir. Np, N; ve N3 azot dozlannda en fazla
sapta ham protein orani Zny doz uygulamasindan sirastyla, %3.52, %3.13 ve %3.83 ile
elde edilmigtir. N, ve N4 azot dozlarinda en fazla sapta ham protein oram Zn, doz
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uygulamasindan swrasiyla, %2.98 ve %3.19 ile elde edilmistir. Cinko uygulamas
olgunlagmay: artirir, bu nedenle bu aragtirmada ¢inko uygulamas: bitkinin daha erken
olgunlagmasina neden olmustur bu da saptaki ham protein oranmmin ditigmesine neden
olmugtur. Cinko giibrelemesi yapildifi zaman ham protein oraniin yiiksek olmas igin
hasatin daha erken dénemde yapilmas: gerekmektedir.

4,00
BNo

3,50 BN
g H
& 3001} OoN2
=)
8 2501 ON3
£
& 2007 EN4

1,50 +

1,00 H

Zn0 Znl Zn2 Zn0 Znl Zn2
2001 2002

Sekil 4.36. Iki Yil Birlestirilmiy Analiz Sonuglarina Gére Yil x Azot x Cinko Dozlart
Interaksiyonuna Iligkin Sapta Protein Orant.

Sekil 4.36.da iki yillik iki yil birlestirilmig analiz sonuglanina gore yil x azot x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendifinde, en fazla sapta ham protein orammn %3.90
ile 2002 yiinda, N;-Zn; uygulamasindan elde edildifi, en az sapta ham protein
oranmin ise %2.77 ile 2001 yihinda, No-Zn, uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir.

2001 yihnda, Np, N; ve N3 azot dozlannda en fazla sapta ham protein oram Znop
¢inko doz uygulamasindan sirasiyla, %3.52, %3.13 ve %3.83 ile elde edilmigtir, N, ve
N azot dozlannda en fazla sapta ham protein oram Zn, doz uygulamasindan sirasiyla,
%2.98 ve %3.19 ile elde edilmigtir.

2002 yihinda ise, No ve N; azot dozlannda en fazla sapta ham protein oram Zn;
doz uygulamasindan sirasiyla, %3.40 ve %3.35 ile elde edilmigtir, N; ve N; azot
dozlannda en fazla sapta ham protein oramt Zn; doz uygulamasindan sirasiyla, %3.90
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ve %3.53 ile elde edilmigtir. N; azot dozunda ise en fazla sapta ham protein oram Zn,
doz uygulamasindan %3.67 ile elde edilmigtir.
4.19. Salkimda Ham Protein Oram

Farkl azot ve ¢inko giibre dozlarimn uygulandifn sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen salkimda ham protein oranina ait varyans analiz sonuclart Cizelge 4.37.de
verilmistir.
Cizelge 4.37, Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandigs Sorgum-Sudanotu

Melezinden Elde Edilen Salkimda Ham Protein Oranina Ait Varyans

Analiz Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 0.287 2.170 2 2.028
Yil - — — 1 37.425%
Hata (1) - — ol 2 0.445
Bicim 1 4.905 3.404 1 0.053
YilxBicim Int. - il — 1 8.422 %
Hata (2) 2 0.336 1.254 2 0.230
Azot 4 0.868 0.756 4 0.390
YilxAzot int. - o .. 4 1.232
BicimxAzot Int. 4 0.314 0.234 4 0.422
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 0.128
Hata (3) 16 0.869 0.773 8 0.390
Cinko P 0.229 0.117 2 0.160
YilxCinko Int. - e — ) 0.188
BigimxCinko int. 2 0.298 0.228 2 0.139
YilxBicimxCinko Int. - — — 2 0.386
AzotxCinko Int. 8 0.768 0.522 8 0.579
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 0.711
BigimxAzotxCinko Int. 8 0.707 0.175 8 0.326
YilxBigimxAzotxCinko Int. { - — ———- 8 0.558
Hata (4) 40 0.519 0.641 16 0.490
Genel 89 179
[Degisim Katsayist (%) 8.13 8.19 7.51

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.37.°de izlendiBi gibi, iki yil birlegik istatistik analizine gore yillar
arasindaki farkliliklar ve yil x bigim interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Farkl: azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen salkinda ham protein orammna ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtima
sonuglan Cizelge 4.38.”de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandift Sorgum-Sudanotu |
Melezinden Elde Edilen Salkinda Ham Protein Oramna Ait
Ortalamalar Ve Coklu Kargilagtirma Sonuglan (%).

Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. L.BICIM 2. BiCim

UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.

No 8.94 9,17 8.60 8.91 839 8.51 7.89 8.26

N 9.72 9,03 922 9.32 .18 10.22 8.59 9.00

2l N, 8.69 9.31 9.22 9.07 8.21 8.57 8.42 8.40

0 N 9.36 8.74 9.75 9.28 8.90 8.15 8.91 8.65

0 N 8.65 9.11 8.88 8.88 8.78 8.73 8.94 8.81

I ort 9.07 9.07 9.13 9.09 8.49 8.84 8.55 8.63
EGF

No 9.69 9.93 9.35 9.66 1050  9.82 9.55 9.96

N 9.08 9.45 9.59 9,37 9.38 9.25 10.02 9.55

2l N 9.44 9.33 9.68 9.48 1024 962 10.06 9.97

0 N 9.92 9.73 9.51 9.72 1007  10.13 9.69 9.96

of N, 9.50 978 9.66 9.65 1041  10.86 9.90 10.39

2l ort 953 9.64 9.56 9,58 10.12 993 9.84 9.97
EGF

2l N 931 9.55 .97 928 9.45 9.17 8.72 9.11

of N 9.40 9.24 9.40 9.34 8.78 9.74 9.31 9.27

o0 N, 9.06 9.32 9.45 9.28 9.23 9.10 9.24 9.19

11 N; 9.64 923 9.63 9.50 9.49 9.14 9.30 9.31

- N, 9,07 9.44 927 926 9.59 9.80 9.42 9.60

2l ort. 9.30 9.36 934 933 931 9.39 9.20 9.30
EGF

Cizelge 4.38. incelendiginde, 2001 wyilinda, salkimda ham protein oram
bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki acidan
fark bulunmamakia beraber, en fazla salkimda ham protein oram 1. bigimde, %9.72
ile Ny-Zng uygulamasindan elde edilirken, en az salkimda ham protein oram %8.60 ile
No~Zn; uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bicimde ise en fazla salkimda ham protein
oram %10.22 ile Nj-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az salkimda ham protein
oram %7.89 ile No-Zn, uygulamasmdan elde edilmigtir.

2002 yilinda da, salkimda ham protein orani bakimndan, bigimler ve yygulanan
azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, en fazla
salkimda ham protein oram 1. bigimde, %9.93 ile N¢-Zn; uygulamasindan elde
edilirken, en az salkimda ham protein oram %9.07 ile N;-Zny uygulamasindan elde
edilmistir, 2. bigimde ise en fazla salkimda ham protein oram1 %10.50 ile Ny-Zng
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uygulamasindan elde edilirken, en az salkimda ham protein oram %9.25 ile Ni-Zn,
uygulamasindan elde edilmistir,

2001-2002 yillan: iki yal birlegtirilmi§ analiz sonuglarina gore ise, salkimda ham
protein oram bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve g¢inko dozlan arasinda
istatistiki a¢idan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en fazla salkimda ham
protein oramt %9.62 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az salkimda ham
protein oram %8.97 ile No-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla
salkimda ham protein oram %9.80 ile N4-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az
salkimda ham protein oram %8.72 ile No-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.
Bulgularimiz, Baytekin (1990)’1n bulgulariyla uyum géstermemektedir.

Iki il birlegtirilmis analiz sonuglanna gore 2001 ve 2002 yil degerlerine iligkin
salkimda protein oram $ekil 4.37.”de ve iki yil birlegtirilmig analiz sonuglanna gore yil
x bicim interaksiyonuna iligkin salkimda ham protein oram Sekil 4.38.‘de verilmigtir.

012001

2002

Protein Oram

2001 2002
Yillar

Sekil 4.37. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarma Gore 2001 ve 2002 Yil
Degerlerine Tliskin Salkimda Protein Orant.
Sekil 4.37.’de iki yilhik iki yil birlestirilmiy analiz sonuglarina gére 2001 ve 2002
yil degerleri incelendiginde, en fazla salkimda ham protein orammn %9.77 ile 2002
yihnda elde edildifi, en az salkimda ham protein oramnin ise %8.86 ile 2001 yilinda
elde edildifi gorilmektedir. 2002 yihinda salkimda ham protein oram 2001 yihna
oranla daha yiiksek bulunmugtur.
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011, Bicim
# 2. Bicim

55
Sy

9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00

Salkimda Ham Pro. Oram

2001
Yillar

Sekil 4.38, Iki Y1l Birlegtirilmi Analiz Sonuglarina Gére Yl x Bigim Interaksiyonuna
Tligkin Salkimda Ham Protein Oran1.

Sekil 4.38.°de iki yillik iki yil birlestirilmi§ analiz sonuglarina gére yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla salkimda ham protein oranminin %9.97 ile 2002
yilinda, 2. bigimde elde edildigi, en az salkimda ham protein orammn ise %8.63 ile
2002 yihnda, 1. bigimde elde edildigi goriilmektedir. 2001 yillinda salkimda ham
protein oram bakimindan 1. bigim ile 2. bigim arasinda farkin az oldugu, 2002 yilhnda
ise 1. bigim ile 2. bigim arasinda farkin fazla oldugu gérilmektedir.

4.20. Ortalama Ham Protein Oram

Farkli azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifs sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen ortalama ham protein oranina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.39.’da
verilmigtir.
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Cizelge 4.39. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandif1 Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Ortalama Ham Protein Oramna Ait Varyans

Analiz Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD Sb

Tekerriir 2 11.170 13.883 2 26.318
Yil - — — 1 33.852
Hata (1) - — — 2 1.237
Bigim 1 29.195* 7.248 1 5.243
YilxBigim int. - —— — 1 37.174*
Hata (2) 2 0.639 1.511 2 0.379
Azot 4 0.963 0.190 4 0.077
YilxAzot Int. - — — 4 0.260
BigimxAzot int. 4 0.479 0.454 4 0.653
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 0.333
Hata (3) 16 0.751 1.157 8 0.460
Cinko 2 1.714%* 0.152 2 0.678
YilxCinko int. - — — 2 0.470
BigimxClinko Int. 2 0.162 0.068 2 0.391
YilxBigimxCinko int. - —— — 2 0.106
AzotxCinko Int. 8 0.778* 1.540 8 0.556
Y1lxAzotxCinko Int. - o —— 8 1.455%
BicimxAzotxCinko Int. 8 0.241 0.614 8 0.439
YilxBicimxAzotxCinko Int. | - — — 8 0.489
Hata (4) 40 0.283 0.797 16 0.583
Genel 89 179

Degisim Katsayis1 (%) 9.01 13.29 12.15

(*) % 1 seviyesinde Snemli (**) % 3 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.39°da izlendigi gibi, 2001 yilinda ve iki yil birlegik istatistik analiz
sonuglarina gore bigimler arasinda onemli bir farklilik saptanmustir. Aynica, iki yil
birlegik istatistik analiz sonuglarina gére, yil x bigim ve yil x azot x ¢inko
interaksiyonlant 6nemli bulunmustur. Aynca, 2001 yiinda uygulanan ¢inko dozlan
arasmdaki farklilik ve azot x ¢inko interaksiyonu 6nemli bulunmugtur.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarimn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen ortalama ham protein orammna ait ortalamalar ve ¢oklu karslagtirma
sonuglan Cizelge 4.40.’da verilmistir,
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Cizelge 4.40. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarmin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Ortalama Ham Protein Oranma Ait
Ortalamalar Ve Coklu Karsilagtirma Sonuglan (%).

Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. LBICIM 2. BiCiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 7.04 6.23 6.50 6.59 542 5.09 474 5.08
2l N, 7.55 6.55 6.08 6.73 6.59 6.04 5.07 5.90
00 N 6.07 6.49 6.32 6.30 537 5.08 5.13 5.19
of N; 6.85 6.15 6.55 6.52 4.99 4.94 5.31 5.08
1 N, 6.53 6.51 5.70 6.25 5.15 5.70 542 542
Ort. 6.81 6.39 6.23 647a| 5.50 537 5.13 5.34b
EGF Bigim: 0.6280
No 6.20 7.17 6.66 6.68 130 6.82 6.46 6.86
2l N 547 6.70 6.18 6.11 6.31 7.74 7.12 7.06
of N 7.05 597 6.30 6.44 743 6.59 1.53 7.18
of N; 7.54 6.12 5.78 6.48 6.84 7.01 6.48 6.78
2l N 6.22 6.37 6.78 6.46 6.89 735 7.14 7.13
Ort. 6.49 6.46 6.34 6.43 6.95 7.10 6.94 7.00
EGF
2l N 6.62 6.70 6.58 6.63 6.36 5.95 5.50 597
of N 6.51 6.63 6.13 6.42 5.95 6.39 6.09 6.15
of N 6.56 6.23 6.31 6.37 6.40 5.83 6.33 6.19
1 N 7.19 6.13 6.16 6.50 592 597 5.90 5.93
4 N, 6.37 6.44 6.24 6.35 6.02 6.52 6.45 6.33
2l Ort. 6.65 6.43 6.28 6.45 6.13 6.13 6.07 6.11
EGF '

Cizelge 4.40. incelendiginde, 2001 yihnda, ortalama ham protein oram
bakimindan, bigimler arasinda istatistiki acidan onemli farkliliklar bulunmugtur, 1.
bigimde ortalama olarak ortalama ham protein oram %6.47 olurken, 2. bigimde
ortalama olarak ortalama ham protein oram1 %5.33 oldugu gériilmektedir. Uygulanan
azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakia beraber, en fazla
ortalama ham protein oram 1. bigimde, %7.55 ile Nj-Zny uygulamasindan elde
edilirken, en az ortalama ham protein oram %5.70 ile N,-Zn, uygulamasindan elde
edilmistir, 2. bicimde ise en fazla ortalama ham protein oram %6.59 ile N;-Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham protein oram %4.74 ile No-Zn;
uygulamasindan elde edilmigtir.

2002 yilinda da, ortalama ham protein oram bakimindan, bigimler ve uygulanan
azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, en fazla
ortalama ham protein oram 1. bigcimde, %7.54 ile N;-Zny uygulamasindan elde
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edilirken, en az ortalama ham protein orami %5.47 ile Ni-Zng uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bi¢imde ise en fazla ortalama ham protein oram %7.74 ile N,-Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham protein oram %6.31 ile Ni-Zng
uygulamasindan elde edilmistir.

2001-2002 yillar iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore ise, ortalama ham
protein orant bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasmda
istatistiki agidan fark bulunmamakia beraber, 1. bigimde, en fazla ortalama ham
protein oram %7.19 ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham
protein oram %6.13 ile N3-Zn; uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla
ortalama ham protein orant %6.52 ile Ns-Zny uygulamasindan elde edilirken, en az
ortalama ham protein oram %5.60 ile No-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

Eski standartlardan ham protein besin maddesinin protein besleme degerinin
tahmininde kullamlir. Kimyasal analizler yemin kalitesini tahmin etmeyi sajlar
(Pinkerton ve ark. 1991).

Aragtirmamuiz sonugunda buldufumuz ham protein degerleri Pinkerton ve
ark.(1991), Lang (2001) ve Chaase (1998)’in buldugu ham protein degerleri ile uyum
gostermektedir.

Ayrica, bulgulanimiz, Engelke (1942), Harsohe ve ark. (1950), Media-Lucia ve
ark. (1986), Baytekin (1990), Pal ve ark. (1996), Yilmaz ve Saglamtimur (1997),
Arslangiray ve ark. (1999), Mirlohi ve ark. (2000)’in bulgulanyla uyum
gostermezken, Iptas ve Avcioglu (1994), Sing ve ark. (1998), Akbari ve ark.
(2000)’in bulgulartyla uyum gostermektedir. ,

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarna goére yil x bigim interaksiyonuna iligkin
ortalama ham protein orant Sekil 4.39.’da, 2001 yillina ait analiz sonuglarina gore
farkli ¢inko dozu uygulamalanna iligkin ortalama ham protein oram $ekil 4.40.’da,
2001 yillina ait analiz sonuglarina gore azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin
ortalama ham protein oram Sekil 4.41.’de ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina
gore yil x azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin ortalama ham protein oram Sekil
4.42.’de verilmigtir.
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2001 2002
Yillar

Sekil 4.39. Ilq Yil Birlegtirilmis Analiz Sonuglarina Gére Yil x Bigim Interaksiyonuna
Iliskin Ortalama Ham Protein Orani.

Sekil 4.39.’da iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla ortalama ham protein oraninin %7.00 ile 2002
yilinda, 2. bigimde elde edildiBi, en az ortalama ham protein oranmin ise %5.34 ile
2002 yihnda, 1. bigimde elde edildigi goriilmektedir. 2001 yilhinda ortalama ham
protein oram bakimindan 1. bigim ile 2. bi¢im arasinda farkin az oldugu, 2002 yillinda
ise 1. bigim ile 2. bigim arasinda farkin ¢ok fazla oldugu goriilmektedir.

2002 yilinda 2. bigim déneminde toplam yagis miktan ve nisbi nem 2002 yih 1.
bigim doneminden ve 2001 yilmin hem 1.bicim déneminden hemde 2. bigim
doneminden daha yiiksek olmugtur. Bu nedenle bu dénemde ham protein oram difer
donemlerden daha yiiksek bulunmugtur.
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Sekil 4.40. 2001 Yillna Ait Analiz Sonuglarna Gore Farkh Cinko Dozu
Uygulamalanna Iliskin Ortalama Ham Protein Oram.

Sekil 4.40.’da 2001 yilina ait analiz sonuglarina gére ¢inko dozu uygulamalan
incelendiginde, en fazla ortalama ham protein orammn %6.16 ile Zn, ¢inko dozu
uygulamasindan elde edilmigtir, en az ortalama ham protein oramnin ise %5.68 ile Zn,
¢inko dozu uygulamasindan elde edilmisgtir.

Cinko uygulamasi bitkiyi daha erken olgunlagtirmaktadir. Erken olgunlagan
bitkinin de ham protein oraninda azalma olmaktadir. Bu nedenle ¢inko uygulamalan
ham protein oramn azalmasina neden olmustur. Cinko giibrelemesi yapildifi zaman
ham protein orani yitksek kaliteli bitki elde etmek icin daha erken dénemde bigim
yapimasi gerekecektir. Boylece hem bigim siireside kisalacak hemde ham protein
oram yiiksek bitki elde edilecektir.
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Sekil 4.41. 2001 Yidlina Ait Analiz Sonuglarma Gore Azot x Cinko Dozlar
Interaksiyonuna Iliskin Ortalama Ham Protein Orant.

Sekil 4.41.°de 2001 yilina ait analiz sonuglarina gére azot x ¢inko dozlar
interaksiyonu incelendiginde, en fazla ortalama ham protein oranmin %7.07 ile N3-Zno
uygulamasindan elde edildigi, en az ortalama ham protein orammn ise %5.54 ile Ny-
Zn; uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Ny, N; ve Nj azot dozlannda en fazla
ortalama ham protein orami Zny doz uygulamasindan sirasiyla, %6.23, %7.08 ve
%6.30 ile elde edilmigtir. N; ve N, azot dozlarinda en fazla ortalama ham protein
oram Zn, doz uygulamasimdan sirastyla, %5.93 ve %5.84 ile elde edilmistir.

Aym sekilde, ginko uygulamasi bitkiyi daha erken olgunlagtirmigdir. Erken
olgunlagan bitkinin de ham protein oram azalmistir Bu nedenle Zn, uygulamalarinda
ham protein oram yiiksek digerler uygulamalarda diigiik olmugtur.
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Sekil 4.42. Iki Yil Birlegtirilmis Analiz Sonuglarina Gore Yil x Azot x Cinko Dozlart
Interaksiyonuna Iliskin Ortalama Ham Protein Oram.

Sekil 4.42.°de iki yillik iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina gore yil x azot x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendifinde, en fazla ortalama ham protein oranimmn
%7.24 ile 2002 yilinda, N;-Zn; uygulamasindan elde edildifi, en az ortalama ham
protein orammnn ise %35.54 ile 2001 yiinda, No-Zn; uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir.

2001 yihinda, No, N3 ve N, azot dozlarinda en fazla ortalama ham protein oram
Zny ginko doz uygulamasindan sirasiyla, %6.23, %7.07 ve %6.30 ile elde edilmigtir,
N; ve N; azot dozlarinda en fazla ortalama ham protein orani Zn, doz uygulamasindan
sirastyla, %5.93 ve %5.84 ile elde edilmigtir.

2002 yihinda ise, Ny, N, ve N4 azot dozlaninda en fazla ortalama ham protein
oranmt Zn, doz uygulamasindan strasiyla, %6.75, %6.56 ve %7.23 ile elde edilmigtir, N;
ve N; azot dozlarinda en fazla ortalama ham protein oram Zn, doz uygulamasindan
sirastyla, %7.24 ve %6.91 ile elde edilmigtir.

2002 yilinda nisbi nemin ve toplam yagigin 2001 yilina oranla daha digiik olmasi
ve bigimin daha erken yapilamasindan dolayt ham protein oram 2002 yiinda 2001
yilindan daha yliksek olmustur.
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4.21. Ham Protein Verimi

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandif sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen ham protein verimine ait varyans analiz sonuglant Cizelge 4.41.°de
verilmigtir,

Cizelge 4.41. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanimn Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Ham Protein Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
Sb SD
Tekerriir 2 13892775.344 | 56803962.411 | 2 59016201.906
Yl - — - 1 13068594.450
Hata (1) - — — 2 11676106.517
Bigim 1 252916.011 | 32153271511 | 1 13367760.050
YilxBigim Int. - — — 1 19035256.806
Hata (2) 2 721439.078 1774247744 | 2 1528521.539
Azot 4 764029.011 | 9052782.194%*| 4 6337475.422%
YilxAzot Int. - — — 4 3480149.783
{BicimxAzot int. 4 2102789.733 832114.817 4 2833304.828
YilxBigimxAzot int. - -— — 4 152140.722
Hata (3) 16 1796823.281 1104127481 | 8 1053859.997
Cinko 2 131049.678 469123.344 2 91336.272
Y1lxCinko Int. - — — 2 507900.417
BigimxCinko Int. 2 220934.811 198775.278 2 127091.017
Y1lxBicimxCinko Int. - —— S 2 293703.406
AzotxCinko Int. 8 1008999.928 1285222678 | 8 1677589.022
YilxAzotxCinko fnt. - —— — 8 616933.083
BicimxAzotxCinko int. 8 461799.200 810071.500 8 388871.419
YilxBi¢imxAzotxCinko Int. | - — — 8 885687.781
Hata (4) 40 622646.650 958898.033 16 761419.281
Genel 89 179
[Degisim Katsayist (%) 15.84 22.04 18.51

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli
Cizelge 4.41.de izlendifi gibi, 2002 yilinda ve iki yil birlegik istatistik analiz
sonuglarina gore uygulanan azot dozlan arasinda dnemli bir farklihk saptanmgtir.
Farkh azot ve ginko giibre dozlaninin uygulandif1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen ham protein verimine ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtima sonuglan
Cizelge 4.42."de verilmigtir.
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Cizelge 4.42. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandig: Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Ham Protein Verimine Ait Ortalamalar Ve
Coklu Karsilagtirma Sonuglan (kg/da).

Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI

N'la GUB, 1.BICIM ' 2. BiCIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, ZIn, Ort.

No ] 5246.00 455233 5203.00 { 5000.44 | 4149.33 4007.00 5081.67 | 4412.67
N 5587.67 5069.33 4720.33 | 5125.78 | 5329.33 5079.67 3747.67 | 4718.89
5108.67 5209.67 4981.33 | 5099.89 { 5359.33 5268.33 5737.33 | 5455.00
N 4990.00 541833 4646.67 | 5018.33 | 5482.67 466767 501033 | 5053.56
Ny 4404.67 4418.33 4383.67 | 4402.22 | 4925.33 581733 5867.33 | 5536.67
Ort. 5067.40 4933.60 4787.00 | 4929.33 | 5049.20 4968.00 5088.87 | 5035.36

- O DN
Z

No 429633 4489.67 5617.67 | 4801.22 | 2647.00 3073.67 3491.00 | 3070.56
N 3949.67 4370.33 4228.00 { 4182.67 { 2480.67 2992.00 2770.33 | 2747.67
N; 4649.67 5246.00 5998.00 | 5297.89 | 4373.00 3886.00 4342.67 | 4200.56
7064.00 5204.33 4751.67 | 5673.33 | 4455.67 4655.33 4385.33 | 4498.78

Ny 4905.33 5319.67 5532.00 | 5252.33 | 4487.67 4985.33 4665.33 | 4712.78
Ort. 4973.00 4926.00 5225.47 | 5041.49 | 3688.80 3918.47 3930.93 | 3846.07

pMe SN
&

2 No 4771.17 4521.00 5410.33 | 49500.83 | 3398.17 3540.33 4286.33 | 3741.61

0 Ny 4768.67 4719.83 4474.17 | 4654.22 | 3905.00 403583 3259.00 | 3733.28

0 N 4879.17 5227.83 5489.67 | 5198.89 | 4866.17 4577.17 5040.00 | 4827.78

1 Ns 6027.00 531633 4699.17 | 5347.50 | 4969.17 4661.50 4697.83 | 4776.17

- N, 4655.00 4869.00 4957.83 | 4827.28 | 4706.50 5401.33 5266.33 | 5124.72

2] Ort. 5020.20  4930.80 5006.23 | 4985.74 | 4369.00 4443.23 4509.90 | 4440.71
EGF

Cizelge 4.42. incelendifinde, 2001 wihinda, ortalama ham protein verimi
bakimmndan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki a¢idan
fark bulunmamakla beraber, en fazla ortalama ham protein verimi 1. bicimde, 5587.67
kg/da ile N{-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham protein verimi
4383.67 kg/da ile Ns-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2. bicimde ise en fazla
ortalama ham protein verimi 5867.33 kg/da ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken,
en az ortalama ham protein verimi 3747.67 ile Nj-Zn, uygulamasindan elde

2002 yihinda da, ortalama ham protein verimi bakimindan, bigimler ve
uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakia beraber,
en fazla ortalama ham protein verimi 1. bigimde, 7064.00 kg/da ile Ns-Znp
uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham protein verimi 3949.67 kg/da ile
Ni-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla ortalama ham protein
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verimi 4985.33 kg/da ile Ny-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham
protein verimi 2480.67 kg/da ile N;-Zn; uygulamasindan elde edilmistir.

2001-2002 yillan iki yil birlegtirilmi§ analiz sonuglarna gore ise, ortalama ham
protein verimi bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ginko dozlar arasinda
istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bi¢imde, en fazla ortalama ham
protein verimi 6027.00 kg/da ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az
ortalama ham protein verimi 4474.17 kg/da ile Ni;-Zn, uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla ortalama ham protein verimi 5401.33 kg/da ile N4-
Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama ham protein verimi 3259.00 kg/da
ile N1-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir. Bulgulanmiz, Celen ve Akdemir (1998)’in
bulgulanyla uyum goéstermektedir.

2002 yillina ait analiz sonuglanna goére farkh azot dozu uygulamalarina iligkin
ortalama ham protein verimi Sekil 4.43.’de ve iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarina
gore farkli azot dozu uygulamalanna iligkin ortalama ham protein verimi $ekil
4.44 ’de verilmigtir.

CONo
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‘5 N1
»  4500,00 —
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N2 N3 N4
Azot Dozlan

Sekil 4.43. 2002 Yillna Ait Analiz Sonuglanna Gore Farkli Azot Dozu
Uygulamalanina Hliskin Ortalama Ham Protein Verimi.

Sekil 4.43.°de 2002 yilina ait analiz sonuglarina goére farkh azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla ortalama ham protein veriminin 5086 kg/da ile
N3 azot dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 4983 ve 4749 kg/da ile
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Ni ve N, azot dozu uygulamalaninin takip ettifi ve en az ortalama ham protein
veriminin ise 3465 kg/da ile N; azot dozu uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir.
Bulgulanimiz, Pal ve ark. (1996), Arslangiray ve ark. (1999) bulgulanyla uyum
gostermektedir.

=
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NO N1 N2 N3 N4
Azot Dozlar

Sekil 4.44. ki Yil Birlestiriimiy Analiz Sonuglarna Gore Farkli Azot Dozu
Uygulamalanna iligkin Ortalama Ham Protein Verimi.

Sekil 4.44.°de iki yillik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarna gore farkh azot
dozu uygulamalan incelendiBinde, en fazla ortalama ham protein veriminin 5061 kg/da
ile N3 azot dozu uygulamasindan elde edildigi, bunu az bir farkla 5013 ve 4976 kg/da
ile N> ve N, azot dozu uygulamalaninin takip ettifi ve en az ortalama ham protein
veriminin ise 4194 kg/da ile N; azot dozu uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir.
4.22. Yaprakta Seliiloz + Lignin (ADF) Oram

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlannin uygulandifs sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta seliloz + lignin (ADF) oranina ait varyans analiz sonuglan
Cizelge 4.43.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.43. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarinin Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Seliloz + Lignin (ADF) Oranina Ait

Varyans Analiz Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerriir 2 126.787 109.670 2 202.432
Yil - — — 1 9.749
Hata (1) - — — 2 34.024
Bi¢im 1 875.534 204.907 1 116.661
YilxBicim Int. - — — 1 963.781
Hata (2) 2 49315 27.454 2 71.581
Azot 4 83334 10.295 4 33.335
YilxAzot Int. - — — 4 65.294
BicimxAzot int. 4 46.930 15.860 4 9.912
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 52.878
Hata (3) 16 70.396 11.264 8 38.103
Cinko 2 95.535 31.154 2 46.357
YilxCinko Int. - — — 2 80.332
BigimxCinko Int. 2 15.442 16.496 2 5.103
YilxBigimxCinko Int. - — — 2 26.835
AzotxCinko Int. 8 65.366 23.059 8 48.233
YilxAzotxCinko Int. - — —_ 8 40.192
BigimxAzotxCinko int. 8 86.018 12.428 8 53.323
YilxBi¢imxAzotxCinko Int. | -~ — — 8 45.122
Hata (4) 40 66.356 19.040 16 47.996
Genel 89 179
Degisim Katsayist (%) 20.28 10.74 17.15

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.43.°de izlendigi gibi, 2001, 2002 yillaninda ve iki yil birlegik istatistik
analiz sonuglanna goére yapian uygulamalar arasinda ve bu uygulama
interaksiyonlarnda 6nemli bir farklihk bulunamamigtir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlaninmn uygulandig sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta seliloz + lignin (ADF) oramna ait ortalamalar ve goklu
kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.44.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.44. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandig: Sorgum-Sudanotu

Melezinden Elde Edilen Yaprakta Seliilloz + Lignin (ADF) Oramna Ait
Ortalamalar Ve Coklu Karsilagtirma Sonuglari (%6).
Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI

N'lu GUB. 1.BICIM 2. BiCim

UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zny In, Zn, Ort.

No 3537 3467 3713 | 3572 | 4243 4287 4060 | 41.97

2 N, 35.70 35.83 40.70 37.41 40.60 41.10 40.93 40.88
0 N 37.53 34.80 37.87 36.73 42.67 43.47 41.93 42.69
0 N 35.87 38.03 37.30 37.07 4143 41.33 40.23 41.00
1 N, 38.87 37.57 38.43 38.29 42.00 40.57 40.07 40.88
Ort. 36.67 36.18 38.29 37.04 41.83 41.87 40.75 41.48
EGF
Ny 42.23 40.27 42.13 41.54 39.57 36.77 38.03 38.12
2 N: 42.43 40.70 41.43 41.52 40.07 35.10 39.43 3820
0 N; 43.80 4347 41.73 43.00 3940 38.73 37.23 38.46
0 N; 41.10 42.83 43.10 42.34 39.57 42.60 38.93 40.37
2 N 42.67 41.77 42.40 42.28 3810 . 36.77 37.50 37.46
Ort. 42.45 41.81 42.16 42.14 39.34 37.99 38.23 38.52
EGF
2 No 38.80 37.47 39.63 38.63 41.00 39.82 39.32 40.04
0 Ny 39.07 38.27 41.07 39.47 4483 38.10 40.18 41.04
0 N 40.67 39.13 39.80 39.87 41.03 41.10 39.58 40.57
1 N 38.48 40.43 40.20 39.71 40.50 41.97 39.58 40.68
» N, 40.77 39.67 40.42 40.28 40.05 38.67 38.78 39.17
2 Ort. 39.56 38.99 40.22 39.59 41.48 39.93 39.48 40.29

EGF

Cizelge 4.44. incelendifinde, 2001 yilinda, en fazla yaprakta seliloz + lignin
(ADF) oramt 1. bigimde, %40.70 ile N;-Zn; uygulamasindan elde edilitken, en az
yaprakta seliloz + lignin (ADF) oram %34.67 ile No-Zn; uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta selilloz + lignin (ADF) orant %43.47 ile
N,-Zn; uygulamasmndan elde edilirken, en az yaprakta selilloz + lignin (ADF) oram
%40.07 ile Ny-Zn uygulamasindan elde edilmistir.

2002 yiinda da, en fazla yaprakta selilloz + lignin (ADF) oram 1. bigimde,
%43.80 ile Nx-Zny uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta selilloz + lignin
(ADF) oram %40.27 ile No-Zn; uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en
fazla yaprakta seliiloz + lignin (ADF) oram %42.60 ile N3-Zn; uygulamasindan elde
edilirken, en az yaprakta seliloz + lignin (ADF) oram %35.10 ile N;-Zn,
uygulamasindan elde edilmigtir.
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2001-2002 yillani iki yil birlestirilmis analiz sonuglanna gore ise, 1. bigimde, en
fazla yaprakta seliloz + lignin (ADF) oram %40.67 ile N»-Zno uygulamasindan elde
edilirken, en az yaprakta seliloz + lignin (ADF) oram %37.47 ile N¢-Zny
uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta seliiloz + lignin (ADF)
orant %44.83 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta seliloz +
lignin (ADF) orami %38.10 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

Genel olarak 1. bigimden sonra sicakhifi ve nisbi nemin artmasindan dolayi, 2.
bigimlerde ADF oranlan daha yitksek bulunmugtur.

4.23. Sapta Seliiloz + Lignin (ADF) Oram

Farkli azot ve ¢inko giibre dozlarninin uygulandifn sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen sapta seliiloz + lignin (ADF) oranina ait varyans analiz sonuglan Cizelge
4.45.”de verilmigtir.

Cizelge 4.45. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandigi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Sapta Selilloz + Lignin (ADF) Oranma Ait

Varyans Analiz Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
Sb SD

Tekerriir 2 39.047 20.880 2 56.309
Yil - — — 1 7.041
Hata (1) - — — 2 3.618
Bigim 1 48.400 2176.609* 1 1437.078
YilxBigim Int. - — — 1 787.931
Hata (2) 2 73.802 73.228 2 100.555
Azot 4 13.794 36.454 4 26.218
YilxAzot nt. - — ——- 4 24,030
BigimxAzot int. 4 23.104 11.969 4 4330
YilxBicimxAzot Int. - — — 4 30.744
Hata (3) 16 10.690 20.667 8 14.276
Cinko 2 25.685 63.240 2 84.665*
YilxCinko Int. - — —_— 2 4.260
BigimxCinko Int. 2 8.662 7.861 2 15.027
Y1ilxBigimxCinko Int. - — — 2 1.497
AzotxCinko Int. 8 9.515 28.459 8 20.055
YilxAzotxCinko Int. - —_— —— 8 17.919
BicimxAzotxCinko Int. 8 29.479 8.197 8 14.589
YilxBicimxAzotxCinko Int. [ - — — 8 23.088
Hata (4) 40 16.009 26.512 16 20.771
Genel 89 179

Degisim Katsayisi (%) 172 10,02 8.83

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde Snemli
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Cizelge 4.45.de izlendifi gibi, 2002 yih istatistik analiz sonuglarna gore,
bigimler arasinda 6nemli bir farkliik saptanmustir. Ayrica, iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore de, ¢inko dozlan arasinda 6nemli bir farkliik saptanmgtir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarninin uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen sapta selilloz + lignin (ADF) oranina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilaghrma
sonuglan Cizelge 4.46.’da verilmigtir.

Cizelge 4.46, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandifn Sorgum-Sudanotu

Melezinden Elde Edilen Sapta Seliiloz + Lignin (ADF) Oramna Ait
Ortalamalar Ve Coklu Kargilaghrma Sonuglan (%).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI

N'lu GUB. 1.BiCIM 2. BiCim

UYG. Zn, Zn, ZIn, Ort, Zn, Zn, Zn, Ort,

No 49,93 53.00 50.33 51.09 53.67 51.53 51.77 52.32

2l N 4820 4847 5470 | 5046 | 5217 5200  53.03 52.40
o0 N, 5280 5060 5023 | 5121 | 50.53 53.80 53.00 | 5244
of N, 4793 5270 5097 | 5053 | 4940 5173 5103 50.72
1 N, 5057 5290 5260 | 5202 | 5307 4997 5123 5142
Ort. 4989 5153 5177 | 5106 | 51.77 5180 5201 51.86
EGF
No 4510 46.86  49.83 4727 | 5497 54.03 55.37 54.79
2l N, 4727 4673 4810 | 4737 | 5217 5523 5537 | 54.26
00 N, 4277 4797 4427 | 4500 | 5230 5407 5030 | 52.22
of N; 43.13 4907 4497 | 4572 | 5130 5447 5543 53.73
2l N 4760 4610 4747 | 4706 | 5473 5483 5520 | 54.92
Ort. 4517 4735 4693 | 4648b| 5309 5453  54.33 53.98a
EGF , Bigim: 9.507
2l N 4752 4993  50.08 | 49.18 | 5432 5278 5357 | 53.56
of N, 4773 4760 5140 | 4891 | 5217 5362 5420 | 53.33
o0f N, 4778 4928 4725 | 4811 | 5142 5394 5165 | 5233
1 N; 4553 5088 4797 | 4813 | 5035 5310 5323 | 52.23
4 N, 4908 4950 5003 | 4954 | 5390 5240 53.22 | 53.17
2| Ort 4753 4944 4935 | 4877 | 5307 5307 53.07 | 53.07

EGF

Cizelge 4.46. incelendiginde, 2001 yilinda, en fazla sapta seliilloz + lignin (ADF)
oram 1. bigimde, %54.70 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az sapta
seliiloz + lignin (ADF) oramt %47.93 ile N;-Zny uygulamasindan elde edilmigtir, 2.
bigcimde ise en fazla sapta seliloz + lignin (ADF) oram %53.80 ile Ny-Zn;
uygulamasindan elde edilirken, en az sapta seliiloz + lignin (ADF) oram %49.40 ile
Ns-Zng uygulamasindan elde edilmistir.
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2002 yilinda da, sapta selilloz + lignin (ADF) oram bakimindan, bigimler
arasinda istatistiki agidan onemli farkhliklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama sapta
selisloz + lignin (ADF) oram %46.48 olurken, 2. bigimde ortalama sapta selilloz +
lignin (ADF) oram %53.98 oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot ve ginko dozlan
arasinda istatistiki acidan fark bulunmamakla beraber, en fazla sapta seliiloz + lignin
(ADF) orani 1. bigimde, %49.83 ile No-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az sapta
seliloz + lignin (ADF) oram %42.77 ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir, 2.
bigimde ise en fazla sapta selilloz + lignin (ADF) oramt %55.37 ile No-N;-Zn,
uygulamasmdan elde edilirken, en az sapta selilloz + lignin (ADF) oram %51.30 ile
N;-Zny uygulamasindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére ise, 1. bigimde, en
fazla sapta seliiloz + lignin (ADF) orami %51.40 ile N;-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az sapta selilloz + lignin (ADF) oram %45.53 ile N3-Zn, uygulamasindan
elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla sapta seliiloz + lignin (ADF) oram %54.20 ile
Ni-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az sapta seliloz + lignin (ADF) oram
%50.35 ile N3-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

Genel olarak, yaprakta seliiloz + lignin (ADF) oraminda oldugu gibi, 1. bigimden
sonra sicaklifi ve nisbi nemin artmasindan dolayy, 2. bigimlerde sapta ADF oranlan da
daha yiiksek bulunmustur.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarna gore farkli ginko dozu uygulamalarina
iliskin sapta seliiloz + lignin ADF oram $ekil 4.45.de verilmigtir.
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ADF Oram

Cinko Dozlan

Sekil 4.45. Iki Yil Birlegtirilmis Analiz Sonuglanna Gore Farkli Cinko Dozu
Uygulamalarnna Tligkin Sapta Seliiloz + Lignin ADF Oram.

Sekil 4.45.°de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére ¢inko dozu
uygulamalan incelendifinde, en fazla sapta selilloz + lignin ADF oranimn %52.75 ile
Znl ¢inko dozu uygulamasindan elde edilmistir, en az sapta sekiloz + lignin ADF
oranimn ise %50.38 ile Zn0 ¢inko dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Cinko gitbre uygulamas: bitkilerin erken olgunlagmasina neden oldugu igin ADF
oranlarinin artmasina neden olmugtur. Bu durumda, bitkiler daha erken bigilirse ADF
oranlan daha diigiik olabilir boylece bigim siireside kisalabilir.

4.24, Salkimda Seliiloz + Lignin (ADF) Oram

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarmin uygulandif1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen salkimda seliiloz + lignin (ADF) oramina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.47.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.47, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarmin Uygulandin Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Salkimda Seliiloz + Lignin (ADF) Oranina Ait

Varyans Analiz Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD

Tekerrlir 2 74.445 16.171 2 74.982
Yil - — — 1 5.202
Hata (1) - — — 2 15.634
Bigim 1 930,582 %* 124.844 1 868.562*
YilxBigim int. - — — 1 186.864
Hata (2) 2 3.985 6.775 2 4.429
Azot 4 22.449 10.877 4 11.258
YilxAzot Int. - — — 4 22.069
BicimxAzot Int. 4 0.851 14.022 4 7.311
YilxBigimxAzot int. - — — 4 7.563
Hata (3) 16 58.503 23.581 8 72.079
Cinko 2 43.665 10.772 2 7.004
YilxCinko Int. - — — 2 47.433
BicimxCinko Int. 2 83.554 19.737 2 36.643
YilxBigimxCinko Int. - — — 2 66.648
AzotxCinko Int. 8 45.012 20.763 8 44.089
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 21.686
BicimxAzotxCinko Int. 8 57.950 9.809 8 33.444
YilxBigcimxAzotxCinko Int. | - — —_— 8 34.315
Hata (4) 40 30.031 11.354 16 20.627
Genel 89 179

Degisim Katsayisi (%) 12.73 7.77 10.51

(*) % 1 seviyesinde nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.47.‘de izlendigi gibi, 2001 yilinda ve iki yil birlegik istatistik analiz

sonuglarina gore bigimler arasinda 6nemli bir farklihk saptanmigtir,

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarmm uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen salkimda seliiloz + lignin (ADF) oranina ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma

sonuclan Cizelge 4.48.°de verilmigtir.
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Cizelge 4.48. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarmin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Salkimda Seliiloz + Lignin (ADF) Oranina Ait
Ortalamalar Ve Coklu Karsilagtirma Sonuclan (%).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCIM 2. BICIM
UYG. Iny ZIny Zn, Ort. Zn, Zn,y Zn, Ort.
No 38.77 42.00 41.70 40.82 4537 45,50 46.73 45.87
Ny 3743 38.93 40.40 38.92 38.10 36.97 43.07 39.38
39.37 39.13 37.27 38.59 43.17 43.20 43.77 43,58
Ns 40.07 43.83 39.80 41.23 43.60 4430 44 47 44.12
N 4153 38.43 38.63 39.53 45.00 44.80 44.13 44.64
Ort. 39.43 40.47 39.56 | 39.82b| 43.17 4295 44 43 43.52 a
EGF Bigim: 2.218
No 40.40 39.13 40.70 40.08 43.20 45,03 44.37 44.20
N: 4340 44.70 40.40 4283 4493 44.87 43.37 44.39
42.90 44.17 44.70 43.92 4317 44.23 43.53 43.64
Ns 41.23 41.70 41.13 41.36 45,20 44.80 43.53 44.51
N, 39.40 38.57 4143 39.80 43.10 44.97 44.00 44.02
Ort. 41.47 41.65 41.67 41.60 43.92 44.78 43.76 44.15
EGF
No 39.58 40.57 41.20 4045 4429 4527 45.55 45.03
Ny 40.42 41.82 40.40 40.88 41.52 40.92 43.22 41.89
N, 41.13 41.65 40.98 41.26 43.47 43.72 43.65 43.61
Ns 40.65 42.77 40.47 41.29 4440 44.55 44.00 44.32
Ns 40.47 38.50 40.03 39.67 44.05 44.89 44.07 44.33
Ort. 40.45 41.06 40.62 40.71 b 43.54 43.87 44.10 4384 a
EGF Bigim: 1.653
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Cizelge 4.48. incelendiginde, 2001 yilinda, salkimda selilloz + lignin (ADF)
orant bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan onemli farkhihklar bulunmustur,
1. bigimde ortalama salkimda seliloz + lignin (ADF) oram %39.82 olurken, 2.
bicimde ortalama salkimda seliloz + lignin (ADF) oram  %43.52 oldugu
goriilmektedir.

2002 yilinda da, salkimda seliiloz + lignin (ADF) orant bakimindan, bigimler ve
uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki ac¢idan fark bulunmamakia
beraber, en fazla salkimda seliiloz + lignin (ADF) oram 1. bi¢imde, %44.70 ile N-Zn;
ve Ni-Zn; uygulamalarindan elde edilirken, en az salkimda selilloz + lignin (ADF)
oramt  %38.57 ile Ny-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla
salkimda seliloz + lignin (ADF) oram %45.20 ile N3-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az salkimda seliloz + lignin (ADF) oram %43.10 ile Ny-Zno
uygulamasindan elde edilmigtir.
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2001-2002 yillar1 iki yil birlestirilmiy analiz sonuglanna gore ise, sallkamda
selilloz + lignin (ADF) oram bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama salkimda seliiloz + lignin (ADF) oram
%40.71 olurken, 2. bigimde ortalama salkimda seliiloz + lignin (ADF) oram %43.84
oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda istatistiki agidan fark
bulunmamakla beraber, 1. bigcimde, en fazla salkimda seliilloz + lignin (ADF) oram
%42.77 ile N3-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az salkimda selilloz + lignin
(ADF) oram %39.58 ile No-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en
fazla salkimda selilloz + lignin (ADF) oram %45.55 ile No-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az salkimda seliloz + lignin (ADF) oram %40.92 ile N;-Zn,
uygulamasindan elde edilmigtir.

Bununla beraber, sapta seliloz + lignin (ADF) oramnda oldugu gibi, 1. bigimden
sonra sicaklif ve nisbi nemin artmasmdan dolay, 2. bigimlerde ADF oranlan sallimda
da daha yiiksek bulunmustur.

4,25, Ortalama Seliiloz + Lignin (ADF) Oram

Farkh azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandigs sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen ortalama selilloz + lignin (ADF) orammna ait varyans analiz sonuglan
Cizelge 4.49.°da verilmigtir.
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Cizelge 4.49. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandifi Sorgum-~Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Ortalama Seliiloz + Lignin (ADF) Oranma Ait

Varyans Analiz Sonuglar.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SDh SD

Tekerriir 2 59.545 16.032 2 64.432
Yl - — - 1 3.294
Hata (1) - — — 2 11.144
Bicim 1 549.971% 649.905* 1 1197.791*
YilxBigim Int. - — — 1 2.084
Hata (2) 2 6.543 29.964 2 23.388
Azot 4 14.910 8.575 4 12,398
YilxAzot int. - — — 4 11.086
BigimxAzot int. 4 9.337 5423 4 4.719
YilxBicimxAzot int. - — — 4 10.041
Hata (3) 16 15.594 10.157 8 9.370
Cinko 2 12.782 6.142 2 16415
YilxCinko int. - — — 2 2.509
Bi¢imxCinko Int. 2 7.201 7.681 2 14.877
YilxBi¢imxCinko Int. - — — 2 0.005
AzotxCinko Int. 8 14.419 21.893 8 20473
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 15.839
Bi¢imxAzotxCinko Int. 8 19.581 5.228 8 13.041
YilxBicimxAzotxCinko Int. | - e — 8 11.768
Hata (4) 40 17.020 14.529 16 17.375
Genel 89 179
Degisim Katsayist (%) 8.74 8.13 8.86

(*) % 1 seviyesinde dnemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.49.da izlendigi gibi, 2001, 2002 yillarinda ve iki yil birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore bigimler arasinda 6nemli bir farklilik saptanmugtir.

Farkl: azot ve ginko gitbre dozlarimn uygulandifi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen ortalama seliloz + lignin (ADF) oranma ait ortalamalar ve ¢oklu
kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.50.de verilmistir.
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Cizelge 4.50. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlaninin Uygulandifh Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Ortalama Seliiloz + Lignin (ADF) Oranna Ait
Ortalamalar Ve Coklu Karsilagtirma Sonuglan (%).

Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIM 2. BICIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 4416 3969 4509 | 4298 | 4601 4865 4821 | 4762

2 N 4231 43.71 4831 44.78 45.61 47.44 48.96 47.34
0 N 45.92 44.16 44.18 44.76 47.61 48.80 4841 4827
0 N; 42.74 46.93 45.01 44.89 4832 48.16 47.92 48.13
1 Ns 45.60 45.85 46.92 46.12 46.78 46.97 48.88 47.54
Ort. 44.15 4407 45.90 44.71b| 46.87 48.00 48.48 4778 a
EGF Bigim: 2.842
No 43.46 4222 48.09 44.59 48.68 47.53 48.16 48.12
2 N, 45.38 44.05 44.65 44.69 4635 47.34 48.31 4733
0 N 43.11 45.10 43.33 43.85 47.14 46.48 4547 46.36
0 Ns 41.76 4498 44.01 43.58 46.98 45.97 46.37 46.44
2 Ns 44.78 43.42 44.95 44.38 45.20 46.40 47.54 46.38

Ort. 43.70 43.95 45.00 44.22b| 46.87 46.74 47.17 46.93 a

No 4381 4096 4659 | 43.78 | 4735 4809 4819 | 47.87
N 4384 4388 4648 | 4473 | 4598 4739 4864 | 4734
4452 4463 4376 | 4430 | 4738 4764 4694 | 47.32
Ns 4225 4595 4451 | 4424 | 4765 4707 4715 | 4729
N 4519 4463 4593 | 4525 | 4599 4669 4821 | 4696
Ort. | 4392 4401 4545 | 4446b| 4687 4737 4782 | 47.36a
EGF Bicim: 3.799

N @ = OSSN
&

Cizelge 4.50. incelendifinde, 2001 yilinda, ortalama seliiloz + lignin (ADF)
oramt bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan énemli farkliliklar bulunmugtur,
1. bigimde ortalama olarak ortalama seliiloz + lignin (ADF) orant %44.71 olurken, 2.
bigimde ortalama olarak ortalama seliiloz + lignin (ADF) oram1 %47.78 oldugu
goriilmektedir.

2002 yihnda da, ortalama seliloz + lignin (ADF) oram bakimindan, bigimler
arasinda istatistiki agidan énemli farklthklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama olarak
ortalama seliiloz + lignin (ADF) oram % 44.22 olurken, 2. bi¢imde ortalama olarak
ortalama seliiloz + lignin (ADF) oram % 46.93 oldugu goriilmektedir.

2001-2002 wilan iki yil birlegtirilmis analiz sonuglanna gore ise, ortalama
seltiloz + lignin (ADF) oram bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan dnemli
farklhihklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama olarak ortalama seliiloz + lignin (ADF)
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oram % 44.46 olurken, 2. bigimde ortalama olarak ortalama seliiloz + lignin (ADF)
oramt % 47.36 oldugu goriilmektedir.

Bununla beraber, 1. bigimden sonra sicaklifi ve nisbi nemin artmasindan dolay,
2. bigimlerde yaprakta, sapta ve salkimda seliiloz + lignin (ADF) oranlan artnugtir.Bu
nedenle ortalama ADF oranlanda aym gekilde 2. bicimlerde dahé yiiksek bulunmugtur.
Aynca 2. bigimlerde kuru ottaki sap oranlanindaki artiglarda 2. bigimde ADF oranin
artmasina neden olmugtur.

ADF tamamm ruminantlar tarafindan sindirilmez ve sindirilebilen kisim lifsiz
parcasinda olduk¢a yavastir. Boylece yemin igindeki ADF’nin yiikselmesi ahmin ve
sindirilebilirliin azaldi§1 anlamna gelir. Aym zamanda, lifin belirli bir miktart hayvan
saBhp ve sit yagiun devamhlify i¢in hayvan beslenmesinde gereklidir (Pinkerton ve
ark. 1991).

Aragtirmamiz sonugunda buldugumuz ADF degerleri Pinkerton ve ark.(1991),
Lang (2001) ve Chaase (1998)’in buldugu ADF degerleri ile uyum gostermektedir.
4.26. Yaprakta Azot (N) Icerigi

Farkh azot ve ginko giibre dozlarimin uygulandigi sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta azot igerifine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.51.’de
verilmigtir.
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Cizelge 4.51. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Azot Igerigine Ait Varyans Analiz

Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
S SD

Tekerriir 2 1.198 37.099 2 25.075
Yil - — — 1 97.010
Hata (1) - — — 2 13.124
Bigim 1 7.327* 42.234* 1 11.342
YilxBicim int. - — —_ 1 51.781*
Hata (2) 2 0.181 1.327 2 1.513
Azot 4 0.216 0.622 4 0.322
YilxAzot Int. - — — 4 0.081
BigimxAzot int. 4 0.294 1.504 4 0.121
YilxBigimxAzot Int. - — — 4 0.913
Hata (3) 16 0.122 2.202 8- 0.477
Cinko 2 0.056 1.419 2 0.508
Y1lxCinko Int. - —_— — 2 0.173
BigimxCinko Int. 2 0.091 0.512 2 0.192
YilxBicimxCinko Int. - ~— — 2 0.017
AzotxCinko Int. 8 0.141 2.711% 8 1.486%*
YilxAzotxCinko Int. - — — 8 1.552%*
BicimxAzotxCinko int. 8 0.115 2.287 8 0.821*
YilxBigcimxAzotxCinko Int. | - ~— — 8 0.819%
Hata (4) 40 0.088 1.236 16 0.283
Genel 89 179

Degisim Katsayisi (%) 2.15 7.30 3.66

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 seviyesinde Snemli

Cizelge 4.51.‘de izlendifi gibi, istatistik analiz sonuglanna gore, 2001 ve 2002
yillaninda bigimler arasinda 6nemli bir farkhlik bulunmustur. Ayrica 2002 yillinda azot
x ¢inko interaksiyonu o6nemli bulunmugtur. Ayrica, iki il birlegik istatistik analiz
sonuglanina gdre, yil x bigim interaksiyonu, azot x ¢inko interaksiyonu, yil x azot x
¢inko interaksiyonu, bigim x azot x g¢inko interaksiyonu, yil x bigim x azot x ¢inko
interaksiyonu, énemli bulunmugtur.

Farkh azot ve ¢inko gilibre dozlanmin uygulandif sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta azot igerifine ait ortalamalar ve ¢oklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.52."de verilmistir.
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Cizelge 4.52. Farkh Azot Ve Cinko Gibre Dozlarimn Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Azot Igerigine Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilagtirma Sonuglan (%).
Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1L.BICIM 2. BICiM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 2.26 2.25 2.26 2.31 2.11 2.12 2.14 2.12
2l N, 2.26 2.25 2.23 2.45 2.17 2.12 2.14 2.14
o0 N 227 224 2.29 2.36 2.10 2.18 2.18 2.15
0f N, 2.29 2.27 2.17 242 221 2.13 2.17 2.17
1 N, 2.26 2.23 2.26 2.34 2.22 2.22 2.22 2.22
Ort. 2.27 2.25 224 | 225a| 1350 1345 1356 | 2.16b
EGF Bigim: 0.4726
No 2.24 2.51 2.03 2.26 2.51 2.61 2.58 2.57
2l N 2.46 2.13 231 2.30 2.73 2.43 2.61 2.59
of N, 2.34 2.22 2.39 2.32 2.62 2.51 2.58 2.57
0f N; 2.18 241 2.37 2.32 2.63 229 2.52 2.48
2l N, 2.50 2.30 2.51 243 2.46 2.58 2.53 2.52
Ort. 2.35 2.31 232 | 233b] 259 2.48 2.56 2552
EGF Bigim: 0.9049
2l N, 2.25 2.38 2.15 2.26 231 2.37 2.36 2.34
of N, 2.36 2.19 227 2.27 245 2.27 2.37 237
of N, 231 2.23 234 2.29 2.36 2.34 2.38 2.36
11 N 2.24 2.34 2.27 228 | 242 2.37 2.35 238
| N, 2.38 2.27 2.30 232 2.34 2.40 2.37 237
2| oOrt. 2.31 2.28 2.26 2.28 2.38 2.35 2.37 2.36
EGF

Cizelge 4.52. incelendiginde, 2001 yiinda, yaprakta azot igerifi bakimindan,
bigimler arasinda istatistiki agidan énemli farkhiliklar bulunmugtur, 1. bicimde ortalama
yaprakta azot igerifii %2.25 olurken, 2. bigimde ortalama yaprakta azot igerigi %2.16
oldufu gorilmektedir.

2002 yihnda da, yaprakta azot igerii bakimindan, bicimler arasinda istatistiki
acidan Onemli farkhliklar bulunmugtur, 1. bicimde yaprakta azot igerifi %2.33
olurken, 2. bigimde ortalama yaprakta azot igerii %2.55 oldugu goriilmektedir.

2001-2002 yillan iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore ise, yaprakta azot
igerifi bakimindan, bicimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki
acidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en fazla yaprakta azot icerifi %2.38 ile
No-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta azot igerifi %2.15 ile No-Zn;
uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta azot igerigi %2.45 ile
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Ni-Zng uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta azot igerifii %2.27 ile N;-Zn,
uygulamasindan elde edilmistir.

Bermann (1988)’in bildirdigine gére yaprakta azot igerifii %2.8-4 olmalidir.
Bizim buldugumuz degerler bu sinira yakin deferlerdir.

Iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére yil x bigim interaksiyonuna iligkin
yaprakta azot igerifi Sekil 4.46.de 2002 yillina ait analiz sonuglarina gore azot x
¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin yaprakta azot igerifi Sekil 4.47.’de, iki yi
birlestirilmig analiz sonuglanna gbre azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin
yaprakta azot igerigi Sekil 4.48.’de, iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore yil x
azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin yaprakta azot igerigi Sekil 4.49.’da, iki yil
birlestirilmis analiz sonuglarina gére bigim x azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna
iligkin yaprakta azot igerifi Sekil 4.50.’de ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina
goére yil x bigim x azot x ¢inko dozlan interaksiyonuna iligkin yaprakta azot igeridi
Sekil 4.51.’de verilmigtir.

01, Bigim
2,70 2. Bigim
2,60
2,50
240
2,30
2,20
2,10
2,00

Azot icerigi (%)

—

2001 2002
Yillar

Sekil 4.46. 1l Y1l Birlegtirilmis Analiz Sonuglarina Gore Yil x Bigim Interaksiyonuna
Iligkin Yaprakta Azot Igerii.

Sekii 4.46.’da iki yillik iki yil birlestirilmig analiz sonuglanna gore yil x bigim

interaksiyonu incelendiginde, en fazla yaprakta azot igeriginin %2.55 ile 2002 yilinda,

2. bigimde elde edildigi, en az yaprakta azot igeriSinin ise 2.33 kg/da ile 2002 yilinda,
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1. bigimde elde edildigi gorilmektedir. 2001 yilinda yaprakta azot igerii bakimindan
1. bigim ile 2. bi¢im arasinda farkin ¢ok az oldugu, 2002 yillinda ise 2. bigim ile 1.
bigim arasinda farkin ¢ok fazia oldugu gorilmektedir.

2002 yilinda 2. bigim doneminde toplam yafis miktari ve nisbi nem 2002 yih 1.
bigim doéneminden ve 2001 yilmn hem 1.bigim doneminden hemde 2. bigim
déneminden daha fazla olmugtur. Bu nedenle bu dénemde yaprakta azot igerigi diger
donemlerden daha yiiksek olmugtur.

270

O Zn0
&
s BZn1
;.70
> OZn2
-
<
g

N1
Azot Dozlan

Sekil 4.47. 2002 Yillna Ait Analiz Sonuglarna Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna fliskin Yaprakta Azot Igerigi.

Sekil 4.47.’de 2002 yilina ait analiz sonuglanina gére azot x ginko dozlan
interaksiyonu incelendiginde, en fazla yaprakta azot igerifinin %2.60 ile N3-Zn,
uygulamasindan elde edildigi, en az yaprakta azot igeriJinin ise %2.28 ile Ny-Zny
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Ny azot dozunda en fazla yaprakta azot
igerifi Zn; doz uygulamasindan %2.46 ile elde edilmigtir. N, ve N3 azot dozlarinda en
fazla yaprakta azot igerii Zn, doz uygulamasindan sirastyla, %2.56 ve %2.60 ile elde
edilmistir. N, ve N, azot dozlannda en fazla yaprakta azot igerifi Zn, doz
uygulamasindan sirasiyla, %2.48 ve %2.52 ile elde edilmigtir.
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Sekil 4.48. Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglanna Gore Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna Iligkin Yaprakta Azot Igerigi.

Sekil 4.48.°de iki yillik iki yl birlegtirilmis analiz sonuglarina gére azot x ginko
dozlan interaksiyonu incelendiginde, en fazla yaprakta azot igeriginin %2.40 ile N;-
Zn, uygulamasindan elde edildigi, en az yaprakta azot igerifinin ise %2.23 ile Ns-Zno
uygulamasindan elde edildigi goériilmektedir. Np, N; ve Ny azot dozlannda en fazla
yaprakta azot igerifi Zn, doz uygulamasindan sirasiyla, %2.35, %2.36 ve %2.33 ile
elde edilmigtir. N; ve N3 azot dozlarinda en fazla yaprakta azot igerii Zn, doz
uygulamasindan sirastyla, %2.37 ve %2.40 ile elde edilmigtir.
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FINO
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Sekil 4.49, Iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarina Gore Yil x Azot x Cinko Dozlan
Interaksiyonuna fligkin Yaprakta Azot Icerigi.

Sekil 4.49.°da iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére yil x azot x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendiginde en fazla yaprakta azot igeriinin %2.60 ile
2002 yihinda, N3-Zny-Zn, uygulamasindan elde edildifi, en az yaprakta azot iceriginin
ise %2.17 ile 2001 yiinda, N;-Zn; uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

2001 yilinda, Np ve N; azot dozlannda en fazla yaprakta azot icerifi Zn, ¢inko
doz uygulamasindan sirasiyla, %2.20 ve %2.24 ile elde edilmigtir, N3 ve N, azot
dozlarinda en fazla yaprakta azot igerifi Zn; doz uygulamasindan sirastyla, %2.23 ve
%2.25 ile elde edilmigtir. N, azot dozunda en fazla yaprakta azot igerifi Zno ve Zn; doz
uygulamasindan %2.19 ile elde edilmistir.

2002 yilinda ise, No, N2 ve N, azot dozlarinda en fazla bitkide yaprakta azot
igerifi Zny ve Zn, doz uygulamalarindan sirasiyla, %2.37, %2.30 ve %2.77 ile elde
edilmigtir, N; ve N; azot dozlannda en fazla yaprakta azot igerigi Zny ve Zn; doz
uygulamasindan sirastyla, %2.56 ve %2.60 ile elde edilmigtir.

Cinko ile birlikte topraga uygulanan azot bitki kokiinde ginko protein kompleksi
seklinde Zn’nun tutularak bitkinin toprak istii organlanna tagmnmasma engel olur
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(Ozanne, 1955) bundan dolay1 Zn; ¢inko dozu uygulamasinda azot dozu artikca
yaprakta azot igerifinde diisii gdzlenmektedir.

aNo
EN1
N2
2,70 /A
' =7 A N3
2,604 4 ; B 1
9 1L A VAV B N4
2 2.40- ot | v I
& 230 N4
= N3
E 2,20
2,10
2,00
Zal
1. Bigim 2. Bi¢im

Sekil 4.50. iki Yil Birlestirilmiy Analiz Sonuglanina Gére Bigim x Azot x Cinko
Dozlan Interaksiyonuna iligkin Yaprakta Azot Igerigi.

Sekil 4.50.’de iki yilhik iki yil birlegtirilmis analiz sonuglanna gére bigim x azot x
¢inko dozlan interaksiyonu incelendiginde, en fazla yaprakta azot igeriginin %2.42 ile
2. bigimde, N;-Zn; uygulamasindan elde edildifi, en az yaprakta azot igeriginin ise
%2.15 ile 1. bigimde, N>-Zn, uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir.

1. bigimde, Ny, N; ve N, azot dozlarinda en fazla yaprakta azot igerii Zn, ¢inko
doz uygulamasindan strasiyla, %2.33, %2.37 ve %2.30 ile elde edilmistir, N, ve N3
azot dozlarinda en fazla yaprakta azot igerigi Zn, doz uygulamasindan sirasiyla, %2.38
ve %2.36 ile elde edilmigtir.

2. bigimde ise;, Np ve N, azot dozlarinda en fazla yaprakta azot icerii Zn; doz
uygulamasindan sirasiyla, %2.37 ve %2.42 ile elde edilmistir, N;, N; ve N; azot
dozlarinda en fazla yaprakta azot igerigi Zn, doz uygulamasindan sirastyla, %2.37,
%2.36 ve %2.45 ile elde edilmigtir.
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Sekil 4.51. iki Yil Birlestirilmiy Analiz Sonuglarina Gére Yil x Bigim x Azot x Cinko
Dozlar Interaksiyonuna Iligkin Yaprakta Azot Igerigi.

Sekil 4.51.’de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore yil x bigim x
azot x ginko dozlan interaksiyonu incelendiginde, en fazla yaprakta azot iceriginin

174



4. BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZIL

%2.73 ile 2002 yiinda, 2. bigimde, N3;-Zn, uygulamasindan elde edildiZi, en az
yaprakta azot igeriginin ise %2.03 ile 2002 wyihnda, 1. bigimde, N;-Zn,
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

2001 yilinda, 1. bigimde, Ny azot dozunda en fazla yaprakta azot igerigi Zn,
¢inko doz uygulamasindan %2.27 ile elde edilmigtir, N;, N3 ve Ny azot dozlannda en
fazla yaprakta azot igerifi Zn; ¢inko doz uygulamasinda sirasiyla, %2.27, %2.29 ve
%2.28 ile elde edilmistir, N; azot dozunda ise en fazla yaprakta azot igerigi Zn, ginko .
doz uygulamasindan %2.26 ile elde edilmistir. 2. bigimde ise, Np ve azot dozunda en
fazla yaprakta azot icerii Zn, ¢inko doz uygulamasindan %2.14 ile elde edilmigtir,
N1, Na, N3 ve N, azot dozlannda en fazla yaprakta azot igerigi Zn, doz uygulamasinda
swrastyla, %2.17, %2.21, %2.22 ve %2.22 ile elde edilmigtir.

2002 yilinda ise, 1. bigimde, No, N, ve N, azot dozlarinda ise en fazla yaprakta
azot igerifi Zn, doz uygulamasinda swrastyla, %2.41, %2.51 ve %2.50 ile elde
edilmigtir, N; ve N; azot dozlaninda ise en fazla yaprakta azot icerigi Zn, doz
uygulamasinda sirasiyla, %2.46 ve %2.35 ile elde edilmigtir, 2. bigimde ise, Ny azot
dozunda ise en fazla yaprakta azot igeriii Zn, doz uygulamasinda %2.61 ile elde
edilmigtir, N; ve N; azot dozlannda en fazla yaprakta azot igeridi Zn; doz
uygulamasinda sirastyla, %2.62 ve %2.58 ile elde edilmistir, N, ve N; azot dozlannda
en fazla yaprakta azot icerifi Zno doz uygulamasinda sirasiyla, %62.73 ve %2.63 ile
elde edilmigtir.

2002 yilinda 2. bigim doneminde toplam yagis miktan ve nisbi nem 2002 yih 1.
bicim doneminden ve 2001 yiltmn hem Lbigim doéneminden hemde 2. bigim
doneminden daha fazla olmustur. Bu nedenle bu dénemde yaprakta azot igerigi diger
doénemlerden daha yiiksek olmustur. 2001 yilinda da 1. bigimde 2. bigimden daha fazla
yaprakta azot i¢erigi elde edilmigtir.

4.27. Yaprakta Fosfor IceriZi

Farkh azot ve ¢ginko giibre dozlanimin uygulandify sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta fosfor icerifine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.53.’de
verilmistir.
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Cizelge 4.53. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandifi Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Fosfor Igerifine Ait Varyans Analiz

Sonuglar1.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
Sb SD
Tekerriir 2 0.012 0.011 2 0.019
Yil - 1 0.013
Hata (1) - 2 0.004
Bigim 1 0.050* 0.002 1 0.016**
YilxBigim Int. - 1 0.036*
Hata (2) 2 0.001 0.001 2 0.001
Azot 4 0.001 0.000 4 0.001
YilxAzot Int. - 4 0.000
BicimxAzot int, 4 0.001 0.000 4 0.000
YilxBigimxAzot int. - 4 0.000
Hata (3) 16 0.001 0.001 8 0.001
Cinko 2 0.000 0.000 2 0.000
YilxCinko int. - 2 0.000
BigimxCinko Int. 2 0.001 0.000 2 0.001
YilxBigimxCinko Int. - 2 0.000
AzotxCinko Int. 8 0.000 0.000 8 0.000
YilxAzotxCinko Int. - 8 0.000
Bi¢imxAzotxCinko int. 8 0.000 0.001 8 0.000
YilxBigimxAzotxCinko Int. | - 8 0.001
Hata (4) 40 0.000 0.000 16 0.000
Genel 89 179 0.019
[Degisim Katsayis1 (%) 7.07 7.20 6.38

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % 5 scviyesinde 6nemii

Cizelge 4.53. ‘de izlendigi gibi, istatistik analiz sonuglanina gore, 2001 yihnda ve
iki yil birlegik istatistik analiz sonuglanna gore, bigimler arasindaki farkin Snemli
oldugu saptanmugtir. Aynca, iki yil birlesik istatistik analiz sonuglarna goére, yil x
bigim interaksiyonu énemli bulunmugtur.

Farkhi azot ve ginko giibre dozlarinmn uygulandif1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta fosfor igerigine ait ortalamalar ve goklu karstlaghrma sonuglan
Cizelge 4.54.”de verilmigtir.
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Cizelge 4.54. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandifn Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Fosfor Igeriiine Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilagtirma Sonuglan. (%)
Zn 'ln GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIM 2. BiCim
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 0.30 0.29 0.31 0.30 0.27 0.25 0.25 0.26
2l N 0.28 0.29 0.29 0.29 0.26 0.23 0.25 0.25
o N, 0.31 0.30 0.30 0.30 0.28 0.25 0.23 0.25
0 N, 0.28 0.28 0.30 0.29 0.23 0.24 0.24 0.24
1 N, 0.28 0.31 0.30 0.30 0.24 0.25 0.24 0.24
Ort. 0.29 0.29 0.30 029a| 026 0.24 024 | 025b
EGF Bigim: 0.03513
No 0.30 0.29 0.28 0.29 0.28 0.31 0.29 0.29
2l N 0.31 0.28 0.30 0.30 0.28 0.30 0.28 0.29
of N, 0.25 0.28 0.29 0.27 0.31 0.29 0.30 0.30
of N; 0.28 0.27 0.28 0.28 0.30 0.29 0.28 0.29
2l N 0.27 0.28 0.29 0.28 0.28 0.30 0.29 0.29
Ort, 0.28 0.28 0.29 0.28 0.29 0.30 0.29 0.29
EGF
2l N 0.30 0.29 0.29 0.29 0.27 0.28 0.27 0.27
of N, 0.29 0.29 0.29 0.29 0.27 0.26 0.27 0.27
o N, 0.28 0.29 0.30 0.29 0.30 0.27 0.26 0.28
1 N; 0.28 0.27 0.29 0.28 0.26 0.26 0.26 0.26
4 N, 0.28 0.29 0.29 0.29 0.26 0.27 0.26 0.26
2l Ort. 0.29 0.29 0.29 029a| 027 0.27 0.26 0.27b
EGF Bicim:0.02484

Cizelge 4.54. incelendiginde, 2001 yilinda, yaprakta fosfor igerigi bakimindan,
bicimler arasinda istatistiki agidan onemli farkhiliklar bulunmustur, 1. bigimde ortalama
yaprakta fosfor igerii %0.29 olurken, 2. bigimde ortalama yaprakta fosfor iceriginin
%0.25 oldugu goriilmektedir.

2002 yihnda da, yaprakta fosfor igerifi bakimindan, bigimler ve uygulanan azot
ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en
fazla yaprakta fosfor igerigi %0.31 ile N1-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az
yaprakta fosfor icerigi %0.25 ile N,-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise
en fazla yaprakta fosfor icerifi %0.31 ile N>-Zny ve No-Zn; uygulamalarindan elde
edilirken, en az yaprakta fosfor icerifi %0.28 ile N-Ni-Ng-Zn; ve N;-Ni-Zn,
uygulamalarindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillant iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore ise, bigimler
arasinda istatistiki agidan Onemli farkliiklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama
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yaprakta fosfor igerigi %0.29 olurken, 2. bigimde ortalama yaprakta fosfor igerigi
%0.27 oldufu goriilmektedir.

Fosfor kalsiyumdan sonra viicutta en fazla bulunan mineraldir. Vucuttaki
fosforun yaklagik %680°i kemiklerde ve diglerde bulunmakla birlikte, yeterli biiylime ve
geligme, tireme ve karotinin vitamin A’ya doniigmesi igin fosfora gereksinme vardr.
Bunlarin yam sira proteinlerin yapisinda yer aldifindan yumugak dokularda dnemli
olgtide fosfor igerirler (Kutly, H. R., 2000).

Azot ve ginko giibrelemesinin yaprakta fosfor igeri3i izerinde herhangi bir etkisi
goriilmemektedir. Bulgulanmiz, Naphade ve ark. (1990), Indulkar ve Molewar
(1996), Sahrawat ve ark. (1998), Sing ve ark. (1998), Quintero ve Casanova
(2000b)’in bulgulantyla uyum géstermemektedir. Pinkerton ve ark. (1991), Silajhk
sorgumda yaptiklan ¢aliymada yaprakta fosfor igerigini %20 olarak bulmuglardir. Bu
oran bizim ¢aliymamzda buldugumuz orandan digiik oldugu gériilmektedir. Bermann
(1988)’in bildirdigine gdre yaprakta fosfor icerii %0.25-0.50 olmalidir. Bizim
buldugumuz degerler bu sininn iginde yer almaktadir.

Iki yil birlestirilmiy analiz sonuglanna gére yil x bigim interaksiyonuna iligkin
yaprakta fosfor igerigi Sekil 4.52.’de verilmistir.

C11. Bigcim
0,32 H2. Bigim

0,30

0,28

0,26

Fosfor icerigi (%)

0,24

0,22

2001 2002
Yillar

Sekil 4.52. iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglarna Gore Yil x Bigim Interaksiyonuna
lligkin Yaprakta Fosfor Igerigi.

178



4B VE TARTI Emine Serap KIZIL

Sekil 4.52.’de iki yillik iki yil birlegtirilmi§ analiz sonuglarna gére yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla ortalama yaprakta fosfor igerigi %0.29 ile 2001
yilinda, 1. bigimden ve 2002 yilinda, 2. bigimden elde edildigi, en az ortalama yaprakta
fosfor igerigi ise %0.25 ile 2002 yihinda, 1. bigimden elde edildigi gorulmektedir. 2001
yillinda ortalama yaprakta fosfor igerigi 1. bi¢imde 2. bigimden fazla olurken, 2002
yilinda tam tersi olmugtur, 2. bigimde 1. bigimden daha fazla olmustur.

4.28. Yaprakta Potasyum Icerigi

Farkli azot ve ginko giibre dozlarinin uygulandig sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta potasyum igerifine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.55.’de
verilmigtir.

Cizelge 4.55. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandif: Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Potasyum Icerifine Ait Varyans

Analiz Sonuclan.
KARELER ORTALAMALARI .
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 0.375 0.303 2 0.129
Yl - 1 2.305
Hata (1) - 2 0.548
Bigim 1 0.272 0.122 1 0.380
YilxBicim Int. - 1 0.015
Hata (2) 2 0.025 0.247 2 0.191
Azot 4 0.049 0.101* 4 0.143
YilxAzot int. - 4 0.007
|BigimxAzot Int. 4 0.055 0.004 4 0.040
YilxBicimxAzot Int. - 4 0.020
Hata (3) 16 0.061 0.022 8 0.043
Cinko 2 0.007 0.003 2 0.004
YilxCinko Int. - 2 0.006
BigimxCinko Int. 2 0.046 0.030 2 0.009
YilxBigimxCinko int. - 2 0.067
AzotxCinko Int. 8 0.012 0.010 8 0.008
YilxAzotxCinko Int. - 8 0.014
BigimxAzotxCinko Int. 8 0.015 0.036 8 0.021
YilxBigimxAzotxCinko int. | - _ 8 0.030
Hata (4). 40 0.032 0.031 16 0.060
Genel 89 179 0.129
Degisim Katsayis: (%) 16.80 21.08 26.02

(*) % 1 seviyesinde dnemli (¥¥) % 5 seviyesinde 6nemli
Cizelge 4.55. ‘de izlendigi gibi, 2002 yilina ait istatistik analiz sonuglarina gore
uygulanan azot dozlar arasinda 6nemli bir farklihik saptanmugtir.
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Farkh azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandify sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta potasyum igerifine ait ortalamalar ve goklu karsagtirma
sonuglan Cizelge 4.56.’da verilmigtir.

Cizelge 4.56. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandi$: Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Potasyum Icerigine Ait Ortalamalar
Ve Coklu Kargilagtirma Sonuglan (%).

Zn 'lm GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1L.BICIM 2. BICIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 0.98 1.12 1.17 1.09 0.99 0.92 1.01 0.97
2l N 1.00 1.11 1.33 1.15 0.99 0.81 0.98 0.93
of N; 1.03 1.12 1.18 111 1.03 0.90 1.12 1.02
of N 0.99 1.25 1.21 1.15 1.10 0.96 1.04 1.03
1 N 1.01 1.07 1.14 1.07 1.08 11 1.00 1.06
Ort. 1.00 1.13 1.20 1.11 1.04 0.94 1.03 1.00
EGF
No 0.80 0.84 0.95 0.86 0.74 0.86 0.85 0.82
2l N 0.77 0.78 0.98 0.84 0.66 0.90 0.89 0.82
o0 N 0.69 0.87 1.06 0.87 0.76 0.67 0.76 0.73
of N 0.90 0.85 0.97 0.91 0.82 0.64 0.90 0.79
2l N, 0.87 0.91 0.81 0.86 0.71 0.77 1.01 0.83
Ort. 0.81 0.85 0.95 0.87 0.74 0.77 0.88 0.80
EGF . ,
2l N 0.89 0.98 1.06 0.98 0.86 0.89 0.93 0.89
of N 0.89 0.94 1.16 1.00 0.82 0.85 0.94 0.87
o0 N 0.86 0.99 1.12 0.99 0.89 0.78 0.94 0.87
11 N 0.94 1.05 1.09 1.03 0.96 0.80 0.97 0.91
-4 N 0.94 0.99 0.97 0.97 0.89 0.94 1.00 0.94
2| Ort. 0.90 0.99 1.08 0.99 0.88 0.85 0.96 0.90
EGF

Cizelge 4.56. incelendiginde, 2001 wyihnda, yaprakta potasyum igerigi
bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan
fark bulunmamakla beraber, en fazla yaprakta potasyum icerigi 1. bigimde, %1.33 ile
Ni-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta potasyum igerigi %0.98 ile No-
Zn, uygulamasindan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta potasyum igerigi
%1.12 ile N»Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta potasyum igerigi
%0.81 ile N;-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

2002 yiinda da, yaprakta potasyum igerifi bakimmdan, bigimler ve uygulanan
azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agtdan fark bulunmamakla beraber, en fazla
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yaprakta potasyum icerifi 1. bicimde, %1.06 ile Ni»-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az yaprakta potasyum iceriii %0.69 ile Ny-Zn, uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta potasyum igerifi %1.01 ile NyZn,
uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta potasyum igerigi %0.64 ile N;-Zn,
uygulamasindan elde edilmistir.

Potasyum, hayvansal organizmada ozmatik basincin diizenlenmesi, asid-baz
dengesinin saflanmasi, suyun organizmada daZilimmmin diizenlenmesi, sindirim
olaylarimin gergeklesmesi ve gesitli enzimlerin aktive edilmelerinderol oynar (Ozkan, K
ve Bulgurlu, $., 1995). Pinkerton ve ark. (1991), Silajhk sorgumda yaptiklan
¢aliymada yaprakta potasyum igerifini %1.64 olarak bulmuglardir. Bu oran bizim
¢ahymamzda buldufumuz orandan biraz yiksek oldugu gorillmektedir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmiy analiz sonuglarina gore ise, yaprakta
potasyum icerigi bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlar arasinda
istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bicimde, en fazla yaprakta potasyum
icerifi %1.16 ile N;-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta potasyum
icerii %0.86 ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla
yaprakta potasyum igeriii %1.00 ile No-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az
yaprakta potasyum igerigi %0.78 ile N>-Zn, uygulamasindan elde edilmigtir.

Bermann (1988)’in bildirdiine gére yaprakta potasyum igerigi %2-3 olmahdir.
Bizim buldugumuz degerler bu smunn gok altinda bulunmaktadir. Topragin organik
maddesi digiik bir seviyededir. Bu durumda, bitkinin topraktan potasyumu almasi
engellenebilir. Bu nedenle yapragmn potasyum icerigi diigmiigtiir.

2002 yilina ait analiz sonuglanna goére farkl azot dozu uygulamalanna iligkin
yaprakta potasyum igerifii Sekil 4.53.’de verilmigtir.
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Sekil 4.53. 2002 Yihna Ait Analiz Sonuglarma Gore Farkh Azot Dozu
Uygulamalarina fliskin Yaprakta Potasyum Igerigi.

Sekil 4.53.°de 2002 willina ait analiz sonuclanna goére farkh azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla ortalama yaprakta potasyum igerigi %0.92 ile N,
azot dozu uygulamasindan elde edildiZi, bunu az bir farkla %0.89 ile N3 azot dozu
uygulamasmin takip ettifi ve en az ortalama yaprakta potasyum igerigi ise %0.74
degeri ile N, azot dozu uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir. Artan azot
gibrelemesiyle bitkinin K almi artmusgtir. Bulgulanmz, Pal ve ark. (1996)’in
bulgularyila uyum gostermektedir.

4.29. Yaprakta Magnezyum Icerigi

Farkh azot ve ginko giibre dozlarmin uygulandifa sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta magnezyum igerigine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.57.’de
verilmigtir.
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Cizelge 4.57. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimin Uygulandia Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Magnezyum Igerigine Ait Varyans

Analiz Sonuglan.
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD Sb
Tekerriir 2 0.000 0.002 2 0.001
Yil - 1 0.066
Hata (1) - 2 0.001
Bigim 1 0.019* 0.074* 1 0.009
YilxBigim int. - 1 0.085*
Hata (2) 2 0.001 0.004 2 0.004
Azot 4 | 0.005* 0.001 4 0.003
YilxAzot Int. - 4 0.003
BigimxAzot Int. 4 0.001 0.001 4 0.002
YilxBicimxAzot nt. - 4 0.001
Hata (3) 16 0.001 0.002 8 0.002
Cinko 2 0.000 0.000 2 0.000
YilxCinko int. - 2 0.000
BicimxCinko Int. 2 0.002 0.001 2 0.002
YilxBigimxCinko Int. - 2 0.002
AzotxCinko int. 8 0.001 0.001 8 0.001
YilxAzotxCinko int. - _ 8 0.001
BigimxAzotxCinko Int. 8 0.002 0.001 8 0.002
YilxBigimxAzotxCinko Int. | — 8 0.001
Hata (4) 40 0.002 0.001 16 0.001
Genel 89 179 0.001
Degisim Katsayisi (%) 19.74 13.56 16.33

(*) % 1 seviyesinde énemli (*¥) % 5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.57.‘de izlendigi gibi, istatistik analiz sonuglanina gore, 2001 ve 2002
yillaninda bigimler arasinda 6nemli bir farkhilik bulunmugtur. Aynica, 2001 yillinda azot
dozu uygulamas: onemli bulunmustur. Aynca iki yil birlesik istatistik analiz
sonuglarma gore, yil x bigim interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlarinin uygulandifa sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta magnezyum igerifine ait ortalamalar ve goklu kargilastirma
sonuglan Cizelge 4.58.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.58. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlarimn Uygulandig Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Magnezyum Igerigine Ait
Ortalamalar Ve Coklu Kargilastirma Sonuclan (%).

Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCiM 2. BICIM
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, Zn, Zn, Ort.
No 0.24 0.22 0.21 0.22 0.20 0.17 0.21 0.19
2l N 0.19 0.23 0.19 0.20 0.21 0.17 0.22 0.20
o0 N, 0.22 0.20 0.23 0.22 0.22 0.18 0.20 0.20
0l N, 0.20 0.20 0.28 0.23 0.19 0.17 0.22 0.19
1 N, 0.20 0.28 0.26 0.25 0.18 0.18 0.20 0.19
Ort. 0.21 0.23 0.23 022a] 020 0.17 0.21 0.19b
EGF Bigim: 0.03513 :
No 021 0.21 0.21 0.21 0.30 0.26 0.27 0.28
2l N 0.21 0.23 0.22 0.22 0.25 0.26 0.29 0.27
o0 N, 0.21 0.22 0.22 0.22 0.31 0.30 0.28 0.30
o0 N, 0.22 0.22 0.23 0.22 0.26 0.29 0.26 0.27
2l N, 0.22 0.22 0.21 0.22 0.25 0.28 0.26 0.26
Ort. 0.21 0.22 0.22 022b| 027 0.28 0.27 0.27a
EGF Bigim:0.07026
2l N 0.22 0.22 0.21 0.22 0.25 0.21 0.24 0.23
of N, 0.20 0.23 0.20 0.21 0.23 0.21 0.26 0.23
of N, 0.22 0.21 0.23 0.22 0.26 0.24 0.24 0.25
11 N; 0.21 0.21 0.25 0.22 0.22 0.23 0.24 0.23
4 N 0.21 0.25 0.23 0.23 0.21 0.23 0.23 0.22
2| oOrt 0.21 0.22 0.22 0.22 0.23 0.22 0.24 0.23
EGF |

Cizelge 4.58. incelendifinde, 2001 yihnda, bitkide magnezyum (Mg) miktart
bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan onemli farkhhklar bulunmustur, 1.
bicimde ortalama yaprakta magnezyum igerii %0.22 olurken, 2. bigimde ortalama
yaprakta magnezyum igerigi %0.19 oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot ve ¢inko
dozlan arasinda istatistiki agpidan fark bulunmamakla beraber, en fazla yaprakta
magnezyum igerigi 1. bicimde, %0.28 ile Ns-Zn, ve N3-Zn, uygulamalanindan elde
edilirken, en az yaprakta magnezyum igerifi %0.19 ile Ni-Zn, ve Ni-Zn;
uygulamalanndan elde edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta magnezyum igerigi
%0.22 ile Nj-Zny ve N;-N3-Zn, uygulamalarindan elde edilirken, en az yaprakta
magnezyum igerigi %0.17 ile Np-N;- N3-Zn, uygulamalanndan elde edilmistir.

2002 yihnda da, yaprakta magnezyum igerifi bakimindan, bigimler arasinda
istatistiki agidan Snemli farkliliklar bulunmugtur, 1. bigimde yaprakta magnezyum
icerifi %0.22 olurken, 2. bigimde ortalama yaprakta magnezyum igerigi %0.27 oldugu.
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goriilmektedir. Uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark
bulunmamakla beraber, en fazla yaprakta magnezyum igerigi 1. bigimde, %0.23 ile N;-
Zn,; ve Ns-Zn, uygulamalanndan elde edilirken, en az yaprakta magnezyum icerigi
%0.21 ile No-N;-Nz-Zng, No-Zn; ve No-Ns-Zn, uygulamalanindan elde edilmistir, 2.
bigimde ise en fazla yaprakta magnezyum igerigi %0.31 ile N>-Zn, uygulamasindan
elde edilirken, en az bitkide yaprakta magnezyum igerifi %0.25 ile N;-Ny4-Zno
uygulamalanndan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlestirilmiy analiz sonuglanna gore ise, yaprakta
magnezyum igerigi bakimindan, bigimler ve uygulanan azot ve ginko dozlan arasinda
istatistiki agtdan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en fazla yaprakta
magnezyum igerigi %0.25 ile Ns~Zn; ve N3-Zn, uygulamalanndan elde edilirken, en az
yaprakta magnezyum igerifi %0.21 ile N3-Zny ve N3-N;-Zn; uygulamalarindan elde
edilmigtir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta magnezyum igerigi %0.26 ile N>-Zno ve N;-
Zn; uygulamalarnindan elde edilirken, en az yaprakta magnezyum igerifi %0.21 ile Ny~
Zng ve No-Ni-Zny uygulamalanndan elde edilmistir. Bermann (1988)’in bildirdigine
gore yaprakta magnezyum igerigi %0.2-0.5 olmalidir. Bizim buldufumuz degerler bu
sinirin biraz altinda bulunmaktadir. TopraZm organik maddesi diisiik bir seviyededir.
Bu durumda, bitkinin topraktan magnezyumu almas: engellenebilir, Bu nedenle
yapragin magnezyumu igerifi diigmiis olabilir. Pinkerton ve ark. (1991), Silajik
sorgumda yaptiklart caligmada yaprakta magnezyum igerigini %0.18 olarak
bulmuglardir. Bu oran bizim ¢aliymamizda buldufumuz orana kismen yakin oldugu
gorilmektedir. ,

Magnezyum, hayvansal organizmada hemen her dokunun yapisina giren
kalsiyum, fosfor ve magnezyum arasinda ¢ok stk bir iligki vardir. Organizmada
beraber depolanmakta ve kanda bir diizensizlik sdz konusu oldugunda derhal serbest
duruma gegmektedirler. Iclerinden herhangi birinin organizmaya alinmasi veya
metabolizmadaki bir aksaklik otomatik olarak digerlerine yansimaktadir (Ozkan, K.,
ve Bulgurly, §., 1995).

2001 yilina ait analiz sonuclarina gore farkli azot dozu uygulamalanna iligkin
yaprakta magnezyum igerigi Sekil 4.54.’de ve iki yil birlegtirilmi§ analiz sonuglanna
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gore yil x bicim interaksiyonuna iligkin yaprakta magnezyum igerifi Sekil 4.55.°de
verilmistir,

0,30
aNo

9

§ 0,25 EN1

K ON2

g BN3

g — | ong

N2 N4

Azot Dozlan

Sekil 4.54. 2001 Yilna Ait Analiz Sonuclanma Gore Farkh Azot Dozu
Uygulamalarmna Iliskin Yaprakta Magnezyum Igerigi.

Sekil 4.54.°de 2001 willina ait analiz sonuglarina gore farkh azot dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla ortalama yaprakta magnezyum igerigi %0.23 ile
N, azot dozu uygulamasindan elde edildigi ve en az yaprakta magnezyum igerigi ise
%0.19 ile N; ve N, azot dozu uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir.

1. Bigim
H2. Bi¢im

0,30 : | S

025

0,20

0,15

Magnezyum Igerigi (%)

0,10

2001 2002
Bicimler

Sekil 4.55. Iki Y1l Birlegtirilmis Analiz Sonuglanna Gore Yil x Bigim Interaksiyonuna
Tligkin Yaprakta Magnezyum Igerigi.
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Sekil 4.55.de iki yillik iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore yil x bigim
interaksiyonu incelendifiinde, en fazla ortalama yaprakta magnezyum igerigi %0.27 ile
2002 yilinda, 2. bigimde elde edildiBi, en az ortalama yaprakta magnezyum igerigi ise
%0.19 ile 2002 yilinda, 1. bigimde elde edildigi goriilmektedir. 2001 yillinda ortalama
yaprakta magnezyum icerii bakimindan 1. bi¢im ile 2. bigim arasinda farkin ¢ok az
oldugu, 2002 yilinda ise 1. bi¢im ile 2. bi¢im arasmda farkin daha fazla oldugu
goriilmektedir.

4.30. Yaprakta Cinko fcerigi

Farkl azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandigs sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta ¢inko igerifine ait varyans analiz sonuglani Cizelge 4.59.’da
verilmigtir,

Cizelge 4.59, Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlanmn Uygulandif: Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Cinko Igerigine Ait Varyans Analiz

Sonuglan .
KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 63.808 379.309 2 324.842
Yil - 1 2604.523
Hata (1) = : 2 118.275
Bigim 1 3980.956* 3843.038% 1 0.608%*
YilxBigim int. - 1 7823.386%*
Hata (2) 2 60.327 203.126 2 234.605
Azot 4 35.895 48.894 4 57.177
YilxAzot int. - 4 27.612
BigimxAzot int. 4 20.617 65.748 4 50.285
YilxBigimxAzot Int. - 4 36.079
Hata (3) 16 14.355 149.499 8 94.422
Cinko 2 54.575 586.086* 2 390.143#
YixCinko int. - 2 250.518
BicimxCinko Int. 2 5.601 426.268 2 25.780
YilxBigimxCinko Int. - 2 168.143
AzotxCinko Int. 8 29.446 230.075 8 263.726
Y1lxAzotxCinko int. - 8 116.842
BicimxAzotxCinko Int. 8 44.332 215.375 8 142.679
YilxBigimxAzotxCinko Int. | - 8 124.381
Hata (4) 40 28.528 135.084 16 135.326
Genel 89 179 78.682
Degisim Katsayis: (%) 16.18 4576 30.38

(*) % 1 seviyesinde nemli (**) % 5 seviyesinde 6nemli

187




4, BULGULAR VE TARTISMA Emine Serap KIZI1,

Cizelge 4.59.°da izlendigi gibi, 2001, 2002 yilinda ve iki yul birlesik istatistik
analiz sonuglarina gore, bigimler arasindaki farkin 6nemli oldugu, aynca, iki yil birlegik
analiz sonuglarina gore dé, yil x bigim interaksiyonunun Onemli oldufu tespit
edilmigtir. Ayrica, 2002 yihinda ve iki yil birlegik istatistik analiz sonuglarina gore,
¢inko dozlan arasindaki farkinda 6nemli olduBu tespit edilmigtir.

Farkh azot ve ¢inko giibre dozlanimin uygulandig1 sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta ¢inko igerigine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglan
Cizelge 4.60.’da verilmigtir.

Cizelge 4.60. Farkli Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandifn Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Cinko Igerifine Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilagtirma Sonuglan (mg/kg).
Zn 'lun GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BICIM 2. BiCiM

UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn,y Zn, Zn, Ort.

No 3850 4827 4446 | 4374 | 2212 2655 2556 | 24.74

2l N 3703 3766 3787 | 3752 | 2236 2644 2810 | 25.63
of N 3576 3793 4037 | 3802 | 3050 2827 2488 | 27.88
of N; 3425 4000 4637 | 4021 | 2652 2720 2823 | 27.32
i N 3457 3867 4313 | 3779 | 2508 2726 2626 | 2620

Ort. 36.02 40.51 42.44 39.66a] 2532 27.14 26.61 26.36 b
EGF Bigim: 8.629
No 22.20 28.75 27.71 26.22 1591 18.42 21.67 18.67
Ni 52.56 22.70 23.58 32.95 19.66 17.77 20.92 19.45
24.33 24.05 24.59 24.32 16.36 16.15 20.18 17.56
N3 25.58 49.80 53.54 4297 18.06 18.05 20.17 18.76
Ny 46.00 28.17 25.43 33.20 19.21 17.72 22.69 19.87
Ort. 34.13 30.69 30.97 31.93a] 17.84 17.62 21.13 1886 b
EGF Bigim: 15.83

N oSN
&

2l N 3035 38,51 36,09 | 3498 | 1902 2249 2362 | 21,71

o N 448 30,18 3073 | 3523 | 2101 22,11 2451 | 22,54

of N 3005 30,99 3248 | 31,17 | 2343 2221 2253 | 2272

1] N 2992 4490 4996 | 41,59 | 2229 2263 2420 | 23,04

4 N 4029 3342 3428 | 3600 | 2215 2249 2448 | 2304

2l oOrt. | 3508 3560 36,71 | 35.79a| 21,58 2238 2387 | 22.61b
EGF Bigim:12.03

Cizelge 4.60. incelendiginde, 2001 yilinda, yaprakta ¢inko igerii bakimindan,
bicimler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama
olarak yaprakta ¢inko igerifi 39.66 mg/kg olurken, 2. bigimde ortalama olarak
yaprakta ¢inko igerifinin 26.36 mg/kg oldugu goriilmektedir.
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2002 yihinda da, yaprakia ginko igerii bakimindan, bigimler arasinda istatistiki
agidan 6nemli farkhbiklar bulunmugtur, 1. bigimde ortalama olarak yaprakta g¢inko
igerifi 31.93 mg/kg olurken, 2. bigimde ortalama olarak yaprakta ¢inko igeriginin
18.86 mg/kg oldugu gorilmektedir.

2001-2002 willan iki yil birlestirilmiy analiz sonuglanina gore ise, yaprakta ¢inko
icerifii bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan énemli farkhiliklar bulunmugtur,
1. bigimde yaprakta ¢inko igerifi 35.79 mg/kg olurken, 2. bigimde ortalama olarak
yaprakta ¢inko igeriffiinin 22.61 mg/kg oldugu goriilmektedir.

Bermann (1988)’in bildirdifine gbre yaprakta ¢inko igerigi 25-70 mg/kg
olmahdir. Bizim buldugumuz degerler bu siminin iginde yer almaktadir.

Genel olarak gevis getirenler c¢inko gereksimlerini tiikettikleri yemlerle
kapatabilirler bu nedenle bu hayvanlarda ¢inko yetersizlifine rastlanmaz. Yetersizlik
bazen toprafin cinkoca zayf oldufu durumlarda ve boyle topraklarda otlayan
hayvanlarda ortaya ¢ikar (Ergiil, m., 1993). Cinko hayvanlar igin temel bir elementtir.
Cinko organizmada digitk miktarlarda bulunmakta ise de pek ¢ok enzim sistemlerinde
Onemli rol oynar. Cinko hiicre biiyimesi, DNA ve protein sentezlenmesi, enerji
metabolizmast, hormon diizeyleri, gen transkripsiyonunun ayarlanmasinda ve biyiitme
faktorii metabolizmasim dizenleyen pek ¢ok enzim sistemlerini katalizer veya bunlann
bilegimlerinde yer abr ve aktive eder. Cinko canlinin biiylimesinde ve geligmesinde
biyiik rol oynar iiriinlerin miktar ve kalitesini etkiler (Miller, 1970)

Iki yil birlegtirilmiy analiz sonuglanna goére yil x bigim interaksiyonuna iligkin
yaprakta ¢inko igerifii. Sekil 4.56.’da 2002 yilna ait analiz sonuglarina goére farkh
¢inko dozu uygulamalanna iligkin yaprakta ginko icerigi Sekil 4.57.’de, ve iki yil
birlegtirilmis analiz sonuglanila gore farkl: ginko dozu uygulamalanna iligkin yaprakta
¢inko icerigi Sekil 4.58.’de verilmistir.
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O1. Bigim
B 2. Bigim
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15,00

2001 2002
Yillar

Sekil 4.56. Iki Y1l Birlestirilmiy Analiz Sonuglarina Gore Yil x Bigim Interaksiyonuna
Iliskin Yaprakta Cinko Icerigi.

Sekil 4.56.’da iki yillik iki yil birlegtirilmig analiz sonuglarnna gére yil x bigim
interaksiyonu incelendiginde, en fazla ortalama yaprakta ¢inko igerigi 39.66 mg/kg ile
2001 ylhnda, 1. bigimden elde edildigi, en az ortalama yaprakta ginko igerigi ise 18.86
mg/kg ile 2002 yilinda, 2. bigimden elde edildifi gorilmektedir. Genel olarak,
ortalama yaprakta ginko igerigi 1. bigimde 2. bigimden fazla oldugu goriilmektedir.

35,00 -
BZa0
g 30,00
g MZn1
iEh
£ 2500
E_», OZn2
% 20,00 -
o
15,00
Cinko Dozlan

Sekil 4.57. 2002 Yilina A_it Analiz Sonuglarma Gore Farkh Cinko Dozu
Uygulamalarina Iligkin Yaprakta Cinko Icerigi.
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Sekil 4.57.°de 2002 yihina ait analiz sonuglanna goére farkh ¢inko dozu
uygulamalan incelendifinde, en fazla ortalama yaprakta ginko igerii 30.07 mg/kg ile
Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama yaprakta ¢inko igerii ise 21.29
mg/kg ile Zny uygulamasindan elde edilmigtir. Artan azot ve ginko giibrelenmesi ile
yaprak igerifindeki Zn igerifi artiy gostermistir. Zn miktart artnca yapraZin
icerifindeki ¢inkoda bir diigiiy olmugstur. Bulgularimiz, Devarajan ve ark. (1987),
Chude ve ark. (1991), Kumar ve Arockiasamy (1995), Indulkar ve Molewar (1996),
Kriashnasamy (1996), Poongothol ve ark. (1997), Gezgin (1998), Ozer ve ark.
(1998), Savash ve ark. (1998), Turhan (1998), Ulger ve ark. (1998)’in bulgulariyla
uyum gostermektedir. Pinkerton ve ark (1991), Silajlik sorgumda yaptiklan ¢aliymada
yaprakta ¢inko igerifini 26 mg/kg olarak bulmuglardir. Bu oran bizim ¢alismammzda
buldugumuz orana kismen yakin oldugu gorillmektedir.

35,00
—_ E1Zn0
% 30,00
g B Zn1
380
.5 25,00 O1Zn2
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Cinko Dozian

Sekil 4,58, iki Yil Birlestirilmis Analiz Sonuglanna Gore Farkh Cinko Dozu
Uygulamalanna Iligkin Yaprakta Cinko Igerigi.

Sekil 4.58.’de Iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore farkh ¢inko dozu
uygulamalan incelendiginde, en fazla ortalama yaprakta ¢inko igerifi 31.53 mg/kg ile
Zn, uygulamasindan elde edilirken, en az ortalama yaprakta ¢inko icerigi ise 26.48
mg/kg ile Zn, uygulamasindan elde edilmigtir. Zn giibre uygulamasiyla yaprakta ¢inko
icerigi artmugtir ve Zn miktan artnca yapragn igerifindeki ginkoda bir diigits olmustur.
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4.31. Yaprakta Balar fcerigi
Farkli azot ve ¢inko giibre dozlanmn uygulandifn sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta bakir icerifine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.61.de
verilmigtir.
Cizelge 4.61. Farkh Azot Ve Cinko Gibre Dozlannin Uygulandift Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Bakir Igerifine Ait Varyans Analiz

Sonuglan.
: KARELER ORTALAMALARI
VARYASYON KAYNAGI 2001 2002 2001-2002
SD SD
Tekerriir 2 20.985 5.691 2 12.161
il - 1 737.708
Hata (1) - 2 14.515
Bigim 1 24.025 18.225 1 0.200+*
YilxBigim Int. - 1 42.050
Hata (2) 2 4314 6.894 2 4,931
Azot 4 0.437 0.345 4 0.461
YilxAzot Int. - 4 0.321
BicimxAzot Int. 4 2.966 0.089 4 1.488
YilxBigimxAzot Int. - 4 1.566
Hata (3) 16 3.074 0.532 8 1.389
Cinko 2 4217 0.254 2 1.202
YilxCinko Int, - 2 3.270
BicimxCinko int. 2 10.830 0.044 2 5.774
YilxBigimxCinko int. - 2 5.101
AzotxCinko fnt. 8 8.990 0.321 8 6.004
YilxAzotxCinko Int. - 8 3.307
BigimxAzotxCinko Int. 8 7.486 0.191 8 3.900
YilxBigimxAzotxCinko fnt. | - 8 3.777
Hata (4) 40 5.767 0.319 16 2.571
Genel 89 179 12.161
Degisim Katsayis1 (%) 35.08 20.18 33.26

(*) % 1 seviyesinde 6nemli (**) % § seviyesinde Snemli

Cizelge 4.61.‘de izlendigi gibi, iki yl birlesik istatistik analiz sonuglarina gore,
bigimler arasinda énemli bir farklilik bulunmugtur

Farkh azot ve ginko giibre dozlanmn uygulandig: sorgum-sudanotu melezinden
elde edilen yaprakta bakir igerigine ait ortalamalar ve goklu kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.62.de verilmistir.
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Cizelge 4.62. Farkh Azot Ve Cinko Giibre Dozlannin Uygulandifx Sorgum-Sudanotu
Melezinden Elde Edilen Yaprakta Bakir igerifine Ait Ortalamalar Ve

Coklu Kargilastirma Sonuglan (mg/kg).
Zn 'lu GUBRE UYGULAMALARI
N'lu GUB. 1.BiCiM 2. BiCIm
UYG. Zn, Zn, Zn, Ort. Zn, - Zny Zn, Ort,
No 6.47 8.67 9.57 8.24 6.33 5.60 8.63 6.85

2 N; 8.70 470 537 6.26 5.60 5.97 5.40 5.66
0 N, 6.87 7.37 8.60 761 7.67 8.20 6.53 7.47
0 N; 6.63 10.73 7.20 8.19 7.10 4.50 5.73 5.78
1 N4 5713 6,00 7.83 6.52 5.87 6.97 483, 5.89

Ort. 6.88 7.49 7.7 1.36 6.51 6.25 6.22 6.33

EGF

No 2.30 2.03 263 232 2.87 3.13 3.10 3.03

2 N; 2.20 2.30 2.23 224 2.93 3.03 3.13 3.03
0 N 247 2.50 2.80 2.59 3.23 3.37 3.60 3.40
l)r N, 2.47 2.60 207 238 3.67 347 3.47 3.54
2 N 2.00 2.03 2.57 2.20 2.67 3.63 3.40 3.23

Ort. 2.29 2.29 2.46 2.35 3.07 3.33 3.34 3.25

EGF
2 No 4.38 535 6.10 5.28 4.60 437 5.87 4.95
0 N; 545 3.50 3.80 425 4.27 4.50 4.27 435
0 N, 467 4.93 5.70 5.10 545 5.78 5.07 5.43
1 N; 4.55 6.67 4.63 5.28 5.38 3.98 4.60 4.65
- Ns 3.87 4.02 5.20 4.36 4.27 5.30 4.12 4.56
2| Ort 4.58 4.89 5.09 485a| 4.79 4.79 4.79 479b

EGF : Bigim:1.744

Cizelge 4.62. incelendiginde, 2001 yilinda, yaprakta bakur igerifi bakimindan,
bigimler ve uygulanan azot ve ¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark
bulunmamakla beraber, en fazla yaprakta bakar igerigi 1. bigimde, 10.73 mg/kg ile Ns-
Zn, uygulamasmdan elde edilirken, en az yaprakta bakir igerigi 5.37 mg/kg ile Ni-Zn,
uygulamasindan elde edilmistir, 2. bigimde ise en fazla yaprakta bakir igerifi 8.20
mg/kg ile N>-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta bakir igerigi 4.50
mg/kg ile N3-Zn; uygulamasindan elde edilmistir.

2002 yihinda da, yaprakta bakar igerigi bakimindan, bigimler ve uygulanan azot
ve ¢inko dozlan arasinda. istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, en fazla
yaprakta bakir icerii 1. bigimde, 2.80 mg/kg ile N>-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az yaprakta bakir icerigi 2.00 mg/kg ile N4-Zny uygulamasindan elde
edilmigtir, 2. bicimde ise en fazla yaprakta bakir igerifi 3.67 mg/kg ile Ni-Zno
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uygulamasindan elde edilirken, en az yaprakta bakr icerigi 2.67 mg/kg ile Ny-Zny
uygulamasindan elde edilmigtir.

2001-2002 yillan iki yil birlegtirilmig analiz sonuclanna gore ise, yaprakta bakir
igerigi bakimindan, bigimler arasinda istatistiki agidan dnemli farkhhiklar bulunmugtur,
1. bigimde yaprakta bakir igeriBi ortalama 4.85 mg/kg olurken, 2. bi¢imde ortalama
olarak yaprakta bakir icerigi 4.79 mg/kg oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot ve
¢inko dozlan arasinda istatistiki agidan fark bulunmamakla beraber, 1. bigimde, en
fazla yaprakta bakir igerigi 6.10 mg/kg ile No-Zn; uygulamasindan elde edilirken, en az
yaprakta bakir igerii 3.50 mg/kg ile Ni-Zn, uygulamasindan elde edilmistir, 2.
bigimde ise en fazla yaprakta bakir igerigi 5.87 mg/kg ile Ny-Zn, uygulamasindan elde
edilirken, en az yaprakta bakir icerii 3.98 mg/kg ile N3-Zn; uygulamasindan elde
edilmigtir.

Bakir iz elementler igerisinde digerlerine gore gok daha biyiik bir 6nem tagir.
Organizmalarda bakir yetersizligi bir ¢ok aksaklhiklarin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Bunlarin en onemlileri kansizlik, 6zellikle geng hayvanlarda kemik deformasyonu,
kuzu ve buzafilarda sinir sistemi bozukluklan. Bakir alyuvarlann yapisinda da etkin
bir role sahiptir. Bunun yannida bir ¢ok enzim proteinin yapisinda bakir, prostetik
grubun ana maddesini olugturur (Ergil, M., 1993). Pinkerton ve ark. (1991), Silajlik
sorgumda yaptiklan galigmada yaprakta bakir igerifini 6 mg/kg olarak bulmuglardir.
Bu ¢aligmada bu orana yakin bir deger elde edilmistir. Bergmann (1988)’in bildirdigine
gore yaprakta bakir igerigi 5-12 ppm olmalidir. Bizim buldugumuz degerler bu strin
iginde yer almaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu aragtirma 2001-2002 yillannda, Cukurova kosullarinda Sorgum-Sudanotu
(Sorghum bicolor x Sorhum sudanense) melezinde en uygun azot ve ¢inko giibre
dozlanimi saptanmak igin, Cukurova Tanmsal Aragtirma Enstitiisiiniin aragtirma
alaninda, yapiimagtir.

Bu aragtrmada, materyal olarak May Tohumculuk Sirketine ait Sorgum-
Sudanotu melezinin (Sorghum bicolor X Sorghum sudanense) Grazer ¢esidi, giibre
materyali olarak da, % 21 azot igeren (NH;) amonyum siilfat ve % 35 ¢inko igeren
(ZnS04.H,0) ginko-siilfatmonohidrat giibreleri kullanilmugtir.

Denemede dekara saf olarak; 0, 7, 14, 18, 24 kg azot giibre dozlan, 0, 0.5, 1.0
kg ¢inko giibre dozlan kullanilmigtir. Deneme, boliinen boliinmiis (split-split plot)
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede
bigimler ana parselleri, azot dozlan alt parselleri, ¢inko dozlan ise alt alt parselleri
olusturmugtur. N, gibre dozlannin % ‘4 ve Zn giibre dozlannin tamam tabana
ekimle verilmigtir. N’in Y& ‘G bitkiler 30 cm olunca, geri kalan (2/4) N giibre dozlar
ise birinci bigimden sonra verilmistir.

Aragtirmada, incelenen ozelliklerin iki yillik ortalamalarindan elde edilen
sonuglar maddeler halinde agagida 6zetlenmigtir.

% 50 Ciceklenme Giin Says::

2001, 2002 ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére bigimlerin % 50
cigeklenme giin sayis1 tizerine etkisi onemli ¢ikmig ve en kisa % 50 ¢igeklenme giin
sayist 2. bigimde elde edilmistir. iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére azot
dozu uygulamalarinin etkisi 6nemli ¢itkmigtir ve en kisa % 50 ¢igeklenme giin sayisi
Nz azot dozu uygulamasindan elde edilmigtir. 2001 ve 2002 yillarina ait analiz
sonuglarna gore ¢inko dozu uygulamalarinin etkisi énemli ¢ikmig ve 2001 yilinda
2002 yilinina oranla yagisin daha yitksek olmasindan dolayi, en kisa %50 gigeklenme
gin sayis1 2002 yilinda Zn, ¢inko dozu uygulamasindan elde edilmistir. iki yil

birlestirilmis analiz sonuglarina gére de ¢inko doz uygulamalan 6nemli ¢ikmugtir ve
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aym gekilde en kisa %50 ¢igeklenme giin sayis1 Zng ¢inko doz uygulamalarindan
elde edilmigtir. ki yil birlegtirilmis  analiz sonuglarina gore azotxginko
interaksiyonlarinin %50 ¢igeklenme giin sayisi tizerindeki etkisi énemli ¢ikmugtir ve
en kisa %50 cigeklenme giin sayist Ny-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

Olgunlasma Giin Say:s:

2001 ve 2002 analiz sonuglarina goére bigimlerin olgunlagma giin sayisi iizerine
‘etkisi 6nemli ¢ikmugtir ve en kisa olgunlagma giin sayisi 2. bigimlerde elde edilmigtir.
Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina goére de, bigimxazot dozu uygulamalarinin
olgunlagma giin sayis:1 izerinde etkisi 6nemli gitkmigtir, ve en kisa olgunlagma giin
sayis1 2. bigcimde N, giibre dozu uygulamasindan elde edilmigtir. iki y1l birlestirilmis
analiz sonuglarina gore, azot dozu uygulamalannin olgunlagma giin sayisi tizerindeki
etkisi 6nemli gikmig ve en kisa olgunlagma giin sayis1 N; azot dozu uygulamasindan
elde edilmistir. 2001 ve iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore ¢inko doz
uygulamalarinin olgunlasma gin sayis1 tizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmig ve en kisa
olgunlagsma giin sayis1 Zny ¢inko dozu uygulamasindan elde edilmistir. Iki yl
birlestirilmis analiz sonuglarina gore azotxginko doz interaksiyonu ¢énemli ¢ikmig ve
en kisa olgunlagma gin sayist N3-Zn; uygulamasindan elde edilmistir. Cinko
uygulamalan olgunlagmay1 artirmigtir.

Bitki Uzunlugu:

2002 ve iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina gore, bigimlerin bitki uzunlugu
tizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmistir ve 1. bigimde bitkilerin uzunlugu 2. bigimden daha
fazla olmugtur. ki yil birlestirilmis analiz sonuclarina gore, bigimxazotx¢inko
interaksiyonu onemli ¢ikmustir ve en fazla bitki uzunlugu 1. bigcimde Ny-Zny
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore,
yilxbigim interaksiyonunun bitki uzunlugu tizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmigtir ve en
fazla bitki uzunlugu 2002 yilinda, 1. bigcimden elde edilmistir. Genel olarak her iki
yilda da 1. bigimlerden daha fazla bitki uzunlugu elde edilmistir. Iki y1l birlestirilmis
analiz sonuglarina gore, ¢inko doz uygulamalarinin etkisi de 6nemli ¢ikmigtir ve en
fazla bitki uzunlugu Zn, uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarina gore, azotxginko dozlan interaksiyonun bitki uzunlugu tizerindeki etkisi
onemli gikmustir ve en fazla bitki uzunlugu N4-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.
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Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, yilxbigimxazotxginko dozlari
interaksiyonun bitki uzunlugu izerindeki etkisi 6nemli gikmigtir ve en fazla bitki
uzunlugu 2002 yilinda 1. bigimde N4-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

Sap Kalinhgs:

2001 ve iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin sap kalinlig
lizerindeki etkisi 6nemli gikmigtir ve 2. bigimde sap kalinlig: 1. bigimden daha kalin
bulunmugtur. 2001, 2002 ve iki yil birlestiriimis analiz sonuglarina gore,
bigimxZn’li giib. uyg. interaksiyonunun etkisi 6énemli bulunmug ve en kalin sap
kalinli1 sirasiyla, 2. bigimde Zng, Zn; ve Zn; uygulamalarindan elde edilmigtir. Iki
yil birlestirilmig analiz sonuglarina goére, bigcimxN’lu giib. uyg. interaksiyonunun
etkisi dnemli bulunmus ve en kalin sap kalinlif: 2. bigimde N4 uygulamasindan elde
edilmigtir. Iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére, yixginko dozlar
interaksiyonu onemli ¢itkmugtir ve en kalin sap kalinlifi 2001 yilinda Zng
uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore,
yilxbigimxginko dozlan interaksiyonu énemli ¢gikmigtir ve en kalin sap kalinhid: 2002
yilinda 1. bigimden Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

Salkim Uzunlugu:

2001, 2002 ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére, bigimlerin salkim
uzunlugu iizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmigtir ve 1. bigimde, 2. bigime oranla daha
uzun salkim uzunludu elde edilmigtir. 2002 yilina ait analiz sonuglarina gore,
azotx¢inko dozlan interaksiyonu énemli bulunmus ve en uzun salkim uzuniugu N;-
Zn, uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére,
yilxazotx¢inko dozlar1 interaksiyonu énemli bulunmus ve en uzun salkim uzunlugu
2001 yilinda, N4-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

Kardes Sayist:

Iki yil Dbirlegtirilmig analiz sonucglanina gore, azotxginko dozlar
interaksiyonunun kardes sayis1 izerindeki etkisi 6nemli bulunmus ve en g¢ok kardes
say1s1 Nj-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina
gore, bigimxazotxginko interaksiyonunun kardes sayisi tizerindeki etkisi énemli
bulunmus ve en g¢ok kardes sayisi 2. bigimde, N3-Zny uygulamasindan elde

edilmigtir.
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Yesil Ot Verimi:

2002 ve iki y1l birlegtirilmig analiz sonuglarina gére, bigimlerin yesil ot verimi
tizerindeki etkisi 6nemli bulunmug ve 1. bigimde 2. bigime oranla daha yiiksek yesil
ot verimi elde edilmistir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, yilxbigim
interaksiyonunun yesil ot verimi iizerindeki etkisi 6nemli bulunmus ve en ok yesil
ot verimi 2001 yihinda 2. bigimden elde edilmigtir. 2002 ve iki yil birlestirilmig
analiz sonuglarina goére, azot dozu uygulamalarimin yesil ot verimi tizerindeki etkisi
dnemli bulunmusg ve en gok yesil ot verimi N3 uygulamasindan elde edilmigtir. Iki y1l
birlegtirilmig analiz sonuglar;na gore, yilxazot interaksiyonunun yesil ot verimi
tizerindeki etkisi 6nemli bulunmug ve en ¢ok yesil ot verimi 2002 yilinda, Nj
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore,
yilxazot dozu interaksiyonunun yesil ot verimi ﬁzeﬁndeki etkisi 6nemli bulunmug ve
en ¢ok yesil ot verimi 2002 yilinda N; uygulamasindan elde edilmistir. ki yil
birlestirilmig analiz sonuglarina gore, bigcimxazot dozu interaksiyonunun yesil ot
verimi Gzerindeki etkisi 6nemli bulunmus ve en gok yesil ot verimi 1.bi¢imden Nj
uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore,
azotxginko dozlan interaksiyonunun -yesil ot verimi tizerindeki etkisi Gnemli
bulunmug ve en gok yesil ot verimi N4-Zn; uygulamasindan elde edilmisgtir.

Toplam Yegsil Ot Verimi:

2001, 2002 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin,
uygulanan azot ve ¢inko dozlarmin toplam yesil ot verimi (izerinde herhangi bir
etkiye sahip olmamugtir. Bununla birlikte, 2001 yihinda toplam yesil ot verimi
4674.53 kg/da ile 5612.67 kg/da arasinda, 2002 yilinda 3995.17 kg/da ile 5833.27
kg/da arasinda ve 2001-2002 yillan iki yil birlestirilmig analiz sonuglarina gore ise,
4415.00 kg/da ile 5722.97 kg/da arasinda degigmistir.

Yesil Otta Yaprak Oran::

2001, 2002 ve iki yil birlestirilmiy analiz sonuglarina gore, azot dozu
uygulamalarinin yesil otta yaprak orami tizerindeki etkisi 6énemli bulunmug ve en
yliksek yesil otta yaprak oram sirasiyla, N3, N4 ve N3 azot dozu uygulamalarindan
elde edilmigtir. Azot dozu oram artikga yesil otta yaprak oramida artmugtir. 2001
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yina ait analiz sonuglarina gore, bigimxazot interaksiyonunun yesil otta yaprak
oram lzerindeki etkisi énemli bulunmug ve en yiiksek yesil ofta yaprak oram 2.
bigimde N, uygulamasindan elde edilmigtir. 2002 yilina ait analiz sonuglarina gore,
¢inko dozu uygulamalanmin yesil otta yaprak oram uzerindeki etkisi Onemli
bulunmus ve en yiiksek yesil otta yaprak orant Zn; ¢inko dozu uygulamasindan elde
edilmigtir. 2002 yilina ait analiz sonuglarina goére, azotxginko interaksiyonunun yesil
otta yaprak oram {zerindeki etkisi énemli bulunmus ve en yiiksek yesil otta yaprak
orant N>-Zn; uygulamasindan elde edilmistir.

Yesil Otta Sap Oran::

2001, 2002 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin,
uygulanan azot ve ¢inko dozlarinin yesil otta sap orant iizerinde herhangi bir etkiye
sahip olmamugtir. Bununla birlikte yesil otta sap oram 1. bigimde 2. bigimden daha
yiiksek olmustur.

Yesil Otta Salkim Oram:

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin yesil otta salkim oram
izerindeki etkisi 6nemli gikmugtir ve 2. bigimde 1. bigimden daha fazla yesil otta
salkim orami elde edilmistir. 1ki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, azot
dozlarinin yegil otta salkim oram tizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmustir ve en yiiksek
yesil otta salkim orani N, uygulamasindan elde edilmistir.

Kuru Madde Verimi:

2002 yilina ait analiz sonuglarina gore, azot dozlarinin kuru madde verimi
tizerindeki etkisi Onemli ¢ikmugtir ve en yiiksek kuru madde verimi Nj
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yil birlestiriimis analiz sonuglarina gére, azot
dozlarninin kuru madde verimi Gizerindeki etkisi 6nemli gikmigtir ve en yiiksek kuru
madde verimi N; uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarina gore, yilxazot interaksiyonunun kuru madde verimi tizerindeki etkisi
Onemli ¢tkmugtir ve en yiiksek kuru madde verimi 2001 yilinda N; uygulamasindan
elde edilmigtir.

Toplam Kuru Madde Verimi:

2001, 2002 ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina goére, bigimlerin,

uygulanan azot ve ¢inko dozlannin toplam kuru madde verimi iizerinde herhangi bir
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~ etkiye sahip olmamgtir. Bununla birlikte, 2001 yilinda toplam kuru madde verimi
1291.60 kg/da ile 1701.80 kg/da arasinda, 2002 yilinda 1072.67 kg/da ile 1507.93
kg/da arasinda ve 2001-2002 yillan iki y1l birlestirilmig analiz sonuglarina gore ise,
1185.88 kg/da ile 1602.87 kg/da arasinda degismistir.
. Kuru Otta Yaprak Oram:

Iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin kuru otta yaprak orani
tizerindeki etkisi onemli ¢ikmugtir ve 1. bigimde 2. bi¢imden daha fazla kuru otta
yaprak oram elde edilmistir. Azot ve ginko uygulamalarimin etkisi ise Snemsiz
bulunmugtur.

Kuru Otta Sap Orani:

2001, 2002 ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gére, bigimlerin kuru otta
sap oram izerindeki etkisi 6nemli ¢ikmugtir ve 2. bigimde 1. bigimden daha fazla
kuru otta sap oram elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore
yilxbi¢im interaksiyonu 6nemli ¢ikmugtir ve en yiiksek kuru otta sap oram 2001
yilinda, 2. bicimden elde edilmigtir.

Kuru Otta Salkam Oranx:

2001 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina goére, bigimlerin kuru otta
salkim orami tizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmugtir ve 1. bigimde 2. bigimden daha fazla
kuru otta salkim orani elde edilmistir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore
yilxbigim interaksiyonu énemli ¢gikmistir ve en yitksek kuru ofta salkim orani 2001
yilinda, 1. bigimden elde edilmigtir.

Yaprakta Ham Protein Oranu:

2001 yilina ait analiz sonuglarina gore, bigimlerin yaprakta ham protein oram
tizerindeki etkisi 6nemli gikmstir ve 1. bigimde 2. bigimden daha yiiksek yaprakta
ham protein oram elde edilmistir. Tki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore
yilxbi¢im interaksiyonu 6nemli ¢ikmigtir ve en yiiksek yaprakta ham protein oram
2002 yilinda, 1. bigimden elde edilmigtir.

Sapta Ham Protein Oran::

2001 yilina ait analiz sonuglarina gore, bigimxazot interaksiyonunun sapta ham
protein orant Uizerindeki etkisi 6nemli bulunmus ve en yiiksek sapta ham protein

oramt 1. bigimde Ny uygulamasindan elde edilmigtir. 2001 yilina ait analiz
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sonuglarina gore, azotxginko dozlar1 interaksiyonunun sapta ham protein orani
tzerindeki etkisi onemli bulunmus ve en yiiksek sapta ham protein oram1 N3—Zng
uygulamasindan elde edilmistir. 1ki yil birlestirilmis analiz sonuglanna gore,
yilxazotxginko dozlan interaksiyonunun sapta ham protein oram iizerindeki etkisi
o6nemli bulunmus ve en yiiksek sapta ham protein oram 2002 yilinda, N1—Zn;
uygulamasindan elde edilmisgtir.

Salkimda Ham Protein Oran::

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarna goére, 2001 ve 2002 degerlerinin
salkimda ham protein oran: iizerindeki etkisi 6nemli ¢tkmgtir ve en yitksek salkimda
ham protein orami 2002 yilinda elde edilmistir. Iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarina gore yilxbigim interaksiyonu onemli ¢ikmugtir ve en yiiksek salkimda
ham protein oram1 2002 yilinda, 2. bigimden elde edilmigtir.

Ortalama Ham Protein Orani:

2001 yilina ait analiz sonuglarina goére, bigimlerin ortalama ham protein orani
tizerindeki etkisi onemli ¢itkmugtir ve 1. bigimde 2. bigimden daha yiiksek ortalama
ham protein oram elde edilmistir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore
yilxbigim interaksiyonu énemli gikmugtir ve en yitksek ortalama ham protein oram
2002 yilinda, 2. bigimden elde edilmigtir. 2001 yilina ait analiz sonuglarina gére,
¢inko dozlarinin ortalama ham protein orani tizerindeki etkisi 6nemli ¢tkmigtir ve en
yiksek ortalama ham protein oram Zny uygulamasindan elde edilmigtir. 2001 yilina
ait analiz sonuglarina gore, azotx¢inko dozlan interaksiyonunun ortalama ham
protein oram iizerindeki etkisi 6nemli bulunmusg ve en yiiksek ortalama ham protein
oram N3—Zng uygulamasindan elde edilmistir. Iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina
gore, yilxazotxginko dozian interaksiyonunun ortalama ham protein oran lizerindeki
etkisi 6nemli bulunmug ve en yiiksek ortalama ham protein oramt 2002 yilinda, Nj—
Zn; uygulamasindan elde edilmigtir.

Ham Protein Verimi:

2002 ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina goére, azot dozlanimin ham
protein Verimi tzerindeki etkisi 6nemli ¢itkmugtir ve en yitksek ham protein verimi N

uygulamasindan elde edilmistir.
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Yaprakta Seliiloz + Lignin (ADF) Oran::

Bigimlerin, azot ve ¢inko doz uygulamalarinin yaprakta selilloz ve lignin
(ADF) oram iizerindeki etkisi 6nemli gikmamugtir.

Sapta Seliiloz + Lignin (ADF) Oran::

2002 yilina ait analiz sonuglarina gore, bigimlerin sapta selilloz ve lignin
(ADF) oram iizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmigtir ve 2. bigimde 1. bigimden daha
yitksek sapta selilloz ve lignin (ADF) oram elde edilmistir. Iki yil birlestirilmis
analiz sonuglarina gore, ¢inko dozlarimin sapta seliloz ve lignin (ADF) oram
uzerindeki etkisi onemli ¢itkmigtir ve en yiiksek sapta seliiloz ve lignin (ADF) orani
Zn; uygulamasindan elde edilmistir.

Salkimda Seliiloz + Lignin (ADF) Oran:

2001 ve iki yil birlestirilmiy analiz sonuglarina gore, bigimlerin salkimda
seliiloz ve lignin (ADF) oram Uzerindeki etkisi 6nemli ¢ikmigtir ve 2. bigimde 1.
bigimden daha yiiksek salkimda seliiloz ve lignin (ADF) oran: elde edilmisgtir.

Ortalama Seliiloz + Lignin (ADF) Orani:

2001, 2002 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin ortalama
seliloz ve lignin (ADF) oram tzerindeki etkisi 6nemli gikmigtir ve 2. bigimde 1.
bigimden daha yiiksek ortalama seliiloz ve lignin (ADF) orani elde edilmistir.

Yaprakta Azot Igerigi:

2001 ve 2002 yillarina ait analiz sonuglarina gore, bigimlerin yaprakta azot
igerigi tizerindeki etkisi 6nemli ¢ikmmgtir ve 2001 yilinda 1. bigimden en yiksek
yaprakta azot igerigi elde edilirken, 2002 yilinda 2. bigimden en yiiksek yaprakta
azot icerigi elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére yilxbigim
interaksiyonu ¢énemli ¢ikmustir ve en yiitksek yaprakta azot igerigi 2002 yilinda, 2.
bigimden elde edilmigtir. 2002 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore,
azotxginko dozlan interaksiyonunun yaprakta azot igerigi iizerindeki etkisi 6nemli
bulunmus ve en yiiksek yaprakta azot igerigi N3—Zny uygulamasindan elde edilmistir.
Iki y1l birlegtirilmig analiz sonuglarina gore, yilxazotxginko dozlan interaksiyonunun
yaprakta azot igerigi iizerindeki etkisi 6nemli bulunmug ve en yiiksek yaprakta azot
icerigi 2002 * yilinda, N3;~Zn¢-Zn; uygulamasindan elde edilmistir. Iki yil
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birlestirilmis analiz sonuglarina goére, bigimxazotx¢inko dozlan interaksiyonunun
yaprakta azot igerigi tizerindeki etkisi 6nemli bulunmug ve en yiiksek yaprakta azot
icerigi 2. bigimden, N4—Zn, uygulamasindan elde edilmigtir. Iki yil birlestirilmis
analiz sonuglarina gore, yilxbigimxazotx¢inko dozlan interaksiyonunun yaprakta
azot igerigi lizerindeki etkisi 6énemli bulunmus ve en yiiksek yaprakta azot igerigi
2002 yilinda, 2. bigimde, N3~Zno uygulamasindan elde edilmigtir.

Yaprakta Fosfor icerigi:

2001 ve iki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina goére, bigimlerin yaprakta fosfor
igerigi tzerindeki etkisi 6nemli ¢tkmigtir ve 1. bigimde 2. bigimden daha yiiksek
yaprakta fosfor igerigi elde edilmistir. iki yil birlestirilmis analiz sonuglarna gore
yilxbigim interaksiyonu 6nemli ¢ikmugtir ve en yiiksek yaprakta fosfor igerigi 2001
yilinda 1. bigimden, 2002 yilinda 2. bigimden elde edilmistir.

Yaprakta Potasyum icerigi:

2002 yilina ait analiz sonuglarina gore, azot dozu uygulamalaninin yaprakta
potasyum igerigi izerindeki etkisi dnmeli ¢ikmustir ve en yitksek yaprakta potasyum
igerigi N4 uygulamasindan elde edilmigtir.

Yaprakta Magnezyum Icerigi:

2001 ve 2002 yillanna ait analiz sonuglarina gore, bigimlerin yaprakta
magnezyum igerigi Gizerindeki etkisi 6nemli ¢tkmigtir ve 2001 yilinda 1. bigimde 2.
bigimden daha yiiksek yaprakta magnezyum igerigi elde edilirken, 2002 yilinda 2.
bigimde 1. bigimden daha yiiksek yaprakta magnezyum igerigi elde edilmistir. 2001
yilina ait analiz sonuglarina gore, azot dozu uygulamalarinin yaprakta magnezyum
igerigi tizerindeki etkisi onmeli ¢ikmugtir ve en yiiksek yaprakta magnezyum igerigi
N4 uygulamasindan elde edilmigtir. 1ki yil birlegtirilmis analiz sonuglarina gore
yilxbigim interaksiyonu énemli gikmmgtir ve en yiiksek yaprakta magnezyum igerigi
2002 yilinda, 2. bigimden elde edilmistir.

Yaprakta Cinko icerigi:

2001, 2002 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin yaprakta
¢inko igerigi lizerindeki etkisi Snemli ¢ikmugtir ve 1. bigimden en yiiksek yaprakta
ginko icerigi elde edilmistir. Iki y1l birlegtirilmig analiz sonuglarina gére yilxbigim
interaksiyonu 6nemli ¢ikmgtir ve en yiiksek yaprakta ginko igerigi 2001 yilinda, 1.
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bigcimden elde edilmigtir. 2002 ve iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, ¢inko
dozu uygulamalannin yaprakta ¢inko igerigi tizerindeki etkisi 6nmeli gikmugtir ve en
yiiksek yaprakta ¢inko i¢erii Zn, uygulamasindan elde edilmistir.

Yaprakta Bakir Icerigi:

Iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, bigimlerin yaprakta bakir igerigi
iizerindeki etkisi dnemli ¢ikmugtir ve 1. bigimden en yiiksek yaprakta bakir igerigi
elde edilmigtir.

5.2. Oneriler

Bu aragtirmada, 2 yillik ortalama sonuglara gore, en yiiksek yesil ot verimi
3349.97 kg/da ile 1. bigimden N3-Zn, uygulamasindan elde edilirken, en diigiik yesil
ot verimi ise 1665.03 kg/da ile 2. bigimden Ny-Zny uygulamasindan elde edilmigtir.
Goriildiigin gibi, azot ve ginko uygulamalan yesil ot verimi tizerinde olumlu bir
etkiye sahip olmustur. Cinko azotun daha etkin kulanimina neden olmustur.

En yiikksek kuru madde verimi ise, 860.45 kg/da ile 1. bigimden N3-Zn;
uygulamasindan elde edilirken, en diigiik kuru madde verimi ise 455.22 kg/da ile 2.
bigimden Ny-Zng uygulamasindan elde edilmigtir. Aym sekilde, azot ve ginko
uygulamalan kuru madde verimi iizerinde olumlu bir etkiye sahip olmugtur.

En yiiksek ham protein oram %7.19 ile 1. bigimden N3-Zny uygulamasindan
elde edilirken, en diigik ham protein oram ise %5.50 ile 2. bigimden Np-Zn;
uygulamasindan elde edilmistir. Cinko uygulamalan olgunlagmay: artirmig bu da
protein orammin azalmasina neden olmustur. Cinko giibresi uygulandifinda daha
erken donemde bigildigi takdirde, daha yiksek protein oramina sahip bitkiler elde
etmek mimkiindir. En uygun doénemin belirlenmesi igin, ¢inko giibresi
uygulamasiyla birlikte farkh bigim zamanlanmi kapsayan bir arastirma yapilmasi
gerekmektedir:

En yiiksek selilloz + lignin (ADF) oram %48.64 ile 2. bigimden N;-Zn,
uygulamasindan elde edilirken, en disiik seliloz + lignin (ADF) oran1 ise %40.96 ile
1. bigimden N¢-Zn; uygulamasindan elde edilmigtir. 2. bigimde sicakligin, nisbi
nemin ve ¢inko uygulamalanmin etkisiyle bitkiler daha erken donemde
olgunlagmigtir, bu da seliiloz + lignin (ADF) oranlarinin daha yiiksek olmasina neden
olmustur. Cinko giibre uygulamastyla bigim zamanlarini igeren aragtirma yapildigi
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 takdirde bitkilerin seliiloz + lignin (ADF) oranlarinin daha diisiik olmasi saglanabilir.

Azotlu giibre uygulamasiyla yapragin azot ve potasyum igerigi artmstir. Cinko
giibre uygulamasiyla da yaprafin potasyum, Ozellikle hayvanlar iizerinde olumlu
etkiye sahip olan ¢inko ve demir igerikleri artmgtir.
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