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(o074

Bu calisma 1993-1994 yillarinda Cukurova'da misirda zararli olan
Misirkurdu ( Ostrinia nubilalis Hibner Lepidoptera ; Pyralidae)'nun biyolojik
mucadelesinde, yumurta parazitoidi (Trichogramma evanescens Westwood
Hymenoptera, Trichogrammatidae)'nin Tirkiye'de ilk defa kitle salim etkinligi,
yorede parazitoidin yayihg alani ve populasyon gelismesini saptamak
amactyla laboratuvar ve doga ¢alismalar olarak yarGtGimuasgtir.

Misirkurdu O. nubilalis , laboratuvar konukcdsu E. kuehniella Zeller
(Lepidoptera ; Pyralidae) ve yumurta parazitoidi 7. evanescens 'in sirekli
olarak uretimi, 25+1°C sicaklik ve %6510 orantili neme ayarl iklim
odasinda yapilmighir.

C.U.ZF. Aragtimma ve Uygulama (Ciftliginde 1l. Grin misirda 1993
yiinda O. nubilalis in 3. d6lindn ovipozisyon baglangicinda bir hafta ara ile
iki kez salinan parazitoidin (40 000+40 000 parazitoid/5 da), ortalama
%80.93 oraninda bir paraziteme sagladi§i belirflenmistir. 1994 yilinda,
zararli populasyonunu ekonomik zarar esiginin aitinda tutabilecek en uygun
salim sayisint belifemek amaciyla yapilan parazitoid saliminda, parazitoidin
etkinliginin bir, ki ve 0¢ kez yukarida belirtilen miktarda, salim yapilan
parsellerde sirasiyla; %48.68, %7149 ve %81.29 oraninda oldugu
bulunmustur.

Cukurova'da 1993-1994 yillarinda, 7. evanescens dogada ortalama
%52.66 ve %16.16 oraninda parazitieme saglamigtir.

Adana, Balcali'da, Bitki Koruma BOIOm{ Aragtirma Arazisinde 1993
ve 1994 vifiannda, T. evanescens %81.25 ve % 56.66 oraninda dogal
parazitleme sadlamigti. Her iki yiida da artan konukgu populasyonuna bagli
olarak parazitoidin populasyonunun da artti§t ve dolayistyla parazitleme
oraninda artig oldugu beliflenmigtir.
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ABSTRACT

This study was carried on to determine the biological control
possibilities of Ostrinia nubilalis with inundative releases of egg parasitoid
Trichogramma evanescens for the first time in Turkey during 1993-1994,
beside this natural parasitizaition of the egg parasitoid in Cukurova district
and population changes in Balcall were studied.

O. nubilalis, E. kuehniella and T. evanescens were reared in the
climatic room under constant temperature, relative humidity and light regime.

In 1993, T. evanescens was applied in two releases with one week
interval, at the beginning of the oviposition period of third generation of O.
nubilalis in second crop maize. Total of 80 000 parasitoids/5da were
released. Egg parasitism was 80.93 % in this experiment. In 1994, to
determine the appropriate humber of releases to control O. nubilalis three
releases of T. evanescens was done. The egg parasitism were 48.68, 71.49
and 81.29 % in first, second and third releases respectively.

Natural parasitism by 7. evanescens on the O. nubilalis eggs in
Gukurova region were an average of 52.66 % and 16.16 % during 1993 and
1994 respectively.

Population development of T. evanescens was comelated to the
number of egg laid by O nubilalis in Adana (Balcal) in 1993 and 1994,
averages of 81.25 % and 56.66 % of eggs of O. nubilalis were naturally
parasitised by T. evanescens respectively in Balcah.



GIRIS

Cukurova'da, son yillarda Uretim masraflarinin artmasi nedeniyle
pamuk ekim alanlan azalmig, |. ve . Grin misir ekimine adirlik verilmigtir.
Misinin, ozellikle Il. Orin olarak yetigtiiimeye baglanmasiyla, bdlge
tanimindaki yeri ve ©nemi artmigtir. Bu nedenle, misir yetigtiriciliginin
yapildi§i bir ¢cok Glkede oldudu gibi bblgemizde de misir zararlilart 6nem
kazanmigtir. Bunlardan Misirkurdu Ostrinia nubilalis mmisir bitkisinin sap,
kogan ve puskilleri igerisinde beslendiginden olduk¢a 6nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Zararlinin bitkideki beslenme davranisi ve musir bitkisinin hizla
geligip bOyomesi nedeniyle uygulanan insektisitierle kimyasal miicadelenin
bagarist azdir. Bu gibi uygulamalarda ilaca daha duyarli olan yararlilar yok
olmakta ve dofal dengenin bozulmas!i sonucu potansiyel zararlilar énem
kazanmaktadir.

Dinyada bircok Ulkede sbz konusu zararliya karsi gerek kalict bir
micadele programi gergekiestirmek ve gerekse insektisit kullanimina daha
az yer vererek cevredeki olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla dogal
dismaniardan yararlamimaktadir. Ozellikle yumurta parazitoidi Trichogramma
tarleri ile biyolojik micadele yapilimaktadir (CLAUSEN, 1978 ; HASSAN ve
ark., 1978 ; NEUFFER, 1982 ; ROMIG ve ark.,, 1985 ; VOEGELE, 1986
HEYDE, 1990).Yapilan bu biyolojk micadele kimyasal pestisitlerin
kullanimina gore, bitkide ve toprakta toksik kalinti birakmamast, uygulama
icin komplike aletlere gerek olmamasi, zararlilarda dayanikliik yaratmamasi,
uygun kullaniminda ilaglara gére daha etkili olugu, dogal dismanlara menfi
etkisinin olmamast ve her Ulkede kolaylikla Uretilip salinabilme avantajlan
bulunmaktadir.

ilk olarak 1833 yilinda WESTWOOD tarafindan tanimlanan
Trichogramma evanescens Westwood'in Lepidoptera takimina ait 118 adet,
alti bbcek takimindan 153 adet bocek turGnin yumurtalarini parazitledigini
bildirmigtir (FULMEK, 1955).

Trichogramma tlrlerinin  Uretimi ve =zararh lepidopteriere karsi
kullaniima olanaklan ilk olarak 1895 yilinda ENOCK tarafindan dile getirilmis



ve ilk salimlar 1910%u yillarda yapilmigtir (De BACH ve HAGEN, 1964).
1925-1935 yillan arasinda Almanya'da, 1929-1937 yillannda A.B.D.'de
(DOLPHIN ve CLEVELAND, 1966) cesitli koltar bitkilerinde zarar yapan
lepidopterlere kargi pek ¢ok Trichogramma turleri ile klgUk capta salimlar
yapilmig ve etkinligi aragtiriimigtir.

Degigik zararilara kargt kullanilan T. evanescens O. nubilalis 'e
kargi ilk kez 1975 yiinda Fransa'da kitle salimi genis alanlarda yapilmigtir
(VOEGELE ve ark., 1975). Daha sonra kullanimi, isvigre'de (SUTER ve
BABLER, 1976 ; SUTER ve RAMSER, 1978 ; KREHBIEL ve WITTWER,
1979), Aimanya'da (HASSAN ve ark., 1978 ; HASSAN ve HEIL, 1980 :
NEUFFER, 1980 ; HASSAN ve ark., 1986), Avusturya'da (BERGER, 1984)
ve difer Avrupa ulkelerinde (IVANOV, 1982) yayginlagsmistir. Sovyetler
Birligi'nde Trichogramma tireri, tarla zararlilarina karsi 22 milyon, diger
kaltor alanlanndaki zararhlara kargi ise 11 milyon hektara salinmig ve 1985
yiinda 15 milyon hekiarda yapilan salimda O. nubilalis yumurtalannin
% 60 oraninda parazitlendigi ve bu etkinin misir tarlasinda hektara 200 kg
dane veriminin artmasina neden oldugu bildirilmistir (GUSEV ve LEBEDEV,
1986). Ginumuzde Almanya, Fransa ve isvigre'de her yil 15.000 hektarlik
misir tarlasina 7. evanescens 'in Moldavia irki ile salim yapilmaktadir
(HASSAN ve GUO, 1991).

Trichogramma trlerinin kitle Gretim galismalan, FLANDERS (1929)
tarafindan Arpa givesi (Sitotroga cerealella Oliver) yumurtalarinda
baglatiimig; daha sonralan bu amag i¢in Un gtlivesi ( Ephestia kuehniella )
yumurtalarn kullaniimis (DAUMAL ve ark., 1975) ve kitle Gretim tekniklerini
geligtirme calismalart devam etmigtir (BIGLER ve ark., 1987 ; NEUFFER,
1981 ; HASSAN, 1981a).

Ulkemizde defisik bolgelerde misir bitkisinde zararli olan
O. nubilalis' e kargl T. evanescens 'in kitle halinde Uretilerek sahmi ile Ulke
ekonomisine siphesiz dnemli katkilar saglayacaktir.

Cukurova'da misirda ana zararh durumunda olan O. nubilalis ‘in
populasyonunu ekonomik zarar seviyesinin altina dustrmek igin
yurtdiginda yapilan yukarida agtklanan biyolojik mucadele caligmalarini
bblgemize uyarlamak amaci ile laboratuvarda UretilenT. evanescens 'in kitle



salimi yaptlarak etkinliginin belilenmesi amaglanmigtir .Bu amaca ybdnelik
olarak bu caligma 1993-1994 yillarinda laboratuvarda yumurta parazitoidi
T. evanescens 'in kitle Oretimi ve tarla kosullaninda sbzkonusu zararliya
kargt salimi, bblgede parazitoidin yayiis alani ve dogal parazitleme orani ile
Adana, Balcali'da populasyon gelismesi aragtiriimigtir.



ONCEKi CALISMALAR

Trichogramma tlrleri (zerinde dinyada pekgok caligma yapiimigtir.
Ozellikle Lepidoptera takimi igerisinde genis konukgu spekturumuna sahip
olmasi ve doJada parazitleme giclinin yuksek olusu ile biyolojik
micldelede bagari ile kullanilabilecek 6nemli bir yararli olarak disindimis
ve pekcok calisma yapilmistir. Burada O. nubilalis 'in biyolojik miicadelesine
yonelik olarak ana ¢alismalar tarih sirasina gore 6zet olarak verilmigtir.

BARBER (1926) ABD'nin New England Bolgesi'nde Misirkurdu'nun
yumurta parazitoidi T. minitum Riley'un %75 oraninda bir parazitleme
sadladigint kaydetmistir.

KLOK (1975) Sovyetler Birligi'nde 1969-74 yillaninda O. nubilalise
kargi parazitoidin en uygun salim zamani ve oranini beliremek amactyla
T. evanescens 'in farkh salim oranlan test edilmigtir. Hektara 80-100 000
parazitoid gelecek sekilde zararlinin tarlada yumurta birakma periyodu uzun
strdugu zaman 6-8 gin ara ile ¢ kez, kisa sirdigd zaman ise iki kez
yapiian salimin etkili oldugunu ve %55 oraninda parazitienme sagladigini
bildirmigtir.

FENG ve ark., (1977) Cin'de 1974 yiinda T. dendrolimi Mats. ve
T. ostriniae  Peng & Chen'nin 10 000 parazitoid/mu (1 mu = 0.067 ha)
oraninda salinmasiyla, O. nubilalis yumurtalarinda %80 parazitlenme
gorilddgund, parazitlenme oraninin salim zamanina baglt olarak degistigini,
ovipozisyon baglangicinda %826, ovipozisyonun en yogun zamaninda
yapilan salimda ise %34.8 oraninda parazitienme goéruldigini ve zararhinin
her doliine karsi Uig-dort kez yapiian salimin yeterli oldugunu bildirmiglerdir.

HASSAN ve ark., (1978) Almanya'da Ozellikle O. nubilalis 'e adapte
olan T. evanescens 'in bir irki, laboratuvarda Arpa givesi (S. cerealeila )
ve Un glvesi (E. kuehniella ) yumurtalannda Uretilerek, tarla sartlarinda
herbirinde yaklagik 1000'er adet parazitienmis konukgu yumuriast igeren,



yumurta kartiari, 14 m ara ile hekiara 45 000 parazitoid gelecek sekilde dort
kez salinmigtir. Arpa guvesi yumurtalarinda gelisenlerin  O. nubulalis
yumurtalarinda %81,7-94,8 ; Un giivesi yumurtalarinda geligsenlerin ise
%63.0-84,3 oraninda bir paraziteme sagladigini ve larva bulasmasindaki
azalmanin sirastyla %75.5-%94.8; ve %77.6-%89.8 oraninda oldugunu ve
heriki laboratuvar konukgusu dzefinde vyetistirilen 7. evanescens ‘in
O.nubilalis yumurtalarini esit diizeyde tercih ettigini bildirmislerdir.

RADEVA (1978) Bulgaristan'da 1977 yilinda  O.nubilalis'e
T.euproctidis 'in etkinligi calismalarinin farkli bbigelerde yapildigimi, Glkenin
glneyinde yapilan salimda %73.2-76.8 oraninda parazitlenme gorildigina,
bulagtk bitki oraninin %6-28 (ort.%19.4) ve bitki basina dlgen larva
sayistnin 1-1.2 oldugunu, Kontrol parselinde ise bulagik bitki oraninin %48.6
(bazi yerlerde %72) ve bitki bagina digen larva sayisinin 2.80-3.60
oldugunu bildirmigtir. Ulkenin Kkuzeybatisinda ise parazitlenmenin %68.3,
bulagtk bitki oraninin salim parselinde %15, kontrol parselinde ise %38.5
oldugunu Dbildirmigtir.

GRINBERG ve ark., (1979) USSR'de lepidopter zararliarnin
yumurta parazitoidi olarak kulianilan Trichogrammdnin 1978 yilinda 8.7
milyon hektar alanda saliminin yapildigint, Ukrayna'da 475 laboratuvarda,
115 parazitoid Gretim hatti ile 55 adet biyo- fabriklerde parazitoidin kitle
tretiminin yapildigini bildirmiglerdir.

KREHBIEL ve WITTWER (1979) isvicre'de 1978 yilinda
Trichogramma salimi yaptlan misir parselinde bitkilerin  %S'unun, kontrol
parselinde ise %24'nun  O.nubilalis larvalan ile bulagik oldugunu
saptamiglardir.

HASSAN ve HEIL (1980) Almanya'da O.nubilalis 'in biyolojik
micadelesinde salim vyapilan T. evanescens 'in tarlada konukgu
yumurtalanindaki ¢ikisini daha uzun bir zaman dilimine yayarak hektara
135 000 7. evanescens gelecek sekilde bir kez salimi ile O.nubilalis



larvalanindaki azalmanin %75 oldugunu bildirmiglerdir.

NEUFFER (1980) Bati ve Orta Avrupa'da O.nubilalis 'in biyolojik
miicadelesinde kullanllan T.evanescens 'in %90'a ulagan bir etkinlik
safladigini; E. kuehniella  yumurtalannda yefigtiilen parazitoidin 8°C
sicakiikta 8 ay depolanabilecegini, parazitenmeyen E. kuehniella
yumurtalarindan cikis yapan larvalann, parazitienmis yumurtalara zarar
vermemesi igin ultraviyole iginlanna tabi tutuldugunu veya -20°C'de U¢ saat
bekletildigini bildirmigtir.

HASSAN (1981a) Tarlada parazitoidin etkinligi Gzerine kitle Uretimde
konukgu olarak kullanilan E. kuehniella ve S.cerealella 'nin efkisi,
T.evanescens 'in farkli gelisme donemleri kullanilarak zararlinin kontroli icin
gerekii parazitoid salim sayisinin azaltiimasi ve parazitoid salimi icin en
uygun zamanin karar verilmesi ile ilgili ¢caligmalann yodunlagtinidigimi ifade
etmigtir,

HASSAN (1981b) 1977-78 yillannda, yaklagik 50 ha alanda yapmis
oldugu tarla denemesinde ayni yasta ve farkh gelisme doéneminde olan
Trichogramma, hektara 45 000 parzitoid gelecek sgekilde dort kez veya
hektara 90 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez toplam 180 000
parazitoid/ha sahinmis olup O.nubilalis yumurtalannda parazitienmenin 1977
yiinda %B83.3-%724 ; 1978 yilinda %81.6-%92.3 oraninda olugunu
bildirmigtir. Caligmalar 1979-80 yillarinda da devam etmig, ik yil, farkhi
gelisme dbneminde olan parazitoidin hektara 135 000 parazitoid gelecek
sekilde tek bir salimi ile aymi yasta olan parazitodin hektara 90 000
parazitoid gelecek sekilde iki kez salimi ile elde edilen larva bulagmasindaki
azalmanin ayni sonuglar verdigini, sirastyla %75.5 ve %64.6 oldugunu, ikinci
yil yapilan salimda larva bulagmasindaki azalmanin artig gosterdidini ve
%93 oldugunu bildirmigtir.

KOVALENKOV ve KOZLOVA (1981) Trichogramma 'nin Kkitle
aretiminde kullanitan E. kuehniella 'nin gelisme siitesinin 25-28°C sicakiikta
40-50 giin oldugunu ve 2-5°C'de uzun slre depolanabilecegini bildirmiglerdir.
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NEUFFER (1981) Almanyada 1979'dan beri misirda %80'e varan
bulagmalarda O.nubilalis 'in ovipozisyon baglangicinda E. kuehniella
yumurtalannda yetistirilen T.evanescens 'in olgun pupalari haftalik aralar ile
bir-U¢ kez hektara 50-100 000 parazitoid gelecek sekilde salim yapiimis ve
sonuglar triazophos (Hostathion) ve Bacillus thuringiensis (Dipel) kullamlarak
elde edilen sonuglar ile kiyaslandifinda ozeilikle T.evanescens 'in yuksek

salim oranlannda zararll bulagmalarindaki azalmalann artig gosterdigini
saptamiglardir.

OZDEMIR (1981) Karadeniz Bolgesi misir Uretim alanlarinda
yumurta parazitoidi T. evanescens 'in O. nubilalis yumurialannda %96'ya
ulasan oranda parazitienmeye neden oldugunu bildirmigtir.

BIGLER ve ark., (1982) isvigre'de T. evanescens 'in kitle Uretiminin
1975 yihindan beri E. kuehniella yumurtalaninda yapildigint ve diizenli olarak
misir taralanna salinarak O. nubilalis yumurtalarinda %95'e ulagan
parazitlenmenin gorildaguna; laboratuvarda E. kuehniella yumurtalarninda
110 generasyon yetistirildikten sonra (1979 yilinda) Misirkurdu'na karst
etkinliginin azaldigini ve bu nedenle kitle drefim caligmalarina agdiriik
verildigini bildirmiglerdir.

CIUDARESCU (1982) Romanya'da yumuria parazitoidi
T.evanescens” in O. nubilalis yumurtalannda %227 oraninda dogal
parazitlenme sagladigini bildirmigtir.

HASSAN (1982) Almanya'da Trichogramma 'nin kil uretimi ve
kullanimi son 35 yilindan beri yapiimasina ragmen ticari olarak 1977 yilinda
kullaniidiint ve basarii sonuglar elde edilerek biyolojik micadeleye olan
iiginin artu@int ve bu nedenle T. evanescens 'in kitle Cretim ve salim
tekniklerinin rasyone! hale getirimesi igin caligmalann yogunlagtiriidigini
bildirmigtir.
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IVANOV (1982) Bulgaristan'da O. nubilalis 'in biyolojik micadelesinde
Trichogramma spp. ile yapilan salim sonucunda O. nubilalis yumurtalarinda
%70-80 parazitlenme oldugunu, Grinin %60-85'inin zarar gérmedigini ve
Trichogramma 'nin entegre muicadele programlannda etkili bir .biyolojik
kontrol etmeni olarak kulianilabilecegini bildirmigtir.

KARADJOV (1982) O.nubilalis 'in biyolojik micadelesinde hektara
150 000 T. evanescens gelecek sekilde (¢ kez (50 000+ 50 000+50 000)
yapilan salimda O.nubilalis yumurtalarinda %69.2; hektara 100 000
parazitoid gelecek sekilde iki kez ( 50 000 + 50 000) yapitan salimda
%61.1, ¢ kez (30 000+40 000+30 000) yapiian salimda %454 oraninda
parazitlenme oldugunu, kontrol parselinde ise bu oramin %16.6 oldugunu
bildirmigtir.

NEUFFER (1982) Aimanya'da Stuttgartia 7. evanescens 'in kitle
Oretiminin 1981 yilina kadar E. kuehniella yumurtalarinda, 1981-82 vilindan
itibaren ise S.cerealella yumurtalannda yetistirildigini bildirmigtir. E. kuehniella
veS. cerealella yumurialarinda Uretilen T. evanescens 'in hektara 240 000 -
300 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez zaralinin yumurtalan goralur
gérilmez yapilan salimin, yumurtalar gorildikten 7 veya 14 glin sonra
yapllan salimdan daha yiksek bir etki safladigim, bulagmalardaki
azalmanin %80.5 -96.8 oldugunu; salim sayisinin, zararinin ergin ugus
periyodunun srekliliine, hava sartlanina, bitkinin fenolojik durumuna,
parazitoidin salim zamanina ve salinan parazitoidin yagina bagh ofarak
degisebilecegini bildirmigtir.

YU ve ark., (1982) Cin'de O. nubilalis ‘in biyolojik mucadelesinde
salinan 7. dendrolimi 'nin %95.5 oraninda parazitleme sagladiini, salim
yaptimayan kontrol parselde ise parazitienmenin %25 oldugunu bildirmigtir.

BALABANOVA (1983) O. nubilalis 'in 1978 yilinda 3 000 ha, 1982
yilinda 18 000 ha musir tarlasinda %40-100 oraninda Zzarar olusturdugunu,
bu nedenle Trichogramma spp. 'nin 10 000-15 000/mu  gelecek gekilde
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havadan ugakla salimlar yapildigim, salinan bbigede %72.3-89.8 oraninda
parazitienme, kontrol parselde ise %6 dogal parazitlenme oldugunu, Granln
dekara 46 kg artig gosterdigini bildirmigtir. Ayrica, diger kiitar bitkilerinde de
Trichogramma salimlarninin basanh oldujunu biberde Noctuid zararlisina
karg1 %87-98, lahanada Mamestria brassicae ‘ye kargi %95'den fazla bir
parazitleme sagladigini bildirmigtir.

BROWER (1983) T.evanescens 'in kitle dretiminde E. kuehniella ,
E. cautella Walker, E. elutella Hibner, E. figuliella Gregson ve Plodia
interpunctella Hubner yumurtalarinin  kullanildigini  ve  yumurtalardaki
parazitlenme ylzdesi acisindan Ephestia tarleri arasinda pek énemli farkin
olmadigini P. interpunctella 'nin ise Ephestia tlrlerine gére daha duslik
oranda tercih edildigini bildirmigtir.

MAINI ve ark, (1983) Kuzey italya'da 1982 yilinda misirda O.
nubilalis 'in yumurta parazitoidierinin yogunlugu ve dagilimi (zerine sbrveyler
vapildigini ve yalnizca T. maidis 'in bulundugunu, adustos- eylll aylarinda
toplanan Ostrinia yumurta paketlerinde %38.4 oraninda dogal parazitleme
sagladigini bildirmiglerdir.

KANOUR ve BURBUTIS (1984) USA, Delaware'de, 1978 yilinda
O. nubilalis 'in 1. dblune karsi her 0,3719 ha igin 300 digi/ gin gelecek
sekide yaplan salimda O. nubilalis yumurialarinda %40 parazitienme
gorulduogunil; %80 oraminda parazitlenmenin sadlanmast igin zararlinin 1. ve
2. doline karsi her 0.3719 ha igin sirayla yaklagk 2 400 ve 12 000 disi/gln
gelecek sekilde parazitoidin salinmasinin gerekli oldugunu bildirmiglerdir.

LANGENBRUCH ve HASSAN (1984) Almanyanin guneyinde her
birinde 1 400 parzitlenmis konukgu yumurtasini igeren yumurta kartlarinin
hektara 50 yumurta karhi gelecek sekilde bir hafta ara ile iki kez salinan T.
evanescens 'in O. nubilalis ‘e karsi %80-94 oraninda etkinlik sagladigini
bildirmiglerdir.
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RAYNAUD ve CROUZET (1985) Fransa'da E. kuehniglla
yumurtalaninda yetigtirilen 7. maidis 'in zararlinin ovipozisyon periyodunu
kapsayacak sekilde ik konukgu yumurtast bulunduktan hemen sonra hektara
herbirinde 1 000 parazitoid bulunan 200 kapsiil gelecek sekilde 10 gin ara
ile ¢ kez toplam 600 000 parazitoid/ha 100 salim noktasindan salindiginda
iyi kontrol sagladigin bildirmiglerdir.

BIGLER (1986) isvigre'de 1978 yiinda zararlinin dol sayisina gbre
farkli salim stratejilerinin geligtirildigini, £. kuehniella yumurtalarinda Gretilen
T. maidis 'in, tek ddl veren boigelerde hektara 50 000 parazitoid gelecek
sekilde 7-10 gin ara ile O¢ kez, iki dol veren bolgelerde ise hektara
150 000 parazitoid gelecek sekilde bir kez, farkhi gelisme dénemlerindeki
parazitoidierin salindiini ve O. nubilalis yumurtalannda yillara bagh olarak
parazitlenmenin %75-93 arasinda degistidini bildirmigtir. Ayrica, salim
yapiian alan 1978 yilinda, dane ve tatih misirda toplam 150 ha iken 1985
yilinda silajlik misinn da uygulamaya katiimasiyla 2 700 hektara ulagtigini
bildirmigtir.

BIGLER ve BRUNETTI! (1986) Guney isvicre'de 1982-84 yilarinda
Misirkurdu'nun  biyolojik micadelesinde T. maidis 'in etkili bir yumurta
parazitoidi oldugu, farkli salim slratejileri uygulanarak tespit edilmigtir.
1982'de zararlinin 2. doline kargi, 2 ha alana, 7-10 gin ara ile hektara
50 000 parazitoid gelecek sekilde (¢ kez pupa dbnemindeki parazitoidler
salinmig, 1983'te 12 ha alana iki farklh saim ybntemi uygulanmigtr. 1.
O. nubilalis 'in heriki délline kars! ovipozisyon dénemi baglangicinda 14 gin
ara ile parazitoidin iki farkh gelisme donemi (larva ve olgun pupa) iki kez
toplam 4x75 000 parazitoid/ha. 2. Heriki doline karst, Ug¢ farkli gelisme
donemindeki parazitoidler (yumurta, geng larva, prepupa ve olgun pupa) ile
salim yapiimigtir. 1984 yihinda, 35 ha alana, birinci deneme parselinde
zararinin 1. doliine hektara 100 000, 2. ddline 200 000; ikinci deneme
parselinde heriki doline 150 000 parazitoid gelecek sekilde salim
yapilmigtir. Salim etkinli§i, sahm yaptlan ve yapiimayan alanlardaki bulagik
bitkilerin tespit edilmesi ile deJeriendiriimis ve bu oranin %45-75 oidugu,
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larva bulagmalarindaki azalmanin ise %53-77 arasinda oldudunu
bildirmiglerdir.

GUSEV ve LEBEDEV (1986) Sovyetler Birligi' nde onemli biyolojik
muicadele etmeni olan Trichogramma tlrlerinin tarla zararlilarina karsi 22
milyon, dier kaltdr alanlanndaki zararllara karst 11 milyon hektara
salinmigtir. 1985 yilinda 15 milyon hektarda O. nubilalis 'e kargt yapilan
salimda yumurtalarin %60 oraninda parazitlendigini, bu etkinin misir
tarlasinda hektara 200 kg dane veriminin artmasina neden oldugunu
belirlemiglerdir.  Trichogramma trlerinin  Gretimi  Glke c¢apinda Dbiyo-
fabrikler'de ve biyo-laboratuvarlarda organize edildigini; 1985 yilinda yer
uygulamalan ile ginde 200 hektarlk bir alana saim yapildigini; bunun
ugakla yapiimasi halinde saatte 250 hektara c¢ikarilabilece§i ve Ulkede
toplam 26 Trichogramma tarinin bu amagla Gretildi§ini bildirmiglerdir.

HASSAN (1986) Q. nubilalis yumurtalarinda 12 farkh Trichogramma
torG  veya wkimin uyguniuk testi icin U¢ farkli yontem kullaniimistir
1. Parazitleme kapasitesini test etmek igin 500 konukgu yumurtasini
iceren 10 cm x 2.60 cm boyutundaki cam tuplere 10 parazitoid digi birey
salinmigtir. 2. Konukgu tercihini test etmek igin, digi parazitoid hedef zararh
O. nubilalis laboratuvar konukgusu E. kueniella 'nin 60 adet yumurtasina
maruz birakilmigtir. 3. Konukgu bitkide arama kapasitesini test etmek
icin 7 gun icerisinde iki kez hedef zararlimn 400-500 adet yumurtalarinin
dagiiminin  yapiidigi 45x60x100 mm ebadindaki kafeslere 400
Trichogramma ergini salinmigtir. Her ¢ yontemde parazitlenme orant 7
gin boyunca deJerlendirilmigtir. Neticede T.evanescens wkinin O. nubilalis
‘in kontrolU igin en uygun yumurta parazitoidi oldugunu bildirmigtir.

HASSAN ve ark., (1986) Almanya'da 1984-85 yillannda yurGtGlen 6
tarla denemesinde, Trichogramma 'nin 4 farkli uygulama orant 20x20 m?2 de
hektara 38 000; 15x15 m2 de 67 000; 10x10 m2 de 150 000 ve 5x5 m2 de
600 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez Trichogramma salimi, her
deneme parselinde, herbirinde 1 500 parazitienmis konukgu yumurtasi igeren
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yumurta kartlan ile dane ve tath misirda yapilmigtir. 1984 yilinda dane
misirda sirasiyla %62, 77, 83 ile 91 ve tatli misirda ise %39, 46, 50 ile 76;
1985 yilinda dane misirda %65, 77, 87 ile 93 ve tath misirda ise %74, 80,
86 ile 89 oraninda larva bulagmasinda bir azalma elde edilmigtir. Sonug
olarak, dane misir icin hektara 75 000 parazitoid, tath misir icin hektara
150 000 parazitoidin salinmast kararlagtiriimigtir.

HAWLITZKY ve ark., (1986) Fransa'da ilk salim g¢alismasinin 1975
yilinda yapildigint ve hektara 150 000 parazitoid gelecek sekilde (g-dort
kez salinan 7. maidis ile O. nubilalis yumurtalarinda %87-97 oraninda
parazitlenme oldugunu; 1985 yilinda hektara 100 000 parazitoid gelecek
sekilde iki kez yapilan salim sonucunda ise %70-90 oraninda parazitienme
oldugunu bildirmiglerdir.

LI (1986) Cin 'de 197584 wyillan arasinda 154 467 ha alanda
O. fumacalis 'in ik dbline kars! T. dendrolimi salimi yapilarak ortalama
%50.02 oraninda parazitienme  gbéruldiging, zararlk  populasyon
yoguniugundaki azalmanin %97.52 oldugunu ve drinde 20 kg /mu
(1mu=0.067) artig gorilduginu, 10 yilltk slre igerisinde toplam 1358.65 ton
pestisitten korunuldugunu bildirmigtir.

MAINI ve ark., (1986) Kuzey italya'da O. nubilalis 'in 2. délunin
kontrolinde T. maidis 'in kitle saliminda 1983,1984 ve 1985 yillarinda
strastyla hektara 50 000, 150 000 ve 700 000 parazitoid salarak, etkinligi
artiran salim miktan, sayisi, zamani ve parazitoid yasi gibi biyolojik
parametrelerin énemine dikkat ¢ekmiglerdir.

RAWENSBERG ve BERGER (1986) Avusturya'da tek dol veren
Misirkurdu'na karst 1981 vyilinda, 86 ha alanda, dane misirda
Misirkurdu'nun  ovipozisyon baglangicinda  hektara 50 000 parazitoid
gelecek sekilde, 50 sallm noktasinda 7-10 gin ara ile O¢ kez toplam
150 000 parazitoid/ha, tath misrda ise hektara 100 000 parazitoid gelecek
sekilde 100 salim noktasindan 7-10 gln ara ile G¢ kez toplam 300 000
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parazitoid/ha salim yapiidigini ve bulagik bitki sayisindaki azalmanin dane
misirda %0-60, tath misirda %51-83 oraninda oldudunu bildirmiglerdir.
Benzer denemeler 1982-85 yillan arasindada devam etmis olup 1982 de
tath misirda tek salim galismalarina agirlik verilmis ve en az (¢ kez yapilan
salim kadar etkili oldugu ve bulagik bitki sayisindaki azalmanin %60.0-74.9
oldugu bildirilmistir. 1983 yilinda tathh misirda %80 parazitienme ve bulasik
bitki sayisinda %85 azalma gorilirken dane misirda parazitlenme daha
duslk bulunmustur (<%50). 1984'te 750 ha alanda, dane misirda %60
parazitlenme ve bulagik bitki sayisinda %39 azalma gorulirken tath misirda
parazitlenmenin %85 oldugunu saptamiglardir.

TRAN ve ark., (1986) Filipinlerde O. furnacalis 'in énemli bir misir
zararlisi oldugu ve bu nedenle 1982-83 yillaninda T.evanescens 'in heklara
200 000 parazitoid gelecek sekilde dort kez salindigi ve 9%40.0-76.9
oraninda parazitienme ile zararli populasyonundaki azalmanin 9%35.0-67.8
oraninda oldugu saptanmigtir.

WANG (1986) Cin'de Misirkurdu'nun ovipozisyon periyodunda
parazitoidin 15 000-20 000 parazitoid/mu  oraminda bir veya iki kez
salinmasiyla ortalama etkinligin %60-70 oldugunu ve bu nedenle parazitoidin
mekanik kitle Uretim metodu Uzerine caligmalarin yodunlastinidigini
bildirmigtir.

VOEGELE (1986) Fransa'da misir zararhsi O.nubilalis 'e kargt kitle
halinde salinan Trichogramma tarleri ile elde edilen on yilitk sonuglann bu
zararliya karst uygulanan kimyasal micadele sonuglar kadar etkili oldugunu;
parazitoidin kitle Gretiminde E.kuehniella yumurtalarinin oldukga lyi sonuclar
verdigini; 1985 yilinda 2 000 hektarlik alana farkli gelisme donemlerinde
olan T. maidis 'in hektara 200 kapsti  gelecek sekilde 100 salim
noktasindan bir, iki veya ¢ kez salinmasi ile baganli sonuclar elde
edildigini bildirmigtir.
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VOEGELE ve ark., (1986) Fransa'da 7. maidis'in kitle tretiminde
E. kuehniella 'min uygun konukcu oldugunu ve tarla sartiannda parazitoid
sahm zamanina dogru karar verebilmek icin parazitoidin 3°C'de 12 ay
diyapozda depolanabildigini bildirmigtir.

BIGLER ve ark.,, (1987) isvigre'de T. maidis 'in kitle dretiminde
E. . kuehniella ve S. cerealella yumurtalannin kullanidigini, E. kuehniella
yumurtalarinin S. cerealefla yumurtalarindan daha biyilk olmasindan dolay!
daha iri bireyleri meydana getirdigini ve bu nedenle tarla sartlarinda dogal
konukgu yumurtalarini parazitlemek igin biraz daha yiksek potansiyele sahip
oldugunu bildirmiglerdir. Bununla birlikte, heriki konukcununda T. maidis 'in
kitle Gretiminde ayni kalitede oldugunu belirtmiglerdir.

MURESAN (1987) Romanyada O. nubilalis yumurtalarinda
T.evanescens tarafindan dogal parazitienme oraninin yillara bagh olarak
ortalama %24.6 oraninda gergeklestigini bildirmigtir.

STEIN (1987) Almanya'da 1978-1986 yillan arasinda Bitki Koruma
Servisinin 20 tardla denemesinde parazitoidin O. nubilalis 'in larva
populasyonunu %863 oraninda azalthdint saptamighr. Aynca, biyolojik
micadele kimyasal uygulamalar ile kiyaslandifinda hektara en az 150 000
parazitoid (75 000+75 000 parazitoid/ha) gelecek sekilde O. nubilalis 'in itk
ergin ucusundan hemen sonra ve ovipozisyon peryodunun baslangicinda iki
kez salim yapildifinda 7. evanescens 'in ¢ok etkili oldufunu bildirmigtir.

MILANI ve ark., (1988) italya'da 1984-85 yilannda O.nubilalis ‘in
biyolojik miicadelesinde ilk yil, Fransa orijinli T.maidis ki ile 14 Haziran-
20 Agustos arasinda hektara 200 000 parazitoid gelecek sekilde sekiz kez,
1985 yilinda, italya orijinli ve Fransa irki 27 Temmuz-14 Agustos arasinda
ayni oranda dort kez salinmastyla, saltm noktasi arasindaki mesafenin
artmasi ile parazitlenme oraninin azaldigini, birbirine yakin olan saiim
noktalarinda parazitlenme %53 iken, 7.4 m uzakhkiaki parazitienmenin %26
oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica yapradin alt ylzeyindeki yumurtalardaki
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parazittenme %44 iken Ust yizeyde bu oranin %26 oldugu ve salim
alanlarmin ve sayisinin artmasi ile parazitoidin etkinliginin arttirilabilecegini
bildirmiglerdir.

DANON (1989) Yugoslavya'da 1987-88 wyillarinda E. kuehniella
yumurtalarinda yetigtirilen T. pretiosum 'un misirda O. nubilalis 'e karg: yer
seviyesinde 6zel salim cantaciklari ve havadan ucgak ile salimlan yapilmig,
ucakla havadan yapilan salimiarda yumurta kaybinin ¢ok fazia oldugunu
1987'de salimlarin ¢ok ge¢ yapidifim 1988 yilinda yer seviyesinde salim
cantaciklarn ile yapillan salimda yumurta paketlerinde %71-73 oraninda
parazitienme goroldogunt havadan ugakia yapilan salimda da hemen
hemen ylUksek parazitienme elde edildigini bildirmigtir.

KARADJOV (1989) Buigaristan'da 7. maidis 'in hektara 200 000
parazitoid gelecek gekilde salinmasi ile O. nubilalis yumurtalannda %87'ye
ulagsan parazittenme oldugunu ve bitkilerin %8%'unun korunuldudunu
saptamighir. Ayrica insekiisit uygulamasindan tamamen kaginildigini ve
kimyasal micadeleye nazaran daha ucuz ve ekonomik oldugunu bildirmigtir.

BIROVA ve ark., (1980) Cekoslovakya 'da ilk kez 4 ha misir ekili
alana, hektara 260 000-280 000 T.evanescens gelecek sekilde dort kez
salim yapildifinda, parazitlenmenin %6.50-62.7 (ort.%28.8)'ye ulagtgini,
kontrol parselinde ise %1.9 -7.1 (ort.%2) oraninda oldugunu belirlemiglerdir.
Larva sayisindaki azalmanin st olum dbneminde %53, hasafta %56
oldugunu; saglikli kogan oraninin ise sirasiyla sahm parselinde %61.7 ve
%57.0, kontrolde %20.5 ve %36.5 oldudunu, ortalama dane agithg! ve
1 000 dane agirhgmin sirasiyla %28 ve %22 oraninda arhig gosterdigini
bildirmiglerdir.

CIOCHIA (1990) Romanya'da 1988-89 yillarinda hektara 100 000
parazitoid gelecek gekilde ki kez toplam 200 000 parazitoid/ha, feromon
tuzakiarinda ilk erkek bireyin yakalanmastyia salim yapilmig, 8-9 gin sonra
ikinci salim gerceklestirilmigtir. O. nubilalis yumurtalarinda %61.9 oraninda
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parazitlenme oldugu; O. nubilalis ergin ugusunun devam etmesi halinde
yapilan G¢ salimin (50 000+100 000+50 000) benzer sonuglar gosterdigini
bildirmisgtir.

FELKL (1990) 1988 yiinda  Filipinlerde  Misirkurdu'nun
mucadelesinde 7. evanescens sahimlan yapildigini; 3 000 ha'dan fazla
alanda hektara 140 000-160 000 parazitoid gelecek sekilde yapilan tek bir
salim ile %74 parazitlenme gorildigint bildirmigtir.

FELKL ve ark., (1990) Filipinlerde 1988 yiinda Misirkurdu'nun
miicadelesinde T. evanescens 'in kitle (retim ve tarla salimlarinin artig
gosterdigini Cagayan Vadisinde ve Bukidnon'da musirin plskdl dénemi -
esnasinda Misirkurdu yumurtalanndaki parazitlenmenin sirastyla %47 ve
%77 oraninda oldufunu ve bu iki bdlge arasindaki farkin iklim ve ekim
modelinden kaynaklandigint bildirmiglerdir.

HASSAN ve ark., (1990) Almanya'da 1986-89 yillannda Misirkurdu
O. nubilalis'e karsl Trichogramma tarlerinin kitle salimi igin iki farkli sahm
cantaciginin karsilaghriimasi yaptimigtir. 1. Bir yozeyine yapigtirilan parazitli
konukgu yumurtalanini igeren kartlarin bitkilere asiimasi. 2. Kigik iki deligi
bulunan zarf kapstllerinin atimasi suretiyle tarlaya dagmtilmigtir. Bir kag
tarlada 1986, 1987, 1988 ve 1989 yillarinda herbii 50 yumurta karti
(75 000 parazitoid / ha) ve 200 kapsil (=100 000 parazitoid /ha) igceren iki
salim yapilmigtr. Kartlarla yapllan salimda, larva sayisi, yillara gore
sirasiyla %81.9, 76.0, 84.9 ve 78.9; kapsillerle yapilan salimda ise sirasiyla
%57.5, 70.3, 76.2 ve 80.9 azalmistr. Salimlardan sonra hasatta dane
agirhign 1986,1988 ve 1989 yillannda yumurta kartlan ile %15, 16 ve 9;
kapstllerde %11.0, 127 ve 3.5 oraninda artmigtir. Sonugta zararll
yumurtalarini koymaya baglamadan birkag gin once yapilan ilk salimin,
yumurtalan koymaya basladiktan sonra yapilan salimdan daha etkili oldugu
bildirilmisgtir.
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LIU ve ark, (1990) Cin'de 1986-1989 wyillarinda 100.000 ha
alanda Misirkurdu'nun ovipozisyon baglangicinda 16 500 - 22 500
parazitoid/mu gelecek sekilde salim yapiidigini ve bulasik bitki sayisindaki
azalmanin %66.6-85.9, zararh larva sayisindaki azalmanin %41.0-64.4 ve
tahmin edilen drGn artisinin hektara 530.5 kg oldugunu bildirmiglerdir.

ZHANG ve ark., (1990) Cin'de Msirkurdu'nun birinci délGnin
kontroll icin en uygun salim oranint beliremek amaciyla 800 ha alanda (¢
bolgede 5 000-30 000 parazitoid /mu oraninda parazitoid salindigini ve
kiglayan délin populasyonu salim yapilan ilk iki bdlgede 100 sapta, 15
larva, Oglncl bolgede 150 larva bulundugunu bildirmistir Sonugta, en
uygun salim oraninin 10 000-15 000 parazitoid/mu oldugu ve ilk iki bdlgede
Misirkurdu yumurtalarinda %41.8-84.0, diger bolgede ise %66.0-89.2
oraninda parazitienme oldugunu bildirmiglerdir.

HASSAN ve GUO (1991) 20 Trichogramma irki arasinda yapmis
olduklart konukgu tercih testinde 7. evanescens 'in iki wkinin basgaril
sonuglar verdigini; hektara 150 000 parazitoid gelecek sekilde yapilan
salimda 7. evanescens 'in Moldavian irkinin  O. nubilalis yumurtalarinda
%86.1, Darmstadt irkinin  %64.5 oraninda parazitienme gosterdigini; zararh
larva sayisindaki azalmanin ise sirasiyla %81.3 ve %65.4 oraninda
oldugunu bildirmiglerdir.

ZANATY ve SHENISHEN (1991) T. evanescens tarafindan dogal
olarak parazitlenen O. nubilalis yumurtalannda Eylul-Ekim aylarinda sirasiyla
ortalama %93.57, %11.35 oraninda parazitlenme oldugu ve 1986 yilinda
; *t\\ektara 45 000 O. nubilalis steril erkek salinmast ile bulagik bitki oraninin
%95'ten %63'e bulagik kogan oraninin ise %57.10'dan %24.46'ya azaldigini
belirlemiglerdir.

KAYAPINAR ve KORNOSOR (1992) Cukurova'da T.evanescens 'in
O. nubilalis 'in en etkili dofal dismani oldugunu, 1988,1989 ve 1990
yillarinda strasiyla %2.30, %27.17 ve %51.06 oraninda dogal parazitienme
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safladiini, tanimsal ilaglamanin yapiimadi§i veya az yapildigi yorelerde
parazitlenmenin ylksek (%60), tanmsal ilaclarin fazla kullanildi§i yorelerde
disik (%1.30) bulundugunu kaydetmiglerdir.

HASSAN (1993) Trichogramma cinsine bagh yakiastk 18 farkh tirin
misir, sekerkamigl, geltik, soya fasulyesi, pamuk, gekerpancari, sebze ve
camlardaki zararlilarin kontrolinde kullaniimakta oldugunu bildirmistir. Ayrica
T. -evanescens 'in O.nubilalis 'in kontrolinde 1980'den beri ticari olarak
kullaniidiini, sahim yapilan alanin Almanya'da 1992 yilinda 6 200 ha'a
ulastigini bildirmistir. Cydia pomonella (L) ve Adoxophyes orana (F.R)nin
kontrolinde 1990 yilinda kullaniimaya baglanan T.dendrolimi 'nin 1992'de 15
ha alam kapsadigini; diger zararhlann kontrolinde etkili Trichogramma
tarierini segmek igin galigmalarin yogunlastinidigini bildirmigtir.

OZPINAR ve KORNOSOR (1994) Balcali'da, C.U.Z.F. Bitki Koruma
BolimO Arastrma Arazisinde Il. Orin olarak ekilen 2.5 daik misir
parselinde, O.nubilalis 'in 3. délindn yumurtiama baslangicinda,E. kuehnielia
yumurtalarinda yetigtirilen T. evanescens 'in 5 000 parazitoid/2.5 da gelecek
sekilde bir kez salindiini ve O. nubilalis yumurtalarinda ortalama %75.51
oraninda bir parazitieme sagladigini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalini 1. ve W OrGn musir, zararh Ostrinia
nubilalis, yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens ve laboratuvar
konukgusu Ephestia kuehniella olusturmustur. Parazitoidin 25 +1°C sicaklik
ve %65 10 neme ayarli uzun gin aydiniatmal (16:8) iklim odasinda sfirekli
olarak laboratuvar konukgusu Uzerinde kitle dretimi ve uygun zamanda
dogaya salimi asadida acgiklanan yontemie yartttimastar.

3.1. Laboratuvar Galigmalar

Uretim calismalan, yukanda oOzellikleri belittilen iklim odasinda
O. nubilalis 'in yumurta parazitoidi T. evanescens ‘in Uretiminin sorekliligini
saflamak amaciyla, laboratuvar konukgusu E. kuehniella ve parazitoidin
genetik yapistnin bozulmamast icin O. nubilalis slirekii olarak Gretilmigtir.

3.1.1. Ostrinia nubilalis 'in Dretimi

Araziden toplanan O.nubilalis'in farkli gelisme donemilerindeki larvalar
Uretim materyali olarak kullaniimigtir. Her gelisme donemi ayn ayri kultlre
alinarak Uretimi yapilmistir. Bunlardan elde edilen erginlerin giftlesmeleri icin
20X10X10 cm boyutunda 4 mm? sikiikta dokunmus metal telden yapilmis
alt taraft agik dikdorigen prizmasi seklindeki gifttesme kafesleri kullaniimisgtir.
Kafeslerin Gst dis ydzeyine ergin disilerin yumurta birakmalanni saglamak
amactyla geffaf plastik levhalar yerlestiriimigtir. Bu kafesler, tabaninda 5 cm
yUksekliginde steril tarla topradi bulunan 22X12 ém boyutundaki silindirik
kivetler icerisine konulmustur. Erginlerin beslenmesi %20k balli su
emdirilmig pamukia saglanmigtir. Kafesler 25 +1°C sicaklik %65 +10 heme
ayarli iklim odasinda istksiz bdimelere birakidmigtir. Ginldk kontrollerie,
erginlerin plastik levhalar Gzerine biraktiklan yumurtalar alinarak levhalar
degistiriimigtir. Plastik levhaya yapigik olan yumurta paketleri bulundugu
kisim ile birlikte makasla kesilerek, bir kismi parazitoidin Uretiminde
kullanilmak Uzere T.evanescens 'e verilmig, dier bir kismi da
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Misirkurdu'nun dretiminde kullaniimak amactyla 10 cm ¢apindaki cam petri
kaplarina alinmigtir. Larva Uretimi igin siyah bas donemine gegen yumurta
paketleri petri kaplarindan 15 cm boyunda 2 cm c¢apindaki cam tiplere
aktanimigtir. Ctkan larvalann beslenmesi taze kiglk misir sapt pargalar ile
saglanmigtir. Larva gelismesi ginlik incelenerek besinler iki ginde bir
degistirilmigtir. TUp igerisinde olugsabilecek fazla rutubet, kurutma kagidi
konularak engellenmistir. Larvalarda kannibalizm olmadigindan aginci
dénemden itibaren 20X15 cm boyundaki kiltir kaplarinda bol besin verilerek
yetigtirilmistir. Besin degigtirimi daha 6nce belirtildigi sekilde uygulanmistir.
Son dbneme gelen larvalanin pupa olmalan igin bu kaplara 5X5 cm
boyutlarindaki oluklu kartonlar yerlestiriimigtir. Pupa olusumundan sonra
bunlar 15X10 cm boyutlarindaki seffaf silindirik kaltGr kaplanna aktanimigtir.
Ctkis yapan ergin bireyler tekrar ciftiesme ve yumurtlama kaplarina alinarak
dretim rutin olarak devam etmigtir.

3.1.2. Ephestia kuehniella 'nin Oretimi

Ephestia kuehniella ‘'min (retiminde besin ortami olarak NEUFFER
(1981)e gore hazirlanmig 1:1 oraninda misir ve bugday kirmasi
kullanilmigtir. Pestisit uygulamast yapiimamis olan iyi kaliteli bugday ve
misir  dedirmende  Ogutilerek kirma  haline  getirilmistir.  Zararh
mikroorganizmalardan arindirmak igin besin ortami 70-B0°C sicaklikta 18
saat oftoklav edilmigti. Hazilanan bu besin ortami 35X45X6 cm
boyutlarindaki sert beyaz plastik kivetlere aktariidiktan sonra {zerine un
glvesi yumurtalan serpigtiritmigtir. Plastik kivetin Gzeri sik dokulu bez ile
oéntulmugtur. Bezin gergin bir halde olmasi ve erginlerin disart kagmasini
engellemek icin kavetin dort kenanna lastik gecirilmistir. Olgun larvalarin
pupa olabilmeleri igin besin orfaminin Ozerine 5X5 cm boyutunda olukiu
kartonlar yerlegtiriimigtir. Larva ve pupalarin gelisimi 26°C sicakhifa ayarh
1stksiz inkibasyon dolabinda saglanmigtir. Kultr kurulduktan yaklagtk 3540
gin sonra ¢ikis yapan E.  kuehniella erginleri aspirator ile gekilerek
alinmighr. Bu erginler 20X10 cm boyutunda metal telden yapilmig silindir
seklinde c¢iftlesme ve yumurtlama kafeslerine aktanimigtir. Erginlerin
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aktanimig oldugu kafesler 25+1°C sicaklik ve %65+10 orantil neme ayarli
tsiksiz iklim odasinda tutulmugtur. Yapilan ginlok kontrollerle, E. kuehniella
erginlerinin kafes yuzeyine birakmis olduklan yumurtalar, kivetin tabanina
yerlegtirilen beyaz pargimen kagitt Uzerine firgalanmig ve buradan toplanan
yumurtalar tabanina yumurtalarin yapismasini 6nlemek amaciyla normal
beyaz kagit yerlestirilmis 10 cm gapindaki petri kabina aktariimigtir.

Elde edilen yumurtalanin bir kismi sb6z konusu konukgunun
Oretiminde diger bir kismi da parazitoid dOretiminde kullaniimigtir.
Konukgunun aretimi icin yumurtalar daha once belirtildigi gibi direkt olarak,
hazirlanmig besin ortamina aktanimigtir.Diger bir kismi da parazitoid
Uretiminde kullanimigtr.

3.1.3. Trichogramma evanescens 'in Uretimi

Dogadan toplanan paraziti O. nubilalis yumurtalarindan elde edilen
T. evanescens vyukarnda ozellikleri belitilen iklim odasinda E. kuehniella
yumurtalan Ozerinde Uretilmigtir. Elde edilen bir glnlik konukcu
yumurtalarinin  embriyo gelismesini engellemek amaciyla buzdolabinin
buziuk kisminda 4°C'de 25-30 dakika tutulmustur ve yumurtalar 10°C'de
buzdolabinda saklanmigtir (KOVALENKOV ve KOZLOVA, 1981). Daha
sonra bu un givesi yumurtalari A4 kadidina, 1 cm eninde sirilen %10'%uk
arap zamk ({zerine homojen bir sekilde serpigtirilmigtir. Arap zamki
kurumaya bagladiktan sonra bu yumurta kartlart seritler halinde kesilmistir.
Bu yumurta sgeritleri 16 cm uzunlugunda 1.5 cm capindaki cam tlplere
alinarak Uzerine T. evanescens erkek ve digi bireyleri esit oranda verilmistir.
Parazitoidin beslenmesi icin tipiin i¢ ylUzeyine ince bir ¢izgi halinde bal
strllerek tipin adzi ince naylon kumas ile kapatiimigtir. Hazirlanan kitar,
iklim odasinda tavaninda 2500-3000 i0x siddetinde itk bulunan raflarda,
tuplerin dip kismt 1tk yonine gelecek sekilde yerlegtirilmistir. Yaklasik 8-10
ginde gelismesini tamamlayarak ¢ikis yapan ergin parazitoidler, ayni
yontemie hazirlanan taze un guvesi yumurtalari bulunan baska bir tipe
parazitoidin 1si§a yonelme davranisi gbz Ontine ahnarak aktarimigtir.
Parazitienmeyen un givesi yumurialanndan ¢ikis yapan larvalann parazitli
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yumurtalara zarar vermesini engellemek amaciyla firgca ile ortamdan
uzaklagtiriimigtir.

Parazitoidin  genetik  yapisinin  bozulmamasi ve  kalitesini
koruyabilmesi icin dodal konukgusu olan Misirkurdu  yumurtalarn
Trichogramma erginlerine gerektikge verilmigtir.Bu sekilde parazitoid retimi
surekli olarak devam etmigtir.

3.2. Doga Caligsmalar)

3.2.1.0strinia nubilalis 'in Biyolojik Miicadelesinde
Trichogramma evanescens 'in Salim Calismalari

Parazitoid salimi icin tarla denemeleri 1993-1994 yillannda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yarataimastar.

1993-1994 yillannda 1. drn misir Gretim parselletinde O. nubilalis
‘in populasyonunun ¢ok dusik olmasi (%3 larva bulasmasi) nedeni ile
parazitoid salimi ll. Grin parsellerinde yaptimigtir.

1993 yilinda 23-25 Haziran tarihlerinde ekilen . Oron misir Gretim
parsellerinde 5 da blyukligunde 3 misir tarlasi segilmigtir. Segilen misir
tarlalarinin birincisi salim, ikincisi kontrol ve Uglinclsh ilagh parsel olarak
ayrimighir. Kontrol parsel ile salim parseli arasinda 200 m mesafe
birakiimigtir. Salim zamanimi  belifemek amaciyla parselin  yakinina
yerlegtirilen Robinson tipi 11k tuzaginda ergin populasyon takibi yapilmigtir.
Kurulan 1gik tuzaginda itk O. nubilalis ergini yakalandiktan (27.7.93) hemen
sonra, ayni gun onsayim yaptlarak 5 da'lik alani temsil edecek gekilde 20
farkh noktada 5 musir bitkisinin yaprak alt ve Ust yizeyleri kontrol edilerek
toplam 100 bitkide yurmurta paketi sayimi yapiimistir.

Sayimin ertesi ginu (28.7.93) zararlinin 3. dblinin ovipozisyon
baglangicinda 5 da'ik alana ortalama 40 000 parazitoid gelecek sekilde 1
hafta ara ile iki kez (1.8.93) toplam 80 000 parazitoid sahmi yapimigtir
(HASSAN ve ark., 1986 ). iki salim noktasi arasinda 7-10 m mesafe
birakilarak (TRAN ve ark., 1986 ; CHENG ve ark., 1986), dekara 8 salm
cantacigi gelecek sekilde 40 noktada farkli gelisme donemindeki parazitoid
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salinmigtir (HASSAN, 1981b). HASSAN ve HEIL (1980)den yararlanilarak
yapilan 22x18 cm boyutundaki salim cantaciklarina herbirinde ortalama
1 000 adet parazitlenmis konukgu yumurtalarn bulunan serit kartlar
zimbalanmigtir.Parazitli yumurtalari predatorierden ve cevre sartlarindan
korumak igin salim cantaciyina zimbalanan yumurta kartlar til ile
kaplanmigtir (Resim 1).

» ) _ ;
Resim 1. Trichogramma evanescensin saliminin yapiidigi salim gantacii

Hazirlanan salim c¢antaciklan ile parazitoid salimi yapilmigtir. Her
salimdan 4 gln sonra tesaddfi olarak segilen 20 farkll noktadaki 5 bitki
kontrol edilerek 100 bitkiden yumurta paketi toplanmigtir. Cikis yapmis
parazitli yumurtalar dederlendirmeye alinmamigtir (FELKL ve ark., 1990).
Toplanan yumuria paketleri laboratuvara getirilerek stereoskobik mikroskop
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altinda, incelenerek o6n sayima tabi tutulmus ayn ayn 15 cm uzunlukta
1 cm capinda cam tiplere etiket bilgileri yazilarak kiltire alinmistir. Cam
tup icerisindeki rutubet hafif islatiimis pamukla saglanarak 25+1°C ve
%65+10 orantili neme ayarli, uzun gin aydiniatmal (16:8) iklim odalarinda
gelismeye birakilmigtir Parazitli yumurtalar tekrar tarlaya salinmigtir.

Orneklemeler periyodik olarak Misirkurdu yumurta populasyonunun
son buldugu zamana kadar devam etmistir. Her seferinde toplanan bu
yumurta paketleri daha 6nce agiklanan islemlerden gegirilerek tamamen ve
kismen parazitlenmis veya parazitlenmemis yumurta paketi ve yumurta
sayisi ile orani hesaplanarak parazitoidin etkinligi belirlenmistir.

Dogal kosullar altinda birakilan kontrol parselinde de ayni sayimlar,
ayni donemlerde yapilarak yumurta populasyonu ve % parazitlenme orani
tespit edilmistir.

ilach parselde ise, 31.7.93 tarihinde Baythroid 100cc/da ve 29.8.93
tarininde Karete 200cc/da gelecek sekilde iki kez ilaglama yapilmistir.
Orneklemeler salim ve kontrol parselinde oldugu gibi yapilarak yumurta
populasyonu ve % parazitienme orani yine ayni yontemle tespit edilmistir.

Il. drin hasat doneminde, parazitoid saliminin Uretim miktarina olan
etkisini incelemek amaciyla tum tarlayi temsil edecek sekilde tesadifi olarak
secilen 20 farkll noktadaki 5 bitki kontrol edilerek toplam 100 misir bitkisi
kok bogazindan kesilerek sap ve koganlar incelenmis ve larva ile bulasik
bitki oranlan tespit edilmistir (BIGLER, 1986 ; HASSAN, 1981b). Ayrica 100
bitkideki kocan agirliklari ve 1 000 dane agirliklar belirlenmistir. Bulasiklik
oranlar, Abbott formdld ile saptanmistir. Bu islemler salim, kontrol ve ilagh
parselde, her parsel icin ayr ayr yapiimistr.

1994 yilinda, zararll populasyonunu ekonomik zarar esiginin aftinda
tutucak en uygun salim sayisini belilemek amaciyla 29-31 Mayis
tarihlerinde ekilen 20 dekarlik 1. drin misir parsellerinde ¢alisma
yuratdimastar. Bu amagla birbirinden 500 m uzakta 45 dekarlik iki misir
parseli secilmigtir. Birincisinde 5 dekarlik alan kontrol parseli olarak
birakiimig, higbir uygulama yapimamistir. Salimin yapildigi ikinci 45
dekarlik parselde birbirinden uzakia 5' ser dekarlik 3 parsel aynimis,
bunlardan birincisine toplam 40 000 parazitoid gelecek sekilde bir salim;
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ikinci parsele ayni sekilde toplam 80 000 parazitoid gelecek sekilde iki
salim; GgUncu parsele toplam 120 000 parazitoid gelecek sekilde G¢ salim
yapimisgtir.

Sallm zamanini belilemek amaciyla Ostrinia ergin populasyon
gelismesinin  takibi 1s1k tuzagi ve feromon tuzaklari ile tespit edilmistir
(Resim 2).

Resim 2. Ostrinia nubilalis ergin populasyon takibinin yapildigi 1stk ve feromon tuzaklarn.

Tuzaklardan ilk Ostrinia ergini yakalandiktan (8.7.94) sonra, ayni gun
6n sayim yapilarak 5 dekarlik alani temsil edecek sekilde 20 farkli noktada
5 misir bitkisi kontrol edilerek toplam 100 bitkide yumurta paketi sayimi
yapilmigtir. Sayimin ertesi giini 9.7.94 tarihinde, ilk salim 5 dekarlik alana
ortalama 40 000 parazitoid gelecek sekilde herbirinde yaklasik 1 000
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parazitlenmis yumurta kartlarinin bulundugu salim g¢antaciklarinin misir
bitkisi yapraklanna asilmasi ile tim parsellerde yapiimigtir. iki salim noktasi
arasinda 7-10 metre mesafe birakilarak, farklh gelisme dbénemlerinde olan
parazitoid salinmisgtir.

1994 yilinda Il. drindn erken ekilmesi nedeni ile zararlinin 2. dolu 1.
Urtine tesadlf etmistir. Bu nedenle ilk salim zararhmn 2. déline karsi, ikinci
ve Ugunci salimlar ise zararlimin 3. déline kargt 7-10 gun ara ile 30.7.94
ve 8.8.94 tarihlerinde daha Once belirtilen ydntem ile ikinci ve Uglnct sahim
parsellerine yapiimigtir.

ilk salindan 3 glin sonra tesadufi olarak segilen 20 farkli noktadaki 5
bitki kontrol edilerek toplam 100 bitkide yumurta paketi sayimi yapimighr.
Orneklemeler periyodik olarak zararli yumurta populasyonu sona efrinceye
kadar devam etmis ve % parazitlenme oranlarn tespit edilmigtir.

il. Orin hasat zamaninda, farkh salimiann GrGn miktarna olan
etkileri her parsel icin ayrt ayn degerlendirilmigtir. Her parselden tesadifi
olarak segilen 100 misir bitkisinin sap ve koganlart incelenerek bulasik bitki
sayisi, 100 bitkiden toplanan kogan agirikian ve bin dane agirhkian tespit
edilmigtir. Ayrica bulasikhik oranlan Abbott formillinden yararlanilarak
hesaplanmigtir.

3.2.2. Cukurova'da Trichogramma evanescens 'in Yayilis Alani
ve Dogal Parazitleme Oraninin Belirlenmesi

Bu amagla, 1993 ve 1994 yillarinda bélgenin codrafi yapisi ve
ulagim durumuna bagh olarak Cizelge t1'de belirtilen 3 alt bdlgede survey
galismalan yapilmigtir.

Sérvey yapilan her bolgede ornekleme icin ANDERSON ve ark.,
(1984)'dan vyararlanilarak, zararlinin yumurta koyma egilimi gosterdigi, bitki
boyunun 60 cm'den yiksek ve ciceklenme sonrasi donem arasindaki
bitkiterin bulundugu tarlalar secilmigtir.Haftada bir kez yapilan gikiglarda her
alt bolgede segilen tarlalarda 10 dekarda 100 bitki esas alinarak kontrol
edilmigtir. Tesadifi olarak segilen bitkilerin tim yaprak ve ozellikle yaprak
altlan dikkatlice incelenmistir. Toplanan Misirkurdu'nun parazitlenmig
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Cizelge 1. Cukurova'da tanm ilaglaninin kullamim yogunlugu esas
alinarak olugturulan alt boigeler.

1.Alt bdlge : Ceyhan, Kozan, Kadirli, Osmaniye
2.Alt bolge : Yiregir, Karatag ve koyleri
3.Alt bdlge : Tarsus, Mersin ve Yoresi

(kararmig)  ve parazitlenmemis yumuria paketieri bitki aksami ile birlikte
kesilerek farkli boyutlarda, havalandirmayi saglamak icin kapakianna tilbent
bezi geciriimis plastik kiltir kaplarina alinmigtir. Her parsel igin gerekli
bilgiler kaydedildikten ve etiket bilgileri yazildiktan sonra buziuk igerisinde
laboratuvara getirilmigtir.

Laboratuvara getirilen yumurta paketleri stereoskobik mikroskop
altinda incelenerek, her paketteki yumurta sayisi kaydediimigtir. Tamamen
parazitienmis, kismen parazitlenmis ve parazitienmemis yumurta paketlerinin
her biri bitki parcasi ile birlikte serit halinde kesilerek ayrni ayrt 10 cm
uzunludunda, 1.5 cm c¢apindaki cam tiplere ahinmigtir. Cam tip Ozerine
gerekli bilgiler yazilarak, cam tlp icerisindeki rutubet hafif islatiimg pamuk
ile saglanmigtir. Cam tipun adz pamukla kapatildiktan sonra dip kismi gtk
kaynadina gelecek sgekilde bir kivet igerisinde 25+1°C sicakhk %6510
orantili neme ayarli, uzun gin aydinlatmah (16:8) iklim odasinda gelismeye
birakiimigtir.

Guniok kontroller yapilarak normal gelisme gdsteren yumurtalardan
(parazitlenmemis yumurtalardan) ¢ikan larvalann dijer yumurtalara zarar
vermesini dnlemek amaciyla firga ile ortamdan uzaklagtiriimigtir. Bu iglemler
tim yumurta paketleri gelismesini tamamlayincaya kadar devam etmistir.

Deneme sonucunda elde edilen verilerden tamamen
parazitlenmis yumurta paket sayisi ve orani, kismen parazitlenmis ve
parazitienmemis yumurta paket sayisi ve orani ile toplam parazitlenmis
yumurta sayist ve orani hesaplanmigtir. Bu iglemier her omeklemede
terkarlanarak 7. evanescens 'in yayilig alani, dofal parazitleme oram



28

saptanmistir.

3.2.3. Adana, Balcali'da Trichogramma evanescens 'in Dogal
Parazitieme Orani ve Populasyon Geligmesinin
Belirienmesi

Calisma, 1993-1994 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat FakUltesi
Bitki Koruma B&lumU Arastrma Arazisinde I ve Il GUrin musir Gretim
parsellerinde yapilmistir. Ornekleme periyodik olarak haftada iki kez 20 farki
noktada 5 bitki esas alinarak toplam 100 bitki kontrol edilmek suretiyle
yapiimigtir. Segilen bitkilerden toplanan yumurta paketleri daha 6nce
aciklanan islemlerden gegirildikten sonra elde ediien verilerden tamamen
parazitienmig paket sayist ve orani, kismen parazitlenmis ve
parazitlenmemis yumunta paket sayisi ve orani ile parazitlenmis yumurta
sayisi ve orani hesaplanmistir. Bu iglemler her érneklemede tekrarianarak
T. evanescens’in  doBal parazitteme oram ve populasyon gelismesi
belinenmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1.Laboratuvar Caligsmalari
4.1.1.0retim Caligmalan

Materyal ve Metot boliminde belittildigi gibi Misirkurdu Ostrinia
nubilalis, laboratuvar konukgusu Ephestia kuehniella ve yumurta parazitoidi
Trichogramma evanescens 'in Uretimi, kontrollu gartlarda galisma boyunca
iklim odasinda strekli olarak yaptimigtir.

4.2. Doga Galigmalan

Misirda ana zararh Misirkurdu'nun, T.evanescens ile Dbiyolojik
mucadele olanakiarini agiklia kavusturmak amaci ile tlkemizde 1993-1994
yilarinda ik defa yapilan kitle salimda asagidaki sonuglar elde edilmigtir.

4.21.0strinia nubilalis 'in Biyolojik Miicadelesinde
Trichogramma evanescens'in Kitle Salim
Sonuclari

1993 yilinda C.U. Ziraat Fakultesi Aragtirma ve Uygulama Ciftfiginin
. Orin musir tardasinda O nubidals 'e kargt 7. evanescens 'in etkinligini
saptamak amaci ile Materyal ve Metot bolimunde belirtildigi gibi zararlinin
3. doliine kargi 1 hafta ara ile ki kez hektara 80 000 parazitoid gelecek
sekilde sahm yapilmigtir. Il. Grinde, Isik tuzaklarinda 27.7.1993 tarihinde ilk
O. nubiaks ergini yakalanmigtir (Sekil 1). Ayni gin 20 farkli noktada 5 bitki
kontrol edilerek toplam 100 bitkide yapilan 6n sayimda toplanan 18 yumurta
paketi ve bunlann icerdigi 260 yumurtanin parazitoid salimindan Once
paraziti olmadi§i bulunmustur. Sayimin entesi gini, 28.7.1993 tarihinde
Misirkurdu'nun 3. dolinun ovipozisyon baglangicinda dekara 8 000
parazitoid gelecek sekilde 5 da'lik misir parseline toplam 40 000 parazitoid
salimi yapiimigtir. (HASSAN, 1981b ; HASSAN ve ark. 1986).
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Sekil 1. 1993-1994 yillannda, G.U.Z F. Aragtirma ve Uygulama Giftliginde igtk

tuzakiarinda Ostninia nubilalis 'in ergin populasyon degigimi.
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Salimdan 4 gin sonra vyapilan ilk sayimda (1.8.1993) toplanan
51 yumurta paketinin 29 (%56.86)'u tamamen, 7 (%13.72)'si kismen
parazitlendigi ve geriye kalan 15 (%29.41)inin parazitlenmedigi; bunlann
icerdigi 822 yumurtadan 509 (%61.92)'unun parazitli oldugu bulunmustur.

ik salimdan bir hafta sonra, 2.8.1993 tarihinde, yine ayni yontemle
ikinci salim yapiimigtir.Bundan 4 gin sonra (6.8.1993) yapilan sayimda 44
yumurta paketinin 34 (%77.27)'G tamamen, 4 (°/09.09)'U kismen parazitiendigi
ve geriye kalan 6 (%13.63)’smm parazitlenmedi§i ve bunlann icerdigi 699
yumurtadan 558 (%79.82)'inin parazitli oldugu bulunmusgtur. Parazitoidin dol
stresinin kisa olmasi ve yiksek (reme glciine sahip olmasi nedeniyle,
salinan T. evanescens 'in parazitiemis oldugu Misirkurdu yumurtalarninda bir
kag dol vererek populasyonunu arttirdigi ve buna bagh olarak parazitienme
oraninin artts goOsterdi§i  bilinmektedir (PAK ve OATMAN 1882 ab ;
BROWER, 1988).Buna bagh olarak 20, 24 ve 27 Agustos tarihlerinde
yapilan sayimlarda %91'in (izerinde parazitlenme saptanmistir. O. nubilalis 'in
son doéluni verdidi eyldl baginda, 3.9.1993 ve 7.9.1993 tarihlerinde, toplam
32 yumurta paketinin 22 (%68.75)'sinin tamamen, 6 (%18.75)' sinin kismen
parazitlendigi ve geriye kalan 4 (%12.50 )'Onin parazitlenmedigi ve bunlann
icerdigi 593 yumurtadan 507 (%85.49)'sinin parazitli oldugu bulunmustur.
Elde edilen ylksek parazitlenme mevsim sonuna kadar devam eilmis ve
mevsim sonunda parazillenmenin %100%e ulastigi saptanmigtir.

1993 yilindaki galismayi genel olarak degerlendirdigimizde yumurta
populasyonunun azalmaya baslamasiyla beraber mevsim sonunda ylksek
parazitlienme elde edilmigtir. Salim parselinde ornekleme siiresince sayimi
yapilan toplam 287 yumurta paketinin 208 (%72.42)'si tamamen, 38
(%13.24)'i kismen parazitlenmis ve geriye kalan 41 adeti (%14.28)'nin
parazitlenmedigi; bu yumurta paketierinden sayian toplam 4753 yumurtanin
3847 (%80.93)'sinin parazitlendigi belirenmigtir (Cizelge 2 ; Sekil 2).

Yurt diginda yapilan salim g¢alismalarinda da benzer sonuglar elde
edilmigtir. Bu yontemi kullanarak Almanya'da yapilan c¢aligmalarda
T.evanescens 'in  O. nubilalis ‘e karg! yillara bagl olarak %61-93 oraninda
bir etki sagladigini (HASSAN, 1981b) ve zararlinin yumurta yoguniuguna
badli olarak tath ve dane misirda sirasiyla hektara 150 000 ve 75 000
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Sekii 2. 1993 yilinda, C.U.Z.F. Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde Ostrinia
nubilalise karsi salimi yapilan Trichogramma evanescens'in salim,

kontrol ve ilagh parselde parazitleme durumu (27.7.1993=0On sayim).

Yumurta sayist (Adet)

1/8/93
4/8/93
3/9/93
7/9/93

2717193

6/8/93
10/8/93
13/8/93
17/8/93
20/8/93
24/8/93
27/8/93
31/8/93
10/9/93
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T. evanescens'in farkli donemlerinin iki kez salnmasi ile yeterli sonug
alindigini ve zararlinin populasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda
tuttugunu bildirmiglerdir (HASSAN ve ark., 1986).

isvigre'de 1978 yilindan beri O. nubilalis ‘e kargi T.maidis' in kitle
halinde Uretilip salindigim  ve zararhnin  bir dol verdigi yerlerde
hektara 50 000 parazitoid gelecek sekilde U¢ kez, iki dol verdi§i yerlerde ise
hektara 150 000 parazitoid gelecek sekilde bir kez yapllan salim
uygulamalaninda yeterli sonu¢ alindidini, degisik yillarda yumurtalardaki
parazitienme oranlarinin %75-93 arasinda degistidini saptamigtir (BIGLER,
1986).

Almanya'da 1984-86 yillannda ik O. nubilalis ergin ugusu
baglangicinda, farklh gelisme dénemindeki parazitoidin iki kez (75 000 +

75 000) toplam 150 000 parazitoid/ha salinmasi ile %80e yakin
parazitlenme ve larva sayisindaki azalmanin %63 oldugu aciklanmigtir
(STEIN, 1987).

Almanya'da O. nubilalis 'in ilk ergin ugusunda hektara 200 kapsul
(=100 000 parazitoid/ha) gelecek sekilde birinci salim, 7-10 gln sonra ikinci
salimin  yapiimas! ile basanh sonuglar elde edildigini ve iki salimin
O. nubilalis 'i baski altina almada yeterli oldudunu saptamigtir (HEYDE,
1991).

Caligmada, kontrol parselde 27.7.1993 tarihinde yapilan Onsayimda
toplanan (Cizelge 3) 14 yumurta paketi ve bunlarin igerdigi 160 yumurtanin
parazitli olmadi§i bulunmustur.Agustos baginda Misirkurdu'nun 3. délindn
yumurta koyma baglangici nedeniyle konukgu yumurta populasyonundaki
artisa gbre parazitienen yumuria sayisl oransal olarak bir siire duisik
kalmasina ragmen bu oran zararimin 3. délinin yumuria populasyonunun
sonuna denk gelen agustosun ikinci yarisinda artig gostermigtir. 17.8.1993'te
%84.75, 20.8.1993'te %82.52 parazitlenme elde edilmigtir. Misirkurdu'nun
son dolund verdigi eylil baginda 3.7.1993 ve 7.9.1993 ftarihlerinde sayim!
yapilan toplam 25 yumurta paketinin 15 (%60)inin tamamen, 1 (%4)'inin
kismen parazitlendigi; geriye kalan 9 (%36)'unun parazitienmedi§i ve
bunlarin icerdigi 404 yumurtadan 270 adeti (%66.83)nin parazitlendigi
belirlenmigtir. Mevsim sonunda ise zarammn yumurta populasyonunun
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azalmast ile parazitienme artig gostermis ve %100'e ulasmistir.

1993 yilinda kontrol parselinde, érnekleme suresince sayim: yapilan
toplam 246 yumurta paketinin 141 (%57.31) tamamen, 25 (%10.16)'
kismen parazitienmis ve geriye kalan 80 adeti (%32.52)'nin parazitlenmedigi;
bunlardan sayilan toplam 4372 yumurtanin 2692 (%61.57)'sinin parazitlendigi
belirlenmigtir (Cizelge 3)(Sekil 2).

Kontrol parselde ylksek parazitlenme gériimesinin nedeni, salim
parseline yakin olmasindan kaynaklanabilecedi ve parazitoidin rizgar etkisi
ile pasif yayima guciniin yiksek olmasi, salinan parazitoidin bu parselde
de azda olsa koguk bir etkiye sahip olabilecedi dusunuimektedir. TRAN ve
HASSAN (1986), Filipinlerde yaptiklari salim galismasinda kontrol parselin,
salim parselinden 50-100 m ; BIGLER ve BRUNNETT! (1986), 80 m ;
HASSAN (1981b), 50 m uzakhkta oldugunu bildirmiglerdir. YU ve ark, (1984)
Trichogramma tlrlerinin  salim yerinden etrafa yayilmasinda hakim
razgarlanin etkili olduunu bildirmigtir. KAYAPINAR (1991), salim parselinde
O.nubilalis 'in yumurtalarindan geligerek ¢ikan erginlerin salimdan 11 gin
gibi kisa bir sire sonunda bolgedeki hakim rlzgarlarin ters yénlnde
bulunan ve salim parselinden 75 m uzaklikiaki diger bir parsele gegerek
etkisini devam ettirdigini bildirmistir. TRAN ve HASSAN (1986) Filipinler'de
parazitoidin salim bolgesinden 25 km (ll. Bolge Isabelada) ve 30 km (X.
Bdlge  Malaybalay  Bukidnon)  uzakliktaki  bdigede  bulundugunu
beliremiglerdir. Bu g¢alismada da kontrol parseli salim parselinden 200 m
uzakta olmasina ragmen yiksek parazitienme elde edilmigtir. Buna dogal
parazitllenme ile beraber salim parselindeki Trichogrammalarin da etkili
oldugunu soyleyebiliriz.

Hach parselde ise, 27.7.1993 tarihinde yapilan 6n sayimda toplanan
15 yumurta paketi ve bunlann igerdigji 287 yumurtanin parazitli olmadigi
bulunmustur(Cizelge 4)(Sekil 2). Misirkurdu'nun ilk yumurtalarinin goraldagu
tarihnten 4 gin sonra 31.7.1993 tarihinde dekara 100cc Baythroid gelecek
sekilde ik ilaglama yapimigtir. ilaglamadan sonra yapilan 6rneklemelerde
Misirkurdu yumurta populasyonunda dugls kaydedilmis ve ilaglamadan
1 gln sonra, 1.8.1993'te, 6 yumurta paketinin, 4 gin sonra, 4.8.1993'e, 7
yumurta paketinin parazitli olmadigi bulunmustur. AJustos ayinda yapilan
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Omekiemelerde sadece 13.8.1993 ve 20.8.1993'te ftfoplam ¢ parazitli
yumurta paketi bulunmustur. 29.8.1993 tarihinde artan Heliothis armigera
Hubner (Lepidoptera ; Noctuidae) populasyonuna karsi dekara 200cc
gelecek sekilde Karate ile ikinci kez ilaglama yapiimistir. ilaglamadan iki gin
sonra yapilan O6meklemede paraziﬂi oimayan 1 O.nubilalis yumurta paketi
bulunmusgtur. Zararinin son dolinu verdigi eylil ayinda toplanan 7
O.nubilalis yumurta paketinden sadece 1(%14.28)'inin parazitli oldugu, geriye
kalan 6 yumurta paketinin (%85.71) parazitli olmadid bulunmustur. Mevsim
boyunca bu parselden toplanan 37 yumurta paketinin 4 (%12.90)'Unin
tamamen parazitl, 33 (%89.18)inun parazitlenmedigi . ve bu yumuria
paketierinden sayilan 580 yumurtanin 62 (%10.68)'sinin parazitli oldugu
belirlenmisgtir.

Organik fosfatl ilaglann parazitoidin etkinligini %70, Pyrethroid grubu
ilaglarin ise %30 azaltigini ve diusik dozda uygulandijinda parazitoide olan
etkisinin gok énemli olmad:gint bildirmigtir (HASSAN, 1982).

Almanya'da O. nubilalis 'in biyolojik mucadelesinde 7. evanescens
'in etkinliginin %75-93 arasinda degdisimine karsin kimyasal micadelede
kullanilan Thiodan (endosilfan)in  etkinliginin  %31-64, Hostathion
(tiazophos)'un %62-93 ve Decis (deltamethrin)in %86-96 arasinda oldugu
ortaya konulmustur (JANK, 1985).

Ambush (0.361/ha) ve Decis (0.51 ve 071/ha) uygulamalan ile
larva sayisindaki azalmanin sirasiyla %42 ve %67.71 arasinda degistigini
bildirmigtir (STEIN, 1987) . :

Bu caligmada ilagh parsel salim parselinden 500 m uzaklikta
olmastna kargin %10.68 parazitienme bulunmustur. Ayrica saltm parselinden
1.5 km uzakta olan bir bagka parselde de parazitlenme orani incelenmig ve
%54.45 oraninda T. evanescens ile parazitlenme bulunmustur (Cizelge 5)
(Sekit 3).Bu da gosteriyor ki ilaglann uygulanmasina kargin parazitoid
etkinligi devam etmisgtir.

1993 yilinda, salim parselinde %80.93, kontrolde %61.57 ve ilagh
parselde %10.68 parazitienme bulunmusgtur.

Hasat sonu yapilan verim tespitinde, salim yapilan parselde bulagik
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Sekil 3. 1993 yiinda, C.U.ZF. Arastirma ve Uygulama Ciftliginde salim
parselinden 1.5 km uzakhktaki ilagh parselde Ostrinia nubilalis
yumurtalarinin Trichogramma evanescens ile parazittenme durumu.

bitki oraninin %12, kontrolde %28 ve ilach parselde %9 oldugu, bulasik
bitki sayisindaki azaimaninin kontrol parseline gore salim parselinde %57.14
ilach parselinde %67.85 oldugu bulunmustur. Bulagik larva sayisindaki
azalmanin salim parselinde %58.33, ilagh parselde %6250 oldugu ve
bulagtk larva sayisi oraninin salim, kontrol ve ilagh parselde sirastyla %10,
%24 ve %9 oldugu bulunmustur.Hasat sonu verimlerini karsilastirdifimizda
ise salim, kontrol ve ilagh parselde sirasiyla; 804 Kg/da, 746 Kg/da ve 817
Kg/da oldudu, bin dane agirliklarinin ise sirasiyla; 364gr, 327gr ve 352gr
oldugu saptanmigtir (Gizelge 6). Yurtdiginda yapilan ¢aligmalarda da benzer
sonuglar elde edilmigti. 1978 yilinda hektara 90 000 parazitoid gelecek
sekilde iki kez yapilan salimda, etkinligin %822, larva bulagmasindaki
azalmanin %62.2 oraninda oldugunu bildirmigtir (HASSAN, 1981). isvi¢re'de
1978 yilinda Trichogramma salimi yapilan misir parselinde bitkilerin
°%9'unun, kontrol parselinde ise %24'Unin O. nubilalis larvalar ile
bulastk oldugunu saptamiglardir (KREHBIEL ve WITTWER, 1979).

40



41

Cizelge 6. 1993 yilinda, C.U.Z.F. Aragtirma ve Uygulama Giftliindeki deneme
parselinde hasat verileri.

1993 . Oriin Haseat Verileri

Sahim Kontrol  ilag

Bulagik Bitki Sayist (%) 12 28 9
Zararli Larva Sayisi (%) 10 24 9
Bulagtk Bitki Sayisinda Azalma (%) 57.14 - 67.85
Bulagik Larva Sayisinda Azalma (%) 58.33 - 62.5
Verim (Kg/da) 804 746 817
100 Kogan Adirhgi (Kg) 24.4 224 23.1
1 000 Dane Agrid: (g) 364 327 352

isvicre'de iki do6l veren Miswrkurdu'na kargt farkh gelisme
donemindeki parazitodin farkli oranda ve farkli zamanda kitle saliminin
etkinligini incelemiglerdir. Zararhinin 1. ddline kargt hektara 100 000, 2.
dbline 200 000 parazitoid salinmasi ile larva bulagmasindaki azalmanin
%70, heriki doline karsi hektara 150 000 parazitoid salindiinda %71.7,
heriki doline kargt 4x75 000 salindifinda %45.3 ve 2x150 000 salindijinda
%66.8 oldugunu bildirmiglerdir (BIGLER ve BRUNETTI, 1986).

1994 yiinda ise zararh populasyonunu ekonomik zarar esiginin
altinda tutabilecek en uygun salim sayisint belilemek amaci ile 5 da'lik
parsellere bir, iki ve 0O¢ salim yapilmigtir.

li. driinde, 8.7.1994 tarihinde itk O. nubilalis ergini istk ve feromon
tuzaklarinda yakalanmis (Sekil 1 ve 4) ve aym gin 6n sayim yapilmisgtir.
Tum parsellerde toplam 100 bitkide yaptlan 6n sayimda sadece 1 O.
nubilalis yumurta paketine rastlanmistir. Bu yumurta paketinin icerdigi 13
yumurtanin paraziti olmadi§i bulunmustur. Zararhnin  ikinci  dolintn
ovipozisyon baglangicinda, 9.7.1994 tarihinde, materyal ve metot boliminde
belirtildigi gibi tim parsellere ik saim vyapilmighr. ikinci salim hava
sartlarinin uygun olmayisi ve asin yagmur yagmast nedeniyle geciktirilmigtir.
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Sekil 4.1994 yilinda, C.U.Z.F. Aragtirma ve Uygulama Ciftlijinde
feromon tuzaklarinda Ostrinia nubilalis ' in ergin populasyon

degisimi.

Almanya'da da yapllan calismada salim sirasinda yagmur yagdiginda
salimin geciktirildigi agiklanmakiadir (STEIN, 1987). Bundan dolay! ikinci
salim zararhnin GgUngl dolunin ovipozisyon baslangicinda, 30.7.1994
tarihinde, ikinci ve Uglinci salim parsellerine yapimigtir. Bir hafta sonra
Uclncd salim, 8.8.1994 tarihinde sadece Gg¢lncd salim parseline yapiimigtir.

9.7.1994 tarihinde bir salim yapilan parselde, ilk parazitli yumurtaya
salimin 12. guninde (21.7.1994) rastlanmistir (Cizelge 7). 9.8.1994 tarihinde
2 yumurta paketinde tim yumurtalann (26) parazitienmesi ile en yuksek
parazitienme elde edilmigtir (%100). Mevsim boyunca bu parselde sayimi
yapilan 18 yumurta paketinin 8 (%44.44)'inin tamamen, 1(%5.55)'inin kismen
parazitlendidi, geriye kalan 9 (%50)'unun parazittenmedigi ve bunlarn
icerdi§i 267 yumurtanin 130 adeti (%#48.68)'nin (Cizelge 7) parazitii oldugu
belirlenmigtir.

8.7.1994 ve 30.7.1994 tarihlerinde iki salimin yapildigi parselde ilk
parazitli yumurta bir kez yapilan salimda oldugu gibi 21.7.1994 tarihinde
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bulunmusgtur (%81.25) (Cizelge 8). ikinci salimin yapidi§l 30.7.1994
tarihinden itibaren artan konukgu yumurta sayisina paralel olarak
parazitienmede de artis gbérilmis ve 9.8.1994 tarihinde parazitlenme orani
%100'e ulagmis ve parazitlenme mevsim sonuna kadar devam etmigtir. Tim
mevsim boyunca bu parselde 27 yumurta paketinin 17 (%62.96)'sinin
tamamen, 3 (%11.11) 'Gnin kismen parazitlendigi, geriye kalan 7 yumurta
paketi(%25.92)'nin parazitlenmedigi ve yumurta paketlerinden sayilan 421
yumurtanin 310 adeti (%71.49)'nin parazitli oldugu belirlenmigtir (Cizelge 8).

9.7.1994, 30.7.1994 ve 8.8.1994 tarihlerinde U¢ kez salimin yapildigt
parselde ilk paraziti yumurta 26.7.1994 tarihinde bulunmustur (%100)
(Cizelge 9). Bu tarihten itibaren artan konukgu yumurta sayisina paralel
olarak parazitlenmede de artiglar gbrilmus ve iki kez yapilan sahmda
oldugu gibi 9.8.1994 tarihinde parzitienme oraninin %100'e ulaghg: ve bu
oranin ayni gekilde mevsim sonuna kadar devam ettidi belirlenmigtir.
Mevsim boyunca bu parselde 22 yumurta paketinin 16 (%72.72)'sinin
tamamen, 2 (%9.09)'sinin kismen parazitlendigi, geriye kalan 4
(%18.18)'linlin parazitienmedidi ve bu yumurta paketlerinden saylan 310
yumurtanin 252 adeti (%81.29)'nin parazitli oldugu belirlenmigtir (Cizelge 9).

Kontrol parselinde ise, 8.7.1994 tarihinde yapilan 6n sayimda
bulunan 1 O. nubilalis yumurta paketinin igerdii 43 yumurtanin parazitli
olmadifi bulunmustur (Cizelge 10). Bu tarihten itibaren yapilan periyodik
ormneklemelerde 9.8.1994 tarihine kadar paraziti yumurtaya rastlanmamigtir.
Parazitlenme sadece 9.8.1994 ve 12.8.1994 tarihinde toplanan 4 yumurta
paketinde gorilmistir. Tim mevsim boyunca Orneklenen 24 yumurta
paketinin 4 (%16.66)' (nln tamamen parazitlendi§i 20 (%B83.33)'sinin
parazitlenmedidi ve bu yumurta paketierinin igerdidi 391 yumurtanin 66 adeti
(%16.87)" nin parazitli oldugu bulunmugtur (Cizelge 10).

1994 yilinda, parazitoidin etkinligi bir, ki ve G¢ salim yapilan
parsellerde sirasiyla; %48.68, %71.49 ve %81.29, kontrol parselde ise
%16.87 oraninda oldugu bulunmustur (Sekil 5).

Hasat esnasinda, 100 bitkideki bulagikiik (Cizelge 11) bir, iki ve O¢
sallm yapilan parsellerde sirasiyla %18, %11 ve %7 kontrolde ise %24
olarak bulunmustur. Kontrol parseli ile kiyaslandiginda bulagtk  bitki
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Sekil 5. 1994 yilinda, C.U.Z.F. Aragtirma ve Uygulama Ciftliinde Ostrinia
nubilalise karg) salimi yapilan Trichogramma evanescens'in bir, iki, G¢
sahm ve kontrol parselde parazitleme durumu ( 8.7.1994=0n sayim).
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sayisindaki azalma yine ayni siraya gore; %25, %54.16 ve %70.83 oldugu
belirlenmistir. 100 bitkideki O. nubilalis larva sayisi ise bir, iki ve G¢ salim
yapilan parselierde sirastyla;, %17, %10 ve %5 kontrolde ise %23 olarak
belirlenmigtir. Kontrol parse! ile kiyasiandifinda, larva sayisindaki azalmanin
bir, iki ve (¢ salim yapilan parsellerde sirasiyla %26.08, %56.52 ve %78.26
oraninda oldugu bulunmugtur.

Hasat sonu verimlerini inceledigimizde ise bir salimin yapildig
parselden dekara 656 Kg, iki salim yapilan parselden dekara 721 Kg ve U¢
salim yapian parselden dekara 880 Kg, kontrolden ise dekara 604 Kg
verimin alindi§i belirlenmigtir.Bin dane agirliklanini inceledigimizde, bir, iki ve
{ic salim yapilan parsellerde sirasiyla 298.2gr, 313.9gr, 319.9gr ve kontrol
parselde 271.5gr oldufu bulunmustur. Cizelge 11'de gbrildiga gibi gerek
bulagtk bitki sayisindaki azalma gerekse bulagik larva sayisindaki azalma
ve verimi inceledifimizde G¢ salim yapilan parselden en iyi sonug elde
edilmigtir. Bunu sirastyla iki ve bir salimin yapildi§! parselier takip etmigtir.
Bir salim yapilan parsel ile kontrol parsel arasinda pek farkin olmadig
saptanmighir.

Cizelge 11. 1994 yiinda, G.0.ZF. Aragtima ve Uygulama Giftiigindeki deneme
parselinds hasat verileri

1994 {l. Oriin Hasat Verileri

- 1Salim 2Salim 3Salim Kontrol

Bulagik Bitki Sayist (%) 18 11 7 24
Zararli Larva Sayist (%) 17 10 5 23
Bulagtk Bitki Sayisinda Azalma (%) 25 54.16 70.83 -
Bulagtk Larva Sayisinda Azalma (%) 26.08 56.52 78.26 -
Verim (Kg/da) 656 721 880 604
100 Kocan Agirhg (Ka) 24.12 26.2 28.1 23.1

1 000 Dane Agriigi (9) 298.2 313.93 3199 2715
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Cizelge 6 ve 11'de goruldaga gibi iki kez salimin yapidigi parselde bulasik
bitki sayisi ile larva sayisindaki azalma 1993 ve 1994 vyillarinda birbirine
yakin bulunmustur. Aimanya'da da benzer sonuglar elde edilmis ve bulagik
bitki sayisindaki azalmanin parazitodin iki kez (90 000 parazitoid/ha) salimi
ile %61.2 oraninda oldufunu bildirmigtir (HASSAN 1981b).Bu g¢ahsmada,
1994 yiinda parazitoidin G¢ kez (120 000 parazitoid/ha) salimi ile bulagik
bitki ve larva sayisindaki azalmanin %70.83 ve %78.26 oraninda oldugu
saptanmigtir. HASSAN (1981b)nin yapmis oldugu ¢alismada benzer
sonuglar elde etmig ve bulagik larva sayisindaki azalmanin parazitoidin g
kez sallmi ile %75 oraninda oldugunu bildirmigtir. Yapilan dijer salim
Qahgmalénnda da benzer sonuglar alinmigtir.

Avusturya'da tek doél veren Misirkurdu'na kargt 1981 yilinda dane
ve tath misirda sirasiyla hektara toplam 150 000 ve 300 000 parazitoidin Ug
kez salinmasi ile bulasik bitki sayisindaki azalmanin dane ve tath misirda
sirastyla; %0-60 ve %51-93 arasinda degistifini saptamislardir
(RAVENSBERG ve BERGER 1986 ).

isvicre'de zararinin ikinci dbline kargl hektara 50 000 parazitoidin
U¢ kez salinmasi ile %51.8 oraninda bulasik bitki sayisinda azalma
belirenmigtir (BIGLER ve BRUNETTI, 1986).

Almanya'da E. kuehniella yumurtalan Ozerinde Uretimi yapilan
T. evanescens 'in hektara 45 000 parazitoid gelecek sekilde dort kez
salinmas! ile parazitienmenin %63.0-84.3, larva bulagmalarindaki azalmanin
%77.6-89.8 oraninda oldugu bildiriimistir (HASSAN ve ark, 1978).

Parazitoidin  en uygun salim miktanini ve salim saysini
beliremek amaci ile Almanya'da yapilan calismada 20x20 m = 38 000
parazitoidha, 15x15 m =67 000 parazitoidha, 10x10 m=150 000
parazitoid/ha, 5x5 m=600 000 parazitoid/ha gelecek gekilde dane misirda
bulagik larva sayisindaki azalmanin 1984 yilinda sirastyla; %62, 77, 83, o1
ve 1985 yilinda %65, 77, 88, 93; fatli misirda ise 1984 yilinda sirasiyla;
%39, 46, 50, 76 ve 1985 yilinda %74, 80, 86, 89 oraninda oldugunu ve en
uygun salim oraninin dane ve tath misirda sirasiyla; hektara 75 000 ve
150 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez yapilan salimin  olduu agiklida
kavugturulmustur (HASSAN ve ark, 1986).
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Avrupa'da Trichogramma salimiari, salim ¢antaciklar ile yapildidi
gibi  kapsiller icerisinde yumurtalarin ucakla salinnmi ile de
gergeklestirilmigtir. Bu amagla Fransa'da O. nubilalis ‘e kargt T.maidis 'in
hektara herbirinde 1 000 parazitoid bulunan 200 kapsll gelecek sekilde Ug
kez salinmasi ile zararlinin bitki bagina 5-6 adet larva dizeyindeki
yogunlugun kontrol edilebilecegi belirlenmigtir (RAYNAUD ve CROUZET,
1985).

Bulgaristan'da, O. nubilalis ‘e kars! T.evanescens 'in hektara 150 000
parazitoid gelecek sekilde U¢ kez (50+50+50) salindifinda parazitienmenin
%69.2, hektara 100 000 parazitoid gelecek sekilde U¢ kez (30+40+30)
salindiginda %45.4 ve hektara 100 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez
(50+50) salindiinda %61.1, kontrol parselde ise %16.6 oraninda oldugu
bulunmustur (KARADJOV 1982).

Ulkemizde ise Cukurova'da, Bitki Koruma ve Kultarteknik Bolumu
Aragtirma Arazisinde Il. Urin olarak ekilen 2.5 da'lk alanda zarariinin
3.ddline kargt 5000-5500 adet T.evanescens salindifinda sirastyla %75.51
ve %2850 oraninda parazitteme elde edildi§ini ve heriki yerdeki
parazitienmedeki farkin parazitoid yast ve konukcu yoduniugundan
kaynaklandi§i ortaya c¢ikariimigtir (KAYAPINAR 1991). Aynica yapilan tek
sahmin O. nubilalis 'i baski altina almada yeterli olabilecegi bildirilmigtir.
Ancak 1994 yilinda yapilan bu caligmada farkli sonug elde edilmis olup
bulagiklik oranlari, dénime verim ve bin dane agirhgt dikkate alindiinda,
O. nubilalis 'i baski altina almada U¢ salimin yeterli olabilecegi kanisina
vanlmigtir. KAYAPINAR'In yaptig! ¢alismada 1986 yilindan itibaren deneme
parsellerine sUrekli salimlar yapiimast ile dogal parazitoid populasyonu
destekiendifinden bir salimin O. nubilalis 'i kontrol etmek igin yeterli
olmugtur. ileriki yillarda eder Misirkurdu kotrolu siirekli T. evanescens ile
kontrol edilirse, salim sayilarinda bir azalma olabilir. Nitekim Cin'de yapilan
caligmada T. dendrolimi 'nin bblgeye adapte oldugu ve yayilma 6zelliginde
oldugu bulunmugtur (YU ve ark, 1984 ).

Isvigre'de, U¢ yilhk denemeler sonucunda benzer sonuglar elde
edilmig olup Isvigre ve Fransa'da O.nubilalis 'in kontrolinde parazitoidin
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toplam U¢ saliminin standart uygulama olarak kabul edildigini bildirmigtir
(HEYDE 1991).

1994 yilinda yapt§imiz calismada parazitlenme oraninin Trichogramma
salim sayisina parelel olarak artis gosterdigi ve salim sayisinin, zararlinin

ergin ugug periyodunun sireklilijine, hava sartlarina, bitkinin fenolojik
durumuna, parazitoidin salim zamanina ve salinan parazitoidin yasina bagi
olarak degigebilecedi duginGimektedir. Atan O. nubilalis populasyonu ile
parazitlenme oraninin Trichogramma salim sayisina parelel olarak artis
gosterdigini 7. evanescens 'in hektara 200 000 parazitoid gelecek sekilde
dort kez salinmasi ile parazitienmenin %40.0-76.9, larva sayisindaki
azalmanin %35.0-67.8 oldugunu bildirmiglerdir (TRAN ve ark., 1986).

Salim sayisinin hava gartlarina, O. nubilalis ergin ugus periyoduna
urin ¢esidine bagh olarak degistigini tath misirda hektara 240 000-300 000
parzitoidin 2-4 kez salinmasi ile bulagik bitki sayisindaki azalmanin
%80.5-96.8 oldugunu bildirmistir (NEUFFER, 1982).

Yaptlan salim g¢aligmalarinda, parazitodin etkinliinde Ulkeden ikeye
ve yildan yila farkhliklar gérdimektedir. Bunun sebebinin zararlimin farkh dol
sayilarnina sahip olmasi ve wuygulanan farkh salim stratejilerinden
kaynaklanabilecedi distiniimektedir.

4.2.2.Cukurova'da T.evanescens 'In Yayihis Alan ve
Dogal Parazitleme Orani

Cukurova’da 1993 ve 1994 wilannda Misirkurdu'nun yumurta
parazitoidi, 7. evanescens 'in yayilis alani ve dofal parazitieme orani alt
bolgeler esas alinarak incelenmigtir

1993 yilinda | alt bblgede yapian oOrneklemede ik paraziti
yumurta 5.7.1993 tarihinde imamoglu, Arslanli ve Kayihan'da bulunmustur
(Cizelge 12). Bu tarihte toplanan 29 yumurta paketinden 6 (%20.68)'sinin
tamamen ve tUim yumurta paketlerinden sayillan 456 yumurtadan 114
(%25.00)'unun parazitlendigi belilenmigtir. Bu alt bolgede en yilksek dogal
parazittenme, mevsim sonunda, 31. 8.1993, 22.9.1993 ve 8. 10. 1993
tarihlerinde sirasiyla Kosreli, Hactbey, imamogiu ve Toptakkale'de toplanan
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yumurta paketlerinde gérilmis ve toplanan 7 yumurta paketinde sayilan 113
yumurtanin tamamen parazitli (%100) oldugu tespit edilmigtir. Ayni bélgeden,
farkih tarih ve vyerlerde toplanan yumurtalarda da ylksek bir dogal
parazitienme oldugu ve alt bolge genelinde toplanan 94 yumurta paketinin
50 adeti (%53.19)'nin tamamen ve tim yumurta paketlerinden sayilan 1464
yumurtadan 949 (%64,82)' unun parazitlendidi saptanmigtir (Gizelge 12).

Bu yilda 1. alt bolgede yapilan émeklemede ilk parazitli yumurtaya
3. 8. 1993 ve 5. 8. 1993 tarihlerinde Yarbagl - Karatag'ta toplanan yumurta
paketlerinde rastlanmigtir (Cizelge 13). Bu tarihlerde toplanan 12. yumuria
paketinden 2 adeti (%16.66)'nin tamamen ve tim yumurta paketlerinden
sayllan 214 yumurtanin 28 adeti (%13.08)'nin parazitiendigi belirlenmigtir.
16.8.1993 tarihinde Haciali, Yalnizca ve Pagsa Koyilnden toplanan toplam 9
yumurta paketinin ve bu yumurta paketlerinden sayilantoplam 125
yumurtanin parazitli olmadidi tespit edilmigtir.

Mevsim sonunda, 6.9.1993 tarihinde Yizbasi, Zagarli, Kadikdy,
Meletmez ve Cirik'ta toplanan 35 yumurta paketinin 10 (%28.57) ‘'unun
tamamen ve toplanan toplam yumurta paketlerinin igerdigi 690 yumurtanin
299 (%43.33)unun parazitli oldugu saptanmigtir. Bu alt bdlgede en ylksek
do§al parazitenme 6.9.1993 tarihinde Meletmez'de toplanan 3 yumura
paketinin 2 (%66.66)'sinin tamamen ve yumurta paketinde sayilan 70
yumurtanin 51 adeti (%72.85)'nin parazitlli oldugu belirlenmigtir. 1. alt
bblgeden toplanan 53 adet yumurta paketinin 12 adeti (%22.64)'nin
tamamen ve tUm yumurta paketlerinde sayilan 1029 yumurtanin 327 adeti
(%31.77)'nin parazitiendigi saptanmigtir (Cizelge 13).

il. alt bdlgede (Cizelge 14) ilk parazitli yumurtaya diger alt bolgelere
orania daha geg¢ 23. 8. 1993 tarihinde Tarsus, Cagbas!, Cicekli, Baitali ve
Alifaki'da rastlanmigtir. Bu tarihte toplanan 45 yumurta paketinin 31 adeti
(%68.88)'nin tamamen ve bu yumurta paketlerinde sayilan 948 yumurtanin
' 608 adeti (%64.13)'nin parazitli oldugu belirlenmigtir. Bu alt bdigede en
dusik dogal parazitlenme 23. 8. 1993 tarihinde Cagbasi (%26.06) ve Alifak
(%15.21)'nda toplanan yumurtalarda gorGimasgtar.

Mevsim sonunda, parazitlenmenin artis gosterdigi 17.9.1993 tarihinde
Tarsus, Salbasi, Alifaki, Cagbasi ve Cicekli'de toplanan 239 yumurtadan
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228 adeti (%95.39)'nin parazitiendigi belirlenmigtir. 11i. alt bolgeden toplanan
74 adet yumurta paketinin 43 adeti (%58.10)'nin tamamen ve tim yumurta
paketlerinden sayilan 1517 yumurtanin 836 adeti (%55.10)'nin parazitlendigi
tespit edilmigtir (Cizelge 14).

1993 vyilinda, tim alt bolgelerden toplanan 221 yumurta paketinin
105 (%47.51)'inin tamamen ve tim yumurta paketierinden sayllan 4010
yumurtanin 2112 adeti (%52.66)'nin parazitlendidi saptanmigtir.

1993 yihinda, (¢ alt boblgedeki dogal parazitienmeyi,
degerlendirdiimizde en yiiksek parazitlenme |. alt bdige (Ceyhan, Kozan,
Kadirli, Osmaniye)'de meydana gelmis, bunu sirasi ile ill. alt bblge (Tarsus,
Mersin) ve Il. alt bolge (Karatas, Ydregir Ovast) izlemigtir. I. ve IH. alt
bolgelerde sirasi ile %64.82 ve %55.10 parazitienmeye kargin |l. alt boigede
%31.77'ik daha az bir parazitienme goriimigtir. il. alt bdlgede parazitlenme
oraninin disik olugu bu bolgede insektisit kullaniminin yodun olmasindan
kaynaklanmaktadir. Cukurova'da 1990 yilinda yumurta parazitoidierinin dogal
etkinligi ile ilgili galigmalarda da benzer sonu¢ elde edilmigtir (KORNOSOR
ve ark., 1992).

1994 yilinda, |. alt bbigede sadace mevsim sonunda 13. 8. 1994
tarininde Mustafabeylide toplanan 3 yumurta paketinde parazitienme
gérilmistar (Cizelge 15). Bu ait bolgede farkli tarih ve yerlerde yapilan
omeklemelerde ise parazitli yumurtaya rastlanmamigtir. Bu durumda, 1. alt
bblgeden toplanan 28 yumurta paketinin sadece 3 adet (%10.71)nin ve
toplam 539 yumurtanin ise 59 adeti (%10.94)'nin parazitlendigi belirlenmigtir.

1994 yilinda, IIl. alt bdigede yapilan slrveyde paraziti yumurta
bulunamamistir (Cizelge 16). Toplanan 15 yumurta paketindeki 329
yumurtanin parazitlenmedigi saptanmighir. ,

lll. alt bolgede ise (Gizelge 17) 22. 7. 1994 ve 15. 8. 1994
tarihlerinde Cigekli'de toplanan 8 yumurta paketinde parazitienmig yumurtaya
rastianmanustir. Bu alt bolgede en yiksek dogal parazitlenme 29. 8. 1994
tarihinde Salbasi'indan toplanan yumurta paketierinde gortimas, toplanan 12
yumurta paketinin 8 (%66.66)inin tamamen ve tUm paketierden sayilan 170
yumurtadan 125 adeti (%73.52)'nin parazitlendigi belirlenmigtir.
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Mevsim sonunda, 7.9.1994 ftarihinde Yaramigta toplanan
yumurtalarda %38.88 oraninda doal parazitlenme goralurken, yine ayni
tarinte Kargili'dan toplanan 20 adet yumurtada dogdal parazitenme olmadigi
belirlenmigtir. Béylece, bu alt bolgeden toplanan 26 adet yumurta paketinin 9
adeti (%34.61)nin tamamen ve tim yumurta paketlerinde sayilan 400
yumurtanin sadece 146 (%36.50)'sinin parazitiendigi belirlenmisgtir.

1994 yilinda, ova genelinde toplanan 69 yumurta paketinin 12
(%17.39)'si tamamen ve bu silrede toplanan tim yumurta paketierinden
sayilan 1268 yumurtanin 205 adeti (%16.16)'nin parazitlendi§i saptanmistir.

1984 wyilinda, (¢ alt boblgedeki dojal parazitienmeyi
degerlendirdigimizde, en yiksek parazitlenme (ll. ait bblgede meydana
gelmis, bunu I. alt bblge takip etmistir. Il alt bolgede ise hi¢ parazitienme
gorilmemigtir. 1. ve | alt bolgede sirasi ile %3650 ve %10.94
parazitenmeye karsin Il. alt bolgede parazitoidin etkinlii %0.00
bulunmusgtur.

Calismanin  yoritoldoga 1993 ve 1994 vyillannda Gukurova'da
toplanan O. nubilalis yumurtalarinin T.evanescens tarafindan sirastyla,
%52.66 ve %16.16 oraninda parazitlendigi ortaya gikanimistir.

Cukurova'da kit olgun larva doneminde gegiren O. nubilalis
erginleri nisanin ikinci yansindan itibaren ¢lkmaya baslamaktadir. Mart
“15'%en itibaren ekilmeye baglayan 1. drin musirda disik populasyon
olugturmakta, ekim zaman iyi ayarlandifinda bu Urinde ekonomik zarar
olugturmamaktadir. Haziran 15'ten itibaren ekilmege baglayan H. Orin
misirda ise 2. ve 3. dolind veren Misirkurdu'nun populasyonu temmuz sonu
adustos basindan itibaren arig gostermekie ve bu riinde ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bolgede doJal olarak bulunan yumurta
parazitdidi T. evanescens' in populasyonu ve parazitteme orani da
konukgusunun populasyonuna badl olarak defigmektedir. Mevsim basinda
dlglk oranda parazitienme olusurken mevsim sonuna dogru afjustos, eyl
aylarinda parazitlenme artmaktadir. 1993-1994 yillannda yapilan bu
caligmada da alt bolgeler bazinda ayni sonuglar bulunmustur. 1993 yilinda
1. alt bolgede Il. Urinde agustos baginda disilk oranda parazitlenme
saptanirken eyldl ayindan itibaren parazitieme orant artmigtir (Sekil 6).

Zararh ve yararh tlarer ekolojik sartlarda olumiu ve olumsuz
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evanescens tarafindan parazitienen Ostrinia nubilalis yumurta sayisi.
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yonlerden etkilenmektedir. 1993 yihinda normal bir mevsim gecirildigi halde
1994 yiinda Ozellikle 1. Grin misir donemi baglarinda, temmuz ayinda
sagnak yagmur yagmasi ve agustos ve eylll aylarinda mevsim normalleri
Uzerinde asirt kavurucu sicakiarin olmasi ve uzun sirmesi hem zararl
populasyonunu hem de yarark populasyonunu etkilemigtir. Bu nedenle
1994'te ova genelinde zararlinin populasyonu dustk olmus buna bagh
olarakta 7. evanescens' in populasyonu ve parazitieme orant daha oOnce .
yapilan galismalara gére (KAYAPINAR 1991) daha dustk bulunmustur. Bu
genel durum il. ve {il. alt bolgelerde de saptanmigtir. II. alt bdigede 1993
yilinda parazitienme agustos sonundan itibaren baglamig ve eylil sonuna
kadar oldukga yuksek oranda devam etmigtir (Sekil 7). Buna kargin bu
bblgede 1994 yilinda sadece bir tarlada paraziti yumurta bulunabilmigtir.
Benzer sonuglar Ill. ait bolgede de saptanmighir. Bu bdlgede 1993 yilinda,
yumurta populasyonuna bagh olarak parazitlenme temmuz ayindan itibaren
baglamig, ekim ayi bagina kadar devam etmigtir (Sekil 8). 1994 yilinda
disik yumurta populasyonu ve disiik parazitlenme bulunmugtur.

Konu ile ilgili yurdumuzda yapilan galigmalarda, Qukurova'da 1988,
1988 ve 1990 yillannda O. nubilalis yumurtalarinin T. evanescens
tarafindan sirastyla %236, 27.17 ve 51.06 oraninda parazitlendigini
beliremiglerdir (KAYAPINAR ve KORNOSOR, 1992). Karadeniz Bdigesi
misir Oretim alanlannda, T.evanescens ''n O. nubilalis yumurtalarinda
%96'ya ulagan oranda parezitlenmeye neden oldugunu (OZDEMIR, 1981),
yine Karadeniz Boigesi'nde 1991 yiinda Bolu ili misir ekim alanlarinda O.
nubilalis yumurtalannmin Cilimli iicesi Topgular kéyGnde ortalama %98.61
Cumaovasi ilgesi Kiglamahallesinde ortalama %87.24'Unin Trichogramma
spp. tarafindan parazitlendigini; 1992 yilinda Sakarya ilinde Misirkurdu'nun
birinci dbllne ait yumurtalann %97.03 oraninda parazitlendigini, 1993 yilinda
Bartin ve Zonguldak illerinde Misirkurdu'nun Kiglamis doline ait yumuria
strveyinde, yumurtalarda sirasiyla %20.79 ve %3158, birinci dol
yumurtalaninda ise %58.53 ve %90.17 oraninda parazitlendigi belirienmistir
(MELAN ve KEDICi, 1993 * ).

*RAPOR, 1993. Bolu, Sakarya, Bartin ve Zonguldak illerinin Misir Ekim Alanlarinda Zarar
Yapan Misirkurdu (Ostrinfa nubilalis Hbn. Lepidoptera ; Pyralidae)nun Dogal
Digmanianmn Saptanmas: ve Bunlardan Biyolojik Micadelede Yararlanma
Imkanlarinin  Aragtirimasi. Karadeniz Teknik Aragtirma Enstitisii. Rapor Zirai
Milcadele ve Arastima Enstitisli, ANKARA.
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Yurtdiginda yapilan c¢alismalarda ise Romanya'da, T.evanescens 'in
O.nubilalis yumurtalarinda %22.7 oraninda dogal paraziteme sagladigini
(CIUDARESCU, 1982); yine Romanya'da O.nubilalis yumurtalarinda 7.
evanescens tarafindan dogal parazitleme oraninin yillara badl olarak
ortalama %24.6 oraninda gergeklestigini (MURESAN, 1987); Yugoslavya'da
mevsim  baginda parazitlenmeyen, O.nubilalis  yumurtalarinin  mevsim
sonunda yillara badll olarak %3.2-7.0 oraninda parazitiendigi belirlenmistir
(MANOJLOVIC, 1984).

Trichogramma tlrlerinin  yaylima glclnin g¢ok ylUksek oldugunu
(TRAN ve ark, 1986 ); konukgu yogunluguna bagh olarak degistigini
(KOT, 1964, METCALFE ve WHERVIN, 1967); dolasiyla parazitienme
oranini  da etkiledigini saptamiglardir. 1994 yiinda Cukurova'da,
Cizelge14,15 ve 16 'da gorulduga gibi 1993 yilina gére Misirkurdu yumurta
populasyonu olduk¢a distk bulunmustur. Dolasiyla konukgu yoguniuguna
bagl olarak parazitienme oraninda da daha 6nce belittildigi gibi dlglgler
kaydedilmigtir. T.evanescens ' in bitki bagina 2.5 - 3.1 ve 0.40-1.47 O.
nubilalis yumurtasi bulundugunda, sirasityla %35-80 ve %000-43.0 arasinda
bir parazitieme sagladigini belirlemistir (BIROVA, 1988).

Ayrica 1994 yilinda ova genelinde misir ekim alanlaninin dar olmasi,
misirin erken ekilmesi, insektisitlerinin bilingsizce uygulanmast ve {l. (ran
baglangicinda agin sagnak yagislarin ve daha sonra yiksek sicakliklar
nedeniyle hava sartlarinin olumsuz etkileri sonucu parazitoidin etkinliginin
azalabilecedi ve dusuk parazilenme oranina sebep  olabilecegi
digtnilmektedir..

Heriki yiin sonuglari birbirleriyle karsilaghnldiginda en yuksek
parazitlenme 1993 yilinda gergeklegmigtir. Alt bolgeler kendi aralarinda
karsilagtinidiginda, en yliksek dogal parazitienme insekiisit kullamiminin az
oldugu 1. ve lil. alt bélgede gergeklesirken, insektisit kullaniminin yOksek
oldugu I aft bolgede ise diigik bulunmustur. Cukurova'da 1988, 1989 ve
1990 yillarinda yapilan calismada da benzer sonuglar elde edilmigtir
(KAYAPINAR, 1991).

insektisitlerin dogal dusmanlara olan olumsuz etkileri (De BACH
1974; MATTHEWS, 1983) nedeni ile parazitoidin yayilma gicund ve
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parazitleme oranini sinirfladigi  distnGlmektedir. Trichogramma cinsine ait
T.nubiale 'nin O.nubilalis ‘e kargl kullanilan Carbaryl, Methomyl, Methyl-
Parathion ve Perrmethrin gibi insektisitiere ¢ok duyarli oldugunu; bu gibi
kimyasallarin parazitieme oranini azaltti§ini; Carbaryl uygulandiktan 21 gin
sonra bile kalinti nedeniyle O.nubilalis yumurtalarindaki parazitienme oranini
azalttigini saptamigtir (TIPPING ve BURBUTIS, 1983).

4.2.3. Adana, Balcali'da T. evanescens 'in Populasyon Gelismesi
ve Dogal Parazitieme Orani

Calismada, 1986 yilindan itibaren |. ve ll. Grin olarak misir ekiminin
yaplidii ve kimyasal miicadelenin yapiimadi§i Bitki Koruma Bolumi
deneme parselinde O.nubilalis ile yumurta parazitoidi 7. evanescens ' in
mevsim boyunca populasyon gelismesi ve parazitleme orani incelenmigtir.

O.nubilalis' in erginleri 1gik tuzaginda, 1993 yilinda, ilk defa 3 Mayista
yakalanmig, afustos bagina kadar 5 Temmuz harig doglk ergin
populasyonu seyretmistir. Agustos bagindan eyldl sonuna kadar ise oldukga
yiksek ergin populasyonu gbralmagtir ($ekil 9). 1994 yilinda ise ilk erginler
bir énceki yila gore daha geg 25 Mayista yakalanmig ve agustos ortalarina
kadar oldukga disik ergin populasyon seyri gergeklesmigtir. AGustosun son
haftasindan eyllil ortalarina kadar ergin populasyonu artig gostermigtir
(Sekil 9). Ergin populasyonuna bagh olarak yumurta populasyonunda da
benzer seyir bulunmugtur.

Yumurta parazitoidi 7. evanescensin bu iki yildaki populasyon
degisimi konukgusuna paralel olarak gergeklegmigtir.

1993 yilinda, ilk parazitli yumurtaya 9.7.1993 tarihinde rastlanmigtir.
(Cizelge 18)(Sekil 10). Toplanan 9 yumurta paketinin 7 (%77.77)'si tamamen,
toplam 117 yumurtanin 98 adeti (%83.76)'nin parazitli olduju belirlenmigtir
Temmuz ayinda toplanan 150 yumurta paketinin 67 (%44.66)'si tamamen,
toplam 2316 yumurtanin 1075 adeti (%46.41)nin parazitli oldugu
saptanmigtir. Misirkurdu'nun  GgUncG  délinin  yumurta  populasyonunun
bagladigi afustos ayinda O. nubilalis 'in yumurta populasyonunun artmasi
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Sekil 9.1993-1994 yillarinda, Adana, Balcali'da Bitki Koruma Bolima Aragtirma
Arazisinde, 1sik tuzaklarinda Ostrinia nubilalis 'in ergin populasyon
degisimi.
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Balcal

Arastrma Arazisinde, Ostrinia nubilalis yumurtalanm parazitieyen

Trichogramma evanescens'in  populasyon gelismesi.

Sekil 10 . 1993-1994 yillarinda, Adana,
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ile birflikte parazitoidin populasyonuda artig gbstermis ve buna bagh olarak
parazitienme oraninda da artig gorilmustir. Ajustos ayinda toplanan 356
yumurta paketinin 317 adeti (%89.04)nin tamamen, bu yumurta
paketierinden sayilan 5595 yumurtadan 5092 adeti (%91.00)'nin parazitli
oldugu saptanmighir. Agustos ayinda O.nubilalis yumurtalannda gorilen
yiksek parazitlenme mevsim sonuna kadar devam etmigtir. Eylil ayinda
foplanan 109 yumurta paketinin 98 (%89.90)inin tamamen ve bu yumurta
paketlerinden sayilan 1730 yumurtadan 1667 adeti (%96.35)nin parazitli
oldugu belirlenmistir. Mevsim sonunda, 21.9.1993 ve 24.9.1993 tarihlerinde
toplanan 7 yumurta paketinden sayillan 94 yumurtanin tamamen parazitli
oldugu ve parazitienmenin %100'e ulastig saptanmigtir. Bdylece O.nubilalis
yumuria baglangicindan- sonuna kadar toplanan 615 yumurta paketinin 482
(%78.37)'si tamamen ve bu yumurta paketlerinden sayilan 9641 yumurtanin
7834 adeti (%81.25)'nin paraziti oldugu saptanmighr (Cizelge 18).
Parazitlenme yumurta populasyonuna bagh olarak yumurtalann gorildigu
temmuz ayindan eylll sonuna kadar devam etmigtir (Sekil 10).

1994 yilinda Cizelge 19' da gor(ldadu gibi 17.6.1994 - 26.7.1994
farihleri arasinda yapilan orneklemelerde toplanan yumurta paketierinde
parazitlenme goriimemigtir. ik parazitoid c¢ikist 29.7.1994 {arihinde
baglamigtir. Toplanan 24 yumurta paketinin 2 (%8.33)'sinin tamamen,
yumurta paketinden sayilan 390 yumurtanin 29 adeti (%7.43)'nin parazitii
oldugu tespit ediimistir. O. nubilalis ‘in 2. dolinin tesadif ettifi temmuz
ayinda toplanan 57 yumurta paketinin 2 (%3.50)'sinin tamamen, bu yumurta
paketlerinden saytlan 906 yumurtanin 29 adeti (%3.20)' nin parazitli oldugu
belirlenmigtir. Misirkurdu'nun 3. dolinin tesadif eitifi agustos ayinda,
konukguya bagl olacak parazitlenme oraninda artis gorulmustir. Agustos
ayinda toplanan 143 yumurta paketinin 63 (%44.05)'0ntn tamamen, yumurta
paketlerinden saylan 2284 yumurtanin 1093 adeti (%47.85)'nin parazitii
oldugu belirlenmigtir. AJustos ayinda en ylksek parazitlenme 12.8.1994
tarihinde toplanan yumurta paketierinde gorllmustir. Toplanan 4 yumurta
paketinden sayllan 61 yumurtadan 56 adeti (%91.80)'nin parazitiendigi
bulunmustur. Misirkurdu'nun son doling verdidi aBustos sonu ve eyldl
baginda gobrulen yliksek parazitienme mevsim sonuna kadar devam efmigtir.
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Eyldl ayinda toplanan 126 yumurta paketinin 107 (%84.92)'si tamamen ve
bu yumurta paketlerinden sayllan 1999 yumurtanin 1835 adeti (%91.79)'nin
parazitl oldugu saptanmigtir. Mevsim sonunda, 15.9.1994 ve 19.9.1994
tarihlerinde toplanan 9 yumurta paketinden sayilan 150 yumurtanin parazitli
oldugu, parazitlenme oraninin %100'e ulastidi gorialmistir. Tam yil boyunca
toplanan 328 yumurta paketinin 172 (%52.43)'sinin tamamen ve yumurta
paketlerinin icerdigi 5218 yumurtanin 2957 (%56.66)'sinin parazitli oldugu
belirlenmigtir.

1993 ve 1994  yillaninda yapti§imiz c¢alismada tamamen
parazitlenmis yumurta paketi ile parazitlenmis yumurta orani incelendiginde
sirasiyla; %7837 ile %81.25 ve %5243 ile %56.66 oranlarinda
parazitlendigi ve parazitlenme oranlarinin 1293 yilinda, 1994 yilina gore
daha yilksek oldugu saptanmistir (Sekil 10). Bu yilda ilk parazitli yumurta bir
Onceki yila gére daha geg¢ belidenmigtir. Yumurta populasyonunun disik
oilmasina bagli olarak parazitoid populasyonu da disik bulunmustur
(Sekil 10). Bu distste daha oncede belittildigi gibi 1994 yilinda temmuz
ayinda yagan sagnak yagislar ve agustos, eyldl aylarinda mevsim normalleri
Ozerindeki sicakliklann etkili oldugu disuniimekiedir.

Ayni deneme parselinde 1988, 1989 ve 1990 yillarinda yapilan
calismada parazitienmis yumurta paketi ile yumurta sayisi incelendiginde
sirasiyla; %43.72 ve %48.96; %67.15 ile 75.26; %6598 ve %73.02
oranlarinda parazitlendigini bildirmigtir (KAYAPINAR, 1991).

1093-1994 wyillarinda yaphigimiz galismada elde edilen dogal
parazittenme oranlan ile KAYAPINAR, (1991)in yapmig oldugu calisma
karsilagtinidiginda, yilfara bagl olarak kagik farkiihikiar bulunmustur. Bu
farkliigin KAYAPINAR'In 1988 yilinda do§al parazitienme oraninin disuk
olmasi nedeniyle, 1989-1990 yilarinda yapmig olduju ek salimlardan
kaynaklanabilecegi dustnilmektedir.Bu da hig ilaglama yapilmayan alanda
dogada bulunan parazitoidin yerlesebilecedini ve zarariyi ekonomik zarar
esigi altinda baskida tutabilecegini gostermektedir.

Cukurova'da 1993 yiinda O. nubilalis 'in populasyonu Sekil 10'da
goruldugu gibi Adustos ayinda en yiksek noktaya ulagmighr. Yumurta
parazitoidi T. evanescens de konukgusuna bagl olarak mevsim baginda
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dugik, ajustos ayinda ise yuksek bir populasyon olusturmus ve dolayisiyla
parazitlenme oraninda da artig géralmastir. Agustos ayinda gorilen yiksek
parazitienme mevsim sonuna kadar devam etmigtir. Misirkurdu'nun son
dolina verdigi eyldl basinda O. nubilalis ‘in yumurta populasyonu Agjustos
ayina nazaran distk olmasina ramen parazitlenme orant oldukga yoksek
bulunmustur. Mevsim sonunda ise parazitlenme oraninin %100'e ulasti§
saptanmisgtir.

1994 yilinda O. nubilalis 'in populasyonu Sekil 10'da goérdldigu gibi
afustos ayina kadar disik seyretmis ve bu tarihten itibaren populasyonda
ani yikselis meydana gelmigtir. T. evanescens 'te konukgusuna bagh olarak
mevsim basinda dusik, adustos sonu - eyldl baginda ise yuksek bir
populasyon olusturmus, buna paralel olarak da parazitlenme oraninda
artiglar goriimOstar.Sekil 10'da  gorGldGdG gibi konukgu yumurta sayisi ile
parazitienmis yumurta sayisi arasinda yakin bir iligki bulunmustur.

Mevsim baginda, disiik populasyona sahip olan parazitoidin her
dolinden ¢ikan ergin parazitoidler ajustos ayinda neslini devam ettirebilecek
yoguniukta konukgu populasyonunu bulabildikleri igin, konukgu yumurta
populasyonu arttikca parazitoidin dodal etkinliginin de artabilecegi kanisina
varilmighir. Bununia birlikte, gerek parazitoidin dol siresinin kisa olmasi,
gerekse yiksek (reme gicine sahip olmast (PAK ve OATMAN,
1982 ab; BROWER, 1988 ) ve uygun konukcu variginda kisa slrede
hizlica populasyonunu artiirmasi nedeniyle mevsim sonunda parazitienmenin
%100'e ulaghdl saptanmisgtir.
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SONUCLAR

Cukurova'da O. nubilalisin biyolojik muicadelesinde T evanescens 'in
etkinligini saptamak amaciyla parazitoid, laboratuvarda ¢alisma boyunca
E. kuehniella ve O. nubilalis yumurtalan Uzerinde araliksiz olarak Gretilmigtir.

Kitle Oretimi yapilan parazitoidin etkinligi, Gukurova' da 1993 yilinda
iki kez saliminin yapildigi parselde %80.93 oraninda elde edilirken bu oran,
uygulamanin yaptimadii kontrol parselinde %61.57 ve iki kez ilaglama
yapilan parselde ise %10.68 olarak bulunmustur,

Hasat sonu yapilan verim tespitinde, salim yapilan parselde bulagtk
bitki oraninin %12, kontrolde %28 ve ilagl parselde %9 oldugu, bulagik
bitki sayisindaki azalmaninin kontrol parseline gére salim parselinde %57.14
ilagh parselinde %67.85 oldugu bulunmustur. Bulagik larva sayisindaki
azalmanin salim parselinde %58.33, ilagh parselde %62.50 oldudu ve
bulagik larva sayisi oraninin salim, kontrol ve ilagh parselde sirasiyla %10,
%24 ve %9 oldugu bulunmusgtur. Hasat sonu verimlerini karsilagtirdigimizda
ise salim, kontrol ve ilagh parselde sirasiyla; 804 Kg/da, 746 Kg/da ve 817
Kg/da oldugu, bin dane agirliklaninin ise sirasiyla; 364gr, 327gr ve 352gr
oldugu saptanmistir.

1994 yilinda ise zararh populasyonunu ekonomik zarar esiginin
altinda tutabilecek en uygun salim sayisini belilemek amaciyla 5 da' bk I1.
arin misir parsellerine hektara 80 000 parazitoid gelecek gekilde bir, iki ve
¢ salim yapilmigtir. Parazitoidin etkinligi bir, ki ve GO¢ salim yapilan
parsellerde sirasiyla % 48.68, % 71.49 ve % 81.29 kontrol parselde ise %
16.87 oraninda oldugu bulunmusgtur.

Hasat esnasinda, 100 bitkideki bulagikhk  bir, iki ve (¢ salim
yapilan parsellerde sirasiyla %18, %11 ve %7 kontrolde ise %24 olarak
bulunmustur. Kontrol parseli ile kiyaslandiginda bulasik bitki sayisindaki
azalma yine ayni siraya gore; %25, %54.16 ve %70.83 oldugu
belirlenmigtir. 100 bitkideki O. nubilalis larva sayisi ise bir, iki ve G¢ salim
yapilan parsellerde sirasiyla; %17, %10 ve %3 kontrolde ise %23 olarak
belirlenmigtir. Kontrol parsel ile kiyaslandidinda, larva sayisindaki azalmanin
bir, iki ve Ug salim yapilan parsellerde sirasiyla %26.08, %56.52 ve %78.26
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oraninda oldugu bulunmustur.

Hasat sonu verimlerini inceledigimizde ise bir salimin yapildigi
parselden dekara 656 kg, iki salim yapilan parselden dekara 721 kg ve ¢
salim yapilan parselden dekara 880 kg, kontrolden ise dekara 604 kg
verimin alindi§i belirlenmigtir.Bin dane agiriiklarini inceledigimizde, bir, iki ve
Uc salim yapilan parsellerde sirasiyla 298.2 gr, 313.9 gr, 319.9 gr ve
kontrol parselde 271.5 gr oldudu bulunmustur.

Bulagiklik orantar, dénime verim ve bin dane agiriklann
inceledigimizde O. nubilalis 'i baski altina almada G¢ salimin yeterli
olabilecedii saptanmis olup en yiksek verim bu parselden alinmis, bunu
sirasi ile iki ve bir salimin yapildi§: parseller takip etmistir. Bir salim yapilan
parsel ile kontrol parseli arasinda pek farkin olmadifi saptanmigtyr.

Yapilan salim calismalannda, parazitoidin etkinliginde Ulkeden tlkeye
ve yildan yila farkliliklar gortimekiedir. Bunun nedeninin zararhinin farkli dél
saylarina sahip olmast ve uygulanan farkh salim stratejilerinden
kaynaklanabilecegi dustniimektedir.

Gukurova' da T.evanescens 1993 ve 1994 yillarinda alt bélgeler
esas alindiinda siraslyla % 52.66 ve % 16.16 oraninda dogal parazitleme
saglamigtir. T.evanescens ' in populasyon yoguniugu insektisit kullarum
yodunluguna baglt olarak Yuredir ovasinda duglk, sérveyi yapilan diger alt
bélgelerde ise ylksek gikmigtir.Populasyon gelismesi O. nubilalis yumuria
populasyon gelismesi ile paralellik gosteren parazitoid dzellikle agustos, eylil
aylannda oldukga yiksek oranlara varan bir dogal parazitleme saglamigtir.
Bu oran yapilan uygulamalara baglt olarak bélgeden boigeye ve tarladan
tarlaya degisiklik gostermigtir.

Adana, Balcalida, 1993 ve 1994 yilannda O. nubilalis yumurta
populasyon gelismesi ile T. evanescens populasyon gelismesi arasinda
vakin bir iliski goriimis ve yillara bagl olarak % 81.25 ve % 56.66
oraninda bir parazitleme saptanmigtir.

Parazitoidin etkinlifini yikseltmek ve kullantmini rasyonel hale
getirmek igin zarariinin dél sayisi ile populasyon gelismesi dikkate alinarak
parazitoidin salim zamam mikiar sayisi ve difer parametreler belirlenerek
bir strateji olugturulmalidir.

Uretimi, istenilen dlzeye gelen parazitoidin O. nubilalis 'e kargl
salimi baglangigta pilot bolge bazinda, daha sonra diger tarim kuruluglanyla
isbirligi yapilarak Uretici bazinda yapiimalidir.
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OZET

Caligma, 1993-1994 yilarinda Gukurova'da Misirkurdu ( Ostrinia
nubilalis Hibner Lepidoptera; Pyralidae)'nun biyolojik micadelesinde yumuria
parazitoidi (Trichogramma evanescens  Westwood Hymenoptera;
Trichogrammatidae)'nin kitle salim etkinligi, yérede parazitoidin yayilis alani
ve populasyon geligmesini saptamak amactyla yarituimustar.

Trichogramma evanescensin Oretimi, Un glvesi Ephestia kuehniella
Zeller ve Ostrinia nubilalis yumurtalarinda, 25 +1°C sicaklik ve %65 10
neme ayarll uzun gin aydinlatmah (16:8) iklim odasinda sirekli olarak
yapimigtir.

Cukurova'da, 1993 yilinda Il. GrGn musirda, zarariinin 3. déliine karsi
hektara 80 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez salinmasi ile % 80.93
parazitienme elde edilirken, hi¢c uygulama yaptimayan kontrol parselinde bu
oranin %61.57, ilaglama yapilan parselde ise %10.68 oldugu belirlenmistir.

Hasat sonu yapilan vetim tespitinde, salim yapilan parselde bulasik
bitki oraninin %12, kontrolde %28 ve ilach parselde %9 oldugu, bulasik bitki
sayismdeiki azalmanin kontrol parseline gore salim parselinde %57.14, ilagh
parselinde %67.85 oldugu bulunmustur.zararll larva sayisindaki azalmanin,
salim parselinde 9758.33, ilagh parselde %62.50 oldugu ve zararh larva
sayist oraninin salim, kontrol ve ilach parselde sirasiyla; %10, %24 ve %9
oldugu bulunmugtur. Hasat sonu verimleri ile bin dane agirhklanni
kargilagtirdigimizda ise salim, kontrol ve ilaglt parselde sirasiyla; 804 kg/da,
746 kg/da ve 817 kg/da ile 364gr, 327gr, ve 352gr oldugu saptanmigtir.

1994 yilinda ise zararh populasyonunu ekonomik zarar egiginin
altinda tutabilecek en uygun salim sayisini belilemek amaciyla Il. Grin
misirda hektara 80 000 parazitoid gelecek sekilde bir, ki ve U¢ salim
yapulrmsgtir.

Parazitoidin etkinli§i bir, iki ve ¢ salim yapilan parsellerde sirasiyla;
%48.68, %71.49 ve %81.29, kontrol parselde ise %16.87 oraninda oldugu
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bulunmustur.

Hasat esnasinda, 100 bitkideki bulasikitk bir, iki ve Ui¢ salim yapilan
parsellerde sirasiyla %18, %11 ve %7 kontrolde ise %24 olarak
bulunmustur. Kontrol parseli ile knyaslandugmda\ bulasik bitki sayisindaki
azalma yine ayni siraya gore; %25, %54.16 ve %70.83, larva sayisindaki
azalma ise, %26.08, %56.52 ve %78.26 olarak belirlenmigtir.

Hasat sonu verimieri ile bin dane afirhklanni kargilagtirdigimizda
ise sirastyla; 656 kg/da, 721 kg/da, 604 kg/da, kontrolde 604kg/da ile
298.2gr, 313.9gr, 319.9gr ve kontrol parselde 271.Sgr oldugu bulunmusgtur.

Cukurova'da, T. evanescens, 1993 ve 1994 yillannda sirastyla

%52.66 ve %16.16 oraninda dogal parazitieme saglamigtir. Mevsim sonuna
dogru populasyonu yikselen bu parazitoid, tanm ifaglarinin yodun olarak
kullanildi§s 1. alt bdlgede (Yiredir, Karatag) diisiik ve tanmsal ilaglann az
kultanildigt 1. ve lil. alt bdlgede ise yiksek oranda bir etki saglamigtir.
' Balcali'da, 1993 ve 1994 yilannda O. nubilalis yumurta populasyon
gelismesi ile T. evanescens populasyon gelismesi arasinda yakin bir iligki
goruimis ve sirasiyla; %81.25 ve %56.66 oraninda bir parazitieme
saptanmigtir.
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SUMMARY

This study was carried out in 1993-1994 to determine the
effectiveness of mass release of egg parazitoid (7. evanescens Westwood
Hymenoptera; Trichogrammatidae) for biological cotrol of European corn
borer (O. nubilalis Hibner Lepidoptera; Pyralidae) and also the distribution
of parasitoid, natural parasitism and population development were
investigated in Cukurova region.

The mass rearing of T evanescens on the Ephestia kuehnielia Zeller
(Lepidoptera; Pyralidae) and O. nubilalis eggs was done at constant
temperature of 25 +1°C, relative humidity %65+10 and photoperiyod of LD
16:8 in climatic chambers continously.

in Cukurova region, T evanescens was released two times in 5 da
of second crop maize at the beginning of the third generations of the pyralid
at a rate of 80 000 individuals/5 da for control of O. nubilalis in 1993
resulted 80.93 % parasitism, 61.57 % in control and 10.68 % in parcel that
used insecticides.

At the yield confirmation that was made in the end of harvest it was
found that the infestation plant rate at the released parcel was 12 % in
control 28 %, in parcel that used insecticides 9 % and the reduction of
infestation rate of plant according o control parcel in released parcel was
57.14 %, in the parcel that used insecticides was 67.85 %.

it was found that the numbers of larva were reduced by 58.33 % in
released parcel, 62.50 % in parcel that used insecticides and the rate of the
number of infestation larval in released , control and parcel that used
insecticides was 10, 24 ve 9 % respectively.

When we compared the yield that was taken from harvest,
average grain weight and 1 000 grain weight were increased by 804 kg/da,
746 kglda, 817 kg/da and 364gr, 327gr, 352gr in released, control and
parcel that used insecticides respectively.
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In 1994, to hold the pest population under economic threshold and
to determine the best suitable releasing number, one, two and three
releases were made in the second crop at a rate of 80 000 parasitoid/ha for
control of O. nubilalis.

It was found that the effectiveness of parasitoid, on parcel that
releasing was made one, two and three times, was 48.68 %, 71.49 % and
81.29 % respectively and in control parcel this rate was 16.87 %.

During harvest, it was found that the infestation of 100 plants on
parcel that releasing was made one, two and three times was 18 %,11 %
and 7 % respectively and 24 % in control. When it was compared with
control parcel, the reduction of the number of infestation plant again 25 %,
54.16 % and 70.83 % and the numbers of larva were reduced by 26.08
%,56.52 % and 78.26 % respectively.

When we compared the yield, that was taken from hatvest,
average grain weight and 1 000 grain weight were increased by 656 kg/da,
721 kg/da. 880 kg/da with 604 kg/da in control and 208.2gr, 313.9¢r,
319.9gr with 271.5gr in control respectively.

In Cukurova region, natural parasitism by7T evanescens was 52.66 %
and 16.16 % observed in 1993 and 19%4. T evanescens populations was
increased by the end of the growing season. It was not effective in the
region of Ylregir plain (second region), where insecticide applications are
common. |t was more effective in the first and third region where there
were no insecticide applications.

Population development of T evanescens was correlated to the
number of egg laid by O. nubilalis in Balcal in 1993 and 1994, averages of
81.25 % and 56.66 % of eggs of O. nubilalis were naturally parasitised by
T evanescens respectively in Balcall.
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