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Yabanci otlarla miicadelede, uygulanabilirligin kolay olmasi ve hizli sonug alinmasindan
dolay1 herbisit uygulamalari en ¢ok tercih edilen yabanci ot miicadele yontemidir. Herbisitlerin
dogru kullanimi i¢in genel uygulama kurallarina, mutlak suretle uymak son derece énem arz
etmektedir. Ciftgiler herbisit uygulamasi yaptiktan sonra kiiltiir bitkilerinde sararmalar, boy
kisalmalar1 gibi etkiler gorebilmekte ve buna da sarsima adini vermektedirler. Yapilan bu
caligmada ciftgilerin sarsiima adini verdikleri istenmeyen bu durum incelenmistir. Buna gore
bugday ve musir kiiltiir bitkilerinde Cukurova Bolgesi’'nde en ¢ok tercih edilen farkli uygulama
sekli ve mekanizmasina sahip herbisitler segilerek denemeler yiiriitiilmiistiir. Denemelerde
bugdayda ¢ikis sonrasi kullanilan 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve 240 g/l
Clodinafop-propargyl herbisitleri kullanilirken, misirda ise ¢ikis oncesi kullanilan 330 g/l
Pendimethalin ve ¢ikis sonrasi olarak kullanilan %25 Rimsulfuron formiilasyonlu herbisitler
kullanilmistir. Denemeler saksi ve tarla ¢aligmalari olarak iki asamada ve iki y1l tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Secilen herbisitlerin ruhsatli dozlar1 (N doz), ruhsatli dozun iki kati (2N
doz), dort kat1 (4N doz) ve kontrol olarak 0 doz alinmustir. Saks1 denemeleri tesadiif parselleri
deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak kurulurken, tarla denemeleri tesadiif bloklari
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmugtur. Kurulan denemelerde kiiltiir
bitkilerinin boyu, verimi, toprak iisti aksam agirhigi ve klorofil miktarlar1 Olgiilerek
karsilagtirllmistir. Alinan bu verilerle herbisitlerin bitkilerde sararmaya neden olup olmadig: ve
bunun klorofil olusumuna etkisinin olup olmadig1 ortaya konulmustur. Ayrica, uygulamalarla
herbisitlerin kiiltiir bitkilerinde herhangi bir zararlanmaya sebep olup olmadig1 da incelenmistir.

Yapilan bu denemeler sonucunda, Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozu
bugday1 en ¢ok negatif etkileyen herbisit olurken, Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozu
ve Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N dozu musirda en ¢ok etki gosteren fitotoksik
herbisitler olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Misir, Herbisit, Fitotoksisite, Klorofil olusumu
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Herbicide applications are the most preferred weed control method because of its easy
applicability and fast results in weed control. Herbicide application rules extremely important to
comply absolutely. Otherwise, some problems may arise such as phytotoxicity. After applying
herbicide, farmers can see effects such as yellowing and short stature on cultivated plants, which
they call stressed. In this study, the undesirable situation that the farmers call stressing was
examined. Accordingly, the trials were carried out by choosing the most preferred herbicides
with different application methods and mechanisms in the Cukurova Region in wheat and corn
crops. Dimethyl amin salt equivalent to 500 g/l 2,4-D acid equivalent and 240 g/l Clodinafop-
propargyl herbicides used post-emergence in wheat were used in the experiments, while
herbicides with 330 g/l Pendimethalin used pre-emergence and 25% Rimsulfuron formulated
herbicides used post-emergence were used in corn. used. The experiments were carried out in
field and pots for two years. Registered doses of the selected herbicides (N doses), double dose
(2N doses), four times (4N doses), and control (0 doses). Pot experiments were establish in a
randomized plot design with five replications, while field experiments were establish in a
randomized block design with four replications. In the established trials, the height, yield,
harvest weight and chlorophyll amounts of the crops were measured and compared. With these
data, it has been tried to reveal whether herbicides cause yellowing in plants and whether this
has an effect on chlorophyll formation. In addition, it was also investigated whether the
herbicides caused any damage to the cultivated plants with the applications. As a result of these
trials, the N dose of the herbicide with Clodinafop-propargyl active substance was the herbicide
that affected the wheat most negatively, while the N dose of the herbicide with Pendimethalin
active substance and the 4N dose of the herbicide with Rimsulfuron active substance were the
most phytotoxic herbicides for corn.

Keywords: Wheat, Corn, Herbicide, Phytotoxicity, Chlorophyll formation
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GENISLETILMIS OZET

Cukurova Bolgesi iklim 6zellikleri ve sulanabilir tarim arazilerine sahip
olmas1 nedeniyle bir¢ok kiiltiir bitkisinin yetigebildigi bir bolgedir. Bu &zellikleri
sayesinde giftciler, kalite ve verimi yiiksek {riinler yetistirebilmektedirler.
Yetistiricilik siirecinde karsilastiklar1 yabanci ot problemleri karsisinda kisa siirede
sonug alabilmelerinden ve kolay uygulanabilmesinden dolay1 kimyasal miicadeleyi
yani herbisit uygulamalarini tercih etmektedirler. Ancak herbisitler kullanilirken,
azami Olciide, dikkatli ve kurallar ¢ergevesinde uygulanmasi gerekmektedir. Aksi
takdirde bircok problem ortaya cikarmakta ve bunlardan bir tanesi de kiiltiir
bitkilerinde fitotoksisite olusturmasidir. Diger bitki koruma etmenlerinden farkl
olarak, yabanci otlar kiiltiir bitkileri gibi bitkiler olup ve herbisitlerde bitki 6ldiiren
zirai ilaglardir. Ancak herbisitler secicilik 6zelliklerine sahip olan kiiltiir bitkilerini
etkilemeyen, sadece yabanci otlar1 oOldiiren kimyasallar herbisit olarak
kullanilmaktadir. Herbisitler kiiltiir bitkilerinde problem olan yabanci otlara kars
iilkemizde ruhsatlandirilirken, Tarim ve Orman Bakanliginin belirlemis oldugu
“Standart [lag Deneme Metodlarna” gére biyolojik etkinlik denemelerinin yanisira
kiiltiir bitkilerine fitotoksik etki yaratip yaratmadiginin ortaya konulmasi igin
ruhsat almast planlanan dozun iki kati dozu kiiltiir bitkilerine uygulanarak
selektivite (fitotoksisite) denemeleri yapilmaktadir. Boylece kiiltiir bitkilerine zarar
vermeyen ve yabanci otlart 6ldiiren herbisitler ruhsatlandirilmig olur. Ancak
herbisitler, ¢ift¢i kosullarinda uygulanirken ¢iftciler tarafindan bazi herbisitlerin
uygulama sonrasinda kiiltiir bitkilerinde sararma ve gelisim geriligi gibi bazi
problemlere sebep oldugunu belirtilmektedir ve buna lireticiler arasinda “Sarsilma”
ad1 verilmekte ve pek fazla Onemsenmemektedir. Bu c¢alisma ile Cukurova
Bolgesi’nde yetistiriciligi en ¢ok yapilan bugday ve musir kiiltiir bitkilerinde
kullanilan yaygin bazi1 herbisitlerin boyle bir etki gosterip gostermedigi,
kullanildig1 kiiltiir bitkilerinin boy, toprak {istii aksam agirligi, verim ve klorofil

miktar1 gibi parametreler degerlendirilerek ortaya konulmustur.
111



Denemeler saksi ve tarla galigmalari olarak iki basamakta ve iki y1l
tekrarlamali olarak yapilmistir. Saksi denemeleri bes tekerriirlii ve tesadiif
parselleri deneme desenine gore Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolimii Arastirma ve Uygulama Alaninda yer alan seralarda, tarla
denemeleri ise dort tekerriirlii ve tesadiif bloklart deneme desenine gore Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinde
kurulmustur. Denemelerde bugdayda ¢ikis sonrast kullanilan 500 g/l 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl herbisitleri, , misirda
¢ikis oncesi kullanilan 330 g/l Pendimethalin ve ¢ikis sonrasi olarak kullanilan
%25 Rimsulfuron formiilasyonlu herbisitler kullanilmistir. Calismaya konu olan
herbisitler denemeye alinirken ruhsathi dozlar1 (N doz), ruhsatli dozun iki kat dozu
(2N doz), ruhsatli dozun dort kat dozu (4N doz) ve Kontrol (sifir doz)
kullanilmistir. Uygulamalar sonrasinda kiiltiir bitkilerinin, boylari, toprak iistii
aksam agirliklari, verimleri ve klorofil miktarlar1 dl¢iilmiistiir. Elde edilen veriler
SPSS programinda Duncan Coklu Karsilastirma testine tabii tutulmus ve istatistik
analizleri yapilmistir (Duncan, 1995).

Buna gore yapilan bu denemeler sonucunda, Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin N dozu bugday1 tiim parametrelerde en ¢ok etkileyen herbisit
olurken (Cizelge 1), Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozu ve Rimsulfuron

aktif maddeli herbisitin 4N dozu misir1 en ¢ok negatif etkileyen herbisit olmustur

(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Bugday Tarla Uygulamalarinin Karsilagtirilmasi

Toprak Ustii
Klorofil Miktari Boy Aksam Dane agirligi
Uygulamalar (SPAD) (cm) Agirhg (g/mz)
* (g/m’)

DN 37,28 97,00 704,69 110,03
D2N 37,42 92,88 788,33 131,45
D4N 36,76 88,50 801,88 144,55
“CN 38,06 81,25 741,20 89,10
C2N 37,28 80,63 674,51 108,92
C4N 36,87 82,38 747,00 130,47
Yabanci Otlu 38,59 91,75 750,57 120,99
Kontrol
Yabanc: Otsuz 3826 98,88 807,95 12927
Kontrol

"D: 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu "C:240 g/l Clodinafop-propargyl

N: Ruhsatli Doz

Cizelge 2. Misir Tarla Uygulamalarinin Kargilagtirilmasi

Toprak Ustii
Klorofil Miktari Boy Aksam Dane agirligi
Uygulamalar (SPAD) (cm) Agirlig (g/m?)
(g/m?)

PN 53,28 265,88 2830,00 143814
P2N 58,49 292,25 3375,00 1851,78
P4N 59,35 270,75 3297,50 1811,15
RN 59,67 280,63 3290,00 1687,01
R2N 56,84 261,63 3562,50 195470
R4N 58,51 260,75 3450,00 1835,71
Yabanci Otlu 61,20 268,00 3037,50 1351,79
Kontrol

Yabanci Otsuz 61,32 286,25 3440,00 1829,27
Kontrol

"P: 330 g/l Pendimethalin

N: Ruhsathi Doz

"R: %25 Rimsulfuron
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1. GIRIS Levent HANCERLI

1. GIRIS

Cukurova, Akdeniz Bolgesi’nin dogusunda yer alan, Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinin getirdigi aliivyonlarin yigilmasi ile olugmus Tiirkiye’nin en biiyiik
delta ovasidir (Anonymous, 2015a). Ancak Cukurova denildigi zaman Adana,
Mersin ve Osmaniye illerini i¢ini alan cografik bolge anlasilmaktadir. Cukurova’da
klasik Akdeniz iklimi yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagish gegmektedir.
Bolge genis ve verimli topraklara sahip olmasi sebebiyle biiyiik tarim alanlarina
sahiptir. Bu tarim alanlarinda birinci siray1 3.021.428 da (TUIK, 2015) alan ile tahil
grubu yer alirken ikinci sirada 675.066 da (TUIK, 2015) alanla meyvecilik yapilan
alanlar gelmekte, bunun da ¢ogunu turunggiller olusturmaktadir.

Tahil grubu icerisinde bugday ilk sirayr alirken misir ise ikinci en ¢ok
tarimi1 yapilan kiiltiir bitkisidir. Cukurova Bolgesi’nde yer alan Adana, Mersin ve
Osmaniye illeri arasinda misir ve bugday tiretiminin en ¢ok yapildigi il Adana’dir

(Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2).

Cizelge 1.1. Cukurova Bolgesi 2020 Yili Bugday Ekim Alanlar (TUIK, 2021)

i Toplam Ekim Toplam Uretim .
lller Yapllzm Alan (da) MFi)ktarl (ton) Toplam Verim (kg/da)
Adana 1.587.029 621.849 392
Mersin 855.712 234.835 274
Osmaniye 516.265 186.342 361

Cizelge 1.2. Cukurova Bélgesi 2020 Yili Misir Ekim Alanlar1 (TUIK, 2021)

; Toplam Ekim Toplam Uretim .
lller Yapllzm Alan (da) MFi)ktarl (ton) Toplam Verim (kg/da)
Adana 768.175 1.126.685 1.467
Mersin 108.916 192.258 1.765
Osmaniye 311.375 429.962 1.381
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Yabanci otlar diinyada tiim kiiltiir bitkilerinde verim ve kaliteyi diisiiren
bitki koruma sorunlari igerisinde ¢ok biiylik 6neme sahiptir. Diinyada sorun olan
yabanci otlarin iiretimde verim kayiplari her yi1l %13,20’lik bir orana denk gelen
75,60 milyar ABD dolaridir (Pacanoski, 2007).

Amerika’da yabanci otlardan kaynaklanan zarar 1985 yilinda 5 milyar
dolara yakinken, 1994 yilinda yabanci otlarin vermis oldugu maddi zarar yaklasik
20 milyar dolardir (Bridges, 1994).

Son yillarda yabanci otlarin tarim alanlarinda yanlis uygulamalarin
olusturduklar1 zararlanmalar gilin gectik¢ce daha da artmaktadir. Bélgemizde yaygin
olarak uygulanan yiiksek girdili modern tarim sisteminde yabanci otlarin verdikleri
zararlar birgok calismayla ortaya konmustur. Yabanci otlarin verdigi bu zararin
oniine gecmek icin tercih edilen herbisitlerin ucuz ve uygulanabilirligi kolay olmasi
sebebi ile kullanimi ilk sirada yer almaktadir. Ancak herbisitler tarim alanlarina
uygulanirken belli kurallar c¢er¢evesinde uygulanmalidir. Bu uygulamalar diger
pestisitlerden ¢ok daha farklidir. Korunan da ve zararli da her ikiside bitkidir en
kiigiik bir hata kiiltiir bitkisinde fitotoksiteye neden olur. Uretici kurallar1 insektisit
veya fungusit gibi uyguladiginda istenilmeyen sonuglar ortaya cikabilmektedir.
Bunlar igiresinde en ¢ok karsilasilani herbisitlerin doz asiminda bulundugu kiiltiir
bitkisine ya da siiriklenerek hedef dis1 kiiltiir bitkilerinde fitotoksisite
olusturmasidir. Bir digeri ise ruhsatli olsa dahi uygulama zamam gecikerek
uygulanmasi da kiiltiir bitkilerinde zararlanmalara neden olmalaridir.

Herbisitler genel olarak bitki dldiiren kimyasallar olduklari igin kiiltiir
bitkilerine uygulandiklari zaman az da olsa piilverizasyon esnasindaki bir ¢ok
hatadan dolay1 sararma, gelisim geriligi gibi baz1 belirtiler gosterebilmektedir ve
buna ¢iftciler arasinda “bitki sarsildi” terimi kullanilmaktadir. Ancak bitkilerde
olusan bu belirtilerin asil sebebinin herbisitin etki seklinden mi, yoksa uygulama
hatasindan mu ileri geldigi karigtirilmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile sarsilma probleminin sadece herbisit kaynakli mi1

yoksa uygulama esnasindaki citgiler tarafindan yaygin olarak kullanilan ruhsath
2
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dozun istiinde kullanilmasindan mu ileri geldigi ortaya konulmustur. Ayrica
sarsilmadan ileri gelebilecek sararmalarin olup olmayacagi ve bunlarin
klorofilmetre yardimi ile 6lgiilebilir hale getirerek zararlanma oldugu durumlarda
fitotoksisitenin sarsilma ile iligkisi aragtirilmisgtir.

Calismanin Amact;

- Bugday ve musir ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlarin
miicadelesi i¢in kullanilan herbisit uygulamalari sonucu meydana
gelebilecek yaprak sararmalart ve gelisimin yavaslamasinin klorofil
olusumu ile iliskisini arastirmak,

- Ureticilerin “Sarsma” seklinde adlandirdiklar1 yaprak rengi, boy ve
toprak iistii aksam agirliginda olusan degisim oraninin bugday ve misir
verimine olan etkisini belirlemek,

- Yanls uygulamalar sonucu ortaya ¢ikan ve sarsti olarak adlandirilan
fitotoksisitelerinin bugday ve misir tarimimin siirdiiriilebilirligine olan

etkisini ortaya koymak ¢alismamizin amaglarini olugturmaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tiim saglikli bitki hiicrelerinde bulunan ve kloroplastlar icerisinde yer alan
klorofiller, magnezyum igeren yesil pigmentler olup mavi ve kirmizi dalga
boyundaki 1s1k enerjisini yakalarlar. Ayn1 zamanda bitkiye yesil rengini veren bu
pigmentlerin 6l¢iimii, bize farkli tarimsal arastirmalarda bitki biiylimesi ve gelisimi
hakkinda yorum yapabilmeyi saglamaktadir.

Klorofilmetre 1990’11 yillarda ABD’de NASA tarafindan uydulara monte
edilmek tiizere gelistirilmistir ancak atmosferin olumsuz etkisi (su buhar1 ve toz)
onemli bir engel oldugundan uydularda kullanimi sinirli kalmistir (Whaley 2001).
Daha sonra Japonya’da ABD’de arazide ve laboratuvarda kullanilabilecek bir
modelin iiretimine baslanmistir. Klorofilmetre olarak adlandirilan bu cihaz bitkide
stresi gozle goriiniir duruma gelmeden 16 giin dnce tespit edebilmektedir (Whaley

2001). Klorofilmetreler tarimda yaygin olarak su konularda kullanilmaktadir:

1) Yaprak klorofil igeriginin belirlenmesi,

2) Bitki gelisme performansinin degerlendirilmesi,

3) Farkli stres faktorlerinin klorofil igerigi ile iligkisi,

4) Yaprak mineral madde (Azot, vb.) i¢eriginin tahmini,

5) Uygulanacak azotlu giibre miktarinin belirlenmesi,

Tarimda kullanimi; bitki yapraklarinin klorofil, mineral madde ve su igeriginin
belirlenmesi, yaprak ve gigek gorsel kalitesinin belirlenmesi, hastalikli yapraklarin
ve hastalik diizeyinin belirlenmesi, bazi biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin bitki
gelisimi ve verime etkisinin incelenmesi, meyvelerin kalite Ozelliklerinin
belirlenmesi, sebze ve meyvelerin renge gore siniflandirilmasi konular ile ilgilidir
(Keskin ve ark. 2017a). Renkoélgerler ile yapilan ¢alismalardan bazi 6rnekler su
sekildedir: Keskin ve ark. (2013) yerfistiginda yaprak su icerigi ile makro ve mikro

besin element igeriklerinin renk o6lcer ile tahmini konusunda bir ¢alisma yapmuslar,
5



2. ONCEKI CALISMALAR Levent HANCERLI

saglikli ve kloroz olmus yaprak Orneklerinin yaprak su igerigi ile Fosfot ve
Potasyum igeriginin renk parametrelerinden tahmin edilebilecegini bildirmislerdir
(R2>0.88).

Yuan ve ark. (2016) cgeltikte SPAD degerlerine bagh olarak klorofil
Olgiimiiniin en dogru nasil Olgiilebilecegini  belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada, klorofil 6l¢iimiiniin bitkinin tepe noktasindan asagi dogru doérdiinci
yapragin orta noktasindan alinan SPAD degerleri ile laboratuvar kosullarinda
yapilan klorofil 6l¢iimiine paralel sonuglar elde etmiglerdir.

Keskin ve ark. (2016) kloroz olmayan saglikli 6rneklerden olusan pamuk
bitkisinde yaprak su icerigi ile el tipi renk dlcerden elde edilen renk parametreleri
arasinda diislik korelasyon oldugunu bildirmistir. Ayrica hem kloroz hem saglikli
yapraklardan olusan orneklerde yaprak nemi ile renk degerleri arasinda yiiksek
korelasyon oldugu ancak sadece kloroz olmayan saglikli bitkilerden olusan
orneklerde yaprak nemi ile renk degerleri arasinda diisiik korelasyon oldugu
bildirilmistir. Bagka bir ¢calismada, Keskin ve ark. (2017b) saglikli ve kloroz olmus
cilek yapragi oOrneklerden olusan g¢alismada cilek yaprak su igerigi ile renk
degerleri arasinda yiiksek korelasyon olmasina ragmen, yaprak su igeriginin yaprak
mineral madde igeriginin tahmininde Onemli diizeyde etkisinin olmadigim
bildirmiglerdir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde Arizona ve Kaliforniya Universitelerinin
ortakligiyla birlikte Tickes ve ark. (1996), herbisit zararlanmalarmi herbisit
gruplarina gore sematize ederek ayirmig ve herbisit simptom anahtar1 olusturarak
brosiir seklinde ciftgilere ve ilgili paydaslara dagitmiglardir.

Amerika Birlesik Devletleri Wisconsin Universitesinde Trower ve
Boerboom (2008), farkli ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi kullanilan herbisitleri etki
mekanizmalarina gore ayirip kiiltiir bitkileri lizerinde olusan simptomlar1 herbisit
gruplarina gore ayirmigslardir. Herbisit simptomlarinin tanisinin pratik olmasi

agisindan anlasilir bir herbisit anahtar1 ¢ikarmislardir.
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2.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Herbisit Fitotoksisiteleri ile Tlgili Cahsmalar

Kasa ve Korkut (1980), Simazine ve Atrazine etkili maddeli herbisitler ile
yaptiklar1 ¢aligmada, bu herbisitlerin farkli dozlarim1 misir bitkisine ¢ikis dncesi
uygulamiglar ve daha sonra uyguladiklari alana miinavebe bitkisi olarak bugday,
arpa ve soya fasulyesi ekmislerdir. Her iki herbisitin 350 g/da dozlari miinavebe
bitkilerinin hi¢birine fitotoksik etki gostermezken, Atrazine’in 500 g/da dozu
bugday’da % 23,3, arpada % 8,2 ve soya fasulyesinde % 4,6; yine ayni herbisitin
1000 g/da dozu bugdayda % 100, arpada % 62 ve soya fasulyesinde % 23 oraninda
fitotoksik etki gosterdigini belirtmislerdir. Diger bir herbisit olan Simazine’de de
benzer bulgulara rastlamislardir.

Yapilan ¢alismada, dort herbisitin, 2,4-D Butyl, Tribenuron-methyl,
Fenoxaprop-p-ethyl ve Mesosulfuron-methyl, iki bugday c¢esidinde, bayrak
yapraklarinin fotosentez Ozellikleri, verim ve kalitesi {izerindeki etkileri
incelenmistir. Sonuglar, 2,4-D Butyl kullanildiginda, bayrak yapraklarinin SPAD
degerinin dort herbisit arasinda dane olum asamasinda en diisik oldugunu
gostermistir. Tribenuron-methyl kullanildiginda, erken olum asamasinda bayrak
yapraklart SPAD degeri daha yiiksek, orta ve ge¢ dolum asamalarinda hizla
azalmistir. 30 g/L  Mesosulfuron-methyl + 90 g/L  Mefenpyr-diethyl
kullanildiginda, bayrak yapraklart SPAD degeri erken ve orta olum agamalarinda
daha diisiik ve ge¢ olum asamasinda yavas yavas azalmistir. Fenoxaprop-p-ethyl,
bayrak yapraklariin fotosentez 6zellikleri ve verim lizerinde ¢ok az etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Dang ve ark., 2007).

Caligma, 2011 ve 2012 bugday yetistirme sezonlarinda, Silikon (Si)'nin, N
eksikligi ve Fenoxaprop-p-ethyl ((£)-2-[4-[(6-kloro-2-benzoksazolil)oksi]fenoksi]
Propanoik asidin bugday iizerindeki zarar olusturma etkisini, hafifletmedeki roliinii
arastirmay1 amaclamistir. Sonuglar gostermektedir ki, artan N orani ile bugday
bitki boyunun ve SPAD degerinin artmasi, N'nin klorofil yapisal olusumunda bir
bilesen olmasinin yami sira hiicre boliinmesi ve uzamasindaki hayati roliinden

kaynaklaniyor olabildigini gostermistir (Dang ve ark., 2007).
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Singh ve ark. (2002), SPAD degerleri, bugday bitki dokusundaki yaprak N
icerigi ile yliksek oranda klorofil seviyelerinin pozitif iligkili oldugunu bildirmistir.
Tek basma uygulanan Fenoxaprop-p-ethyl, bugday bitki boyu ve SPAD degeri
tizerinde olumsuz bir etkiye sahipken, kontrol ve elle gekmeye kiyasla sirasiyla
yiizde 5,4 ve 6,0-6,8 azalmaya neden olmustur.

Kis mevsimlerinde farkli herbisitlerin ve karigimlarinin yabanci otlar ve
bugday verimi (Triticum aestivum) lizerindeki etkisini incelemek Jammu'da tarla
caligmalar1 yiriitilmiistiir. Uygulama yapilmayan kontrol parselinde yabanci
otlar, bugdayin tane veriminde %40,3 azalmaya neden olmustur. Sulfosulfuron (25
g) +2,4-D (500 g/ha) uygulamasi, yabanci ot popiilasyonunu ve biyokiitleyi dnemli
Olgiide azaltmis ve dolayisiyla bugday gelisiminde ve bugdayin tane veriminde
artisa neden olmustur. Bu, Clodinafop (60 g) + Metsulfuron Methyl (2 g/ha),
Isoproturon (750 g) +2,4-D (500 g/ha) ve Fenoxaprop (120 g) + Metribuzin (100
g/ha) tank karisimi uygulamasiyla esit sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Maksimum tane
verimi yabanci otsuz uygulamada (5.05 t/ha) kaydedilirken, en yiiksek fayda
Isoproturon+2,4-D (1.79) uygulamasinda belirlenmistir (Rajeev ve ark., 2012).

Soltani, Shropshire ve Sikkema (2009), Fenoxaprop-p-ethyl/safener'in
bugday bitki boyunu %6 oraninda azalttigini bildirmislerdir.

Ayrica, ardistk uygulamalar1 Fenoxaprop-p-ethyl + Si 250ppm veya
Fenoxaprop-p-ethyl + Si 500 ppm tek basina Fenoxaprop-p-ethyl ile
karsilastirildiginda SPAD degerini sirastyla % 4,50 ve % 8,60 oraninda artirmistir
(Saudy ve Mubarak, 2015).

Baz1 genis spektrumlu herbisitlerin yabanci ot ve bugdayin gelisimi ve
verimi Uizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla Pakistan’ da, Pyroxsulam,
Iodosulfuron + Mesosulfuran-methyle ve Isoproturon + Carfentrazone-ethyl ester
herbisitleri kullanilarak bazi c¢aligmalar yapilmistir. Ayrica karsilagtirma igin
yabanci otsuz ve yabanci otlu kontrol parselleri de denemeye alinmigtir. Tiim

uygulamalar ile bugday gelisiminde ve tane veriminde Onemli farkliliklar
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gozlemlenmistir. Herbisitler arasindan Isoproturon + Carfentrazone-ethyl ester’in,
Sehar-2006 c¢esidinde en yiiksek tane verimini (4,72 t/ha) elde edildigi
belirlenmistir. En fazla, yabanci otsuz parselde, bugday bitkisinin maksimum kuru
madde  agwrhgi  gozlemlenmistir  (924.55 g/m’). Bunu  sirasiyla
Isoproturon+Carefentrazone etyl ester (841.71 g/m®) ve Pinoxaden ile
Bromoxynil+MCPA (751.20 g/m?) tank karisimi uygulamalari izlemektedir. Tiim
yabanct ot kontrol uygulamalarinda, kontrole gore Onemli verim artiglari
kaydedilmistir. Herbisitlerden, isoproturon+Carfentrazone-ethyl ester uygulama
parselinde en fazla verim (4.72 t/ha) alimmustir (Khaliq ve ark., 2014).

Bugday yetistiriciliginde yabanci otlara karsi kullanilan Sulfosulfuron +
Metsulfuron ve Carfentrazone + Fenoxaprop herbisitlerinin etkinliginin arastirildigi
bir ¢aligmada SPAD degerleri ve verim miktarlar 6l¢iilmistiir. Buna gore yabanci
otlu kontrolle kiyaslandiginda denemeye alinan iki uygulamaninda klorofil
miktarlarini ve verimi arttirdig1 gézlemlenmistir (Singh ve ark., 2015).

Bugdayin farkli fenolojik donemlerinde uygulanan 2,4-D amin etkili
maddeli herbisitin bugdayin verim ve verim kriterlerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla Tokat ilinde yapilan bu calismada, en yiiksek verim sezon boyunca
yabanci otsuz parseller (409.1 kg/da) ile bugdayin kardeslenme donemi
uygulamasindan (396.3 kg/da) elde edilmis, buna karsin en diisiik verim sezon
boyu yabanci otlu parseller (251.6 kg/da) ile bugdaymn siit olum doénemi
uygulamasindan (293.7 kg/da) elde edilmistir. Bugdayin farkli donemlerinde
uygulanan 2,4-D aminli herbisitin, bugday verim kriterlerinden kardeslenme sayisi,
bitki boyu, basaklanma sayisi, sap kuru agirligina olan etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Bin dane agirligina olan etkisi ise Onemsiz bulunmustur
(Bagaran ve ark., 2016).

Herbisit ve fungisit karigimlarinin bugdayin boy, kuru agirlik ve klorofil
(SPAD) miktarlarina etkisi incelendigi bir ¢alismada Bromoxynil+2.4-D

uygulamasimin kontrol uygulamasina kiyasla bugday boy, kuru agirlik, verim ve
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klorofil (SPAD) miktarinda bir artisin oldugu goézlemlenmistir (Karkanis ve ark.,
2018).

2.2. Misir Kiiltiir Bitkisinde Herbisit Fitotoksisiteleri ile Tlgili Cahismalar

Misirda yabanct ot kontrolii i¢in ALS inhibitérii olan herbisitler
Rimsulfuron (12 g ai/ha) ile Thifensulfuron-methyl in karisimlar1 uygulamalarini
aragtirmak i¢cin 1995 ve 1996 yillarinda tarla kosullarinda ¢aligmalar yapilmistir.
Misirda olusan zararlanma, Rimsulfuron + Thifensulfuron-methyl ve Rimsiilfuron
+ Thifensulfuron-methyl uygulamalarinda, diger herbisitlerle karisimlarinda olusan
zararlanmalarda, %12'den azdir. Ozellikle Flumetsulam + Clopiralid + 2,4-D ile
karistirildigi kombinasiyonda misirda %26 oraninda zararlanma meydana gelmistir.
Tek basina halosiilfiiron-metil uygulamasi yapilan misirdan elde edilen verimler,
tek bagina Rimsulfuron + Thifensulfuron-methyl uygulamasi yapilan misirdan elde
edilen verimlerle karsilagtirildiginda %48 azalmistir. Primisiilfuron + 2,4-D
uygulamasi yapilan misir, Rimsulfuron + Thifensiilfiiron-metil uygulamasi yapilan
misirin  verimlerine benzer sonuglar ortaya c¢ikarmig, ancak CGA-152005 +
Primisiilfuron + 2,4-D uygulamasi yapilan misirin verimleri diigiik bulunmugtur
(Isaacs ve ark., 2002).

Misir yetistiriciliginde kullanilan en uygun yabanci ot miicadele
yonteminin belirlenmesi amaciyla Sanlurfa’da yiiriitiilen c¢aligmada, herbisit
uygulamasi, el ¢apasi, el ¢apasi+traktdr ¢apasi ve kontrol uygulamalari denemeye
alimmigtir. Misirda somek orani disinda tiim uygulamalar arasinda oOnemli
farkliliklar saptanmistir. En yiiksek tane verimi herbisit uygulamasinda belirlenmis,
en diisiik tane verimi ise kontrol uygulamasinda saptanmistir. Yabanci otlu kontrol
uygulamasinda ise el capasina gore %17.6, traktor+el ¢apasina gore %19.9 ve
herbisit uygulamasina gére %37.9 daha az verim alinmistir (Oktem ve ark., 2004).

Yapilan c¢aligmada, Samsun’un Carsamba ve Bafra ovalarinda
Atdisimisir’da (Zea mays var. indentata Sturt.), yabanci otlara karsi kullanilan

herbisitlerin etkinligini belirlemek ve uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina
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etkisinin aragtirilmasi amag¢lanmigtir. Tiim uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar
saptanmigtir. En yiiksek tane verimi herbisit uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilirken, en diisiik verim ise hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parselinde
saptanmigtir. Yabanci otlu kontrol uygulamasinda ise; el capasi ve herbisit
uygulamalarinin yapildigi parsellere gore %8,81 ile %43,2 arasinda degisen
oranlarda daha az verim alinmistir (Gokgdz ve Gengtan, 2010).

Herbisit uygulama ve ekim tarihlerinin misir ve yabanci ot kontroliiniin
verim ve verim bilesenleri iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla Iranda
yapilan ¢aligmada, Atrazin ve Alaklor, 2,4-D + MCPA, Foramsiilfuron, yabanci
otsuz ve yabanci otlu kontrolii ii¢ farkli ekim tarihi ig¢in degerlendirilmistir (5
Mayis, 5 Haziran ve 5 Temmuz). Her iki yilin sonuglari, uygulanan her iki oranda
da foramsiilfuron ve Aatrazint+ Alaklorun tiim ekim tarihlerinde yabanci otlari
biiyiik o6l¢iide kontrol ettigini gostermistir. Yabanct ot biyokiitlesindeki minimum
azalma ve en diisiik misir tane verimi, Rimsolforunun tiim uygulamalarinda, 2,4-D
+ MCPA'da ise yanlizca bir uygulamada ve ilk dikim tarihinde, yabanci ot
biyokiitlesindeki en yiiksek azalma ve en yiiksek misir tane verimi sirastyla 3. ekim
tarihinde ve 2. ekim tarihinde uygulanan foramsulfuron uygulamalarinda elde
edilmistir (Zaremohazabieh ve Ghadiri, 2011).

Misirda kullanilan Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron -+
Iodosulfuron-methylsodium + Isoxadifenethyl herbisitlerin tavsiye edilen dozu,
yart ve iki kat dozlarmin farkli yabanci otlara etkilerini belirlemek, yiiksek doz
herbisit uygulamalarinin misirda fitotoksisiteye sebep olup olmadigini ve herbisit
uygulamalarinin misir verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla Tokat ve
Igdir’da c¢alismalar yiriitiilmiistiir. Tarla denemeleri sonucunda, herbisitlerin
normal ve iki kat dozlari, misirin verim unsurlarini yabanci otlu kontrol parselleri
ve yart doza kiyasla arttirmig, deneme siiresince yabanci otsuz birakilan capa
parsellerine yakin verim artis1 goriilmiistiir. flaglarin yar1 dozu ve normal dozlari
misir bitkisinde herhangi bir fitotoksik etkiye neden olmamustir. Ancak iki kat

dozda sadece Foramsulfuron uygulamasinda misir bitkisinin yapraklarinda
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sararma, kenarlarinda kizarma seklinde %5°lik fitotoksite goriilmiis fakat daha
sonra bu belirtiler kaybolmustur (Uysal ve Kadioglu, 2012).

Caligmada, SPAD degeri ile herbisit zarari arasindaki iligkileri analiz
etmek amaciyla yiiksek dozlarda musira herbisit uygulamasi yapilmistir. Misirin
toprak Ustli boyu, toprak {istii aksam agirligi ve SPAD degeri ile aralarindaki
korelasyonda hesaplanmigtir. Sonuglara gore, herbisit uygulamasindan bes giin
sonraki SPAD degerinin, herbisit uygulamasindan on bes giin sonraki bitki boyu ve
bitki agirligi ile dnemli bir pozitif korelasyona sahip oldugunu gostermistir. SPAD
degeri ne kadar diisiikse, bitki boyu ve bitki agirlig1 o kadar kiigiiktiir ve misirdaki
herbisit zarar1 o kadar fazladir (Jian-wen, 2013).

Misir iiretiminde, ¢ikis oncesi uygulanan bazi herbisitlerin misir tohumu
cimlenmesine, kok ve siirgiin gelisimine fitotoksik etkisinin olup olmadiginin
arastirlldign  bu calismada, ¢ikis Oncesi herbisit olarak; Pendimethalin,
Ddimethenamid-P, Isoxaflutole+Thiencarbazone-methyl+Cyprosulfamide=(ITC)]
uygulanmustir. Petri ortaminda Pendimethalin ve Dimethenamid-P uygulamalarinin
K ve 2K dozunda ¢im kdk uzunlugu 3 cm iken, 3K ve 4K dozlarinda 1 cm; ITC
uygulamasinda K ve 2K dozunda ¢im kok uzunlugu 1 cm iken, 3K ve 4K
dozlarinda 0.5 cm; kontrolde ise 4 cm olarak Olciilmiistiir. Sera ortaminda;
viyollerde Pendimethalin ve Dimethenamid-P uygulamasinda K dozunda %7.5
fitotoksisite goriiliirken, 2K dozunda %19.0, 3K dozunda %55.0 ve 4K dozunda
%78.0 oraninda fitotoksisite goriilmiistiir. Tarla denemesinde ise misir tohumu
¢imlenmesinden gelisimine kadar olan peryotta bu {i¢ herbisitin, K, 2K, 3K ve 4K
dozlarinin uygulandig1 parsellerde herhangi bir fitotoksisite gézlemlenmemistir
(Ustiiner ve Diri, 2019).

Calisma, yiiksek doz herbisit uygulamalarinin misirda fitotoksisiteleri ve
herbisit uygulamalarinin misir verim unsurlarma olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla Tokat’ta Igdir’da illerinde kurulmus olup, Rimsulfuron, Nicosulfuron ve
Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium+Isoxadifen-ethyl herbisitleri

uygulanmigtir. Tarla denemeleri sonucunda herbisitlerin normal ve iki kat dozlari
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etki alaninda bulunan yabanci otlara yeterli oranda etkili olmus, yar1 doz ve normal
dozlar1 musir bitkisinde herhangi bir fitotoksik etkiye neden olmamistir. Ancak, iki
kat dozda Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-sodium-+Isoxadifen-ethyl
yapraklarin sararmasi, kenarlarinin kizarmasi1 seklinde %5’lik fitotoksite
olusturmus, daha sonra zamanla bu belirtiler kiiltiir bitkilerinde kaybolmustur. Petri
caligmalarinda Rimsulfuron, Nicosulfuron ve Foramsulfuron+lodosulfuron-methyl-
sodium-+Isoxadifen-ethyl uygulamasinin bazi kiiltiir bitkileri (Capsicum annuum
L., Triticum aestivum L., Lepidium sativum L.) ve yabanci otlarda (Abutilon
theophrastii Medik., Amaranthus retroflexus L., Sinapis arvensis L.) kontrole
kiyasla ¢cimlenmeyi %0-100, kok gelisimini %37-100 ve siirgiin gelisimini %0-100
arasinda engelledigi tespit edilmistir (Uysal ve Kadioglu, 2021).

Misir bitkisinde, yabanci otlarla miicadele de uygulanan yontemlerin, bazi
bitkisel 6zelliklere ve kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla Ordu ilinde
yapilan calismada, miicadele yontemleri olarak, capalama, misir fasulye karisik
ekimi, ¢.0. (¢ikis oncesi) 330 g/l Pendimethalin, ¢.6 %47,50 Linuron, ¢.s (¢ikis
sonrasi) 75 g/l Mesotrione + 30 g/l Nicosulfuron, ¢.s. %40 Nicosulfuron, ¢.6. 330
g/l Pendimethalin ve ¢.s. 75 g/l Mesotrione +30 g/l Nicosulfuron, ¢.6. %47,50
Linuron ve ¢.s. %40 Nicosulfuron uygulamalari denemeye alinmistir. Yaprak
sayisi, hektolitre agirligi, yag orani ve protein oranina ise miicadele yontemlerinin
herhangi bir etkisi olmamustir. Ote yandan C.O+C.S. (%47,50 Linuron)+(%40
Nicosulfuron) uygulamasinin yaprak alanim artirdigi goriilmiistiir. Cikis sonrast 75
g/l Mesotrione + 30 g/l Nicosulfuron uygulamasindaki bitkilerin digerlerine oranla
daha kuvvetli ve saglikl1 bir yap1 olusturdugu, kontrol ve misir-fasulye karigik ekim
parsellerindeki bitkilerin ise daha zayif, ciliz ve deformasyonlu olduklar1 dikkati
¢cekmektedir. Ayrica ¢ikis sonrasi herbisit uygulamalarindan alinan kocanlarin
diger uygulamalara gore daha kuvvetli, diizgiin ve homojen bir goriiniime sahip

olduklar1 goriilmiistiir (Y1lmaz ve Aydin, 2021).
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2.3. Kiiltiir Bitkilerinde Herbisit Fitotoksisitelerine Yonelik Calismalar

Amerika Birlesik Devletleri, Oklahoma eyaletinde yapilan bir ¢aligmada,
Schnelle ve Cole (1964) fidanlik ve rekreasyonel alanlarda 2,4-D amin, Glyphosate
ve Ammonium sulfate gibi 6nemli herbisitlerin uygulamasini gergeklestirmis ve bu
uygulamanin ardindan bitkilerde olusan simptomlar1 ayirarak incelemislerdir.

Kanada’da Saskatchewan Universitesi’nde yapilan bir arastirmada, Faye
(1981)’nin denemesinde 2,4-D amin ve MCPA herbisitlerinin park ve bahge
bitkilerinde sorun olan yabanci otlara karsi uygulanirken hedefin kagirilip geng
fidanlara gelmesi sonucu fidanlarin siirgiin veren kisimlarinda doku bozulmalarinin
ve siirgiin kisimlarinda kivrilmalarin oldugunu gozlemistir.

Kapusta ve ark. (1986), soya tarlasinda bulunan yabanci otlara kars1 ¢ikis
sonrast kullanilan herbisitleri dort yili agkin siireyle yaptiklari calismalarda
arastirmislardir.  Bentazone, Acifluorfen, 2,4-DB ile kombine edilen
Naptalam/Dinoseb soyanin gelisimi sirasinda uygulanmis erken donemde soyada
hafif simptomlar meydana getirmis, meydana gelen simptomlar ise soyanin
gelisiminden 21 giin sonra daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Bentazone ile
uygulanan 2,4-DB’nin farkli soya gesitleri lizerindeki denemelerinde ise herhangi
bir simptomla karsilagsmamiglardir.

Adcock ve ark. (1990), soya bitkisinin yapraklarina uyguladiklart ¢ikis
sonrast Paraquat ve Glyphosate ile sadece 1s18in yansimasiyla gelisen soya
yapraklarinin gelisimlerini radyometreyle  hassas sekilde Olcerek
kargilagtirmiglardir. Paraquat ve Glyphosate uygulanan bitkilerin yaprak
agirhiginda, yaprak sayisinda ve bitkilerin gévde agirliginda normal gelisen
bitkilere kiyasla daha hassas oldugu ortaya cikarilmistir. Ilerleyen zamanlarda ise
herbisit uygulanan yapraklarda kloroz, nekroz ve deformasyonlar meydana
geldigini bildirmislerdir.

Johnson ve ark. (1993)’nin, 1989-1990 yillar1 arasinda yapmis oldugu
calismalarda Nicosulfuron, Primisulfuron, Imazethapyr ve DPX-PE350

herbisitlerini ele alarak misir, pamuk, dar1, ¢eltik ve soya kiiltiirleri lizerinde gozle
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goriilecek simptomlar1 belirlemeye ¢alismiglardir. Bitkiler farkli zaman araliginda
dikilerek simptomlarin ortaya ¢ikmasi igin 52 hafta herbisit uygulamasindan sonra
beklenmistir. Zaman araligi arttikca kiiltiir  bitkileri {izerinde simptom
olusumlarmin  diizeldigi  saptanmustir.  Nicosulfuron ve  Primisulfuron
uygulamalarindan sonra 14. haftaya kadar, uygulanan DPX-PE350’den de 52.
haftaya kadar herhangi bir simptom olusumu meydana gelmemistir. Imazethapyr
ise bir y1l sonra soya disinda tiim iiriinlerde simptom olusturmustur.

Dotray ve ark. (2001), farkli bolgelerde yetistirilen yerfistiginda yaptiklari
uygulamalarda ¢ikis sonrasi, zamaninda uygulanmayan Imazapic etkili maddesinin
etkilerini gozlemlemis ve belirli bir silire sonra yerfistiginda gozle goriiliir
sararmalar ve doku bozulmalarini saptamiglardir.

Buzluk ve Acar (2002)'in sekerpancarinda degisik yabancit ot
miicadelelerinin verim ve kaliteye olan etkisini arastirdiklar1 ¢alismada el ¢apasina
gore herbisit uygulamalarinin verim ve kalitede azalmaya sebep oldugu
bildirilmisgtir.

Sanli ve ark., (2008), yaptiklar1 c¢alismada farkli zamanlarda yapilan
yabanci ot miicadele yontemlerinin nohut verimine olan etkisini aragtirmiglar ve
caligmada yabanci otsuz kontrole kiyasla herbisit uygulamalarinin verimi oldukga
disiirdiigiini belirlemislerdir.

Bugday alanlarinda kullanilan bazi acetolactate synthase enzim (ALS)
engelleyici herbisitlerin farkli topraklardaki kaliciligi ile bugday hasadindan sonra
ayni yil ekilen miinavebe bitkileri pamuk, soya, misir ve mercimek {izerindeki yan
etkileri arastirilmistir. Herbisitler uygulandiktan yaklagik dort ay sonra ekilen
pamuk ve misir bitkisinin verimine yonelik olumsuz bir etki gdstermezken, sadece
Triasulfuron+Dicamba etkili maddeli herbisitin bugday sonrasi ekilen soya
bitkisinin verimine yoOnelik olumsuz etki gosterebilecegi saptanmistir (Aksoy ve
Uygur, 2009).

Farkli ekim yontemleri ve farkli yabanci ot kontrol yontemlerinin (Yabanci

otlu, elle kontrol, Imazethapyr, Linuron, Prometryn) nohutta verim ve verim
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Ogeleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla farkli iki deneme yerinde
(Eskisehir/Merkez-Eskisehir/Mahmudiye) yiiriitiilen bu ¢aligmada, her iki deneme
yerinde de uygulanan farkli ekim yontemleri bitki boyu ve ilk meyve yiiksekligini
etkilememistir. Mahmudiye deneme yerinde herbisit uygulanan alanlarda daha
yiiksek bitki boyu elde edilirken, Eskisehir deneme yerinde en yiiksek bitki boyu
elle kontrol uygulanan parsellerde, en diisiik bitki boyu ise yabanci otlu parsellerde
saptanmigtir. Mahmudiye deneme alaninda, verime ait en yiiksek degerler
Imazethapyr uygulanan parsellerde belirlenmis, en diisiik degerler ise yabanci otlu
parsellerden elde edilmis olup, Eskisehir deneme alaninda, en yiiksek degerler elle
kontrol yapilan parsellerden elde edilirken en diisiik degerlerin yabanci otlu
parsellerden elde edildigi bildirilmistir (Korkmaz ve Kayan, 2010).

Herbisitlerin kiiltiir bitkilerinde olusturabilecek simptomlar1 ve zarar
miktarlarini ortaya koymak i¢in yaptiklari calismada Cukurova Bolgesi’nde tliretimi
yapilan bes farkl kiiltiir bitkisinde (ay¢icegi, bugday, domates, misir, pamuk), 2,4-
D acid Dimethylamin, Glyphosate isopropylamine tuzu 480 g/l, Bentazone 480 g/1,
Foramsulfuron 22,5 g/l, Mesosulfuronmethyl+lodosulfuron-methyl sodium 3 + 0,6
g/1, Fluazifop-p-butyl 150 g/l ve Prometryne 500 g/l olmak {izere yedi farkli etken
maddeye sahip herbisit kullanilmigtir. Kullanilan herbisitlerin dort farkli dozu
(6nerilen dozun yarisiN/2, onerilen doz-N, 6nerilen dozun iki kati-2N ve dort kati-
4N) sera kosullarinda saksilarda yetistirilen kiiltiir bitkilerine uygulanmustir.
Denemeler sonucunda kullanilan herbisitlerin farkli bitkilerde farkl fitotoksitelere
neden oldugu belirlenmistir (Torun ve Uygur, 2012).

Bitki yapraklarinin SPAD degerinin, bitkinin biiyiimesi ile yakindan iligkili
oldugunun diisiiniildiigii, herbisitlerin, yabanci otlar {izerindeki etkisinin SPAD
degeri ile belirlenmesi iizerine yapilan bir ¢aligmada, ii¢ sistemik herbisitin bes
farkli dozu iki yabanci ot tliriine uygulanmigtir. Herbisit dozlarinin artmasiyla
yabanci ot yapraklarinin SPAD degerlerinin azaldigi goriilmiistiir. Herbisitlerin,
yabanci otlar {izerindeki kontroliiniin artmasiyla yapraklarin SPAD degerleri

azalmistir (Wang ve ark., 2013).
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Herbisit siiriikklenmelerinden dolay1 ortaya c¢ikabilecek simptomlarin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada marul ve patates kiiltiir bitkileri
tizerinde 2,4-D phenoxy asit ve Glyphosate aktif maddeli herbisitlerin N/4, N/2 ve
N dozlar1 uygulanmistir. Bu c¢alismayla marul ve patateste herbisit
stiriklenmesinden kaynakli olusabilecek simptomlarin 6nceden tanilanmasi igin bir
kaynak olusturmuslardir (Karabacak ve ark., 2014).

Yabanci ot miicadele yontemlerinin, kirmizi mercimegin verim ve bazi
verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla Diyarbakir ilinde yapilan ¢aligsmada,
verim, hasat indeksi, bitkide bakla sayis1 ve tane verimi bakimindan herbisit
uygulanmig ve uygulanmamis parseller arasinda onemli bir fark (p<0,05)
goriiliirken, ele aliman diger uygulamalar arasinda onemli bir fark tespit
edilememistir. Dar yaprakli yabanci ot kontrolii yapilmayan uygulamalarda tane
veriminin yaklasik olarak %25 oraninda azaldig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte
en yiiksek tane verimi (200,9 Okg/da) herbisit uygulanmis parsellerden elde
edilirken en diigiik tane verimi (108,90 kg/da) herbisit uygulanmamig yontemlerden
elde edilmistir (Kili¢ ve Tiirk, 2016).

Pamukta kullanilan farkli herbisit uygulamalarimin verime olan etkisininde
aragtirlldigi ¢alismada Pendimethalin Quizalofop-p-ethyl, Clethodim, Cycloxydim
ve Propaquizafop etkili maddeli herbisitler kullanilmistir. Denemeler sonucunda
pamuk verimi en ¢ok yabanci otsuz kontrolde elde edilirken en ¢ok verim kaybi ise
yaklasik %70 lik kayip ile Pendimethalin uygulamasinda olmustur (Sahin ve ark.,
2020)

Nane iiretiminde yabanci otlarla miicadelede kullanilabilecek herbisitlerden
Pendimetalin, Linuron ve Oxyfluorfen‘in denemeye alindigi calismada, bu
herbisitlerin nane iizerinde biiylime ve gelismesinin yani sira biyokiitle, klorofil
miktar1 ve ugucu yag verimi tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Buna goére SPAD-
502 klorofil olger aletinin kullanildigi denemede, genel olarak herbisit
uygulamalar1 nane yapraklarinda SPAD degerlerini iyilestirmistir. Son dl¢iimlerde,

en yiksek SPAD degerleri Pendimetalin, Linuron ve Oxyfluorfen uygulamalari
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icin kaydedilirken, en diisik SPAD degerleri kontrol parsellerinde bulunmustur.
Cikis oncesi herbisitlerin uygulandig: parseller, kontrol parsellerine kiyasla SPAD
degerlerini nanenin bir c¢esidinde %9-13, digerinde ise %17-22 arttirmigtir
(Karkanis ve ark., 2018).

Aygigeginde kullanilan farkli herbisit uygulamalarinin tane verimi, verim
unsurlari, tanelerdeki yag igerigi ve yag asitleri kompozisyonuna etkileri ile hasatta
tanelerde herbisit kalintis1 olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Kirklareli ilinde
yapilan ¢alismada, Benfluralin, Pendimethalin, Aclonifen, Quizalofop-p-ethyl ve
Imazamox etkili maddeli herbisitler, firmalarin  6nerdikleri dozlarda
uygulanmiglardir. Imazamox uygulamasi, her iki yilda olmak iizere bitki boyunda
%10 civarinda kisalmalara, Pendimenthalin ise linoleik ayg¢icegi ¢esidi “P64LL05”
ve yliksek oleik aygicegi ¢esidi “P64H34” nin ¢igeklenme giin sayisini her iki yilda
da azaltmis ve erken ciceklenmeye neden olmustur. Benfluralin uygulamasinda ise
2015 yilinda uygulandig1 aycicegi ¢esidinden en yiiksek tane verimleri alinmistir
(Tetik ve Onemli 2019).

Arpa {iiretim alaninda yabanci otlara karsi kullanilan Propyl 4-(2-(4,6-
dimetoksipirimidin-2-iloksi)benzilamino) benzoat (ZJ0273) herbisitinin, arpa
biiyiimesi lizerindeki etkisinin arastirildig1 calismada, arpa bitkilerine, dort yaprakli
donemde ¢esitli konsantrasyonlarda herbisit (100, 500 veya 1000 mg/L)
uygulamalar1  yapilmistir.  Herbisit  uygulamasindan  sonra  herbisit
konsantrasyonunun veya Olgiim siiresinin arttirilmasi ile bitki boyu ve biyokiitle
gibi bitki morfolojik parametreleri dnemli Olgiide zararlanmis ve klorofilmetre
degeri de etkilenmistir. Arpa yapraklarinin SPAD degerleri, herbisit uygulama
oranindaki her artigla 6nemli Ol¢lide azalmistir. Ayrica herbisit uygulamasindan
sonra gegen siire arttik¢a yaprak SPAD degerinde de azalmalar gézlenmistir (Xu ve
ark., 2019).

Uzun siireli soya ve yerfistig1 ekim nobetinin uygulandigi bir tarlada
kullanilan herbisitlerin bu kiiltiir bitkilerinin ¢imlenme miktarlarina etkisi ve ayrica

klorofil olusum miktarlarina etkisi arastirilmigtir. Buna gore yerfistig1 ve soyada
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Acetochlor kullanimi ¢imlenmelerini ve SPAD degerlerini yaklasik %10
azaltmigtir (Guan ve ark., 2020).

Biyostimulantlarla karistirilmig herbisitlerin, patatesin yaprak klorofil
indeksi, bitki boyu, yumru verimi ve C vitamini igerigi lizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, yaprak klorofil indeksi SPAD, bitki boyu,
bliyiikk yumrularin verimi ve C vitamini icerigini Oonemli Ol¢iide etkilemistir.
Herbisitler ve biyostimiilanlar, patatesin Olgiilen tiim degerlerini arttirmistir.
Dogrusal korelasyon katsayilari, SPAD indeksi ile bitki boyu, biiylik yumrularin
verimi ve C vitamini igerigi arasinda gii¢lii, anlamli, pozitif bir korelasyon

oldugunu dogrulamaktadir (Zarzecka ve ark., 2021).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Cukurova Bolgesi’nin Genel Ozellikleri

Seyhan ve Ceyhan Nehirleri ile Berdan (Tarsus) Cayi'nin getirdigi
aliivyonlardan olusmustur.

Cukurova Bolgesi, Akdeniz Bolgesi’nin giliney-bati kisminda yer alir.
Kuzeyde Orta Toroslar (batida Bolkar dagi, onun dogusunda Aladag) eteginden
baslar. Doguda Misis ve glineyde Karatas burnu, ovanin denize dogru en ¢ok
ilerleyen noktasini olusturur. Batida Toroslar ile deniz arasinda gittik¢e darlasan bir
diizliik biciminde, Erdemli yakinlaria kadar uzanir. Cukurova, Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinin getirdigi aliivyonlarin yigilmasi ile olugmus Tiirkiye’nin en biiyiik
delta ovasidir. Cukurova’da Ceyhan Ovasi, Yiiregir Ovasi, Misis Ovast ve
Yumurtalik Ovasi bulunmaktadir. Bolgenin batisinda bulunan Taseli platosunun
yiizeyi kire¢ taglarindan (kalker) olusmustur. Bu sebeple burada kireg¢ taslarinin
¢Oziinmesi sonucu olusmus karstik sekiller bulunur (Acaroglu, 1938).

Cukurova Bolgesi iklim verilerine bakacak olursak, aylik ortalama verilere
gore en soguk ay 9,0 °C sicaklik ortalamasi ile Ocak ay1 olurken (Cizelge 3.1)
Agustos ayi ise 28,3 °C sicaklik ortalamasi ile en sicak aydir. Yillik yagis rejimi
incelenirse Aralik ay1 bolgede en ¢ok yagis alan aydir (Sekil 3.1).
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Cukurova Bélgesi iklim Diyagrami (1929-2019)
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Sekil 3.1. Cukurova Bélgesi Iklim Diyagrami (MGM, 2021).
Cizelge 3.1. Cukurova Bolgesine Ait Meteorolojik Veriler (1929-2019)
on | OB | O [ ot ATy
ag1 ag1
Aylar Slgf é(;lk S12alif1k Slclfklilk Gilin %:YISI Mik%asn
(°O) (°O) (Giin) Ort. (mm)
Ocak 9,0 13,9 49 11.5 133,8
Subat 10,3 15,5 5,8 10,5 111,8
Mart 13,3 18,7 8,2 10,3 96,4
Nisan 17.3 22,8 11,9 8,6 68,6
May1s 21,3 26,8 15,9 6,1 56,5
Haziran 25,2 30,1 20,1 2,7 26,4
Temmuz 27,8 32.3 23,3 1,0 14,3
Agustos 28,3 33,1 23,8 0,8 11,4
Eyliil 25,8 31.5 20,3 2,8 27,0
Ekim 21,2 27,8 15,3 6,1 58,3
Kasim 15,2 21.4 9,9 7,3 86,4
Aralik 10,6 15,7 6,4 10,9 136,9
Ort./Top. 18,8 24,1 13,8 78,3 827,6
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3.1.2. Cahsmalarin Yiiriitiildiigii Deneme Alanlar1 Hakkinda Bilgiler

Denemeler Akdeniz Bélgesinin dogusunda olan Adana ilinin Saricam
ilcesinde yer alan Cukurova Univerisitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’ndeki bugday ve misir ekim alanlarinda ve yine ayni lokasyonda olan Bitki
Koruma Boliimii Arastirma ve Uygulama alanindaki seralarda yiiriitilmistiir.

Adana, Akdeniz iklim 6zelliklerini tasir. Yazlari sicak ve kurak, kislar1 1lik
ve yagishidir. Ortalama yagis miktar1 625 mm dir. Yazin nem yiiklii sicak bir hava
goriiliir. Ortalama nisbi nem %66 olmakla beraber, yazin %90"n iizerine ¢ikar. 90
yillik ortalama sicaklik 19.2 °C'dir. En soguk ay 9,5 °C sicaklik ortalamasi ile Ocak
ve en sicak ay 28,7 °C ortalama sicaklik ile Agustos ayidir (Sekil 3.2.). Adana'da
yilin 195.6 giinli yaz giiniidiir, subtropik bir iklim hiikiim siirer. Bu giinlerin
134.4' tropik giin olarak belirlenmistir (Anonymous, 2021a; MGM, 2021).

Adana [li’ne ait iklim verileri; ortalama sicakliklar, yagish giin sayilari ve

aylik toplam yagis miktar1 Cizelge 3.2.de verilmektedir (MGM, 2021).

Adana ili iklim Diyagrami (1929-2020)

140 35

120 30
= 100 %5 5
£ 80 20 T
2 60 15 2
© S
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[ Aylik Top. Yagis Miktari Ort. (mm) @ Ort. Sicaklik (°C)

Sekil 3.2. Adana Ili iklim diyagranu (MGM, 2021).
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Cizelge 3.2. Adana ili’ne Ait Meteorolojik Veriler (1929-2020) (MGM, 2021)

Aylar Slcoarltilk %T(sirll OSrfc.aEkT|I<D (Lf,‘:':l;k (C)-iLtn YSZ%Illsslll Aylll?\/ltifa'\ rT e
(°C) Sicakhk (°C) (Gian) Ort. (mm)
Ocak 9,5 14,8 5,2 12,0 111,1
Subat 10,5 16,2 6,0 10,9 89,6
Mart 13,4 19,5 8,3 10,6 65,0
Nisan 17,5 23,7 11,9 9,9 51,1
Mayis 21,8 28,3 15,8 7,5 48,7
Haziran 25,6 31,7 19,8 3,7 22,2
Temmuz 28,2 33,9 23,0 1,2 10,2
Agustos 28,7 34,7 23,3 1,1 9,6
Eylul 26,1 33,1 20,1 3,3 19,6
Ekim 21,7 29,1 15,7 6,7 43,6
Kasim 15,9 22,6 10,7 7,8 71,2
Arahk 11,2 16,8 6,9 11,1 126,2
Ort./Top. 19,2 25,4 13,9 85,8 668,1

Denemelerinin yiiriitiildiigii tarihlerdeki Adana Iline ait giinliik en yiiksek
ve en diisiik sicaklik (°C), sabit siddetteki riizgdrin azami hiz1 (km/h) ve giinliik
toplam yagis miktar1 (mm) bilgileri gibi biyolojik etkinligi etkileyebilecek
meteorolojik veriler Adana Meteoroloji Istasyonu’ndan alinmistir. Olup tarla

denemeleri siiresince ekler halinde verilmistir.(Ek-1-4) .

3.1.3. Kullanilan Kiiltiir Bitkileri Hakkinda Genel Bilgiler
3.1.3.1. Bugday Kiiltiir Bitkisi Hakkinda Genel Bilgiler

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada
ekilis ve tiiretim bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi bugday
bitkisinin genis bir adaptasyon yetenegine sahip olmasidir. Ayrica bugday tanesi
uygun besleme degeri, saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeni ile yaklasik

olarak 50 iilkenin temel besini durumundadir.
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Bugday genis bir adaptasyon yetenegine sahip olmasina ragmen fazla sicak
ve nemden hoslanmayan bir serin iklim tahilidir. Ozellikle gelisiminin ilk
donemlerinde (¢imlenme, kardeslenme) sicakligin 8-10 °C, bagil nemin %60’ 1n
izerinde olmasi yeterlidir. Kardeslenme ve sapa kalkma arasinda da fazla sicaklik
istemez. 10-15 °C sicaklik ve %65 nem, az 11kl ve yar1 kapali havalar uygundur.
Sapa kalkma ile sicaklik ve nem istegi artar. Basaklanma doéneminin hemen
oncesinde bagil nemin yiiksek olmasi bugday verimini olumlu ydnde etkiler.
Déllenme ile birlikte, diisiik nem ve yiiksek sicaklik danenin niteligini yiikseltir.
Gelisme donemine uygun dagilmig 500 mm bir yagis maksimum verim ig¢in
yeterlidir.

Bugday tariminda toprak islemenin zaman ve yontemi, islemede giidiilen
amaglara baglidir. Nadas ekim sisteminin uygulandigi kurak, yari kurak bolgelerde,
toprak islemenin amaci yabanci otlar1 yok etmek, toprakta suyu biriktirmek ve
korumaktir. Erozyona yol agmayacak toprak isleme yontemlerinin uygulanmasi da
onemlidir. Toprak islemede, topragi alt iist etmeyen, devirmeyip alttan isleyen
aletler kullanilmalidir. Ilk islemeler icin kirlangic kuyrugu pulluk, kazayag: vb.
aletler kullanilmalidir. Nemli ya da sulanan, nadassiz tarim uygulanip her yil iiriin
alinan yerlerde toprak, hasattan hemen sonra golge tavi varken pullukla 15-20 cm
derinliginde siiriilmelidir. Ekimden oncede kazayagi + tirmik takimiyla ikileme
yapilip ¢ikan yabanci otlar 6ldiiriilerek iyi bir tohum yatagi hazirlanmalidir.

Yiiksek bir verim ve kaliteli {irlin elde etmenin 6n kosulu, yabanci otsuz
tarlada uygun zamanda diizenli bir ¢imlenme ve ¢ikisin saglanmasidir.
Yurdumuzda bugday genellikle giizden ve kiglik olarak ekilmektedir. Kislik
ekimde, yazlik ekime oranla daha yiiksek verim elde edilmektedir. Ayrica ekim
zamani ¢esidin  soguga toleranst ve vernalizasyon istegine bagli olarak
degismektedir.

Ekim zamani Kasim basindan Aralik sonuna kadar uzayabilir. Fakat kry1
bolgelerimiz i¢in en uygun ekim zamani 15 Kasim-15 Aralik tarihleri arasindir.

Toprak sicakliginin 8-10 °C oldugu zamanda ekim yapilmalidir. Bugdayda dekara
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atilacak tohum miktari; ekim zamanina, bin tane agirligina, ¢cimlenme ve biyolojik
giiciine bagli olarak 18-24 kg arasinda degismektedir. Bugdayda yazlik olarak
yapilacak ekimlerde, ekilecek ¢esidin yazlik karakterde olmasina dikkat edilmelidir
(Anonymous, 2015b).

Denemelerde kullanilan tohum c¢esidi Cukurova Bolgesi’nde en yaygin
olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitidir. Genel 6zelliklerine bakilacak olursa;
beyaz kilgikli, 90-100 cm boylanan, yatmaya dayanikli, kurakliga ve soguga orta
dayanikli, ortalama 665 kg/da dane verimi alinabilen bir g¢esittir. Saripas (Puccinia
striiformis West) ve Septorya’ya (Septoria tritici Rob. In Desm.) dayanikli,
Kahverengipasa Puccinia recondita tritici Rob. et Desm.) orta dayaniklidir. %12-
13 oraninda proteine sahip olan gesitin bin dane agirlig: ise 28-39 g’dir. Dekara
mibzerle ekimde 20-24 kg tohum ekimi tavsiye edilirken firfirla yapilan ekimlerde
30-32 kg/da tohum kullanilmaktadir. Deneme alanlarinda dekara yaklasik 25 kg

tohum kullanilmigtir. Ekim 6ncesi 20-20-0 taban giibresi kullanilmistir.

3.1.3.2. Msir (Zea mays L.) Kiiltiir Bitkisi Hakkinda Genel Bilgiler

Misir, Zea mays L. bitkisinin anavatan1 Amerika kitasi olup diinyaya
yayilmasi bu kitanin kesfinden sonra olmustur. Misirin Tiirkiye’ye 1600 yillarinda
geldigi bilinmektedir (Kiin, 1997). Insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli rol
oynayan misir, diinya tahil ekilisi i¢erisinde bugday ve geltikten sonra tiglincli ve
iretimde ise bugdaydan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Misir, endiistride
nigasta, surup, seker, bira ve alkol yapiminda kullanilan 6nemli bir hammaddedir
(Stizer, 2003). Misir; kullanim alanlarmin artisiyla 6nemi giinden giine artan bir
bitkidir. Onceden sadece insan ve hayvan beslenmesi igin diisiiniilen misir danesi,
kompozisyonunda tasidigi besin maddeleriyle nisasta bazli seker sanayinin, bitkisel
yag sanayinin ve biyodizel yakit iiretiminde ham madde olmustur.

Cukurova’da musirin yayginlasmasi, 1982 yilinda “ikinci Uriin Arastirma
ve Yayim Projesi” ¢ercevesinde baslamis ve yakin zamana kadar artarak devam

etmistir. Ancak yabanci otlar {izerinden Ciiceagustos bocekleriyle zayif gelisen
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ikinci {irlin misira tagian ve bir Spiroplasma sp. hastaligi olan cilicelesme sonucu
misir verimi diigmiis bunun sonucu olarakta ikinci {irlin misir ekimi son derece
azaltmigtir. Misirin, at digi musir, sert misir, cin misir veya patlak misir ve seker
muisirt gibi birgok ¢esidi olmakla birlikte, Cukurova’da birinci ve ikinci iiriin olarak
FAO (Diinya Gida Teskilati)’nun degisik olum gruplarina ait farkli at disi misir
cesitleri ¢iftgilerce benimsenmis ve yayginlik gostermistir. Akdeniz ikliminin
gorildiigii yerlerde siddetli yaz kurakliklar1 ve yiiksek sicaklik degerleri hakimdir.
Yazin yagmur yagmadigindan musir bitkisi ancak sulanabilen alanlarda
yetistirilmektedir. Diger bitkilerde oldugu gibi misir yetistiriciliginde de, hastalik
etmenleri, zararli yabanci otlar ile zararli bocekler gibi biyotik ve toprak, giibre,
sulama, toprak isleme ve iklim gibi abiyotik faktdrler direkt veya dolayli olarak
onemli rol oynamaktadir.

Tiirkiye’nin danelik misir tiretimi 2000 yilinda 2,30 milyon ton iken, 2021
yilma gelindiginde 6,50 milyon tonluk bir iiretim miktarina ulagilmistir (TUIK,
2021). Bu artisin en 6nemli nedeni verimdeki ve ekim alanlarindaki artis olarak
gosterilebilir. Tirkiye’de musir liretiminin bilyilik bir kism1 yem sanayi tarafindan,
geri kalan kismi nisasta sanayisinde kullanilmaktadir. Yiiksek protein ve A
vitamini igermesinden dolay1 Ozellikle biiylikbag ve kiimes hayvanlarinin
beslenmesinde olduk¢a Onemlidir. Misirin - danesi  kiimes hayvanlarinin
beslenmesinde iyi bir yem olmakla birlikte silaj tekniklerinin gelismesiyle
hayvanlar i¢in diinyada en 6nemli silaj bitkilerinden biri haline gelmistir.

Silajlik misirin genis bir alanda adaptasyon gostermesi, yliksek enerji
icerigi, makineli tarima uygun olmasi, hasadinin kolay olmasi, sindirim oraninin
yliksek olmasi, silajinin lezzetli olmasi, birim alandan yiiksek verim elde edilmesi,
silaj amagl musir {iretimini artirmustir. Ulkemizde silajlik misir yaygin olarak Ege
ve Marmara Bolgelerinde iiretilmekle birlikte son yillarda tiim bdlgelerimizde
yayginlagmaya baslamigtir. Misir danesinin %80’ini olusturan endosperm %90
nisastadan olusmaktadir. Misir rafinesindeki son yillardaki gelismeler sayesinde saf

ve ¢ok kaliteli misir nigastast bol miktarda iiretilebilmektedir. Ayrica ham ve
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islenmis nisastadan elde edilen dekstrinler giydigimiz elbiseden yedigimiz yemege
kadar on binlerce islenmis iirlinde kullanilmaktadir (Anonymous 2014).
Caligmalarda danelik musir ¢esidi kullanilmistir. FAO 700 olum grubunda
yer alan ¢esit Cukurova Bolgesi’nde ortalama 1750 kg/da verim verebilmektedir.
300 cm’ye kadar boylanabilir ve sira arast 70 cm ve sira iizeri 16-17 cm sikliginda
ekilmesi tavsiye edilir. Ekimi mibzerle gergeklestirilir ve ekim derinligi en ideal 5-
6 cm‘ye yapilir. Iri, fazla tur yapan ve camsi dane yapisina sahip kogani vardir.
Birinci iirlin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Dane kalitesi sebebi ile nisasta,
irmik ve yem sanayi i¢in yliksek kalitede ham madde saglar. Yatmaya dayanimi ve

kok dayanikliligi ¢ok iyidir.

3.1.4. Klorofil Olciimiinde Kullamilan Klorofilmetre Cihazi Hakkinda Genel
Bilgiler

Klorofilmetre bitki yapragina kizil (IR) ve yakin kizil 6tesi (NIR) bantlarda
1simim gondererek gegirgenlik (transmission) degerinden yaprak klorofil miktarim
hesaplayan elektro-optik bir cihazdir (Sekil 3.3). Klorofilmetre kizil (~650 nm) ve
yakin kizil 6tesi (~930 nm) bantlarda 1s1mim iireten iki adet LED (Light Emitting
Diode) 151k kaynagindan ve karsi tarafta igmmimi algilayan bir 151k algilayicindan
(detector) olusur (Apogee, 2015) . Bitki yapragi 1sinim kaynagi ile 1ginim algilayici
arasinda yerlestirilir. Yapragin diger tarafina gecen 1s1nim miktari ile yaprak i¢inde
bulunan klorofil miktar1 arasindaki iliskiden faydalanilarak yaprak klorofil icerigi
hesaplanir ve ekranda gosterilir. Calismada Konica-Minolta SPAD 502
klorofilmetre cihazi kullanilmigtir. Klorofilmetre ile elde edilen degerler SPAD
(SPAD: Soil-Plant Analyses Development; Special Products Analysis Division)
degeri olup, bu deger istendiginde uygun esitlik ile yaprak klorofil igerigi tahmin
edilebilmektedir. Bu calismada sadece SPAD degerleri kullanilmigtir. Klorofil
Olctimleri yapilirken her bitki yaprag: ii¢ noktadan Olgiiliip ortalamalar1 alinmigtir
(Yuan ve ark., 2016). Olgiimler giines 1simnlarmin etkinliginin az oldugu aksamiistii

giin batmadan gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.3. Klorofilmetre cihazi.

3.1.5. Herbisit Uygulamalarinda Kullanilan Sabit Basinch Deneme
Piilverizatorii Hakkinda Genel Bilgi

Elektrikli motoru sayesinde sabit basing iiretir ve kendinden sarzhidir
(Sekil 3.4.). Dort adet yelpaze tipi memeye sahip ilaglama ¢ubugu (boom)
sayesinde 2 m is genisligine kadar ilagclama yapmaya olanak saglar. Basing

vanastyla 3 atm basinca sabitlenebilmektedir.
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Sekil 3.4. Sabit basingli deneme piilverizatorii.

3.1.6. Denemede Kullamlan Herbisitler Hakkinda Genel Bilgiler

Denemelerde her bir kiiltiir bitkisinde farkli etki mekanizmasina sahip
herbisitler (Tablo 1.) kullanilmistir. Denemelerde ruhsata esas doz (N), iki kat dozu
(2N), dort kat dozu (4N) ve sifir doz (Kontrol) kullanilmgtir.

Bugday ve musir yetistiriciliginde yabanci otlarin kimyasal miicadelesinde
ciftgiler tarafindan yaygin olarak kullanilan, T.C. Tarim ve Orman Bakanliginca
ruhsatli, farkli uygulama sekline ve etki mekanizmasina sahip herbisitler

kullanilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Denemelerde Kullanilan Herbisitler Hakkinda Bilgiler

Etki Tezde
Kullanildig Aktif Madde Adive | Formiilasyon | Mekanizmasi | Kullanilan
Kiiltiir Bitkisi Orani Tipi Grubu Uygulama
HRAC | WSSA Kodu
500 g/12,4-D asite
esdeger Dimethyl amin SL (0] 4 D
Bugday tuzu
240 g/1 Clodinafop- EC A | C
propargyl
330 g/l Pendimethalin EC K, P
Misir
%25 Rimsulfuron SG B 2 R

0;4: Oksin benzeri (Hiicre boliinmesing ve biiylimeyi etkiler)

A;1: ACCase enzimi inhibitorii (Yag asidi biyosentezini engeller)

K;3: Mikrotiibiil diizeneginin engellenmesi (Hiicre boliinmesi ve biiyiimeyi etkiler)
B;2: ALS’nin engellenmesi (Amino asit sentezini engeller)

Yukarida “Kod” olarak verilen harflendirmeler, denemede uygulanan

herbisitlerin aktif maddelerin kisaltilmig ifadeleri olup, ¢,zelge ve grafiklerde bu

kisaltilmig harflendirmeler kullanilmastir.

Denemelerde iilkemizde bugday ve musir kiiltiir bitkilerinde yabanci ot

miicadelesinde ruhsatli, ticari olarak satilan 4 farkli herbisitin firmasinca tavsiye

edilen uygulama zamam ve ruhsath en yiiksek dozlar1 kullanilmistir. Uygulama

zamanlari, doz ve dekara diisen aktif madde miktarlar1 Cizelge 3.4°de verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemelerde Kullanilan Herbisitlerin Dozlar

. Uygulama N Doz
Aktif Madde ve Orani 7 amani (Ruhsath Doz) 2N Doz 4N Doz
S00 gl 2.4-D asite esdeger | o o sonrag | 200ml/da | 400 mlida | 800 mlda
Dimethyl amin tuzu
240 g/l Clodinafop- Cikis Sonrasi 20 ml/da 40 ml/da 80 ml/da
propargyl
330 g/l Pendimethalin Cikis Oncesi 500 ml/da 1000 ml/da ri(l)/(zl(;
%25 Rimsulfuron Cikis Sonrasi 5 g/da 10 g/da 20 g/da
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3.1.6.1. 240 g/1 Clodinafop-propargyl Hakkinda Genel Bilgi

Bugdayda yetistiriciliginde, dar yaprakli yabanci otlara karsi ¢ikis sonrasi
kullanilan, sistemik etkiye sahip bu herbisit, HRAC’a gore A grubu, WSSA’ya
gore ise 1 nolu grup igerisinde yer almaktadir. Bu aktif maddeye sahip olan
herbisitler ACCase inhibitorii olup, yag asitlerinin sentezi igin gerekli olan acetyl-
CoA carboxylase enziminin aktivitesini inhibe eder. Bu enzim kloroplastlarda yag
asit sentezini katalize etmektedir. Yag asit sentezinin engellenmesi hiicre gelisimi
icin gerekli yeni membranlarin yapiminda kullanilan fosfolipidlerin iiretilmesini
bloklamaktadir. Bu herbisitler yapraklarca absorbe edilir, floem vasitasiyla da
bliyime noktalarma wulasir ve sonugta meristematik aktiviteyi engeller.
(Anonymous,2021b).

Herbisite hassas yabanci otlarda uygulamadan sonra aktif biiylime 48 saat
icinde durur. Herbisitin etkisi, yabanci otlarin tiirii ve ¢evre sartlarina gore farklilik
gosterebilmekle birlikte 1-3 hafta igerisinde goriiliir. Geng yapraklarda sararma
beraberinde bitkide dliimler meydana gelir. Ruhsat1 diginda higbir kiiltiir bitkisinde
kullanilmas1 tavsiye edilmez. Toprakta kisa siirede ayristig1 i¢in, topraktan etkisi
yok denecek kadar azdir (Anonymous, 2021c)

Ulkemizde, Clodinafop-propargyl aktif maddesini igeren toplamda 58
farkli herbisit ruhsatli iken denemede kullanilan Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisit formiilasyonu ile ayni olan 26 farkli herbisit bulunmaktadir

(Anonymous 2021d).

Kimyasal formiilii: C14H11CIFNO4

LD50 degeri: 1829 mg/kg,

Molekiil agirhgi: 349,74 g/mol

Agik formiilii: Propynyl (R)-2-[4-[(5-chloro-3-fluoro2pyridinyl)oxy] phenoxy]
propanoate,

Uygulama Dozu: 20 ml/da,
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N 0
= CHs
cl 2 g n/w-r \v/
0

Sekil 3.5. Clodinafop-propargyl’in kimyasal yapis1 (Anonymous, 2021e).

3.1.6.2.500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu Hakkinda Genel
Bilgi

Hububat ve musir kiiltiirlerinde ruhsatli, ¢ikis sonrasi kullanilabilen,
transloke olabilen sistemik ve secici olan bu aktif maddeli herbisitler HRAC’a gore
O grubu, WSSA’ya gore ise 4 nolu grup igerisinde yer alan sentetik oksinler olarak
smiflandirilmis bir herbisittir. Bu herbisitlerin ana fonksiyonu hiicre duvarinin
esnekligini ve niikleik asit metabolizmasini bozmasidir. Bunun sonucunda hiicre
duvari olusmaz. Diigiik konsantrasyonlarda oksin benzeri herbisitlerin kullanilmas1
sonucu bunlar RNA, DNA ve protein biyosentezini artirarak kontrolsiiz hiicre
boliinmesi ve gelismesi ve bunun sonucunda iletim demetlerinin tahribine yol
agmaktadir. Yaprak damar hiicreleri hizla boliiniir ve uzarken damarlar arasindaki
hiicreler bolinemez ve dolayisiyla uzun, dar, kayisa benzer yapraklar olusur.
Bitkilerin su igerigi artar dolayisiyla bitkiler kirillgan hale gelirler. Hiicre bdliinmesi
ile solunum artar ve fotosentez azalir. Bitki kokleri topraktaki besin maddelerini
alamaz hale gelir ve govde dokular1 besin maddelerini bitkiye etkin bir sekilde
iletemez. Bu grup herbisitlere maruz kalmis genis yaprakli bitki yapraklari
kivirciklagir, kabarciklasir, kisalir ve sekli bozulur; yaprak damarlart ag
goriinlimiinii  kaybeder ve paralel bir durum alir (Anonymous, 2021b). Bu
herbisitler floem ve ksilemle taginmaktadir ve yeni yaprak ve meristemlerde
birikmektedir. ilaglama yapilan giinlerde hava sicakligmin 10-12 °C den diisiik

olmamasina dikkat edilmelidir (Anonymous, 2021f).
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Ulkemizde, 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu aktif maddesine sahip,
toplamda 37 herbisit ruhsathh iken denemede kullanilan 2,4-D asite esdeger
Dimethyl amin tuzu aktif maddeli herbisit ile formiilasyonu ayni olan 36 farkli

herbisit bulunmaktadir (Anonymous 2021d).

Kimyasal formiilii: CsHsC1,0;
LD50 degeri: 639-764 mg/kg
Molekiil agirhgi: 221,04 g/mol
Acik formiilii: 2-(2,4-dichlorophenoxy)acetic acid Dimethyl amin tuzu
Uygulama dozu: 200 ml/da
0

OH

Cl Cl
Sekil 3.6. 2,4 D Amin’ in kimyasal yapis1 (Anonymous, 2021g).

3.1.6.3. 330 g/l Pendimethalin Hakkinda Genel Bilgi

Birgok kiiltiirde ruhsatli olan bu aktif maddeli herbisit, dar ve genis
yaprakli yabanci otlar ile miicadelede sistemik etkili olarak kullanilmaktadir. Bu
aktif maddeli herbisitler, HRAC’a gore K1 grubu, WSSA’ya gore ise 3 nolu grup
igerisinde yer almaktadir. Ana mikrotiibiil protein olan tubulin’e baglanan bu
herbisit, herbisit-tubulin kompleksi protein bazli mikrotiibiiliin birlesme ucundaki
mikrotiibiillerin, polimerizasyonunu inhibe etmektedir ve mikrotiibiiliin yapisi ve
fonksiyonu  kaybolmaktadir. Mitoz bdliinme  sirasinda  kromozomlarin
diizenlenmesi ve ayrilmasi engellenmektedir. Herbisite bagli mikrotiibiiliin
kaybolmasi ile bunlar hem kok hemde siirgilinler tarafindan absorbe edilirler ve

koklerin u¢ kisimlarinda siskinliklere yol agabilmektedir. Buradaki hiicreler ne
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boliiniirler ne de uzarlar. Herbisit uygulamasindan sonra, dar yapraklilar ve genis
yaprakli bitkilerde kisa, kalin sekonder kokler gelisebilir, bitkiler bodurlasabilir.
Ekim Oncesi veya ¢ikis Oncesi uygulama ile yabanci otlarla miicadele eder
(Anonymous, 2021b).

Ulkemizde, Pendimethalin aktif maddesine sahip olan, toplamda 62
herbisit ruhsatl iken denemede kullanilan Pendimethalin aktif maddeli herbisit ile

formiilasyonu ayni olan 35 farkli herbisit bulunmaktadir (Anonymous 2021d).

Kimyasal formiilii: C;3H;sN;0O,

LD50 = 1421 mg kg

Molekiil agirhgr: 281,31 g / mol

Agik formiilii: N-(1-ethylpropyl)-2,6-dinitro-3,4-xylidine

N
\[\/\CH;;
HaC NO, CHs
CHs

Sekil 3.7. Pendimethalin’in kimyasal yapisi (Anonymous, 2021h).

Uygulama dozu: 300 ml/da
NO,

3.1.6.4. %25 Rimsulfuron Hakkinda Genel Bilgi

Misirda tek ve c¢ok yillik dar ve genis yaprakli yabanci otlarin
miicadelesinde kullanilan bir herbisittir. Bu etkili maddeye sahip olan herbisit,
HRAC’a gore B grubu, WSSA’ya gore ise 2 nolu grup igerisinde yer almaktadir.
Bu grupta yer alan herbisitler, acetohydroxyacid synthase (AHAS) olarak da
adlandirilan acetolactate synthase (ALS) enziminin faaliyetini engellemektedir. Bu
enzim dallanmis zincir amino asitlerden isoleucine, leucine ve valine’nin

biyosentezinde rol alan anahtar enzimdir. Bu grupta yer alan herbisitler ¢ikis
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sonras1 ve ¢ikig dncesi topraga uygulanirlar. Bu bitkilerde herbisit uygulamasindan
sonra yapraklar ve kokler tarafindan absorbe edilir ve floem ve ksilem vasitasiyla
biiyiime noktalarina ulagir. Bu herbisite duyarli yabanci ot tiirlerinde herbisitin
etkileri, ilk olarak meristematik dokularda goriiliir ve biiyiime durur (Anonymous,
2021b).

Sonugta ALS’nin inhibisyonu ile daha az dalli aminoasit sentezi ile kloroz,
nekroz ve yapraklarda sekil bozukluklari gibi belirtiler goriilmeye baglanir ve
yabanci otlar 10-25 giin igerisinde 6liir (Anonymous, 20211).

Ulkemizde, Rimsulfuron aktif maddesi icerigine sahip, toplamda 14
herbisit ruhsath iken denemede kullanilan Rimsulfuron aktif maddeli herbisit ile

formiilasyonu ayni olan 10 farkl herbisit bulunmaktadir (Anonymous 2021d).

Kimyasal formiilii: C,4H;;N50,S,.

LD50 =>5000 mg/kg

Molekiiler agirhk: 431.44

Acik formiilii: 1- (4,6-dimetoksipirimidin-2-il) -3- (3-etilsiilfonil-2-piridilsiilfonil)
tire

Uygulama dozu: 5 g/da

Sekil 3.8. Rimsulfuron’un kimyasal yapist (Anonymous, 2021j).
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3.2. Metod
3.2.1. Saks1 Cahismalan

Kiltiir bitkilerinde olugabilecek herbisit etkilerinin kisa siirede belirlenmesi
amactyla yiiriitiilmiis olan bu ¢alisma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve Uygulama Alanindaki seralarda yapilmustir.
Denemelerde agiz capt 18 cm olan saksilar kullanilmistir. Saksi igeresine 1:1:1
oraninda toprak, kum ve hayvan giibresi harmanlanip konulmustur. 5 tekerriirli

olarak hazirlanan saksilara 5’er adet kiiltiir bitkisi tohumu ekilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Saksi denemelerinde tohum ekimi.

Saksi igerisinde ilaglama zamanina gelen kiiltiir bitkilerine Matabi marka
sarzli sabit basinghh deneme pililverizatorii ile herbisit uygulamalar
gergeklestirilmistir. Denemede karsilagtirma amact ile ilagsiz yani kontrol
uygulamasi birakilmistir. Yapilan denemelerde, her bir kiiltiir bitkisinde farkli etki
mekanizmasina sahip herbisitler (Cizelge 3.3.) kullanilmistir. Denemelerde ruhsata
esas doz (N), iki kat dozu (2N), dort kat dozu (4N) ve sifir doz (Kontrol)

kullanilmigtir. Misir Kiiltiir bitkisinde 330 g/ Pendimethalin aktif maddeli herbisit
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cikis Oncesi (pre-emergence) oldugu icin bu herbisitin uygulamalar1 saksilara
tohumlar ekildikten sonra ancak cikiglar baglamadan once gergeklestirilmistir.
Uygulamalar yapildiktan sonra elde edilmesi planlanan veriler metodlara uygun

olarak alinmistir. Deneme iki yil tekrarli olarak kurulmustur.

3.2.1.1. Bugdayda 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve Clodinafop-
propargyl Herbisit Uygulamalari

Birinci yil bugday saksi denemeleri 25 Aralik 2019 tarihinde bugday
tohumlarmin saksilara ekimiyle beraber kurulmustur. Bugdayda kullanilan
herbisitler ¢ikis sonrasi uygulanacagi igin bugdaylarm 2-4 yaprak gelisim
donemine gelmesi beklenmistir. Herbisitler 16 Ocak 2020 tarihinde herbisitler
uygulanmig ve 2 Haziran 2020’de hasat edilmistir

Ikinci y1l bugday saksi denemeleri ise 29 Aralik 2020 tarihinde bugday
tohumlarmin saksilara ekilmesiyle baglamigtir. Bugdaylar 2-4 yaprak gelisim
donemine geldiginde yani 3 Subat 2021 tarihinde ilaglanmigtir ve 12 Haziran

2021°de hasat edilmistir.

Herbisit Uygulamalarimin Klorofil Miktarina Etkisinin Belirlenmesi

Herbisit uygulamasi yapildiktan sonra 0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, ve 28. giinlerde
yapraklardaki klorofil miktar1 klorofilmetre cihaziyla 6l¢iilerek SPAD degerleri
kayit altina alinmigtir.

Olgiimlerde, saksi igerisinden tesadiifi olarak ii¢ farkli bugdaym en iist
yapraklar1 secilmistir. Her bir 6rnekteki yapragin SPAD degeri {i¢ farkli noktadan
olgiilerek ortalama klorofil icerigi kaydedilmistir. Ug farkli bugdaym klorofil
miktarlar1 6l¢iilmiis ve ortalama degerleri hesaplanmustir.

Elde edilen veriler dogrultusunda herbisit uygulamalarinin 28. giin sonuna
kadar kiiltiir bitkisi {izerinde klorofil olusumuna nasil bir etkide bulundugu

belirlenmistir.
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Bugday Boy Uzunluguna Etkisinin Belirlenmesi

Herbisit uygulamasi yapildiktan sonra 7, 14, 21, 28. giinlerde ve hasat
donemine kadar ayda bir kez saksi icerisinden tesadiifen segilen ii¢ farkli bugday
bitkisinin toprak yiizeyinden tepe noktasi baz alinarak boylari dl¢iilmiistiir.

Elde edilen veriler kontrol uygulamasi ile kiyaslanarak denemeye konu
herbisitlerin farkli dozlarmin bugday bitkisinin boyuna etkisinin olup olmadigi
belirlenmistir.

Bugday Toprak Ustii Aksam Agirh@ma Etkisinin Belirlenmesi

Hasat olgunluguna gelen bitkiler (Sekil 3.10) toprak yiizeyinden hasat
edilerek kese kagidi igerisine konulup laboratuvarda toprak {istii aksam agirliklar
alinmistir. Elde edilen bu veriler dogrultusunda kiiltlir bitkisine ruhsatli olan bu
herbisitlerin farkli dozlarmin kiiltiir bitkisi iizerinde nasil bir etkisinin oldugu

kontrol uygulamasi ile kiyaslanarak ortaya konulmaya c¢alisilmistir.

Sekil 3.10. Hasat olgunluguna gelen bugday bitkileri.
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Bugday Verimine Etkisinin Belirlenmesi

Toprak yiizeyinden hasat edilip toprak iistii aksam (Sekil 3.11) agirliklar
alinan bugday bitkilerinin bagaklar1 makas yardimiyla saplarindan kesilmistir.
Basaklar igerisinde yer alan bugday daneleri elle kavuzlarindan ¢ikarilmigtir. Daha
sonra bugday daneleri kavuzlarindan eleme ve vantilatér yardimiyla
temizlenmistir. Elde edilen temiz daneler kese kagid1 icerisine alinmistir. En son
olarak bu danelerin agirliklar1 laboratuvarda hassas terazi yardimiyla dl¢iilmiistir.

Buradan elde edilen dane agirliklart yine kontrol uygulamast ile

kiyaslanarak herbisit uygulamalari ile arasinda fark olup olmadig1 belirlenmistir.

Sekil 3.11. Bugdayin saks1 hasatindan bir goriiniim.

3.2.1.2. Misirda Pendimethalin ve Rimsulfuron Herbisit Uygulamalar:
Misir sakst denemelerinin birinci yili 20 Subat 2020 tarihinde musir
tohumlariin saksilara ekimiyle beraber kurulmustur. Ekimden dort giin sonra ¢ikis

Oncesi herbisit uygulamasi i¢in 24 Subat 2020 tarihinde ilaglanmistir. Daha sonra
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¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi 23 Mart 2020 tarihinde yapilmistir. Hasat ise 23
Temmuz 2020 tarihinde yapilmustir.

Ikinci yi1l musir saksi denemeleri ise 15 Subat 2021 tarihinde nusir
tohumlart saksilara ekilmistir. Ekimden bes giin sonra ¢ikis Oncesi herbisit
uygulamasi i¢in 20 Subat 2021 tarihinde ilaglanmistir. Daha sonra ¢ikis sonrasi
herbisit uygulamasi 27 Mart 2021 tarihinde yapilmistir. Hasat islemi ise 14
Temmuz 2021°de gergeklestirilmistir.

Herbisit Uygulamalarinin Klorofil Miktarina Etkisinin Belirlenmesi

Misir kiiltiir bitkisinde hem ¢ikis oncesi (pre-emergence) hem de ¢ikis
sonrasi (post emergence) herbisit uygulamlari oldugu i¢in klorofil dl¢timleri ¢ikis
oncesi herbisit i¢in misir ¢ikisi bagladiktan yedi giin sonra baglamistir ve 7, 14, 21,
ve 28. gilinlerde klorofil Olglimleri klorofilmetre cihaziyla olgiilerek
gerceklestirilmistir. Cikis sonrasi herbisit uygulamasinda ise herbisit uygulamasi
yapildiktan sonra 0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, ve 28. giinlerde yapraklardaki klorofil miktari
klorofilmetre cihaziyla oOlgiilerek SPAD degerleri kayit altina alinmigtir (Sekil
3.12).

Olgiimlerde, saks1 icerisinden tesadiifi olarak {iic farkli musirin en iist
yapraklar se¢ilmistir. Her bir 6rnekteki yapragin SPAD degeri ii¢ farkli noktadan
olgiilerek ortalama klorofil igerigi kaydedilmistir. Ug farkli musirin klorofil
miktarlari 6l¢lilmiis ve ortalama degerleri hesaplanmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda herbisit uygulamalarinin 28. giin sonuna
kadar kiiltiir bitkisi {izerinde klorofil olusumuna nasil bir etkide bulundugu

belirlenmistir.
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Sekil 3.12. Herbisit uygulanmis misir kiiltiir bitkisinde klorofil 6l¢iimii.

Misir Boy Uzunluguna Etkisinin Belirlenmesi

Herbisit uygulamalar1 yapildiktan sonra 7, 14, 21, 28. giinlerde ve hasat
donemine kadar ayda bir kez saksi icerisinden tesadiifen secilen {i¢ farkli misir
bitkisinin toprak yiizeyinden tepe noktasi baz alinarak boylar1 dl¢iilmiistiir.

Elde edilen veriler kontrol uygulamasi ile kiyaslanarak denemeye konu
herbisitlerin farkli dozlarmin musir bitkisinin boyuna etkisinin olup olmadig:
belirlenmistir.

Misir Toprak Ustii Aksam Agirh@ina Etkisinin Belirlenmesi

Hasat olgunluguna gelen bitkiler toprak ylizeyinden hasat edilerek kese

kagidi igerisine konulup laboratuvarda toprak iistii aksam agirliklari alinmustir.

Elde edilen bu veriler dogrultusunda kiiltiir bitkisine ruhsatli olan bu herbisitlerin
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farkli dozlarmin kiiltiir bitkisi {izerinde nasil bir etkisinin oldugu kontrol
uygulamasi ile kiyaslanarak ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Ancak koganlarin saksi
kosullarinda yeterli miktarda dane baglamamasi sebebi ile verim kiyaslamasi

yapilamamustir.

3.2.2. Tarla Calismalar

Kiiltiir bitkilerinde olusabilecek herbisit etkilerinin verim, boy, klorofil
miktar1 ve toprak istii aksam agirligina olan etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu ¢alisma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Alaninda yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur (Sekil 3.14 ve Sekil 3.15). Parsellerin
biiytikliigii 4m x 5Sm olarak dizayn edilmistir (Sekil 3.13) ve bloklar arasinda 1m
giivenlik seridi birakilmistir.

Sekil 3.13. Tarla parselizasyonundan bir gériiniim
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Denemeye alinan kiiltiir bitkileri igerisinde hem yazlik hem de kiglik
kiiltiirler oldugu i¢in tohumlarin ekimi tavsiye edilen ekim zamaninda ve ekim
sikliginda mibzerle gerceklestirilmistir. Kiiltiir bitkisinde ruhsatli olan herbisitler
tavsiye edilen uygulama zamanina gore sarzli sabit basingli deneme piilverizatorii

ile uygulanmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.14. Bugday deneme alani.
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Sekil 3.15. Misir deneme alani.

Yapilan uygulamalar sonrasinda, hasat zamanma gelen kiiltiir bitkileri,
parsel icerisinden 1m’lik alandan toprak yiizeyinden hasat edilmistir (Sekil 3.17).
Hasat edilen bitkilerin toprak iistii aksam ve dane agirliklar1 ayr1 ayr1 alinmustir.

Herbisit uygulamalari kontrol parsellerinden elde edilen veriler ile kiyaslanmistir.

) \ 3 4 P A
¥ v 3 > »

Sekil 3.16. Sarzli sabit asmgh deneme plverizatérﬁ ile herbisit uygulamasi.
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Sekil 3.17. Bugday hasatindan bir goriinti.

3.2.2.1. Bugdayda 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve Clodinafop-
propargyl Herbisit Uygulamalari

Birinci yil bugday tarla denemeleri 30 Aralik 2019 tarihinde bugdayin
ekimiyle baslamistir. Herbisitler 12 Subat 2020 tarihinde uygulanmis ve 29 Mayis
2020’de hasat edilmistir. Deneme siiresince meydana gelen hava olaylar1 Ek-1’de

sunulmustur.
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Ikinci yil tarla denemeleri ise 20 Aralik 2020 tarihinde bugday ekilmi ile
baglamig, 12 Subat 2021 tarihinde herbisit uygulamasi yapilmistir. Hasat
olgunluguna gelen bugdaylar 30 May1s 2021°de toprak yiizeyinden hasat edilmistir.

Deneme siiresince meydana gelen hava olaylar1 Ek-2’de sunulmustur.

Herbisitinin Klorofil Miktarina Etkisinin Belirlenmesi
Olgiimlerde, uygulama parselleri igerisine girilmis ve tesadiifi olarak iig
farkli bugdaym en iist yapraklar secilmistir. Her bir 6rnekteki yapragin SPAD
degeri iic farkli noktadan olciilerek ortalama klorofil igerigi kaydedilmistir. Ug
farkli bugdayn klorofil miktarlar 6l¢iilmiis ve ortalama degerleri hesaplanmustir.
Elde edilen veriler dogrultusunda herbisit uygulamalarinin 28. giin sonuna
kadar kiiltiir bitkisi {lizerinde klorofil olusumuna nasil bir etkide bulundugu

belirlenmistir.

Herbisitinin Bugday Boy Uzunluguna Etkisinin Belirlenmesi
Herbisit uygulamasi yapildiktan sonra 7, 14, 21, 28. giinlerde ve hasat
donemine kadar ayda bir kez parsel igerisinden tesadiifen secilen ii¢ farkli bugday
bitkisinin toprak yiizeyinden tepe noktasi baz alinarak boylar1 l¢lilmiistiir.
Herbisitlerin bugdaymn boyuna etkisini belirlemek i¢in denemeye konu
herbisitlerin farkli dozlarinin uygulandigi bu ¢alismada, elde edilen veriler Yabanci
Otlu Kontrol ve Yabanct Otsuz Kontrol uygulamalariyla karsilagtirilarak bu

herbisitlerin bugdayin boy uzunluguna etkisi belirlenmistir.

Bugday Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisinin Belirlenmesi

Hasat olgunluguna gelen bitkiler, uygulama parselleri igerisinden tesadiifi
olarak 1m”lik alandan toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmistir (Sekil 3.11).
Cuvallar igerisine konulup laboratuvara getirilen bitkilerin toprak {iistii aksam

agirliklart alinmistir. Elde edilen bu veriler dogrultusunda kiiltiir bitkisine ruhsatl
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olan bu herbisitlerin farkli dozlarinin kultiir bitkisi Gizerinde nasil bir etkisinin

oldugu kontrol uygulamasi ile kiyaslanarak ortaya konulmaya calisilmustir.

Herbisitlerin Bugday Verimine Etkisinin Belirlenmesi

Toprak yiizeyinden hasat edilip toprak iistii aksam agirliklar1 alinan bugday
bitkilerinin basaklar1 makas yardimiyla saplarindan kesilmistir. Basaklar i¢erisinde
yer alan bugday daneleri elle kavuzlarindan ¢ikarilmistir. Daha sonra bugday
daneleri kavuzlarindan eleme ve vantilator yardimiyla temizlenmistir. Elde edilen
temiz daneler kese kagidi igerisine alinmistir. En son olarak bu danelerin agirliklar
laboratuvarda hassas terazi yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Buradan elde edilen dane agirliklari yine kontrol uygulamasi ile

kiyaslanarak herbisit uygulamalari ile arasinda farkin olup olmadigi belirlenmistir.

3.2.2.2. Misirda Pendimethalin ve Rimsulfuron Herbisit Uygulamalar

Misir tarla denemelerinin birinci yili 17 Nisan 2020 tarihinde muisir
tohumlarinin ekimiyle baslamistir. Ekimden bes giin sonra ¢ikis Oncesi herbisit
uygulamasi i¢in 22 Nisan 2020 tarihinde herbisit uygulamasi yapilmigtir. Daha
sonra ¢ikis sonrasi herbisit uygulamas: 25 Mayis 2020 tarihinde yapilmis ve 26
Agustos 2020’de hasat edilmistir. Deneme siiresince meydana gelen hava olaylari
Ek-3’te sunulmustur.

Ikinci yil musir tarla denemelerinde ise 10 Mart 2021 tarihinde musir
ekilmistir. Ekimden dort giin sonra yani 14 Mart 2021 tarihinde ¢ikis Oncesi
herbisit uygulamasi yapilmistir. Daha sonra ¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi 21
Nisan 2021 tarihinde yapilarak 16 Temmuz 2021°de hasat islemi
gergeklestirilmigtir. Deneme siiresince meydana gelen hava olaylart Ek-4’de

sunulmustur.
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Herbisitlerin Klorofil Miktarina Etkisinin Belirlenmesi

Her bir 6rnekteki yapragin SPAD degeri ii¢ farkli noktadan oSlgiilerek
ortalama klorofil igerigi kaydedilmistir. Her 6rnek i¢in toplam {i¢ dl¢lim yapilip,
ortalama deger hesaplanmugtir. (Sekil 3.19).

Kiiltiir bitkilerine (Sekil 3.18) ¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi yapildiktan
sonra 0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, ve 28. giinlerde yapraklardaki klorofil miktar
klorofilmetre cihaziyla Olciilerek kayit altina alinmistir. Cikis Oncesi herbisit
uygulamasinda ise kiiltiir bitkisi ¢ikis yaptiktan sonra ayni giinlerde Olgiimler
yapilmigtir. Elde edilen veriler dogrultusunda herbisit uygulamalarinin 28. giin
sonuna kadar kiiltiir bitkisi iizerinde klorofil olusumuna nasil bir etkide bulundugu

belirlenmistir.

Sekil 3.18. Misir tarla denemesi.
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Sekil 3.19. Muisir bitkisinde klorofil dl¢limiinden bir goriiniim.

Herbisitlerin Misir Boy Uzunluguna Etkisinin Belirlenmesi

Herbisit uygulamasi1 yapildiktan sonra 7, 14, 21, 28. giinlerde ve hasat
donemine kadar ayda bir kez parsel igerisinden tesadiifen segilen {i¢ farkli bugday
bitkisinin toprak yiizeyinden tepe noktasi baz alinarak boylari dl¢iilmiistiir.

Elde edilen veriler kontrol uygulamasi ile kiyaslanarak denemeye konu
herbisitlerin farkli dozlarinin bugday bitkisinin boyuna etkisinin olup olmadig:
belirlenmistir.

Herbisitlerin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisinin Belirlenmesi

Hasat olgunluguna gelen bitkiler, uygulama parselleri igerisinden tesadiifi
olarak 1m”lik alandan toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmistir. Cuvallar
icerisine konulup laboratuvara getirilen bitkilerin toprak iistii aksam agirliklari
almmustir (Sekil 3.20). Elde edilen bu veriler dogrultusunda kiiltiir bitkisine ruhsatl
olan bu herbisitlerin farkli dozlarinin kiiltiir bitkisi iizerinde nasil bir etkisinin

oldugu kontrol uygulamasi ile kiyaslanarak ortaya konulmaya caligilmustir.
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Sekil 3.20. Tarladan hasad1 gerceklestirilen misir bitkilerinden bir goériiniim.

Herbisitlerin Misir Verimine EtKisinin Belirlenmesi

Toprak yiizeyinden hasat edilip toprak iistii aksam agirliklar1 alinan misir
bitkilerinin koganlar1 makas yardimiyla saplarindan kesilmistir. Koganlar igerisinde
yer alan misir daneleri elle kocanlardan ayrilmigtir. Elde edilen daneler kese kagidi
igerisine alinmistir. En son olarak bu danelerin agirliklar1 laboratuvarda hassas
terazi yardimiyla dl¢tilmiistiir.

Buradan elde edilen dane agirliklart yine kontrol uygulamasi ile

kiyaslanarak herbisit uygulamalari ile arasinda farkin olup olmadig1 belirlenmistir.

3.2.3. Elde Edilen Verilerin Istatistiki A¢idan Degerlendirilmesi

Deneme boyunca toplanan veriler Excel de islenmis ve istatistiki agidan
degerlendirilmesi i¢cin IBM SPSS Statistics 23 programinda Duncan Coklu
Kargilagtirma testine tabi tutulmustur. Degerlendirmeler % 5 6nem seviyesinde

kargilagtirilmagtr.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Saksi ve tarla denemeleri sonucunda iki yil tekrarlanan bugday ve musir
denemelerinden yukarida anlatilan metodlara uygun sekilde veriler elde edilmistir.
Elde edilen bu veriler birinci yil, ikinci yil ve her iki yilin ortalamasi seklinde
istatistiki analiz programlarinda degerlendirilmistir. Denemler sirasinda gorsel
fitotoksisite elde edilemedigi i¢in % simptom olarak zararlanmalar
degerlendirilmeye alinmamistir (Carey ve Kells, 1995;Isaacs ve ark., 2002;Franzen

ve ark., 2003)

4.1. Birinci Y1l Saks1 Cahsmalarina Ait Bulgular
4.1.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Klorofil
Miktarina Etkisi

Bugday saksi denemelerinde ¢ikig sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin klorofil olusturmasina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada
kontrol uygulamasmna kiyasla bugday klorofil olusumunu en ¢ok Clodinafop-
propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi istatistiki olarak
diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1). Her iki herbisitin 4N
dozlar1 ile kontrol uygulamasi karsilastirildiginda 2.4-D Amin‘de SPAD degeri
41,52 olarak olgiilirken, bu deger Clodinafop-propargyl‘de 33,50 olmustur.
Kontrolde ise 6lgiim degeri 40,67’ dir (Cizelge 4.1).

Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitinin yiiksek dozda kullanimi
klorofil olusumunu azaltmistir (Abbaspoor ve Streibig, 2005).
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Cizelge 4.1.

Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Bugday Klorofil
Miktari

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)

z 41,47 0,72 ¢
D 37,35%1,23 b
2N ’ —_—-
D 41,52 +0,58 ¢
4N e
C
N 37,36 £1,09 b
¢ 38,44 1,46 bc
2N ’ —_—-
v 33,5010,91 a
4N =

Kontrol 40,67 £1,94 bc

Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Klorofil Miktari SPAD (tmol/m?)

C C bc

b b bc
I I I I a
D D D C C C

N 2N 4N N 2N 4N

Kontrol

Uygulamalar

Sekil 4.1.

Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday klorofil
miktaria etkisi.
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4.1.2. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Boy Uzunluguna Etkisi

Cikis sonrasi olarak bugday saksi denemelerinde uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin boyuna olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada kontrol
uygulamasina kiyasla bugday boy uzunluguna en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin N dozunun olumsuz etkiledigi, istatistiki olarak diger
uygulamalardan farkli olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.2). Kontrol uygulamasinda
72,00 cm boy olgiiliirken diger tiim uygulamalarda boyda bir azalis goriilmiistiir
(Cizelge 4.2). Herbisit ozelliklerine ve dozlarma bagli olarak bugday boyunu
etkilemektedir (Robinson ve ark., 2014).

Cizelge 4.2. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Bugday Boyu

Uygulamalar Boy (cm)

D

N 66,80 £0,73 abc
D 63,80 £+4,10 ab
2N ’ ’

D 63,60 £1,91 ab
4N ’ ’

C

N 61,40 £1,89 a
¢ 68,80 £1,07 bc
2N ’ !

¢ 67,00 £1,45 abc
4N ! ’

Kontrol 72,00£1,64 ¢

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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80,00 c
70,00 abc ab ab B be abc
60,00 -
— 50,00 -~
5
< 40,00 -
>
<}
@ 30,00 -+
20,00 -
10,00 -
0,00 T T T T T T
D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.2. Bugdayda 500 g/1 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday boyuna
olan etkisi.

4.1.3. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitlerin bugdaymn toprak iistli aksam agirligima olan etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bugday saksi denemelerinde c¢ikis sonrasi olarak
uygulanan bu c¢alismada kontrol uygulamasma kiyasla bugday toprak iistii aksam
agirhgm en c¢ok 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun 2N dozunun ve

Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N ve 2N dozlarinin en ¢ok olumsuz

etkiledigi, istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli olduklar1 goriilmektedir

(Sekil 4.3). Ayrica 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun N dozu bugday

toprak iistli aksam agirligini etkileyen ikinci uygulama olmustur (Cizelge 4.3).

Bugday toprakiistii kuru aksam agirliklar1 dozun arttigi durumlarda bitki
tizerinde pozitif bir artig yaratabilmektedir (Sheoran ve ark., 2015).
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Cizelge 4.3. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Bugday Toprak

Ustii Aksam Agirhig
Uygulamalar | Toprak Ustii Aksam Agirligi (g)
:3 9,85 10,50 ab
D
+

IN 9,36 £0,45 a
D 11,42 +0,39 ¢
4N e
IEI 8,9610,34 a
¢ 9,1710,44 a
2N ’ -
¢ 10,67 0,31 bc
4N i’

Kontrol 11,41 +£0,44 ¢

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

Toprak Ustii Aksam Agirhg (g)

0,00

ab
i I
D D

N 2N

c bc
I a a I
D C C C
4N N 2N 4N

Uygulamalar

Kontrol

Sekil 4.3.

Bugdayda 500 g/1 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday toprak
iistli aksam agirligina olan etkisi.
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4.1.4. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Verimine Etkisi

Bugday saksi denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugday verimine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada kontrol
uygulamasina kiyasla bugday verimini en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif maddeli
herbisitin N dozunun olumsuz etkiledigi, istatistiki olarak diger uygulamalardan
farkli olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.4). En etkili bu sonucu takiben her iki
herbisitin 2N dozlarinin ikinci olarak bugday verimini en ¢ok etkiledikleri
goriilmektedir (Cizelge 4.4). Toprak iistii aksam agirligiyla beraber olusan dane
agirhigida paralel sonuglar gostermektedir. Herbisitlerin etki sekline ve bitkinin
doza bagl olarak gostermis oldugu tepkilerden dolay1r verimde dalgalanma

goriilebilmektedir (Salonen, 1992).

Cizelge 4.4. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Bugday Verimi

Uygulamalar Dane agirligi (g)
D
N 5,62 0,78 bc
D 4,04 +0,20 ab
ZN ’ -
D

+
AN 5,82 +0,56 ¢
C 3,27 0,89 a
N
¢ 4,03 +0,15 ab
ZN ’ -
¢ 4,97 0,28 abc
4N e
Kontrol 4,89 +0,43 abc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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7,00 be c
6,00 i
abc abc
= 5,00 - I
= ab a ab
2 4,00 - T
:Eo
Y 3,00 -
5
a 2,00 -
1,00 -
0,00 h T T T T T
D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.4. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarmin bugday
verimine olan etkisi.

4.1.5. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %

Etkileri

Denemeler sonucunda elde edilen veriler Abbott formiiliine (Abbott, 1925)
gore % ekileri degerlendirilmistir.

Bugdayda yapilan uygulamalar sonucunda Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin N dozunun, verimi %33,27 oranla en c¢ok etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Klorofil miktarini ise en ¢ok Clodinafop-propargyl
aktif maddeli herbisitin N dozu ve 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun 2N
dozu etkilemistir (Sekil 4.5) (Conrad ve ark. 1993).
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Cizelge 4.5. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %

Etkileri
Klorofil Miktarina Etki o Toprak Ustti Aksam . .

Uygulamalar (%) Boya Etki (%) Agirhgina Etki (%) Verim'e Etki (%)
z -1,97 +1,76 d 7,22 +1,02 abc 13,70 +4,39 ab -14,75 +8,91 bc

D
IN 8,15%3,02 b 11,39 5,70 ab 18,02 +3,96 a 17,49 +4,07 ab

D
AN -2,09+1,42 d 11,66 +2,66 ab -0,07 £3,39 ¢ -18,84 7,37 ¢
I(\:l 8,12+2,67 b 14,72 +2,62 a 21,45+2,95 a 33,27 49,12 a
2(;\1 5,46 +3,59 bc 4,45 +1,48 bc 19,63 +3,82 a 17,66 2,99 ab
4CN 17,62 +2,24 a 6,94 +2,01 abc 6,46 2,73 bc -1,47 +5,71 bc
Kontrol 0,00 0,00 cd 0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 bc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

m Klorofil Miktari'na Etki (%)

i Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)

50,00
40,00 T
30,00
X 20,00 —ab—aqub aT hb a
2 10,00 ij b l b= bhe i

T ii IT cdc cbc
0,00 * T T J_ T T T 1 T 1

-10,00 bc

-20,00 1 1

-30,00 be
C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N

O
O
O
(9]
(@]

Uygulamalar

Sekil 4.5.  Bugdayda ruhsatli 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D)
ve 240 g/1 Clodinafop-propargyl (C) herbisitlerinin % etki grafigi.

4.1.6. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Klorofil Miktarina Etkisi

Misir  sakst denemelerinde musirin - klorofil olusturmasina etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bu calismada, ¢ikis Oncesi olarak uygulanan
Pendimethalin ve ¢ikis sonrast olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli
herbisitlerin kontrol uygulamasma kryasla misir klorofil olusumunu en ¢ok

Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi, diger
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uygulamalarin ise benzer miktarda klorofil miktarini azalttigi goézlemlenmistir
(Cizelge 4.6). Ancak 4N dozunun klorofil miktarini azaltma orani istatistiki olarak

diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.6. Misir saks1 denemesi kontrol uygulamasindan bir goriiniim.

Herbisitlerin farkli doz uygulamalarinin misir kiiltiir bitkisi iizerindeki
etkisinin belirlenmesi amaciyla saksida yapilmis olan bu ¢aligmanin sonuglarina
gore de herbisit dozunun arttik¢a klorofil miktarinda azalisa sebep oldugu
goriilmektedir (Khan ve ark., 2006).
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Cizelge 4.6. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misirdaki Klorofil Miktarlari

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
P
N 55,24 1,32 ab
P 56,53 0,70 ab
2N ’ !
P 54,10 2,83 ab
4N ! !
R
N 58,16 +1,71 bc
R 54,67 £1,76 ab
2N ; !
R 52,16 1,87 a
4N ; !
Kontrol 62,51 +1,11 ¢

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

70,00 c

"‘E 60,00 ab ab ab bc ab a

©

€ 50,00 -

3

[a) i

2 40,00

&

= 30,00 -

£

'g 20,00 -

% 10,00 -

2

X 0,00 - : : ; : : ‘
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N

Uygulamalar

Sekil 4.7.  Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir klorofil miktarina olan etkisi.
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4.1.7. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Boy Uzunluguna Etkisi

Misir saksi denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
¢ikis sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin boy
uzunluguna olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu c¢aligmada kontrol
uygulamasina kiyasla misir boy uzunlugunu en ¢ok Pendimethalin ve Rimsulfuron
aktif maddeli herbisitlerin 4N dozunun olumsuz etkiledigi istatistiki olarak diger

uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.8 ve Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina gore Misirin Boy uzunluklar

Uygulamalar Boy (cm)
P
N 106,60 +1,86 ¢
P 101,40 £1,21 bc
2N 7’ -
P 96,00+1,84 ab
4N e
R
N 100,80 +2,87 bc
+

IN 99,80+2,08 abc
R 93,20+2,48 a
4N e

Kontrol 118,20+3,01 d

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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140,00
d
120,00 c . "
c c abc
100,00 - ab a
'g 80,00 -
I
> 60,00 -
5]
-]
40,00 -+
20,00 -
0,00 B T T T T T T
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.8.  Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir boyuna olan etkisi.
4.1.8. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi
Herbisitlerin misirin toprak {istli aksam agirligina olan etkisini belirlemek
amactyla saksida yapilan bu c¢alismada, c¢ikis Oncesi olarak uygulanan
Pendimethalin ve ¢ikis sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli
herbisitlerle yapilan bu denemede kontrol uygulamasina kiyasla misir toprak iistii
aksam agirligin1 en ¢ok Pendimethalin herbisitinin 4N dozu ve Rimsulfuron aktif
maddeli herbisitin 2N ve 4N dozlarmin olumsuz etkiledigi istatistiki olarak diger
uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.9). Ayrica iki herbisitin N
dozu uygulamalar1 konrol uygulamasi ile benzerlik gosterirken Pendimethalin
herbisitinin 2N dozu uygulamasinda toprak tistii aksam agirliginin kontrolden az

oldugu ve istatistiki agidan farkli olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalariin Misir Toprak Ustii Aksam Agirligi

Uygulamalar | Toprak Ustii Aksam Agirligi (g)
P
N 143,95 +1,83 bc
P 141,13 +1,37 b
2N ! ’
P 138,47 £1,04 b
4N ! ’
R
N 147,58 £2,21 c
R 139,46 2,08 b
2N ! !
B 131,10+2,58 a
4N y !
Kontrol 143,07 +1,84 bc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

150,00
b b
b

@ 145,00 - T

&

= ab

£ 140,00 - a

£ a a

2

< 135,00 -

E

7]

D

<

© 130,00 -

o

o

|—

125,00 B T T T T T
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.9.  Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalariin musir toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.
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4.1.9. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Misir  sakst  denemeleri sonucunda herbisit uygulamalarmin boy
uzunluguna etkiler incelendiginde Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N
dozunun en ¢ok etkiledigi goriilmektedir (Sekil 4.10). Klorofil miktarlar
incelendiginde de yine aymi herbisitin ayni dozu %16,57°1lik bir oranla klorofil

olusum miktarini olumsuz etkilemistir (Cizelge 4.9).

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
 Boy'a Etki (%)
= Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)

25,00

20,00

15,00

Etki (%)

10,00

5,00

0,00
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
-5,00
Uygulamalar

Sekil 4.10. Misirda ruhsatli 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisitlerinin % etki grafigi.
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Cizelge 4.9. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Uygulamalar

Klorofil Miktarina Etki (%)

Boya Etki (%)

Toprak Ustii Aksam Agirligina Etki (%)

: 11,63 +2,12 ab 9,81 41,57 ¢ -0,15 +1,07 d
zF;\l 9,57+1,13 ab 14,21 #1,02 bc 3,39 40,57 bc
4F;\| 13,46 +4,52 ab 18,78 +1,56 ab 6,79 0,99 a
:3 6,96 2,73 bc 14,72 +2,43 bc 0,82 1,059 cd
2F:\| 12,54 +2,81 ab 15,57 +1,76 b 5,32+1,01 ab
4F:\1 16,57 3,00 a 21,15+2,10 a 6,61+1,35 a
Kontrol 0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 d 0,00 +0,00 d

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére P<0.05 nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.2. Tkinci Y1l Saks1 Cahsmalara Ait Bulgular
4.2.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Klorofil
Miktarina Etkisi

Bugday saksi denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin klorofil olugturmasina etkisini belirlemek amaciyla ikinci yil tekrar
yapilan bu ¢aligmada kontrol uygulamasina kiyasla bugday klorofil olusumunu en
¢ok Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi
istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.11).
Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozunun disinda kalan tiim
uygulamalarda klorofil miktarinda kontrole kiyasla onemli bir degisim

gozlemlenmemistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Egsdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/1 Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Bugday Klorofil

Miktar1
Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)

z 41,36 +1,09 b
D 38,26 #1,17 b
2N ! !
D 41,99 £0,70 b
4N ! !
C
N 38,91+0,92 b
¢ 38,22+1,74 b
2N ! !
¢ 33,77 £1,07 a
4N ! !

Kontrol 41,60+1,62 b

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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5 2000 -
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= 10,00 -
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¥ 0,00 - : . . : : :
D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N

Uygulamalar

Sekil 4.11. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday klorofil
miktarma etkisi.

4.2.2. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Boy Uzunluguna Etkisi

Bugday kiiltlirlinde yaygin olarak kullanilan ve denemeye alinan 2,4-D
asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli
herbisitlerin saksit g¢aligmalariyla boy uzunluguna olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu calismada bugday boy uzunluguna en cok Clodinafop-
propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun olumsuz etkiledigi, istatistiki olarak
diger uygulamalardan farkli olduklart goriilmektedir (Sekil 4.12). Kontrol
uygulamasina kiyasla biitiin uygulamalarin bugday boyunu olumsuz etkiledigi ve

istatiksel olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240

g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore Bugday
Boy Uzunluklar

Uygulamalar Boy (cm)

D
N 65,40 0,51 bc
D 61,60+1,94 ab
2N ’ !
D 63,201,36 ab
4N ’ !
C
N 60,601,86 a
¢ 69,60 1,29 cd
2N ’ !
p 65,20 £1,74 bc
4N : !

Kontrol 71,60 +0,81 d

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Boy (cm)

bc cd bc
i ' i a I I
D D D C C C

N 2N 4N N 2N 4N

Kontrol

Uygulamalar

Sekil 4.12.

Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday boyuna
olan etkisi.
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4.2.3. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitler bugday saksi denemelerinde ¢ikig sonrasi olarak uygulanmustir.
Bugdayin toprak iistii aksam agirligina olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
caligmada kontrol uygulamasina kiyasla bugday toprak {istii aksam agirligini
Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun en ¢ok olumsuz
etkiledigi, istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli olduklar1 goériilmektedir
(Sekil 4.13). Ayrica 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu’'nun N ve 4N
dozlarinin bugday toprak {iistii aksam agirliginda kontrole kiyasla bir artis oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore Bugday
Toprak Ustii Aksam Agirhig

Uygulamalar Toprak Ustii Aksam Agirligi (g)
D 12,31 0,71 ¢
N
D
+

IN 9,25+1,17 ab
D 11,27 +0,88 bc
4N eh T
I(\:l 8,061,07 a
¢ 10,29 +0,88 abc
2N 7 -
¢ 9,18 £1,00 ab
4N e

Kontrol 10,19 +0,76 abc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Uygulamalar

Sekil 4.13. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday toprak
iistli aksam agirligina olan etkisi.

4.2.4. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Verimine Etkisi

Bugday saksi denemelerinde bugday veriminin ¢ikig sonrasi olarak
uygulanan 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitlerin bugday verimine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada bugday verimini en ¢ok 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun 2N
dozu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N ve 4N dozlarinin kontrol
uygulamasma kiyasla azaldigi, istatistiki olarak diger uygulamalardan farkh
olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.14). Bu uygulamada toprak iistii aksam agirliginda
oldugu gibi 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun N ve 4N dozlarinin
kontrole kiyasla dane veriminde pozitif bir artis sagladigi belirlenmistir (Cizelge

4.13).
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Cizelge 4.13. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore Bugday

Verimi
Uygulamalar Dane agirligi (g)
D 5,75+0,36 b
N
D
IN 4,14 +0,66 a
D 5,34 +0,39 ab
4N ! !
C
3,86 £0,54 a
N
¢ 4,95 10,57 ab
2N ! !
¢ 3,95+0,40 a
4N ! !
Kontrol 4,46 0,28 ab

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

7,00
b ab
6,00 ab
— | a ab
? 5,00 a a
2 400 - I
’<°::°
T 3,00 -
5
o 2,00 -
1,00 -
0,00 I T T T T T
D D D C c C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar
Sekil 4.14. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240

g/l Clodinafop-propargyl
verimine olan etkisi.

(C) herbisit uygulamalarinin  bugday
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4.2.5. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %
Etkileri

Saksi caligmalarinin ikinci yilinda bugdayda klorofil miktarini en ¢ok
etkileyen herbisit Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozu oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.15). Ayrica ayni aktif maddeli herbisitin 2N dozu %8,13
etkilerken 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu aktif maddeli herbisitin 2N doz
uygulamasinda %38,03’liik bir etki oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14).

u Klorofil Miktari'na Etki (%)

H Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirhigi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)

40,00

30,00

20,00 b T
a a

b b abc b
10,00 b cd J T S
C ¢ cdabab
0,00 + T 1 T T T T 1
| 4 l
-10,00 =

i
‘]

Etki (%)

-30,00
ab
-40,00
-50,00
D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.15. Bugdayda ruhsatli 500 g/1 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D)
ve 240 g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisitlerinin % etki grafigi.
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Cizelge 4 14. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin

% Etkileri

Uygulamalar

Klorofil Miktarina Etki

Boya Etki (%)

Toprak Ustii Aksam

Verim'e Etki (%)

(%) Agirhgina Etki (%)
ﬁ 0,57 +2,63 «cd 8,66 0,71 b -20,87 £6,97 ¢ -28,92 48,11 b
ZEI)\I 8,03+2,81 b 13,96 +2,71 ab 9,21+11,49 ab 7,27 14,69 a
D
AN -0,95+1,69 d 11,73 +1,89 ab -10,68 8,65 bc -19,82 8,75 ab
I(\:l 6,47 £2,22 cd 10,36 £2,60 a 20,89 £8,47 a 13,36 +£7,09 a
ch 8,13+4,18 b 2,79+1,80 c -1,00 +8,65 abc -10,90 £9,85 ab
4CN 18,83 +2,57 a 8,94 12,43 b 9,84 £6,86 ab 11,48 +8,88 a
Kontrol 0,00 £0,00 cd 0,00 +0,00 ¢ 0,00 £0,00 abc 0,00 £0,00 ab

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.2.6. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Klorofil Miktarina Etkisi

Cikis Oncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve c¢ikis sonrasi olarak
uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin saksida misirin  klorofil
olusturmasina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu caligmada musir klorofil
olusumunu kontrol uygulamasina kiyasla biitiin herbisitlerin olumsuz etkiledigi
(Cizelge 4.15) ancak en ¢ok Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N dozunun
olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.16).

Cizelge 4.15. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Goére Misirdaki Klorofil miktarlari

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
IF:I 55,32 1,16 bc
p 55,39 1,28 bc
2N >
P 52,25+1,10 ab
4N e
R
N 57,78 £0,98 ¢
R 53,98 +1,02 ab
2N ’ -
R 51,91 0,86 a
4N e
Kontrol 62,66 +0,95 d

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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- 70,00 d

E bc bc c .

% 60,00 ab ab a

g. 50,00 -

2 40,00 -

[- %

wv

= 30,00 -

X

S 20,00 -

% 10,00 -

o

< 0,00 - : : : : : :
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N

Uygulamalar

Sekil 4.16. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin musir klorofil miktarina olan etkisi.

4.2.7. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Boy Uzunluguna Etkisi

Saks1 denemeleriyle ¢ikis oncesi olarak misirda uygulanan Pendimethalin
ve ¢ikis sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
boy uzunluguna olan etkisinin arastirildigi bu ¢alismada misir boy uzunlugunu
kontrol uygulamasina kiyasla en cok Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N
dozunun olumsuz etkiledigi (Cizelge 4.16), diger tiim herbisit uygulamalarinin
benzer sekilde misir boyunu azalttig1 ve istatistiki olarak diger uygulamalardan

farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.17).
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Cizelge 4.16. Misirda 330 G/L Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit

Uygulamalarina Gére Misirin Boy uzunluklari
Uygulamalar Boy (cm)

P

N 105,20+2,01 ¢
P 103,60 +1,81 bc
2N T

P 97,40+1,78 ab
4N T

R

N 103,00 £2,17 bc
R 99,20 £2,58 abc
2N 7 -

R 94,80+2,24 a
4N " A

Kontrol 114,40 +2,11 d

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

140,00
120,00 d
c
be ab be abc a
100,00 -
—g 80,00 -+
i
3 60,00 -
)
40,00 -+
20,00 -
0,00 n T T T T T
P P P R R R Kontrol

N 2N 4N N 2N 4N

Uygulamalar

Sekil 4.17. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir boyuna olan etkisi.
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4.2.8. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhigma Etkisi

Cikis oncesi olarak misirda uygulanan Pendimethalin ve ¢ikis sonrasi
olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin  saksi
caligmalarinda toprak iistli aksam agirligina olan etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢alismada misir toprak iistii aksam agirligini en ¢ok Rimsulfuron aktif
maddeli herbisitin 4N dozunun kontrol uygulamasina kiyasla olumsuz etkiledigi
gorilmektedir (Cizelge 4.17). Buna ek olarak doz uygulamalarina bagli olarak
diisiik doz uygulamalarindan yiiksek doz uygulamalarina gidildik¢e toprak iistii
aksam agirliginda bir azalmanin oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farkliliklar

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.18).

Cizelge 4.17. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirlig

Uygulamalar | Toprak Ustii Aksam Agirhigi (g)
P
N 143,95 11,83 bc
P 141,13+1,37 b
2N ’ ’
P 138,47 £1,04 b
4N ! ’
R
147,58 £2,21 ¢
R 139,46 2,08 b
2N ! ’
R 131,10 +2,58 a
4N ’ ’
Kontrol 143,07 +1,84 bc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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155,00

150,00

Toprak Ustii Aksam Agirhg (g)

E

N 2N 4N

C
145,00 e b .
140,00 - b T
135,00 - a
130,00 -
125,00 -
120,00 -
115,00 - : : : ‘ : :
P p p R R R

N 2N 4N

Uygulamalar

Kontrol

Sekil 4.18. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin musir toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.

4.2.9. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25

Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Denemelerde kullanilan her iki herbisitin 4N dozlarinda kontrole kiyasla en

cok olumsuz etki gozlemlenmistir (Sekil 4.19). Bitki boyu kiyaslandiginda ise

Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N dozunun misir boyunda %17,13’lik etki

ile azalmaya sebep oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Uygulamalar

Klorofil Miktarina Etki (%)

Boya Etki (%)

Toprak Ustii Aksam Agirligina

Etki (%)
:l 11,71 +1,86 bc 8,04+1,76 c -0,61 +1,28 bc
ZF;\I 11,60 +2,05 bc 9,44 1,58 c 1,36 £0,96 b
4|T\l 16,61 +£1,76 a 14,86 +1,55 ab 3,22+0,73 b
R
N 7,80 +1,57 c 9,97 £1,90 bc -3,15+1,55 ¢
ZF:\I 13,85 +1,63 ab 13,29 +2,25 abc 2,53+1,45 b
4IT\I 17,16 £1,37 a 17,13 £1,96 a 8,37+1,80 a
Kontrol 0,00 +0,00 d 0,00 +0,00 d 0,00 +0,00 bc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
 Boy'a Etki (%)
= Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)

25,00

20,00

15,00

10,00 -

Etki (%)

5,00 -

0,00 -

-5,00

-10,00
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N

Uygulamalar

Sekil 4.19. Misirda ruhsatli 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisitlerinin % etki grafigi.

4.3. Birinci ve ikinci Y1l Saks1 Calismalarina Ait Bulgular

Calismada ele alinan herbisitlerin, misir kiiltiir bitkisinin boy, klorofil

miktari, toprak {istli aksam agirligina olan etkilerinin saksida belirlenmesi i¢in iki

yil st {iste yapilan calismalarda elde edilen verilerin ortalama degerlendirilmesi

yapilmustir.
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4.3.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Klorofil
Miktarima Etkisi

Bugday saksi denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin klorofil olusturmasina etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu
caligma verilerinin ortalamalar1 degerlendirildiginde kontrol uygulamasina kiyasla
bugday klorofil olusumunu en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin
4N dozunun olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.20). Uygulamalarin N dozlarmin klorofil
miktarlarinin birbirine yakin degerde oldugu ancak istatistiki agidan bu farkin

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarmin Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasina Gore Bugday Klorofil Miktarlar

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)

EI 41,42 +0,62 ¢
D 37,8140,81 b
2N 7 -
D 41,76 +0,44 ¢
4N e
C
N 38,14+0,72 b
¢ 38,33+1,07 b
2N 4 -
¢ 33,63 +0,66 a
4N e

Kontrol 41,13 41,20 c

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin kullanim dozunun arttik¢a
klorofil olusturma miktarinda azalis gdsterdigi belirlenmistir, bu durum daha 6nce
yapilmig olan ¢aligmalarla da benzerlik gostermistir (Abbaspoor ve Streibig, 2005).
2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu uygulamasinda ise 2N Doz uygulamasinda
bitkideki klorofil miktarinda N ve 4N uygulamalarina gore daha az klorofil miktar
olustugu gorilmiistiir. Bunun sebebi olarak ise daha yiiksek dozlarda bitki
tarafindan bu herbisitin tasinmasinin bloke edilmesi olarak agiklanabilir. Diisiik

dozda ise bitki biinyesine almis oldugu herbisiti tolere edebilmektedir.

45,00 C C c
& b
€ 40,00 - b b
= a
] |
g 35,00
2 30,00 -
o
< 25,00 -
(7]
= 20,00 -
8
= 15,00 -
b
= 10,00 -
©
_3 5,00 -
0,00 - : : : : :
D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.20. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci
yi1l ortalamasina gore bugday klorofil miktarina etkisi.

4.3.2. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Boy Uzunluguna Etkisi

Saks1 denemeleriyle ¢ikis sonrasi olarak uygulanan herbisitlerden 2,4-D
asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli

herbisitlerin iki yil tekrarli olarak bugdayin boy uzunluguna olan etkisini
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belirlemek amaciyla yapilan bu c¢aligmalarda  verilerin  ortalamalari
degerlendirildiginde bugday boy uzunlugunu en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin @ N dozunun kontrol uygulamasina kiyasla olumsuz
etkiledigi(Cizelge 4.20), diger tiim uygulamalarinda bugday boy uzunlugunu
olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak farkliliklar oldugu goriilmektedir (Sekil

4.21).

Cizelge 4.20. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasia Gore Bugday Boy Uzunlugu

Uygulamalar Boy (cm)

IE\i 66,10 £0,48 bc
D 62,70+2,17 ab
2N ’ 2
g 63,401£1,11 ab
4N ’ !
C
N 61,00 £1,26 a
¢ 69,20 +0,80 cd
2N ! ’
¢ 66,10 £1,11 bc
4N ! !

Kontrol 71,80 +0,87 d

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

Herbisit uygulamalarindan kaynakli klorofil miktarindaki azalisla beraber
kiiltiir bitkisi yeterli 6ziimsemeyi yapamadiglr igin gelismesinde gerilikler
goriilebilmektedir. Boy uzunlugundaki azalis klorofil miktarina bagli olarak
degisebilmektedir ve Guan ve ark. (2020) yapmis oldugu ¢aligmada elde edilen bu

sonucu desteklemektedir.
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Sekil 4.21. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci
yil ortalamasina gére bugday boy uzunluguna olan etkisi.

4.3.3. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

Cikis sonrasi olarak bugdayda uygulanan 2,4-D asite esdeger Dimethyl
amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin bugdayn toprak iistii
aksam agirligia olan etkisini belirlemek amaciyla iki yil tekrarlanarak yapilan bu
caligma verilerinin ortalamalar1 degerlendirildiginde 2,4-D asite esdeger Dimethyl
amin tuzu uygulamasmin N ve 4N uygulamalar1 disinda genel olarak bugday
toprak {istii aksam agirliginda bir azalma gorilmistiir (Cizelge 4.21) fakat en ¢ok

Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun olumsuz etkiledigi

istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.22).

Herbisitlerin farkli doz uygulamalan kiiltiir bitkilerinde farkli tepkilere
sebep olabilmektedir, bazi1 herbisitler uygulama dozunda kiiltiir bitkisi biinyesine
rahatga almabilirken yiiksek dozlarda stomalarinin kapanmasi veya hiicreler arasi

tasinma yollarinin yiiksek doza bagli tahrip olmasiyla birlikte bitkide herbisit
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etkisini gdsteremeyebilir. Bu tip durumlarda biinyeye alinamayan herbisitler
kontrol uygulamasma yakin veriler ortaya c¢ikarabilmektedir. Ayrica herbisit
kullanimina bagli olarak toprak iistii aksam agirliginda azalma mimkiindiir (Guan

ve ark., 2020).

Sekil 4.22. Hasat zamanina gelen bugday saksi denemesi kontrol uygulamasi.
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Cizelge 4.21. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240

g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasina Gore Bugday Toprak Ustii Aksam Agirlig

Uygulamalar Toprak Ustii Aksam Agirligi (g)

l?l 11,08 £0,58 ¢
D 9,30 £0,59 ab
2N ’ ’
D 11,35+0,45 ¢
4N ! ’
li 8,51 +0,55 a
. 9,73 0,50 abc
2N ¥ !
¢ 9,93 0,55 abc
4N ! !

Kontrol 10,80 +0,46 bc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Uygulamalar
Sekil 4.23. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240

g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci
y1l ortalamasina gore bugday toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.
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4.3.4. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Verimine Etkisi

Bugday saksi denemeleriyle iki y1l yapilan ¢ikig sonrasi olarak uygulanan
2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli
herbisitlerin bugdayin verimine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
caligma verilerinin ortalamalar1 degerlendirildiginde bugday verimini en ¢ok
Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun kontrol uygulamasina
kiyasla olumsuz etkiledigi istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.24). Ancak toprak {istli aksam agirligi degerlendirmelerinde
oldugu gibi 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu herbisitinin N ve 4N doz
uygulamalar1 bugday veriminde pozitif bir etki yaratarak kontrole kiyasla bir artis
saglamistir (Cizelge 4.22).

Herbisitlerin farkli dozlarinin uygulanmasi sonucu bugday iizerinde negatif
etki yaratabilecegi gibi bu herbisitlerden hormon tipinde olanlar bitkilerin
gelisimini etkileyebileceginden verimin de artisa sebep olabilmektedir (Baghestani

ve ark. 2007).
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Cizelge 4.22. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve
240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve
Ikinci Y1l Ortalamasina Gore Bugday Verimi

Uygulamalar Dane agirligi (g)
D
10,41
N 5,68+0,41 c
D 4,09 +0,32 ab
2N e
D
+
AN 5,58+0,33 ¢
Ic\:l 3,57 0,50 a
¢ 4,49 +0,32 ab
2N 7’ -
S 4,46 £0,28 ab
4N A’
Kontrol 4,68 +0,25 bc

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

7,00
c c
6,00 T
% ab bc
B 500 - sb ab
>§D a
= 4,00 -
:&o
o 3,00 -
s
o 2,00 -
1,00 -
0,00 h T T T T T T
D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.24. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarmin birinci ve ikinci
yil ortalamasina gore bugday verimine olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.3.5. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %
Etkileri

Bugday saksi denemelerinin birinci ve ikinci yil verilerinin % etki
grafikleri incelendiginde Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N doz
uygulamasinda %23,78’lik bir etki ile verimi olumsuz etkiledigi gorilmistiir
(Cizelge 4.23). Ayrica 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun 2N dozunun ve
Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun klorofil miktarin1 en ¢ok

olumsuz etkileyen herbisit uygulamalar1 oldugu goriilmektedir (Sekil 4.25).

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
H Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)
40,00
?
30,00 3
20,00 ab ab a { a
ab abc abcd
=10 00 bc b b b J[ab cTab
g1 d| |
'z ici ¢ dbcdc
& 0,00 F 4 ‘ 1 e .
C J c ‘|'

-10,00 cd d'{

-20,00 J

-30,00 c C

-40,00

D D D C C C Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.25. Bugdayda ruhsatli 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D)
ve 240 g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisitlerinin % etki grafigi.
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Cizelge 4.23. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin

% Etkileri

Uygulamalar

Klorofil Miktarina Etki

Boya Etki (%)

Toprak Ustii Aksam

Verim'e Etki (%)

(%) Agirligina Etki (%)

:3 -0,69 £1,50 ¢ 7,94 0,67 bc -2,60 +5,37 cd -21,51 48,67 ¢

D

IN 8,09+1,98 b 12,67 £3,02 ab 13,86 15,48 ab 12,61 16,91 ab

D

aN -1,51 1,06 ¢ 11,70 £1,54 ab -5,07 4,21 d -19,31+7,05 ¢

l(\:l 7,29+1,75 b 15,04 +1,75 a 21,19 45,08 a 23,78 £10,68 a

N 6,81+2,60 b 3,62+1,11 cd 9,90 +4,62 abc 4,04 +6,80 ab

4CN 18,23 +1,61 a 7,94 +1,55 bc 8,06 +5,13 abcd 4,71 +6,08 ab
Kontrol 0,00+0,00 c 0,00 +0,00 d 0,00 +0,00 bcd 0,00 0,00 bc

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.3.6. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Klorofil Miktarina Etkisi

Cikis oncesi olarak misirda uygulanan Pendimethalin ve ¢ikis sonrasi
olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin klorofil miktarma
olan etkisini belirlemek amaciyla iki y1l yapilan bu galisma verilerinin ortalamalar
degerlendirildiginde kontrol uygulamasina kiyasla misir klorofil miktarini biitiin
uygulamalarin dislirdiigiinii ancak Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N
dozunun en fazla olumsuz etkiledigi istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.26). Bununla birlikte yine Pendimethalin aktif
maddeli herbisitin 4N dozunun klorofil olusum miktarin1 ikinci sirada en g¢ok

olumsuz etkiledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron
Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci Y1l Ortalamasma Gore

Misir Klorofil Miktari
Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)

:: 55,28 +0,83 bc
P 55,96 0,72 bc

2N ’ ’
P 53,17 £1,46 ab

4N ! ’
R 57,97 +0,93 ¢
R 54,33 +0,96 ab

2N ’ ’
R 52,03 0,97 a

4N ! !
Kontrol 62,59 +0,69 d

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
Khan ve ark., (2006) yaptiklar1 calismayla, herbisit dozunun arttikga

klorofil miktarinin azalmasinin miimkiin olabilecegini belirtmislerdir. Herbisitlerin
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

farkli doz uygulamalarinin musir kiiltiir bitkisi tizerindeki etkisinin belirlenmesi
amaciyla saksida yapilmis olan bu ¢alismanin sonuglarina gore de herbisit dozunun

artistyla klorofil miktarinda azalisa sebep oldugu goriilmektedir.

__ 70,00 d
E bc bc c
60,00 }

3 ab an a

£ 50,00 -

c -

2 40,00

o

v 30,00 -

©

£ 20,00 -

S

= 10,00 -

o

§ 0,00 I T T T T T
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N

Uygulamalar

Sekil 4.26. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci yil ortalamasina gére musir
klorofil miktarina olan etkisi.

4.3.7. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25

Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Boy Uzunluguna Etkisi

Misir saksi denemelerinde ¢ikis oncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
cikis sonrasit olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin boy
uzunluguna olan etkisini kontole kiyasla tiim uygulamalarin olumsuz etkiledigi ve
iki y1l yapilan bu ¢alisma sonucunda ortaya konmustur. Misir boy uzunlugunu en
cok Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi ve

istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.25

ve Sekil 4.27).
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Cizelge 4.25. Misirda Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron
Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve lkinci Y1l Ortalamasina Gore
Misir Boy Uzunlugu

Uygulamalar Boy (cm)

II\DI 105,90+1,31 d
P 102,50 +1,09 cd
2N T

P 96,70 £1,23 ab
4N e

R

N 101,90 1,73 cd
R 99,50 +1,57 bc
2N ’ —_—-

A 94,00 £1,60 a
4N "
Kontrol 116,30 1,84 e

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

140,00
120,00 °
d cd b cd bc
100,00 - 2 a
E 80,00 -
3 60,00 -
-]
40,00 -+
20,00 -
0,00 T T T T T T T
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.27. Misirda ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron herbisit
uygulamalarinin birinci ve ikinci yil ortalamasina goére misir boy
uzunluguna olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.3.8. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhigma Etkisi

Saks1 denemeleriyle misir toprak iistii aksam agirligina ¢ikis dncesi olarak
uygulanan Pendimethalin ve ¢ikis sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif
maddeli herbisitlerin etkisini belirlemek amaciyla iki yil {ist {iste yapilan bu
caligma wverileri ortalamalar1 degerlendirildiginde herbisit uygulama dozunun
arttitkca musir toprak tistli aksam agirligini azalttigini, toprak {istii aksam agirligini
en ¢ok Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi, bunu
takiben Pendimethalin 4N doz uygulamasinin geldigi ve istatistiki olarak diger
uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.28).

Misirda uygulanan herbisitlerin klorofil miktarinda azalisa sebep oldugu
gibi toprak iistli aksam agirligimada olumsuz etkileri gézlemlenmistir. Bu azaligin
daha Once yapilmig benzer caligmalarin sonuglariyla paralellik gosterdigi

goriilmektedir (Zaremohazabieh ve Ghadiri, 2011).

Cizelge 4.26. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron
Herbisit Uygulamalarmin Birinci ve Ikinci Y1l Ortalamasina Gore
Misir Toprak Ustii Aksam Agirlig

Uygulamalar Toprak Ustii Aksam Agirligi (g)
: 144,76 £1,16 d
P 140,78 £0,76 bc
2N ! !
P 136,98 +0,98 ab
4N ! !
R
N 145,88 +1,39 d
R 138,54 1,24 b
2N ! !
R 133,43 1,71 a
4N ! ’
Kontrol 144,22 +1,48 cd
*Duncan  Coklu Karsilastrma Testine gore P<0.05 Onem seviyesinde
birbirinden farklidir.
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150,00

@ d d cd

& 145,00 - . I

2 140,00 - ab b
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& 135,00 -

<

2 130,00 -
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Sekil 4.28. Misirda ruhsath 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci yil ortalamasina gére misir
toprak tistli aksam agirligina olan etkisi.

4.3.9. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25

Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Misir saksi calismalarda iki yil tekrarlanan denemeler sonucunda

Rimsulfuron aktif maddeli ¢ikis sonrasi uygulanan herbisitin misir boy uzunlugunu

%19,47 oraninda etkiledigi goriilmiistiir (Cizelge 4.27). Ayrica iki herbisitinde

artan doz uygulamalarinda doz arttikca boy tizerindeki etkininde arttigi

gozlemlenmistir (Sekil 4.29).
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Cizelge 4.27. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Uygulamalar

Klorofil Miktarina Etki (%)

Boya Etki (%)

Toprak Ustii Aksam Agirligina

Etki (%)
: 11,67 +1,33 bc 8,95 +1,13 d -0,38+0,81 d
2F;\1 10,59 1,15 bc 11,87 £0,94 cd 2,38+0,53 ¢
4F:\1 15,04 +2,34 ab 16,85 +1,06 ab 5,02 0,68 b
R
N 7,38+1,49 ¢ 12,38 +1,49 ¢ -1,15 +0,96 d
2F|{\1 13,20 +1,54 ab 14,45 1,34 bc 3,94 +0,86 bc
4?\1 16,86 £1,55 a 19,17 +1,37 a 7,48 +1,19 a
Kontrol 0,00 +t0,00 d 0,00 +0,00 e 0,00 +0,00 d

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
H Boy'a Etki (%)
= Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)

25,00

20,00

15,00

10,00

Etki (%)

5,00

0,00

-5,00
P P P R R R Kontrol
N 2N 4N N 2N 4N
Uygulamalar

Sekil 4.29. Misirda ruhsath 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisitlerinin % etki grafigi.

4.4. Birinci Y1l Tarla Calismalarina Ait Bulgular
4.4.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Klorofil
Miktarina Etkisi

Bugday tarla denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin

bugdaym klorofil olugturmasina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada
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yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla bugday klorofil olusumunu en g¢ok
Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi,
bunu diginda kalan uygulamalarin arasindaki farklarin az oldugu ancak istatistiksel

olarak farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.28 ve Sekil 4.30).

Cizelge 4.28. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarinin Bugday Klorofil

Miktari
Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)

:3] 38,94 +1,66 bc
D 36,05 +1,10 ab
2N ’ -
D 39,67 0,42 c
4N g
C
N 36,84 0,94 abc
¢ 38,72 1,79 bc
2N o
C 34,29 +0,76 a
4N e

Y. Otlu 37,93 40,50 bc

Kontrol

Y. Otsuz 39,13 40,45 bc

Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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_ 45,00 be ab € be be be
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g 0,00 1 T T T T T T T
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N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Uygulamalar

Sekil 4.30. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday klorofil
miktaria etkisi.

4.4.2. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Boy Uzunluguna Etkisi

Bugday tarla denemelerinde c¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdaym boy uzunluguna etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma verileri
degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasma kiyasla bugday boy
uzunlugunu Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisit uygulamalarinin
tamaminin olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farklh
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.31). Yabanci otlu kontroliin de klorofil olusum

miktarinda olumsuz bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore Bugday

Boyu
Uygulamalar Boy (cm)
z 100,25 +0,85 d
D 94,25 +1,25 c
2N ’ -
D 88,00+1,29 b
4N e
C
N 81,75+2,46 a
C 80,00 +0,41 a
2N 7’ -
S 82,25+1,49 a
4N 7
jrotiu 90,50 +1,04 bc
Kontrol
v 5" 99,75 1,25 d
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

120,00

100,00 -

d d
(9 s .
o] o]9)
a a a

80,00 -~
60,00 -~
40,00 -
20,00 -+
0,00 - T T T T T T

D D D C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Boy (cm)

Uygulamalar

Sekil 4.31. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday boyuna
olan etkisi.
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4.4.3. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

Tarla denemeleriyle bugdayin toprak iistii aksam agirligma etkisini
belirlemek amaciyla ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite esdeger Dimethyl
amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisit uygulamalarinin verileri
degerlendirildiginde bugday toprak iistii aksam agirligini en ¢ok yabanci otsuz
kontrol uygulamasina kiyasla 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu aktif
maddeli herbisitin N dozunun olumsuz etkiledigi bunu yabanci otlu kontrol
uygulamasim takip ettigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.32).

Cizelge 4.30. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve
240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore
Bugday Toprak Ustii Aksam Agirhig

Toprak Ustii Aksam Agirlig
Uygulamalar (g/m?)
El 637,50 +39,82 b
D 791,25 £32,17 ab
2N ’ - ’
D 846,25 +52,69 a
4N e
C
N 766,25 +39,97 ab
C 716,25 +40,12 ab
2N ’ - ’
c 763,75 60,36 ab
4N e
Y. Otlu 730,00 413,39 ab
Kontrol
Y. Otsuz 816,25 +31,45 ab
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.32. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday toprak
iistii aksam agirligina olan etkisi.

4.4.4. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Verimine Etkisi

Tarla denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak bugdayda uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin verimine olan etkisi incelendiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina

kiyasla bugday verimini en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N

dozunun olumsuz etkiledigi ve bunu 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu

herbisitinin N doz uygulamasinin geldigi goriilmektedir. Bu degerlerin istatistiki
olarak diger uygulamalardan farkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31 ve Sekil

4.33).
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Cizelge 4.31. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve
240 g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore

Bugday Verimi
Uygulamalar Dane agirligi (g/m?)

:3‘ 110,84 +5,46 bc
D 143,33 +2,63 e
2N ’ -—=
D 136,94 +4,11 e
4N e
C
N 87,92 £3,27 a
¢ 101,39 +5,20 ab
2N 7 -~
G 131,70 £8,30 de
4N i

protiu 119,45 +4,84 cd

Kontrol

Y. A" 132,36 5,94 de

Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

1
60,00 e e de de
140,00 cd
- bc
NE 120,00 =5
® 100,00 - a
® 50,00 -
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e 40,00 -
©
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0,00 I T T T T T T T
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N 2N 4N N 2N AN  Kontrol Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.33. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarmin bugday
verimine olan etkisi.
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4.4.5. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %
Etkileri

Bugday tarla denemelerinde bugday boyuna en ¢ok olumsuz etkiyi %19,80
etki ile Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 2N dozu gostermiltir
(Cizelge 4.32). Ancak aynmi aktif maddenin tiim dozlar istatiksel olarak ayni
diizeyde ¢ikmistir (Sekil 4.34).

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
 Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
40,00
a
35,00 I
30,00 3 ab
25,00 T |
bc a a a
— 20,00 F T
.S l alb cd
=~ 15,00 b
E ab I ab ng
10,00 T—+
bc c® b b
5,00
T bad bde
0,00 ﬁ"_- T 1 T T T T T T 1
g |
5,00 <
-10,00 T e
D D € D ( ( C  Y.Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.34. Bugdayda ruhsatli 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu ve
240 g/1 Clodinafop-propargyl herbisitlerinin % etki grafigi.
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Cizelge 4.32. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin
% Etkileri
r r h Toprak Usti Aksam - .
Uygulamalar Klorofil Miktarina Etki (%) Boya Etki (%) AGirligina Etki (%) Verim'e Etki (%)
B 0,49 +4,25 bc -0,50 +0,86 d 21,90 +4,88 a 16,26 4,13 bc
2?\1 7,87 2,82 ab 551+125 c 3,06 3,94 b -8,29 1,99 e
4?\1 -1,39+1,08 c 11,78 #1,29 b -3,68 3,46 b -3,46 3,11 e
C
N 5,85 +2,41 abc 18,05 2,47 a 6,13+3,90 b 33,57 +2,47 a
2?\] 1,04 +4,58 bc 19,80 0,41 a 12,25 +4,92 ab 23,40 £3,93 ab
4(,:\1 12,36 1,93 a 17,54 £1,50 a 6,434,339 b 0,50 £3,27 de
Y. Otlu
Kontrol 3,06 £1,29 bc 9,27 £1,04 bc 10,57 £1,64 ab 9,75 £3,66 cd
Y. Otsuz
Kontrol 0,00 +0,00 bc 0,00 +0,00 d 0,00 +0,00 b 0,00 +0,00 de

*Duncan Coklu Kargilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.4.6. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Klorofil Miktarina Etkisi

Misir tarla galismalariyla ¢ikis 6ncesi uygulanan Pendimethalin ve ¢ikis
sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin klorofil
miktaria olan etkisi arastirildiginda yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla
musir klorofil miktarin1 en ¢ok Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozunun
olumsuz etkiledigi daha sonra Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 2N dozunun
geldigi belirlenmigtir. Diger uygulamalar kendi aralarinda istatistiki olarak énemsiz

sayilacak farkliliklara sahiptir. (Cizelge 4.33 ve Sekil 4.35).

Cizelge 4.33. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misirdaki Klorofil miktarlari

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
: 52,64 +1,56 a
P 57,65 12,54 bc
ZN 7’ -
P 58,84 +0,79 bc
AN e
R
\ 58,69 +1,14 bc
R 55,49 +1,93 ab
2N 7 -
R 60,13 +1,27 bc
AN e
Y. Otlu 59,515 0,67 bc
Kontrol
Y. Otsuz 60,36 +0,40 ¢
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

70

bc bc bc ab bc bc c

60 a
50 -
40 -
30
20 -
10 -
O 1 T T T T T T T

P P P R R R Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Klorofil Miktari SPAD ( umol/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.35. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir klorofil miktarina olan etkisi.

4.47. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/ Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Boy Uzunluguna Etkisi

Misir tarla denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
¢ikis sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin boy
uzunluguna olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alisma verileri
degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla misir boy
uzunlugunu Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozu ve Rimsulfuron aktif
maddeli herbisitin 2N ve 4N dozunun misir boyunu olumsuz etkiledigi bununla
birlikte yabanci otlu kontroliin de misir boyunu 6nemli dl¢lide olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Istatistiki agidan bu dért uygulamanin aralarinda bir fark olmamakla
beraber diger uygulamalardan farkli olduklari goriilmektedir. (Cizelge 4.34 ve
Sekil 4.36).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.34. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misirin Boy uzunluklari

Uygulamalar Boy (cm)
P
N 265+2,35 a
P 292,5+5,24 ¢
2N ’ -
P 273,75+9,79 ab
4N e
R
N 286,25 +4,84 bc
R 262,25+491 a
2N 7 ==
R 260,25 +5,94 a
4N |
- 267,25 43,86 a
Kontrol
X Otsug 285,75 +4,53 bc
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

300

¢ ab bc bc
a a a a
250 -
200
150
100 1 T T T T T T
P P P R R R

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N AN  Kontrol Kontrol

Boy (cm)

Uygulamalar

Sekil 4.36. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir boyuna olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.4.8. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhigma Etkisi

Misir tarla denemelerinde uygulanan ¢ikis 6ncesi Pendimethalin ve ¢ikis
sonrasi Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin toprak {iistii aksam agirligina
olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alismada elde edilen veriler
degerlendirildiginde misir toprak {istii aksam agirligini en ¢ok Pendimethalin aktif
maddeli herbisitin N dozunun ve yabanci otlu kontrol uygulamalarinin yabanci
otsuz kontrol uygulamasina kiyasla daha ¢ok olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak

diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.35 ve Sekil 4.37).

Cizelge 4.35. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misir Toprak Ustii Aksam Agirhigt

Toprak Ustii Aksam Agirligi
Uygulamalar
b (g/m?)
: 3050 473,26 a
P 3355+17,08 b
2N =l
P 3300 £32,66 b
4N =34
R
\ 3370+17,32 b
R 3490 47,96 b
2N =
R 3440 21,60 b
4N o
Y. Otlu 2985 17,08 a
Kontrol
Y. Otsuz 3415 129,97 b
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

3600 b

3400

o]
b b b
b
3200
a

3000 -
2800 -
2600 = T T T T T T

p p p R R R

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

Toprak Ustii Aksam Agirhigi (g/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.37. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin musir toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.

4.4.9. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Verimine Etkisi

Misir tarla denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
cikis sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
verimine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu calisma verileri
degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla misir verimini en
cok Yabanci otlu kontrol uygulamasinin etkiledigi bunu takiben Pendimethalin
aktif maddeli herbisitin N doz uygulamasinin olumsuz etkiledigi ve istatistiki
olarak diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.36 ve Sekil
4.38).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.36. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misir Verimi

Uygulamalar Dane agirligi (g/m?)
: 1442,01 +24,08 b
P 1849,16 +17,96 d
ZN ’ - 7’
P 1823,42 +22,95 d
4N e
R
N 1688,03 +9,36 ¢
R 1957,69 +25,91 e
2N 7 - ’
R 1834,94 +29,34 d
4N 7=
- 1360,81 +24,44 a
Kontrol
Y. Ot 1820,21 421,73 d
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05
o6nem seviyesinde birbirinden farklidir.

2500,00

2000,00

d d e d d
(o}

b
1500,00 a
1000,00 -
500,00 -

0,00 I T T T T T T T
3 P P R R

R Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N AN  Kontrol Kontrol

Dane Agirhigi (g/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.38. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron herbisit
uygulamalarinin misir verimine olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.4.10. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Misir denemelerinde birinci yil, yabanci ot rekabetlerinden dolay1 yabanci
otlu uygulama parseli %25,24°liik bir azalisa sebep olarak, verimi en ¢ok etkileyen
uygulama olmustur (Cizelge 4.37). Klorofil miktarini en ¢ok etkileyen herbisit
uygulamasi ise Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozu olmustur (Sekil

4.39).

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
I Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)
30,00
25,00
20,00
—~ 15,00
X
= 10,00 -
i
5,00 -
dcdd
0,00 -
-5,00
-10,00
e
-15,00
P P P R R R Y.Otlu Y.
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Otsuz
Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.39. Misirda ruhsatli 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisitlerinin % etki grafigi.
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Cizelge 4.37. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Uygulamalar

Klorofil Miktarina Etki (%)

Boya Etki (%)

Toprak Ustii Aksam
Agirhgina Etki (%)

Verim'e Etki (%)

:\Dl 12,79 +2,58 a 7,26 +0,82 a 10,69 +2,15 a 20,78+1,32 b
P
2N 4,50 4,21 bc -2,37 +1,83 ¢ 1,76 £0,50 bc -1,59 +0,99 d
P
AN 2,52 11,31 bc 4,20+3,43 ab 3,37 10,96 b -0,18 +1,26 d
R
N 2,77 £1,88 bc -0,18 +1,69 bc 1,32 +0,51 bc 7,27 +0,51
ZIT\I 8,07 3,20 ab 8,22+1,72 a -2,20+1,40 d -7,55+1,42 e
4|T\I 0,40 +2,10 bc 8,92 +2,08 a -0,73 +0,63 cd -0,81+1,61 d
Y. Otlu
1,40 +1,11 bc 6,47 +1,35 a 12,59 +0,50 a 25,24 1,34 a
Kontrol
Y. Otsuz
0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 bc 0,00 +0,00 cd 0,00 +0,00 d
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.5. ikinci Y1l Tarla Cahsmalarina Ait Bulgular
4.5.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Klorofil
Miktarima Etkisi

Cikis sonrasi olarak bugdayda uygulanan 2,4-D asite esdeger Dimethyl
amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin tarla kosullarinda
bugdayin klorofil olusturmasina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada
elde edilen veriler degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla
bugday klorofil olusumunu en ¢ok 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu aktif
maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi bunu takiben yine ayni herbisitin
N doz uygulamasimin geldigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli

olduklan goriilmektedir (Cizelge 4.38 ve Sekil 4.40).

Cizelge 4.38. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarma Gore Bugday

Klorofil Miktar1
Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
D
35,62 +0,93 ab
N
D 38,79 +1,51 ab
2N 7 - ’
D
33,84 +1,32 a
4N
C
N 39,28 1,56 b
¢ 35,85 +2,32 ab
2N 7’ -
¢ 39,45+2,38 b
4N e
Y. Otly 39,25 40,96 b
Kontrol
Y. Otsuz 37,40 40,81 ab
Kontrol
*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde
birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

50,00

40,00

ab b ab b b ab
. o
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 1 T T T T T T T
A A C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Q
o

Klorofil Miktari SPAD (umol/m?)

2 >

Uygulamalar

Sekil 4.40. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday klorofil
miktaria olan etkisi.

4.5.2. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Boy Uzunluguna Etkisi

Tarla kosullarinda ¢ikis sonrasi olarak bugdayda uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin boy uzunluguna etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu caligmada
yapilan tiim uygulamalarin yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla bugday boy
uzunlugunu azalttig1, ancak Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N, 2N ve
4N dozlarmin en fazla olumsuz etki yarattigt ve istatistiksel olarak diger

uygulamalardan farkli olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4.39 ve Sekil 4.41).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.39. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore Bugday

Boyu
Uygulamalar Boy (cm)
D
. 93,75+1,38 bc
D 9150+1.44 b
2N S
D 89004091 b
AN S
C
80,75 +2,17 a

N
C 81,25+1,75 a
2N __A
C 8250+1,04 a
4N Al

Y. Otlu 93,00+1,22 b

Kontrol

Y. Otsuz 98,00 +2,35 ¢

Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

120,00

100,00

bc . . b c
0 0
a a a

80,00 -
60,00 -
40,00 -~
20,00 -
0,00 T T T T T T T T

A A A C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Boy (cm)

Uygulamalar

Sekil 4.41. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday boyuna
olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.5.3. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

Bugday tarla denemelerinde toprak iistii aksam agirliklara etkileri
acgisindan ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu
ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin yabanci otsuz kontrole kiyasla
toprak iistii aksam agirliklarinda bir azalig goriilmiistiir. En ¢ok azalma goriilen
uygulama ise Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 2N dozunda
olusmustur. Diger tiim uygulamalardan istatistiki olarak farkli oldugu

belirlenmistir. (Cizelge 4.40 ve Sekil 4.42).

Cizelge 4.40. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarma Gore Bugday
Toprak Ustii Aksam Agirhig

Uygulamalar Toprak Ustii Aksam Agirligi (g/m?)
l?l 771,88 £30,46 b
D 785,41 456,95 b
2N 7’ - 7
D 757,52 £39,24 b
4N e
C
N 716,15 12,74 ab
¢ 632,76 £15,90 a
2N ’ - ’
¢ 730,25 £14,17 ab
4N e
Y. Otlu 771,14 457,10 b
Kontrol
Y. Otsuz 799,65 £47,26 b
Kontrol
*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine goére P<0.05 6nem seviyesinde
birbirinden farklidir.
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900
800

> ? ° ab ab ? I
700 - a
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -
0 - T T T T | | |
A A A C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Toprak Ustii Aksam Agirhigi (g/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.42. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin bugday toprak
iistii aksam agirligina olan etkisi.

4.5.4. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Verimine Etkisi

Bugday tarla caligmalarinda ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdaym verimine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada her iki
herbisitinde 4N dozunun bugday verimine pozitif bir etki yarattig1 goriillmektedir.

Ayrica bugday verimini en olumsuz etkileyen uygulama Clodinafop-propargyl

aktif maddeli herbisitin N dozu olmustur ve istatistiki olarak diger uygulamalardan

farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.41 ve Sekil 4.43).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.41. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-propargyl Herbisit Uygulamalarina Gore Bugday

Verimi
Uygulamalar Dane agirligi (g/m?)

:3] 109,23 +1,46 ab
D 119,58 5,73 b
2N ’ -~
D 152,16 +4,57 c
4N e
C
N 90,27 +3,55 a
¢ 116,44 £6,22 b
2N ’ -
¢ 129,23 15,89 b
4N T’

POt 122,52 1,52 b

Kontrol

Y. OV 126,18 +4,36 b

Kontrol

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

170,00
150,00
130,00

C
b
b b b b

ab
110,00 - a
90,00 -
70,00 -
50,00 -
30,00 -
10,00

A A A C C C

-10,00 Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

Dane Agirhigi (g/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.43. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarmin bugday
verimine olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.5.5. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %
Etkileri

Bugdayda yapilan ikinci yi1l denemelerinde Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin tiim dozlar1 bugday boyunu olumsuz etkilemistir (Sekil 4.44).
Yine Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozunun verimi yabanci

otsuz kontrole kiyasla %2,47 oraninda arttirdig1 goriilmektedir (Cizelge 4.42).

m Klorofil Miktari'na Etki (%)
1 Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)
40,00
30,00 ?
a
20,00 a aj 2
ab
b b bd
10,00 T
< b
< I aldbb
f. 0,00 T - Lv—%
w £
-10,00 ab b 1 b
b
-20,00 I b
c
-30,00
D D D C C C Y.Otlu VY.
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Otsuz
Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.44. Bugdayda ruhsath 500 g/1 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D)
ve 240 g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisitlerinin % etki grafigi.
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Cizelge 4.42. Bugdayda 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %

Etkileri

Uygulamalar | Klorofil Miktarina Etki (%) Boya Etki (%) T:glﬁggztgtﬁ:‘f;r)" Verim'e Etki (%)
N 4,76 +2.48 ab 434 +140 c 3474381 b 13.44 +1,16 ab

N 3,74 +4,03 ab 6,63 +1,47 be 1784712 b 523454 b

~ 9,5143,53 a 9,18 £0,93 b 5,7 +4,91 b 20,59 £3,62 ¢

N .5,05+4,16 b 17,61 42,22 a 10,44 +1,60 ab 28,46 +2,.82 a

o 4,15 +6.20 ab 17,10 +1,79 a 20,87 +1,99 a 772493 b

& 5,50 6,37 b 15,82 1,06 a 8,68 +1,77 ab 242 +459 b
vy 4,96 2,56 b 5,10 £1,25 bc 3,57+7.14 b 200121 b
YK' Oorﬁ(‘)‘lz 0,00 £0,00 ab 0,00 £0,00 d 0,00 £0,00 b 0,00+3,85 b

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.5.6. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Klorofil Miktarina Etkisi

Tarla denemeleriyle ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve ¢ikis
sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin klorofil
miktarina olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada uygulanan tiim
herbisitlerin klorofil miktarin1 olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Yabanci otsuz
kontrol uygulamasina kiyasla misir klorofil miktarini en ¢ok Pendimethalin aktif
maddeli herbisitin N dozunun olumsuz etkiledigi istatistiki olarak diger

uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.43 ve Sekil 4.45).

Cizelge 4.43. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gore Misirdaki Klorofil miktarlarina Olan Etkisi.

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
P
53,91 +1,35 a
N
P 59,32 +2,67 bcd
2N o
P 59,86 +0,85 bcd
4N e
R
N 60,65 +1,06 bcd
R 58,19 +0,59 bc
2N e
R 56,89 +0,80 ab
4N e
Y. Otlu 62,89 41,25 d
Kontrol
Y. Otsuz 62,28 +1,42 cd
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

d cd

60,00 3 T b ab

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 - . . . . . .

P p R R

P R Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N AN N 2N AN  Kontrol Kontrol

70,00

bed bcd

Klorofil Miktari SPAD ( pumol/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.45. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir klorofil miktarina olan etkisi.

4.5.7. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/ Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Boy Uzunluguna Etkisi

Tarla ¢aligmalariyla ¢ikis oncesi olarak misirda uygulanan Pendimethalin
ve ¢ikig sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
boy uzunluguna olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu c¢aligmada veriler
degerlendirildiginde misir boy uzunlugunu Pendimethalin aktif maddeli herbisitin
2N digindaki tiim uygulamalarin misir boyunu olumsuz etkiledigi ve istatistiki
olarak uygulamalarin arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir (Sekil 4.46).
Ancak misir boyuna en olumsuz etkiyi Rimsulfuron aktif maddeli herbisitin 2N ve

4N doz uygulamalariin yaptigi belirlenmistir (Cizelge 4.44).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.44. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misirin Boy Uzunluklarina Olan Etkisi.

Uygulamalar Boy (cm)
:\DI 265+2,35 a
P 292,5 45,24 ¢
2N e
P 273,75 19,79 ab
4N e
R
N 286,25 14,84 bc
R 262,25 +4,91 a
2N F
R 260,25 +5,94 a
4N >
ot 267,25 43,86 a
Kontrol
Y. Ol 285,75 +4,53 bc
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

Boy (cm)

300,00
290,00
280,00
270,00
260,00
250,00
240,00

230,00

ilili

N 2N

N 2N 4N

Uygulamalar

Y. Otlu Y. Otsuz
Kontrol Kontrol

uygulamalarinin misir boyuna olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.5.8. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhigma Etkisi

Cikis Oncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve c¢ikis sonrasi olarak
uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin toprak {istii aksam
agirligma olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligma verileri
degerlendirildiginde musir toprak {istli aksam agirligin1 en ¢ok Pendimethalin N
dozunun, yabanci otlu kontroliin ve Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N
dozunun yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla olumsuz etkiledigi ve
istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.45
ve Sekil 4.47).

Cizelge 4.45. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misir Toprak Ustii Aksam Agirlig

Toprak Ustii Aksam Agirligi
Uygulamalar
v (g/m?)
: 2610,00 +188,77 a
P 3395,00 +123,66 b
ZN 7’ - 7
P 3295,00 +£368,82 b
4N A0 2365,
R
N 3210,00 +47,96 ab
R 3635,00 +85,00 b
2N ’ - 7’
R 3460,00 +319,48 b
4N A0 2303,
Y. Otlu 3090,00 +142,71 ab
Kontrol
Y. Otsuz 3465,00 67,02 b
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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(op

4000,00
3500,00

b

ab ab
3000,00
2500,00 -
2000,00 -
1500,00 -
1000,00 -
500,00 -

0,00 - . . .
R R

P P R Y. Otlu Y. Otsuz

N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

(o
— O

D

Toprak Ustii Aksam Agirhigi (g/m2)

©

Uygulamalar

Sekil 4.47. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.

4.5.9. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/ Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Verimine Etkisi

Tarla denemelerinde ¢ikis Oncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve ¢ikis
sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin verimine
olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada verimi en ¢ok yabanci otlu
kontroliin zarar verdigi bunu takiben Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N
dozunun, olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.46 ve Sekil 4.48).

129



4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.46. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisit
Uygulamalarina Gére Misir Verimi

Uygulamalar Dane agirligi (g/m?)
:; 1434,27 +113,42 ab
P 1854,40 £74,58 ¢
2N e
P
+
AN 1798,87 £200,95 ¢
R
N 1685,98 +14,00 bc
R 1951,70 £35,29 ¢
2N '
R 1836,48 £93,11 c
4N .
e 1342,76 492,80 a
Kontrol
v. Oteug 1838,33+13,82 ¢
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

2100,00

A" C g C c
bc
1600,00 | 2P a
1100,00 -
600,00 -
100'00 I T T T T T T T
P P P R R R

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

Dane Agirhigi (g/m2)

Uygulamalar

Sekil 4.48. Misirda 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R) herbisit
uygulamalarinin misir verimine olan etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.5.10. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Pendimethalin aktif maddeli ¢ikigs Oncesi uygulanan herbisitin N dozu
klorofil miktarin1 yabanci otsuz kontrole gore %13,44 oraninda azaltmistir (Cizelge
4.47). Misir verimini de yine en ¢ok azaltan uygulama yabanci otlu kontrol

uygulamasi olmustur (Sekil 4.49).

m Klorofil Miktari'na Etki (%)

M Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)

35,00 a
ab
30,00 T
25,00 T ‘
20,00
15,00 3 ab
= ,
S b bed ahy, ¢ 3 42 ab
2 1000 - T, abeBl b
w C
500 - - bc T" |:)CJI b
’ C
T l i' TT cdbchce
0,00 T T 1 T 1 T T T Jl T T 1
-5,00 TI d
C ¢ J_
-10,00 bc
-15,00
P P P R R R Y.Otlu Y.
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Otsuz
Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.49. Misirda ruhsatli 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisitlerinin % etki grafigi.

131



cel

Cizelge 4.47. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkileri

Toprak Ustli Aksam

. o 0 . o
Uygulamalar Klorofil Miktarina Etki (%) Boya Etki (%) AGirligina Etki (%) Verim'e Etki (%)
E 13,44 217 a 6,97 £+1,63 ab 24,68 +5,45 a 21,98 +6,17 ab
2'?\1 4,74 4,28 bcd -1,831+1,85 ¢ 2,02+3,57 b -0,88 4,06 ¢
4'?\1 3,88 £1,37 bcd 6,63 £3,90 ab 4911364 b 2,15+3,93 ¢
R
N 2,61+1,71 bcd 4,10 £3,83 abc 7,36 £1,38 ab 8,29 +0,76 bc
ZIT\I 6,57 £+0,96 bc 8,98+1,89 a -4,91 4245 b -6,17 £1,92 ¢
4?\1 8,66 +1,28 ab 8,89+242 a 0,15+4,22 b 0,10 £3,06 c
Y. Otlu
Kontrol -0,98 +2,01 d 6,28 £+2,35 ab 10,82 +4,12 ab 26,96 5,05 a
Y. Otsuz
Kontrol 0,00 +0,00 cd 0,00 £0,00 bc 0,00 +0,00 b 0,00 +0,00 c

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.6. Birinci ve Ikinci Y1l Tarla Calismalarina Ait Bulgular

4.6.1. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Klorofil
Miktarina Etkisi

Tarla galismalarinda ¢ikig sonrasi olarak bugdayda uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin klorofil olusturmasina etkisinin belirlendigi ¢alismada iki yi1l yapilan bu
caligma verilerinin ortalamalar1 degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol
uygulamasina kiyasla bugday klorofil olusumunu biitiin herbisit uygulamalarinin
azalttigi ancak en c¢ok azalmanin iki herbisitinde 4N dozlarinda oldugu
belirlenmistir. (Cizelge 4.48 ve Sekil 4.50).

Bugday tarla denemelerinde yabanci otlu kontrol ve yabanci otsuz kontrol
kiyaslamasinda klorofil 6l¢iim miktarlar1 arasinda bir farklilik yoktur ancak herbisit
uygulamalarinda dozlara gore degisiklik gostermekle beraber bir azalis s6z
konusudur. Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda da herbisit dozlarimin degismesiyle
kiiltiir bitkisindeki klorofil miktarinda degisimlerin goézlemlendigi bildirilmistir

(Abbaspoor ve Streibig, 2005; Singh ve ark., 2015).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Levent HANCERLI

Cizelge 4.48. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240

g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasina Gore Bugday Klorofil Miktar1

Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
D
N 37,28 £1,08 a
D
2N 37,42 £1,28 a
D
4N 36,76 £1,70 a
C
N 38,06 +0,96 a
C
2N 37,28 £1,46 a
C
4N 36,87 £1,64 a
Y. Otlu
Kontrol 38,5910,94 a
Y. Otsuz
Kontrol 38,26 10,54 a

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

< 40,00 5 . . a .

£ 39,00 a a a il

2 38,00 T T I

2 37,00 -

[=)

E 36,00 -

"’z’ 35,00 -

£ 34,00 -

=

S 33,00 -

30_3 32,00 - T T T T T T

S A A A C C C Y. Otlu Y. Otsuz

x N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.50. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240

g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarmin birinci ve ikinci
y1l ortalamasina gore bugday klorofil miktarina etkisi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

4.6.2. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Boy Uzunluguna Etkisi

Tarla denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite esdeger
Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin bugdayin
boy uzunluguna etkisi iki yil yapilan caligmalarin ortalamasi incelendiginde
yabancit otsuz kontrol uygulamasina kiyasla bugday boy uzunlugunu tiim
uygulamalarin azalttigi goriilmiistiir. Ancak en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin N, 2N ve 4N dozunun olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak
diger uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.49 ve Sekil 4.51).

Deneme sonucunda en fazla boy uzunlugu rekabetsiz bir ortamda gelismesi
sebebiyle yabanci otsuz kontrol parselinden elde edilmistir. Herbisit
uygulamlarindan 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu’nun tiim uygulama
dozlarinin Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisite gére bugday boyunu daha
az azalttig1 saptanmistir. Bununla birlikte farkli herbisit dozlarinin bugday {izerinde
olumsuz etkiye sahip oldugu baska g¢aligmalarla da agiklanmistir (Bostrom ve

Fogelfors, 2002).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Cizelge 4.49. Bugdayda 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasina Gére Bugday Boy Uzunlugu

Uygulamalar Boy (cm)
l?l 97,00 +1,44 d
D 92,88 +1,03 ¢
2N 7’ —_—-)
D 88,50+0,76 b
4N e
C
81,25+1,53 a
N
¢ 80,63 +0,86 a
2N ’ -~
< 82,38 +0,84 a
4N aF
el 91,75 0,88 ¢
Kontrol
protsuz 98,88 +1,27 d
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

120,00

100,00

d c 1 C d
9]
a a a

80,00 -
60,00 -
40,00 -~
20,00 -
0,00 1 T T T T T T T

A A A C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Boy (cm)

Uygulamalar

Sekil 4.51. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci
y1l ortalamasina gore bugday boy uzunluguna olan etkisi.
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4.6.3. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger
Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday
Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

Bugday tarla denemeleriyle ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
toprak tistii aksam agirligina etkisini belirlemek amaciyla iki y1l yapilan bu ¢aligma
sonucunda verilerinin ortalamalar1 degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol
uygulamasina kiyasla bugday toprak {istli aksam agirligini tiim uygulamalarin
azalttig1 ancak en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 2N dozunun
olumsuz etkiledigi ve bunu 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzunun N doz
uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir. Ayrica istatistiki olarak diger

uygulamalardan farkli oldugu da goriilmektedir (Cizelge 4.50 ve Sekil 4.52).

Cizelge 4.50. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarimin Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasina Gore Bugday Toprak Ustii Aksam Agirhig

Uygulamalar Toprak Ustii Aksam Agirligi (g/m?)

z 704,69 +34,40 ab
D 788,33 30,30 bc
2N S
D 801,88 +34,73 ¢
4N S
C
¢ 741,20 +21,60 abc
C 674,51 +25,46 a
2N —
C 747,00 +29,39 abc
4N SR

Y. Otlu 750,57 £28,24 abc

Kontrol

Y. Otsuz 807,95 +26,46 ¢

Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Levent HANCERLI

Uygulamalar sonucunda hasat olgunluguna gelmis bugday kiiltiir bitksinin
toprak iistii aksam agirliklar1 herbisit uygulamalarindaki doz farkliliklarina gore
kendi aralarinda artis ve azalig gostermektedir (Salonen, 1992). Ayrica tiim
uygulamalardaki agirliklarin yabanci otsuz kontrolden az oldugu ve herbisitlerden
kaynakli bir azalisin oldugu goriilmektedir ve sonucta benzer caligmalarla

desteklenmektedir (Bostrom ve Fogelfors, 2002).

900,00
800,00

N be - abc abc abc -
[2]%)
a

700,00 -

600,00 -

500,00 -

400,00 -

300,00 -

200,00 -

100,00

0,00 - T T T T T T T

A A A C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Toprak Ustii Aksam Agirhigi (g/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.52. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci
y1l ortalamasina gore bugday toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.

4.6.4. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/1 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin Bugday

Verimine Etkisi

Tarla ¢aligmalarinda ¢ikis sonrasi olarak bugdayda uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdaym verimine olan etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu ¢aligma
verileri ortalamalar1 degerlendirildiginde bugday verimini en ¢ok Clodinafop-
propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun yabanci otsuz kontrol uygulamasina

kiyasla olumsuz etkiledigi ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli oldugu
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goriilmektedir (Sekil 4.53). Bunu ayni herbisitin 2N dozu ve 2,4-D asite esdeger
Dimethyl amin tuzunun N dozu takip etmektedir (Cizelge 4.51)

Bugdayda uygulanan herbisitlerin farkli dozlarinin 6zellikle doz arttikga
dane veriminin artmasi hormon tipi herbisitlerin olumlu yonde etki yapmasina veya
kiiltiir bitkisi tarafindan bu herbisitlerin bitki biinyesine alinamamasindan ileri
gelmesi miimkiindiir. Herbisit dozunun arttikca verim degerlerine olumlu veya
olumsuz etkileri ilgili yaymlarla da bildirilmistir (Salonen, 1992; Pannacci ve

Onofria, 2016).

Cizelge 4.51. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240
g/l Clodinafop-Propargyl Herbisit Uygulamalarinmn Birinci ve Ikinci
Y1l Ortalamasina Gére Bugday Verimi

Uygulamalar Dane agirhigi (g/m?)

3 110,03 2,63 b
D 131,45 45,35 ¢
2N ’ -~
D 144,55 +4,05 d
4N e
C
N 89,10+2,28 a
¢ 108,92 +4,71 b
2N e
¢ 130,47 £8,31 ¢
4N T

Y. Otlu 120,99 +2,42 bc

Kontrol

Y. Otsuz 129,27 43,74 ¢

Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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160,00
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C d C
C
b bc
120,00 b
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60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 1 T T T T T T
A A A C C C

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Kontrol

Dane Agirhigi (g/m2)

Uygulamalar

Sekil 4.53. Bugdayda 500 g/l 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D) ve 240
g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci
y1l ortalamasina gore bugday verimine olan etkisi.

4.6.5. Bugday Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger

Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %

Etkisi

Bugdayda iki yil tekrarli olarak yapilan tarla denemesinde klorofil
miktarini en fazla olumsuz etkileyen uygulamalarin denemelerde kullanilan her iki
herbisitinde 4N dozlar1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.54). 2,4-D asite esdeger

Dimethyl amin tuzu herbisitinin 4N doz uygulamasi verimi yaklasik %10

diizeyinde yabanci otsuz kontrole gore arttirmistir (Cizelge 4.52).
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Cizelge 4.52. Bugdayda 500 g/l 2,4-D Asite Esdeger Dimethyl Amin Tuzu ve 240 g/l Clodinafop-propargyl Herbisitlerinin %

Etkisi
4 . . Toprak Usti Aksam . .

0, 0, ' 0,
Uygulamalar Klorofil Miktarina Etki (%) Boya Etki (%) Agirigina Etki (%) Verim'e Etki (%)
B 2,57 +2,83 a 1,90+1,46 d 12,78 £4,26 ab 14,88 +2,04 b

2?\1 2,19+3,34 a 6,07 £+1,04 ¢ 243 3,75 bc -1,69+4,14 ¢
4[,)\1 3,93+4,45 a 10,49 0,76 b 0,75+4,30 ¢ -11,82 £3,13 d
(N: 0,52+251 a 17,83 £1,55 a 8,26 +2,67 abc 31,08 £1,76 a
2(,:\1 2,56 £3,82 a 18,46 £+0,87 a 16,52 £3,15 a 15,74 £3,64 b
4CN 3,63+4,28 a 16,69 £0,85 a 7,55 3,64 abc -0,92 16,43 c

Y. Otlu

Kontrol -0,86 £2,46 a 7,210,899 ¢ 7,10 £3,50 abc 6,41 £1,87 bc
chff]ttfglz 0,00 +0,00 a 0,00+0,00 d 0,00£0,00 ¢ 0,00£0,00 ¢

*Duncan Coklu Kargilagtirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.

VIANSILAVL HA AV INOT1Ng ¥

ITIAONVH 1UoAdT
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m Klorofil Miktari'na Etki (%)

1 Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)

40,00

L

30,00

20,00

Etki (%)

10,00

0,00

-10,00

-20,00
D D D C C C Y.Otlu Y.
N 2N 4N N 2N 4N Kontrol Otsuz
Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.54. Bugdayda ruhsatli 500 g/1 2,4-D asite esdeger Dimethyl amin tuzu (D)
ve 240 g/l Clodinafop-propargyl (C) herbisitlerinin % etki grafigi.

4.6.6. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Klorofil Miktarina Etkisi

Misir tarla denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
¢ikis sonrast olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
klorofil miktarina olan etkisine bakildiginda iki yil tekrarlanan bu ¢alisma verileri
degerlendirildiginde misir klorofil miktarin1 en ¢ok Pendimethalin aktif maddeli

herbisitin N dozunun yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla olumsuz
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etkiledigi ve bunu Rimsulfuron herbisitinin 2N dozunun takip ettigi gorilmiistiir.
Istatistiki olarak bu uygulamalarin diger uygulamalardan farkli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.53 ve Sekil 4.55).

Cizelge 4.53. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron
Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci Y1l Ortalamasma Gore

Maisir Klorofil Miktari
Uygulamalar Klorofil Miktari (SPAD)
P 53,28 0,98 a
N
P 58,49+1,74 bc
2N o
P 59,35 +0,57 bc
4N > 4
R
N 59,67 +0,81 bc
R 56,84 +1,07 b
2N T
R 58,51 10,92 bc
4N e
Y. Otlu 61,20 £0,92 ¢
Kontrol
Y. Otsuz 61,32 £0,77 ¢
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.
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bc bc bc b bc c C

60,00 a

50,00 -

40,00 -~

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 - T T T . . \

P P P R R R

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

Klorofil Miktari SPAD ( pmol/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.55. Misirda ruhsathi 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci y1l ortalamasina gore misir
klorofil miktarina olan etkisi.

4.6.7. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/ Pendimethalin ve %25

Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Boy Uzunluguna Etkisi

Tarla denemelerinde misir boy uzunluguna ¢ikis oncesi olarak uygulanan

Pendimethalin ve c¢ikis sonrast olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli

herbisitlerin  etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu ¢alismada

Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozu ve Rimsulfuron aktif maddeli

herbisitin 2N ve 4N dozlarinin misir boyunu en ¢ok olumsuz etkiledigi ve bu

degerlerin yabanci otlu kontrolden bile az oldugu belirlenmistir. Bu uygulamalarin

diger uygulamalardan istatistiki olarak farkli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.54

ve Sekil 4.56).
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Cizelge 4.54. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron
Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci Y1l Ortalamasia Gore

Misir Boyu
Uygulamalar Boy (cm)
II\DI 265,88 £2,44 a
P 292,25 43,45 c
2N ’ -~
P 270,75 6,97 ab
4N e
R
N 280,63 £5,95 bc
R 261,63 £3,40 a
2N ’ -~
R 260,75 +4,23 a
4N 7T T
b 268,00 £3,61 ab
Kontrol
Y. Otsug 286,25 43,17 ¢
Kontrol
*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde
birbirinden farklidir.

Misir kiiltiiriinde kullanilan ¢ikis sonrast uygulanan Rimsulfuron aktif
maddeli herbisitin 2N ve 4N dozlarinda énemli bir boy azalmasi olurken, ¢ikis
oncesi uygulanan Pendimethalin aktif maddeli herbisitin farkli dozlarinda misir
boyunda dalgali bir degisim elde edilmistir. Elde edilen sonuglar Pannacci ve
Onofri (2016)’nin ve Carey ve Kells (1995)’in yapmis oldugu caligmalarla

benzerlik gdstermektedir.
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300,00
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280,00

C
bc
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a ab
270,00 3 3 T
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230,00 1 T T T T T T T
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Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

Boy (cm)

Uygulamalar

Sekil 4.56. Misirda ruhsath 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci yil ortalamasina gére misir
boyuna olan etkisi.

4.6.8. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25

Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Toprak Ustii Aksam Agirhgina Etkisi

Tarla denemelerinde ¢ikis oncesi olarak misirda uygulanan Pendimethalin
ve ¢ikig sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
toprak lstii aksam agirligina olan etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu
calisma verilerinin ortalamalart degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol

uygulamasina kiyasla misir toprak tiistii aksam agirligini en ¢ok Pendimethalin N

dozunun olumsuz etkiledigi bunu yabanci otlu kontrol takip ettigi ve istatistiki

olarak diger uygulamalardan farkli olduklar1 gériilmektedir (Cizelge 4.55 ve Sekil

4.57).

Misirda boy degerlendirmesine benzer olarak toprak iistii aksam
agirliklarinda da dalgalanmalar goriillmektedir. Yabanci otsuz kontrole kiyasla

Pendimethalin aktif maddeli herbisitin tiim dozlarinin toprak {istii aksam
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agirliginda azalig gosterdigi belirlenmistir (Carey ve Kells,1995; Susha ve ark.,
2018).
Cizelge 4.55. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron

Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci Y1l Ortalamasma Géore
Misir Toprak Ustii Aksam Agirhig

Uygulamalar Toprak Ustd Aksam Agirligi (g/m’)
l'\’l 2830,00 +125,30 a
P
N 3375,00 58,28 ¢
P
AN 3297,50+171,40 bc
ﬁ 3290,00 +38,36 bc
R
N 3562,50 £52,84 ¢
R
N 3450,00 £148,28 ¢
Y. Otlu 3037,50 +69,43 ab
Kontrol
Y. Otsuz 3440,00 +68,35 c
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére P<0.05
onem seviyesinde birbirinden farklidir.

4000,00
3500,00

c bc bc ¢ ¢ c
a ab
3000,00
2500,00 -
2000,00 -
1500,00 -
1000,00 -
500,00 -
0,00 - T T T T T T T
P P P R R R

Y. Otlu Y. Otsuz
N 2N 4N N 2N 4N  Kontrol Kontrol

Toprak Ustii Aksam Agirligi (g/m?)

Uygulamalar

Sekil 4.57. Misirda ruhsatli 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci yil ortalamasina gére misir
toprak iistii aksam agirligina olan etkisi.
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4.6.9. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25
Rimsulfuron Herbisitlerinin Misir Verimine Etkisi

Misir tarla denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
cikig sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
verimine olan etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu g¢alisma verilerinin
ortalamalar1 degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla misir
verimini en ¢ok Yabanci otlu kontrol uygulamasi etkilemektedir ve bunu
Pendimethalin N dozu takip etmektedir (Cizelge 4.56 ve Sekil 4.58).

Misir tarla denemelerinde birinci ve ikinci yil ortalama verim
degerlendirmelerinde, boy uzunluklar1 ve toprak {istii aksam agirliklarinda oldugu
gibi dane veriminde de benzer sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda Pendimethalin aktif maddeli herbisitinin N dozu yabanci otsuz
kontrole kiyasla azalig gostermistir (Janak ve Grichar, 2016; Uysal ve Kadioglu,
2021). Yabanci otlu kontroldeki diisiis ise yabanci otlarla olusan rekabetten
kaynaklanmaktadir (Eymirli ve Uygur, 2013).

Cizelge 4.56. Misirda Ruhsatli 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron

Herbisit Uygulamalarinin Birinci ve Ikinci Y1l Ortalamasina Gore
Misir Verimi

Uygulamalar Dane agirhg (g/m°)
ll:l 1438,14 £+53,69 a
P
IN 1851,78 £35,52 ¢
P
+
AN 1811,15 93,74 bc
:3 1687,01+7,81 b
R
IN 1954,70 £20,30 c
R
AN 1835,71 £45,19 ¢
Y. Otlu 1351,79 +44,55 a
Kontrol
Y. Otsuz 1829,27 #12,41 ¢
Kontrol

*Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.58. Misirda ruhsathi 330 g/l Pendimethalin (P) ve %25 Rimsulfuron (R)
herbisit uygulamalarinin birinci ve ikinci y1l ortalamasina gore misir
verimine olan etkisi.

4.6.10. Misir Kiiltiir Bitkisinde Ruhsath 330 g/1 Pendimethalin ve %25

Rimsulfuron Herbisitlerinin % EtKisi

Iki y1l tekrarlanan misir tarla denemelerinde herbisit uygulamalari kaynakli

verim iizerinde en yiiksek etki yabanci otlu kontrolde olmustur (Sekil 4.59).

Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N doz uygulamasi ise klorofil miktarii

yabanci otsuz kontrole kiyasla %13,12 oraninda etkilemistir (Cizelge 4.57).

149



0S1

Cizelge 4.57. Misirda 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron Herbisitlerinin % Etkisi

Toprak Ustii Aksam

- o . - o
Uygulamalar Klorofil Miktarina Etki (%) Boya Etki (%) AGirigina Etki (%) Verim'e Etki (%)
E 13,12 +1,61 a 7,12 £0,85 a 17,73 £3,64 a 21,38 £2,94 a
2Fl)\l 4,62 +2,83 bc -2,10+1,21 ¢ 1,89 +1,69 ¢ -1,23+1,94 ¢
4F;\l 3,21 +0,93 bc 5,41 +2,44 ab 4,14 +4,98 bc 0,99 +5,13 bc
R
N 2,69 £1,32 bc 1,96 £2,08 bc 4,36 £1,11 bc 7,78+0,43 b
2'?\1 731174 b 8,60 +1,19 a -3,56 £1,54 ¢ -6,86 £1,11 ¢
4% 4,59 £+1,51 bc 8,91+1,48 a -0,29 4,31 ¢ -0,35+2,47 ¢
Y. Otlu
Kontrol 0,19+1,49 c 6,38 £1,26 ab 11,70 £2,02 ab 26,10 +2,44 a
Y. Otsuz
Kontrol 0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 c 0,00 +0,00 c

*Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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m Klorofil Miktari'na Etki (%)

 Boy'a Etki (%)
Toprak Ustii Aksam Agirligi'na Etki (%)
Verim'e Etki (%)
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Uygulamalar

Sekil 4.59. Misirda ruhsath 330 g/l Pendimethalin ve %25 Rimsulfuron
herbisitlerinin % etki grafigi.

Yapilan tim deneme sonuglari genel olarak degerlendirilmeye calisilirsa
denemelerde uygulanan herbisitlerin dozlarma bagli olarak farkli etkiler ortaya
cikmistir. Kullanilan herbisitler iilkemizde ruhsatli oldugu i¢in ve bu herbisitler
ruhsatlanirken fitotoksisite denemeleri yapilarak ruhsatlandirildigi igin gorsel
olarak degerlendirilebilecek simptomlar olusmamistir (O'Sullivan ve ark., 1998;

Gilreath ve ark., 2001;Robinson ve ark., 2014; Janak ve Grichar, 2016.
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Klorofil miktarlar incelendiginde, herbisitlerin etki sekli ve dozuna bagh
olarak artis veya azalis gozlemlenmistir. Bu durum hem kiiltiir bitkisinin
herbisitleri tolere etme yetenegine hem de herbisitlerin bitki iistiinde stres kosulu
yaratmasimna bagli olabilmektedir (Ahemad ve Khan, 2010). Denemelerde
kullanilan herbisitler klorofil olusumunu direkt olarak etkileyen herbisitler olmasa
da herbisitlerin bitki fizyolojisini bozan ve hiicre icerisindeki diizeni bozarak etki
eden herbisitler olmasindan dolay1 bitkiler yeterli klorofili olusturamamakta veya
asir1 tepki gostererek klorofil miktarinda artig gosterebilmektedirler (Abbaspoor ve
Streibig, 2005; Khan ve ark., 2006; Singh ve ark., 2015).

Boy uzunluklarina bakildigt zaman ise klorofil olusum mikarma bagh
degerler ortaya ¢ikmistir. Klorofil miktari arttik¢a bitki 6zmsemeyi iyi yaptigindan
dolay1 boy uzunlugu artmis, klorofil miktar1 azaldik¢a azalmistir. Ancak yabanci
otlu kontrolde yabanci otlarla kiiltiir bitkisi arasinda olusan rekabetten dolay1 boy
uzunlugunda kisalma olabilmektedir. (Carey ve Kells, 1995; Bostrom ve Fogelfors,
2002).

Toprak {istii aksam agirliklart olusan boy uzunluguna bagli olarak
degisebilmektedir. Herbisitlerin bu ¢alismada kiiltiir bitkilerinde gorsel olarak
olusturdugu tek farklilik boy uzunluklaridir. Bunu da kiiltiir bitkilerinin ilk
donemlerinden ziyade gelismesinin son donemlerinde farketmek miimkiindiir ve
ancak  Olglimler sonrasinda bu farkliliklar ortaya konulabilmektedir
(Zaremohazabieh ve Ghadiri, 2011; Susha ve ark., 2018).

Dane agirliklar1 degerlendirildiginde, yabanci otlarin verimi oldukca ve biiyiik
oranda kayiplara neden oldugu goriilmektedir. Herbisitler, yabanci otlarin bu
zararin1 ortadan kaldirmak veya en aza indirmek amaciyla en ¢ok uygulanan
yontemler arasindadir. (Baghestani ve ark., 2008). Ancak yapilan bu calismada
kiiltiir bitkilerinde ruhsatli olarak kullanilan herbisitlerin farkli dozlarinin bazi
durumlarda verimi yabanci otlu kontolden daha fazla diigiirdiigii ortaya ¢ikmuistir.
Ozellikle herbisitlerin yiiksek dozda uygulanmasi bu durumu daha acik bir sekilde
gostermistir (Bostrom ve Fogelfors, 2002; Johnson ve Horvestad, 2002; Zargar ve

ark., 2019).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma ile Cukurova Bolgesin’de tarla kiiltiirii olarak yetistiriciligi en
¢ok yapilan bugday ve musir kiiltiir bitkilerinde, kullanilan ¢ikis Oncesi ve ¢ikisg
sonrasi herbisitlerin ruhsatli dozu (N), ruhsathi dozun iki kati (2N) ve ruhsath
dozun dort kat1 (4N) ve 0 doz (Kontrol) uygulamalarinin yetistirilen bugday ve
musir bitkilerinin iizerinde olusan zararlanmalar; boy, verim, toprak {istii aksam
agirhigt  ve klorofil miktarlart arasindaki farkliliklar  belirlenerek ortaya

konulmustur.

Saksi denemeleri sonu¢larina gore;

Bugday Kiiltiir Bitkisinde:

Bugday saksi denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdaym klorofil miktarma, boy uzunluguna, toprak iistii aksam agirligina ve
verimine olan etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu ¢alisma verilerinin
ortalamalar1 degerlendirildiginde kontrol uygulamasina kiyasla bugday klorofil
miktarin1 en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 4N dozunun
olumsuz etkiledigi belirlenirken, boy uzunlugu, toprak {istii aksam agirligi ve
verimi Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun en ¢ok olumsuz

etkiledigi belirlenmigtir.

Musir Kiiltiir Bitkisinde:

Misir saksi denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
¢ikis sonrast olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin misirin
klorofil miktarina, boy uzunluguna ve toprak iistii aksam agirligina olan etkisini
belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu c¢aligma verilerinin ortalamalari

degerlendirildiginde kontrol uygulamasina kiyasla misirin en ¢ok Rimsulfuron aktif
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maddeli herbisitin 4N dozunda klorofil miktari, boy uzunlugu ve toprak iistii aksam

agirliginin olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Tarla denemeleri sonuclarina gore;

Bugday Kiiltiir Bitkisinde:

Bugday tarla denemelerinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanan 2,4-D asite
esdeger Dimethyl amin tuzu ve Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitlerin
bugdayin klorofil miktarina, boy uzunluguna, toprak iistii aksam agirligina ve
verimine olan etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu ¢alisma verilerinin
ortalamalar1 degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla
bugday klorofil miktarin1 ve boy uzunlugunu en ¢ok Clodinafop-propargyl aktif
maddeli herbisitin 4N dozunun olumsuz etkiledigi belirlenirken, toprak iistii aksam
agirhigimi Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin 2N dozunun olumsuz
etkiledigi ve verimi Clodinafop-propargyl aktif maddeli herbisitin N dozunun en

cok olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Misir Kiiltiir Bitkisinde:

Masir tarla denemelerinde ¢ikis dncesi olarak uygulanan Pendimethalin ve
cikig sonrasi olarak uygulanan Rimsulfuron aktif maddeli herbisitlerin, misirin
klorofil miktarina, boy uzunluguna, toprak iistii aksam agirligina ve verime olan
etkisini belirlemek amaciyla iki yil yapilan bu g¢alisma verilerinin ortalamalar
degerlendirildiginde yabanci otsuz kontrol uygulamasina kiyasla misirin en ¢ok
Pendimethalin aktif maddeli herbisitin N dozunda klorofil miktar1, boy uzunlugu
toprak {istli aksam agirlig1 ve veriminin olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Elde edilen sonuglart genel anlamda tartisacak olursak; denemeler
igerisinde herbisitlerin hem saksi ¢calismalartyla hem de tarla caligmalartyla bugday
ve musir Kkiltlirlerinde gorsel anlamda bir fitotoksisiteye sebep olmadigi
gorlilmiigtir. Bunun ana sebeplerinden bir tanesi zaten bu herbisitler

ruhsatlandirilirken iki kat dozuna kadar fitotoksisite olusturmamasi sarti olabilir.
154



5. SONUCLAR VE ONERILER Levent HANCERLI

Bir diger konu ise klorofil miktarindaki degisimlerdir. Herbisit
uygulamalarinin bazilar1 klorofil olusumunu negatif etkilerken bazilari ise pozitif
yonde etkilenmistir. Dang ve ark., (2007) yaptiklar1 ¢alismada bugdayda herbisit
uygulamasimin klorofil miktarinda artisa sebep olabilecegini belirtmislerdir. Yine
farkli bir calismada ise herbisit uygulamalarmin bazilarinda SPAD degerinde
azalma kaydettikleri ifade edilmistir (Singh ve ark., 2002). Bu farkliligin sebebi
arasinda bir¢ok faktor sayilabilir ancak kullanilan herbisitlerden bazilarinin hormon
tipi kaynakli olmasi kaynakli biiylimeyi tesvik edici davranista bulunmus olmasi
olabilir. Bunun yanisira 6zellikle yiiksek doz herbisit uygulamalarinda bitki kendini
stomalarin1 kapatarak bu herbisitlerin biinyesine girigini engelleyebilir. Bu
durumda diisitk dozdaki herbisit uygulamalarindan daha iyi gelisim saglamasi
miimkiindiir.

Tiim bunlarla beraber klorofil olusumuyla toprak iistii aksam agirligi ve
verim iligkisi paralel sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Yani klorofil miktar arttikca
genel olarak fazladan fotosentez yapabilecegi i¢in boy, toprak iistii aksam
agirliklan ve verimde artabilecektir. Bu durum Jian-wen, (2013)’in yaptig1 ¢alisma
ile de benzerlik gostermis ve klorofil miktariyla toprak {istii aksam agirlig1 arasinda
dogrusal bir oranti oldugu belirtilmistir.

Ayrica tarla ¢aligmalarinda yabanci otlu kontrollerde yabanci otlarin SPAD
degerinde azalmaya sebep oldugu goriilmektedir. Bunun sebepleri arasinda kiiltiir
bitkisinin yabanci otlarla rekabete girmesi gosterilebilir. Bununla birlikte
herbisitlerin uygulama parsellerinde yabanci otlarin gogu herbisitlerden etkilendigi
icin kiltiir bitkisiyle rekabete girememis ve bu kosullarda kiiltiir bitkisinden
degerlendirmeye alinan veriler veriler oldukga yiiksek sonuglar ortaya ¢ikarmistir.
Bu sonuglar Singh ve arkadaslarmin (2015) vyaptiklari calisma ile de

desteklenmistir.
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Yapilan bu ¢aligma ile;

Herbisitlerin, kiiltlir bitkilerinde ruhsatli dozunda uygulandiginda dahi
gorsel simptom olusturmasa da kiiltiir bitkilerinin boy, toprak {istii aksam agirligi,
verim ve klorofil miktarlarinda farkliliklara sebep oldugu belirlenmistir,

Herbisitler onerilen doz disinda 6rnegin 2N, 4N gibi yiiksek dozlarda
uygulandiginda, yiiksek doza bagli herbisit kullaniminin gorsel bir fitotoksisiteye
sebep olmadigina, fakat bitkinin gelisiminde gerileme, veriminde diisiis ve klorofil
miktarinda azalmalara neden oldugunu gostermistir.

Yabanci otlarla miicadele edilirken amag, yabanci otlar1 tamamen yok
etmek degil onlar kritik periyot boyunca ekonomik zarar esigi altinda tutmaktir.
Ekonomik zarar esigi (E.Z.E.) derken yabanci otlarla miicadele edilirken yapilan
tiim miicadele masraflarinin, miicadele edildikten sonra elde edilecek kara esit
oldugu nokta tanimlamasidikkate alinmalidir. Yabanci otlarin yonetiminde
kullanilabilecek tiim miicadele yontemlerinde E.Z.E. dikkate alinmalidir. Bu
durumda yabanci otlar ile miicadele kimyasal miicadele ile smurli degildir. Bu

miicadele yontemlerinden kisaca bahsedecek olursak;

- Miicadele yontemlerinin baginda ekim nobeti gelmektedir. Ekim nobeti, bir
tarlaya ayn1 kiiltiir bitkisinin art arda ekilmesi yerine farkli kiiltiir bitkilerinin
belirli ekim planlamalar1 dogrultusunda ekilmesidir. Planlama igerisine alinan
kiiltiir bitkilerinin farkli 6zellikleri (allelopatik, azot baglamasi, dayanikli
gesit, su istegi, kok uzunlugu vb.) géz bulundurularak tercih edilmelidir.

- Ekim nobetinden sonra en O6nemli miicadele yontemi kiiltiirel onlemlerdir.
Kiiltirel oOnlemler igerisinde; bulagsmanin Onlenmesi, temiz tohumluk
kullanimu1 (sertifikali), hasat artiklarinin yonetilmesi, yanmis hayvan giibresi
kullanimi, tarim alet ve makinalarinin temizligi, ekim-dikim siklig1 gibi
onlemler vardir. Kiiltiirel Onlemler yabanci otlarin yonetiminde ekim

ndbetinden sonra bagvurulmasi gereken en 6nemli yontemdir.
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- Biyolojik Miicadele, hastalik ve zararli bocek gibi etmenler ile ana zararl
yabanci ot popiilasyonunu Ekonomik Zarar Egigi altinda tutmak i¢in yapilan
miicadele yontemidir. Ozellikle dogada bulunan biyolojik miicadele
etmenlerini desteklemek veya bu etmenlerin yapay olarak bulagtirilmasi en
¢ok tercih edilen metodtur.

- Fiziksel miicadele kimyasal miicadeleye alternatif diger yontemlerden bir
tanesidir. Alevleme, malglama, solarizasyon, mikrodalga uygulamalari, su
altinda birakma gibi yontemler en ¢ok kullanilan fiziksel miicadele
yontemleridir. Bu miicadele yontemlerinden 6zellikle mal¢glama uzun vadede
karl1 ve etkili en 6nemli miicadele yontemi sayilabilmektedir.

- Kaiiltiir bitkilerinin ekim-dikim isleminden 6nce ve sonra yapilan, toprak
isleme, bicme ve elle ¢cekme gibi uygulamalar mekanik miicadele catis1 altinda
yer almaktadir. Bu yontem igerisindeki toprak islemenin asir
kullanilmasindan kagimilmali, zamaninda ve yeterli miktarda yapilmalidir.

- Ortiicii bitki uygulamalar1, kiiltiir bitkileri arasinda yetistirilen, kiiltiir
bitkilerine zarar vermeyen ancak sahip olduklan 6zellikler sayesinde yabanci
otlarla rekabet edebilen bitkilerin kullamilmasidir. Bu bitkiler genellikle
allelopatik ozellige sahip, azot baglayan, toprak yiizeyini kaplayan, habitusu
yogun olan, kiiltiir bitkileriyle az veya rekabete hi¢ girmeyen yabanci otlarla
iyi rekabet edebilen, toprak sicakligini koruyan, faydalilara ev sahipligi
yapmasi gibi dzelliklere sahiptirler (Balzan ve Moonen, 2015; Pellegrini ve

ark., 2021).

Kimyasal miicadele, yukaridaki alternatif miicadele yontemlerinin
kullanilmasina ragmen beklenen etkiye ulasilamadigi ve ana zararl yabanci otlarin
Ekonomik Zarar Esigi altinda tutulmasi gereken durumlarda bagvurulmasi gereken
en son miicadele yontemi olmalidir.

Herbisitlerden kaynakli ortaya ¢ikabilecek kalite ve verim kayiplar1 goz ile

ayirt edilemeyecegi igin genelde goz ardi edilebilmektedir. Bu durumda ortaya
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¢ikabilecek kayiplar hasat sonu alman verimle ortaya ¢ikmaktadir. Fakat yabanci
otlar etkili bir miicadele demek yogun herbisit kullanimin1 gerektirmemektedir.

Yogun ve yiliksek dozda herbisit kullanimi sonucunda, yabanci ot
miicadelesinde ¢ift¢giler tarafindan olumlu sonuglar alinmasi beklenirken, aksine
miicadelenin bagarisizlikla sonuglanmasina ve verim kayiplarina neden olabilir.

Yapilan bu tez ¢alismasiyla goriilmiistiir ki herbisitlerin yiiksek dozlar
uygulansa dahi gorsel simptom olusmasi miimkiin olmayabilir. Ancak gdorsel
simptom olusturmasa da herbisitler, kiiltiir bitkilerinde boy kisalmasi, verim kaybi,
toprak istii aksam agirligit gibi parametreler {istlinde olumsuz etkiler
gosterebilmektedir.

Ulkemizde herbisitlerin ruhsatlandiriimasi esnasinda istenilen fitotoksisite
denemelerinde tavsiye edilen dozun iki kat dozu uygulanarak ve sadece % simptom
degerlendirilerek bu denemeler sonuglanmaktadir. Ancak bu c¢alisma
gostermektedir ki sadece gorsel olarak % simptom degerlendirilmesi fitotoksisite
caligmalari igin yeterli degildir. Fitotoksisite denemelerinde, % simptom
degerlendirmelerinin yaninda boy uzunlugu, verim 6lglimii gibi parametrelerin de

mutlaka yer almas1 gerekmektedir (FAO, 2006).
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Ek-1 Bugday Tarla Denemesi 1. Y1l Meteorolojik Verileri

Tarih Gunlik Gunlik Sabit Ruzgarin Gunliuk
minimum maksimum | siddetteki azami toplam
sicaklik sicaklik rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.12.2019 12°C 20°C 24 Km/h N/A Omm

2.12.2019 8°C 21°C 16 Km/h N/A 5,3mm

3.12.2019 6°C 19°C 15 Km/h N/A Omm

4.12.2019 6°C 17°C 15 Km/h N/A N/A

5.12.2019 11°C 19°C 24 Km/h N/A 3mm

6.12.2019 8°C 19°C 15 Km/h N/A Omm

7.12.2019 5°C 19°C 13 Km/h N/A Omm

8.12.2019 7°C 19°C 15 Km/h N/A Omm

9.12.2019 10°C 15°C 29 Km/h N/A 0,5mm

10.12.2019 10°C 17°C N/A N/A 4,8mm

11.12.2019 10°C 18°C 24 Km/h N/A Omm

12.12.2019 11°C 14°C 24 Km/h N/A 0,5mm

13.12.2019 10°C 13°C 21 Km/h N/A 34,7mm

14.12.2019 11°C 13°C 21 Km/h N/A 23,8mm

15.12.2019 9°C 18°C N/A N/A 15,7mm

16.12.2019 6°C 19°C 11 Km/h 29 Km/h Omm

17.12.2019 5°C 20°C 15 Km/h N/A Omm

18.12.2019 6°C 20°C 9 Km/h 31 Km/h Omm

19.12.2019 6°C 20°C 8 Km/h N/A Omm

20.12.2019 5°C 20°C 11 Km/h N/A Omm

21.12.2019 5°C 19°C 11 Km/h N/A Omm

22.12.2019 8°C 17°C 11 Km/h N/A Omm

23.12.2019 10°C 19°C 22 Km/h N/A 0,2mm

24.12.2019 10°C 14°C 28 Km/h N/A 74,4mm

25.12.2019 10°C 12°C 28 Km/h N/A 117,8mm

26.12.2019 9°C 11°C 24 Km/h N/A 22mm

27.12.2019 4°C 17°C 11 Km/h N/A 8,8mm

28.12.2019 6°C 12°C 16 Km/h N/A Omm

29.12.2019 8°C 11°C N/A N/A 3,3mm
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Tarih Gunlak Gunluk Sabit Ruzgarin Gunluk
minimum | maksimum | siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis
azami hizi miktari
1.1.2020 5°C 16°C 15 Km/h N/A Omm
2.1.2020 5°C 14°C 16 Km/h N/A N/A
3.1.2020 9°C 11°C 21 Km/h N/A 6mm
4.1.2020 7°C 12°C 15 Km/h N/A 25,1mm
5.1.2020 6°C 15°C 15 Km/h N/A Omm
6.1.2020 5°C 10°C 28 Km/h N/A 0,2mm
7.1.2020 8°C 11°C 26 Km/h N/A 36,8mm
8.1.2020 8°C 13°C 16 Km/h N/A 76,9mm
9.1.2020 6°C 17°C 22 Km/h N/A Omm
10.1.2020 3°C 16°C N/A N/A Omm
11.1.2020 1°C 13°C 8 Km/h N/A Omm
12.1.2020 6°C 16°C 15 Km/h N/A Omm
13.1.2020 3°C 18°C 11 Km/h N/A Omm
14.1.2020 2°C 16°C N/A N/A Omm
15.1.2020 3°C 17°C 13 Km/h N/A Omm
16.1.2020 4°C 18°C 32 Km/h N/A N/A
17.1.2020 8°C 11°C 32 Km/h N/A 3,5mm
18.1.2020 4°C 16°C 15 Km/h N/A Omm
19.1.2020 5°C 13°C 15 Km/h N/A Omm
20.1.2020 1°C 13°C 26 Km/h N/A Omm
21.1.2020 8°C 16°C 29 Km/h 52 Km/h Omm
22.1.2020 4°C 16°C 24 Km/h N/A Omm
23.1.2020 1°C 15°C 24 Km/h 32 Km/h Omm
24.1.2020 4°C 12°C 35 Km/h 52 Km/h Omm
25.1.2020 -2°C 14°C 16 Km/h N/A Omm
26.1.2020 4°C 15°C 15 Km/h N/A Omm
27.1.2020 3°C 16°C 13 Km/h 32 Km/h Omm
28.1.2020 6°C 17°C 15 Km/h N/A Omm
29.1.2020 9°C 17°C 11 Km/h N/A 2,5mm
30.1.2020 10°C 14°C 13 Km/h N/A 1,5mm
31.1.2020 5°C 13°C 41 Km/h 58 Km/h 19,5mm

175




Tarih Gunlik Gunlak Sabit Rizgarin Gunlak
minimum | maksimum | siddetteki azami toplam yagis
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti miktar
azami hizi
1.2.2020 1°C 15°C 15 Km/h N/A Omm
2.2.2020 2°C 17°C 9 Km/h N/A Omm
3.2.2020 4°C 18°C 11 Km/h 29 Km/h Omm
4.2.2020 9°C 11°C 16 Km/h N/A 1mm
5.2.2020 10°C 15°C 16 Km/h N/A 5,5mm
6.2.2020 11°C 20°C 37 Km/h 58 Km/h 6,3mm
7.2.2020 9°C 13°C 21 Km/h N/A 11,1mm
8.2.2020 4°C 10°C 39 Km/h 61 Km/h 8,8mm
9.2.2020 0°C 7°C 41 Km/h 55 Km/h Omm
10.2.2020 -4°C 7°C 39 Km/h 55 Km/h Omm
11.2.2020 -4°C 6°C 15 Km/h N/A Omm
12.2.2020 5°C 8°C 24 Km/h N/A Omm
13.2.2020 3°C 9°C 24 Km/h N/A N/A
14.2.2020 0°C 15°C 22 Km/h N/A Omm
15.2.2020 8°C 16°C 37 Km/h 41 Km/h Omm
16.2.2020 8°C 17°C 26 Km/h N/A 0,7mm
17.2.2020 2°C 20°C 21 Km/h N/A Omm
18.2.2020 4°C 19°C 24 Km/h N/A Omm
19.2.2020 7°C 22°C 22 Km/h N/A Omm
20.2.2020 6°C 19°C 28 Km/h N/A N/A
21.2.2020 10°C 16°C 26 Km/h N/A 13,7mm
22.2.2020 10°C 17°C 15 Km/h N/A 37,8mm
23.2.2020 10°C 14°C N/A 22 Km/h 13,4mm
24.2.2020 7°C 21°C 15 Km/h N/A 1,5mm
25.2.2020 6°C 20°C N/A N/A Omm
26.2.2020 5°C 20°C N/A N/A Omm
27.2.2020 8°C 18°C 11 Km/h N/A Omm
28.2.2020 11°C 20°C 13 Km/h N/A Omm
29.2.2020 10°C 17°C 22 Km/h 45 Km/h 16,5mm
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Tarih Gunlik Ginlik Sabit Ruzgéarin Ginlik
minimum maksimum | siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis
azami hizi miktari
1.3.2020 8°C 18°C N/A N/A 24,8mm
2.3.2020 7°C 19°C 22 Km/h N/A Omm
3.3.2020 8°C 20°C 13 Km/h N/A Omm
4.3.2020 9°C 25°C N/A N/A Omm
5.3.2020 11°C 24°C 21 Km/h N/A Omm
6.3.2020 11°C 21°C 16 Km/h 29 Km/h N/A
7.3.2020 9°C 23°C 24 Km/h N/A Omm
8.3.2020 11°C 23°C N/A N/A Omm
9.3.2020 10°C 28°C 16 Km/h N/A Omm
10.3.2020 11°C 21°C 28 Km/h N/A Omm
11.3.2020 7°C 25°C 16 Km/h N/A Omm
12.3.2020 13°C 23°C 29 Km/h N/A 0,2mm
13.3.2020 16°C 21°C 35 Km/h 54 Km/h 9,9mm
14.3.2020 14°C 24°C 21 Km/h N/A Omm
15.3.2020 14°C 20°C N/A N/A Omm
16.3.2020 13°C 22°C 24 Km/h N/A Omm
17.3.2020 8°C 13°C 34 Km/h 52 Km/h 10,1'mm
18.3.2020 7°C 13°C 16 Km/h N/A 14,9mm
19.3.2020 7°C 14°C 26 Km/h N/A 0,5mm
20.3.2020 6°C 13°C 26 Km/h N/A 4,3mm
21.3.2020 3°C 20°C 22 Km/h N/A Omm
22.3.2020 4°C 20°C 22 Km/h N/A Omm
23.3.2020 8°C 20°C 16 Km/h N/A Omm
24.3.2020 10°C 24°C 26 Km/h N/A Omm
25.3.2020 13°C 23°C 24 Km/h N/A Omm
26.3.2020 10°C 24°C 13 Km/h N/A Omm
27.3.2020 11°C 19°C 29 Km/h N/A 2mm
28.3.2020 9°C 20°C 32 Km/h N/A 0,2mm
29.3.2020 2°C 19°C 37 Km/h N/A Omm
30.3.2020 7°C 20°C 15 Km/h N/A Omm
31.3.2020 11°C 20°C 29 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunlik Sabit Rizgarin Gunlik

minimum maksimum | siddetteki azami toplam

sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.4.2020 14°C 21°C 32 Km/h N/A 1,5mm
2.4.2020 13°C 20°C 34 Km/h N/A Omm

3.4.2020 9°C 19°C 35 Km/h 45 Km/h 6,3mm

4.4.2020 6°C 23°C 13 Km/h N/A 0,2mm
5.4.2020 14°C 25°C 42 Km/h 55 Km/h Omm
6.4.2020 13°C 23°C 21 Km/h N/A Omm
7.4.2020 14°C 22°C 22 Km/h N/A Omm
8.4.2020 13°C 22°C 22 Km/h N/A N/A
9.4.2020 12°C 19°C 16 Km/h N/A Omm
10.4.2020 9°C 20°C 22 Km/h N/A 1mm
11.4.2020 10°C 23°C 22 Km/h N/A Omm
12.4.2020 12°C 23°C 21 Km/h N/A Omm
13.4.2020 10°C 25°C 21 Km/h N/A Omm
14.4.2020 9°C 27°C 22 Km/h N/A Omm
15.4.2020 11°C 24°C 22 Km/h N/A N/A
16.4.2020 12°C 25°C 11 Km/h N/A Omm
17.4.2020 11°C 28°C 21 Km/h N/A Omm
18.4.2020 13°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
19.4.2020 13°C 28°C N/A N/A Omm
20.4.2020 13°C 29°C 21 Km/h N/A Omm
21.4.2020 13°C 27°C N/A N/A Omm
22.4.2020 13°C 26°C 24 Km/h N/A Omm
23.4.2020 12°C 25°C 24 Km/h N/A Omm

24.4.2020 12°C 21°C 15 Km/h N/A 0,5mm
25.4.2020 12°C 22°C 22 Km/h N/A Omm
26.4.2020 10°C 25°C 28 Km/h N/A Omm
27.4.2020 16°C 23°C 24 Km/h N/A Omm
28.4.2020 13°C 27°C N/A N/A Omm
29.4.2020 12°C 29°C 26 Km/h N/A Omm
30.4.2020 16°C 24°C 22 Km/h N/A N/A
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Tarih Ginlik Gunluk Sabit Ruzgarin Glnlak

minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.5.2020 14°C 20°C 15 Km/h N/A 6,6mm

2.5.2020 13°C 23°C 22 Km/h N/A 22,8mm

3.5.2020 15°C 22°C 22 Km/h N/A 10,9mm

4.5.2020 16°C 23°C 22 Km/h N/A 27,6mm

5.5.2020 15°C 25°C 24 Km/h N/A 0,2mm
6.5.2020 14°C 26°C 22 Km/h N/A Omm
7.5.2020 16°C 24°C 26 Km/h 35 Km/h Omm
8.5.2020 15°C 22°C N/A N/A N/A
9.5.2020 15°C 28°C 24 Km/h N/A Omm
10.5.2020 16°C 26°C 22 Km/h N/A Omm
11.5.2020 16°C 27°C N/A N/A Omm
12.5.2020 15°C 28°C 15 Km/h N/A Omm
13.5.2020 17°C 18°C 9 Km/h N/A Omm
14.5.2020 16°C 36°C 24 Km/h N/A Omm
15.5.2020 18°C 38°C N/A N/A Omm
16.5.2020 21°C 40°C 21 Km/h N/A Omm
17.5.2020 22°C 40°C 26 Km/h N/A Omm
18.5.2020 21°C 39°C N/A N/A Omm
19.5.2020 21°C 40°C 22 Km/h N/A Omm
20.5.2020 21°C 38°C 21 Km/h 32 Km/h Omm
21.5.2020 21°C 37°C N/A N/A Omm
22.5.2020 21°C 30°C 34 Km/h N/A N/A
23.5.2020 17°C 27°C 29 Km/h N/A Omm

24.5.2020 16°C 25°C 41 Km/h 65 Km/h 1,2mm
25.5.2020 13°C 26°C 24 Km/h N/A Omm
26.5.2020 14°C 30°C 16 Km/h N/A Omm
27.5.2020 18°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
28.5.2020 18°C 27°C 26 Km/h N/A Omm
29.5.2020 15°C 24°C 32 Km/h N/A Omm
30.5.2020 15°C 26°C 24 Km/h N/A Omm
31.5.2020 17°C 27°C 21 Km/h N/A Omm
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Ek-2 Bugday Tarla Denemesi 1. Y1l Meteorolojik Verileri

Tarih Gunluk Gunlak Sabit Ruzgarin Gunlak
minimum maksimum siddetteki azami toplam

sicaklik sicaklik rdzgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.12.2020 10°C 16°C 16 Km/h N/A 0,7mm
2.12.2020 9°C 21°C 22 Km/h N/A Omm
3.12.2020 8°C 22°C 13 Km/h N/A Omm
4.12.2020 8°C 22°C 15 Km/h N/A Omm
5.12.2020 7°C 22°C 16 Km/h N/A Omm
6.12.2020 6°C 21°C 9 Km/h N/A Omm
7.12.2020 6°C 20°C 13 Km/h N/A Omm
8.12.2020 11°C 19°C 22 Km/h N/A Omm
9.12.2020 8°C 19°C 13 Km/h N/A 9,3mm
10.12.2020 7°C 20°C 11 Km/h N/A Omm
11.12.2020 11°C 17°C 16 Km/h N/A 1mm
12.12.2020 13°C 21°C 21 Km/h N/A 2,2mm
13.12.2020 15°C 18°C 21 Km/h N/A Omm
14.12.2020 13°C 18°C 35 Km/h N/A 0,2mm
15.12.2020 12°C 19°C N/A N/A 8,1mm
16.12.2020 12°C 20°C 32 Km/h N/A Omm
17.12.2020 9°C 22°C 11 Km/h N/A 0,7mm
18.12.2020 5°C 21°C 11 Km/h N/A Omm
19.12.2020 6°C 19°C 16 Km/h N/A Omm
20.12.2020 5°C 19°C 13 Km/h N/A Omm
21.12.2020 6°C 18°C 13 Km/h N/A Omm
22.12.2020 7°C 20°C N/A N/A Omm
23.12.2020 6°C 17°C 16 Km/h N/A 1mm
24.12.2020 3°C 16°C 16 Km/h N/A Omm
25.12.2020 1°C 18°C 15 Km/h N/A Omm
26.12.2020 4°C 18°C 16 Km/h N/A Omm
27.12.2020 3°C 19°C 16 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunluk Gunlik Sabit Rizgarin Gunlak
minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis
azami hizi miktari
1.1.2021 4°C 22°C 15 Km/h N/A Omm
2.1.2021 9°C 22°C N/A N/A Omm
3.1.2021 7°C 23°C 15 Km/h N/A Omm
4.1.2021 6°C 21°C 15 Km/h N/A Omm
5.1.2021 9°C 22°C N/A N/A Omm
6.1.2021 8°C 20°C 11 Km/h N/A Omm
7.1.2021 7°C 23°C 11 Km/h N/A Omm
8.1.2021 8°C 22°C 11 Km/h N/A Omm
9.1.2021 7°C 22°C 13 Km/h N/A Omm
10.1.2021 7°C 22°C 11 Km/h N/A Omm
11.1.2021 6°C 21°C 11 Km/h N/A Omm
12.1.2021 11°C 22°C 13 Km/h N/A Omm
13.1.2021 11°C 20°C 24 Km/h 50 Km/h 18mm
14.1.2021 6°C 15°C 22 Km/h N/A 6mm
15.1.2021 5°C 6°C 9 Km/h N/A Omm
16.1.2021 10°C 14°C 21 Km/h N/A 7,3mm
17.1.2021 7°C 16°C N/A N/A 48,2mm
18.1.2021 5°C 13°C 26 Km/h N/A Omm
19.1.2021 4°C 13°C 29 Km/h N/A 4,5mm
20.1.2021 2°C 11°C 26 Km/h 37 Km/h 0,2mm
21.1.2021 -1°C 13°C 13 Km/h N/A Omm
22.1.2021 0°C 15°C 11 Km/h N/A Omm
23.1.2021 1°C 16°C 11 Km/h N/A Omm
24.1.2021 3°C 17°C N/A N/A Omm
25.1.2021 3°C 16°C 11 Km/h N/A Omm
26.1.2021 6°C 16°C 11 Km/h N/A Omm
27.1.2021 8°C 19°C 42 Km/h 63 Km/h Omm
28.1.2021 8°C 14°C 26 Km/h N/A 9,1mm
29.1.2021 3°C 13°C 21 Km/h N/A 5mm
30.1.2021 2°C 14°C 32 Km/h N/A Omm
31.1.2021 7°C 17°C 32 Km/h N/A 33,2mm
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Tarih Gunlik Gunlik Sabit Ruzgarin Gunlik
minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicaklik sicaklik rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari
1.2.2021 8°C 17°C 16 Km/h N/A Omm
2.2.2021 7°C 21°C 29 Km/h N/A Omm
3.2.2021 13°C 23°C 29 Km/h N/A Omm
4.2.2021 11°C 22°C 26 Km/h N/A Omm
5.2.2021 8°C 24°C 15 Km/h N/A Omm
6.2.2021 7°C 21°C 15 Km/h N/A Omm
7.2.2021 9°C 20°C 11 Km/h N/A Omm
8.2.2021 11°C 19°C 11 Km/h N/A Omm
9.2.2021 9°C 18°C 13 Km/h N/A Omm
10.2.2021 10°C 20°C 13 Km/h N/A Omm
13.2.2021 10°C 20°C 15 Km/h N/A Omm
14.2.2021 8°C 21°C 15 Km/h N/A Omm
15.2.2021 6°C 19°C 13 Km/h N/A Omm

16.2.2021 6°C 14°C 34 Km/h 58 Km/h 16,2mm

17.2.2021 5°C 11°C 24 Km/h N/A 10,4mm
18.2.2021 3°C 12°C 24 Km/h N/A Omm
19.2.2021 3°C 14°C 16 Km/h N/A Omm
21.2.2021 3°C 15°C 11 Km/h N/A Omm
22.2.2021 1°C 18°C 21 Km/h N/A Omm
23.2.2021 2°C 22°C 21 Km/h N/A Omm
24.2.2021 3°C 24°C 24 Km/h N/A Omm
25.2.2021 8°C 23°C N/A N/A Omm
26.2.2021 4°C 21°C N/A N/A Omm
27.2.2021 5°C 22°C 15 Km/h N/A Omm
28.2.2021 5°C 22°C 21 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunlik Sabit Rizgarin Gunlik
minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis
azami hizi miktari
1.3.2021 10°C 20°C 26 Km/h N/A Omm
2.3.2021 6°C 19°C N/A N/A Omm
3.3.2021 11°C 18°C 11 Km/h N/A 5,3mm
4.3.2021 8°C 22°C 26 Km/h N/A Omm
5.3.2021 6°C 21°C N/A N/A Omm
6.3.2021 9°C 21°C 21 Km/h N/A Omm
7.3.2021 9°C 20°C 22 Km/h N/A Omm
8.3.2021 10°C 20°C 24 Km/h N/A Omm
9.3.2021 9°C 20°C N/A N/A Omm
10.3.2021 9°C 23°C N/A N/A Omm
11.3.2021 9°C 23°C 39 Km/h N/A Omm
12.3.2021 6°C 18°C 41 Km/h 54 Km/h Omm
13.3.2021 3°C 20°C N/A N/A Omm
14.3.2021 8°C 20°C 15 Km/h N/A Omm
15.3.2021 12°C 16°C N/A N/A 0,7mm
16.3.2021 12°C 19°C 46 Km/h 63 Km/h 22mm
17.3.2021 8°C 17°C 34 Km/h 52 Km/h 0,2mm
18.3.2021 5°C 18°C 37 Km/h 54 Km/h 12,1'mm
19.3.2021 5°C 20°C 24 Km/h N/A 6,6mm
20.3.2021 10°C 20°C 11 Km/h N/A Omm
21.3.2021 8°C 25°C 15 Km/h N/A Omm
22.3.2021 11°C 24°C N/A N/A 1mm
23.3.2021 13°C 17°C 22 Km/h N/A 1,2mm
24.3.2021 11°C 17°C 37 Km/h 61 Km/h 8,1mm
25.3.2021 5°C 17°C 34 Km/h N/A 0,5mm
26.3.2021 5°C 15°C 28 Km/h 46 Km/h 0,5mm
27.3.2021 2°C 17°C N/A 37 Km/h Omm
28.3.2021 3°C 19°C 16 Km/h N/A Omm
29.3.2021 4°C 22°C 21 Km/h N/A Omm
30.3.2021 7°C 23°C 16 Km/h N/A Omm
31.3.2021 13°C 21°C 21 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunluk Gunlak Sabit Ruzgarin Gunlik
minimum | maksimum | siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.4.2021 10°C 19°C 24 Km/h N/A 4,8mm
2.4.2021 8°C 17°C 22 Km/h N/A 8,6mm
3.4.2021 7°C 21°C 22 Km/h N/A 1mm
4.4.2021 10°C 21°C 26 Km/h N/A Omm
5.4.2021 13°C 19°C 13 Km/h N/A Omm
6.4.2021 12°C 26°C 16 Km/h N/A Omm
7.4.2021 14°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
8.4.2021 15°C 24°C 21 Km/h N/A Omm
9.4.2021 13°C 22°C 32 Km/h N/A 0,5mm
10.4.2021 9°C 13°C 28 Km/h N/A 5mm

11.4.2021 9°C 15°C 16 Km/h N/A 23,8mm
12.4.2021 6°C 17°C 21 Km/h N/A 0,5mm
13.4.2021 6°C 20°C 22 Km/h N/A 0,2mm
14.4.2021 8°C 21°C 16 Km/h N/A Omm
15.4.2021 10°C 24°C 16 Km/h N/A Omm
16.4.2021 11°C 28°C 11 Km/h N/A Omm
17.4.2021 12°C 31°C 11 Km/h N/A Omm
18.4.2021 15°C 33°C 9 Km/h N/A Omm
19.4.2021 19°C 34°C 15 Km/h N/A Omm
20.4.2021 17°C 29°C 16 Km/h N/A Omm
21.4.2021 15°C 24°C 22 Km/h N/A Omm
22.4.2021 12°C 24°C 16 Km/h N/A Omm
23.4.2021 11°C 30°C N/A N/A Omm
24.4.2021 12°C 34°C 15 Km/h N/A Omm
25.4.2021 16°C 29°C N/A N/A Omm
26.4.2021 12°C 26°C 28 Km/h N/A Omm
27.4.2021 14°C 26°C 22 Km/h N/A Omm
28.4.2021 17°C 27°C N/A N/A Omm
29.4.2021 16°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
30.4.2021 18°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunluk Gunlik Sabit Ruzgarin Gunlik
minimum maksimum siddetteki azami toplam

sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari
1.5.2021 15°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
2.5.2021 17°C 32°C 21 Km/h N/A Omm
3.5.2021 18°C 30°C 16 Km/h N/A Omm
4.5.2021 18°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
5.5.2021 18°C 29°C N/A N/A Omm
6.5.2021 19°C 26°C 16 Km/h N/A 3mm
7.5.2021 16°C 30°C 28 Km/h N/A Omm
8.5.2021 17°C 30°C N/A N/A Omm
9.5.2021 18°C 32°C 24 Km/h N/A Omm
10.5.2021 17°C 32°C 26 Km/h N/A Omm
11.5.2021 12°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
12.5.2021 12°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
13.5.2021 15°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
14.5.2021 17°C 30°C N/A N/A Omm
15.5.2021 16°C 29°C N/A N/A Omm
16.5.2021 17°C 28°C N/A N/A Omm
17.5.2021 16°C 28°C 22 Km/h N/A Omm
18.5.2021 17°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
19.5.2021 18°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
20.5.2021 16°C 33°C 16 Km/h N/A Omm
21.5.2021 15°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
22.5.2021 18°C 27°C 26 Km/h N/A 0,2mm
23.5.2021 15°C 31°C 26 Km/h N/A Omm
24.5.2021 17°C 33°C 26 Km/h N/A Omm
25.5.2021 18°C 34°C 28 Km/h N/A Omm
26.5.2021 19°C 34°C 24 Km/h N/A Omm
27.5.2021 19°C 32°C N/A N/A Omm
28.5.2021 21°C 30°C N/A N/A Omm
29.5.2021 21°C 28°C 26 Km/h N/A 0,5mm
30.5.2021 20°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
31.5.2021 19°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
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Ek-3 Misir Tarla Denemesi 1. Y1l Meteorolojik Verileri

Tarih Gunlak Gunluk Sabit Ruzgarin Gunluk

minimum maksimum | siddetteki azami toplam

sicaklik sicaklik rdzgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.4.2020 14°C 21°C 32 Km/h N/A 1,5mm
2.4.2020 13°C 20°C 34 Km/h N/A Omm

3.4.2020 9°C 19°C 35 Km/h 45 Km/h 6,3mm

4.4.2020 6°C 23°C 13 Km/h N/A 0,2mm
5.4.2020 14°C 25°C 42 Km/h 55 Km/h Omm
6.4.2020 13°C 23°C 21 Km/h N/A Omm
7.4.2020 14°C 22°C 22 Km/h N/A Omm
8.4.2020 13°C 22°C 22 Km/h N/A N/A
9.4.2020 12°C 19°C 16 Km/h N/A Omm
10.4.2020 9°C 20°C 22 Km/h N/A 1mm
11.4.2020 10°C 23°C 22 Km/h N/A Omm
12.4.2020 12°C 23°C 21 Km/h N/A Omm
13.4.2020 10°C 25°C 21 Km/h N/A Omm
14.4.2020 9°C 27°C 22 Km/h N/A Omm
15.4.2020 11°C 24°C 22 Km/h N/A N/A
16.4.2020 12°C 25°C 11 Km/h N/A Omm
17.4.2020 11°C 28°C 21 Km/h N/A Omm
18.4.2020 13°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
19.4.2020 13°C 28°C N/A N/A Omm
20.4.2020 13°C 29°C 21 Km/h N/A Omm
21.4.2020 13°C 27°C N/A N/A Omm
22.4.2020 13°C 26°C 24 Km/h N/A Omm
23.4.2020 12°C 25°C 24 Km/h N/A Omm

24.4.2020 12°C 21°C 15 Km/h N/A 0,5mm
25.4.2020 12°C 22°C 22 Km/h N/A Omm
26.4.2020 10°C 25°C 28 Km/h N/A Omm
27.4.2020 16°C 23°C 24 Km/h N/A Omm
28.4.2020 13°C 27°C N/A N/A Omm
29.4.2020 12°C 29°C 26 Km/h N/A Omm
30.4.2020 16°C 24°C 22 Km/h N/A N/A
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Tarih Ginlik Gunluk Sabit Ruzgarin Glnlak

minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.5.2020 14°C 20°C 15 Km/h N/A 6,6mm

2.5.2020 13°C 23°C 22 Km/h N/A 22,8mm

3.5.2020 15°C 22°C 22 Km/h N/A 10,9mm

4.5.2020 16°C 23°C 22 Km/h N/A 27,6mm

5.5.2020 15°C 25°C 24 Km/h N/A 0,2mm
6.5.2020 14°C 26°C 22 Km/h N/A Omm
7.5.2020 16°C 24°C 26 Km/h 35 Km/h Omm
8.5.2020 15°C 22°C N/A N/A N/A
9.5.2020 15°C 28°C 24 Km/h N/A Omm
10.5.2020 16°C 26°C 22 Km/h N/A Omm
11.5.2020 16°C 27°C N/A N/A Omm
12.5.2020 15°C 28°C 15 Km/h N/A Omm
13.5.2020 17°C 18°C 9 Km/h N/A Omm
14.5.2020 16°C 36°C 24 Km/h N/A Omm
15.5.2020 18°C 38°C N/A N/A Omm
16.5.2020 21°C 40°C 21 Km/h N/A Omm
17.5.2020 22°C 40°C 26 Km/h N/A Omm
18.5.2020 21°C 39°C N/A N/A Omm
19.5.2020 21°C 40°C 22 Km/h N/A Omm
20.5.2020 21°C 38°C 21 Km/h 32 Km/h Omm
21.5.2020 21°C 37°C N/A N/A Omm
22.5.2020 21°C 30°C 34 Km/h N/A N/A
23.5.2020 17°C 27°C 29 Km/h N/A Omm

24.5.2020 16°C 25°C 41 Km/h 65 Km/h 1,2mm
25.5.2020 13°C 26°C 24 Km/h N/A Omm
26.5.2020 14°C 30°C 16 Km/h N/A Omm
27.5.2020 18°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
28.5.2020 18°C 27°C 26 Km/h N/A Omm
29.5.2020 15°C 24°C 32 Km/h N/A Omm
30.5.2020 15°C 26°C 24 Km/h N/A Omm
31.5.2020 17°C 27°C 21 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunlak Sabit Ruzgarin Gunluk
minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis
azami hizi miktari
1.6.2020 16°C 27°C N/A N/A Omm
2.6.2020 17°C 30°C 29 Km/h N/A N/A
3.6.2020 16°C 25°C 28 Km/h N/A Omm
4.6.2020 16°C 27°C 22 Km/h N/A Omm
5.6.2020 15°C 32°C 22 Km/h N/A Omm
6.6.2020 17°C 37°C 13 Km/h N/A Omm
7.6.2020 19°C 39°C N/A N/A Omm
8.6.2020 21°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
9.6.2020 20°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
10.6.2020 19°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
11.6.2020 21°C 31°C 24 Km/h N/A Omm
12.6.2020 19°C 28°C 32 Km/h N/A 0,5mm
13.6.2020 17°C 28°C 29 Km/h 32 Km/h 22mm
14.6.2020 17°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
15.6.2020 19°C 29°C 22 Km/h N/A 1,5mm
16.6.2020 18°C 29°C 21 Km/h N/A Omm
17.6.2020 20°C 29°C N/A N/A Omm
18.6.2020 20°C 29°C 28 Km/h N/A Omm
19.6.2020 20°C 29°C 26 Km/h 54 Km/h 5mm
20.6.2020 20°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
21.6.2020 21°C 30°C 21 Km/h N/A N/A
22.6.2020 20°C 32°C 22 Km/h N/A Omm
23.6.2020 20°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
24.6.2020 21°C 29°C 21 Km/h N/A Omm
25.6.2020 21°C 32°C 21 Km/h N/A Omm
26.6.2020 22°C 31°C 21 Km/h N/A Omm
27.6.2020 21°C 33°C 24 Km/h N/A Omm
28.6.2020 22°C 32°C 22 Km/h 29 Km/h Omm
29.6.2020 24°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
30.6.2020 23°C 31°C 22 Km/h 29 Km/h Omm
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Tarih Gunlik Gunlak Sabit Ruzgarin Gunluk
minimum maksimum siddetteki azami toplam

sicaklik sicaklik rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.7.2020 22°C 34°C 26 Km/h N/A Omm
2.7.2020 22°C 36°C 21 Km/h 29 Km/h Omm
3.7.2020 21°C 37°C N/A N/A Omm
4.7.2020 23°C 35°C N/A N/A Omm
5.7.2020 25°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
6.7.2020 25°C 36°C 16 Km/h N/A Omm
7.7.2020 24°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
8.7.2020 23°C 32°C 26 Km/h N/A Omm
9.7.2020 22°C 33°C 22 Km/h N/A Omm
10.7.2020 23°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
11.7.2020 25°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
12.7.2020 25°C 34°C 22 Km/h N/A Omm
13.7.2020 25°C 34°C 22 Km/h N/A Omm
14.7.2020 24°C 35°C 24 Km/h N/A Omm
15.7.2020 24°C 35°C 21 Km/h N/A Omm
16.7.2020 26°C 33°C N/A N/A Omm
17.7.2020 25°C 32°C 22 Km/h N/A Omm
18.7.2020 25°C 32°C 22 Km/h N/A Omm
19.7.2020 24°C 34°C N/A N/A Omm
20.7.2020 23°C 34°C N/A N/A Omm
21.7.2020 26°C 34°C N/A N/A Omm
22.7.2020 25°C 36°C 26 Km/h N/A Omm
23.7.2020 24°C 37°C 22 Km/h N/A Omm
24.7.2020 25°C 35°C N/A N/A Omm
25.7.2020 26°C 34°C 21 Km/h N/A Omm
26.7.2020 26°C 35°C N/A N/A Omm
27.7.2020 24°C 38°C 16 Km/h N/A Omm
28.7.2020 24°C 35°C N/A N/A Omm
29.7.2020 25°C 36°C N/A N/A Omm
30.7.2020 25°C 36°C 21 Km/h N/A Omm
31.7.2020 25°C 35°C 21 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunluk Sabit Rizgarin Gunluk
minimum maksimum | siddetteki azami toplam

sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari
1.8.2020 25°C 36°C 28 Km/h N/A Omm
2.8.2020 26°C 35°C 24 Km/h N/A Omm
3.8.2020 26°C 36°C 24 Km/h N/A Omm
4.8.2020 26°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
5.8.2020 25°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
6.8.2020 25°C 35°C 21 Km/h N/A Omm
7.8.2020 24°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
8.8.2020 25°C 34°C 24 Km/h N/A Omm
9.8.2020 24°C 32°C 29 Km/h N/A Omm
10.8.2020 25°C 32°C 24 Km/h N/A 1mm
11.8.2020 24°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
12.8.2020 24°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
13.8.2020 24°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
14.8.2020 21°C 36°C 29 Km/h N/A Omm
15.8.2020 19°C 36°C 28 Km/h N/A Omm
16.8.2020 23°C 35°C 24 Km/h N/A Omm
17.8.2020 23°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
18.8.2020 24°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
19.8.2020 25°C 34°C 21 Km/h N/A Omm
20.8.2020 25°C 33°C 22 Km/h N/A Omm
21.8.2020 24°C 34°C 26 Km/h N/A Omm
22.8.2020 23°C 37°C 22 Km/h N/A Omm
23.8.2020 19°C 37°C 24 Km/h N/A Omm
24.8.2020 22°C 37°C 24 Km/h N/A Omm
25.8.2020 20°C 35°C N/A N/A Omm
26.8.2020 24°C 34°C N/A N/A Omm
27.8.2020 24°C 34°C 22 Km/h N/A Omm
28.8.2020 24°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
29.8.2020 23°C 41°C 22 Km/h N/A Omm
30.8.2020 22°C 40°C 21 Km/h N/A Omm
31.8.2020 22°C 39°C N/A N/A Omm
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Ek-4 Miusir Tarla Denemesi 2. Y1l Meteorolojik Verileri

Tarih Gunluk Gunluk Sabit Ruzgarin Gunluk
minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicaklik sicaklik rdzgarin siddeti yagis
azami hizi miktari
1.3.2021 10°C 20°C 26 Km/h N/A Omm
2.3.2021 6°C 19°C N/A N/A Omm
3.3.2021 11°C 18°C 11 Km/h N/A 5,3mm
4.3.2021 8°C 22°C 26 Km/h N/A Omm
5.3.2021 6°C 21°C N/A N/A Omm
6.3.2021 9°C 21°C 21 Km/h N/A Omm
7.3.2021 9°C 20°C 22 Km/h N/A Omm
8.3.2021 10°C 20°C 24 Km/h N/A Omm
9.3.2021 9°C 20°C N/A N/A Omm
10.3.2021 9°C 23°C N/A N/A Omm
11.3.2021 9°C 23°C 39 Km/h N/A Omm
12.3.2021 6°C 18°C 41 Km/h 54 Km/h Omm
13.3.2021 3°C 20°C N/A N/A Omm
14.3.2021 8°C 20°C 15 Km/h N/A Omm
15.3.2021 12°C 16°C N/A N/A 0,7mm
16.3.2021 12°C 19°C 46 Km/h 63 Km/h 22mm
17.3.2021 8°C 17°C 34 Km/h 52 Km/h 0,2mm
18.3.2021 5°C 18°C 37 Km/h 54 Km/h 12,1'mm
19.3.2021 5°C 20°C 24 Km/h N/A 6,6mm
20.3.2021 10°C 20°C 11 Km/h N/A Omm
21.3.2021 8°C 25°C 15 Km/h N/A Omm
22.3.2021 11°C 24°C N/A N/A 1mm
23.3.2021 13°C 17°C 22 Km/h N/A 1,2mm
24.3.2021 11°C 17°C 37 Km/h 61 Km/h 8,1mm
25.3.2021 5°C 17°C 34 Km/h N/A 0,5mm
26.3.2021 5°C 15°C 28 Km/h 46 Km/h 0,5mm
27.3.2021 2°C 17°C N/A 37 Km/h Omm
28.3.2021 3°C 19°C 16 Km/h N/A Omm
29.3.2021 4°C 22°C 21 Km/h N/A Omm
30.3.2021 7°C 23°C 16 Km/h N/A Omm
31.3.2021 13°C 21°C 21 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunlik Sabit Rizgarin Gunlik
minimum maksimum siddetteki azami toplam
sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.4.2021 10°C 19°C 24 Km/h N/A 4,8mm
2.4.2021 8°C 17°C 22 Km/h N/A 8,6mm
3.4.2021 7°C 21°C 22 Km/h N/A 1mm
4.4.2021 10°C 21°C 26 Km/h N/A Omm
5.4.2021 13°C 19°C 13 Km/h N/A Omm
6.4.2021 12°C 26°C 16 Km/h N/A Omm
7.4.2021 14°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
8.4.2021 15°C 24°C 21 Km/h N/A Omm
9.4.2021 13°C 22°C 32 Km/h N/A 0,5mm
10.4.2021 9°C 13°C 28 Km/h N/A 5mm

11.4.2021 9°C 15°C 16 Km/h N/A 23,8mm
12.4.2021 6°C 17°C 21 Km/h N/A 0,5mm
13.4.2021 6°C 20°C 22 Km/h N/A 0,2mm
14.4.2021 8°C 21°C 16 Km/h N/A Omm
15.4.2021 10°C 24°C 16 Km/h N/A Omm
16.4.2021 11°C 28°C 11 Km/h N/A Omm
17.4.2021 12°C 31°C 11 Km/h N/A Omm
18.4.2021 15°C 33°C 9 Km/h N/A Omm
19.4.2021 19°C 34°C 15 Km/h N/A Omm
20.4.2021 17°C 29°C 16 Km/h N/A Omm
21.4.2021 15°C 24°C 22 Km/h N/A Omm
22.4.2021 12°C 24°C 16 Km/h N/A Omm
23.4.2021 11°C 30°C N/A N/A Omm
24.4.2021 12°C 34°C 15 Km/h N/A Omm
25.4.2021 16°C 29°C N/A N/A Omm
26.4.2021 12°C 26°C 28 Km/h N/A Omm
27.4.2021 14°C 26°C 22 Km/h N/A Omm
28.4.2021 17°C 27°C N/A N/A Omm
29.4.2021 16°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
30.4.2021 18°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunluk Gunlik Sabit Ruzgarin Gunlik
minimum maksimum siddetteki azami toplam

sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari
1.5.2021 15°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
2.5.2021 17°C 32°C 21 Km/h N/A Omm
3.5.2021 18°C 30°C 16 Km/h N/A Omm
4.5.2021 18°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
5.5.2021 18°C 29°C N/A N/A Omm
6.5.2021 19°C 26°C 16 Km/h N/A 3mm
7.5.2021 16°C 30°C 28 Km/h N/A Omm
8.5.2021 17°C 30°C N/A N/A Omm
9.5.2021 18°C 32°C 24 Km/h N/A Omm
10.5.2021 17°C 32°C 26 Km/h N/A Omm
11.5.2021 12°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
12.5.2021 12°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
13.5.2021 15°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
14.5.2021 17°C 30°C N/A N/A Omm
15.5.2021 16°C 29°C N/A N/A Omm
16.5.2021 17°C 28°C N/A N/A Omm
17.5.2021 16°C 28°C 22 Km/h N/A Omm
18.5.2021 17°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
19.5.2021 18°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
20.5.2021 16°C 33°C 16 Km/h N/A Omm
21.5.2021 15°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
22.5.2021 18°C 27°C 26 Km/h N/A 0,2mm
23.5.2021 15°C 31°C 26 Km/h N/A Omm
24.5.2021 17°C 33°C 26 Km/h N/A Omm
25.5.2021 18°C 34°C 28 Km/h N/A Omm
26.5.2021 19°C 34°C 24 Km/h N/A Omm
27.5.2021 19°C 32°C N/A N/A Omm
28.5.2021 21°C 30°C N/A N/A Omm
29.5.2021 21°C 28°C 26 Km/h N/A 0,5mm
30.5.2021 20°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
31.5.2021 19°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunlik Sabit Rizgarin Gunlak
minimum maksimum siddetteki azami toplam

sicakhk sicakhk rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari
1.6.2021 21°C 28°C 32 Km/h 41 Km/h Omm
2.6.2021 20°C 28°C 34 Km/h N/A Omm
3.6.2021 19°C 29°C 22 Km/h N/A Omm
4.6.2021 18°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
5.6.2021 18°C 31°C 24 Km/h N/A Omm
6.6.2021 18°C 31°C 24 Km/h N/A Omm
7.6.2021 19°C 30°C N/A N/A Omm
8.6.2021 19°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
9.6.2021 21°C 30°C 24 Km/h N/A 0,2mm
10.6.2021 21°C 30°C 28 Km/h N/A Omm
11.6.2021 21°C 30°C 32 Km/h N/A Omm
12.6.2021 21°C 31°C 28 Km/h N/A Omm
13.6.2021 20°C 31°C 24 Km/h N/A Omm
14.6.2021 21°C 30°C 26 Km/h N/A Omm
15.6.2021 20°C 29°C 26 Km/h N/A Omm
16.6.2021 21°C 29°C 34 Km/h N/A Omm
17.6.2021 19°C 30°C 24 Km/h N/A Omm
18.6.2021 19°C 30°C 22 Km/h N/A Omm
19.6.2021 21°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
20.6.2021 21°C 30°C 21 Km/h N/A Omm
21.6.2021 22°C 30°C 22 Km/h 32 Km/h Omm
22.6.2021 20°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
23.6.2021 21°C 31°C 22 Km/h N/A Omm
24.6.2021 22°C 32°C 22 Km/h 34 Km/h Omm
25.6.2021 23°C 33°C N/A N/A Omm
26.6.2021 24°C 34°C 22 Km/h N/A Omm
27.6.2021 23°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
28.6.2021 24°C 36°C 22 Km/h N/A Omm
29.6.2021 24°C 36°C 22 Km/h N/A Omm
30.6.2021 24°C 37°C 22 Km/h N/A Omm
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Tarih Gunlik Gunlik Sabit Rizgarin Gunluk
minimum maksimum siddetteki azami toplam

sicaklik sicaklik rizgarin siddeti yagis

azami hizi miktari

1.7.2021 25°C 35°C N/A N/A Omm
2.7.2021 25°C 34°C 16 Km/h N/A Omm
3.7.2021 25°C 33°C 24 Km/h N/A Omm
4.7.2021 24°C 33°C 24 Km/h 48 Km/h 3mm
5.7.2021 25°C 34°C 21 Km/h N/A Omm
6.7.2021 24°C 32°C N/A N/A Omm
7.7.2021 24°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
8.7.2021 24°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
9.7.2021 25°C 35°C 24 Km/h N/A Omm
10.7.2021 26°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
11.7.2021 26°C 35°C N/A N/A Omm
12.7.2021 25°C 34°C 21 Km/h N/A Omm
13.7.2021 26°C 35°C 22 Km/h N/A Omm
14.7.2021 27°C 35°C 24 Km/h N/A Omm
15.7.2021 25°C 37°C 29 Km/h N/A Omm
16.7.2021 26°C 36°C 22 Km/h N/A Omm
17.7.2021 26°C 36°C N/A N/A Omm
18.7.2021 25°C 36°C 21 Km/h N/A Omm
19.7.2021 26°C 36°C 21 Km/h N/A Omm
20.7.2021 24°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
21.7.2021 24°C 33°C 21 Km/h N/A Omm
22.7.2021 25°C 34°C 22 Km/h N/A Omm
23.7.2021 26°C 35°C 26 Km/h N/A Omm
24.7.2021 25°C 36°C 28 Km/h N/A Omm
25.7.2021 25°C 36°C 22 Km/h N/A Omm
26.7.2021 24°C 36°C 24 Km/h N/A Omm
27.7.2021 26°C 38°C 26 Km/h N/A Omm
28.7.2021 23°C 40°C 24 Km/h 28 Km/h Omm
29.7.2021 23°C 38°C 26 Km/h N/A Omm
30.7.2021 23°C 37°C 22 Km/h N/A Omm
31.7.2021 25°C 38°C 22 Km/h N/A Omm
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