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Cukurova Universitesi kampusunda ii¢ farkli alanda dogal olarak yetisen ¢ok
yillik dort tibbi bitkinin (Ceratonia siliqua L., Eucalyptus camaldulensis Dehnh,
Nerium oleander L., Olea europaea L.) yapraklarindaki yag icerikleri ile
topraklarindaki organik karbon, toplam azot, C/N oranlari, pH, kire¢ icerikleri,
toprak renkleri, biinye tipi ve tarla kapasitesindeki nem degerleri belirlenmistir.
Bitkilerden sirasiyla 3.22, 3.33, 3.44, 2.33 (%) diizeylerinde sabit yag elde edilmis,

ucucu yag ise sadece Eucalyptus camaldulensis’de ( %0.98 ) gdzlenmistir.
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DETERMINATION OF FIXED AND ESSENTIAL OIL CONTENTS AND
SOIL CHARACTERISTIC OF SOME PERENNIAL MEDICAL PLANTS
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Four medical perennial plants (Ceratonia siligua L., Eucalyptus
camaldulensis Dehnh., Nerium oleander L., Olea europaea var. europaea L.) that
grow naturally in three different areas of Cukurova University Campus were studied.
Fixed and Volatil oil contents of leaves, organic carbon, total nitrogen, C/N ratio,
pH, CaCOs; content, soil color, texture and field capacity of their soils were
determined. 3.22, 3.33, 3.44, 2.33 (%) fixed oil was obtained respectively, essential

oil was measured only in E. camaldulensis (% 0.98).
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1.GIRiS

Cok eski zamanlardan beri kokulu ve baharatli bitkilere karsi biiyiik ilgi
duyulmus ve bitkilerin yaydig1 kokularla verdikleri tatlar1 elde etmek ve korumak
icin yogun caligmalar yapilmistir. Bunlarin yaninda ilag olarak kullanilan dogal
maddelerin bir ¢ogu da bitkilerden elde edilmistir. 18. ylizyildan sonra kimya
biliminin gelismesi sentetik ila¢ kullannomini 6n plana c¢ikarmig, fakat modern
ilaglarin yan etkilerinin olmasi son yillarda dogal kaynakli ilaglarin yeniden
aranmasina neden olmustur.

Bitkisel kaynaklarla ilgili ugrasilara 6zellikle Misir, Iran, Cin ve Hindistan’da
rastlanmaktadir. Eski Misir’da bu materyallerin ticaretine ait kayitlara rastlanmis ve
Firavun Tutankhamen’in mezarinda hala balzamik kokusunu koruyan maddeler
bulunmustur. O c¢aglarda kokulu materyaller tapinaklarda yakilarak ortam
kokulandirilmig ve banyolarda parfiim olarak kullanilmis, av hayvanlar1 da aromatik
materyallerle tahnit edilmistir (Acar, 1989).

Hekim ve eczacit olan Galen (MS 131-200) 20 kadar eserinde preparat
hazirlanmasindan bahsetmektedir. Biitliin bitkilerden faydalandigi i¢in kompleks
ilaglar da yapan Galen bilinen ila¢ sayisina yaklasik 540 bitkisel, 180 hayvansal, 100
mineral madde ilave etmistir. Terapide ila¢ olarak kullanilan maddelerin dozlarini
belirleyerek bu sistemi getirmis, bu nedenle “eczaciligin babasi* olarak anilmustir.
Bitki droglarini inceleyen Farmakognosi (farmakoloji) bilimi ise ilk defa 19. yiizyil
baslarinda ortaya ¢ikmistir (Ceylan, 1995).

Organik kimya biliminin gelismesi ile tibbi bitkiler konusunda ¢ok sayida
bilimsel ¢alisma yapilmis ve etkili kimyasal maddeler birka¢ kisma ayrilmistir. Bu
maddeler glikozitler, alkaloitler, organik asitler, tanenler, vitaminler, karbonhidratlar,
sabit ve ugucu yaglardir (Asimgil, 1997).

Katalonya’li Arnold de Villanove (1235-1311) bitkilerden aromatik yaglar
elde edilisini tasvir eden ilk Avrupali olmus, yapit1 200 yil sonra da (1505)
Venedik’te Opera Omnica adiyla amilmugtir. Isvigreli tip reformisti Bombastus
Paracelsus (1493-1541), eterik yaglarin (Essential oils) isim babasi olmus ve

kozmetigin temellerini atmistir. Her bitkinin karakteristik kokusunu veren eterik



1. GIRIS Songiil YASAR

yaglarin organik bilesenlerinin tamaminin ugucu oldugunu bulmuslardir. Bu nedenle
bu yaglara ugucu yaglar da (Volatile oils) denilmektedir (Acar, 1987).

Bir ugucu yagin degeri, bilesimini meydana getiren kokulu bilesiklerin
¢esidine, bunlarin bulunus oranlarina, oOzelliklerine ve c¢esitli sanayi dallarinda
kullanilma yerlerine baghdir. Farkli kullanom yerlerinde farkli o6zellikler
aranmaktadir. Ayrica bilesimine katilan maddelerin ayrilabilmesi, uygun kullanim
yeri bulabilmesi gibi 6zellikleri de kalite acisindan son derece &nemlidir. Ornegin
gida sanayinde tuzlu suda ¢oziiniirliik 6zelligi, parfiim sanayinde alkolde ¢ozliniirliik
ozelligi gibi fiziksel Ozelliklerin yam sira gida i¢in toksik, parfiim i¢in ise koku
degeri, alerjik 6zelligi, istenen karisimlara uygunlugu gibi baz1 kimyasal 6zellikleri
eterik yagin kalitesi i¢cin 6nemli 6zelliklerdendir.

Farkli tiirlerdeki yaglarin farkli kokulu olmasinin sebebi bilesimlerindeki
koku maddelerinin ¢esit ve oranlaridir. Bitkilerin gelismesinde etkili olan ¢evre
kosullart (iklim, 151k, toprak reaksiyonu, su, mineral maddeler), bitkinin yas,
fizyolojik gelisme donemi, hasat ve kurutma islemleri gibi faktorler bitkideki etken
maddelerin sentezlenmesine, elde edilen ugucu yagin miktarina ve kalitesine olumlu
ya da olumsuz etkide bulunabilir. Hatta, ayn1 yerde yetisen bitkilerde dahi bu
farklilik bazen dikkati gekecek kadar fazladir. Ornegin Avustralya’da yan yana
yetisen Eucalyptus australiana tiiriine ait bazi bitkilerin ugucu yaglar1 %70 sineol ile
birlikte terpenol ve sitral igerirken, digerlerinde sineol miktari %10’un altina
diismiistiir. Bu nedenle bitkinin farkli organlarindan elde edilen ugucu yaglarin
bilesimi ve oOzelliklerinin farkli olmas1 dogal karsilanmaktadir. Ornegin targin
kabuklarindaki ugucu yag sinnamik aldehidce zengin oldugu halde, yapraklarindaki
yag ¢jenol, koklerindeki yag ise kafur bakimindan zengindir (Dogan, 1978).

Eski c¢aglardan beri bitki yetistirmede ekolojik faktorler 6n planda
tutulmustur. Ekolojik faktorlerin diger kiiltiir bitkilerine oranla tibbi bitkilere etkisi
¢ok daha fazladir. Ciinkii tibbi bitkilerde verim kadar kalite de 6nemlidir, hatta belirli
kalitenin altinda olanlar ¢ok verimli olsalar da yetistirilmezler. Dolayisiyla tibbi
bitkilerin tarimi sadece bu bitkilerin ekolojilerine uygun olan bolgelerde yapilabilir.

Ekolojik faktorler su sekilde siniflandirilabilir:
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1) iklim Faktorleri

a) Isik: Her tibbi ve baharat bitkisinin 11k istegi farklidir. Ozellikle anavatan
Akdeniz ilkeleri olan kokulu bitkilerde, genel olarak 1s181in yag olusumunu artirici
etki yaptigin1 belirten bircok aragtirma mevcuttur. Schratz ve Spaning, Mentha
piperita (Lavanta nanesi), Ocimum basilicum (Feslegen) ve Thymus vulgaris (Kekik)
de golgede olan bitkilere nazaran giineste bulunanlarda daha fazla ucucu yag
bulundugunu gostermislerdir. Ancak bu bulgulara ters diisen sonuglar da vardir.
Bunlardan bazilar1 glines ve golgedeki bitkilerde ugucu yag miktarinin farkl
olmadigini, bazilar1 ise golgede bulunanlarda daha fazla ugucu yag bulundugunu
ortaya koymaktadir.

b) Sicakhik: Bitkinin tiim gelismesinde, 6zellikle asimilasyon ve karbonhidrat
sentezinde dnemlidir. Bunlar gelisme i¢in iskelet ve rezerv maddelerini temin ettigi
gibi meyve ve tohum olusumunu da saglarlar. Degerli olan etken maddeler genis
olgiide asimilasyona baglidir. Eucalyptus globulus’ ta sicaklik 3-4°C den 20°C’ye
yiikseltildiginde yag miktar1 6nemli derecede artmistir. Nanede sicakligin belirli
oranda artmasi ile ugucu yagin da arttig1 tespit edilmistir. Giin i¢indeki oynamalar
bile etken madde miktarini etkilemekte ve %20 kadar bir degisiklik olabilmektedir.
Ornegin 6gle saatlerinde yag orammin azaldigi gdzlenmistir. Burada ugucu yag
oraninin azalmasinin sicakliga bagli su miktarinin degismesi ve artan yag
buharlagmasina bagli oldugu sanilmaktadir.

¢) Su: Bitki gelismesinde 6nemli rol oynayan su hayatsal olaylara da
dogrudan ve dolayli etki yapar. Bitki fizyolojik (suyu verme-alma), morfolojik
(kuraklig1 ya da nemi sevmesi) ve anatomik yapi degisiklikleri ile biinyesindeki su
miktarint normal tutmaya caligir. Zaten siirekli solma noktasinin altina diisen bitki
kurur.

d) CO;: Asimilasyon miktar1 CO, konsantrasyonuna baghidir. Havanin
kirlenmesi bitki gelismesini olumsuz etkiler. Ayrica tibbi ve baharat bitkileri yol
kenarlarindaki tarlalarda yetistirilmemelidir. Ciinkii tozlu ve kirli hava 6zellikle
herba (ot), yaprak veya ¢igekleri kullanilan bitkiler i¢in uygun degildir.

e) Riizgar: Riizgar da tibbi ve baharat bitkilerine zararli olabilir. Devamli

rliizgar alan yerlerde, topragin ¢cabuk kurumasindan, {istliniin kaymak baglamasindan
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ve soguk riizgarlardan zarar géormeyen tiirler yetistirilmelidir. Riizgar etken madde
miktarin1 da dolayl olarak etkiler. Ayrica yiiksek boylu, fazla gelisen bitkilerin su
ihtiyaci da genellikle fazla oldugundan riizgarsiz yerlerde yetistirilmelidirler.

2) Edafik Faktorler: Toprak organik ve inorganik besin maddelerini igerir,
suyu tutar. Topragin striiktiirii, su ve hava miktarlar1 gibi fiziksel 6zellikleri ile besin
elementi miktar1, toprak reaksiyonu gibi kimyasal 6zellikleri dnemlidir. Topragin
tipi, kimyasal ve biyolojik 6zelligi tibbi bitkiler tarimina uygun olup olmadigini
belirler. Genellikle kumlu-tinli topraklar tibbi bitkiler kiiltiirii i¢in uygundur.
Aliiviyal topraklarda yetistirilen tibbi bitkilerde de verim ve kalite daha yiiksek
olmaktadir. Ancak her bitkinin kendisine has toprak istegi olup o6zellikle tibbi
bitkilerde diger kiiltiir bitkilerine oranla daha belirgindir.

3. Orografik Faktorler: Bunlar deniz seviyesinden yiikseklik, yon ve
egimdir. Deniz seviyesinden yiikseldik¢e ortalama sicaklik azalir, ayrica riizgar
siddeti ve miktar1 da 6nemlidir. Egimin 6zellikle su tutma ve topragi islemeye etkisi
vardir. Tibbi bitkiler kiiltiiriinde orografik faktorlere gore bitki se¢imi yapilmalidir.

4. Biyotik Faktorler: Toprakta yasayan mikroorganizmalar, mantar ve
bakteriler bitki icin ¢ok Onemlidir. Verimli topraklarda mikroorganizma faaliyeti
fazladir (Ceylan, 1995).

Tibbi bitkilerin toplanmasinda da énemli bir ka¢ faktdr vardir. Ornegin
bitkiler en iyi kuru havalarda toplanir boylece droglarin kurutulmas: ve saklanmasi
daha kolay olur. Bu, ozellikle cigekli dal uglari, zamk, recine, regineli zamk, bitki
siiti gibi yagmurun bozabilecegi droglar i¢in 6nemlidir. Esans igeren bitkiler ise
giines dogmadan 6nce toplanmalidir. Yapraklar genellikle elle toplanir, baz1 hallerde
de bah¢ivan makasi ile dallar kesilir, sonra bu dallardan yapraklar elle ayrilir. Kuru
meyveler ise hemen hemen olgunlastiginda toplanmalidir (Akman ve Ozan, 1973).

Tibbi bitkilerin drog olarak kullanilan kisimlar1 igerdikleri etkili bilesikler
sayesinde hastaliklara iyi gelmektedir. Bu bilesikler, bitkilerde belirli hayat
devrelerinde {iretilmekte, miktarlar1 da belirli bir zamanda en yiiksek diizeye
ulagsmaktadir. Drogun etkili bilesik bakimindan olabildigince zengin olmasi istendigi
i¢cin drog etken maddenin en yliksek oldugu donemde toplanmalidir. Bu da her drog

icin 6zel bir toplanma zaman1 bulundugunu gosterir (Baytop, 1999).
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T1bbi bitki materyali elde edilmesinde 6nemli bir agsama da kurutmadir. Amag
bitkileri bozulmadan uzun siire saklayabilmektir. Cesitli kurutma yontemleri i¢inde
en kullanigh olan agik havada ve gélgede kurutmadir. Kurutma maksimum 30°C de
yapilmalidir, 35-50°C arasindaki kurutmalarda etkili madde kayb1 artmaktadir.

Kurutma ile su miktar1 azaltilmakta, boylece gelismek icin belli miktarda
suya ihtiya¢ duyan kiif ve bakterilerin drog {lizerinde iiremeleri engellenmis
olmaktadir. Bu da droglarin hi¢bir zaman % 10-12 den fazla su igermemeleri
gerektigini gosterir. Bunlarin yani sira kurutmayla taze materyal, kendi agirliginin
ortalama % 75’ini kaybettigi i¢in, droglarin nakli ve depolanmasi da kolay olur .
Kurutmada buharlasan su miktar1 bitki kisimlarina gore ¢ok farklidir. Herba, yumru,
rizomlar ve kok % 70-85 , odunumsu dokular % 50, tohum ve kuru meyveler % 10-
15, etli meyveler % 85-95, yapraklar % 60-90, ¢igekler % 90 su igerirler. Genel kural
olarak genc¢ organlar yaslh organlara nazaran daha fazla su igermektedir. Hava kurusu
bitkiler genellikle % 8-15 su igerirler (Akman ve Ozan, 1973; Ceylan, 1995).

Kurutulmus materyalin 06zelliklerini kaybetmeden saklanabilmesi igin,
toplanmig bitkilerin i¢indeki yabanci maddeler ve bozulmus kisimlar ayiklanmali,
0zel ambalajlara (¢uval, kese kagidi, bez torba, cam kavanoz, madeni kaplar veya
teneke kutu) konmalidir. Depolama sirasinda da droglarin nem, sicaklik, 1sik,
kemirici hayvan, hasarat ve mantarlardan korunmasi gerekir. Nemli yere konan
yaprak ve kokler agirliklariin %15-20 si kadar su ¢ekerek agirliklarint arttirirlar. Bu
da etken madde oranlarini azaltir.

Uzun siire saklanma, 151k veya oksijenin etkisi ile ugucu yaglarin bazilar
recinelesir. Bu durumda genellikle koku degisir ve yag kalitesi azalir. Bu nedenle
ucucu yag tasiyan droglar 1siktan korunmalidir (Ceylan, 1995).

Giliniimiizde tibb1, aromatik ve baharat bitkileri diinya ticaretinde 6nemli bir
yere sahiptir. Diinyada tedavide en fazla tibbi bitki kullanan ve bunlar1 belgeleyen
iilke Cin olup onu baz1 Avrupa iilkeleri izlemektedir. Almanya, Fransa ve italya gibi
bir ¢cok Avrupa iilkesinde tibbi bitkilerle tedavi iyice yerlesmis ve ¢ogu bitkisel
drogun tedavi masraflari saglik sigortas: kapsamina alinmistir. ABD’de dogal olarak
genis bir alana yayilmis aromatik bitkiler icerisinde ucucu yag bitkileri en yiiksek

ekonomik 6neme sahiptir (Simon, 1993).
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Tibbi bitkiler ila¢ sanayi, parfiim, kozmetik, sabun, sakiz, seker ve daha
bir¢ok sanayi kolunun ham maddesini olusturmakta olup en 6nemlisi ila¢ sanayidir.
Ancak bir bitkinin yasal olarak tedavide kullanilabilmesi i¢in kodekslere (farmakopi)
kayitli olmast gerekir. Kodeks, ilag ham maddelerinin &zellikleri, hazirlanisi, saglik
muayenesi, etken madde miktar1 tayini, kullanilacak miktari, saklanmasi gibi
konularda bilgi veren kitaptir. Diinyada bir c¢ok iilkenin kodeksi bulunmaktadir
(Ceylan, 1995).

Avrupa’da bitkisel ilaglara olan talep yapay ilaglara oranla daha hizh
artmaktadir. Avrupa pazarinda Almanya % 40 ile basta gelmekte, bu iilkeyi Fransa,
Italya, Ingiltere ve Ispanya izlemektedir. Avrupa’da 400 kadar biyoteknoloji firmasi
olup yaklasik % 20°’si sifal bitkiler sektoriinde faaliyet gostermektedir.

Modern ilaglarin yaklasik % 20’sinde bitkisel tiirevler kullanilmaktadir.
Giliniimiizde sikca duyulan aromaterapi (bitkisel yaglarla tedavi) ugucu yaglarin
yeni kullanim alanlarindan biridir. Aromaterapi kavrami yiizyillardir var olmasina
ragmen son yillarda aromaterapide kullanilan tirlinlerde biiyiik bir patlama olmustur.
Aromaterapinin insanda yarattigi etkilerin (stresi azaltma, rahatlama, is
performansinin artmasi, ruh halindeki diizelmeler gibi) giderek artan sayida tiiketici
tarafindan farkedilmesi, bu pazarin daha da biiyiimesini saglayacaktir.

AB iilkelerinden Ingiltere, Fransa, Hollanda ve Almanya tiikettiklerinden
daha fazla ugucu yag ithal etmekte, ithalatlarinin bir boliimiinii diger iilkelere
yeniden ihra¢ etmektedirler. AB’deki baslica ithalatci iilke Ingiltere olup AB
ithalatinin yaklasik % 27’sini gergeklestirmektedir (DIE raporlar1 2000).

Tiirkiye’nin ekolojisindeki biiyiik farkliliklar sayesinde yurdumuzda tibbi ve
aromatik bitkilerden pek ¢ogu gelismis, sert ve 1liman iklim bitkilerinden yar1 tropik
bitkilere kadar yetisme olanagi bulmustur. Anadolu’nun ii¢ fitocografik bdlgenin
(Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) Kkesistigi bolgede bulunmasi, tiir
endemizminin yiiksek olusu da bu bitki cesitliligini saglanmstir. Ulkemizde 9000
kadar bitki tiiri dogal olarak yetismesine ragmen bunlardan yeterince
yararlanilamamaktadir (Browicz, 1972). Tirkiye florasina ait tiirlerin %30’u
aromatik bitkilerdir. Aromatik bitkiler u¢ucu yaglarin esas kaynaklar1 olup yaklasik

% 65’1 odunsu bitkilerden (agac veya ¢ali) elde edilmektedir (De Silva, 1995).
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Tibbi bitkilerin ¢ok az bir kismi tarla kosullarinda tretilmekte, ihtiyag
duyulan tibbi bitkilerin biiytik kismi ise dogal floradan saglanmaktadir. Diinya Saglik
Teskilatt (WHO) na gore (1979) farmakopilede kayith olup kullanilan ve ticareti
yapilabilen bitkisel droglarin miktar1 1900 diir, tedavi amaciyla kullanilan tibbi
bitkilerin toplam miktar1 ise 20 000 civarindadir (Penso, 1978). Ancak degisik
amagla kullanilabilen bitkilerin ¢ok azi farmakopilerde kayitlidir. Ornegin Tiirk
kodeksinde kayitli bitki sayis1 140 civarinda iken tibbi amagla tiiketilen bitki
sayisinin 500 civarinda oldugu belirtilmektedir.

Son yillarda tibbi bitkilerin etken maddelerine olan ilgi ve ¢alismalarin artma
sebepleri sOyle siralanabilir:

1. Kalkinmakta olan iilkelerin kendi bitkilerinden yararlanarak kolay ve ucuz
tedavi elde etme istekleri,

2. Baz1 yeni sentetik bilesiklerin tehlikeli yan etkileri,

3. Bitkisel droglarin sentetiklerden daha ucuz ve kolay elde edilebilmesi,

4. Bitkisel droglarin birkag etkiye birden sahip olmalar1 (Baytop, 1999).

Bir ¢ok tiiketim alanit bulunan bu bitkilerin 6nemi zamanla artmis veya

azalmis, ancak higbir zaman degerlerini yitirmemislerdir.

1.1. Bitki ve Topraklarda Karbon, Azot ve Karbon/Azot (C/N) Oranlarn

Topraktaki organik maddenin yaklasik %56 s1 organik karbon olup bitki
beslemesi, toprak yapisi, siklig1 ve su tutma kapasitesinde etkilidir. Toprak organik
karbonunun tiim topraklarda derinlikle azaldig1 saptanmistir (K6rn, 1994).

Bitkiler fotosentezle iirettikleri glikozu, nisasta, yag ve proteine g¢evirerek
depolarlar. Boylece fotosentezde CO, olarak alinan karbon besinlerin yapisina girmis
olur. Bitkiler bu besinin bir kismin1 kullanir, depolanan diger kisim ise heterotrof
canlilarin besin kaynagidir.

Bir ¢ok organik bilesigin yapitasin1i olusturan azot ise bitkilerin
beslenmesinde sinirlayict bir elementtir. Azot bitkilerin bilinyesinde organik madde
haline dontistiiriiliip sonradan 6lii bitki ve hayvanlar araciligiyla tekrar topraga doner.

Azot ya dogrudan, ya humus olusumuyla ya da uzun gecikme araliklariyla mineralize
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olmaktadir (Zottle, 1958; Rudge, 1983). Toprakta ve havada bulunan azotun ¢ogu
yiiksek bitkiler i¢in uygun formda degildir. Bu bitkiler kokleriyle topraktan sadece
NH4 ve NO; formundaki azotu alabilirler (Ellenberg, 1969).

Organik maddelerin biiyiik bir kismimi olusturan ve belli oranda bulunan
karbonun azota oranmi oldukg¢a kararlidir. Bu nedenle karbonun elde edilmesi de

azotun bulunmasina baglidir (Akalan, 1983).

1.2. Sabit ve Ucucu Yaglar

Sabit yaglar bitkilerde depo maddesi olup, 6zellikle tohumlarda (endosperm
veya kotiledonda), nadiren mezokarpta bulunur. Sabit yaglarin biiyiik kismini (%95-
98) gliseritler olusturur, diger maddeler (%2-5); mum, steroller, fosfatitler, yagda
eriyen vitaminler, alifatik alkoller, hidrokarbonlar ve karotinoidlerdir.

Gliseritler degisik yag asitlerinin gliserinle olan esterlerinden meydana
gelmistir. Gliseritlerde en ¢ok bulunan yag asitleri ise laurik asit, palmitik asit,
stearik asit, oleik asit, risinoleik asit, linoleik asit, linolenik asit’dir.

Mumlar uzun zincirli, genellikle doymus yag asitlerinin gene uzun zincirli tek
degerli alkoller veya sterolle olan esterleridir. Mumlarda ayrica serbest mum alkolii,
serbest yag asiti, sterol ve parafinhidrokarbiirler bulunur.

Sabit yaglar petrol eteri, hekzan, trikloretilen gibi solventlerle ekstraksiyonla
veya ¢Oziicli kullanilmadan sikma ile elde edilir. Tedavide kullanilacak sabit yaglar
sogukta preslenir, sicakta yapilan ikinci presleme ile elde edilen yag teknikte,
Ornegin sabun yapiminda kullanilir. Yaglar kolayca acilasabilir. Rutubetli ortamda
lipaz etkisiyle yag sabunlasir ve asitlik indisi artar. Su ve havanin oksijeni ile temasta
olan ozellikle doymamis yag asitleri, 151k, agir metal iyonlar1 veya fermentlerin
katalizorliigiinde oksitlenmekte ve bdylece aldehit ve ketonlar olusmaktadir (Sakar
ve Tanker, 1991).

Ucucu yaglar bitkisel droglardan elde edilen sivi ve kolayca buharlasabilen,
karakteristik kokulu, aromatik, keskin veya ac1 lezzetli karigimlardir. Bitkide en ¢ok
salg1 tiiylerinde, i¢ dokulardaki ugucu yag hiicrelerinde ve salgi ceplerinde bulunur.

Bitkinin yaprak, ¢i¢cek, meyve, kok, rizom ve odununda ¢ok, sap ve kabuklarinda ise
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nadiren bulunur. Bazen bitkinin biitiin dokularinda (Coniferae ) veya belirli bir
kisminda (giil ¢igeginde, tar¢in agacinin yaprak ve kabugunda, nane sap1 ve yaprak)
da yer alabilir.

Tipik ucucu yag tastyan droglar en az % 0.1, genellikle %1-2, bazen %20 ye
kadar ugucu yag igerir. 300 kadar familyanin 1/3 iinde ugucu yaga rastlanmis olup
onemli familyalar Pinaceae (camgiller), Lauraceae (defnegiller), Mpyrtaceae
(mersingiller), Rutaceae (sedef otugiller), Lamiaceae (ballibabagiller), Apiaceae
(kerevizgiller), Piperaceae (bibergiller) dir.

Ugucu yaglar degisik yontemlerle elde edilmektedir:

1) Yaglarla ekstraksiyon,

2) Lipofilik ¢oziiciilerle ekstraksiyon,

3) Sikma ve diger mekanik yontemler,

4) Su ve su buhar ile distilasyon.

Ucucu yaglarin %901 terpenler, kalan bilesikleri ise fenilpropan tiirevleri,
basit fenoller ve eterleri, fenilkarbonik asitler, dallanmamis hidrokarbiirler ve
tiirevleri, kisa zincirli asitler, kiikiirt icerikli bilesikler (hardal esansi) ve azot igeren
bilesiklerdir. Terpenler; alkol, ester, oksit, aldehit, keton ve eter olarak bulunur.
Seskiterpenler terpenler i¢inde 1000 kadar bilesikle en biiyiik grubu olusturur.

Ucucu yaglarmn Ozellikleri:

1) Ucucu yaglar oda sicakliginda genellikle sividir. Kagida damlatildiginda
biraktig1 leke, sabit yaglarda oldugu gibi kalic1 degildir, zamanla kaybolur.

2) Ugucu yag distile edildiginde ¢ogunlukla renksizdir

3) Uzun siire depolama, 151k ve oksijen etkisiyle ugucu yaglar re¢inelesmektedir.

4) Spesifik agirligi 0.84 ile 1.18 arasinda degisir, ¢ogu sudan hafiftir.

5) Ugucu yaglarin kaynama noktalar1 yiiksektir (150-300°C)

6) Petrol eteri, kloroform, benzen ve sabit yaglar gibi lipofilik ¢oziiclilerde
kolayca ¢6ziiniir, suda ¢oziliniirliigii ise azdir (1:200 veya daha az).

7) Ugucu yaglarin keskin kokusu ve tad1 vardir.

8) Ucucu yaglar optikce aktiftir. Spesifik kirilma derecesi farkli zamanlarda ayni
bitkiden elde edilen ugucu yaglarda bile degisiklik gosterebilir. Zaten ugucu yaglarin

bilesimi oran olarak degisebilmektedir ki bu da ucgucu yagi ayirt etmeye yarayan
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onemli 6zelliklerden biridir. Ugucu yaglarin uyarici (irritan), deri tahrisi (rubefiyan),
deride sulu siskinliklere yol agan (vesikan), salgi artirici (ekspektoran), Oksiiriik
kesici (antitussif), idrar soktiiriicii (diliretik), adet sokiimiinii kolaylastirici
(emenagog), gaz giderici (karminatif), midevi (stomasik), karaciger uyarici
(kolekinetik), karaciger salgisin1  arttirict  (koleretik), solucan  diisiiriicti
(antihelmentik), agr1 kesici (antienflamatuar), mikrop tiremesini 6nleyici (antiseptik),
bakteri 6ldiiriicli (antibiyotik) ve gevsetici (sedatif) etkileri vardir.

Bitkilerin ugucu yaglari degisik amagla iirettigi bilinmektedir. Ornegin
yaralanmalara karsi antiseptik 6zelligi, boceklere karsi koruyucu veya cezbedici
etkisiyle tozlasmaya yardimci olmasi gibi. Ayrica Akdeniz gibi sicak iklimlerde
ucucu yagca zengin bitkilerde ugucu yaglarin hizla buharlasarak yiizeylerin
sogumasini sagladigi ve bitkinin su kaybini 6nledigi anlasilmistir (Duru,1993).

Bu ¢alismada amacimiz Cukurova Universitesi Kampusunda dogal olarak
yetisen dort odunsu bitkinin sabit ve ugucu yaglarini belirlemek ve bunlarin toprak

ozellikleri ile olasi iligkisini anlamaya ¢aligmaktir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Italya’da Gatti ve Cayola gesitli ugucu yaglarin solunum yollart
rahatsizliklarina karsi olumlu etkisini incelemisler, yaglarin etki sirasina gore,
okaliptus (Eucalyptus sp.), ¢am (Pinus sp.), mersin (Myrtus communis), feslegen
(Ocimum basilicum), melek otu (Angelica sylvestris) ve kekik (Thymus sp.) seklinde
stralandigini bildirmislerdir (Dogan, 1978).

Avustralya’da yan yana yetisen FEucalyptus australiana tiirline ait bazi
bireylerde ugucu yaglarin %70 sineol ile a terpineol ve sitral igerdigi; bazilarindaki
ucucu yagda ise sineol miktarmin %10’un altina diistiigli ve biiyiikk oranda 1-a-
fellandren ve 1-terpineol-4’den olustugu saptanmistir. Avustralya’da okaliptus ugucu
yagi iiretiminde kullanilan Eucalyptus dives agaglarinin morfolojik olarak birbirinin
ayni olmalar1 ve yan yana yetismelerine ragmen koku ve bilesim bakimindan ugucu
yaglar1 arasinda dnemli farkliliklar oldugu kaydedilmistir (Dogan, 1978).

Wagner ve ark. (1984) iyi bir Rosmarinus officinalis L. ugucu yaginin % 1-2
oraninda olmas1 ve ugucu yaglarinda da %15 sineol, % 10-20 borneol, %5-10 bornil
asetat ve kamfen icermesi gerektigini belirtmislerdir.

Biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinin yapraklar1 ve ¢igekli dallarindan
su buhar distilasyonu sonucunda % 1-2 ugucu yag, % 8 tanen ve aci madde elde
edilebildigi, bu ucucu yagin bilesenlerinin de % 20 bornil asetat, % 5-12 kafur, % 15-
30 sineol ve bir miktarda pinenden olustugunu, ucucu yagin haricen kullanilan
ilaclarin bilesimine girdigini, sindirim sistemini uyarici ve safra artirici suruplarin
yapiminda kullanildig: belirtilmistir (Anonymous, 1987).

Ugucu yaglarin Labiatae (Ballibabagiller), Rosaceae (Giilgiller), Compositae
(Papatyagiller), Myrtaceae (Mersingiller) gibi bazi familyalara ait tlirlerde bol
bulundugu, buna karsilik Pinaceae (Camgiller), Cupressaceae (Servigiller)
familyalar1 gibi Gymnospermler’de de regine ile beraber bulundugu belirtilmistir
(Tanker ve Tanker, 1990).

Boyle ve ark. (1991) Rosmarinus bitkisine yetisme ortami ve giibreleme sekli

ile miktariin etkisini arastirmislar, haziran ayinda diktikleri bitkileri aralik ay1
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basinda hasat ederek ugucu yag oranimmin % 2.24-2.50 arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Mugla yoresinden toplanan Liquidambar orientalis var. orientalis (Glinliik ya
da Sigla agacl) ve Liquidambar orientalis var. integriloba bitkilerinin
yapraklarindaki ucucu yaglarda sirasiyla 25 ve 26 farkli bilesik teshis edilmistir
(Duru,1993).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri arastirma alaninda
Kisnig ( Coriandrum sativum L.) bitkisine dort farkli azot ve fosfor dozu verilmis,
fosfor dozlarinin ugucu yag oranlar1 lizerine 6nemli bir etkisi goériilmemis, azot
dozlarinin ise énemli diizeyde etkisi olmus, dozun artmasiyla ugucu yag verimi de
artmistir (Mert, 1995).

Firat Universitesi Kampiisiinde yetisen Pinus sylvestris ve Thuja orientalis
ucucu yaglarinin bakteri ve mayalar {izerindeki antimikrobial aktiviteleri arastirilmais,
P. sylvestris ugucu yagimin 2 bakteri (Bacillus megaterium ve Enterobacter
aerogenes) ve 2 maya susuna (Saccharomyces cerevisiae ve Candida albicans) karsi
en yiiksek antimikrobiyal aktiviteyi gosterdigi saptanmistir (Bagc1 ve Digrak, 1996).

Hatay yoresi Defne (Laurus nobilis L.) meyvesinin et ve ¢ekirdegi
ekstraksiyon cihazi ile, sabit nemde sicaklik parametreleri degistirilerek ekstraksiyon
islemine tabi tutulmustur. En yiiksek yag verimi meyvenin etli kismmm 55 °C de
yapilan ekstraksiyonu sonucu elde edilmistir (Bilgen, 1997).

Kirpik (1998) farkli bolgelerden topladigi Rosmarinus officinalis L. tirlerinde
ucucu yag oranlarinin farkli oldugunu belirlemistir. En yiiksek uc¢ucu yag orani
Mustafalar koyii (Adana) ekotipinde % 0,90 iken, en diisiik yag orant % 0.39 ile
kiiltiir formu ekotipinde bulunmustur.

Aycicegi (Helianthus annuus L.) tohumunda % 30-50 oraninda sabit yag
bulunmustur. Bu yag yemeklik yag olarak kullanilmakta, ates kesici ve kolesterol
diistiriicii 6zellige sahip bulunmaktadir. Ayva (Cydonia oblonga) tohumlarinda sabit
yag ve miisilaj, Hatmi (4lthaea officinalis) ¢igeginde ise hem sabit hem ugucu yag
bulunmustur. Thlamur (7ilia) bitkisindeki ugucu yag ise farnesol tagimaktadir (Sinan,

1998).

12
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Leal-Cardosa ve Fonteles (1999) baz1 bitkilerin ucucu yaglarinin
antimikrobial, farmakolojik ve terapdtik etkilerini incelemis, ucucu yaglarin 6zellikle
kas iizerinde etkili oldugunu belirlemislerdir.

Bir arastirmada Aygcicegi (Helianthus annuus L.), Aspir (Carthamus
tinctorius L.), soya (Glycine max (L.) Merr.), misir (Zea mays L. ), yerfistigi
(Arachis hypogaea L.), susam (Sesamum indicum L.), pamuk (Gossypium hirsutum
L.), kolza (Brassica napus L.), hashas (Papaver somniferum L.), tiitiin (Nicotiana
tabacum L.), pelemir (Cephalaria syriaca L.), keten (Linum usitatissimum L.) ve
ketencik (Camalina sativa L.) bitkilerinin tohumlarindan ve ayrica zeytin (0Olea
europaea L.)’den elde edilen toplam 14 farkl bitkisel yagin yag asitleri bilesimleri
karsilagtirllmigtir. Bu amacla yag asitlerinin bitkilerin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri ve ekolojik bolgelere gore degisimi arastirilmis; aspirde tabla pozisyonu,
susam ile hashasta farkli tohum rengi, kolzada tohumun farkli gelisim-olusum
donemleri ve gene susamda farkli ekolojik bolgelerde yetistirilen yerel ¢esitler
incelenmistir. Sonug¢ olarak bitkilerde yag asitleri kompozisyonlarinda tiire 6zgii
karakteristik farkliliklar belirlenmis, hatta her yag bitkisine O6zgii yag asitleri
bilesiminin de sabit olmadigi, ¢esitli i¢ ve dis faktorlerin etkisi ile siirekli
degisebildigi saptanmistir (Baydar ve Turgut, 1999).

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 5 Betula (Hus agaci) tiiriintin dal, yaprak ve
tomurcuklarindan su distilasyonu ile ucucu yaglar1 elde edilmistir. Yaprak ugucu
yaglarinda antifungal (mantar iiremesini engelleyen) aktivite belirlenmis ve bitki
patojenlerine kars1 kuvvetli engelleyici etkisi tespit edilmistir (Demirci, 1999).

[zmir kekigi (Origanum onites L.) nde, yiikseklige bagl olarak morfolojik,
anatomik, ekolojik ve fenolojik oOzelliklerindeki degisiklikler ile eterik yag
miktarlarindaki farkliliklar aragtirilmistir. Yikseklik artigina paralel olarak iletim
dokusu ve korteks alanlarinda bir artis, gévde ve alt yaprak boylarinda ise azalma
gbzlenmistir. Eterik yag miktarinin yiikseklikle paralel olarak degistigi belirlenmistir
(Géniiz ve Ozorgiicii, 1999).

Eucalyptus citriodora’dan elde edilmis ugucu yaglarin ve onun esas bileseni
olan citronellalin’in, iki piring patojeni (Rhizoctonia solani ve Helminthosporium

oryzae)'ne kars1 etkilerini arastirmak i¢in yapilmis bir ¢alismada her iki test
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mantarininin da buyiiklik ve kuru agirliginda, ugucu yaglardan dolayi, gii¢lii bir
azalma oldugu saptanmistir. R. solani ve H. oryzae’nin tamamen inhibe olmasi
sirastyla 10 ve 20 ppm’de gozlenmis ve citronellalinin dkaliptus yagindan daha etkili
oldugu gozlenmistir. Bu c¢alismayla Okaliptus ugucu yaglarmin fitopatojenik
mantarlar1 yok etme potansiyeline sahip oldugu sonucuna varilmistir (Ramezani ve
ark., 2002).

Iran’da dogal ortamda yetisen Stachys laxa’min esansiyel yaglarinin 33
bileseni tanimlanmigtir. Yagda bulunan ana bilesenler germacrene-D, B-karyofillen,
B-fellandren, karyofillen oksit, linalool ve a-kadinol olarak belirlenmistir (Sajjadi ve

Mehregan, 2003).
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Arastirma materyali Cukurova Universitesi kampusu iginde dogal olarak
yetisen Eucalyptus camaldulensis, Ceratonia siliqua, Nerium oleander ve Olea
europaea var. europaea yapraklari ile 0-10 cm derinligindeki topraklaridir. Bitki ve
topraklardan her tiir i¢in 3 farkli 6rnek (26.04.2004) alinmustir.

Bu odunsu bitkilerin se¢ilmesinin sebebi her bitkinin Cukurova Universitesi
kampusunda dogal olarak yetisen Akdeniz elementi ve tibbi bitki olmalari, ayrica

ucucu yaglarin odunsu bitkilerde daha ¢ok bulunmalaridir (De silva, 1995).

3.1.1. Arastirma Alaninin Ozellikleri

Arastirma alan1 Adana il smirlar1 icinde yer alan Cukurova Universitesi
Balcali kampusudur. Kampus 37° 19” 00”’ ile 37° 23” 08’ enlem ve 35° 15” 08’ ve
35 ©22° 43"’ boylamlar arasindadir. Yiizol¢ctimii 18.024 dekar olup kuzeyde Menekse
koyi, giineyde Kozan asfalti, PTT evleri ve Kopriikdyii mahalleleri; doguda Tiilekli,
Cakirpare ve Cinarli koyleri; batida ise Seyhan baraj golii ile sinirhidir.

Arastirma alaninda farkli jeolojik formasyonlar gézlenir. Kuzey ve orta
kisminda pliosende olusmus denizsel eski deniz teraslar1 ve teras yamaglar1 yer alir.
Burada ana kaya kire¢ tas1 ve kirecle ¢imentolagsmis konglomeradir. Alanin kuzey
yoniinde ise yliksek miktarda kire¢ iceren yumusak kil taslar1 yer alir. Sahanin orta
kisminda olusan denizsel pliosen teraslarinin iizerindeki ana kaya da kirli gri renkli
kireg tasidir.

Giineye gidildik¢e yan dereler ve Seyhan nehrinin olusturdugu pleistosen
devrine ait eski allivyon teraslar1 yer alir. Pleistosen nehir teraslarimin hemen
giineyinde de holosende olusmus yeni aliivyonlar dikkati ¢eker. Aliivyonlar kil, kum
ve cakil depozitlerinden olugsmustur. Cakillarin orijini genellikle kire¢ tasidir ve

renkleri gri ile beyaz arasinda degismektedir (Ozbek ve ark., 1974).
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Denizden yiksekligi en fazla 170 m olan arastirma alani, ¢ok belirgin
farkliliklarla birbirinden ayrilan 5 tip fizyografik birimden olugsmustur. Bunlar deniz
teraslari, egimli teras yamaglari, nehir teraslari, aliiviyal taban arazileri ve vadi taban
dolgulardir.

Kampus alam1 topraklar1  genellikle fizyografik  birimlere  gore
gruplandirilmistir. Bu topraklar entisol, vertisol, alfisol ordolarina dahil olup pliosene
ait kirli beyaz-pembe traverten, cok kirecli yumusgak kil ve konglomera ile holosene
ait cakil, kum ve kil serisinden ibaret yeni aliiviyoller lizerinde olusmuslardir.

Kampus topraklarinda iklim, topografya, ana materyal, zaman ve biosferin
ortak etkisi gozlenmektedir. Ancak alanin kuzeyinde topografya, ortasindaki
topraklarin bir kisminda ana kaya, insan ve zaman, giineyde ise zaman ve ayrica
hepsinde iklim etkili olmustur. Buna gore aragtirma alaninin topraklar1 genel olarak 4
boliimde degerlendirilebilir;

1) Yumugsak kil taglar iizerinde olusmus topraklar: Arastirma sahasinin
%14.3°1 bu topraklarla kapl olup hafiften sarp egime kadar degisen topografyalarda
yer alirlar. Ana materyal ¢ok kirecli, denizsel sedimentlerdir. Tekstiirleri killi olup
grimsi kahvedir. Bu nedenle yalniz A ve C horizonlarini ihtiva eder. Diger seri
topraklarindan renk ana materyal farkliliklar ile ayrilirlar.

2) Traverten iizerinde olusmus topraklari: Arastirma sahasinin %22.6 s1 bu
topraklarla kaplidir. Hemen hemen diizden orta dereceye kadar degisen
topografyalarda bulunurlar. Ana materyal fazla miktarda kire¢ igeren ufalanabilir
travertendir. Erozyon nedeniyle orijinal toprak profili kaybolmustur. Renkleri sarimsi1
kirmizi, bazen kahve, tekstiirleri tin, killi tin ve killidir. Diger seri topraklarindan
farki ana kaya iizerinde olugsmalar1 ve renk 6zellikleridir.

3) Konglomera iizerinde olusmus topraklar: Alanin %27.3 i bu topraklarla
kaplhdir. Bunlar hemen hemen diizden e§imli ve teras yamaglarinda yer alirlar. Asirt
derecede erozyona maruz kaldiklarindan orijinal toprak profilleri ya yok olmustur ya
da yalniz A ve C horizonlar1 kalmistir. Kiregce zengin olup tekstiirleri killi, killi tin
veya tinhdir. Kirmizims:1 kahve, kahve veya soluk kahve renklidir. Diger toprak

serilerinden ana kaya veya renklerinin farkli olmasi ile ayrilirlar.
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4) Aliiviyal topraklar: Arasgtirma sahasinin %21.2 si geng, yash ve ¢ok yash
alliviyal topraklarla kaplidir. Hemen hemen diiz ve diize yakin topografyalarda yer
alirlar. Geng aliiviyal topraklarin tekstiirleri kumlu tinli ve tinl iken yash ve c¢ok
yaslt aliiviyal topraklarin biitiin profili yiiksek oranda ince kil igerir. Renkleri koyu
kirmizims: kahve ve sarimsi kahve arasindadir. Genellikle yiliksek oranda ince kil
icerdiklerinden dolay1 yaz aylarinda profilin derinliklerine kadar inen genis ¢atlaklar
meydana getirirler (Ozbek ve ark, 1995).

Yukarda agiklanan tiim bu bilgilerin 1s18inda calisma alanimizin topraklari
deniz terasi topraklar1 grubuna girmekte olup Balcali serisine dahildir.

Cukurova bolgesinde yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish olan
Akdeniz iklim tipi hakimdir. Bolgede kis yagislart bati Akdeniz’e gore kismen
azalmis, buna karsin ilkbahar ve sonbahar yagislari ise artmistir. Yine de Akdeniz
ikliminin gozlendigi yoreler i¢inde en az yagis alan yer Cukurova bolgesidir.

Adana’nin ortalama yillik yagis miktar1 646.8 mm’dir. En yagish aylar
Aralik, Ocak ve Subat; en kurak aylar ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliildiir.
Yagislarin biiylik bir kismi1 yagmur seklinde olup yillik ve aylik toplam miktarinda
yildan yila 6nemli farkliliklar olabilmektedir. Mevsimsel olarak % 49.73°1 (329.9
mm) kisin, % 26.33’1 (166.1 mm) ilkbahar, % 18.60’1 (121.15 mm) sonbahar, %
5.34°1 (29.5 mm) de yazin yagmaktadir. Karla ortiilii glin ise hi¢ yoktur (Ding ve
ark., 1989).

Adana’da yillik ortalama sicaklik 18.7°C’dir. Aylik ortalama sicaklik 9.3°C
ile ocak ayinda en diisiik, 28.1°C ile de agustos ayinda en yiiksek degerdedir.
Sicaklik ve yagis verilerinden faydalanilarak WALTER (1960)’e gore ¢izilen iklim
diyagraminda kurak devre mayis sonundan baslayarak kasima kadar, yagish devre

ise kasimdan mayisa kadar devam eder (Meteoroloji Biilteni, 1974 ).
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Sekil 3.1. Adana ili Iklim Diyagrami

Bolgedeki hakim riizgar nisan-agustos aylar1 arasinda giineybati yoniinden,
diger aylarda ise kuzeydogu yoniinden esmektedir. Riizgarlarin bu sekilde farkl iki
yonde esmesinin nedeni kuzeyde Toros daglarinin, giineyde ise Akdeniz’in
bulunmasidir. Riizgarin yillik ortalama hizi 2.1 m/sn dir. En hizli riizgar 33.5 m/sn ile

kuzeybati ve kuzeydogu yoniinde esmektedir (Tiirkmen, 1987).

3.1.2.Vejetasyon

Ulkemiz bitki cografyasi agisindan Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan
olmak {tizere 3 floristik bolgeyi igermektedir. Bu durum bdlgenin zengin bir floraya
sahip olmasini da saglamistir (Davis, 1965).

Akdeniz floristik bolgesi icinde yer alan Cukurova bolgesinde sahilden
daglarin zirvelerine dogru vejetasyonda zonlagsmalar gozlenir. Bunlar;

1) Akdeniz sahilinde 0-5 m de tuzcul bitkilerden olusan kumul vejetasyonu,
2) 600-900 m ye kadar herdem yesil ve sert yaprakli olan makiler veya tahribi ile

olusan friganalar,
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3) 1200 m ye kadar Pinus brutia ormanlari,

4) 1200 m ytikseltinin {izerinde kalan kisimlarda koniferlerin (Pinus nigra subsp.
pallasiana, Cedrus libanii, Abies cilicica, Juniperus oxycedrus, Juniperus excelsa)
hakim oldugu orman vejetasyonu,

5) Bu orman siirinin iistiinde ¢ogunlukla dikenli ve yumusak tiirlerden olusan
bitkiler (Astragalus sp., Acantholimon sp., Omnobrychis cornuta) subalpinik
vejetasyonu,

6) Daha ytikseklerde (2000-3500 m) ise Akdeniz yiiksek dag vejetasyonu (alpinik
vejetasyon) yer almaktadir.

Cukurova Universitesi kampusu vejetasyonunda gecmisteki tahribatlar
nedeniyle dikey katmanlagsma olarak c¢ali-ot veya sadece ot kati goriilmektedir.
Sahada cal1 vejetasyonu (maki) hakim durumda olup dik ve engebeli kisimlarda yer
almaktadir. Kampus alaninda dogal habitatlar icerisindeki makilerde hakim ve
karakteristik bitki tlirli Quercus coccifera’dir. Yer yer Olea europaea var. communis,
Paliurus spina-christi ve Cistus creticus’un dominant duruma gegtikleri goriiliir

(Tirkmen,1987).

3.1.3. Orneklik Alanlarin ve Bitki Topluluklarinin Secimi

Ornek alanlarin dncelikle arastirilan agag topluluklarini en iyi sekilde temsil
edebilecek bir bolge olmasina dikkat edilmis ve tesadiifi bloklar deneme desenine
gore secilmistir. Ayrica bu alanin tamamen dogal ve insan tahribinden miimkiin
oldugunca uzakta olmasi da dikkat edilen diger bir husustur. Buna gore ;

1,2 ile 4,5 ve 6.6rnekler Universite Camlitepe lojmanlar alaninda dogal
olarak yetisen Ceratonia siliqua L. ve Nerium oleander L.,

3.6rnek Universite Mediko-Sosyal binasinin arkasindan gole giden yolun sol
tarafindaki Ceratonia siliqua L.,

7. 8. ve 9. drnekler Uzaymer binasinin gole bakan tarafindaki Olea europaea
var. europaea topluluklari,

10. 11. ve 12. drnekler ise Idari Bilimler Fakiiltesi binasinin arkasindaki

Eucalyptus camaldulensis Dehnh. topluluklarindan alinmislardir.
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3.1.4. Bitkilerin Ozellikleri

Ceratonia siliqua L. (Fabaceae):

Kegiboynuzu (Harnup), iilkemizde yabani formda makide yetisen, kserofit
(kurakeil) karakterli, sert yaprakli, 5-10 m boyunda, kisin yapraklarin1 dékmeyen,
yaz aylarinda yesil renkli ¢igekler acan, siyah boynuz seklinde meyvelere sahip bir
agactir.

Fabales takimi Caesalpiniaceae familyasi ve Ceratonia cinsine ait olan
Ceratonia siliqua L. tiirliniin canak yapraklar1 (kaliks) 5 1i ve birlesik, erkek
organlar1 (andrekeum) 5 li ve serbest, genellikle dioik (iki evcikli) bir bitkidir (Davis,
1982).

Yeryliziinlin en eski tiirlerinden biri olan kegiboynuzunun (Ceratonia siliqua
L.) orjini dogu Akdeniz (Suriye, Israil, Akdeniz bdlgesinin giineydogusu) olup, maki
toplulugunun en 6nemli bireylerindendir (Davis, 1969). Yabani olarak yetistigi gibi,
meyveleri i¢in 0zel olarak kiiltiirleri de yapilmakta olan kegiboynuzu Tiirkiye’de,
[zmir- Urla’dan baslayarak Antakya’ya kadar deniz seviyesinden 600-700 m
yiikseklige ve atmosfer neminin izin verdigi Olgiide denizden i¢ bolgelere dogru
yayilir (Se¢men, 1976).

Keg¢iboynuzunun yabani tipleri, cali ve agagcik seklinde genellikle denize
egimli arazilerde daha sik goriilmektedir. Yiiksek sicaklik ve kurakliga dayanikli
olan keg¢iboynuzu yillik yagisin 275 mm oldugu boélgelerde bile rahatlikla
yetisebilmektedir. Dogal dagilis bolgesinde aylik ortalama sicaklik 16.7°C ile 19.9°C
arasinda olup yillik yagis miktar1 da yillara gore 595.8 -1039 mm arasinda
degismektedir. Toprak yoniinden seg¢ici olmayan keg¢iboynuzu, hem asidik hem de
bazik topraklarda ve bir ¢ok meyve tiiriiniin yetisemedigi taslik, kayalik topraklarda
da gelisebilmektedir (Vardar ve ark., 1980).

Kegiboynuzu meyvesi besin a¢isindan dengeli bir gida maddesidir. Dogal
sekerce hayli zengin (%52.8-65.6) olup az miktarda yag (%0.2-0.4), seliiloz, tanen ve
azotlu bilesiklere sahiptir. Meyvelerinde yeterli miktarda protein ve ayrica kalsiyum,

potasyum, magnezyum, sodyum, fosfor, demir ile az miktarda ¢inko, bakir, ve
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mangan gibi minerallerle A ve B kompleks vitaminleri igermektedir. Keg¢iboynuzu
taze-kuru meyve, ila¢ veya cerez seklinde tiiketilir. Ke¢iboynuzu yapraklar1 ve dal
kabuklar1 da kurutulup suyla kaynatilarak ilag yapilabilir. Tibbi olarak taze meyvesi
ishal, kuru meyvesi ise kabiz yapar. Taze meyvelerin idrar artirici etkisi de

bulunmaktadir (Asimgil, 1997) (Sekil 3.2.).

Eucalyptus camaldulensis Dehnh. (Myrtaceae):

Ulkemizde en yaygin olan bu tiire Adana kaliptusu, sulfata veya sitma agaci
da denir. (Baytop, 1996). Ege ve Akdeniz bdlgesinde yetistirilen, 15-20 m boyunda,
kisin yapraklarimi dokmeyen bir agagtir. Yapraklar1 tam kenarli, 15-30 cm
uzunlugunda ve serttir. Ozel kokulu, baharli ve acimsi lezzetlidir.

Yapraklar1 ucucu yag (%3-5), tanen, re¢ine ve aci bir madde icerir. Bitkideki
diger maddeler ise flavon glikozitleri ve 6kaliptol denilen ucucu yagdir.

Diinyada 300 kadar Eucalyptus tiirii bulunmasina ragmen bunlarin ancak 30
tirinden Okaliptus esansi elde edilmektedir. Tiirkiye’de yetistirilen E. rostrata
tiirlinlin taze yapraklarinda %1-8 ucucu yag bulundugu tespit edilmistir (Yazgan ve
Uygunlar, 1986).

Anavatant Giiney Avustralya olup halen diinyanin sicak iklimli sulak
bolgelerinde, Brezilya, Sili, Kaliforniya, Hindistan, Cin ve Cezayir’de bol miktarda
yetismekte ve yetistirilmektedir. Agag ilk defa 1792 yilinda Labillardiere isimli bilim
adamu tarafindan c¢ok cabuk biiyiimesiyle fark edilerek kesfedilmistir. Avrupa’ya
1822 yilinda getirilen 6kaliptus bu tarihten sonra 6énem kazanmistir. Ciinkii 20 m’ye
kadar ulasabilen bu aga¢ ¢ok ¢abuk uzamasi ve yiizeyinin kolayca genislemesi ile
yiiksek miktarlarda suyu buharlastirarak kurutmakta, yapraklarmin solunumu da
havay1r temizlemektedir. Bu oOzellikleriyle biiylik 6nem kazanmis, batakliklar
kurutmada baslica aga¢ olmustur. Bu sayede sivrisinek alanlarinin yok edilmesine de
yardimc1 olmaktadir.

Memleketimizde Okaliptusun birkag tiirii bulunmaktadir. Tiirkiye’ye 1885
yilinda Adana-Mersin demiryolunu yapan bir Fransiz sirketinin bazi istasyonlarin

cevresine siis agaci olarak dikmesiyle girmistir. Bu olaydan sonra dkaliptus giliney
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kiyillarimiza yayilmistir. Tarsus civarinda eskiden bataklik olan bir bdlge bugiin
okaliptus ormanidir (Karabucak ormani).

Ilag yapmak igin Okaliptusun kuru veya taze yapraklarmdan su buhar
distilasyonu ile elde edilen yag kullamlir. Oksiiriik tedavisi icin kaynar suya atilan
okaliptus materyalinin buhar1 solunur. Okaliptolun balgam séktiiriicii etkisi olup deri
ve Ust solunum sistemi hastaliklarinda, uzun siireli Oksiiriiklerde ve bronsitte
kullanilabilir. Bunun i¢in ya taze yapraklari suda kaynatilarak buhari solunur veya
okaliptus yagi ile gogiis ovulur. Tanen ve yine Okaliptol hafif kabiz yapici ve uyarici,
kuvvet vericidir. Icerdigi flavon glikozitleri idrar soktiiriip idrar yollarini temizler,
kancali kurtlara kars1 etkilidir. Ayrica seker hastalifinda kan sekerini diisiirerek

fayda sagladig bilinmektedir (Asimgil, 1997) (Sekil 3.3.).

Nerium oleander L. (Apocynaceae):

Zakkum Bati ve Giiney Anadolu boélgelerinde olduk¢a yaygin, 3-4 m
boyunda, yazin pembeden kirmiziya kadar degisen renklerde ¢icekler acan, kisin
yapraklarmi dékmeyen bir agagciktir. Yapraklar1 10-15 c¢cm uzunlukta ve 2-3 cm
genigliktedir. Derimsi ve mizrak bi¢imindeki yapraklarin iist yiizii koyu, alt yiizii
acik yesil renklidir. Kalin bir kutikula tabakasi olup kserofitik bitki yapragina tipik
bir Ornektir.

Akdeniz iklimine sahip iilkelerde yabani olarak gelistigi gibi park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak da yetistirilir.

Bitki regine, tanen, glikoz, C vitamini, aleandrin neriin, neriantin, adynerin,
folinerin ve flavon glikozitleri igerir. Yapraklarinda oleandrin glikoziti bulunur. Tipta
cok diistik dozlarda kalp kuvvetlendirici ve idrar soktiiriicii olarak kullanilir (Yazgan
ve Uygunlar, 1986). Yapraklari, cigcekleri ve govde kabuklar1 kurutulup suyla
kaynatilarak kullanilir. Yapraklar haricen zeytinyagi ile karistirilarak kullanilabilir.

Cok zehirli bir bitki olup 1 g kuru yaprak bile insanda 6liime neden olabilir.
Zehirlenme belirtileri bulanti, kusma, ishal, kabiz ve solunum yavaslamasidir.
Sonucunda kalp yetmezligi ile 6liim goriilebilir. Haricen ise bit, pire, kene gibi viicut

parazitlerine kars1 kullanilmaktadir (Asimgil, 1997) (Sekil 3.4.).
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Olea europaea L. (Oleaceae):

Genis tagli, genellikle bogumlu aga¢ govdesine sahip, dikensiz dalli, 10-15 m
boylanabilen aga¢ veya dikenli dallara sahip 2-5 m bodur ¢ali halindedir. Stirgiinleri
pulsu tiiylii, gri; tomurcuklar ¢ok kiigiik, pulsu-ipek tiiylii ve grimsidir. Yapraklar
lanseolat veya obovat, sap1 belirsiz, yaprak ayasi dikensi uglu, koyu yesil ve iist
ylizey tilysiizdiir. Panikulalar1 yapraklardan daha kisa, ¢igekleri beyaz, hos kokulu, 3-
4 mm, drupa yuvarlagimsi veya oblong, parlak siyah, kahverengimsi-yesil veya
olgunlagsmisken nadiren fildisi beyazidir (Davis, 1977).

[lkbahar aylarinda yesilimsi beyaz cicekler agan, meyveleri sonbaharda
olgunlasan, uzun Omiirlii bir agagtir. Zeytin meyvesi once yesil ve tadi act olup
olgunlastik¢a siyahlasir. Bu meyveler olgunlasmadan veya olgunlastiktan sonra
salamura yapilip kahvaltilik olarak tiiketilir.

Akdeniz iklimi bitkisi oldugu i¢in bu iklime sahip ve bu denize kiyisi olan
tilkelerde yetistirilir. Yurdumuzda da Ege ve Akdeniz bolgelerinde hem yabani hem
de agilanmis zeytin agaci yetistirilmektedir.

Yapraklar ve gévde kabuklar tanen, regine, ugucu yag ve organik asitler tasir.
Zeytinyaginda ise A ve E vitaminleri, fitosterol, oleik asit, linoleik asit, palmitik ve
stearik asidin gliseritlerini igerir.

Zeytinyag1 olgun meyveler sikilarak elde edilen ve giinliik hayatimizda ¢ok
kullanilan yagdir. Haricen ve dahilen tibbi amagla da kullanilabilir. Tibbi olarak
govde kabuklari ile yapraklar istah agici, ates diisiiriicii, idrar soktiiriicti ve kabiz
yapicidir. Ayrica seker hastalarinda kan sekerini diislirdiigli de bildirilmektedir.
Zeytin yapraklarinda hafif tansiyon diisiiriicii maddeler bulunmaktadir. Cok yiiksek
olmayan tansiyonlu hastalarda kullanilabilir. Zeytin yapragi mide i¢in tahris edici
oldugundan yemeklerden sonra alinmalidir. Haricen ise i¢erdigi tanen sebebiyle hafif
mikrop Oldiiriicii oldugundan basit yaralarin pansumaninda faydalidir. Zeytinyag,

diskiy1 yumusatarak miishil etkisi gosterir (Asimgil, 1997) (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.2. Ceratonia siliqua L. ( Ke¢iboynuzu )

Sekil 3.3. Eucalyptus camaldulensis Dehnh.topluluklar1 (Sitma agaci)
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Sekil 3.5. Olea europaea var. europaea topluluklari (Zeytin)
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3.2. Metod

3.2.1. Bitki ve Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Ornek alanlardan toprak orneklerinin almmasinda 25 X 25 cm boyutlu
cerceveler kullanilmistir. Cergevenin i¢indeki dokiintiiler iyice temizlendikten sonra,
10 cm derinlige kadar alinan yaklasik 2 kg toprak 6rnegi naylon torbada laboratuara
getirilmig, kagitlara yayilarak kurumaya birakilmustir.

Ayni1 orneklik alanlardan bitki yapraklar1 ise homojen olmasi i¢in 1.5 m
yiikseklige kadar olan dallardan, agacin her yoniinden kesilmis, yine naylon torbalar
icerisinde laboratuara getirilerek gazete kagitlarina serilip golgede, oda sicakliginda
kurutulmustur. Cesitli kurutma yontemleri iginde zaten en kullanigh olan da agik
havada ve golgede kurutmadir.

7 glin boyunca kurutulup bitki parcalar1 ve taglarindan arindirilmis toprak
ornekleri 2 mm’lik elekle elenmis ve naylon torbalarda muhafaza edilmistir.

Kurumus yaprak ornekleri elektrikli 6giitme makinesinde toz haline getirilmis

ve analiz islemlerine kadar seffaf posetlerde, nemsiz ortamda saklanmustir.

3.2.2. Bitki ve Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Kurutulup 6giitiilmiis bitki ve toprak materyallerindeki toplam azot miktar
(%N) Kjeldahl metodu, organik karbon icerigi (%C) Anne metodu ile belirlenmistir
(Duchaufour, 1970).

Biinye tipi mekanik analiz (hidrometre yontemi) ile (Bouyoucos, 1951),
toprak pH’1 1:2 lik toprak-su karisiminda InoLab elektronik pHmetre cihazi ile
(Jackson, 1960), kireg¢ icerigi (%) Scheibler kalsimetresiyle (Allison and Moodie,
1965), toprak renkleri MUNSELL renk skalast ile (Munsell Color, 1975)
belirlenmistir. Toprak Orneklerinin tarla kapasitesi (%) ve % nem igerikleri de
belirlenmistir (Daric1 ve Everest, 1987).

Topraklara ait tim analizler ile yapraklarin karbon ve azot analizleri Fen

Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ekoloji laboratuarinda yapilmastir.

26



3. MATERYAL ve METOD Songiil YASAR

3.2.2.1. Sabit Yag Analizi

1) 35°C de golgede kurutulup kahve makinesinde un gibi o6gitiilmiis bitki
numunelerinden 1g tartilir, Soxleth aletine gére modifiye edilmis seri analiz yapmaya
yonelik Kanada kokenli Raney yag ekstraksiyon cihazina konur. Tiiplere demir
silindirler atilarak (par¢alanmanin hizlanmasi i¢in) tiiplerin iizeri listten 1 cm bosluk
kalacak sekilde petrol eteri (yag ¢oziicii) ile doldurulur.

2) Tiiplerin agz1 iyice kapatilarak alet calkalama cihazinda yaklasik 4-6 saat
calkalanir ve eterin yagi ¢6zmesi saglanir.

3) Calkalama isleminden sonra tiipiin kapag1 acilarak siizgegli kapak ile degistirilir
ve her tiipiin agzina Onceden darasi alinmis kiiclik siseler yerlestirilerek i¢indeki
¢Oziinmiis s1vinin sigelere akmasi saglanir.

4) Siizme islemi tamamlandiktan sonra siseler agizlar1 agik bir sekilde105 °C deki
etlive konur ve eterik yagin u¢masi saglanir. Bu islem yaklasik 24 saat siirer.

5) 24 saat sonunda siseler etiivden ¢ikarilarak tekrar tartilr (Ozgiiven ve Engin,
2000).

6) Buna gore sabit yag miktari;

1 g 6rnekte A g sabit yag varsa
100 gda X g vardir.

100x4
1

= % yag miktaridir.

3.2.2.2. Ugucu Yag Analizi

1) Kurutulmus ve elde ufalanmis bitki numuneleri 1 litrelik biiylik cam balonlara
yaklagik 500 ml su ile birlikte konur. Ugucu yag orani yliksek bitki i¢in 6rnek miktari
yaklasik 30 g, az olan bitki i¢in ise 50 g alinir.

2) Cam balonlar mantolu 1siticilara konur, agizlar1 geri sogutuculu damitma cihazina

baglanir ve 1sitma islemine gecilir. Bu islem yaklasik 2 saat devam eder. Burada
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dikkat edilmesi gereken nokta cihazin geri sogutucusunun su muslugunun agik
olmasidir. Ornekler kaynamasi saglanan sicaklikta tutulur

3) Distilasyon iglemi sirasinda buharlasan ugucu yag sogugun etkisi ile yeniden
yogunlasir ve cihazin dereceli borusunda birikmeye baslar.

4) Islem sonunda su ve yagin yogunluk farkindan dolay1 yag kolaylikla ayrilir ve yag
miktar1 da boru dereceli oldugu i¢in kolaylikla bulunur.

5) Islem sonunda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise aletin énce aseton, daha

sonra saf su ile iyice temizlenmesidir (Stahl ve Schild, 1981).

30 g 6rnekte A g ugucu yag varsa
100 gda X g vardir

100x4
30

= % ucucu yag miktaridir.

Ugucu ve sabit yag analizleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii Tibbi Bitkiler Arastirma laboratuarinda yapilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

26.04.2004 tarihinde alinan Ceratonia siliqua, Eucalyptus camaldulensis,
Nerium oleander ve Olea europaea var. europaea topraklarinin her birinden tiger
ornek alinmis, tiim fiziksel ve kimyasal analizleri ii¢ tekerriirlii yapilmis ve sonuglar
istatistiksel olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.1)

Munsell renk skalasina gore, Ceratonia siliqua topraklari sari- kahverengi (10
YR 5/4), Eucalyptus camaldulensis ile Olea europaea topraklar1 koyu kahverengi
(7,5 YR 5/6), Nerium oleander topraklari ise pembedir (7,5 YR 7/4).

Tiim bitkilerin toprak nem degerleri arasinda istatistiksel olarak nemli bir
fark gozlenmis olup (p<0.001) bu degerin kil ve organik madde miktarina bagh
olarak degistigi diisiiniilebilir ( Cizelge 4.1).

Ceratonia siliqua, Nerium oleander ve Olea europaea topraklari tinli,
Eucalyptus camaldulensis topraklari ise killi-tinli biinyeye sahiptir.

Kum orani agisindan Ceratonia siliqua ile Eucalyptus camaldulensis ve Olea
europaea ile Eucalyptus camaldulensis arasindaki fark O6nemli iken (p<0.05)
Eucalyptus camaldulensis ile Nerium oleander arasindaki fark (p<0.001) istatistiksel
acidan o6zellikle 6nemli bulunmustur.

Ceratonia siliqua ile Eucalyptus camaldulensis arasinda hem silt hem de kil
orani agisindan (p<0.01) dnemli istatistiksel fark gdzlenmistir. Ozellikle Eucalyptus
camaldulensis ile Olea europaea ve Eucalyptus camaldulensis ile Nerium oleander
topraginin digerlerinden 6nemli farkliliklara (p<0.001) sahip oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 4.1).

Ceratonia siliqua topraklarinin tarla kapasitesi (%TK) hem Nerium oleander
hem de Olea europaea topraklarindan, Eucalyptus camaldulensis topraklari ise hem
Olea europaea hem de Nerium oleander topraklarindan istatistiksel olarak dnemli

farkliliga sahiptir (p<0.001).
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Topraklarin pH’lar1 notre yakin olup Nerium oleander ile hem Eucalyptus
camaldulensis hem de Ceratonia siliqua arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (p<0.001).

Kireg igeriklerine gore, Ceratonia siliqua (% 5.27) ile Nerium oleander
topraklar1 (% 5.16) orta derecede kirecli, Eucalyptus camaldulensis (% 0.52) ile
Olea europaea topraklart (% 0.57) ise kiregsiz bulunmustur. Bu farki Ceratonia
siliqua ve Nerium oleander’in kirecli ana materyali ile aciklamak miimkiindiir.

Topraklarin C igerikleri acisindan Ozellikle Nerium oleander topraklarinin
diger bitkilerden Onemli istatistiksel farkliliklara sahip oldugu gozlenmistir
(p<0.001). Karbona en fazla Ceratonia siliqua, en az Nerium oleander topraklarinda

rastlanmistir (Sekil 4.1.)

5,00 - a
T
b
4,00 | b >
3,00 -
2,00 - C
hel
1,00 -
0,00 ‘ \
Ceratonia  Eucalyptus Nerium Olea

Sekil 4.1. Topraklarin Karbon Icerigi (%) (n=9, a,b,c harfleri topraklar
arasindaki istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 (p<0,05) ifade etmektedir)

N igerikleri agisindan Ceratonia siligua ile Eucalyptus camaldulensis
topraklar1 arasinda fark istatistiksel acidan O6nemli iken (p<0.05), diger bitkiler
arasindaki fark ¢ok onemli bulunmustur (p<0.001). Azotun en az Nerium oleander,

en ¢ok da Olea europaea topraginda bulundugu gozlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Topraklarin Azot Igerigi (%) (n=9, a,b,c.d harfleri bitkiler
arasindaki istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 (p<0,05) ifade etmektedir)

4.2. Yapraklarm C, N, Sabit ve Ucucu Yag Analiz Sonuclari

Bitkilerin yaprak orneklerindeki sabit ve ugucu yaglar, C ve N miktarlar1 (%)

istatistiksel olarak degerlendirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.2°de gdsterilmistir.

Karbon agisindan Ceratonia siliqua ile Olea europaea harig diger tiim bitkiler

arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.001). En yiiksek karbon miktar1 Nerium

Oleander ’de, en az da Eucalyptus camaldulensis ’de gozlenmistir (Sekil 4.3).

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00

o

C

h &

Ceratonia Eucalyptus

Nerium Olea

Sekil 4.3. Yapraklarin Karbon Icerigi (%) (n=9, a,b,c harfleri bitkiler arasindaki
istatistiksel olarak anlaml farkliliklari (p<0,05) ifade etmektedir)
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Cizelge 4.2. Yapraklarin Baz1 Kimyasal Ozellikleri (#=9) a,b,c,d harfleri bitkiler

arasindaki p<0,05 e gore farkliliklar1 ifade etmektedir.

%C %N % Sabit Yag % Ugucu Yag
C1 41,4+0,50 1,75+0,01 3,3340,88 -
g Cc2 44,1+0,20 1,83+0,01 3,00+0,58 -
§ C3 40,7+1,18 2,14+0,02 3,3310,67 -
Cort 42,1+0,64a 1,9110,06a 3,22+0,36a -
w | E1 38,8+0,57 1,5740,02 3,00+0,00 0,52+0,01
Z;: E2 35,4+0,81 1,54+0,01 3,3310,33 1,84+0,02
§ E3 37,540,35 1,580,003 3,6710,33 0,57+0,01
u Eort 37,2+0,57b 1,56+0,008b 3,3340,17a 0,98+0,21a
N1 46,8+0,86 1,210,005 3,6710,33 -
§ N2 46,610,81 1,230,003 3,00+0,00 -
§ N3 50,310,54 1,350,005 3,6710,33 -
Nort 47,9+0,71c 1,26+0,02c 3,4410,18a -
o1 42,2+0,35 1,49+0,01 2,00£0,00 -
g 02 43,4+0,32 1,340,008 2,3340,33 -
O |03 45,510,220 1,430,008 2,67+0,33 -
Oort 43,7+0,50a 1,42+0,02d 2,33+0,17b -

Tiim bitkiler arasindaki azot orani istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.001). En fazla azot Ceratonia siliqua, sonra Eucalyptus camaldulensis, en az
da Nerium oleander’de saptanmistir. Azot oranimin Ceratonia siliqua’da fazla
olmasimin nedeni bu bitkinin kokleriyle atmosfer azotunu tutarak organlarina

iletmesidir (Duvigneaed, 1974). (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Yapraklarin Azot Igerigi (%) (n=9, a,b,c,d harfleri bitkiler arasindaki
istatistiksel olarak anlaml farkliliklari (p<0,05) ifade etmektedir)

Yapraklarin sabit yag oranlar1 ¢ok diisiik olup Olea europaea diger

bitkilerden 6nemli bir fark gostermistir (Sekil 4.5).

4,00 -
a a
a
I I :
3,00 -
b
T
2,00 -
1,00 -
0,00 T T
Ceratonia  Eucalyptus Nerium Olea

Sekil 4.5. Yapraklarin Sabit Yag Icerigi (%) (n=9, a,b harfleri bitkiler arasindaki
istatistiksel olarak anlaml farkliliklar1 ifade etmektedir)

Sadece Eucalyptus camaldulensis yapraginda ugucu yag belirlenmis ve bu
acidan diger bitkilerden Onemli bir fark gostermistir. Bu durum FEucalyptus

camaldulensis’in karakteristik 6zelligine baglanabilir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.6. Yapraklarin Ugucu Yag Icerigi (%) (n=9)
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5. SONUC ve ONERILER

Cukurova Universitesi kampusunda yetisen Ceratonia siliqua, Nerium
oleander, Eucalyptus camaldulensis ve Olea europaea var. europaea bitkilerinin
toprak ozellikleri ile ugucu ve sabit yaglarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calismada yapraklarin sabit yag oranlar1 arasinda onemli bir istatistiksel fark
olmamasina ragmen Eucalyptus camaldulensis’in ugucu yag orant (% 0,93)
istatistiksel agidan diger bitkilerden 6nemli bulunmustur.

Yazgan ve Uygunlar (1986)’1n belirttigine gore Eucalyptus’ta %3-5 ucucu
yag bulunmaktadir. Buldugumuz degerin (9%0.93) literatiirde belirtilene gore diisiik
olmasi yagh yaprak oraninin fazla olmasindan, toprak oOzelliginden, toplandigi
mevsimden ve hatta toplandig1 saatten kaynaklanabilir.

Tirkiye’nin dogal kosullar1 cesitli ugucu yag bitkilerinin yetistirilmesine
elverisli olup bunlarin bir ¢ogu halen dogal olarak ve bol miktarda yetismektedir.
Cukurova Universitesi kampusunda dogal olarak yetisen tibbi ve aromatik bir bitki
olan Eucalyptus camaldulensis bitkisi de literatlirlerde belirtildigi gibi ugucu yag
bakimindan zengindir. Bunun i¢in endiistride rahatlikla kullanilabilir. Hizla artan
niifusun ihtiyaglarimi karsilamak icin tarimda ve sanayide kaydedilecek geligmeler,
ucucu yaglar yoniinden de yeni agilimlar kazandiracaktir. Bunlarin yurdumuz
olanaklariyla tiretilmesi ile hem kendi gereksinimlerimiz karsilanacak, hem de
digsatimi ile ekonomimiz O6nemli bir doviz kaynagi kazanacaktir. Boylece yeni is
alanlarinin agilmasina, iilkemizde sanayi ve ticaretin gelismesine katkis1 olacaktir.

Tiirkiye’nin ila¢g ham maddesine 6dedigi dovizi bir miktar azaltmak ve
ilacinin en azindan bir bdliimiinii kendi ham maddesi ile karsilayabilmesi i¢in bitkisel
drog kullanilmasi tegvik edilmelidir. Bu oOnerilerin gergeklesmesi biiylik oranda
Saglik Bakanligi’nin alacag kararlara bagli bulunmaktadir. Yurdumuzda tibbi bitki
liretiminin artirtlmasi ve gelistirilmesi de ancak iiretim teknigi egitimi almis ziraat
miihendislerinin igbirligi ile miimkiin olacaktir (Ceylan, 1995).

Sonug olarak Cukurova Universitesi Kampusunda gelisen 4 agac tiiriinde
sabit yag oranlarinin hemen hemen ayni oldugu, ugucu yagin sadece Eucalyptus

camaldulensis’de bulundugu anlagilmistir. Buna goére bu tirlin {niversite
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kampusunda uygun yetistirme ortami ve teknigi ile Oncelikle tipta ve sanayide
kullanilmak {izere degerlendirilmesi Onerilebilir. Diger tiirlerin de kendi tibbi
ozellikleri dogrultusunda degerlendirilmelerinin hem tibbi hem de ekonomik agidan
yeni secenek ve olanaklar yaratacagina inaniyoruz.

Bu c¢alismanin aym bitkilerden farkli zamanlarda aliman Orneklerle
siirdliriilmesi sabit ve ugucu yaglarinin yil i¢indeki degisimlerinin anlagilmasini
saglayacaktir. Daha sonra ayni bir bitkinin farkli konumdaki yapraklari arasindaki
farklar da ortaya konulabilir. Daha uzun vadede korunmus bir alan olarak Kampusta
yetigen bitkilerin incelenmesi de Kampusun potansiyelini belirlemede c¢ok yararh

olacaktir.
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