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Bu c¢alismada, Cukurova yoresine ait kasaplik pili¢ liretimi yapan tarimsal
isletmeler yapisal yonden incelenmistir. Ornek olarak belirlenmis bir isletmenin,
yapisal 6zelikleri, detaylar ii¢ boyutlu olarak benzetimi (simiilasyon) yapilmistir.

Arastirmalar sonucunda, incelenen kiimeslerin tasiyici yapilarinin betonarme
olarak, catilarin ise kafes kirig olarak projelendirildigi goériilmiistiir. Yetistiricilerin
biiylik boliimiiniin, ¢evrede var olan diger kiimeslerin benzeri olacak sekilde,
kiimeslerini yaptiklar ortaya ¢ikmistir. Bu durumun yetistiricilerin kiimes yapimi
konusunda eksik bilgilere sahip olduklarinit ortaya koymustur. Bu calisma, bilgi
eksikliklerini belirlemek ve bunlarin giderilmesi amaciyla planlanmistir.

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan kasaplik pilic kiimeslerinin planlanmasi
CD(Compac Disc- Sikistirilmis Disk) nin Tarimsal Yapilar alaninda gorev yapacak
teknik elemanlara, G6grencilere ve yetistiricilere yardimeci olacagi diisiiniilerek
hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Simiilasyon, Egitim teknolojisi, 3d tasarim, inretaktif, yap1
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3D SIMULATIONS OF BROILER HOUSINGS IN THE BROILER
ENTERPRISES IN CUKUROVA REGION

Sirr1 KUCUKARSLAN

DEPARTMENT OF AGRICULTUREL STRUCTURES AND IRRIGATION
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES UNIVERSITY OF
CUKUROVA

Supervisor: Prof. Dr. Yildirnm KUMOVA
Year: 2005, Pages: 85
Jury : Prof. Dr. Yildirnm KUMOVA
Prof. Dr. Taner ALAGOZ
Prof. Dr. Mehmet Arslan TEKINSOY

With this study, the agricultural enterprises which produce broiler for
Cukurova region have been investigated from the point of structural way. The
structural properties and details of an enterprise which was taken as model have been
simulated as 3D. In addition to this, the simulation of an ideal enterprise which was
formed in the frame of literatures has been done.

According to the results of studies, it has been seen that the carrying
structures of the enterprises under study were pojected as concrete and the roofs
were projected as roof beams(rafters). It has appeared that the majority of the
producers have built broiler houses similar to the others in the region. This situation
has brought up the fact that the producers have had missing information about
building the broiler houses. This study has been planned in order to determine these
information deficiencies and do away with them.

This CD(Compac Disc) as a result of this study about planning the buildings
of broiler houses has been prepared with the aim of helping the students and the
producers.

Key Words: Simulation, Educational Technology, 3d design, interactive,

structure
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1.GIRIS Sirr1t KUCUKARSLAN

1. GIRIS

Diinyada, sinirli gida iiretimi kaynaklarina karsi ¢ok hizli niifus artisi, ciddi
boyutlarda beslenme sorununu giindeme getirmektedir. Bu durum karsisinda biitiin
tilkeler, ozellikle saglikli beslenme agisindan 6nem arz eden hayvansal gidalarin
tiretiminin arttirilmasi igin, biiyiik ¢abalar sarf etmektedirler. Bunlarin igerisinde ise
geleneksel hayvansal gida iiretimi yapilan sigir, koyun keci vs. gibi hayvanlarin
disinda daha kisa silirede ve daha fazla iirlin elde edilebilen hayvanlarin {iretimine
yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir (Atilgan, 2000).

Tarmmi gelismis ilkelerde hayvansal {iretim, bitkisel iiretimin Oniine
gecmektedir. Hayvancilik sektoriinde kirmizi et acigi giderek artarken, kendi iiretim
planin1 yapan ve halkimizin hayvansal protein ihtiyaci icin iilke tiiketimini eksiksiz
karsilayabilen tek iiretim dali tavukculuktur. Ulkemiz tavukgulugu, hayvanciligimiz
icerisinde en hizli gelisen, modern teknolojiyi uygulamada bu konuda ileri iilkeler
seviyesinde biitiinlesmis tesislere sahip bir sektdrdiir. Ozellikle et tavukculugu
sektorli, biitlinlesmis yapist ve yayginlasan sdzlesmeli iiretim yapisindaki
organizasyonuyla diger hayvancilik dallarina 6rnek model olusturmaktadir. Sektor
icindeki firmalar, damizliktan pazarlamaya kadar tiim siirecleri kendi kontrollerine
alarak daha verimli bir ¢alisma siireci baglatmiglardir (Yenilmez, 2005).

Ulkemiz ihtiyaci olan tarimsal iiriinleri iiretebilecek potansiyele sahip olsa da
zaman zaman uygulanan yanlis politikalar sonucu iiretim darbogaza girebilmektedir.
Ayrica hizli niifus artigi, hizli kentlesme ve sanayilesmenin artan bir tempoyla devam
etmesine bagli olarak hayvansal iirlinlerin iiretim yoniinden kendi kendine yetebilen
bir iilke olabilme 6zelligini yitirmektedir. 1960’11 yillara kadar aile isletmelerinde
geleneksel kdy tavukeulugu seklinde bir ugras alani olan tavuk yetistiriciligi Tiirkiye
kalkinma vakfinin tilkemizde baglattig1 s6zlesmeli tavuk yetistiriciligi modeli ile yeni
bir ivme kazanmis ve 20-25 yil gibi kisa bir slirede inanilmaz bir atilimla bugiin
gerek kullandig1 teknoloji gerekse iirettigi iirlinlerin kalitesi agisindan gelismis bati

iilkeleri ile rekabet edebilecek bir diizeye ulagsmistir (Atilgan, 2000).
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Bu baglamda iilkemizde son yillarda yapilan arastirmalar tavukguluk
sektorliinli en ileri diizeye getirmeyi amaclamis ¢evre sartlarinin  kontrolil,
barmaklardaki donanim kullanimi, barinaklarin yapisal ozellikleri v.b konular
incelenmis ¢O0ziim Onerileri sunulmus ve sunulmaktadir. Yapilan arastirmalar
gostermistir ki {iretim yapilan isletmeler hicbir planlama o6lgiitleri olmadan
geleneksel olarak babadan ogla kalan bilgilerle insa edilmis benzer kiimeslerdir,
genelinde barinaklarin yapim asamasinda konuyla ilgili kimseye danigilmadigi
goriilmiistiir ve bu sektore yeni girig yapacak lireticilerde de yapilan biitiin uyarilara
ragmen bu durum gozlemlenmektedir.

Kiimes tasarimi, fonksiyonel yonden, olumlu sonug¢ verecek yapilarin
planlanmasinda, teknik bilgi birikimine gerek duyulmaktadir. Gerekli 6lgiitlerin
yerine getirilmesinde teknolojinin sundugu olanaklardan, egitimde ve uygulama
asamasinda, yeteri kadar yararlanilamadig1 goriilmektedir. Avrupa Birligi diizeyinde
kisi basina diisen tavuk eti tiiketim miktarina ulagsmak i¢in, kiimes tasarimu ile ilgili
konularda, egitim ve teknoloji yapisinda da, ¢caligmalara farkli boyut ve yaklagimlar
getirilmesi bir zorunluluk olarak ortaya c¢ikmistir. Bu asamada iilkemizde yeni
gelismekte olan egitim teknolojilerinin tavuk eti iiretiminin her asamasinda
kullanilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Universitelerimizin Ziraat Fakiiltelerinden mezun olacak ve tavuk eti {iretimi
konusunda gorev listlenecek olan 6grencilerine, bilginin daha ilgi ¢ekici ve anlagilir
olarak iletiminin saglanmasi icin, etkilesimli 6gretime imkan saglayan, egitim
teknolojilerinin,  egitimde hak ettigi yeri almasi kaginilmaz olmustur. Bu
teknolojilerin sundugu imkéanlardan, sadece iiniversite Ogrencileri olmayip,
isletmelerde aktif olarak c¢alisan gorevlilerinde bulunduklar: isletmelerde zaman ve
mekandan bagimsiz olarak faydalanmalarinin gerekliligi de ortaya ¢ikmaktadir.

Bu teknolojileri kullanarak;

e Tiirkiye veya Diinya ’da, ¢esitli yorelere ait farkliliklar gésteren kasaplik pili¢
tiretim kiimeslerinin yapilari, bilgisayar ortaminda {i¢ boyutlu modelleri
olusturularak bir model kiitliphanesinde saklanabilir ve bu modellerin

icerisine girilip gezilebildigi animasyonlarda, yine bu kiitiiphanelerde
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degerlendirilebilinir. Boylelikle 6grencileri bu yorelere gotiirmek zorunda

kalmadan bu kiitiiphanelerdeki goriintiilerden bilgi edinmeleri saglanabilir.

e Farkli bolgelerin, farkli iklim kosullar ile ortaya ¢ikan kiimes sistemlerinde
yer alan ¢at1 sistemleri, kaplama ¢esitleri ve kiimes icerisinde veya disarisinda
kullanilan, sistem elemanlar1 hakkinda {i¢ boyutlu goriintiiler olusturularak
smif ortaminda ve herhangi bir tesise gitmek mecburiyetinde kalmadan
ogrencilere gerekli bilgiler verilebilir.

e Ucboyutlu olarak olusturulan bir Kiimes icerisinde bilgisayar ortaminda
gezerken, o mekan igerisine yerlestirilmis materyaller (suluk, yemlik vs...
yerlesimleri) tasarim asamasinda, fiziki ortama olan uyumsuzluklar1 gorsel
olarak algilanabilir ve gerekli 6nlemler tasarim agsamasinda alinabilir.

e Tesislerde kullanilan sistemlerde suluk, yemlik gibi materyallerin biitiin
teknik ayrinti ve modelleri etkilesimli olarak, bir bilgisayar komutu ile
Ogrenciye, bilgisayar ortaminda verilebilir.

e Iki boyutlu ¢iftlik planlarinda, 6grencilerin hazir gérsel olarak olusturulmus
olan kiimes elemanlarini kullanarak, sistemi planlamasi saglanabilir.

e Ogrenciler, bu gorsel ve etkilesimli bilgisayar programlarindan grendikleri
konular hakkinda, yine etkilesimli olarak kendilerini imtihan ederek eksik
bilgilerini tamamlayabilirler.

e Tesislerde kullanilan sistemlerde suluk, yemlik gibi materyallerin tasarimi
bilgisayar ortaminda yapilabilir. Bu tasarim asamasinda higbir materyal
tiketilmeden modeller olusturulabilir. Yine bilgisayar ortaminda; bu
modellerin mukavemeti hesaplanir ve otomatik torna tezgahlarina
gonderilerek liretimleri saglanabilir.

Bu c¢alismada, Cukurova yoresine ait kasaplik pili¢ liretimi yapan ve temsil
kabiliyetinde olan bir tarimsal isletmenin yapisal 6zelikleri belirlenerek bilgisayar
ortamina aktarilmasi, bu ortamda yapinin tanitilmasi, kullanilan donanimlarin
Ozeliklerinin ve yapi i¢indeki konumlarinin belirlenmesi, yapinin iiretimde
kullanilmast durumunda ortaya cikabilecek sorunlarin giderebilecek bir bilgi

birikiminin olusturulmas1 amaglanmistir. Ornek olarak belirlenmis bir isletmenin,
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yapisal oOzelikleri ve ayrmtilarinin ii¢ boyutlu olarak benzetim (simiilasyonun)

yapilmasi ongoriilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Broiler Uretimi ile lgili Daha Once Yapilmis Cahismalar

Donar (1994), yaptig1 calismada, Adana ve Mersin illerinde bulunan broiler
isletmelerinin ¢ogunlugunun (%53) 4.001-8.000 adet/devre kapasiteli kiimesler
oldugunu belirlemistir. Degerlendirmeye alinan 32 adet broiler isletmesinden 4000
ve daha diistik kapasiteli 9 isletmede 175.068 adet, 4.001-8.000 kapasiteli 17 adet
isletmede 484.528 adet ve 8.000 ve daha yiiksek kapasiteli 6 isletmede 664.780 adet
olmak tiizere toplam 1.324.376 adet/devre broiler bulundugunu tespit etmistir. Broiler
iretimi yapan isletmecilerin %71,9’unun egitim diizeyinin ilkokul seviyesi oldugunu,
isletmelerden ¢ogunlugunun (%46,9) mesleki deneyim siirelerinin 5-10 yil arasinda
oldugunu belirlemistir. isletmelerde kapasite kullanim orani ortalama %98,3 olup bu
oran igletme biiyiikliigline bagl olarak diisiis gosterdigi, bu oranin kis aylarinda
yiikseldigini, yaz aylarinda ise diistiiglinii gozlemlemistir. Yetistirme donemi (yilda
yapilan devre sayisi) ortalama 5 olarak tespit etmistir.

Can (1996), Tiirkiye broiler yetistiriciliginde karsilasilan genel sorunlar1 su
bashklar altinda toplamustir: Isletme alt yapr sorunu: Broiler {iretiminin
gelistirilmesinde tam biitiinlesmis biiyiikk bir isletme modeli tercih edilmeli, yer
se¢imi sorunu, yerlesim plani sorunu, kapasite tayini sorunu, kredi ve tesvik sorunu
ile ireticinin teknik bilgiye sahip olma sorunu iiretim sorununun bir alt yapis1 olarak
degerlendirilmelidir. Broiler saglik sorunu: Saghkli damizlik sec¢imi, saglikli
damizlik yumurta tiretimi ve saglikli civeiv iiretimi saglikli broiler iiretiminde temel
ozelliklerdir. Yetersiz ve kullanima wuygun olmayan su kaynaklar, yem
hammaddelerinin mantar bakteri yiiksekligi nedeniyle olusan toksikasyonlar, tam
donanimli laboratuar yoklugu, broiler iiretiminde verimliligi azaltmakta ve biiyiik
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Yem sorunu: Broiler iiretim maliyetinin %70’ini
yem teskil etmektedir. Yem girdisi olan hammaddelerin kalitesi yaninda yem temini

sorunu broiler iiretiminde maliyet artisinin yan sira liretimin durma riskini de
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beraberinde getirmektedir. Pazarlama sorunu: Yurt i¢i tiiketimi iiretimin altinda
gerceklestigi i¢in {iretimde kriz meydana gelmektedir. Bunun i¢in ihracatin
gelistirilmesi ve tiiketimin artirilmasi gerekmektedir.

Atilgan (2000), Adana Ili Acik Perde Sistemli Etlik Pili¢ (Broiler) Kiimesinde
Cevre Kosullarinin Diizenlenmesi Uzerine olan arastirmasinda Adana ili ve
cevresinde yaygin olarak kullanilan etlik pili¢ iiretimi yapan acik perde sistemli
kiimeslerde, kiimes icerisinde ¢evre kosullarinin ne Olclide saglandigini;
kullanilmakta olan kiimesin yap1 elamanlarindan olan 1s1 kayiplarini, havalandirma,
1s1 ve nem dengelemesi konularini aragtirmistir.

Celik (2002) Ankara Kosullarinda Uygun Alternatif Kiimes Projelerinin
Gelistirilmesi {izerine yaptig1 aragtirmada, Ankara ilinde bulunan ticari tavuk¢uluk
isletmelerinin yapisal ve fonksiyonel planlama ozelliklerini yeterlilik yoniinden
arastirmistir. Sorunlar1 belirlemis ve bulgular1 sonucunda ¢esitli ¢6ziim alternatifleri
gelistirilmistir. Calismasini, Ankara’da bulunan ¢esitli tip ve biiyiikliikteki 116 ticari
tavuk kiimesinde yiirlitmistiir. Arastirmada kiimeslerin yapisal yonden
planlamaya esas olacak mevcut durumlan ile ilgili gerekli verileri yerinde elde
etmistir.

Ugurlu  (1998)’nun  Konya Ilindeki Yumurta Tavugu Isletmelerinde
Kiimeslerin Teknik ve Tasarim Ozellikleri Y&niinden Degerlendirilmesi konulu
calismasinda Konya ilinde yumurta tavuk¢ulugu yapan 49 isletmeden segilen 68 adet
kiimesi teknik ve tasarim yoniinden degerlendirmistir. Kiimeslerde barinak plani ve
ekipman durumu, barinaklarin teknik 6zellikleri, 1s1 ve nem dengesi analizleri ile
sulama, yemleme ve giibre temizleme sistemlerini incelemistir. Genellikle kiimes
planlarinin i¢ ve dis yap1 ekonomisi ile iklimlendirme agisindan uygun olmadigi

belirlemisgtir.

2.2. Broiler (Kasaplik Pili¢) Yetistiriciligi Yapilarinda Planlama Kriterleri

Kiimeslerde boyutsal tasarimi etkileyen baslica kriterler, yorenin iklim
kosullar, kiimes kapasitesi, yetistirilen tavuk 1rki ve alan istekler, planlama sistemi,

cevre kosullarinin denetim diizeyi, yapt malzemeleri ve kiimes ekipmanlari iireten
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firmalarin 6nerileridir. Bu kriterlerin géz 6niine alinarak oncelikle kiimes genisligi ile
yan duvar ve mahya yiiksekligi belirlenerek iki boyutlu tasarim yapilmali, daha sonra

kapasitesine gore ti¢iincii boyut hesaplanmalidir (Celik, 2002).

North (1984) tavuk bagina alan gereksinimini derin althkli sistemlerde 0,160 —
0,180 m* olmas: gerektigini ifade etmistir. Tavuk basina diisen kiimes hacmini Sisman ve
Okuroglu (1982 ) 0. 400 m’ olarak 6nermektedirler.
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2.2.1. Broiler Yetistiriciligi Yapilarinda Yap1 Elemanlar1 ve Teknik Ozellikleri

2.2.1.1. Temeller

Temeller binanin biitiin yiikiinii, {izerine oturdugu zemine ileten yap1 elemanlaridir
(Okuroglu ve Yaganoglu 1993). Genellikle bir yapinm zemin yiizeyi altinda kalan ve
disaridan goriinmeyen kismma alt yapi, zemin yiizeyi lstiinde kalan kismina ise tist yap1
denir. Bir yapinin zemin yiizeyi altinda kalan ve alt yapisim olusturan kismi temel olarak
adlandirtlir (Ekmekyapar 1993 a). Temellerin yapilmasinda tas veya beton kullanilmalidir
(Anonymous 1986). Temel genisligi kullanilan temel duvar malzemesine baghdir (Alkan
1969 b). Tarmmsal yapilarda tas temel duvarlari genisligini Ekmekyapar (1981), kerpi¢
duvarlar i¢in 60 cmi,tag ve tugla duvarlar i¢in ise 50 cm olarak vermektedir.

Temellerin, zeminin don etkisinden etkilenmemesi i¢in temel tabam donma
derinliginin altinda olmalidir. Zeminin donma derinligi sicak ve 1lik bolgelerde 30 cm'den
baglayarak soguk bolgelerde 2 m'ye kadar inebilir. Donma derinligi olarak sicak ve 1lik
bolgelerde 50-60 cm, soguk bolgelerde 80—120 cm alinabilir (Ekmekyapar 1993 a). Temel
duvarlar, yiizey sularmin barmak igerisine girmesini dnlemek amaciyla dogal zeminden 30—
50 cm yiiksekte olmalidir. Temel etrafinda birikecek su drene edilmedigi takdirde donma ve
¢oziinme olaylar1 ve suyun yapi elemanlari i¢ine girmesiyle duvar biiyiik Ol¢lide zarar
gorebilir. Dogal drenaj kosullarinin uygun olmadigi arazi ve egim sartlarinda, dren borular
somelin alt yiizeyinden daha asagida olacak sekilde, temel ¢evresine toprak alti drenaj
sebekesi dosenmelidir (Okuroglu ve Delibag 1987).

Kiimesin duvarlarmin altina temel i¢in dikdortgen cergeve seklinde 20 cm eninde 50
cm derinlikte demirli bir hatil beton dokiilmelidir. Hatila 14 lik kalin demirlerden
dosenmelidir. Hatil i¢in toprak ylizeyinin 30 cm altina temel ¢ukuru inmelidir, toprak
yiizeyinden 20 cm yiiksekte su basmasi olarak birakilmalidir. Temelin bu sekilde kazilmasi
halinde i¢inin de toprakla doldurulmasina liizum kalmayacaktir. Ancak egimli arazilerde
temel icini diizeltilmeli ve gereken yerler toprak ile doldurulmalidir. Bazi kiimes temelleri
arazi egimi nedeniyle bir metre yiikseklige ulagmaktadir. Temelde karsilikli uzun
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kenarlarmda 3 metrede bir kolon, 6 metrede bir de kolon alt1 60x100 cm 6lgekli pabuglar
yapilacaktir. Bu ¢ergevenin i¢ine 6nce 25 cm stabilize bir malzeme dokiilerek ezilir. Bunun
da tizerine ileride beton c¢atlamasin diye zemine hasir ¢elik serilebilir veya betonda derzler
birakilir. Dolgu malzemesinin igine 10 metrede bir 100 liik plastik logarlar konularak yine
100 lik PVC pis su borular ile birbirine baglanir. Dolgu malzemesi iizerine 8-10 cm
yiikseklikte diizgiin ylizeyli bir beton dokiiliir ve temel kismi tamamlanmis olur. En 6nemli
nokta kiimesinizin su terazisinde olmasidir. Burada kiimes yikanirken % 0,5 lik bir ig-
merkezi egim arzu edilir. Kiimesinizin uzunlamasina kot farki sifir olmalidir. Kiimesinizin
merkezine yerlestireceginiz lagarlar yikama suyu tahliyesi i¢in yeterlidir. Beton dokmeden

once temel egiminin Nivo ile 6lgmesi gerekir (URL1).

2.2.1.2. Kiimes Tabam

Kiimes Taban alanmi belirlenirken tavuklarin alan istekler g6z oniine alinmalidir.
Tavuklarm alan istekleri, tavugun irkina ve yasma, planlanma sistemine ve igletmenin
mekanizasyon diizeyine bagh olarak degismektedir (Maton et al. 1985).

Kiimes taban alani belirlenirken, tavuk performansi ve kiimes maliyeti arasinda bir
dengenin kurulmasi gerekir. Birim taban alaninda barindirilan tavuk sayisinin fazla olmast,
hayvan basmna diisen kiimes hacmini azaltmakta ve ¢evre kosullarmin denetimini
giiclestirmektedir (Oztiirk ve Olgun 1993).

Broiler yetistiriciliginde kiimes taban alani belirlenirken tavuk basma 0. 07 m’
(Tekinel vd 1988), Erensaym (1992) ve Anonymous (1993a) ise 0,08 m*nin yeterli
olacagim belirtmektedir.

Kiimes tabani cakillar iizerine dokiilmiis veya delikli tuglalar iizerine
stvanmig betondan yapilabilecegi gibi, sikistirilmig ve yiizeyi asfaltlanmig topraktan
yapilabilir (ALKAN,1969).

Genellikle kiimes tabani beton, sikistirilmug killi toprak, tas, tugla veya tahta
yap1 malzemesiyle olusturulabilir. Tabanin beton olmasi temizlik islerini kolaylastirir
Yikamanin ve temizlemenin zorunlu oldugu durumlarda, beton tabanlarin 10-15 cm
biiyiikliiglinde blokaj taslar1 ile dosenmis bir zemin iizerine 7-15 cm kalinlikta

Grobeton, onun tistiine 3 cm kalinlikta tesviye betonu dokiiliip, en iistiiniinde 2.5 cm
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kalinliginda ¢imento sapi1 ile sivanarak yapilabilecegini belirtmektedirler. Kiimes
tabaninin tabi zeminden 20-25 cm daha yiiksekte yapilmasi gerektigi ve kiimes
tabanin temizlenmesi sirasinda pis sularin akabilmesi i¢in belirli bir yonde % 5
egim verilmesinin uygun olacagi belirtilmistir (Ugurlu, 1998).

Bengtsson and Whitaker (1986) ise kiimes taban alaninin drenaji ¢ok 1yi olmali ve
tabana uygun bir yone dogru en az % 0. 2 egim verilmelidir. Taban malzemesi kolay

temizlenebilmeli ve kemirici hayvanlara karsi dayanikli olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

2.2.1.3. Duvarlar

Tarimsal yapilarda duvarlarin fonksiyonu tasiyict sistemin statik 6zelligine
baglidir. Duvarlar kiimes biinyesindeki fonksiyonel bdlmeleri birbirinden ayiran ve
yapinin zemin iizerinde olusumunu saglayan elemanlardir. Tagiyici duvarlar en az bir
tugla kalinhginda, bélme duvarlar ise yarim tugla kalinhginda olmalidir (Ones ve
Olgun 1989).

Betonarme kolonlar 3 metre aralikli 2,5 metre yiikseklikte dikilmeli ve
tizerine de profil makaslar monte edilmelidir. Beton kolonlarin kesiti 30 cm uzunluk
25 cm eninde olmalidir. Kolon iginde kullanacaginiz 14 liikk demirler kolon
ekseninde 6 adet olmali ve 15 cm aralik ile 8 lik demir karelerle baglanmalidir. Beton
kolonlarin iizerine koyacaginiz makaslar ve asiklar celik olabilecegi gibi profil
demirlerden de olabilir. Kolonlarin aras1 20 cm eninde briket ile oriilmeli, igten ve
distan perlitli stva yapilmalidir, tek tarafli bir duvarda 4 adet fan boslugu birakilmali
ancak pencere birakilmamalidir (URL,).

Hayvan barmaklarinda duvar yiiksekligi yorenin enlem derecesine gore
belirlenmelidir. Ciinkii giines 1smlarinin barinaga girme uzunlugu yorenin enlem
derecesine bagl olarak degismektedir (Olgun, 1997).

Broiler yapilarinda yan duvar yiiksekligi yorenin iklim kosullarina ve
planlama sistemine bagli olarak 1. 90- 3.00 m(Balaban ve Sen 1988), 2. 30-3,25 m
(Ones ve Olgun 1989) arasinda olabilmektedir.

10
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2.2.14. Cati

Cati1 materyali ve cat1 sistemi, hayvanlarin 1s1 gereksinimlerine ve ihtiyag
duyduklart hava hacmine dogrudan etkili oldugundan, hem de disaridan gelen (kar,
riizgar) yikleri karsiladigindan, hayvansal yapilarda tasarim asamasinda iyi
hesaplanmas1 gereken, yap1 elemanidir.

Ekmekyapar (1993 a)’ ya gore besik cati tarim isletmeleri yapilari i¢in en
uygun cat1 seklidir.

Ulkemizde eski yillarda insa edilen hayvan barinaklarinin genellikle yigma
yapt tipinde oldugu, ancak son yillardaki uygulamalarda karkas yapilarin
yayginlagtifi goriilmektedir. Karkas yapilarda tasiyici sistem olarak kafes Kkiris-
kolon bilesimi ya da cerceveler kullanilmaktadir. Genellikle kafes kiris- kolon
kombinasyonu yaygin olup, konstriiksiyon malzemesi olarak kafes kirisler ahsaptan,
kolonlar ise betonarmeden yapilmaktadir. Ancak son yillarda ¢elik kullaniminin
artmasi nedeniyle kafes kiris ve cercevelerde celik profillerin kullannminda biiyiik
artis gozlenmektedir. Ozellikle genis aciklikli hayvan barmaklarinda gelik kafes
kirisler ile betonarme veya gelikten yapilan cergevelerin kullanilmasi emniyet ve
ekonomi yOniinden avantajlar saglamaktadir (Olgun vd 1997).

Tarimsal yapilarda en Onemli yapr elemani catidir. Cilinkii cati, cevre
kosullarinin denetiminde en onemli fonksiyonu goren, insaat1 ve bakimi en pahali
olan bir yap1 elemanidir. Tarimsal yapilarda asma ¢ati sistemleri genellikle sistemleri
genellikle iki egimli besik cati seklinde yapilirlar. Bu tip catilarin insaatinda,
ozellikle genis agikliklarin ortiilmesinde kafes kirisler yaygin olarak kullanilmaktadir
(Balaban ve Sen 1984 ).

Cat1 egimi, yorenin iklim kosullarina ve kaplama malzemesine gore
belirlenmelidir. Cat1 egiminin fazla olmasi, ¢at1 boslugunu, hacmini ve yap1 lizerine
gelecek riizgar yiikiinii azaltir ancak kar yiikiinii arttirir(Celik, 2002). Ones ve Olgun
( 1989 ), iilkemiz kosullarinda hayvan barmaklari i¢in en uygun cat1 egiminin 17-23°
arasinda olmasi gerektigini belirtmektedirler. Kiimeslerde ¢ati egimini Wicklen et al.
( 1985 ) 22.5°, Czarick and Tyson (1990) 18.5° ve Olgun (1997) 18° olarak

Onermektedirler.

11
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Cat1 hem 6rten hem de izolasyonu saglayan sandvi¢ panellerden olugmalidir.
Alternatif olarak 10 cm izocam veya 6 cm strafor da kullanilabilir ancak her iki
malzemenin iizerine ayrica bir sa¢ Ortii ve altina da bir branda kullanilmasi
gereklidir. Izolasyon malzemesi yazin sicaktan kisinda soguktan korunmayi
saglamalidir. Bu nedenle kiimesin cati izolasyonu kisin yakit yazinda elektrik
tasarrufu saglayarak geri kazanim saglamalidir. Ayni zamanda kiimesin temizligi
acisindan catidaki branda son derece kullanigh olmalidir. Catida en az 100 cm sagak

olacak sekilde makaslarin iist ucunu uzun birakilmalidir (URL3).

2.2.1.5. Kap1 ve Pencereler

Kiimeslerde toplam pencere alani, toplam taban alanin %35-25 1 arasinda
olmalidir. Sicak yorelerde bu yiizde iist limite(%25)kadar alinabilir. Pencerelerin yaz
ve kis aylarinda kullanim bigimi farkli olacagindan, genelde iistten acilan vasisdas
pencere kullanimi dogru olur. Onemli bir diger konu ise kisin kiimes i¢i hava
degisiminde pencerelerden de yararlaniliyorsa pencereden giren soguk hava higbir
sekilde hayvanlar {izerine dogrudan gelmemeli, kiimes i¢inde bir miktar 1sindiktan
sonra hayvanlara gelmemelidir (Tekinel vd 1989).

Kiimeslerde kap1 genislikleri giinliik islerin elle yiiriitiilmesi durumunda 75-
110 cm, makine ile yiirtitiilmesi durumunda ise 240- 350 cm arasinda planlanmali.
Dis kapilar 90 cm' den dar olmamalidir. Kap1 yiiksekligi ise 200 cm alinabilir
(Okuroglu ve Delibas. 1986, Ones ve Olgun 1989 ). Kapilar kiimesin kisa
kenarlarinda planlanmali, mimkiin oldugu kadar rlizgar alan cepheye
yerlestirilmemelidir ( Kalpalp 1985, Bengtsson and Whitaker 1986).

Tarimsal yapilarda kapilar fonksiyonlarina gore tek veya c¢ift kanath veya
strgiilii olarak yapilir. Tek kanath kapilarin genislikleri genellikle 90-100 cm,
yiikseklikleri 190-200 cm arasindadir. Siirgiili kapilar ise makara veya rulman
lizerinde yatay olarak ileri geri siiriilebilen kapilardir. Stirgiilii kapt genisligi genelde

3 m olarak alinir (Balaban ve Sen, 1978).

12
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Kiimeslerde pencerelerin aydinlatma ve havalandirma olmak {izere iki
fonksiyonu vardir. Genigligi fazla olan kiimesler kuzey- giliney dogrultusunda
yonlendirilmeli, pencereler dogu- bati cephelerine esit araliklarla ve ayn biiytikliikte
diizenlenmelidir. Kiimeslerde vasisdas tipi pencereler tercih edilmelidir (Olgun 1991,

Anonymous 1997a).

2.2.2. Broiler Yetistiriciligi Ekipman Planlama ilkeleri

2.2.2.1. Yem Depolam Yapisi

Yem depolama yapisinin biiyiikliigi tavuk sayisina ve yemlerin isletme
biinyesindeki iiretim durumlarina bagli olarak degigsmektedir. Yem depolama yapilan
planlanirken giinliik yem tiiketimi esas alinir ve hesaplamalarda yemin hacim agirlig
0. 65 t/ m’ olarak kabul edilebilir (Balaban ve Sen 1988).

Bengtsson ve Whitaker ( 1986 ), yemlemenin mekanik olarak yapildig:
isletmelerde her tavuk igin 0. 0035 m” lik yem depolama alanmin diisiiniilmesi
gerektigini belirtmektedirler. Sisman ve Okuroglu (1982 ) ise 1000 tavukluk bir
isletme i¢in 5.0 m”lik alamn yem depolanmasi igin yeterli olabilecegini

bildirmektedirler.

2.2.2.2. Yemlik Gurubu

Maton ve ark.(1985), yer tipi kiimeslerde kullanilan yemleme sistemini
asagida verildigi gibi yemlik tipine ve yem tasima sekline bagl olarak dort grupta
toplanmistir. Kablo tasiyici sistemle doldurulan kap yemlikler: Yem silosundan
beslenme iinitesine gelen yem, beslenme iinitesi i¢inden gegen diskli sonsuz zincir
sistemi rezerv ¢ikisinda bir boru igerisinde hareket ederek yemi yemliklere tasir.
Sistemin hareketli bir elektrik motoru vasitasi ile saglanir ve sonsuz zincir sistemi ile

yem tekrar beslenme iinitesine geldiginde sistem otomatik olarak veya el yardimiyla

13
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durdurulur. Burgu vasitasiyla doldurulan kap yemlikler : Kiimes igerisinde bir veya
birkac¢ sirali olarak yerlestirilmis yem kaplari, i¢lerinde spiral (helezon) bir burgu
bulunan borularla birbirine baglanmiglardir. Beslenme {initesinden burgu yardimiyla
alman yem yemliklere dagitilir ve en sondaki yemlik doldugu zaman, bir anahtar
yardimiyla sistemin hareketi durdurulur. Yem arabasi ile doldurulan oluklu
yemlikler: Yemliklerin yaninda bulunan ray {izerinde hareket eden yem arabasi ile
yemliklere yem dagitilir.

Zincir sistemi ile doldurulan oluklu yemlikler : Kiimese sonsuz sistemi ile
calisan oluklu yemlikler, bir beslenme iinitesinin altindan gececek sekilde
yerlestirilirler. Silodan beslenme iinitesine gelen yem, yemlik igerisine yerlestirilmis
ve bir elektrik motorundan hareket alan sonsuz zincir sistemi ile yemliklere dagitilir.

Yemlikler kolay doldurulabilir, kolay temizlenebilir, yem zayiatin1 asgari
diizeyde tutulabilir, iclerine hayvanlarin giremeyecegi sekilde olmalidir. Ayrica,
iclerine hayvanlar tarafindan yataklik materyali bulastirilmayacak sekilde, fakat
rahatca yem yiyebilecekleri yiikseklikte diizenlenmelidirler. Bugiin farkli ihtiyaglara
gore yapilmis ¢ok cesitli yemlik tipleri bulunmaktadir. Bu ekipmanlarin otomatik
olanlar1 hem isgiiclinden tasarruf saglarlar, hem de yemi temiz ve taze Ozellikte
tutarlar. Ancak bu otomatik ekipmanlarin kullanilabilmesi i¢in, elektrik kesilmelerine
kars1 isletmede jenerator bulunmasi zorunludur (URLy,).

Alkan (1969 a), yemlik ihtiyact hesaplanirken, her bir tavuk i¢in belli bir
yemleme uzunlugunun diisliniilmesi gerektigini ve tavuklar i¢in yemleme
uzunlugunu ise 10-12 cm olarak Onermekte ancak tavuklarin yemligin her iki
tarafindan yem yedikleri durumda ise yemleme uzunlugunun 5-6 cm olmasi
gerektigini bildirmektedir. Spratt (1993) ise tavuklar i¢in tek tarafli yemleme
uzunlugunu 10 cm olarak 6nermektedir. Charles ve ark. (1994), yem israfin1 6nlemek
i¢cin yemliklerin derin ve asagida olmasi gerektigini savunmaktadirlar. Maton ve ark.
(1985), oluklu yemliklerin yerden 20 cm yiiksege yerlestirilmesini ve tavuk basina
ise 10 cm'lik bir uzunluk birakilmas: gerektigini bildirmektedirler. Cap1 33 cm olan
burgulu otomatik kap yemliklerden ise canli agirhig1 yaklasik 1.5 kg olan 100 tavuk

i¢in bir yemlik 6nerilmektedir (Anonymous 1994 a).
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Yemliklerin kiimes igerisindeki yerlesim diizeni ve kiimes tabanindan olan,
yiiksekligi ile tavuk basina yemleme genisligi, kiimesteki her bir tavugun
yemliklerden esit oranda yararlanabilmesi ve yem kaybinin en aza indirilebilmesi
yoniinden biiyiikk 6nem tagimaktadir. Genisligi 10 m' ye kadar olan kiimeslerde,
binanin uzunlugu boyunca 2 yemlik hatti, 10- 12 , m' ye kadar olan kiimeslerde 3
yemlik hatt1 ve daha genis kiimeslerde 4 yemlik hatt1 yeterli olmaktadir. Yemliklerin
kiimes tabanindan olan yiiksekligi tavugun yasina gore ayarlanmali, genel bir ifade
ile hayvanmn sirt1 ile aym1 seviyede olmalidir. Uzun yemliklerde tavuk basina
yemleme genisligi 0- 14 giinliik yas i¢in 2. 5-3. 0 cm, 15- 42 giinliik yas icin 4. 5-
6.0 cm ve 43. giinden sonra 7.5- 8. 0 cm arasinda diisliniilmelidir. Yuvarlak

yemliklerde ise bu degerlerin 2/3' si yeterli olmaktadir (Erensayin 1992 ).

2.2.2.2.1. Otomatik Banth Yemlik

Bu yemlikler, hayvanlarin yem yiyebilecekleri askili bir tava, taban veya
oluktan ibarettir. Otomatik yemliklerin ¢esitli firmalarca imal edilmis degisik tipleri
bulunmaktadir. Kafes ve yer sistemlerinde kullanilabilir, her zaman hayvanlara taze
temiz yem saglanmasi avantajina sahiptirler. Her yas doneminde hayvanlara yeterli
miktarda yemlik alan1 saglanmalidir. 0-6 haftalik civciv biiylitme doneminde, uzun

yemliklerde hayvan basina 5 cm yemlik alani hesaplanir (URLs).

2.2.2.2.2. Askilh Yemlik

Askili yemliklerde 20—40 cm ¢apli bir silindir kismu ile bu silindirin, tizerine
oturdugu yine daire seklinde derince bir tabla kismi vardir. Ustten konan yem,
silindirin alt1 ile tabla arasindaki bosluktan akar. Bu yem hayvanlar tarafindan
tilketilip seviyesi diistiikkgce yemin akmasi da devam eder. Bu yemlikler tavana
asilirlar ve ismini de buradan almislardir. Bu yemliklerin doldurulmasi i¢in yem

arabalar kullanilir (URLg).
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2.2.2.2.3. Spiral Yemlik

Sekil 2.1. Spiral Yemlik

Burgu vasitasiyla doldurulan kap yemlikler: Kiimes igerisinde bir veya birkag
sirali olarak yerlestirilmis yem kaplari, i¢lerinde spiral (helezon) bir burgu bulunan
borularla birbirine baglanmistir. Besleneme iinitesinde burgu yardimiyla alinan yem
yemliklere dagitilir ve en sondaki yemlik doldugu zaman, bir anahtar yardimiyla

sistemin hareketi durdurulur (Sekil 2.1.) (Ugurlu, 1998).

2.2.2.3. Suluk Grubu

Tavuklarin tiikettikleri yemin 2-3 kati suya ihtiyaglarinin bulunmasi, suyun
ve suluklarin 6nemini gostermektedir. Kullanilan su donanimlari ve suluk sistemleri

suyu temiz tutabilmeli, kolaylikla temizlenebilmeli, miimkiin oldugunca etrafa su
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sigramasini onleyebilecek sekilde olmali ve sicak havalarda suyu serin tutucu, soguk
havalarda da suyu donmaktan koruyucu ozellikte olmalidirlar. Suluklarin temiz
tutulabilmesi, su sigramasmin Onlenmesi ve altligin 1slanmamasi i¢in, suluk
yiiksekliginin hayvanlarin omuzlar1 hizasinda tutulmasina dikkat edilmelidir (URL5).

Ik 1-2 hafta iginde 100 civciv igin 4-5 litrelik bir civciv sulugu hesaplanir. 2-
6 haftalik yasta oluk suluklarda hayvan basina 1-1.5 cm suluk mesafesi hesaplanir. 6-
10 haftalik yasta hayvan basina oluklu suluklar i¢in 2 cm, 10-20 haftalik yasta da
2.5-3 cm hesaplanir. Askili yuvarlak otomatik suluklar kullaniliyorsa, 100 hayvan
basina bir suluk yeterlidir (URLy).

2.2.2.3.1. Damlaticih Suluk

Gernat ve Adams (1990), damla suluklarda su israfi ve kirlenmenin
azaltildigini, her damlanin tavuklar tarafindan tiiketilmesini saglayan aktif bir sistem
olmas1 nedeniyle, bu sistemin tavukculukta kullanilmasinin diger sulama sistemlerine
gore daha uygun oldugunu bildirmektedirler (Sekil 2. 2.).

Damlalikli suluklar bir haftalik yastan 6nce kullanilmazlar. Bu suluklar,
hayvanin gagasinin temasi ile su damlama esasina gore caligirlar. Damlalikli

suluklar, kafes sisteminde yaygin olarak kullanilan suluklardir (URLg).
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Sekil 2.2. Damlaticili Suluk

2.2.2.3.2. Otomatik Suluk

Yaygin olarak kullanilan suluk tipidir (Sekil 2. 3.). Yuvarlak suluklar depolu
yar1 otomatik, ya da bir depoya su borusu hatt1 ile bagli olarak tam otomatik tipte
olurlar. Yuvarlak suluklar arasinda en ¢ok kullanilan askili suluklardir. Askili
suluklar cat1 sistemine veya tavana asilan plastik veya metalden yapilmis yuvarlak
suluklardir. Bagl olduklar1 ip veya zincir, uzatilip kisaltilarak yerden ytikseklikleri
ayarlanabilir (URL).
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Sekil 2.3. Otomatik Suluk
2.2.2.4. Isitma

Yetistirme odalar1 ve kiimeslerin 1sitilmasinda kat1 (Odun, komiir v.b.), sivi
ve gaz yakitlar (Petrol iirlinleri) ve elektrikle calisan sobalar, LPG' 1i radyanlar ve
enfraruj lambalar kullanilabilir.

LPG' li radyanlar ve enfraruj lambalar, yalnizca hayvanlarin bulunduklar
seviyedeki havanin 1sitilmasinda kullanilirlar. Bu nedenle radyan ve enfraruj
lambalar, hayvanlarin ¢ok genis alana dagilmalart 6nlenecek bigcimde ve belirli
yiikseklikte engellerle ¢evrilmig yetistirme bdlmelerinin merkezine ve yerden
yukseklikleri ayarlanabilecek bi¢imde asilirlar. Hayvanlar radyan ve lambalarin
altindaki sicak bolgede aktivitelerini siirdiiriirler. Yemlik ve suluklar radyan ve
lambalarin gevresine yerlestirilir.

Barinaklarda i¢ ortam havasinin 1sitilmasinda sobalar yaygin olarak kullanilir.
Soguk dis ortam havasi, sobalarla 1sitildiktan sonra barmak ortamina gonderilir.
Barmak igerisinde tekdiize bir sicaklik dagiliminin saglanabilmesi i¢in, 1sitilan
havanin barmak igerisine dagitilmasinda hava kanallarinin kullanilmasi Onerilir.
Daire, dikdortgen ya da kare kesitli olabilen hava dagitim kanallar1 ahsap ya da

plastik malzemeden yapilabilir.
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Isletme ekonomisi bakimindan barmaklarda gereksinim duyulan 1s1 ve bunun
icin yakit miktarlarinin bilinmesi gerekir. Bunun i¢in kullanilan yakitin alt 1s1 degeri
ile sobalarin yakit tiiketim degerleri ve verimlerinden yola cikilir. Bu nedenle bu
sobalarin ortama kazandiracaklar1 1smin, giiglerine esdeger miktarda olacagi

diisiintilebilir (Y1lmaz, 2005).

2.2.2.5. Havalandirma ve Sogutma

Hayvan barmaklarinda c¢evre denetimi amaciyla uygulanan havalandirma,
dogal ve yapay havalandirma olmak iizere iki baslik altinda toplanir. Barinaktaki
kapi, pencere ve baca gibi agikliklarla yapilan havalandirma dogal havalandirma,
fanlarla yapilan havalandirma ise yapay (Mekanik) havalandirma olarak tanimlanir.
Bu havalandirma yontemleri, asagida ayrintili olarak agiklanmistir (Y1ilmaz, 2005).

Lindley, J. A., J. H. Whitaker (1996) a gore, havalandirma disaridaki hava ile
icerideki havanin sirkiilasyonunu saglayarak c¢evresel faktorleri kontrol eden bir
yontemdir. Bu ¢evresel faktorler;

e Havasisi

e Nem seviyesi

e Yiizeydeki nem yogunlagsmast

¢ Homojen hava 1s1s1 dagilimi

e Hayvanlar iistiine gelen havanin akimi
e Koku ve gaz konsantrasyonu

e Hastalik olusum seviyesi

Havalandirma kiimeslerde c¢evre kontroliinlin saglanmasinda O6nemli
parametrelerden birisidir. Yeterli bir havalandirmanin saglanabilmesi i¢in iyi
planlanmigs  bir havalandirma sistemine gereksinim duyulur. Kiimeslerde
havalandirma sistemi, tiim y1l boyunca dis hava kosullarindaki degisime bagli olarak
gerekli temiz havayr kirli kiimes havasit ile degistirebilmelidir. Bu nedenle
kiimeslerde yeterli bir havalandirma sisteminin planlanmasinda oncelikle

havalandirma kapasitesinin bilinmesi gerekir (Olgun ve Celik, 1997).
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Tavuklarin bol ve temiz havaya ihtiyaglar1 vardir. Havalandirma sirasinda
ortaya cikan kiimes i¢i hava akiminin tavuklarn etkilemeyecek derecede olmasi
gerekir. Ancak, 1s1 kaybini artirmasi nedeniyle, sicak havalarda hava akimlarinin
tavuklar1 rahatlattigi, soguk havalarda ise isiittiigiiniin bilinmesi gerekir. Bu nedenle,
sicak havalarda kiimes i¢i hava akimi, sicakligin siddetine gore artirilmali, soguk

havalarda ise tavuklar zararli hava akimlarindan korunmalidir (Mutaf, 1976).

2.2.2.5.1. Dogal Havalandirma

Tarimsal yapilarda, bina i¢inde ortaya ¢ikan fazla 1s1, nem ve zararli gazlarin
olusum hizlarina paralel olarak yapidan uzaklastirilmalar1 i¢in yararlanilan baglica
yontemlerden biride havalandirmadir. Havalandirma yoluyla sicaklik ve nem arzu
edilen diizeyde tutulabildigi gibi, zararli gazlarin disar1 atilmasi sonucunda ortamin
havasi saglik yoniinden de uygun duruma getirilmis olur. Bu durum saglik kosullari
ve verim yoOniinden olumlu etkiler yapar. Bunun disinda Ozellikle hayvan
barinaklarinda, hayvanlarin ortama verdikleri su buhari, yeterli bir havalandirma
saglanamamis ise, yap1 elemanlar ylizeylerinde ve iclerinde yogunlasir. Yogunlasan
bu su buhart zamanla elemanlarin ¢ilirlimelerine ve yahtim 6zelliklerini
kaybetmelerine neden olur. Bu gibi yapilarda 1s1 kaybi artar, yapinin servis émrii ise
azalir(Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Barmaklarin fan yada mekanik cihazlar kullanilmadan havalandiriimasi
siklikla dogal havalandirma olarak adlandirilir (Lindley, J. A., J. H. Whitaker 1996).

Dogal havalandirmada barinak icerisindeki kirli havanin dis ortama atilmasi
ve temiz dis ortam havasinin barmnak icerisine alinmasinda iki etmenden
yaralanilmaktadir. Bunlardan birisi riizgar, digeri barinak i¢i ve dig ortam havasi
sicaklik farkidir. Dolayisiyla dogal havalandirmada, mekanik havalandirmadan farkli
olarak, hava akimi olusturmak i¢in herhangi bir mekanik enerji girdisine gerek
duyulmaz ve ilk yatirim giderleri daha diisiiktiir (Y1lmaz, 2005).

Dogal havalandirma ¢ok sicak olmayan iliman iklim bdlgelerinde yeterli

olabilir. Isnan havanin genleserek yiikselmesi esasina gore calisandogal
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havalandirma, ¢evre sicakliginin asir1 boyutlara ulastigi bolgelerde yetersz kalabilir.
Bu bolgeler icin kiimeslerde uygulanabilecek havalandirma ilk yatirim giderleri fazla
olmasina ragmen mekanik yolla olanidir ( Ernest, 1995)

Havalandirma debisi, barinak ici ve dis ortam sicaklik fakina, riizgarin hiz ve
yoniine, yakin ¢evrede bulunan tepe, aga¢ ve bina gibi engeller ile barinaktaki hava
giris-¢ikis agikliklarinin tasarim ve yerlesimine baglhidir. Barmaklar i¢in dogal
havalandirma sistemleri tasarimlanirken bu iki etmenin birlikte hareket edecegi bir
diizenlemenin yapilmasi gerekir (Y1lmaz, 2005).

Iklim kosullarinin uygun oldugu bélgelerde, uygun bicimde tasarimlanmus bir
dogal havalandirma sistemi, geleneksel tekniklerle tasarimlanmis yapay (Mekanik)
havalandirma sistemlerinden daha basarili sonuglar verebilir. Dogal havalandirmali
barinaklarda c¢ati egiminin 20 dereceden az olmamasi Onerilir. Cat1 egiminin bu
degerden diisiik olmasi durumunda, barinak igerisinde 1sinan havanin, c¢atinin en
yiiksek kismina(¢ati mahyasina) yerlestirilen hava cikis bacasina yonlenmesi ve
disar1 ¢ikmast zorlasir. Bunun sonucu olarak da havalandirma debisi diiser. Catinin
alt ylizeyinin diizglin olmamasi, havalandirma debisini azaltan diger bir nedendir
(Yilmaz, 2005).

Iliman iklim (1lik hava) kosullarinda riizgarin dogal havalandirmadaki
iligkisinin arttirilabilmesi i¢in, barinak yan duvarlari lizerine yerlestirilecek hava giris
aciklilarinin yeterince biiyiik olmas1 gerekir (en az 1-1,5 m). Boylece diisiik riizgarh
kosullarda bile barinak igerisinde yeterli havalandirma saglanabilir. Soguk havalarda
riizgarin hayvanlar iizerinde yaratacagi olumsuz etkinin Onlenebilmesi icin, yan
duvarlar tizerindeki hava giris agikliklar1 kapatilmalidir (Lindley, J. A., J. H.
Whitaker 1996).

Hava giris deliklerinin yapinin tek veya cift cephesinde tertibi, ¢ogunlukla
yapinin genisligine, hakim riizgar istikametine ve hayvanlarin barinak ig¢indeki
yerlestirilme sekline baglidir. Ancak, genis ve hayvan sayisi fazla olan barinaklarda
girig deliklerinin, yapmin her iki uzun cephesi boyunca uygun araliklarla
yerlestirilmesi olumlu sonuglar vermektedir. Diger canlilarin bina i¢ine girmelerine
olanak vermemek i¢in hava giris deliklerinin agizlan, telle kapatilmalidir(Balaban, A.

ve Sen, E., 1979).
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2.2.2.5.2. Yapay (Mekanik) Havalandirma

Mekaniksel havalandirmada hava akimi mekanik enerji ile saglanir. Temiz
havanin bina igerisine alinmasi, hava giris deliklerinden veya fanlar (aspiratorler) ile
olur. Kirlenmis havanin atilmasinda ise yalnizca fanlar kullanilir(Balaban, A. ve Sen,
E., 1979).

Barimaklarda uygulanan dogal havalandirma, ¢evre denetimi agisindan ¢ogu
kez yeterli olmayabilir. Bu durumda yapay havalandirma sistemlerine gerek duyulur.
Fanlar, mekanik havalandirma sisteminin kalbi durumundadir. Uygun big¢imde
calisan fanlar barinak i¢i ve dis ortam arasinda bir basing farki (Statik basing farki)
yaratir. Bu basing farkina bagl olarak barinak ile dis ortam arasinda bir hava akimi
meydana gelir (Y1lmaz, 2005).

Yapay havalandirma yontemleri bariak igerisinde olusturulan basinca baglh
olarak ii¢ grupta incelenebilir. Bunlar aspirasyonlu (Negatif basingli), vantilasyonlu
(Pozitif basingli) ve kombine (N6tr basingl) tip olarak isimlendirilebilir (Lindley, J.
A., J. H. Whitaker 1996). Yilmaz (2005), caligmalarinda yapay havalandirma
cesitlerini asagida yer aldig1 gibi agiklamistir.

Aspirasyonlu havalandirma yonteminde barmak igerisindeki kirli hava
fanlarla (Aspiratorlerle) dis ortama atilir. Bu sirada barinak igersinde bir negatif
basing olusur. Barinak igerisinde olusan bu diisiik basin¢ nedeniyle dis ortamin taze
havasi, hava giris agikliklarindan barmak igerisine hareket eder.

Vantilasyonlu havalandirma ydnteminde dis ortamin taze havasi fanlarla
(Vantilatorlerle) barmak igerisine basilir ve iceride pozitif basing olusturulur. Olusan
bu yiiksek basincin etkisi ile i¢ ortamin kirli havasi, hava ¢ikis acikliklarindan dis
ortama atilir .

Kombine tip havalandirma yonteminde ise aspirator ve vantilatorler Birlikte
kullanilir. Aspiratorlerle i¢ ortamin kirli havasi barinak disina atilirken, temiz dis
ortam havasi vantilatorlerle barinak igerisine basilir. Hayvan barinaklarinda fazla

yaygin olmayan bir havalandirma ydntemidir. Barinak icerisine giren taze havanin
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iceride tiim alanlara dagilmasi, kullanilan fanlarin boyutlari, bunlarin barinaktaki
yerlesim sekli, taze hava giris agikliklarinin boyutlari, yerlesim sekli ve dagilimlar
ile yakindan iligkilidir .

Barmaklarda fan ve hava giris-¢ikis acgikliklarinin yerlesimi barmagin
genisligine baglidir. Genisligi 12 metreye kadar olan barnaklarda fanlar bir uzun
duvar {izerine tek sirali olarak, genisligi 12 metreden fazla olan barinaklarda ise, iki
uzun duvarlar tizerine iki sirali olarak yerlestirilir. Havalandirma sisteminin gorevini
yerine getirebilmesi baglaminda taze hava girig agikliklarinin boyutlar1 oldukca
onemlidir. Bu acgikliklarda havanin giris hizinin taze havanin tiim barinak igerisine
dagilabilecegi kadar yiiksek, ancak igerideki hayvanlar1 olumsuz yonde
etkilemeyecek kadar diisiik olmasi gerekir. Taze havanin barinak tavanina yakin
bolgeden girerek tavana dogru yonelecegi bigimde agikliklarin yerlestirilmeleri, kis
aylarinda hayvanlarin {siimelerinin Onlenmesi bakimindan O6nem tasimaktadir

(Yilmaz, 2005).

2.2.2.6. i¢ Ortamda iklimlendirme

Pad yapiminda ahsap, kagit, metal, mineral, cam ve son yillarda plastik ve
¢imento gibi malzemeler kullanilmaktadir. Her ne kadar kagit ve ahsaptan daha uzun
Omiirlii ve bozulmalara kars1 daha dayanikli materyaller bulunsa bile, bunlarin ¢ogu
suyun ylizey tlizerinde dagilimini kolaylastiracak 6zellikte degildir. Bu tiir ylizeylerde
su damlalar1 dagilmadan asagi dogru hareket eder, dolayisiyla daha kiigiik bir 1slak
ylizey alan1 olusturur (Yilmaz, 2005).
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o

Sekil 2.4. Sulama Deposu

Sert padler, polivinilklorid (PVC), ¢iiriimeyi onleyen kimyasallar emdirilmis
kagit ya da ¢imento ile kaplanmis seker kamuisi, seker pancari, zeytin ve liziim posasi
gibi organik atiklardan yapilirlar. PVC padler, hem kars1 akisli hem de ¢apraz akish
konfigiirasyonlarda tasarimlanirken, kagit padlerde c¢apraz akis tercih edilmektedir.
Bu padlerin kalinliklar1 10-30 c¢cm arasinda degisir. Birim yiizey alan1 basina fiyatlar
talas yada yonga padlere kiyasla daha pahalidir. Ancak, bu padlerde daha yiiksek
hava hizlar1 uygulanarak daha yiiksek pad etkinligi saglanabildigi, dolayisiyla daha
kiiciik pad yiizey alanlarinda daha fazla sogutma saglanabildigi bildirilmektedir.
Ayrica bu padler, her yil degistirilmesi 6nerilen aspert yongasi padlere kiyasla daha

uzun Oémiirliidiirler (Y1ilmaz, 2005).

2.2.2.7. Aydinlatma

Tarimsal yapilar planlanirken yeterli bir aydinlatmanin saglanmasina
calisilmalidir. Zira, binalar igerisindeki bir ¢ok giinliik islerin yapilabilmesi igin
yeterli aydinliga gereksinim duyulur. Aydinlatma siddeti, isin kapsamina baglidir
(Balaban, A. ve Sen, E., 1979).
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Yapilarda oOncelikle dogal aydinlatmadan yararlanmaya ¢alisiimalidir.
Glindiizleri pencerelerden binaya giren dogal 1s18in siddeti ve miktari, pencere
alanlarinin artmasiyla artar. Ancak bu durumda soguk mevsimlerde ve geceleri ortaya
cikacak 1s1 kayiplar biiyiik olacaktir (Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Icerisinde geceleri de c¢alisilan servis binalarinda, hayvan barinaklarinda ve
konutlarda yapay aydinlatmaya gerek vardir. Bunun disinda giindiizleri dogal 1siktan
yararlanamayan binalarin bazi kisimlar1 da yapay yolla aydinlatilir. Bu yolla yapilacak
aydinlatma dogal aydinlatmada oldugu gibi yapinin ¢esit ve fonksiyonuna gore degisir
(Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Cevre etmeni olarak aydinlatma isleminin (Isik kalitesi ve 1siklanma
sliresinin) hayvanlarin gelisim, saglik ve verimleri {izerine etkileri konusunda yogun
caligmalar yapilmaktadir. Uygulamaya aktarilabilecek sonuglara daha c¢ok kanath
yetistiriciliginde ulasilabilmistir. Isiklanma siiresinin tavuklarda cinsel olgunluk yas1
tizerindeki etkisi ile aydinlatma siddetinin tavuklarda neden olabildigi yamyamlik
hastalig1 (Cannibalizim) buna 6rnek gosterilebilir (Y1lmaz, 2005).

Spratt (1993), tavuklar i¢in minimum aydinlatma siiresini 14 saat ve iyi bir
verim seviyesi i¢in karanlikta kalma siiresinin 10 saatten daha fazla olmamasi
gerektigini bildirmektedir. Charles ve ark. (1994) 18 haftadan sonraki donemlerde
tavuklar i¢in aydinlatma siiresini 17 saat veya sicak mevsimlerde ise 18 saat
olabilecegini ve aydmnlik siddetinin de 10-20 liikks arasinda olmasi gerektigini
belirtmisglerdir.

Giines 1sinlarinin herhangi bir bolgedeki bina yiizeyleri ile yaptigir agi,
mevsimlere ve giliniin saatlerine bagl olarak degisir. Bu nedenle, bina i¢inin soguk
mevsimlerde gilines 1sinlarindan yeterince yararlanmast ve sicak mevsimlerde
korunmasi amaciyla 1siklandirma yiizeylerinin yerinin ve boyutlarinin ¢ok 1iyi

se¢ilmesi gereklidir (Balaban, A. ve Sen, E., 1979).
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2.2.2.8. Jenerator

Kullanilacak olan jenerator otomatik olmali, elektrik kesildiginde miidahaleye
gerek kalmadan devreye girebilmeli ve her bir kiimes i¢in 20 kW’ lik jenerator tercih

edilmelidir (URL ;).

27



3. MATERYAL VE METOT Sirrt KUCUKARSLAN

3. MATERYAL VE METOT

Bu boéliimde, Adana ilinde Olglim ve gozlemlerin yapildigi broiler
yetistiriciligi yapan isletmelerin yapisal yoniinden ozelikleri ve bu isletmelerin
kullandig1 ekipmanlarin incelenmesinde kullanilan ol¢iim ve gozlem teknikleri
hakkinda bilgi verilmistir. Bunun yani sira 6l¢iim ve gozlemler neticesinde 6rnek

olarak secilen isletme hakkinda da bilgiler yer almaktadir.

3.1. Materyal

Adana ili sinirlar igerisinde faaliyet gostermekte olan firmalar ait etlik pili¢
{iretimi yapan ve temsil kabiliyetinde olan 20 barinak konu iizerinde ¢alisan, il Tarim
Midiirliigli teknik elemanlart yardimiyla belirlenmis, bu barinaklar yerinde
incelenmis ve gerekli etiidiiler yapildiktan sonra anket uygulanarak yapim 6zelikleri
ortaya konulmaya calisilmistir. Aragtirma materyali Adana’da Akkapi ’da kurulmus
olup 13500-15.000 kapasite ile kullanilan, 54.65 m uzunluk ve 10.47 m genisliginde,
(Sekil 3.1 ) dogu-bati uzun eksen yonlii, tek kath, derin altlikli, evoporatif
havalandirma, spiral yemlik, nipel suluk sistemli, radyan isitmali, silolu ve bu
ekipmanlarin kontrol edilmesine olanak saglayan otomasyon sisteminin bulunan
barmnaktir. Barinaga broilerlerin konuldugu zamanlara da, 6lim oranlarinin ciftlik
calisanlarinca verilen bilgiye gore %]1-1. 5’ler civarinda olmasi barmagin bir ¢ok
yonden uygun bir barinak oldugunu gostermektedir.

Arastirma materyali barinaga ait gliney ve kuzey cephe goriintisleri Sekil
3.1°de yapilan caligmalar sonucunda ortaya ¢ikan 3 boyutlu goriintiisii Sekil 3.2-ve

Sekil3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.6. Barinaga Ait Dig Cephe Goriiniigii-2 3D- Diizgiin goriiniimlii
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3. MATERYAL VE METOT Sirr1t KUCUKARSLAN

3.1.1. Broiler Yetistiriciligi Yapilan Hayvansal Uretim Yapisal Ozellikleri

3.1.1.1. Temel

Kiimeste yapilan incelemeler sonucunda ve calisan is¢inin verdigi bilgiler
1s181inda temel derinligi 50 cm, su basma derinligi ise 25 cm olarak belirlenmistir.
Temel malzemesi olarak temelin tamaminda beton malzeme kullanilmistir (Sekil 3.

5)

Sekil 3.7. Su basma yiiksekligi
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Sekil 3.9. Barmak zemin kesiti
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3.1.1.2. Kiimes Tabam

Kiimes tabanin 15 c¢m tag blokaj {izerine, 10 cm grobeton yapilmistir. Taban
egiminin %1 oldugu goriilmistiir. Kiimese canli materyal girisi oldugunda ise 5 cm
altlik serilmis ve altlik materyali olarak celtik kavuzu kullanilmistir (Sekil 3. 6, Sekil
3.7).

3.1.1.3. Duvarlar

Duvarlar 20x20x40 cm ebatlarinda beton briketten Oriilmiis olup iceriden ve
disaridan 1 cm kalinli§inda ¢imento harc ile siva yapilmistir. Duvarlar arasinda yer
alan kolonlarin mesafeleri farkli oldugundan duvar genislikleri de yap1 igerisinde
bircok yerde farklilik gostermektedir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Birer sira bosluk
birakilarak iki kolon arasinda yer alan duvara uzun ekseni boyunca birer pencere
konmustur. Duvarlarin cat1 ile birlestigi tist kisma beton hatil yapilmis ve hicbir
bosluk birakilmamistir. Duvarlarin ii¢ boyutlu ¢izimleri diizgiin goriiniimlii (smooth)
hali Sekil 3.8.” de telkafes (wireframe) hali, calisma yapilir iken program ekraninda
goriinen hali Sekil 3.9.” da

s |

Sekil 3.10. Duvarlar 3D- Diizgiin Goriiniimlii
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Sekil 3.11. Duvarlar 3D- Telkafes Goriintii

3.1.14. Cat1

Cati ¢ift egimlidir (besik cat1). Ortii malzemesi olarak oluklu tip sac malzeme
kullanilmistir. Ortii malzemesi altina kiimeste 1s1 yalittmini saglamak amaci ile 5
cm’lik izocam ve izocamin sarkmasini 6nlemek amaci ile 2 mm’lik naylon malzeme
ile alt ylizey kaplanmistir (Sekil 3.10.). Cati ylizeyinde yogunlagsma olmadigi
goriilmiistiir. Cat1 detaylarin Sekil 3. 11. de verilmistir. Sekil 3.12. de ise g¢atinin
telkafes hali goriillmektedir.

Sekil 3.12. Cat1 ve cat1 6rtii malzemesi
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Sekil 3.13. Kiimes detaylar

Cift egimli ¢atilar ¢ok fazla maliyet gerektirmemesi ve kolay konstriikksiyon
insas1 nedeniyle, barmaklarda en yaygin olarak kullanilan ¢ati tipidir. Cift egimli
catilar normalde bir merkezi sirt1 olan ve her iki tarafa egimi olan yapilardir. Bu
ozeliklerinden dolay1 kafes agikliklarinin 7 ve 8 m’den daha biiyiik olmasina olanak
saglar. Hafif egimli besik catilar riizgara kars1 en dayanikli ¢ati tiplerinden biridir

(Atilgan, 2000).
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Sekil 3.14. Cat1 3D- Telkafes Goriintii

3.1.1.5. Pencereler

Arastirmanin yapildigi barinakta Pencereler 150x75 cm boyutlarinda olup
zeminden 125 cm yiiksekte olacak sekilde konumlandirilmiglardir. Pencereler demir
profilden (4x4 cm) yapilmis olup pencerelerde cam malzeme kullanilmaktadir.
Pencereler acildiginda disaridan hastalik bulastirabilecek veya broilerlere zarar
verebilecek hayvanlarin, iceri girmesini Onlemek amaci ile camlara tel kafes
takilmistir.

Tekinel vd. (1989).kiimeslerde pencere alan1 toplami, bolgenin iklim 6zelligine
gore taban alanin %5-25’1 arasinda degisir, gerekenden fazla pencere alani
birakilmasi 1s1 kaybini ve ingaat maliyetini arttiracagi gibi az birakilmasi ise kiimes
icerisinde yeterli aydinlatmay1 saglayamamakta oldugunu belirtmektedir. Aragtirma
yaptigimiz materyalde ise pencere toplam alani 11.25 m? olup kiimes taban alani 530
m’ dir. Bu durumda pencere alani taban alaninm %2’sini olusturmakta olup Tekinel
vd. (1989)’in kriterlerine gore, olmasi gerekenden kiiciik oldugu goriilmektedir.

Arastima konusu olan kiimesin pencere resimleri Sekil 3.13. te ii¢ boyutlu

cizimleri ise Sekil 3. 14.te verilmistir.
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Sekil 3.15. Pencere
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Sekil 3.16. Pencere 3D- Diizgiin goriintimli
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3.1.1.6. Kapilar

Barinak servis kapisi traktor gibi temizlige yardimci makinelerin giris ¢ikisini
engellemeyecek kadar biiylik olup boyutlar1 200x350 cm dir. Kiimes giris kapisi ise
demir malzemeden yapilmis olup 90 cm genislige ve 200 cm yiikseklige sahiptir.
Barinagin servis kapisina ait resim Sekil 3. 15.’te verilmistir. Barinak kapist ¢izimi

Sekil 3.16. da verilmistir.

Sekil 3.17. Servis kapisi
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3. MATERYAL VE METOT Sirrt KUCUKARSLAN

Sekil 3. 17 de verilen planda kiimes igerisinde kullanilan materyallerin yerleri
ve birbirine gore konumlar1 verilmistir Planda goriildiigii gibi 3 sira yemlik ve 4 sira
suluk, 3 adet yem deposu (silodan alan yemin spiral yemliklere aktariimasi
esnasinda kullanilan) yer almaktadir. Plana ait diger detaylar asagida yer alan
bagsliklar altinda verilmistir. Barinagin {i¢ boyutlu gezilerek tiim yapisinin goriildiigii
iic boyutlu animasyon ve pargalarin ekipmanlarin ayrica tanitildigir animasyonlar ise

tez cercevesinde olusturulan CD de yer almaktadir.

3.1.2.1. Yemlikler

Kiimes igerisinde kullanilmakta olan yemlikler spiral yemliklerdir. (Sekil 3.

18)

Sekil 3.22. Spiral yemlik
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Kiimes igerisinde yem dagitimi otomatik olarak yapilmakta olup yemin
saklanmasi ve korunmasi amaci ile isletmede silolar kullanilmaktadir. Her yemlik
hatt1 sonucunda spiral yemlik borusu igerisinde bulunan helezon sistemini hareket
ettirmesi amaci ile 0.75 kW Iik motor kullanilmaktadir. Tiim yemlik hattinin
kaldirilmas1 makaralarla, 5 mm lik ¢elik halatlarla ve her hatta bir ana ¢elik halatla (8
mm) saglanmaktadir. Yemlik hatti traktor yiiksekliginin {izerine kaldirilabildiginden
temizlik asamasinda zorluk c¢ikarmamaktadir. Yikama islemi sirasinda ise yemlik
taslar1 ¢ikarilmakta ve dezenfekte edilmektedir. Spiral yemlik ve yemligi olusturan
parcalarin ii¢ boyutlu ¢izimleri Sekil 3.19, Sekil 3.20, Sekil 3.21 de verilmistir. Spiral
yemliklerin birlestirilerek kiimes igerisinde yerlerstirilmis hali ise Sekil 3. 22. ‘de
goriilmektedir. Sekil 3. 23 te is spiral yemliklerin tasima ve kaldirilmasinda

kullanilan sistem goriilmektedir.

Sekil 3.23. Spiral Yemlik Bilesenleri 3D- Diizgiin goriintimli

Sekil 3.24. Spiral Yemlik 3D- Diizgiin goriiniimli
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Sekil 3.26. Kiimes igerisine Spiral Yemlik Yerlesimi 3D- Diizgiin gériiniimlii
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L5

Sekil 3.27. Kiimes Icerisine Spiral Yemlik Kaldirma Sistimi 3D- Telkafes
Gorlintii

Spiral yemliklerin kumpas ile Olgiilen pargalarinin li¢ boyutlu ¢izimi i¢in
AutoCAD ortaminda olusturulan ¢izimler Sekil3.24. Sekil3.25. Sekil3.26. Sekil3.27.
Sekil3.28. Sekil3.29. Sekil3.30. Sekil3.31. Sekil3.32. te verilmistir.
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Sekil 3.28. Spiral yemlik kep yan goriiniis
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Sekil 3.29. Spiral yemlik kep iist goriiniis
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Sekil 3.30. Spiral yemlik borusu {ist goriiniis
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Sekil 3.31. Spiral yemlik catal1 {ist goriiniis
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Sekil 3.32. Spiral yemlik ¢atali yan goriiniis
3.1.2.2. Suluklar

Kiimes icerisinde damlalikli (nipel) suluk kullanilmaktadir.

. J_ # _/T‘ : ’
% *

Sekil 3.33. Damlaticili suluk
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Barinak igerisinde kullanilan damlalikli suluk hatti sonunda bir tipa
bulunmakta ve Sekil3. 39, Sekil3. 40, Sekil 3, 41, Sekil 3.42 de goriildiigii gibi nipel
suluk hattinin basinda hat igerisinde olusabilecek basing degismelerini diizenleme
amaci ile bir regiilator bulunmaktadir. Hattin temizlik agsamasinda kaldirilmasi igin 5

mm ’lik halatlar kullanilmaktadir.

Sekil 3.35. Regiilator 3D- Diizgiin goriiniimli
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3

Sekil 3.36. Regiilator 3D Diizgiin goriiniimlii - Telkafes Goriintii

Barmaklar da kullanilabilecek askili suluk ve bilesenlerinin ii¢ boyutlu

cizimleri Sekil 3.43 ve Sekil 3.44 ’te verilmistir.
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/

me .*—
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Sekil 3.37. Otomatik Suluk 3D Cizimleri- Diizgiin goriiniimlii

1

Sekil 3.38. Otomatik Suluk Bilesenlerinin 3D Cizimleri- Diizgiin goriiniimlii

Spiral yemliklerin kumpas ile Olgiilen parcalarinin {i¢ boyutlu ¢izimi igin
AutoCAD ortaminda olusturulan ¢izimler Sekil3.39. Sekil3.40. Sekil3.41. Sekil3.42.
Sekil3.43.te. verilmistir.
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Sekil 3.39. Aski suluk su alma iinitesi iist ve 6n goriiniis

19,5 18 o
IO

{578

44,81

Sekil 3.40. Aski1 suluk su alma tinitesi {ist ve 6n goriiniis
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Sekil 3.41. Aski1 suluk ayar vidasi tesisat somunu iist ve 6n goriiniis
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Sekil 3.42: Aski suluk su seviye ayar vidasi iist ve 6n goriiniis
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Sekil 3.43: Aski suluk PVC boru (kaval)
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3.1.2.3. i¢c Ortamda iklimlendirme

Kiimes de kullanilan pedler 120x240x8 cm boyutlarinda olup ¢imento
emdirilmis malzemeden yapilmistir. Pedlere su saglama amaci ile kiimes disarisinda
1 tonluk su deposu (Sekil 3. 45, Sekil 3.46, Sekil 3. 47, Sekil 3.48, Sekil 3. 49) ve bu

su deposu ile ped arasinda su basmaya yarayan 0.75 kW’lik bir motor bulunmaktadir.

Sekil 3.45. Su Deposu 3D- Diizgiin goriintimlii
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[

| ]

Sekil 3.46. Pad-Motor-Depo 3D Diizgiin goriiniimlii

Sekil 3.47. Pad-Motor-Depo- 3D Telkafes Goriintii
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Sekil 3.48. Motor 3D- Diizgiin goriinimlii

3.1.2.4. Fanlar

Kullanilan fanlar 140x140 cm ebatlarinda olup konum olarak, kiimesin bati
duvarinda zeminden 45 cm yiikseklikte monte edilmistir. Isletmede kullanilan
fanlarin her biri 43000 m’/h hava emis giiciine sahip olup 447 Rpm’dir. Pervane
caplart 127 cm olup agirliklarinin ise katalog degerlerine bakilarak 82 kg oldugu
sOylenebilmektedir. Fanlarda 1,5 kW’lik motorlar kullanilmaktadir. Sekil 3. 50. de
barinagin dogu-bati cephe goriiniisii ve fan yerlesimleri goriilmektedir. Sekil 3. 51 de
ornek kiimeste ¢ekilmis olan fan goriintiisli yer alirken, Sekil 3. 52 de ise 3 boyutlu
cizilmig goriintiisii diizgiin goriiniimlii olarak yer alamaktadir. Yine Sekil 3. 53 te
sadece li¢ boyutlu c¢izilmis bir fanin sunum (render) yapilmis goriintiisii telkafes
(wireframe) goriinimiinde verilirken Sekil 3.54 te ise fanin sunum yapilmis
goriintiisii diizgiin goriiniimlii (smooth) hali goriilmektedir. Sekil 3. 55 te goriinen ise
fanin ve duvarlarin ii¢ boyutlu ¢izimlerinin diizgiin goriiniimlii olarak dis cepheleri

yer almaktadir.
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Sekil 3.49. Fan Yerlesim Plani

Sekil 3.50. Yapay havalandirma (aksiyal fan)
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Sekil 3.51. Fan 3D- Diizgiin goriiniimlii iceriden Goriintii
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Sekil 3.52. Fan 3D Tel kafes goriintii
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Sekil 3.53. Fan 3D Diizgiin goriintimlii

e

o = . S S ———

Sekil 3.54. Fan 3D Yap1 Dis1 Goriintiisii
3.1.2.5. Isiticilar

Kiimes icerisinde soguk havalarda 1sitmay1 saglamak amaci ile asilir tip ii¢

adet radyan kullanilmakta bu radyanlara yakit saglamak amaci ile de kiimes
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duvarmin digarisinda bulunan sanayi tiiplerinden yararlanilmaktadir. Kiimes igerisine
yerlesik olarak bulunan ii¢ adet radyan bulunmaktadir. Radyanlarin {i¢ boyutlu
cizilmis halleri Sekil 3.55 da verilmistir.

Sekil 3.55. Radyan3D- Diizgiin goriiniimlii

3.1.2.6. Otomasyon

Kiimes igerisinde kullanilan ekipmanlarin kontrolleri yem odasinda bulunan
panolar yardim ile yapilmaktadir. Iki pano vardir bunlardan bir tanesi fanlarin
devrini, diger bir tanesi de pedlere ne zaman su basilacagin belirleyen islemcili
kontrol panolaridir (Sekil 3. 56, Sekil 3. 57). Pano igerisinde yar alan kontaktorler
yardimi ile alt1 farkli kademede fanlar ¢alisabilmektedir. Kiimes igerisinde yer alan
bir adet sicaklik sensorundan alinan veriler neticesinde fanlarin ¢alisma kademeleri
belirlenmektedir. Barmnak igerisinde sadece bir noktadan veri iletimi yapilmasi
kiimes i¢i 1s1 gradiyentinin temsil edilmedigini gostermektedir ve ¢alisan fanlarin

verimlerinin optimum diizeyde olmadig1 sonucunu vermektedir.
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Sekil 3.57. Elektrik Pano 3D

Istenilen sicaklik degerleri girilerek fanlarin ve pedlerin devreye giris ve

cikislar1 kademeli olarak kontrol edilebilmektedir. Bir diger pano ise yem
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motorlarinin ve igerideki aydilatmanin kontrol edildigi panodur. Icerisinde sadece

start-stop diigmeleri bulunan bu panodan kontroller maniiel olarak yapilmaktadir.

3.2. Metot

3.2.1. Ornek Broiler Yetistirme Isletmesinin Se¢imi

Ulkemizde et tavugu tiiketimi her yil artis gdstermektedir. Cizelge 3.1 de
Kesilen Hayvan Sayis1 ve Et miktar1 yillara gore degisimi verilmistir. Buna paralel
olarak kasaplik pili¢ iiretimi de siirekli artis gostermektedir. Adana ilinin broiler
yetistiriciligi konusunda Tirkiye de belli bir onemi olmas1 ve ¢alisma materyallerinin

cok sayida isletmeden temin edilebilinmesi i¢in, yakin caligsma bdlgesi olarak Adana

ili se¢ilmistir.

Cizelge 3.1. DIE (2004) Kesilen Hayvan Sayisi ve Et miktari

HAYVAN KESILEN SAYI

YIL KODU HAYVAN ADI (adet) ET (ton)

1995 [ 1220201 ET TAVUGU 208034736 270445,157
1996 [ 1220201 ET TAVUGU 250034440 406698,305
1997 [ 1220201 ET TAVUGU 305745000 464927813
1998 [ 1220201 ET TAVUGU 301549100 476719,259
1999 [ 1220201 ET TAVUGU 371711450 589981,390
2000 | 1220201 ET TAVUGU 411200300 639342,460
2001 | 1220201 ET TAVUGU 369604727 612743,648
2002 | 1220201 ET TAVUGU 414707710 694060,159
2003 | 1220201 ET TAVUGU 506107632 862955,852
2004 | 1220201 ET TAVUGU 505412926 866861,943

Adana ili icerisinde 20 kadar barmnagin ziyaret edilmesi ile gozlem ve

Olctimleri neticesinde toplanan veriler degerlendirmeye alinmistir. Bu veriler
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sonucunda broiler yetistiriciligi yapilan barinaklarin 10.000 kapasite ve iistii oldugu
gorlilmiistiir. Bu  barnaklarin  evoporatif sogutma sistemi ile i¢ ortam
iklimlendirmelerinin  yapildigi, dogu-bati ekseninde konumlandirildiklart ve
barinaklarinin tastyici yapilarinin betonarme olarak, catilarin ise kafes kiris sistemi
ile projelendirildigi goriilmiistiir. Su ve yemlik sistemlerinin otomatik oldugu
gbzlemler neticesinde elde edilmistir.

Arastirmanin materyalini olusturan Adana’da Akkapi1 ’da yer alan broiler
yetistiriciligi  yapilan isletme, inceleme ve go6zlemlerin yapildigr broiler
barinaklarinin popiildsyonunu temsil ettigi diisiiniilerek, diger barmaklar i¢erisinden

secilmistir.

3.2.2. Cizim-Sunum Materyalleri

Calismanin Cesitli Boliimlerinde Kullanilan Programlar

1. AutoCad: Tiim diinyada basta miithendisler ve mimarlar tarafindan kullanilan,
diinyaca taninan yazilim firmasi1 Autodesk tarafindan hazirlanan, bilgisayar
destekli c¢izim-tasarim yazilimidir. Gerek kullanim ve Ogrenim kolaylig
gerekse kullanic1 kitlesinin ¢ok genis olmasi tim diinyada tartismasiz
kullanilan en yaygin ¢izim yazilimi1 olmasini saglamistir. Son olarak 2007
stirimi ¢ikmistir.(URL5)

2. 3D Studio Max : 3ds Max, Autodesk tarafindan gelistirilen bir 3D modelleme
programidir. MSDOS ortaminda ¢alisan 3D Studio programinin devami olan
3ds Max'in son siiriimii, 2006 yilinin Mart ayinda ¢ikan 3ds Max 8'dir.(URL;3)

3. Macromedia Flash: Flash Macromedia firmasinin ¢ikarmis oldugu ve gerek
internette gezinenler gereksede webmasterlarin ve grafik¢ilerin gozdesi olan
Windows ve Mac OS isletim sistemleri iizerinde calisabilen bir grafik
programidir.(URL4)

4. Adobe Photoshop: Resim diizenlemede bir standart olan, Adobe Systems'in
sayisal fotograf isleme yazilimidir. Vektorel islemlerde ve yazi isleme

konusunda da bazi yetenekleri olmakla beraber, pazar lideri olmasini saglayan
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3.2.3.

3.24.

1.

ozelligi bit resim islemedir. 2006 itibariyle, 9. siirlimii piyasadadir. Sadece
Microsoft Windows ve Mac OS isletim sistemlerinde ¢alisir. (URLs)

Adobe Premier: Film editoriidiir. Filmlerin istenen yerlerinin silinmesi,
cikarilmasi veya istenen yerine bagka film boliimlerinin eklenmesi ses ve

goriintii etkilerinin eklenmesinde kullanilir.

Caliymada Kullanilacak Bilgisayar Sistemi

Cizimlerin yapilmasi1 asamasinda, islemlerin gecikmeye ugramadan
stirdiiriilebilmesi asagida yer alan 6zeliklerde bir adet bilgisayar dngoriilmiis
ve ¢alisma esnasinda kullanilmustir.

P4 —3,0 Mhz Islemcili

1024 MB Rami

USB bellek

200 GB HDD

Scaner ve Yazicilt

19” Monit6r

Printer ve Scaner’1 olan

CD writerl bir bilgisayar kullanilmustir.
Cizimler bitirilip render asamasina gelindiginde ise on adet cesitli 6zeliklerde
bilgisayar kullanilmistir. Bu bilgisayarlar bir hub yardimi ile olusturulan

bilgisayar aginda calistirilmistir.

Calhismada Izlenenin Yéntem

Cizilecek barinaklar ile ilgili materyallerin hazirlanmasi1 asamasinda; Adana
ilinde 20 broiler barinagi incelenerek bunlar yapit ve igerisinde bulunan
malzemeler agisindan degerlendirilmistir.. Ziyaret edilen biitiin barinaklarin
kolon, cati sistemleri, pencere yapilari, boyutlar1 ve icerisinde kullanilan

yemlik suluk 1sitma sistemleri elektrik ve diger detaylar ile ilgili metrik
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olgiilere gore planlart cikarildi. Incelemeler neticesinde gezilen barmak
popiilasyonunu temsil edebilecegi diisiiniilen bir barinak se¢imi yapilmistir.

2. Cizilecek barinaklarda kullanilacak malzemeler temin edilerek, kiigiik ebath
malzemeler(suluk cesitleri, raydanlar, yemlikler...) kendilerini olusturan en
kiiciik par¢asina kadar, kumpas yardimu ile ol¢tildi.

3. Olgiileri alman barinak ekipmanlarinin AutoCAD Programinda detaylart
cizildi. Barnak planlar1 da barinak icerisinde ki ekipmanlar gibi AutoCAD
programinda ¢izilmistir. 2D Yemlik par¢a ve Barinak kesit, goriiniis, plan
¢izimleri EK-1 de verilmistir.

4. Teknik yapisi ortaya ¢ikmis olan, materyallerin ii¢ boyutlu olarak 3DS Max
programinda modellenmesi yapilarak sistematik bir model kiitiiphanesi
olusturulmustur..

5. Modellemesi bitmis olan yap1 igerisine, materyaller yerlestirilerek igerisinde
gezilecek olan barmaklar hazirlanmistir.

6. Barmaklar icerisinde gezilecek ve goriintillenecek ayrintilar i¢in yollar
cizilerek belirtilmistir Goriintiilenecek bolimler i¢in Program (3DS Max)
igerisinde kamera ayarlar1 yapilmistir.

7. Render islemleri icin kullanilacak bilgisayarlara ait ag sistemi olusturulmus
bilgisayarlarin render asamasindaki gorevleri belirlenmistir. Hangi araliklari
render edecekleri belirlenen 10 adet belgisayar, render siireclerinde ortalama 9
ar saat render almislardir ve render ile olusan metryaller tif formatinda kayit
edilmistir.

8. Render edilen goriintiiler film editorii olarak kullanilan Adobe Premier ’de
birlestirilip avi formatinda hazirlanmistir.

9. Adobe Photoshop programi kullanilarak, olusturulan etkilesimli programin
grafikleri, ara yiizleri ve materyallerin teknik detaylar1 (boyu, eni vs.) sekiller
tizerinde gosterilmistir. Kullanilan AutoCAD resimleri, Render sonucu elde
edilen resimler, barmak ziyaretleri esnasinda ¢ekilen resimler ayni ebada

getirilmistir.
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10. Cesitli formatlarda hazirlanan goriintiilerin Macromedia Flash programinin
ActionScript programlama dili ile, XML veri tabani kullanilarak, bilgisayar

ortaminda veya CD‘de etkilesimli olarak calistiracak program yazilmigtir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma sonucunda ortaya c¢ikan kasaplik pili¢ kiimeslerin planlanma

CD’nin Tarimsal Yapilar alaninda gérev yapacak teknik elemanlara, 6grencilere ve

yetistiricilere yardimci olacag: diisiiniilerek hazirlanmigtir. Ayri Tarimsal Yapilar ve

Sulama konularinda gorev yapacak teknik elemanlara, 6grencilere ve yetistiriciler

icin de bu caligmaya benzer ¢alismalarin yapilmasi, teknik iletisimde yeni olanaklar

yaratacaktir. Bu tezde yapilan calismalarin genisletilmesi ile Tarimsal Yapilar ve

Sulama alaninda, asagida belirtilen konularda uygulanabilecektir.

Yapimlar1 tamamlanmis kasaplik pili¢ kiimesleri i¢in, bilgisayar ortaminda ti¢
boyutlu modelleri hazirlanarak bir arsiv olusturulabilir ve bu modeller
icerisinde bilgisayar ortaminda dolagarak yapim 6zelikleri degerlendirilebilir.

Bu yontemle uygulamasi yapilmis barinaklar 6grencilere tanitilabilir.

Farkl1 bolgelerin, farkli ikilim kosullari ile ortaya ¢ikan barinak sistemlerinde
yer alan cat1 sistemleri, kaplama c¢esitleri ve barmak igerisinde veya
disarisinda kullanilan sistem elemanlar1 hakkinda {i¢ boyutlu goriintiiler
olusturularak, smif ortaminda ve herhangi bir tesise gitmek mecburiyetinde

kalmadan, 6grencilere gerekli bilgiler verilebilir.

Ugboyutlu olarak olusturulan bir barmak igerisinde, bilgisayar ortaminda
gezerken, o yapi igerisine yerlestirilmis materyallerin (suluk, yemlik vs...
yerlesimleri) tasarim asamasinda, fiziki ortama olan uyumsuzluklari, gorsel

olarak algilanabilir ve gerekli degisiklikler tasarim asamasinda yapilanilir.

Tesislerde kullanilan sistemlerde suluk, yemlik gibi materyallerin biitiin
teknik ayrintt ve modelleri etkilesimli olarak, bir bilgisayar komutu ile

Ogrenciye, bilgisayar ortaminda verilebilir.

Iki boyutlu planlarinda, grencilere hazir gorsel olarak énceden olusturulmus

olan barinak elemanlarin1 kullanarak, sistem planlamasi saglanabilir.
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e Ogrenciler, bu gorsel ve etkilesimli bilgisayar programlarindan 6grendikleri
konular hakkinda, yine etkilesimli olarak, kendilerini denemek kaydi ile eksik

bilgilerini gorebilirler.

e Tesislerde kullanilan sistemlerde suluk, yemlik gibi materyallerin tasarimi
bilgisayar ortaminda yapilabilir. Bu tasarim asamasinda higbir materyal
tiketilmeden modeller olusturulabilir. Yine bilgisayar ortaminda bu
modellerin mukavemeti hesaplanir ve otomatik torna tezgahlarina veriler

aktarilarak iiretimleri saglanabilir.

Yukarida belirtilen ¢alismalar iki boyutlu ve {i¢ boyutlu animasyon
programlar1 kullanilmak sureti ile yapilabilecek caligmalardir. Bu programlarin
hazirlanmasi, birden fazla bilim dalinda yer alan kisinin bir araya gelerek
calismalarini gerektirmektedir. Temin edilen bu programlar ise amaca tam anlamiyla
karsilayamamakta ve bu programlarin (bu ¢alismada bes adet bilgisayar programi
temel olarak kullanilmis, bunun yam sira kiiciik c¢apli bazi programlar da
kullanilmistir) O6grenme siirecide uzun yillar almaktadir. Bu tir caligmalari
hazirlayabilmek icin, bu programlarin kullanimi hakkinda, genis bir bilgi birikimine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu durumda Tarimsal Yapilar ve Sulama alaninda gerekli

calismalar1 yapabilecek bilgisayar yazilimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu sekilde ortaya konulmaya ¢aligilan egitim-6gretim ve uygulama programi,
kasaplik pili¢ barnaklarinin planlanmasi, projelenmesi ve projelerin uygulanmasi
durumunda ortaya ¢ikacak yapinin sanal ortamda eksikliklerini ortaya koyabilecek,

bu yapinin uygulama hatalarin1 6nceden gorebilme olanagini saglayacaktir.

Program gelistirildiginde  bilgiler diger hayvan barmaklarinin  da

olusturulmasinda kullanilabilecektir.
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OZGECMIS

Calismay1 yapan Sirr1 Kiigtikarslan, 1976 yilinda Adiyaman’ da dogmustur.
Ik, orta ve lise 6grenimimi Mersin’de tamamlamustir. 1996 yilinda Siileyman
Demirel Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yap: Egitimi Béliimiinde lisans
O6grenimine baglamis ve 2001 yilinda mezun olmustur. 20002001 yillar1 arasinda iki
ayr1 firmada, tasarimci (web-yapi tasarimci) olarak ¢alismistir. 2001 Ekim itibar ile
C.U. Enformatik Béliimiinde bilgisayar dersleri vermek iizere okutman kadrosunda
goreve baslamis olup, aymi zamanda 13-b maddesi ile C.U. Bilgi islem Merkezinde
gorevlendirilmistir. Grafik departmani sorumlusu olarak Bilgi Islem Merkezimde ki
gorevine halen devam etmekte olup, ayni zamanda iiniversitenin ¢esitli boliimlerinde

ders verme gorevini siirdiirmektedir.
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