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CUMAOVASI (MENDERES) HAVZASININ KUVATERNER JEOLOJiSi
VE AKTIiF TEKTONIGI

0z

Bu caligmanin ana amaci, elde edilen verilerin 1s18inda Cumaovasi havzasinin
Kuvaterner’ deki yapisal evrimini inceleyerek bu evrimi Bati Anadolu genisleme
bolgesi igerisindeki roliinii ortaya koymaktir. Calisma, havza g¢okelleri ve havza

faylarinin tanimlamalar1 ve iligkili yapilarin kinematik analizlerini igerir.

Yaklagik 5-17-km uzunlugunda, 35-km genisliginde, KKD-uzanimli ve asimetrik
bir ¢ek-ayir havza olan Cumaovasi havzasi Gediz ve Kiigiik Menderes grabenlerinin
batisinda yer almaktadir. Havza ¢okelleri birbirinden yersel uyumsuz bir dokanakla
ayrilan iki farkli aliivyonal birim ile karakterize olur. Gérece formasyonu ve Aliivyon
birimleri olarak adlandirilan bu aliivyonal ¢okeller, Menderes masifine ait metamorfik
kayalar ve Izmir-Ankara Zonu ile Neojen volkano-sedimanter birimlerine ait kaya

topluluklarinin iizerinde gelismistir.

Cumaovast havzasmin bati smirindaki faylar normal ve/veya ters bilesenli
dogrultu atimli faylar iken havzanin kuzey ve giiney siir faylar1 sol dogrultu atim
bilesenine sahip verev-normal atimli fay karakterindedir. Buca, Degirmendere,
Orhanli, Yenikdy ve Kunerlik faylar1 olarak haritalanan bu ana faylar boyunca elde
edilen kinematik veriler Pliyo-Kuvaterner doneminde Cumaovasi ¢evresinde ii¢ farkl
gerilme tipinin varligin1 ortaya koymaktadir: (1) KKD-GGB yonlii agilma ve BKB-
DGD yonlii sikisma, (2) KD-GB yo6nlii agilma ve (3) KKB-GGD yo6nlii agilma ve
BGB-DKD y6nlii sikisma gerilmeleri.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Cumaovasi havzasi, Kuvaterner, dogrultu atimh

faylanma, normal faylanma, kinematik analiz.
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QUATERNARY GEOLOGY AND ACTIVE TECTONICS OF THE
CUMAOVASI (MENDERES) BASIN

ABSTRACT

Main objective of this study is to reconstruct the Quaternary structural evolution
of the Cumaovasi basin, combined with correlation of the west Anatolia extensional
province. The study consists of basin deposits, basin faults and associated kinematic

analysis.

Cumaovast basin, which located at the western parts of Gediz and Kiigiik
Menderes grabens, is a 5-17-km wide and 35-km long, NNE-trending, assymetric
pull-apart basin that formed under the control of normal and strike-slip faults. Basin
infill is characterized by two alluvial sucssesions separated by local unconformity.
These are named as Gorece formation and Alluvium and developed upon
metamorphic rocks of Menderes Massif, sedimentary rocks of the Izmir-Ankara zone

and Neogene volcano-sedimantery units.

Both of the northern and southern margin-bounding faults of the Cumaovasi basin
are oblique-slip normal faults with left-lateral strike-slip components, while the
western margin is bounded by dextral strike-slip faults with normal- and/or reverse
components. These faults are mapped and identified as the Buca, Degirmendere,
Orhanli, Yenikdy and Kunerlik faults, respectively. The fault kinematic analysis
along this master faults within the Cumaovasi basin show that there are three different
stress regime in Plio-Quaternary time: (1) NNE-SSW extension directions with
WNW-ESE compression directions, (2) NE-SW extension directions, (3) NNW-SSE

extension directions with WSW-ENE compression directions.

Keywords: western Anatolia, Cumaovast basin, Quaternary, strike-slip faulting,

normal faulting, kinematic analysis.
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BOLUM BIR
GIRIiS
1.1 Bolgesel Tektonik

Bolgesel olgekte Tiirkiye ve yakin ¢evresinin bugiinkii seklini almasini saglayan
ana neotektonik yapilar sag yonlii Kuzey Anadolu fay zonu (KAFZ), sol yonlii Dogu
Anadolu (DAFZ) ve Oliideniz fay zonlar1 (OFZ) ve giineyde Ege-Kibris aktif dalma-
batma zonudur. Bu yapilar boyunca Afrika ve Avrasya levhalari birbirine yaklasirken,
Anadolu levhasi bati-giineybatiya dogru saat yoniiniin tersi yonde hareket eder ve
boylece Afrika ve Arap levhalari; Ege yay1 (EY), Kibris yay1 (KY) ve Bitlis-Zagros
siitur zonu (BZSZ) boyunca Anadolu ve Avrasya levhalarinin altina dalar (Sengor,
1979; Barka, 1999; Bozkurt, 2001a). Cumaovasi havzasi, Anadolu levhasinin
batisinda, “Bati Anadolu genisleme bolgesi” olarak adlandirilan ve Miyosen’den bu
yana K-G dogrultusundaki genisleme kuvvetleri etkisinde sekil degistiren bir kesimde

yer alir (Sekil 1.1; Dewey ve Sengdr, 1979; Sengor ve diger., 1985; Bozkurt, 2001a).

Bati1 Anadolu orojenik sikigmanin kitasal genislemeyi izledigi, diinyanin yonden
aktif sismik bolgelerinden birisidir (Dewey and Sengor, 1979; Sengér ve Yilmaz,
1981; Jackson ve McKenzie, 1984; Sengor ve diger. 1985; Eyidogan ve Jackson,
1985; Sengor, 1987; Seyitoglu ve Scott, 1991; Bozkurt, 2001a). Bolgede neotektonik
donemde gelisen havzalar, genis Ol¢ekte (1) Bati Anadolu horst-graben sistemini
olusturan D-B uzanimli, egim atimli normal faylarla sinirlanan havzalar ve (2)
yaklasik KD-GB ve KB-GD uzanimli, verev atimli normal faylar yada dogrultu atimh
faylarla sinirlanan havzalar olarak tanimlanabilir. Bu havzalar genel olarak
Mesozoyik-Alt Tersiyer yashi kirintili, karbonat, ofiyolit ve metamorfik kayalar
tizerine tektonik dokanaklarla aginmus, kisitlh oranda denizel katkilar i¢eren baskin

karasal havza dolgular1 igeren, yer yer volkanizmanin eslik ettigi havzalardir.
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Sekil 1.1 Tirkiye ¢evresindeki ana tektonik yapilart gosteren basitlestirilmis yapisal harita (Barka,
1992; 1999 ve Bozkurt, 2001a’ dan degistirilerek). Kalin oklar, Avrupa levhasina gore diger
levhalarin hareketlerini gostermektedir. BAHGS- Bat1 Anadolu horst-graben sistemi, KAFZ- Kuzey
Anadolu fay zonu, DAFZ- Dogu Anadolu fay zonu, OFZ- Oliideniz fay zonu, BZSZ- Bitlis Zagros
siitur zonu, EY- Ege yay1, PSY- Pliny-Strabo yay1, KY-Kibris yayi.

Literatiirde Bat1 Anadolu’ yu sekillendiren sézkonusu genisleme ile ilgili dort

farkli gorlis bulunmaktadir:

- Tektonik kagis modeli: Arap ve Avrasya levhalarimin BZSZ boyunca
carpigmalart sonucu, Anadolu levhasi1 KAFZ ve DAFZ boyunca batiya hareket
etmekte ve bu hareket Bati Anadolu’ nun K-G genlesmesine sebep olmaktadir (Sekil
2a). Sengor (1982) bu modelin temelini Becker-Platen (1970)’ in D-B uzanimli
Biiylik Menderes grabenindeki paleontolojik verilerine dayandirir ve K-G agilmanin
baslangi¢c yasimi Tortoniyen olarak verir. Bu modele gére Bati Anadolu’ daki KD
havzalar, Tortoniyen Oncesi Neotetise dik dogrultuda gelisen K-G sikigmanin
yarattif1 paleotektonik Tibet-tipi capraz-grabenlerdir. Bu grabenler Tortoniyen
sonrasi1 tektonik kagisin sonucladigi K-G agilma ile yeniden diizenlenerek, Ege-tipi

capraz grabenler seklinde buglinkii konumlarin1 almiglardir (Sekil 1.2.e; Dewey ve



Sengor, 1979; Sengdr, 1979, 1980, 1982, 1987; Sengdr ve diger., 1985; Goriir ve
diger., 1995).

- Yay gerisi agiima modeli: Ege yayindaki yitimin giiney ve giineybatiya gocii bu
model icin baglangi¢c noktasidir. Burada Ege yaymin go¢ etmesi sebebi ile yay gerisi
olan Bati Anadolu’ da K-G genlesme gerceklesmektedir. Arastirmacilar yay
gerisindeki bu agilmanin ge¢ Miyosen’ de basladigini ileri siirmektedir (Sekil 1.2.b;
McKenzie, 1978; Le Pichon ve Angelier, 1979; Jackson ve McKenzie, 1988S;
Meulenkamp ve diger., 1994; Okay ve Satir, 2000).

- Orojenik ¢okme modeli: Bu modele gore, Ge¢ Paleosen sonunda sikisma nedeni
ile kalinlagan kitasal kabuk ge¢ Oligosen - erken Miyosen’ de incelerek yayilmakta ve
K-G dogrultulu kitasal genlesmeyi sonuglamaktadir (Sekil 1.2.c; Seyitoglu ve Scott,
1992; Seyitoglu ve diger., 1992).

- Iki evreli grabenlesme modeli: Bu modelde Bati Anadolu’ daki havzalar
olusturan orojenik ¢okme iki evrede gergeklesmektedir. ilk evrede (Oligosen-erken
Miyosen) diisiik a¢1l1 normal faylarin (detachment) denetledigi orojenik ¢okme, ikinci
evrede (Pliyo-Kuvaterner) ise Anadolu levhasinin batiya kagis1 ile iliskili K-G
gerilme ve yliksek acili normal faylarin denetledigi riftlesme sézkonusudur (Sekil
1.2.d; Sozbilir ve Emre, 1996; Kogyigit ve diger. 1999; Bozkurt, 2000, 2001a, 2003;
Isik ve Tekeli, 2001; Lips ve diger. 2001; Sozbilir, 2001, 2002; Bozkurt ve Sozbilir,
2004; Kogyigit, 2005).
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Sekil 1.2 Bati Anadolu’ daki neotektonik donem havzalarin olusumlarina iligkin literatiirdeki bazi
modellerin sematik ¢izimleri; (a) tektonik kagis modeli, (b) yay gerisi agilma modeli, (d) orojenik
¢okme modeli, 1. D-B sikisma ve 2. K-G agilma, (e) iki evreli agilma modeli, 1. diisiik agili normal

faylanma (detachment faylar1), 2. yiiksek agili normal faylanma (Referanslar i¢in metine bakiniz).



Bat1 Anadolu’ da yapilan jeolojik ¢alismalar daha ¢ok D-B uzanimli horst-graben
sistemi havzalarina odaklanildigindan, bu havzalarin Neotektonik donemdeki
evrimleri iyi bilinmektedir (Bozkurt, 2000, 2001, 2002; S6zbilir, 2001, 2002; S6zbilir
& Bozkurt, 2004; Kogyigit, 1999; Kogyigit ve diger., 2000; Yilmaz ve diger., 2000;
Kaya, 1981; Cohen ve diger., 1995; Hakyemez ve diger., 1999; Kogyigit, 2005).
Buna karsin, KD-GB dogrultulu havzalarla ilgili caligmalar olduk¢a siirhidir (Sengor
ve diger., 1985; Sengor, 1987; Geng ve diger., 2001; Bozkurt, 2003; Erkiil ve diger.,
2005a; Erkiil ve diger., 2005b). Literatiirde KD havzalar1 denetleyen faylarin tiirleri,
geometrileri ve denetledikleri havza c¢okelleri genel anlamda ortaya konmus ancak,
detayli calismalar Neojen ¢okelleri ile smirli kalarak bu havzalarin Kuvaterner
jeolojilerine deginilmemistir. Bu calismada sézkonusu KD havzalardan biri olan
Cumaovasi havzasinin Kuvaterner jeolojisi ve aktif tektonigi ile ilgili veriler ortaya

konarak Bat1 Anadolu’ nun giincel deformasyonu tartisilacaktir.

1.2 Calisma Alanimin Yeri

Bati Anadolu’ daki Kuvaterner havzalar kuzeyden gilineye Bakirgay grabeni,
Simav grabeni, Kiitahya grabeni, Gediz grabeni, Cumaovasi havzasi, Kiiciik
Menderes grabeni, Biiyiik Menderes grabeni ve Denizli havzasi olarak 6zetlenebilir

(Sekil 1.3).

Bat1 Anadolu’ daki Kuvaterner havzalardan biri olan Cumaovasi havzasi yaklagik
5-17-km genisliginde ve 35-km uzunlugunda, KKD uzanimli, asimetrik, aktif ve
potansiyel aktif dogrultu atimli ve normal faylarin birlikte isledigi bir havza
niteligindedir. Havzanin kuzeyinde izmir ili, giineyinde ise Seferihisar, Urkmez ve
Glmiildiir ilgeleri yeralir. Buca, Gaziemir, Cumaovasi, Gorece, Kunerlik, Pancarkdy,
Catalca, Degirmendere ve Kisikkdy havzadaki 6nemli yerlesim yerleridir. Topografya
havzanin batisindan dogusuna azalir. Havzadaki 6nemli yiikseltiler kuzeyde Buca

yiikseltisi, giineyde Degirmendere yiikseltisi ve Dikmen Dagi, batida ise Seferihisar



ylkseltisi ve Cubuklu Dag’ dir. Havzanin orta ve dogu kesimlerinde ise aliivyonal

diizlikler mevcuttur.
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Sekil 1.3 (a) Ege ve c¢evresindeki ana tektonik yapilar; BAHGS; Bati Anadolu horst-graben sistemi,
KAF: Kuzey Anadolu Fayi, PSH: Pliny-Strabo hendegi, EY: Ege hendegi, KY: Kibris hendegi. Oklar
Anadolu levhasinin Avrupa levhasma gore bagil hareketini gostermektedir (Barka, 1992; 1999 ve
Bozkurt, 2001° den degistirilerek). (b) Batt Anadolu’ daki Kuvaterner havzalar, ana tektonik hatlar ve
bunlarla iligkili Neojen-Kuvaterner c¢okellerinin dagilimini gosteren basitlestirilmis jeoloji haritasi

(MTA, 2002; Bozkurt, 2000; 2001; b; 2003 den degistirilerek).

1.3 Amac ve Yontemler

Bu ¢alismanin amaci Cumaovasi havzasinin Kuvaterner’ deki yapisal evrimini

inceleyerek Bat1 Anadolu genisleme bolgesi icerisindeki konumunu ortaya koymaktir.



Cumaovas1 Kuvaterner havzasi istifinin stratigrafisi ve havzanin tektonik 6zellikleri
calismanin ¢atisini olusturur. Bu dogrultuda arazi ¢alismalarinda, 6nceki ¢alismalarda
tanimlanmamis olan Kuvaterner istifleri tanimlanarak genel 6zellikleri belirlenmeye
calisilmigtir. Ayrica havzanin geometrisini denetleyen kenar faylar ile tortul dolgusu
arasindaki iliski ilk kez bu calismayla ortaya konmustur. Havza aliivyal istifini
deforme eden tektonik ve bu tektonigin sonucgladigi yapilar bu projede kapsaminda

incelenmistir.

Arazi ¢alismalarinin yogunlukta oldugu bu proje kapsaminda; izmir L18-a3, a4,
d1, d2 paftalarinin jeoloji haritalar1 yapilmis, gerekli lokasyonlarda ayrintili 6lgiilii

stratigrafik kesit alim1 gerceklestirilmistir.

Arazi ¢aligmalar sirasinda saptanan fay yiizeylerinde, fay yiizeylerinin dogrultlu-
egimi, fay yiizeyindeki ¢izikleri ile dogrultu arasindaki agisinin Slgiimii yapilarak,
fayin tiirlinli belirten parametreler saptanmis ve toplanan veriler bilisayar ortamina

aktarilarak Angelier (1984) stress analizi programinda degerlendirilmistir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Akartuna (1962), Izmir ve Manisa dolaylarinda yaptig1 calismada, bolgedeki
Neojen tortullarini iki seri altinda siniflar: (1) kumtasi, ¢akiltagi, marn, kil, kiregtast,
volkanit tiiften olusan “alt seri”; (2) kirecgtasi, marn, kil, volkanit tiiften olusan “iist
seri”. Calismaci ayrica Cumaovasi ¢evresinde Pliyosen yash kirmizi renkli kumtasi,

marn, ¢akiltasi, kiltasi ve gilincel aliivyon ¢okellerinden bahseder.

Esder ve Simsek (1975), Cubukludag grabeni olarak adlandirdigi ve bugiin
Cumal1 ve Yenikdy arasinda uzanan Miyosen cokiintii havzasini detayli olarak

calismis, bu havzaya ait birimlerin jeolojik 6zelliklerini ortaya koymustur. Miyosen



birimlerini alttan iiste dogru; Bahgecik formasyonu, Yenikdy formasyonu ve
Cumaovasi volkanikleri olmak iizere {i¢ grupta incelemistir.

Ozgeng (1978), Cumaovasi ¢evresinde volkanizma ve jeokimya agirhikli yaptig:
calismada volkanik kayaclar, masif kiregtasi, cakiltasi, kumtasi, kiregtasi ve aliivyon
birimlerinden bahseder. Calismaci bolgedeki volkanizmanin KD uzanimli ¢ikiglar
boyunca gerceklestigini ve bunun KD uzanimli tektonik hatlarla kontrol edildigini

sOyler.

Kaya (1979), Ortadogu Ege genelinde Neojen cokellerini epiklastik cakiltast,
kirectasi ve killi olusuklar, volkanoklastik tlirevler, riyolit-riyodasit bilesimli tiif,
bazalt-latitbazalt, riyolit-riyodasit, andezit-latitandezit-riyodasit birimlerine bdler.
Caligmaya gore, Ege bolgesi kendine 6zgii ¢okiintii-yiikselti alanlarindan olusmustur.
Bunlar yaglidan gence: (1) KD ve K, (2) KB ve BKB, (3) BKB ve B arasinda degisen

gidisli oynak cizgilerle sinirlandirilmis olarak {i¢ grup igerisinde toplanmistir.

Calisma alani ve g¢evresini kapsayan onemli ¢alismalardan biri de Geng ve dig.
(2001)* dir. Caligmacilar Neojen birimlerinin yayilim sundugu alant Cubukludag
grabeni olarak tanimlar. Calismacilara gore, sol yonlii dogrultu atimli Orhanli Fay
zonu Cubukludag grabenini batidan sinirlar ve paralelindeki Yenikdy ve Golliikaya
fay zonlar ile birlikte Neojen volkano-sedimanter istifinin olusumunu denetler.
Calismacilar bu istifi alttan iiste; (1) temel kayaglariyla tektonik dokanakli olan,
lakiistrin fasiyeste ¢okelmis, mikaca zengin kumtasi, gri renkli silttasit ve sar1 renkli
bitlimlii seyl bilesimli Catalca Formasyonu; (2) yiiksek enerjili ortamda ¢okelmis
kirmizi renkli cakiltasi, kumtas1 ve camurtasindan olusan Urkmez Formasyonu; (3)
diisiik enerjili golsel fasiyes iirlinii, alttan {iste dogru kirmizidan sariya renk alan,
gastropod ve lamelli brans¢a zengin, kiregtasi, fluviyal ¢akiltagi ve linyit mercekleri
iceren marn, seyl, kiltasi ve silttasindan yapili Yenikdy Formasyonu; (4) volkanik

kayaclardan olusan Cumaovasi volkanikleri olarak ayirtlamistir.



BOLUM iKi
STRATIGRAFI

Bu bdliimde, inceleme alani igerisindeki kaya birimleri ve litolojik 6zellikleri
tanmimlanarak birbirleri arasindaki alt ve {iist dokanak ilskileri aciklanacaktir.
Cumaovast havzasi, Neojen ve Oncesi temel kayaclar {izerinde geligmis karasal-
kirintili bir havzadir. Havza istifi temel kayalar1 ve havza dolgusu olarak iki ana

grupta incelenmistir.

Havza temel kayalar1, (1) Menderes masifi, (2) Izmir-Ankara zonu kayaclar1 ve
(3) Catalca, Urkmez, Yenikdy formasyonlar1 ve Cumaovasi volkaniklerinden olusan
Neojen istifi olarak ii¢ grupta incelenmistir. Havza dolgusu ise (1) Gorece

formasyonu ve (2) Aliivyon olarak tanimlanmustir (Sekil 2.1 ve 2.2).

2.1. Havza Temel Kayalan

2.1.1. Menderes Masifi

Tim Bati Anadolu’ nun da temelini olusturan Menderes masifi metamorfik
kayalardan yapilidir. Havzanin giineyinde Degirmendere ylikseltisinin gilineyi ve
Glimiildiir-Torbali-Kusadas: korfezi arasinda yiizlek veren Menderes masifine ait

kayaclar, bu bolgede sist, fillit ve mermerlerden yapilidir (Sekil 2.3.a).

Menderes masifi bolgesel oOlcekte, gnays tiirli yiiksek derece metamorfik
kayaclardan yapili bir c¢ekirdek ile sist, fillit, metakuvarsit ve rekristalize
kiregtasindan yapili ortii kayaclarindan olusan “cekirdek kompleksi (core complex)
olarak tanmimlanmustir (Hetzel ve diger., 1995; Bozkurt ve Park, 1997). Literatiirde

birimin yas1 Paleozoyik-Mesozoyik olarak verilmesine karsin (Sengdr ve
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diger., 1984; Dora ve diger., 1990; Giingor, 1998; Yilmaz ve diger., 2000; Giingor ve
Erdogan, 2002) yapilan son calismalar bu yasin Eosen’ e kadar c¢iktigini
gostermektedir (Ozer ve Sozbilir, 2003). Birim tektonik bir dokanakla Izmir-Ankara
zonu kayalari tarafindan tistlenir (Basarir ve Konuk, 1981; Erdogan, 1990).

Kuvaterner .
07l Alivyon § g
|:| Pliyo?-Kuvaterner BE

Gurece formasyonu—

T Neojen
volka nlklen
@ kar‘banallarl
l:l k|r|nl|I| istifi g
:I Necjen oncesi -

temel kayaclari / = F
dogrultu atimh fay ,i
- R 5] normal fay

E tard bellrlenerneyen
! olasi fay

[Zi hidrotermal kaynak

lzmir Kérfezi

seredey
JEls)
1!
|
<f—
)
g
®
=

DEGIR DERE

. 7 P 2% YOKSELTISI ‘]T:'
§ // Kugsadasi
5 km
Korfezl 0500000 W\ 0510000 r‘ e —

Sekil 2.1 Cumaovasi havzast ve cevresinin basitlestirilmis jeoloji haritasi. OFZ: Orhanli fay
zonu; YF: Yenikoy fayi; GF: Gollikaya fayi; KF: Kunerlik fay1; DF: Degirmendere fayi; PF:
Pancarkdy fayi; BF: Buca fay1; KSF: Kisikkdy fayi; IF: Izmir fay1; SYFZ: Seferihisar-Yelki

fay zonu.
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Sekil 2.2 Cumaovasi havzasinin genellestirilmis litostratigrafik kolon kesiti.
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Kiregtag: bloklan

Sekil 2.3 Paleotektonik donem temel kayalarindan arazi goriiniimleri; (a) Menderes metamorfiklerine
ait sistler, (b) Izmir-Ankara zonuna ait kumtasi-seyl matriks icerisindeki kirectas: bloklari, (c) Izmir-

Ankara zonuna ait kumtasi-seyller

2.1.2 Izmir-Ankara Zonu Kayalar:

Bati Anadolu’ daki paleotektonik birimlerden biri olan Izmir-Ankara zonu
kayalar1 havzanin batisinda, Izmir-Kusadas1 korfezleri arasinda Seferihisar yiikseltisi
boyunca ve Degirmendere yiikseltisinin kuzey kesimlerinde yiizlek verir. Asir
deforme kumtasi-seyl matriksten olusan filis fasiyesindeki kayaglar ile bu matriks
icerisindeki olistolit konumlu kirectasi ve serpantinit bloklarindan yapihidir (Sekil
2.3.b-¢). Erdogan (1990) tarafindan Bornova Karmasigi, Okay ve Siyako (1991)
tarafindan ise Bornova filis zonu olarak tanimlanan birimin yas1 bu iki ¢alismaya gore

Geg Kretase-Paleosen’ dir ve Neojen istifi tarafindan uyumsuz iistlenir.
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2.1.3 Neojen Istifi

Havza ¢evresinde genis yayilim sunan ve kirintili-karbonat-volkanik kayaglardan
yapili istif Neojen istifi olarak ayirtlanmistir. Neojen istifi 6nceki ¢caligmalarda, alttan
iiste Catalca, Urkmez, Yenikdy formasyonlar1 ve Cumaovasi volkanikleri olarak

tanimlanir.

2.1.3.1 Catalca Formasyonu

Neojen istifin temelini yer yer komiir diizeyleri igeren ince taneli kirintillarin
baskin oldugu bir birim olusturur. Calisma alaninda Catalca ve YenikOy batisinda,
Karahayit tepe ve Kizilgelis tepe dogu yamaglarinda Balaban ve Sarimustafa dereleri
boyunca gozlenir. Geng ve diger., (2001) tarafindan Catalca formasyonu adi ile
tanimlanan birim genel olarak seyl, silttasi ve kumlasindan yapilidir. Organik

maddece zengin seyl ve camurtasi diizeyleri ile gblsel kiregtast mercekleri olagandir.

Balaban deresi boyunca birimin toplam kalinlig1r yaklasik 120 m civarindadir.
Altta laminali, sarims1 kahverenkli ¢amurtaglari; siyah renkli, bitki pargalar1 iceren
silttaglar1 ve organik siyah renkli, maddece zengin, yer yer komiir diizeyleri igeren
seyllerle baslar (Sekil 2.4.a). izmir-Ankara zonu kayalarina ait tane bilesenli cakiltast
ara katmanlar1 ile devam eder. Ust kesimlerine dogru pembemsi sar1 renkli, gastropod
fosilleri i¢eren kumtaslar1 ve gri renkli, alg fosilli golsel kiregtasi diizeyleri i¢ceren bol
capraz katmanli ¢akiltaslarina gecilir (Sekil 2.4.b ve c). Birim igerisindeki ¢akiltaslari
taban asinmali siirlarla alttaki katmani lizerler ve zaman zaman i¢tiiriimlii beslenme
oldugunu gosteren algal kirectasi ve kumtast taneleri igerir. Ayrica birimin iist
kesimlerine dogru bazi katmanlar igerisinde tortullasma ile yasit kii¢iik olgekli

kivrimlar saptanmistir.
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Sekil 2.4 Catalca formasyonuna ait arazi goriniimleri; (a) istifin tabaninda gbzlenen komiir icerikli
seyl, silttasi ve kumtaglari, (b) bol alg fosilli ve konkresyonlu kirectasi diizeyleri, (c) capraz katmanl

cakiltaslar1 ve kumtaslari, (d) kiregtast ve kumtasi ¢akil ve bloklari igeren ig tiirlimlii diizeyler.

Catalca formasyonunun temel ile dokanagi calisma alaninda tektoniktir. Birim
Orhanli fay zonu boyunca Izmir-Ankara zonu kayalar ile yanyana gelir. Ancak
bogenin giineyinde Urkmez civarinda Catalca formasyonu ile Izmir-Ankara zonu
kayalarinin dokanagi birkag yerde net olarak gézlenir. Uyumsuzluk niteliginde olan
dokanakta tabandan tlireme cakiltaslar1 ve demiroksitli bir diizey goze carpar. Birimin
ist dokanaginda ise, uyumlu bir dokanakla baskin olarak c¢akiltaslarindan yapili bir
istif olan Urkmez formasyonu bulunur. Dokanak yer yer asinmali olarak gozlenir

(Sekil 2.5). Bu dokanak Urkmez formasyonu igerisinde detayli olarak tartisilacaktir.
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Sekil 2.5 Izmir-Ankara zonu kayalar1, Catalca formasyonu ve Urkmez formasyonu arasindaki iliskiyi

gosteren sematik arazi kesiti (OFZ: Orhanli fay zonu).

Akartuna (1962) ve Kaya (1979, 1981)’ e gore Catalca formasyonu stratigrafik
olarak Orta Miyosen yasindadir. Geng ve diger. (2001), Bati Anadolu’daki benzer
istiflere dayanarak birime Alt-Orta Miyosen yasin1 vermistir. Kayseri ve diger. (2006)
birim igerisindeki komiirlii diizeylerden yaptig1 sporomorf incelemelerinde

Akitaniyen, Langiyen ve Geg¢ Serravaliyen (Alt-Orta Miyosen) yaslarini elde etmistir.

Catalca formasyonunun alg ve bitkilerden olusan fosil igerigi ve litolojik
Ozellikleri gol ortaminda ¢okeldigini gdstermektedir. Bu ortam Bati Anadolu’ daki
diger Miyosen c¢okellerinin olusum ortamlar1 gozoniine alindiginda uyumluluk

gostermektedir.

2.1.3.2 Urkmez Formasyonu

Genel olarak kirmizi-sarabi renkli, kaba taneli ve kalin katmanli cakiltaslari

baskin olan istif tarafindan Urkmez formasyonu olarak adlandirilmistir (Sekil 2.6). Bu
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calismada Urkmez ve Yenikdy formasyonlar olarak tanimlanan kaya birimleri, Esder
ve Simsek (1975) tarafindan YenikO0y formasyonu adi altinda tek bir formasyon
olarak incelenmistir. Havzanin batis1 ve gilineybatisinda genis yiizlekler sunan
Urkmez formasyonu calisma alam igerisinde kirmizimsi sar1 renkli kumtasi ve gri
renkli, bol alg fosilli kiregtasi diizeyleri ile tanimlanir. Bu kirectaslar1 mercek ve ara

katmanlar olarak gozlenir.

Sekil 2.6 Urkmez formasyonuna ait arazi goriiniimleri; (a, b) karakteristik sarabi kirmizimsi renkteki

cok kalin katmanli, yer yer masif, kanal tipi ¢akiltaslari.

Balaban deresi boyunca birimin toplam kalinligt yaklasik 170-m civarindadir.
Altta 15-m’ yi bulan kalinliktaki masif ¢akiltaslari ile baglar. Tane boyu yer yer blok
boyutuna erigir. Izmir-Ankara zonu kayalarina ait cakillar baskin olmakla birlikte
birim igerisinde Catalca formasyonuna ait algal kirectasi ve cakiltasi taneleri de
gdzlenir. Asinmal1 bir sinir ile gelen her yeni tortul tabaka tiste dogru belli-belirsiz bir
tane incelmesi gosterir. Ust kesimlerine dogru birim igerisinde ¢apraz katmanl
kumtas1 mercekleri ve algal kirectas: diizeyleri gozlenir. Cakiltaglarinin da tane boyu
incelerek ince-orta ¢akil boyutuna gelir. Cakiltasi-kirectasi-kumtas1 ardalanmasi ile

devam eder (Sekil 2.7).
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< Urkmez formasyonu >

Sekil 2.7 Urkmez formasyonunun Yenikdy civaridaki litolojik degisimini gosteren sematik arazi

kesiti.

Urkmez ve Catalca formasyonlar: arasindaki dokanak iliskisi problemlidir. Esder
ve Simsek (1975) ve Geng ve diger., (2001)’ ne gére Urkmez formasyonu igerisindeki
Catalca formasyonuna ait ¢akillar ve bazi lokasyonlarda gbézlenen iki birim arasindaki
diisiik a¢1 farki iki birim arasindaki dokanagin uyumsuz oldugunu gosterir. Ancak
Balaban deresi kesitinde oldugu gibi iki formasyon da farkli diizeylerinde i¢ tiiriimlii
cakiltaglar1 igermektedir. Bu iki birimin sinir1 ¢ogukez taban oygusu tipinde aginmali
oldugundan diisiik bir ac¢1 farki gozlenmekle birlikte uyumsuzluk olarak
yorumlanmamustir. Catalca formasyonunun en {ist kesimlerinde tortullagsma ile yasit
kiiciik olgekli kivrimlar ile kaba taneli Urkmez formasyonuna ge¢mesi, iki birim
arasinda, uyumsuzluktan c¢ok ortamsal farkliligin getirdigi farkli ozellikler
(deformasyon ve sedimanter yapilar) oldugunu diisiindiirmektedir. Iki birimin harita
ifadesi de uyumlu olduklari goriisiinii desteklemektedir. Urkmez formasyonu ise
genel anlamda tste dogru tane incelmesi ile yine ince taneli olan Yenikdy

formasyonuna uyumlu geger.
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Kaya (1979, 1981)’ in Miyosen olarak verdigi Urkmez formasyonunun yasini
Geng ve diger. (2001) ise ¢evredeki diger Neojen istifleri ile korele ederek Orta-Geg
Miyosen olarak verir. Birim Catalca formasyonuna benzer sekilde golsel ortami
simgeleyen algal kirectaslart icerir. Karakteristik sarabi-kirmizimsi renkteki yassi,

koseli ve dokusal olarak zay1f ¢akiltaglari, karasal ve akarsu ortamini yansitmaktadir.

2.1.3.3 Yenikoy Formasyonu

Esder ve Simsek (1975) ve Geng ve digerleri (2001) tarafindan Yenikdy
formasyonu olarak adlandirilan birim ¢alisma alaninin kuzey ve kuzeybatisinda genis
yiizlekler boyunca gozlenir (Sekil 2.8). Calisma alanmin batisinda Yenikdy,
Bahgecik, Derekdy ve Gaziemir civarinda daha cok ince kirmtili baskin olarak
gozlenen birim, ¢alisma alanimnin dogusunda Pancarkdy, Kisikkdy ve Buca civarinda
ise ince kirintili ara katkili baskin karbonatlar ile karakterize olur. Birim Yenikoy
giineydogusundan Akyar tepelerine dogru yaklasik 130-m kalinliga sahiptir. Genel
olarak, tabanda kirmizimsi sar1 renkli c¢akiltaglari ile baslar, orta kesimlerinde yesil
renkli kiltasi-kumtas1 ardalanmasi ile devam eder. Uste dogru yesil renkli kiltasi-

sarimsi beyaz renkli mikritik kirectaslar ve killi kirectaglarina gegilir.

Sekil 2.8 Yenikdy formasyonu olarak tanimlanan (a) kiltasi, kumtasi ve killi kiregtagi ardalanmast, (b)

killi kiregtaslart
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Kaya (1979, 1981) ise Izmir-Seferihisar-Karaburun-Foca alani igerisinde
ayirtladig1 ve Urkmez ve Yenikdy formasyonlarina karsilik gelen Camli ¢akiltasi ve
Urla kirectast birimlerinin uyumlu oldugunu sdyler. Esder ve Simsek (1975) ise
Urkmez ve Yenikdy formasyonlarini tek bir birim olarak kabul eder. Bu ¢alismada ise
Bahgecik civarinda gozlenen iki birimin dokanagi uyumlu olarak yorumlanmuistir.

Yenikoy formasyonu Cumaovasi volkanikleri tarafindan iistlenir.

Esder ve Simsek (1975), Yenikdy formasyonu olarak isimlendirdigi Urkmez ve
Yenikdy formasyonlarina Orta Miyosen yasint vermistir. Birimi Kaya (1979, 1981)
Miyosen olarak yaslandirirken, Akartuna (1962) paleontolojik verilere dayanarak
birimin yasimin Ge¢ Miyosen-Pliyosen oldugunu sdyler. Birimin geneline hakim olan
ince taneli-karbonat litoloji, ¢cokelim ortaminin enerjisinin distiigiinii gostermektedir.
Kirectaslarinda gozlenen gastropod fosilleri, yesil kiltaglar1 ve silttaglar1 s1g ve sakin

bir gdl ortamini yansitmaktadir.

2.1.3.4 Cumaovasi Volkanikleri

Calisma alaninin bat1 ve giiney batisindaki yiiksek kotlu tepeler halinde gbzlenen
volkanik kayac¢lar Cumaovasi volkanikleri olarak tanimlanmistir (Esder ve Simsek,
1975; Ozgeng, 1978; Kaya, 1979, 1981; Geng¢ ve diger., 2001). Cubukludag,
Karakaya, Dededag, Karadag, Dikmen Dagi, Kizilcaaga¢ Dag1 ve Keler Koyt
cevresinde ylizlek veren birim riyolitik tiifler, domlar, lav akmalar1 ve perlitten

yapilidir (Sekil 2.9). Yaklasik 400-500-m kalinliga
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Sekil 2.9 Cumaovasi volkaniklerilerine ait (a) riyolitik tifler ve (b) tiifler ve lavlar

Cumaovast volkaniklerinin Yenik0y formasyonu ile dokanagi Balaban deresi-
Yenikdy glineydogusu-Akyar Tepe arasinda gozlenir. Bu bdlgede ince kirintiliarla
temsil edilen Yenikdy formasyonu, {ist kesimlerine dogru tiif ara katkilar ile uyumlu

olarak Cumaovasi volkaniklerine gecer (Sekil 2.10).

2 558 Neojen tortullar
E Alivyon (Catalca, Urkmez ve Yenikoy formasyonlar)
B@] Cumaovas! volkanikleri (tif ve lav) @ lzmir-Ankara zonuna ait kumtagi-sey!

Kizilgelis Tepe Akyar Tepe Gubuklu Tepe
Cobanoglu Tepe  [#02m a2 m 485m
406 m @
KB l \@ ®\ ; GD

Sekil 2.10. [zmir-Ankara zonu kayalari, Neojen tortullart ve Cumaovast volkanikleri arasindaki iliskiyi
gosteren sematik arazi kesiti (OFZ: Orhanli fay zonu, YF: Yenikdy fayi, GF: Géllikaya fayi, KF:
Kunerlik fay1).

Cumaovasi volkaniklerinin yasi, birimden yapilan K/Ar yas tayinlerine (9-11.5

my./Borsi ve diger., 1972; Ozgeng, 1978) ve stratigrafik konumuna gore (Geng ve
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diger., 2001) Ust Miyosen-Alt Pliyosen olarak verilmistir. Harita ifadesinde
Cumaovast volkaniklerinin yiizeye ¢ikis yerlerinin KD uzanimli yapisal hatlara
paralellik sunmasi1 bolgedeki volkanizmanin KD uzanimli hatlarin kontroliinde
gelismis olabilecegini gosterir (Ozgeng, 1978). Cumaovasi volkanikleri, Bati
Anadolu’ daki Neotektonik donem kita i¢i volkanizmanin {iriinlerinden biri olarak

yorumlanabilir.

2.2 Havza Dolgusu

Cumaovasi havzasinda ¢okelimini tamamlamis ve c¢Okelimine devam eden iki
farklr aliivyonal istif gbzlenir. Bunlar stratigrafik ve litolojik 6zelliklerine gére alttan
liste ¢okelimini tamamlamis olan Gorece formasyonu ve c¢okelimine devam eden

Aliivyon birimi olarak ayirtlanmistir (Sekil 1.4, 1.5 ve 2.11).

2.2.1 Gorece formasyonu

Havza icerisinde Cumaovasi, Gorece, Gaziemir ve Buca cevresinde yaklasik 30
km?® alanda gézlenen kaya toplulugu Gorece formasyonu adi ile ayirtlanmistir. Gorece
formasyonu Izmir-Giimiildiir karayolunun Gérece kdyii civarinda net gozlenir ve

bolgede kirmizimsi rengi ile karakteristiktir.

Gorece formasyonu igerisinde aliivyon yelpazesi ortami {riinii ¢okel
topluluklarmi barindirir. Aliivyon yelpazeleri, olustuklar1 tektonik ortam, fasiyes
geometrileri ve bunlarin dagilimlarina goére iic ana gurup altinda toplanirlar
(Sranistreet ve McCarthy, 1993); (1) dokiintii akmas1 baskin yalpazeler, (2) orgiilii
akarsu yelpazeleri, (3) diisiik kivrimli menderesli akarsu yelpazeleridir. Tektonik
olarak aktif bir bolgede cokelen birimler, genel anlamda dokiintii akmasi baskin
yelpazeler ile temsil edilir (Sranistreet ve McCarthy, 1993). Gorece formasyonu da
olustugu tektonik ortam ve igerdigi fasiyeslere gore dokiintii akmasi baskin yelpaze

tanimlamasina uymaktadir.
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LiTOLOJI ACIKLAMA

YAS
BIRIM
Kalnlik (m)

1. Glincel akarsu ve allivyon

duzligi cékelleri: Peklesmemis

cakill, killi kum

2. Giincel aliivyon yelpazesi

gokelleri: Orta-kotl peklesmis

gakilli kum, kumlu ve Killi gakil
2yersel-uyumsuzluk—

KUVATERNER
ALUVYON

Aliivyon yelpazesi ¢dkelleri:

Kirmizi renkli, bol gapraz
katmanli, orta-kalin katmanl
kumtasi-cakiltasi

Kirmizimsi kahverenkli, bol
kanal dolgulu, kiltagi ve kumtasi
diizeyleri iceren ¢akiltasi-bloktasi

PLIYO-KUVATERNER
GORECE FORMASYONU

uyumsuzluk

TEMEL KAYALARI

Sekil 2.11 Cumaovasinda yiizlek veren aliivyonal birimleri gosteren genellestirilmis

litostratigrafik kolon kesit.

Beslendigi kaynaga gore ig, orta ve dis yelpaze olarak ii¢ boliimde incelenen
birim; i¢ yelpazede, ortalama tane boyu birka¢ on santimetre olan, bol kanal dolgulu,
normal ve ters derecelenmeli baskin yakinsak dokiinti akmasi cokelleri; orta
yelpazede, birkag santimetre ortalama tane boyu olan, kalin katmanli, normal ve ters

derecelenmeli, bol capraz katmanli baskin iraksak dokiintii akmasi ¢okelleri; dis
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yelpazede ise ince taneli baskin, katmanli ve yer yer laminali tagkin ve havza dizligi

¢okelleri igerir.

Gorece kuzeybatisinda Gorece formasyonuna ait i¢ yelpaze boliimleri gozlenir.
Birim bu bdlgede ara madde destekli dokiintii akmasi fasiyesi ¢okelleri ile temsil
edilir. Ortalama tane boyu 25-cm, maksimun tane boyu ise 75-cm civarindadir. Bol
miktarda kanal dolgusu goézlenen birimde ayrica kumtasi camurtasi diizeyleri

olagandir (Sekil 2.12.a-c).

Gorece dogusunda birimin orta yelpaze boliimiinden alinan 6l¢iilii kesitte tane
biiytlikliigii, tortul yap1 ve doku oOzelliklerine gore; tane akmasi, akinti akmasi ve
baskin dokiintii akmas1 olmak iizere ii¢c farkli fasiyes ayirtlanmistir (Sekil 2.13). Bu
kesitte Gorece formasyonunun sedimantolojik 6zellikleri ortalama tane boyu 7-cm,
maksimum tane boyu 54-cm, koti kiiresellesmis ve kot boylanmis olarak
saptanmistir. Yer yer tane yoOnlenmeleri ve kiiciik Olgekli ¢apraz katmanlanmalar
gozlenir. Kunerlik giineybatisinda bu tane ydnlenmeleri oldukca belirgindir ve
gbzlenen ¢apraz katmanlarin boyu yer yer 1,5-m’ ye varir (Sekil 2.12.d-e). Birimin
farkli ¢okelim evrelerini yansitan katmansiz-yar1 katmanl diizeyler birbirini aginmali
siirlarla orter (Sekil 2.12.f). Doguya dogru tane boyu iyice incelerek dis yelpaze

boliimiine gegcilir.

Gorece formasyonuna ait c¢okeller, Neojen ve Oncesi temel kayalarim
uyumsuzlukla tistlemektedir (Sekil 2.14). Birimin {ist dokanagi genelde ortiilidiir.

Aliivyon birimi tarafindan yersel uyumsuz (erozyonal) bir dokanakla ortiiliir.
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Sekil 2.12 Gorece formasyonuna ait arazi goriiniimleri; (a) birimin i¢ yelpaze bolimiindeki kumtasi ve
camurtast katkili diizeyler, (b, c¢) kanal dolgulari, (d) birimin orta yelpaze bdliimiinde gézlenen
yonlenmig/yar1 yonlenmis taneler, (e) biiyiik 6lgekli ¢apraz katmanlanmalar, (f) birbirini aginmali

sinirlarla iizerleyen ince taneli ve kaba taneli diizeyler.
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Sekil 2.13 Gorece Kdyii yakinlarinda Gorece formasyonunun orta yelpaze boliimiinden 6lgiilmiis

stratigrafi kesiti.
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Giincel allivyon dizligi ¢okelleri
(Allivyon birimi)
Deforme aliivyon yelpazesi ¢okelleri
% °| (Gorece formasyonu)
v v | Neojen riyolit lav ve_aglgmera
(Cumaovasi volkanikleri)

5 g Neojen cakiltag: - kumtas:
P o9 (Yenikdy formasyonu)

Gorece fm.

Cv

Yeldegirmeni sirti 9“
™~

Sekil 2.14 (a) Neojen tortullarina ait Yenikdy formasyonu, Gorece formasyonu ve Aliivyon birimi
arasindaki iligkiyi gosteren sematik arazi kesiti (OFZ: Orhanli fay zonu), (b) Gorece giineyindeki bir
akarsu kanalinda gozlenen Gorece formasyonu ile Cumaovasi volkaniklerine (Cv) ait tiifler arasindaki

dokanak iliskisi.

Birim yer yer organik maddece zengin diizeyler i¢cermesine ragmen bdlgede ve
diger KD wuzanimli havzalardaki esleniklerinde herhengi bir yas tayini
bulunmamaktadir. Unay ve diger. (1995) Biiyilk Menderes grabeninde tabanda
yeralan aliivyon yelpazesi ¢okellerinde saptadiklart memeli fosillerinde Geg Pliyosen-
Geg Pleyistosen yaslarini elde ederler. Bu birim olasilikla Cumaovasi havzasinin
tabanindaki aliivyon yelpazesi ¢okellerinden olusan Gorece formasyonunun eslenigi
oldugundan, bu calismada Gorece formasyonunun yasi Pliyosen-Kuvaterner olarak
kabul edilmistir. Genel anlamda aliivyon yelpazesi fasiyesinde olan Gorece
formasyonu, havzayi denetleyen KD-GB ve D-B uzanimli faylarin kontroliinde
gelismistir. Bu faylar sonraki asamada, Gorece formasyonunu kesmis ve deforme

etmistir. S6zkonusu deformasyon yapisal jeoloji boliimiinde tartigilacaktir.
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2.2.2 Aliivyon

Cumaovasi havzasindaki giincel drenaj ag1 ile ¢okelimi denetlenen geng aliivyon

yelpazesi ve aliivyon diizliigii ¢okelleri, Aliivyon birimi olarak adlandirilmastir.

Aliivyon yelpazesi ¢okelleri Buca, Kisikkdy ve Degirmendere civarinda gozlenir
ve D-B uzanimhi yapisal hatlarin tavan bloklarinda gelismistir. Birim genel olarak
sarims1 gri-kahverenkli, orta-kotli peklesmis aramadde destekli kumlu cakil ve tane
destekli ¢akilli kumdan yapilidir. Tane bilesenini yiikselen bloktaki kaya birimleri
olusturur. Yer yer ¢apraz katmanlanma gozlenen birim genelde katmanlanmasizdir.
Icerisindeki yass1 taneler &niinde bulundugu faym tersi ydnde paralel dizilme

egiliminde oldugundan belli belirsiz bir katmanlan gdzlenir.

Aliivyon dizligli c¢okelleri ise gilincel akarsularca beslenir ve havzanin
merkezinde genis ylizlekler verir (Sekil 2.15). Bu akarsulara ait kanal ve taskin
diizliikleri boyunca tane destekli ¢akil, cakilli camur ve yer yer ¢akil ve blok icerikli

ayrismis topraktan olusur.

Aliivyon birimi, tizerinde gelistigi Neojen ve Oncesi temel kayaglarin1 uyumsuz
dokanakla tistlemektedir. Cogu yerde erozyonal olarak gozlenenen Aliivyon birimi ile
Gorece formasyonu arasindaki dokanak yer yer gegisli olarak gézlenmektedir. Bu iki

birimin dokanagi yersel uyumsuz olarak tanimlanmistir (Sekil 2.14, 2.15 ve 2.16).

Havza igerisindeki ¢oOkelimi halen devam etmekte olan Aliivyon birimine

stratigrafik olarak Kuvaterner yasi verilmistir.
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Gorecafm,

Goérece fm.

Sekil 2.15 (a) Gorece dogusundaki bir akarsu kanalinda gozlenen Cumaovasi volkaniklerine ait tiifler
ile Aliivyon birimi arasindaki uyumsuz dokanak, (b) kanal igerisindeki Aliivyon ¢dkelleri, (c) Aliivyon
birimi ile Gorece formasyonu arasindaki dokanak iligkisi, (d) Aliivyon birimi ile Gorece

formasyonunun arazi goriiniimleri.
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Giincel allivyon yelpazesi ¢okelleri
4 4 al (Allivyon birimi)

Deforme allivyon yelpazesi ¢okelleri
oo
Sakizll Tepe (Gérece formasyonu)
Kiltagi dlzeyleri iceren killi kiregtas!
Cumaova Tepe (Yenikdy formasyonu)

) \
:I__\I_\E\I\B \V Buca Koop. Evleri \v .

Sekil 2.16 Yenikdy formasyonuna ait kiltasi-kirectasi, Gorece formasyonu ve Aliivyon birimi

arasindaki iliskiyi gosteren sematik arazi kesiti (BF: Buca fay1).
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Izmir ve gevresindeki aktif tektonik yapilar dogrultu atimli ve normal faylardan
olusur. Zeytindag-Bergama, Giilbahge (Karaburun), Seferihisar-Yelki ve Orhanli fay
zonlar1 dogrultu atimli fay karakterinde olup genel gidisleri KB-GD ile KD-GB
arasinda degismektedir. Normal faylar ise Bati Anadolu horst-graben sisteminin sinir
faylaridir ve yaklagik D-B uzanimhidir (Sekil 3.1). Cumaovasi havzasi Gediz ve
Kiiclik Menderes grabenleri ile Orhanli fay zonunun yapisal sinirinda gelismistir
(Sekil 1.3). Havza, yaklasik 5-17-km genisliginde ve 35-km uzunlugunda, KKD
uzanimli, asimetrik, aktif ve/veya potansiyel aktif dogrultu atimli ve normal faylarin
birlikte isledigi, yapisal anlamda tipik bir “¢cek-ayir” havzadir. Havzanin bati sinirini
KD uzanimli dogrultu atimli faylar boyunca dogrusal-yar1 dogrusal dagoni
cizgiselligi sunan, izmir-Ankara zonu kayaglari ve Neojen istifinden yapili Seferihisar
yiikseltisi olusturur. Havzanin giiney smirinda ise, yaklasik D-B gidisli bir dizi
normal fay basamaklari boyunca Izmir-Ankara zonu kayaclarindan yapili, yari
dogrusal dagoni cizgiselligi sunan ve yer yer aliivyon yelpazelerinin gelistigi
Degirmendere ylikseltisi bulunur (Sekil 3.2).

Bu calismada Cumaovast havzasmin olusumunu denetleyen, havza sinirmi
olusturan veya havzayr deforme eden aktif ve potansiyel aktif Kuvaterner faylar
belirlenirken; (1) geng fay sevleri, (2) kesilen dereler, (3) fay dilimi sirtlar1 (liggen fay
diizlemi yapilar), (4) Pliyo-Kuvaterner ¢okellerinin kesilmesi, (5) genc tortullardaki
deformasyon yapilari (breslenme, egimlenme vs.) gibi 6zellikler g6zoniine alinmistir.

Fay tiirleri tanimlanirken fay diizlemleri iizerinde gelisen ve kinematik gosterge
olarak hareket yOniinii saptamada kullanilan yapilar aragtirllmigtir. Bu yapilar {i¢
grupta toplanabilir: (a) Riedel kiriklar1 ve agilma catlaklarinin geometrileri, (b) fay
ylizeyi lzerindeki saplanma/alet izleri, (c) fiber lineasyonu ile fay

kertikleri/basamaklar (chatter ~ marks/steps; elle dokunma  ydntemi).

30
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420 Karadeniz
Avrupa levhasi

39°

39°

36°

Afrlka levhasi

38°

Sekil 3.1 (a) Ege ve ¢evresini deforme eden ana tektonik yapilar; KAF: Kuzey Anadolu Fayi,
PSH: Pliny-Strabo hendegi, EY: Ege hendegi, KY: Kibris hendegi. Oklar Anadolu levhasinin
Avrupa levhasina gore bagil hareketini gostermektedir (Barka, 1992; 1999 ve Bozkurt, 2001a’ dan
degistirilerek). (b) Bat1 Anadolu’ daki aktif tektonik yapilar (ZBFZ: Zeytindag-Bergama fay zonu,
GF: Giilbahge fay zonu, SYFZ: Seferihisar-Yelki fay zonu, IF: izmir fay1, OFZ: Orhanli fay zonu
fay zonu; Saroglu ve diger., 1992; Ocakoglu ve diger., 2004; MTA, 2002’ ten degistirilerek).
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37 Aliivyon

Gorece fm.
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=3 Normal fay

/?B—-"""‘begim yeni

egim agis|

/ katman
45 dogrultu ve egimi

Sekil 3.2 Cumaovasi havzasi ve ¢evresinin detayli yapisal haritasi.
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- Riedel kiriklar ve acilma ¢atlaklarinmin geometrileri: 1k kez Tchalenko ve
Ambraseys (1970) ve Wilcox ve diger. (1973) tarafindan tanimlanan Riedel kirik
geometrisi, ana yer degistirme zonu boyunca bu zona yaklagik paralel dogrultulu ve
ayni atim yonlii R-kiriklar; yaklagik dik dogrultulu ve ters atim yonlii R’-kiriklarini
icerir ve bunlar gelisen diger yapisal elemanlarla ideal geometrik bir dagilim sunar.
Bu geometri fayin tiiriinii ve hareket yoniinii saptamada kullanilmaktadir (Sekil 3.3).

- Fay yiizeyi tizerindeki saplanma / alet izleri: Faylanma sirasinda matriksten daha
sert bir parcanin, hareket yoniine paralel bir sekilde fay yiizeyinde stiriiklenerek
oymast ve geride bir oluk yada saplanma izi birakmasi ile olusur. Eger fay yiiseyinde
oluk izi gozleniyorsa bu hareketin dogrultusu, par¢anin kendisi ve saplandigi yer
goriiniliyor ise hareketin yonii bulunabilir.

- Fiber lineasyonu ile fay kertikleri/basamaklar (chatter marks/steps): Fay
diizlemi {izerinde Riedel kiriklarindan farkl, fay ¢iziklerine dik olarak gelisen, birkag
milimetre ile birka¢ santimetre boyutundaki asimetrik yapilardir. Hareket yoniine
paralel acilmayla iliskili olan kristal lif lineasyonu ile birlikte gelisen bu yapilar
ylizeydeki kiigiik basamaklar halinde goézlenir (Sekil 3.4). Bu anlamda elin fay
diizlemi iizerinde hig¢ bir piiriize rastlamadan hareket ettigi yon, asinmis olan blogun
hareket yonii olarak kullanilmistir (elle dokunma yontemi). Ancak elle dokunma
yontemi yanlizca, fay kertigi / basamaklarin gelistigi diizlemlerde kullanilmakta,

Riedel kiriklarinin gelistigi diizlemlerde dogru sonug vermemektedir.

Sekil 3.4 Kristal lif lineasyonu ve

basamakli yapmin olusumu; (a) fay

yiizeyinin olusumu, (b) faymn hareketi ve

kristal liflerinin gerilimin en diisiik

oldugu dogrultuda biiylimesi ve (c)

asinma ile kristal liflerinin asimetrik
sirtlar-basamaklar olusturacak sekilde

ylizeylemesi (Durney ve Ramsey, 1973).
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Sekil 3.3 (a) Bir fay yiizeyinde oluslabilecak sintetik Riedel kiriklari (R), antitetik Riedel kiriklart (R”),
P-kiriklart (P) ve damarlarin ana fayla ilislkisini gosteren diyagram (¢: igsel siirtiinme agis1); (b) timii
R ve R’ diizlemlerinden oluslan fay yiizeyi; (c) yaklagik 5-15° egimli R-kiriklar1 igeren yogunca
cizilmig fay yiizeyi; (d) R-kiriklarinin olusturdugu “yarim ay” seklindeki igbiikey yapi; (e) diisiik
egimli diizlemsel ve ¢iziksiz “T” yiizeyleri ve fay cizikleri iceren P-ylizeyleri (Petit, 1987); (f) fay
cizikleri iceren P-ylizeyleri hareket yoniinr dogru gelismektedir; (g) T-yiizeylerinin gelismedigi, ancak
cizikli P-ylizeylerinin hareket yoniine dogru gelistigi durum, (h) ana fay diizlemi ile yaklasik 45° ac1
yapan ac¢ilma catlaklari (burada ilerleyen deformasyon nedeniyle bu ag¢i biiyliyebilir (Hancock &
Barka, 1987); (i) hilal izleri, asinmis blogun hareketi dogrultusunda i¢biikey seklini alan damarlar bu
yapiy1 olusturur (b-i arasindaki diyagramlar Petit (1987)’den degistirilerek alinmustir).
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Bu dogrultuda arazi caligmalar1 sirasinda saptanan kinematik parametreler daha
sonra bilgisayar ortaminda Angelier stres analizi programi kullanilarak yersel
gerilmenin saptanmasinda tekrar degerlendirilmistir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda KD-GB, KB-GD ve D-B baskin olmak {izere hemen
her dogrultuda aktif ve potansiyel aktif faylar/fay zonlari haritalanmigtir (Sekil 3.2).
Bunlar, (1) dogrultu atimhi faylar ve (2) normal faylar olmak iizere iki grupta

toplanabilir.

3.1 Dogrultu Atimh Faylar

Cumaovasi havzasi ve ¢evresinde KD-GB dogrultulu baskin olmak tizere KB-GD
ve D-B uzanimhi bir¢ok dogrultu atimhi fay havzanin bati sinir1 boyunca
haritalanmistir. Bu fay zonlar1 batidan doguya dogru Orhanli fay zonu, Yenikdy fayi,

Golliikaya fay1 ve Kunerlik fay1 olarak adlandirilmistir (Sekil 1.4 ve 3.2).

3.1.1 Orhanli Fay Zonu

[zmir ili giineyinde, Izmir Korfezi ile Kusadasi Korfezi arasinda uzanan ve
Seferihisar yiikseltisini dogudan sinirlayan yapisal hat Orhanli fay zonu olarak
ayirtlanmistir  (Sekil 3.2). Aymi fay ¢esitli arastirmalarda degisik isimlerle
anilmaktadir. Fay, Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda Cumaovasi ¢izgiselligi (Saroglu ve
diger.,1992), Esder ve Simsek (1975)’ de Cumali ters fayi, Emre ve Barka (2000)’ da
Tuzla fayi, Geng ve digerleri (2001)’ nde ise Orhanli fay1 olarak adlanmistir.

Bu calismada, yaklasik 40-45-km karada izlenebilen Orhanli fay zonu, 1-3-km
genisliginde, yaklasik KKD uzanimli, sag yonlii aktif dogrultu atimli bir fay olarak
tanimlanmistir. Birbirine paralel-yar1 paralel 6 segmentten olusur. Calisma alani
icerisinde Izmir-Ankara zonu kayaclari, Neojen istifi, Gorece formasyonu ve

Aliivyon birimini keser ve deforme eder.



36

Orhanli fay zonu, Gaziemir (Evka 7) civarinda Izmir-Ankara zonu kayaglarmi
keser ve Gorece formasyonu ile dokanagini olusturarak kuzeye dogru kollara ayrilir
(Sekil 2.2). Yaklasitk K35D dogrultulu fay zonu boyunca korunmus olan fay
diizlemlerinde yataya yakin fay ¢izikleri gozlenir. Bu diizlemlerdeki kinematik veriler
sag yonlii dogrultu atimli fay1 belirtir. Orhanli fay zonuna ait fay diizlemleri 62° ile

88° arasinda egime ve 09°G ile 22°G arasinda rake agilarina sahiptir (Sekil 3.5.a-c).

\

IAZ
kayalari

kayatarn

Sekil 3.5 Orhanli fay zonuna ait arazi gériiniimleri; (a) IAZ kayalar1 ile Yenikdy sormasyonuna ait
kumtasi-¢akiltagini ayiran birbirine paralel segmentler, (b) Evka 7 yakinlarindaki kivrimh fay diizlemi,
(c) 1AZ kayalar ile Neojen istifi arasindaki yapisal sinir, (d) Catalca batisindaki yataya yakin fay

cizikleri gdzlenen fay diizlemi.

Catalca batisinda fay zonu Izmir-Ankara zonu kayaglari ile Neojen istifi

arasindaki tektonik dokanagi olusturur. Dogrultular1 yaklasik K45D olarak Slgiilen
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fay diizlemleri 65° ile 75° arasinda gilineydoguya egimlidir. Fay diizlemi iizerinde
gozlenen fay cizikleri ile dogrultu arasindaki ag1 8° ile 27° arasindadir. Fay zonu sag

yonlii dogrultu atimhi fay karakterindedir (Sekil 3.5.d).

3.1.2 Yenikoy Fay

Gaziemir ilgesinin giineyinden Gérece kdyii ve Yenikdy boyunca Urkmez ilgesi
batisina kadar uzanan tektonik hat Yenikdy fayr adi ile tanimlanmistir (Sekil 3.2).
Yaklasik 35-km uzunlugunda ve 1-3-km genisligindeki Yenikdy fayi, genel olarak
K35D dogrultuludur. Yenikdy’ iin dogusundan ve batisindan gegen, birbirine paralel-

yariparalel iki segmentten olusur.

Cumaovast volkaniklerinden yapili olan Cubukludag, Dededag ve Karadag
morfolojik yiikseltilerini batidan simirlayarak Catalca ve Yenikdy arasindaki
koridorunun dogu kanadin1 olusturur. Yenikdy fayr burada Neojen volkano-
sedimanter istifini keser. Bahgecik koyii civarinda Cumaovasi volkaniklerine riyolitik
tif diizeylerinde korunmus fay ylizeyleri saptanmistir. Fay diizlemleri 56° ile 84°
egim degerlerine sahiptir. Bu fay ylizelerinde saptanan yataya yakin fay cizikleri ile
dogrultu arasindaki ag1 14° ile 21° arasindadir. Fay egim yOniinii degistirdigi yerlerde
ters bilesen kazanmaktadir. Fay boyunca sag dogrultu atimli faylanmay1 karakterize

eden Riedel geometrisi gozlenir (Sekil 3.6).

Gaziemir gilineyi ve Gorece koyll ¢evresinde catallanarak Gorece formasyonuna
ait cokelleri kesen Yenikdy fayr segmentleri, bu birimi farkli yonlere
egimlendirmistir. Korunmus fay yiizeyleri oblik fay c¢izikleri igerir. Faym bu

bolgedeki geometrisi sag yonlii dogrultu atimhi faylanmay1 destekler niteliktedir.
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Fay boyunca gozlenen geng fay sevleri fayin Holosen’ deki aktivitesine isaret
kabul edilebilir. Ayrica Pliyo-Kuvaterner c¢okellerini kesmesi ve egimlendirmesi,

Yenikdy fayinin potansiyel aktif oldugunu gostermektedir.

Sekil 3.6 YenikOy fayina ait arazi goriiniimleri; (a) fayin ters bilesene sahip kesimindeki morfoloji, (b)

fay boyunca gézlenen alterasyonlar, (c) yataya yakin fay ¢izikleri, (d) Riedel ikincil fay geometrisi.

3.1.3 Golliikaya Fayi

Yaklasik 20-22-km uzunlugunda ve 1-km genisligindeki Golliikaya fay1 genel
olarak K25D gidislidir. Cumaovasi ilgesinin bati-glineybatisindan Giimiildiir ilgesinin

batisina, oradan da Kusadasi korfezine dogru uzanir (Sekil 3.2).
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Cubukludag, Dikmendag1 ve Kizilcaaga¢ daglari boyunca Neojen istifine ait
Cumaovasit volkaniklerini kesen fay boyunca korunmus fay yiizeyleri sinirlidir.
Kunerlik koyii kuzeybetisindaki pomza isletmesi civarinda saptanan fay yiizeyleri
yataya yakin fay cizikleri igerir. Fay diizlemleri 78° den ytiksek, diiseye yakin egim
degerlerine sahiptir. Fay cizikleri ile dogrultu arasindaki ag1 12° ile 7° arasindadir.
Sag yonlii dogrultu atimhi faylanmay1 karakterize eden fay kertikleri gozlenen bu
ylizeyler daha kuzeyde, KB dogrultulu yapisal bir hat ile morfolojik olarak

sonlanmaktadir.

Goélliikaya fay1 daha giineyde, Urkmez ve Giimiildiir ilgeleri civarinda KD ve GD
dogrultulu birka¢ segment halinde gbzlenmektedir. Neojen istifindeki tortul-volkanik
dokanaklarini1 sag ve sol yonde dteleyen bu segmentlerin geometrisi faymn sag yonli

dogrultu atiml1 oldugunu gosterir.

Morfolojik agidan oldukga belirgin olan Golliikaya fayr boyunca aktivitesi ile
ilgili veriler sinirhidir. Kuzeyde yapisal bir hat tarafindan olasilikla kesilmesi bu fayin
aktif olmayabilecegini gostermekle birlikte, zon boyunca gdzlenen sicak su gikislari
ve paralelindeki diger dogrultu atimh faylarin aktif olmasi sebebiyle Golliikaya fay,

potansiyel aktif bir fay olarak yorumlanabilir.

3.1.4 Kunerlik Fayt

Gilimiildiir ile Kunerlik arasinda uzanan yapisal hat Kunerlik fayr olarak
ayirtlanmistir. Yaklasik 20-km uzunlugunda ve 1-3-km genisligindedir. Genel olarak
K25D dogrultulu olan zon, Cubukludag, Dikmendag ve Kizilcaaga¢ dagi morfolojik
yiikseltilerini dogudan simirlar (Sekil 3.2).

Kunerlik fay1, Giimiildiir cevresinde Menderes masifi, Izmir-Ankara zonu

kayalar1 ve Neojen istifini keser. Bu bdlgede 77° ve 88° arasinda batiya egimli bir¢ok
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korunmus fay ylizeyi saptanmistir. Bu ylizeylerdeki fay c¢izikleri ile dogrultu
arasindaki ac1 15° ile 25° arasinda degismektedir. Fay boyunca gozlenen Riedel kirik

geometrisine gore fay sag yonlii dogrultu atiml fay olarak tanimlanmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Kunerlik fayina ait arazi goriiniimleri; (a) dogrultu atimli faylarda karakteristik olaran paralel
makaslama zonu, (b) fay diizlemi iizerinde go6zlenen hilal sekilli kirik sistemi ve fay kertikleri, (c)
yataya yakin fay cizikleri ve (d) Riedel fay geometrisi (R: sintetik Riedel kirigi, AYZ: ana yer

desistirme zonu).

Kuzeye dogru Sasal, Keler ve Kunerlik ilgeleri civarinda Aliivyon birimi ile
Neojen istifinin sinirint olusturan Kunerlik fayi, doguya egimlenerek normal bilesen
kazanir. Kunerlik kdyii civarinda Gorece formasyonuna ait kayalarda yiizlekleri
gozlenen Kunerlik fayi, bu birimi deforme ederek egimlendirmistir. Bu bdlgede
saptanan korunmus fay yiizeyleri diiseye yakin egim degerlerine sahiptir. Fay

cizikleri ile dogrultu arasindaki ac1 0° ile 11° arasinda degismektedir.
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Yer yer Aliivyon biriminin sinirin1 olusturmasi ve Gorece formasyonunu deforme

etmesi, Kunerlik fayinin aktif oldugunu gostermektedir.

3.1.4 Pancarkoy Fay

Pancarkdy fayi, KB-GD dogrultusunda yaklasik 3-km izlenebilen sag yonli
dogrultu atiml bir faydir. Pancarkdy kuzeyinde yiizlek veren Neojen kirecgtaglarindan

olusan morfolojik yiikseltinin bat1 sinirini1 olusturur (Sekil 3.2).

Saptanan fay diizlemleri yaklagik K35-60B dogrultulu ve 60° ve 90° arasinda
degisen egim acilariyla batiya egimlidir. Fay cizikleri ile dogrultu arasindaki rake
acist 15°7 den diisiiktiir. Zon boyunca dogrultu atimli faylanmaya eslik eden yaklasik
D-B dogrultulu normal faylar saptanmistir. Bu faylar ise ortalama 80° giineye egimli
diizlemler igerir. Bu diizlemlerdeki fay cizikleri ile dogrultu arasindaki rake agis1 70°’

den biiytiktiir.

3.2 Normal Faylar

Cumaovasi havzasi ve cevresinde D-B dogrultulu baskin olmak iizere birgok
normal fay, havzanin kuzey ve giiney sinirlar1 boyunca haritalanmistir. Bu fay zonlar
kuzeyden giineye dogru Buca fayi, Kisikkdy fayr ve Degirmendere fayi olarak
tanimlanmistir (Sekil 3.2).

3.2.1 Buca Fayt

Buca’ nin giineyinde birbirine paralel iki ana segmentten olusan Buca fayi,
yaklagik 6-8-km uzunlugunda ve 0.5-1-km genisligindedir. Kisikkdy ile Buca

arasinda kalan morfolojik yiikseltiyi kuzeyden sinirlar.
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Buca fay1 bu bolgede Neojen istifine ait kiltaglari-kirectaglar1 ile Gorece
formasyonu ve Aliivyon birimin dokanagini olusturur. Yerlesimin yogunlugu ve
otoyol nedeni ile kuzey segmente ait korunmus fay diizlemleri nadiren gozlenir.
Ancak hemen paralelindeki giiney segmente ait bircok korunmus fay diizlemi
saptanmustir. Tipik normal fay morfolojisinin hakim oldugu fay bu bolgede yaklasik
75-85KB dogrultulu ve 65-85° kuzeye egimlidir. Korunmus fay diizlemlerinde
normal faylanmay1 belgeleyen kinematik yapilar mevcuttur. Fay ¢izikleri ile dogrultu

arasindaki ag1 65° ile 90° arasinda olgiilmiistiir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Buca fayna ait arazi gériiniimleri; (a) zon boyunca genislemeli tektonigi isaret eden yapilar,
(b) bir fay diizlemi tizerindeki diiseye yakin fay cizikleri, (¢) dogrultu atimli ve normal faylanmanin

birlikte gozlendigi kil ocagi yarmasi.
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Fay boyunca Gorece formasyonuna ait katmanlarin faya dogru egimlenmeleri ve
Aliivyon birimine ait aliivyonal yelpazelerin goézlenmesi, Buca faymin aktif bir fay

oldugunu gostermektedir.

3.2.2 Kisikkoy Fay

Kisikkdy ile Torbali ilgesi arasinda uzanan yapisal hat Kisikkdy fayr olarak
ayirtlanmistir. Yaklasik 6-km uzunlugunda ve 0.5-km genisligindedir. Kunerlik Koyt

ile Buca arasinda kalan morfolojik yiikseltiyi giineyden sinirlar.

Bu bolgede Neojen istifine ait kiregtaglar1 ile Gorece formasyonu ve Aliivyon
birimin dokanagini olusturan Kisikkoy fay1 yaklasik D-B uzanimlidir. Fay boyunca
saptanan fay diizlemleri 70-80° kuzeye egimlidir. Fay ¢izikleri ile dogrultu arasindaki
ac1 50° ile 67° arasinda degismektedir. Bu yiizeylerden alde edilen kinematik verilere
ve fay zonu morfolojisine gore Kisikkdy fay1 normal fay olarak tanimlanmistir (Sekil

3.9).

Fay boyunca Gorece formasyonuna ait ¢okellerde gozlenen deformasyon ve
Aliivyon birimine ait aliivyon yelpazeleri, Kisikkdy faymin aktif bir fay oldugunu

gostermektedir.

3.2.3 Degirmendere Fay

Batida Sasal Koyii, Keler Koyii ve Tahtali barajindan, doguda Degrmendere
Koyiine dogru uzanan ve Degirmendere yiikseltisini kuzeyden sinirlayan bir dizi fay

Degirmendere fayi olarak adlandirilmistir.



44

Sekil 3.9 Kisikkdy fayma ait arazi goriiniimleri (a) Torbali-Kisikkdy otoyolu boyunca gézlenen fay

sarplig1 ve diizlemleri, (b) fay diizlemi iizerindeki fay cizikleri ve (c) bresik diizeyler.

Egim atimli normal fay karakterindeki fay zonu boyunca faymn taban blogunda
Neojen ve Oncesi temel kayalari, tavan blogunda ise Allivyon birimi bulunur.
Degirmendere fay1 morfolojik agidan oldukea belirgin fay sarpliklar: ile dikkat ¢eker.
Keler giineyinde birbirine paralel iki segment olarak gozlenir. Bu bolgede fay
yaklagik K75B dogrultulu ve 65° kuzeye egimlidir. Korunmus fay diizlemlerinde
gozlenen fay cizikleri ile dogrultu arasindaki ag1 70° ile 80° arasinda degismektedir

(Sekil 3.10).

Fayin Aliivyon biriminin dokanagin1 olusturmasi ve zon boyunca gelismis
Aliivyona ait aliivyonal yelpazeler, Degirmendere faymnin aktif bir fay oldugunu

gostermektedir.
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INeojentencesitemel

Altivyon

Sekil 3.10 Degirmendere fayma ait arazi goriiniimi. Bu bolgede kuzeye egimli ve
birbirine paralel iki segmentten olusan fay zonu izmir-Ankara zonu kayalari, Yenikdy

formasyonu ve Aliivyon biriminin yapisal sinirin1 olusturur.

3.3 Calisma Alanindaki Faylarin Kinematik Analizi

Bu calismadaki kinematik analiz/stres analizi ¢alismalari, arazi ¢alismalarinda
haritalanarak ayirtlanan fay zonlar1 boyunca elde edilen fay diizlemi verileri
kullanarak o bolgedeki yersel gerilme durumunu ortaya koymak olarak 6zetlenebilir.
Kinematik analizde kullanilan fay diizlemi verileri; fay diizleminin dogrultusu, egimi,
fayin dogrultusu ile fay ¢izikleri arasinda kalan a¢1 (Rake agis1) ve fayin atim yonii

olarak arazide saptanir.

Bolgesel paleostres ters ¢oziimii ve bolgeyi deforme eden kuvvetlerin saptanmasi
ile ilgili bir¢cok grafiksel (Angelier, 1984; Krantz, 1988) ve sayisal (Angelier ve
diger., 1982; Angelier, 1984; Carey ve Mercier, 1987; Marret ve Almandinger, 1990;
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Nemcok ve Lisle, 1997) metod gelistirilmistir. Bilgisayar destekli sayisal analiz
yontemlerinde kayma vektoriinlin ters ¢0ziim (inversion) islemi ile bdlgesel

deformasyondan sorumlu gerilme (stres) tensorii saptanabilmektedir.

Fay kinematigi ile ilgili ilk caligmalar1 yapan Anderson (1942), homojen ve
izotropik bir ortamda fay geometrisi ile kinematigini karsilagtirarak bunlarin ana
gerilme yonleriyle iliskili oldugunu gdstermistir. Ancak kayalar gibi kayalardaki
gerilme de genelde anizotropiktir ve ana gerilmelerin biiyiikliikleri ile karakterize
edilen stres elipsoidi eksenleri ile tanimlanmaktadir. Stres elipsoidinin en uzun
ekseninde en biiylik asal gerilme (o)), ortanca ekseninde ortanca asal erilme (o) ve
en kisa ekseninde ise en kiiclik asal gerilme (o3) bulunur ve stres elipsoidinin sekli
veya asal gerilmeler olan o), 6, ve o3° iin biyiikliikleri, o alandaki deformasyonu
kontrol eden faylanmanin tiirli, dagilimi1 ve hareket yoni ile iligkilidir (Jeager ve
Cook, 1969; Angelier, 1984). Bu mekanik yaklasimlarin gelistirilmesiyle birgok
arastirmaci tarafindan, kirilmis (faylanmis) kaya kiitlelerindeki faylarin yorumlanmasi
icin bilgisayar destekli kinematik analiz yontemleri hazirlanmistir. Bu ydntemlerin
gecerliligi i¢in birkag onkosul vardir: (1) Faylanmaya ugrayan kaya kiitlesi fiziksel
olarak homojen ve izotroptur. Eger kaya ¢ok kirikli ise mekanik olarak izotroptur, (2)
Fay bloklarinin hareketi fay diizlemindeki fay c¢iziklerine ve o faya etkiyen
maksimum makaslama gerilmesine (t) paralel, bagimsiz ve faymn biiylikliiglinden
kiigiiktiir, (3) Bloklar arasindaki deformasyon siirekli degildir ve deformasyon
sirasinda fay diizlemi rotasyona ugramamistir (Carey ve Brunier, 1974; Carey, 1979;
Angelier, 1984; Lisle, 1987; Means, 1987). Bu kosullar saglandiginda bir tektonik faz
ile iligkili gerilme tensorii bu fazin sonucunda ortaya cikan bagimsiz kayma
vektorlerinin ters ¢ozliimil ile elde edilebilir. Gergekte kaya kiitlesinin homojen ve
izotrop degildir ancak birkac yiiz metre ile birka¢ kilometre arasinda degisen kaya
kiitlesinde yukarida belirtilen varsayimlar gegerlidir ve elde edilen sonuclar da

genellikle bolgesel gerilme tensorii ile uyumludur (Mercier ve diger., 1991).
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Bu calismada Cumaovasi havzasinda Olgiilen kayma vektorlerinin ters ¢dziim
(inversion) ile paleostres tensoriiniin saptanmasini temel alan fay kinematigi analizi,
Angelier (1984) tarafindan gelistirilen sayisal metod ile yapilmistir. Angelier stres
analizi metodu sonuglarinda ana asal gerilmelerin sayisal hesab1 disinda grafiksel
olarak, steografik projeksiyon iizerinde girilen fay diizlemlerini ve bu diizlemlere ait
kutup noktalarini, bu yapisal 6geyi olusturacak ana asal gerilmeleri ve bolgedeki

yersel ag¢ilma ve sikisma yonlerini gormek miimkiindiir (Sekil 3.11).

bélgedeki manyetik sapma
o, hesaplanan gerilme ekseni o, hesaplanan gerilme ekseni

fay diizlemi pol noktasi

fay diizlemi
normal faylanma
agilma dogrultusu

o, hesaplanan gerilme ekseni ters faylanma

dogrultu atimh faylanma T alt yanm kiire

Sekil 3.11 Angelier ters ¢6ziim metodu kullanilarak elde edilen Schmidth projeksiyonu iizerinde

goriilebilecek semboller ve agiklamalari

Kinematik analiz ¢alismalarinda Angelier ters ¢oziimiinde kullanilmak {izere
Cumaovasi havzasindaki 21 lokasyondan toplanan yaklagik 150 veri kullanilmigtir.
01, 10, 16, 18, 19, 21 ve 22 nolu lokasyonlar normal faylanma, digerleri ise dogrultu

atiml faylanma gozlenen lokasyonlardir.

3.3.1 Dogrultu Atimhi Faylar

Orhanli fay zonu boyunca 05, 07, 08 ve 12 nolu lokasyonlardan fay diizlemi
verileri toplanmistir. 05 nolu lokasyondan elde edilen verilere gore en biiyiik ana
gerilmenin (o) yonlem ve dalim1 281/51 olarak hesaplanmistir. Diger ana gerilmeler

olan o; ve o3’ lin konumu ise sirastyla 108/39 ve 015/03 olarak bulunmustur. Bu
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verilere gore yersel gerilme KKB-GGD dogrultulu agilma ve BGB-DKD yonli
sikisma 1ile iligkilendirilebilir. 07 nolu lokasyondan elde edilen kinematik analiz
verileri Angelier ters ¢oziim programinda degerlendirildiginde ana gerilmeler olan o,
o, ve o3 yonlem ve dalimlar sirast ile 261/01, 353/71 ve 171/19 olarak
hesaplanmistir. Bu veriler KKB-GGD dogrultulu agilma ve BGB-DKD yénlii
sikigmay1 isaret etmektedir. Diger bir lokasyon 08’ den alinan veriler 263° yonlem
agisina sahip ve 27° egimli 6, degeri ve sirasi ile 087/63 ve 354/02 yonlem ve dalim
acilarma sahip o, ve o3 degerleri ile karakterize olur. Bu degerler KKB-GGD
dogrultulu agilma ve BGB-DKD yo6nlii sikisma kuvvetlerini vermektedir. Orhanli fay
zonu lizerindeki dordiincii lokasyon olan 12 nolu lokasyondan dlgiilen fay diizlemi

2

verileri analiz edildiginde o’ in yonlem ve dalimi 257/10 olarak hesaplanmistir. o,
ve o3 ise 140/69 ve 351/18 yonlem ve dalim acilara sahiptir ve tiim bu gerilme
degerleri diger ii¢ lokasyonda oldugu gibi KKB-GGD dogrultulu agilma ve buna eslik

eden BGB-DKD yonlii sikismay1 karakterize etmektedir (Sekil 3.12).

5 Sag dog E

;_; ‘_',;. 1 dogrultu atimh * G, X G, A O,
N

> “®_, Sol dogrultu atimh ‘ ‘

§ Acilma Sikisma
2 *\ Normal “ % ‘ e

Sekil 3.12 Orhanli fay zonu boyunca gdzlenen dogrultu atimli fay diizlemlerine ait Slglimlerin

degerlendirildigi Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu
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Yenikoy fayr boyunca 03, 06, 09 ve 11 nolu lokasyonlardan kinematik veriler
toplanarak Angelier ters ¢oziim programinda degerlendirilmistir. Analiz sonuglarinda
dogrultu atimhi faylanmay1 karakterize eden yataya yakin o, ve o3 degerleri goze
carpar. 03 nolu lokasyondan elde edilen fay diizlemi verilerine gore en biiyiik asal
gerilme olan G’ e ait yonlem ve dalim degerleri 251/11; en kii¢lik asal gerilem olan
o3’ e ait yonlem ve dalim degerleri 159/01 olarak hesaplanmistir. Ortanca asal eksen
o, ise 027° yonlemli ve 27° dalimhidir. Analiz sonuglarina gore bu asal gerilmeler
KKB-GGD dogrultulu acilma ve buna eslik eden BGB-DKD yonlii sikisma
kuvvetleri altinda gelismistir. 13 adet fay diizlemi 6l¢iimii yapilan 06 nolu lokasyona
ait hesaplamalar G, 6, ve o3 degerlerini siras1 ile 264/48, 124/34 ve 019/21 olarak
vermektedir. Bu gerilmelerle iligkili kuvvetler ise KKD-GGB agilma kuvvetleridir.
Yenikdy fay1 tizerindeki diger bir lokasyon olan 09 nolu lokasyondan 7 adet fay
diizlemi verisi Ol¢lilmiistiir. Bu veriler Angelier programinda degerlendirildiginde
275° yon agisina ve 14° dalim agisina sahip o degeri hesaplanir. 6, ve o3 degerleri
ise sirastyla 086/76 ve 185/02 olarak hesaplanmis ve yersel gerilme yaklasik K-G
acilma ve D-B sikisma kuvvetleri olarak saptanmistir. 11 nolu lokasyonda ise ana asal
gerilmelerin konumlari 61, 6, ve 63; 130/19, 274/67 ve 035/12 y6nlem ve dalimlarina
sahiptir. Bu asal gerilmeler KD-GB ac¢ilma ve buna eslik eden HB-GD sikigsma
kuvvetleri altinda olugsmustur (Sekil 3.13).

02 ve 14 nolu lokasyonlar Kunerlik fay1 boyunca 6l¢lim yapilan lokasyonlardir.
02 nolu lokasyondan elde edilen 7 adet fay diizlemi verisi kullanilarak en biiytlik ana
gerilme olan o;’ in yonlem ve dalimi 259/03 olarak hesaplanmistir. Diger ana
gerilmeler olan o, ve o3’ lin konumu ise sirasiyla 154/77 ve 350/12 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore bolgedeki yersel gerilme KKB-GGD dogrultulu agilma
ve BGB-DKD yonlii sikisma kuvvetleri ile iligkilendirilebilir. 14 nolu lokasyondan
Olctilen 6 adet fay diizlemi verisinin analiz sonuglar1 ise KKD-GGB ag¢ilma ve DGD-
BKB sikisma ile iligkili, o1, 6, ve o3 sirast ile 106/07, 350/74 ve 198/15 ana gerilme
degerlerini icermektedir (Sekil 3.14).
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‘_'_\ Sag dogrultu atimh * o, x o, A G,
“®, Sl dogrultu atimh
S\ Normal

Kayma giziklen

', Agilma “ Sikigma

Sekil 3.13 Yenikdy fay1 boyunca gozlenen dogrultu atimli fay diizlemlerine ait Olglimlerin

degerlendirildigi Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu

<& Sag dogrultu aimh
“@a, sl dogrultu atimh
*\ Normal

Kayma ¢iziklern

w0, XO. AGC

‘, Acilma “ Sikisma

Sekil 3.14 Kunerlik fay1 boyunca gozlenen dogrultu atimli fay diizlemlerine ait O6lgiimlerin

degerlendirildigi Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu
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13 nolu lokasyon Kunerlik ve Golliikaya fay zonlar1 arasindaki ¢apraz dogrultu
atimli faydan alinan kinematik verileri igerir. Bu verilerin analiz sonuglarina gore oy,
o, ve o3 asal gerilmelerinin konumlar1 sirasiyla 074/18, 239/72 ve 342/04 olarak
hesaplanmis ve KKB-GGD dogrultulu agilma ile buna eslik eden BGB-DKD yonlii
sitkisma kuvvetleri ile iliskilendirilmistir. 23 nolu lokasyon ise Gaziemir havaalani
KD’ sinden alinan verileri kapsar. Bu veriler yersel kuvvetlerin KD-GB agilma ile

iligkili oldugunu ve bu kuvveti olusturan o, 6, ve o3 asal gerilmelerinin sirasiyla

225/46, 087/36 ve 340/22 konumlu oldugunu gosterir (Sekil 3.15).

Cumaovast havzasinin merkezinde ylizlek veren Pancarkdy fayi icerisinde
dogrultu atimli faylanmanin gozlendigi 17 ve 20 nolu lokasyonlardan toplam 21 fay
diizlemi verisi kullanilmistir. 17 nolu lokasyonda dlgiilen veriler analiz edildiginde en
biliylik asal gerilme olan o,” in yataya yakin ve konumunun 260/02 oldugu
hesaplanmistir. Yine yataya yakin konumlu olan o3 degerinin yonlem ve dalimi
170/07 olarak saptanmistir. Bu gerilme degerleri ise KKB-GGD dogrultulu agilma ve
BGB-DKD yonlii sikisma ile iliskilendirilmistir. 20 nolu lokasyona ait Angelier ters
¢Oziim sonuglara bakildiginda G;, 6, ve o3 asal gerilmelerinin konumlarinin sirasi
ile 105/29, 248/55 ve 005/18 ve bu bolgeki yersel gerilmenin yaklagik K-G agilma ve
D-B sikismayi isater ettigi goriilmektedir (Sekil 3.16).

<& Sag dogrultu atiml
“w, Sol dogrultu atimh
*\ Normal

Kayma cizikler

*01 X O AG.:

‘, Acilma ,‘ Sikisma

Sekil 3.15 Bolgedeki capraz dogrultu atimli faylar boyunca gozlenen fay diizlemlerine ait dl¢iimlerin

degerlendirildigi Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu
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‘_l"' Sag dogrultu atiml
‘.—, Sol dogrultu atimh
*\  Normal

Kayma cizikleri

%O XO:. AO:

', Acilma ,‘ Sikisma

Sekil 3.16 Pancarkdy fayr boyunca gozlenen dogrultu atimli fay diizlemlerine ait Olgiimlerin

degerlendirildigi Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu

3.3.2. Normal Faylar

21 ve 22 nolu lokasyonlardan toplam 14 fay diizlemi verisi Buca fay1 kapsaminda
toplanmistir. Her iki lokasyona ait stres analizi sonuglarinda da yataya yakin yakin o
degeri karakteristiktir. 21 nolu lokasyondaki verilere gore oj, o, ve o3 asal
gerilmelerinin konumlar1 268/10, 161/58 ve 004/30 olarak hesaplanmistir. 22 nolu
lokasyonda ise bu asal gerilmeler 271/04, 174/65 ve 003/25 konumludur. Her iki
lokasyona ait verilerin analiz sonuglar1 Buca faymin yaklasik K-G dogrultulu agilma

kuvveti etkisinde olustugunu gostermektedir (Sekil 3.17).

Kisikkdy fay1 boyunca 1 ve 16 nolu lokasyonlardan toplanan 6’ sar fay diizlemi
verisi analiz edilmistir. 1 nolu lokasyona ait analiz sonuglarina gére o, diiseye yakin
ve 020/69 yonlem ve dalimina sahiptir. Diger asal gerilmeler olan o, ve o3’ {in
konumlar1 ise 218/20 ve 126/06 olarak hesaplanmistir. Analiz sonuglari bu asal
gerilmeleri KB-GD yonlil agilma kuvveti ile iliskili oldugunu gostermektedir. Ayni
fay tizerindeki ikinci lokasyon 16 nolu lokasyondur. Buradan elde edilen kinematik
veriler Angelier ters ¢6ziim programinda degerlendirildiginde yersel gerilmenin KB-
GD yonlii agilma oldugu ve o, o, ve o3 asal gerilmelerinin konumlarmin sirasiyla

023/65, 205/25, 114/00 oldugu goriilmektedir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.17 Buca fay1r boyunca gozlenen normal fay diizlemlerine ait Slglimlerin degerlendirildigi

Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu
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Sekil 3.18 Kisikkdy fay1 boyunca gozlenen normal fay diizlemlerine ait 6l¢timlerin degerlendirildigi

Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu

18 ve 19 nolu lokasyonlar Pancarkdy fayi1 igerisindeki normal faylar1 karakterize
eder. Her iki bolgeye ait analizde de diiseye yakin o; asal gerilmesi goze ¢arpar. Bu
gerilme 18 nolu lokasyonda 067/65, 19 nolu lokasyonda 010/68 konumludur. 18 nolu
lokasyondan elde edilen veriler 204/19, 299/16 konumlu o, ve o3 asal gerilmeleri ile
yersel KB-GD ac¢ilma kuvvetini verirken 19 nolu lokasyon verileri 0267/05, 175/21

G, ve o3 asal gerilmeleri ile yersel K-G yonlii agilma vermektedir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 Pancarkdy fayi boyunca gbzlenen normal fay diizlemlerine ait dlglimlerin degerlendirildigi

Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu

10 nolu lokasyon, Degirmendere fay1 boyunca korunmus fay diizlemlerinden
toplanan kinematik veri yansitmaktadir. Bu verilerin Angelier ters ¢6zim metodu
kullanilarak analizi diiseye yakin ve 225/73 konumlu o, gerilmesi, 065/ 16 konumlu
o, gerilmesi ve yataya yakin 333/06 konumlu o3 gerilmesini ortaya koymaktadir.

Yersel gerilme ise KB-GD yonlii agilma kuvvetleridir (Sekil 3.20).

:'3 _{..J“ Sag dogrultu atmh
H
= “w®, Sol dogrultu atimh
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Sekil 3.20 Degirmendere fay1 boyunca gozlenen normal fay diizlemlerine ait

Olgtimlerin degerlendirildigi Schmidth alt yarim kiire esit-alan projeksiyonu
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3.3.2 Analiz Sonuglart

Cumaovasi1 havzasindaki Neojen Oncesi kayalarda, Neojen volkano-sedimanter
kayalarinda ve Kuvaterner ¢okellerinde ytiizlekleri saptanan aktif faylardan olgiilen
kayma vektorleri Angelier (1984) tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli stres ters
¢Oziim yontemi ile degerlendirilmistir. Kinematik analiz sonuglart Schmidth alt yarim
kiire esit-alan projeksiyonu {lizerine iz diisiiriilmiis ve asal gerilme eksenlerinin

konumlari ile ¢ degerleri tablo halinde verilmistir (Sekil 3.21, Tablo 1).

== dodrultu atimh fay
o, normal fay

tanimlanmamis
~ veya olas| fay

amek lokasyonlan

Sekil 3.21 (a) Caligma alaninin yapisal haritas1 ve kinematik analiz verilerinin lokasyon noktalar1 ve

(b) hesaplanan agilma ve sikisma dogrultulari ile o, ve o3 asal gerilmelerinin dogrultulari.

Dogrultu atimhi faylanmay1 karakterize eden 02, 03, 05, 07, 08, 12, 13 ve 23 nolu
lokasyonlardan elde edilen analiz sonuglar1 yersel gerilme tensoriiniin KKB-GGD
yonlii agilma ve BGB-DKD yonli sikisma kuvvetleri ile iligkili oldugunu
gostermektedir. 06, 09, 11, 14 ve 20 nolu lokasyonlardan elde edilen veriler ise KKD-
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GGB yonli agilma ve BKB-DGD yonlii sikisma kuvvetlerini belirtir. Normal
faylanmanin gozlendigi lokasyonlara bakildiginda 19 ve 22 nolu lokasyonlara ait
kinematik analiz sonuclar1 yaklasik K-G ag¢ilma ve 21 nolu lokasyonda da K-G agilma
ve bununla iligkili D-B sikisma kuvvetlerini i¢eren gerilme tensoriinti belirtmektedir.
01, 10, 16 ve 18 nolu lokasyonlara ait analiz sonuglar1 ise yersel gerilmeyi KD-GB

yonlii agilma olarak vermektedir.

Gerek arazi verileri gerekse kayma vektdrlerinin ters ¢ozlimii ile gergeklestirilen
kinematik analiz sonuglari, Pilo-Kuvaterner doneminde Cumaovasi havzasini
denetleyen-deforme eden dogrultu atimli ve normal faylarin birlikte isledigini ve
bunun ¢ok evreli yersel gerilmenin kontroliinde gerceklestigini gostermektedir. Bu
gerilmeler: (1) KKD-GGB yonlii agilma ve BKB-DGD yonli sikisma, (2) KD-GB
yonli acilma ve (3) KKB-GGD yonlii agilma ve BGB-DKD yonlii sikisma
gerilmeleridir. Bu tensor dagilimi1 bati1 Anadolu’ nun saat yOniiniin tersine rotasyonu

diisiiniildiiglinde, bir¢ok havzada elde edilen gerilme yonleri ile de uyumluluk

gostermektedir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22 Orta Miyosen — Giincel zaman araligi i¢in saptanmis acgilma dogrultularini gdsteren
basitlestirilmis tektonik harita. Veriler deprem odak mekanizma ¢6ziimleri, ana havza sinir faylari ve
catlak sistemlerinden elde edilen kinematik verilere dayanir (Kogyigit, 2005 ve raferanslarindan

basitlestirilerek).
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BOLUM DORT

SONUC VE ONERILER

Bu caligma kapsaminda Bati Anadolu’ daki giincel havzalardan biri olan KKD-
dogrultulu Cumaovasi havzasi ve gevresinin jeolojik haritas1 yapilmistir. Calismaya

ait ilk veriler Uzel ve Sozbilir (2005a, b) tarafindan sunulmustur.

Havzanin Neojen Oncesi temelini Menderes masifi ve Izmir-Ankara zonunun
metamorfik ve tortul kayalar olusturur. Neojen temel kayalarmni ise Catalca, Urkmez,
Yenikdy formasyonlar1 ve Cumaovasi volkaniklerinin kirintili-karbonat-volkanik
kayaclardan yapili kayalar1 olusturur. Bu temel {lizerinde gelisen havza c¢okelleri ise
alttan iiste Gorece formasyonu ve Aliivyon birimleri olarak tanimlanmistir. Gorece
formasyonu kirmizi renkli, bol c¢apraz katmanli aliivyon yelpazesi fasiyesi
cokellerinden yapilidir. Acgik gri-kahve renkli Aliivyon birimi ise baskin dokiintii
akmasi ve akint1 akmasi ¢okellerinden olusan aliivyon yelpazesi ve aliivyon diizliigii

fasiyesi lriinlerini igerir.

Havza genis Olcekte Izmir-Balikesir transfer zonu olarak tanimlanan kabuksal
Ol¢ekteki bir dogrultu atimli fay zonu icerisinde yer almaktadir (Sekil 4.1). Bu zon ilk
kez Okay ve diger. (1999) tarafindan tanimlanmis ve Ge¢ Kretase’ de Bornova filis
zonunun ¢okelimini denetledigi ortaya konmustur. Ring ve diger. (1999), Sozbilir ve
diger. (2003a, b) ve Erkiil ve diger. (2005a) bu zonun Miyosen-Giincel zaman
araligindaki aktivitesini tartigmaktadir. Izmir ve Balikesir arasinda uzanan K20D
dogrultulu Izmir-Balikesir transfer zonu, yaklasik 60 km genisliginde ve 150 km
uzunlugundadir (So6zbilir ve diger., 2003; Erkiil ve diger., 2005a). Arastirmacilar Bati
Anadolu i¢in hesaplanan GPS vektorlerindeki, Ege denizi sahillerinde aniden

glineybatiya sapmasindaki yaklasik 20” lik vektorel degisimi bu zon ile
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iliskilendirmektedir. Batt Anadolu’ nun karakteristik D-B uzanimli normal faylari
Izmir ve Balikesir arasinda, Cumaovasi ¢evresinde olugu gibi yerlerini dogrultu

atiml faylara birakmaktadir.
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Sekil 4.1 Cumaovasi havzasinin da igerisinde yer aldigi izmir-Balikesir transfer zonunun Bati

Anadolu’ daki yerini gosteren basitlestirilmis jeoloji haitasi (Ring ve diger., 1999; Erkiil ve dig,
2005a).

Cumaovast havzasimi denetleyen faylar yaklagik KD-GB dogrultulu dogrultu
atimhi faylar ve yaklasik D-B dogrultulu normal faylar olarak tanimlanmistir.
Havzanin bat1 sinirin1 dogrusal-yar1 dogrusal dagonii ¢izgiselligi sunan, KD uzanimli

Orhanli fay zonu olusturur. Havzanin giiney simirini ise, yaklasik D-B gidisli bir dizi
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normal fay basamaklari boyunca yar1 dogrusal dagoénii cizgiselligi sunan
Degirmendere yiikseltisi olusturur.

Gerek arazi verileri gerekse kinematik analiz sonuglari, Pilo-Kuvaterner
doneminde Cumaovasi havzasini denetleyen-deforme eden dogrultu atimli ve normal
faylarin birlikte isledigini ve bunun ¢ok evreli bir yersel gerilmenin kontroliinde
gerceklestigini gostermektedir. Bu gerilmeler: (1) KKD-GGB yonlii agilma ve BKB-
DGD yoénlii sikisma, (2) KD-GB yonlii a¢ilma ve (3) KKB-GGD yonlii agilma ve
BGB-DKD yonlii sikigsma gerilmeleridir.

[k saha verileri Uzel ve Sézbilir (2005a ve b)’ de sunulan bu ¢alisma siiresince
elde edilen tiim verilerin 1s18iInda Cumaovasi havzasi, hem dogrultu atimli hem
normal faylarin kontroliinde gelisen tipik bir ¢ek-ayir havza olarak tanimlanabilir
(Sekil 4.2). Bat1 Anadolu’ daki diger KD uzanimli havzalarda da bu tip aktif tektonik
ve Kuvaterner jeolojisi ¢aligmalar1 yapilmali ve o6zellikle Izmir-Balikesir transfer
zonu icerisinde kalan alanda Cumaovasi havzasina benzer 6zellikler aranmalidir.
Ayrica Izmir-Balikesir transfer zonu icerisindeki dogrultu atimli faylarin aktivitesi
bolgenin depremselligi ve yeni yerlesim alanlarinin planlanmasi agisindan tekrar ele
alinmalidir. Bolgede yasanan 1992-Seferihisar, 2003-Urla ve 2005-Sigacik
depremleri de, bu dogrultu atimli faylanma mekanizmasinin Bati Anadolu’ nun

deprem potansiyeli i¢erisinde 6nemli rol oynadigini gostermektedir.



Cizgisel vadi

yataya yakin
fay gizikleri

al

CUMAOVASI HAVZASI
HARITA GORUNUMU

Sekil 4.2 (a) Cumaovasi havzasimnin Kuvaterner donemindeki gelisimini gosteren blok
diyagram ve (b) havzay1 denetleyen havza sinir faylarmin sematik harita goriiniimleri

(OFZ:Orhanli fay zonu, BF: Buca fay1, KSF: Kisikkdy fayi, DF: Degirmendere fay1).
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