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OZET

DAL PARCALAMA MAKINASININ BAG BUDAMA ARTIKLARI iCiN
MODIFIKASYONU VE ARAZI KOSULLARINDA ISLETMECILIK
DEGERLERININ BELIRLENMESI

DEMIREL, Ilyas
Yiiksek Lisans, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miithendisligi Bolimii
Danisman: Prof. Dr. Abdullah SESSIZ
Subat 2024, 67 sayfa

Bu c¢aligma Diyarbakir ili Dicle ilgesinde bir iireticiye ait modern telli terbiye sistemli ve
geleneksel serpene sistemli bag alanlarinda Haziran 2023 yilinda yapilmistir. Denemede bitkisel
materyal olarak Bogazkere (saraplik), Okiizgozii (saraplik) ve Mazurmi (siralik) iiziim (Vitis
vinifera L.) cesitlerinin budama artiklarindan yararlanilmistir. Bag budama artiklarinin
degerlendirilmesine ve devam eden sorunlarin ¢dziimiine yonelik yiriitiilen bu ¢aligmada; dal
Ogilitme amaciyla tiretimi yapilan bir makinada ikili, tiglii ve dortlii kiyici1 bigak kullanilarak, ti¢
farkli kiyic1 bigak devir (1500 d/d, 2000 d/d ve 2500 d/d) sayisinda ve besleme miktarlarmda
gerceklestirilmistir. Ucg iiziim ¢esidi icin kiyic1 bigak sayisin, kiyic1 bigak devir sayisinin ve
besleme miktarmin yakit tiiketimi, gii¢ tiikketimi, ddnme momenti, motor giiriiltiisii ve parcacik
boyutlarma olan etkisi belirlenmistir.

Caligmanin sonuglarina gore, en yiiksek yakit tiiketimi Mazurmi (Sire) tiziim ¢esidinde 1,260 //h
(1,685 kg/h) olarak elde edilirken, Bogazkere 1,075 I/h (1,439 kg/h) ve Okﬁzgézﬁ 1,088 I/h (1,454
kg/h) cesitlerinde ayni1 olmustur. Kiyici bigak sayisinin yakit tiiketimi {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunurken, kiyici bigaklarin devir sayilariin, yakit tiilketim degerlerine etkisi her
iic devir sayisinda da elde edilen veriler arasindaki fark istatiksel a¢idan 6nemli bulunmustur
(p<0.001). Bu degerler sirasiyla 1500 d/d 0,987 I/h, 2000 d/d 1,332 I/h ve 2500 d/d’da 1,303 I/h
bulunmustur. Gii¢ tiikketim degerleri bakimindan cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(p<0.01). En fazla gii¢ tiiketimi degeri, yiiksek yakit tiiketim degerlerine sahip olan, Mazurmi
(sire) iiziim ¢esidinde 4,565 kW olarak elde edilirken, Bogazkere ve Okiizgozii iiziim cesitleri
arasinda istatistiksel a¢idan fark bulunmamistir. Bigak devir sayilarimin gii¢ tiiketimine etkisi ¢ok
onemli bulunmustur. Bigak devir sayisinin artisina bagh olarak gii¢ tiiketimi dogrusal bir artig
gostermistir. En yiliksek giic tiiketimi degeri 2500 d/d’lik kiyic1 bigak devir sayisinda 4,722 kW
olarak elde edilirken, 2000 d/d’da 4,102 kW ve 1500 d/d’da 3,574 kW olarak belirlenmistir.
Cesitler i¢cin hesaplanan moment degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan ¢ok dnemli olmustur
(P<0.001). En yiiksek moment degeri, gii¢ tiikketimi degeri ve yakit tiiketimi degerlerinin *de
yiiksek olarak elde edildigi, Mazurmi (Sire) ¢esidinde 22,35 Nm olarak gerceklesmistir. Devir
sayistyla moment degerleri arasinda ters bir iliski olmustur. Devir sayilarinin artigina bagh olarak
hesaplanan moment degerlerinde dogrusal bir azalma meydana gelmistir. Gii¢ tliketimine karsin
moment degerinin en yiiksek degeri 1500 d/d’lik devir sayisinda 22,76 Nm olarak elde edilmistir.
2000 d/d’da 19,58 Nm ve en yiiksek devirde (2500 d/d) moment degeri 18,03 Nm olarak
Olctilmiistiir. Tiim ¢esit ve bicak sayilarinda devir sayisinin artistyla giiriiltii degerleri artmistir.
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Her ¢esit icin her ii¢ bigak sayisinda devir sayisinin artisina bagli olarak pargacik boyutlari
kiigiilmiistiir. Iki bicakl kiyici ile yapilan parcalama islemlerinde Mazurmi (Sire) ¢esidinin 2500
d/d’da % 73 oraninda 20 mm’den kiigiik pargacik boyutlarma sahiptir. Ug bigakli kiyicr ile yapilan
parcalamada Mazurmi (Sire) ¢esidinde 20 mm’den kiigiik parcacik boyutlarinda 2500 d/d’da %
44 ile iyi performans gostermistir. Dort bicakli kiyici ile yapilan parcalamada ise Okiizgdzii
¢esidinin 2500 d/d’da 20 mm’nin altinda % 72 oraninda bir parcalama yiizdesiyle yiiksek
performans gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Budama artiklari, Dal par¢calama, Makine tasarimi, Modifikasyon
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ABSTRACT

MODIFIiCATION OF BRANCH SHREDDER FOR VINEYARD PRUNING
WASTES AND DETERMINATION OF OPERATIONALVALUES iN FiELD
CONDITIONS

DEMIREL, Ilyas
Master of Science in Department of Agricultural Machinery and Technologies
Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Abdullah SESSIZ
February 2024, 67 pages

This study was carried out in June 2023 in the vineyard of a producer with a modern wire finishing
system and traditional spreading system in Dicle district of Diyarbakir province. Pruning residues
of Bogazkere (wine grapes), Okiizgdzii (wine grapes) and Mazurmi (Sire) grape (Vitis vinifera L.)
varieties were used as plant material in the research. In this study conducted to evaluate vineyard
pruning residues and solve ongoing problems; The study was carried out at three different chopper
blade speeds (1500 rpm, 2000 rpm and 2500 rpm) and feeding amounts, using two, three and four
chopper blades on a machine produced for branch shredding. The effects of the number of chopper
blades, chopper blade speed and feeding amount on fuel consumption, power consumption, engine
noise and grain sizes were determined for three grape varieties.

According to the results of the study, the highest fuel consumption was achieved in the Mazurmi
(Sire) variety as 1,260 I/h (1,685 kg/h), while Bogazkere 1,075 I/h (1,439 kg/h) and Okiizgozii
1,088 1/h (1,454 kg/h). It was the same across varieties. While the effect of the number of chopper
blades on fuel consumption was found to be statistically insignificant, the effect of the speed of
the chopper blades on fuel consumption values was found to be statistically significant (p<0.001).
These values were found to be 0,987 I/h at 1500 rpm, 1,332 1/h at 2000 rpm and 1,303 I/h at 2500
rpm, respectively. The difference between the varieties in terms of power consumption values was
found to be significant (p <0.01). While the highest power consumption value was 4,565 kW in
the Mazurmi (syre) grape variety, which has high fuel consumption values, no statistical difference
was found between Bogazkere and Okiizgdzii grape varieties. The effect of blade speeds on power
consumption was found to be very important. Power consumption showed a linear increase
depending on the increase in the number of blade revolutions. The highest power consumption
value was obtained as 4,722 kW at the chopper blade speed of 2500 rpm, while it was determined
as 4,102 kW at 2000 rpm and 3,574 kW at 1500 rpm. The difference between the moment values
calculated for the varieties was statistically very significant (P<0.001). The highest torque value,
power consumption value and fuel consumption values were obtained as 22,35 Nm in the Mazurmi
(Sire) variety. There was an inverse relationship between the number of revolutions and the torque
values. A linear decrease occurred in the calculated moment values depending on the increase in
the number of revolutions. Despite the power consumption, the highest torque value was obtained
as 22,76 Nm at a speed of 1500 rpm. The torque value was measured as 19,58 Nm at 2000 rpm
and 18,03 Nm at the highest speed (2500 rpm). Noise values increased with the increase in speed
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for all types and blade numbers. For all kinds particle sizes decreased due to the increase in the
number of revolutions in all three blade numbers. In the chopping processes performed with a two-
blade chopper, 73% of the Mazurmi (Sire) variety had particle sizes less than 20 mm at 2500 rpm.
In the shredding made with a three-blade chopper, it showed good performance with 44% at 2500
rpm for particle sizes less than 20 mm in the Mazurmi (Sire) variety. In the shredding made with
a four-blade chopper, it was determined that the Okiizgozii variety showed high performance with
a shredding percentage of 72% below 20 mm at 2500 rpm.

Keywords: Pruning residues, Branch shredding, Machine design, Modification
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1. GIRIS

Uziim, islenmeden sofralik olarak taze tiiketilmesinin yani sira kurutarak cerezlik,
islenerek iiziim suyu, pestil, sirke, pekmez, sucuk, sarap, bulamac, kesme gibi ¢esitli gida
iriinlerin ham maddesi olarak kullanilan ¢ok yonlii katma degeri yiiksek bir tarim
tirtiniidiir. Tiim bu 6zelliklerinin yan1 sira igerdigi yliksek seker oraniyla kalori degeri
yiiksektir. Antioksidan ve fenolik madde igerigi yoniinden zengin olmasi sebebiyle bu
iriin insan saghgi i¢in oldukca yararh bir iiriindiir. Ayrica Mineral maddeler arasindan
kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir yoniinden zengin olmakla birlikte, igerigindeki (A,
B1, B2, Niacin ve C) vitaminleri yoniinden de degerli bir kaynak olarak kabul
edilmektedir (Karakus vd., 2019; Ongoren ve Sessiz, 2022). Bu sebeple igerdigi zengin
besin degerleriyle tarih boyunca insanlarin beslenmesinde ve ekonomik anlamda gelir elde

etmesinde onemli rol oynamistir.

Istatistik verilerine gore 2021 yilinda Tiirkiye’de 3.902,211 dekar bag alanindan, sofralik
olarak 1.856,929 ton, kurutmalik olarak 1.430,160 ton ve saraplik olarak 382.911 ton
olmak {iizere toplam da 3.670,000 ton {iziim {iretimi ger¢eklestirilmistir (Uzun vd., 2023).
Ulkemizin hemen hemen tiim ydrelerinde iiziim yetistiriciligi yapilmakla birlikte, toprak
ve iklim kosullarmnin yetistirme ve biiylime sartlarina uygunlugu nedeniyle ¢ok eski
tarihlerden beri Glineydogu Anadolu bolgesinde yetistiriciligi yapilan iirlinlerin baginda
gelmektedir. Ozellikle Diyarbakir ve Mardin illerinde kiigiik iiretim alanlarinda iiziim
yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilmaktadir. Bu nedenle ilimizin sahip oldugu bag alanm
ile liziim tUretimi bakimindan ¢ok sayida iireticinin temel ugrasim ve gecim kaynagini
olusturmaktadir. Diyarbakir ve ilceleri yetistirilen iiziim ¢esitleri bakimmdan da olduk¢a
zengindir. Yaygmn olarak Bogazkere, Okiizgozii ve Mazurmi (Sire) iiziim c¢esitlerinin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Diyarbakir merkez ve ilgelerinde en fazla tiretimin yapildig:
ilgeler arasinda % 18,75 ile ilk sirada Ergani, % 17,14 ile ikinci sirada Dicle ve % 14,80
ile liciincii sirada Cermik yer almaktadir (Degirmenci Karatas vd., 2010; Kili¢ vd., 2022;
Ongoren ve Sessiz, 2022; Ozdemir, 1998). Bu ilgeler, bagciligin yogunlukla yapildig
ilcelerdir. Son yillarda yeni modern baglar tesis edilmekte ve mekanizasyon araglarmin

girebilecegi sekilde kurulmaktadir. Biiyiik bir bagcilik potansiyeline sahip olmasina



ragmen, ilimizde yeni tesis edilenler disinda halen eski bagcilik teknigi uygulanmaktadir.
Kiiltiirel islemler tamamen klasik yOntemlerle insan el emegine dayali olarak
yiiriitiilmektedir. Mekanizasyon uygulamalar1 kismen toprak isleme ve ilaclama hari¢ yok
denecek kadar azdiwr. Makinalarin girebildigi yerlerde kiiltivator kullanilarak toprak
islenmektedir. Eski baglarda ise hayvan pullugu kullanmaktadir. Budama isleri tamamen
insan el emegine dayali budama makasi, testere veya bag bicagi kullanilmaktadir. Uziim
yetistiricili§inin yapildig1 bag alanlarinda farkli donemlerde stirgiin budamasi gibi yillik
terbiye islemlerinin ardindan fazla miktarda bag budama artiklar1 meydana gelmektedir.
Bunlarin bag alanlarindan uzaklastirilmasi i¢in gerekli is giicli temininde ve calisacak is¢i
bulmakta sikitilar yasanmaktadir. Bu yiizden baglarda budanan dallarin ve budama
artiklarinin uzaklastirilmas1 ve degerlendirilmesi biiyiik bir sorun teskil etmektedir.
Budama islemi yapildiktan sonra olusan budama artiklari, uzun dallar ve siirgiinler
parcalanmadan ya oldugu gibi bag i¢inde birakilir ya da bag smirini olusturan duvar
bentlerinin tizerine hayvan giriglerini onlemek i¢in cit amaciyla birakilmaktadir. Bagin
icerisinde parcalanmadan birakilan bu artiklar ¢oziilme siireci uzun oldugundan fazla
zaman ve emek harcanmasia ragmen toprak siiriimiinii giiclestirdiginden iyi bir toprak
stirimiinii gerceklestirilememektedir. Bag1 cevreleyen duvarlarin iizerine c¢it amach
brrakilan artiklar ise ¢esitli mantari hastaliklar ve zararlhilarin konaklamasma neden oldugu
gibi kuru budama artiklari, Ozellikle kurak donemlerde, yangin tehlikesini
artrrabilmektedir. Yeterli is giicline sahip olanlar bu siirgiinleri bagm disina ¢ikararak
kontrollii bir sekilde yakmaktadirlar. Bu da fazla is giicii kullaniominimn yani sira, cevre
kirliligine neden olmaktadir. Bu sorunlarin Oniine ge¢mek i¢in ve tarimda
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in etkili bir ¢6ziim gerekmektedir (Sessiz vd., 2022; Sessiz
ve Ongoren, 2022). Aslinda baglarm budama artiklar1 organik malzeme olma dzelligi
tagimaktadir. Yakarak bu organik materyali heba etmekteyiz. Yakmanin Oniine gecile
bilinirse basta karbondioksit ve karbon monoksit gibi hava kirliligine neden olan zararh
sera gazlarini da azaltacaktir. Diger ¢oziim yollarindan birisi de budama artiklarinin
mekanik olarak pargcalanmasiyla topraktaki ¢oziilme hizini artirarak topraga organik artik
(glibre) olarak kazandirilmasidir. Biitiin diinyada bag-bahce tariminda organik iiretim
uygulamalar1 giderek deger kazanmakta ve organik yetistiricilikle ilgili olarak bitkisel

artiklarin degerlendirilmesine yonelik alternatif yollar aranmaktadir. Ozellikle, asmalarin
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budama artiklarinin organik giibre olarak degerlendirilmesi iilkemiz topraklar1 i¢in de
onemli bir organik madde kaynag1 olusturacaktir (Ongoren ve Sessiz, 2022). Bu sekilde
degerlendirilmesiyle ekolojik tarimimn yayginlastirilmasi, ¢evresel kirliligin onlenmesi,
artiklarin tekrar topraga kazandirilarak bag tariminm siirdiiriilebilirligi ve kimyasal giibre
kullanimmnin azaltilmas: bakimindan onemlidir. Ozellikle Italya ve Fransa gibi bag
tireticisi iilkelerde budama artiklarini pargalayip yarayislt hale getirilmesinde genis bag ve
bahge alanlarinda traktor kuyruk milinden hareket alan makinalar, daha kiiciik alanlarda
ise sabit ¢alisan ya da insan tarafindan hareket ettirilen dal 6giiten parcalama makinalar1
kullanilmaktadir. Bu makinalar sayesinde zaman, enerji ve is giicii tilkketiminden tasarruf
saglanmaktadir. Dal par¢calama makinelerinin bu avantajlarinin yani sira toprak 1slahi i¢in
de onemli faydalar saglamakta ve Goknur Dursun (2002)’ de belirtildigi lizere toprak
erozyonunun azaltilmasinda en etkili yontemlerden biri bitki artiklarinin tarla yiizeyinde

birakilmalaridir.

Diinyada, Ulkemizde ve bdlgemizde organik iiriinlere olan talebin artisiyla bdlgemizde de
organik bagciligin yayginlagsmasi ve gelismesi gerekliligi dogmustur. Bu sayede
ekonomik ve tarmmsal geri doniisiim faaliyetlerinin uygulanmasi hem biiyiik fayda
saglayacak hem de dal parcalama makinasiyla parcalanan {iziim budama artiklar1 organik
artik olarak degerlendirilmesiyle tarimsal siirdiiriilebilirlik saglanabilecektir. Bunu
gerceklestirmenin yolu da bag budama artiklarininim pargalanmasini ve Ogiitmesini
saglayacak kiyic1 ve oOgitilicii makinalarinin kullanilmasin1 ve yayginlastirilmasini
saglamaktir. Uygun makina icin de dallarin par¢alanmasini saglayacak olan kiyici bigak
tipinin belirlenmesi dallarm istenilen boyutta pargalanmasi, diisiik enerji tiiketimiyle
calisilmas1 ve bigaklara hareket veren motor i¢in uygun giic boyutun belirlenmesi

acisimndan 6nemlidir.

Son yillarda iilkemizdeki yerel firmalar tarafindan cesitli boyutlarda bag-bahce
artiklarinin ve dallarin 6giitiilmesinde kullanilan makinalarin iretildigini ve budama
artiklarinin pargalanmasmda kullanildigin1 gérmekteyiz. Buna karsin Diyarbakir ili ve
cevresinde tarim makinalart imalat sanayisinin gelismemekte ve bu amaglarla

kullanilabilecek makinalar1 da tiretmemektedir. Oysa ireticilerin budama artiklarini
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bagdan uzaklastirmasi veya yakmanim yerine onlari bag icinde parcalayip toprakta
yarayish hale getirmesi ve organik madde olarak degerlendirmesi topragm ve gevrenin
stirdiiriilebilirliginin yan1 sira daha kaliteli tiziim elde etmemizi de saglayacaktir. Ayrica,
budama artiklar1 parcalama makinalariin ¢iftciler tarafindan kullanilmaya baslanmasiyla
da ilin ve bolgenin tarim makinalar1 imalat sanayisinin gelisimine yarar saglayarak yeni

bir istihdam alaninin agilmasina yol acabilecektir.

Diyarbakir ili bagcilik potansiyelinin belirlenmesi, yetistirilen g¢esitlerin 6zelliklerinin
ortaya konmasi ve degerlendirilmesi amaciyla bugiine kadar farkl arastirmalar yapilmistir
ve bu c¢aligmalarda ilin sahip oldugu bagcilik potansiyeli ve yetistiricilik durumu
vurgulanmustir (Ozdemir vd., 2005; Ozdemir vd., 2008; Degirmenci Karatas vd., 2010,
Celik, 2013; Degirmenci Karatas vd., 2015; Karakus., 2018). Ancak Tiirkiye’ nin farkli
bolgelerinde mekanizasyonun durumuna iliskin ¢calismalarin yan sira Tiirkiye genelinde
budama ve hasat artiklarnin degerlendirilmesine iliskin mekanizasyon uygulamalari ile
ilgili bilimsel olarak son birka¢ yildir ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Diyarbakir ilinde
bagcilik mekanizasyonu ve Ozellikle budama artiklarmmin  parcalanmasinda
kullanilabilecek kiyici bigak sayis1 ve tiplerine yonelik gelistirilen bir makine ve yiiriitiilen

kapsamli bilimsel bir ¢alismaya rastlanmamistir.

Yukarida ifade edilen bagcilikta bag budama artiklarinin degerlendirilmesine ve devam
eden sorunlarin ¢oziimiine yonelik yiiriitiilen bu ¢alismada; dal 6giitme amaciyla iiretimi
yapilan bir makina i¢in iki’li kiyic1 bigak, ii¢’lii kiyici bigak ve dort’li kiyict bigak sayisi
kullanilarak ti¢ farkl devirde, dakikada 1500 devir, 2000 devir ve 2500 devir sayisinda
budama sonras1 bagda birakilan bag budama silirglinlerinin  parcalanmasi
gerceklestirilmistir. Kullanilan bigaklar farki devir ve besleme miktarlarinda test
edilmistir. Bigak sayisinin, devir sayismin ve besleme miktarinin budama artiklarinin
boyut ozelligi, yakit tiiketimi, gii¢ tiiketimi, donme momenti ve giiriiltii degerleri

Olciilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Seflek vd. (2006), budama artiklarinin par¢alanmasinda kullanilan makinenin performans
degerinin incelenmesi konulu bir ¢aligma yapmiglardir. Bu ¢calismada budama artiklarinin
imha edilmesi veya degerlendirilmesi amaciyla tasarlanan pargalama makinasinin
performans degerleri belirlenmistir. Caligma makinenin ii¢ farkl parcalayici ¢evre hizi
(52 m/s, 57,8 m/s ve 63,58 m/s), iki farkl elek acikligi (25 mm ve 50 mm) ve iki farkl
elek delik cap1 (25 mm ve 30 mm) iizerinde gergeklestirilmistir. Ogiitiicii ortam hizindaki
ve elek a¢ikligindaki artisla birlikte geometrik ortalama pargacik capiyla 6zgiil yiizey alani
da artmis ancak makinenin 6zgiil enerji tiiketimi azalmistir. Makinanin minimum enerji
tiiketimi; 50 mm elek acikhiginda, 25 mm elek delik cap1 ve 63,58 m/s parcalayici gcevre
hizinda elde edilmistir. Ayrica pargaciklarin geometrik ortalama ¢ap ile spesifik yiizey

alan1 arasindaki iligkinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Yeniocak (2008), Tiirkiye'de yaptigir bir calismada iizim budama artiklarinin sunta
tiretiminde hammadde kaynagi olarak kullanilabilme olanagin1 arastirmstir.
Calismasinda Ege Bolgesi'nden iiretimi fazla olan Sultani ve Sarigam {iiziim ¢esitlerinin
bag budama artiklarimi kullanmistir. Budama artiklarmi parcaladiktan sonra cesitli
oranlarda birbiriyle karistirarak iire formaldehit tutkal ile presleyerek ii¢ tabakali yonga
levha haline getirmistir. Sonugta budama artiklarinin sunta malzemesine karistirilarak

kullanilabilecegini ifade etmistir.

Dereli (2009), farkl bigak tiplerine ve farkli devir sayisina sahip ii¢ yontem ile budama
artiklarmin pargalama performansina etkileri ilizerine bir tez ¢alismasi ylriitmiistiir.
Birinci yontemde geleneksel tip parcalama makinasi olup rotor devir sayist 1920 d/d’da
olup 60 adet L tipi bigak ve 32 adet diiz bigaktan olusan bir makine kullanmustir. ikinci
yontemde rotor devir sayis1 1290 d/d’da 60 adet diiz ve 30 adet karsit bicaktan olusan bir
makine kullanmstir. Ugiincii yontemde ise rotor devir sayis1 1030 d/d’da 60 adet C tipi
bicaktan ve 30 adet karsit bigaktan olusan bir makine kullanmistir. Bu ¢alisma sonucunda
Birinci yontem en diisiik pargalama etkinligini gosterip en yiiksek gii¢ ve yakit tiiketimi

gbsteren yontem olmustur. Ikinci yontem en etkili sap parcalama performansini



gdstermistir. Uglincii yontemde ise rotor devir sayisina bagli en az yakit tiiketimine sahip
olsa da parcalama performansi agisindan birinci yontemin gerisinde kaldigi arastirict

tarafindan ortaya konmustur.

Ozyazic1 vd. (2010), 2008-2009 yillarinda kivi iiretiminde findik artiklarmin taze ve
kompost hallerinin ticari organik giibrelerin yerine kullanilabilme durumunu ve kullanilan
ticari organik giibrelerin miktarinin azaltilip azaltilamayacagini ortaya koymak amaciyla
yurittiikleri bir calismada Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, meyve verimi lizerine

organik giibrelerin 6nemli bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Corona ve Nicoletti (2010), yiiriitmiis olduklar1 bir caligmada bagcilik ve sarap iiretim
slireclerinin sonucunda ortaya ¢ikan bitkisel artiklarin yenilenebilir enerji kaynagi olarak
kullanilabilecegini ortaya koymuslardir. Asmalarin budanmasindan sonra bagda kalan
budama artiklarinin ve iiziim g¢ekirdeginin biyokiitle olarak degerlendirilebilecegini,
biyokiitlenin enerji olarak geri kazaniminin tarimsal iiretim i¢in onemli bir kaynak

oldugunu, sektdr i¢in bir yenilik olabilecegini ifade etmislerdir.

Spinelli vd. (2012), yaptiklar1 bir calismada ¢ekic¢ ve bigaklarla donatilmis ¢cok yonlii bir
ogiitiicii kullanilarak alet tipinin makine verimliligi, yakit tiiketimi ve iirlin kalitesi
izerindeki etkisi arastirilmistir. Calismada kullanilan makinaya bir akis 6lger, bir tork
Olcer ve tarim traktorii tarafindan gilic saglanan bir tork Glgcer eklenmistir. Besleme
malzeme tiirtine bagl olarak bicak konfigiirasyon’unun, ¢eki¢c konfigiirasyonuna gore
ortalama % 50 daha verimli oldugu ve birim iirlin bagina ortalama % 24 daha az enerji
gerektirdigi ifade edilmistir. Ceki¢ konfigiirasyon’unda kuru ton basina yakit tiiketiminin

ortalama % 52 daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Spinelli vd. (2012), bag artiklarinin mekanik olarak toplanmas1 ve daha sonra biyoyakit
olarak kullanilabilme olanaklar1 ile ilgili bir ¢alisma yiiritmiislerdir. Calismalarinda
bagcilik islerinde budama siirecinin ¢ok yorucu ve zaman aldigin1 ve budama sonrasi
milyonlarca hektarlik alanlardan budama artiklarmin uzaklastirilmasinm zor oldugunu

bildirmiglerdir. Bu isleri kolaylastirmak icin hasadin ve budama islerinin mekanik olarak
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yapilmasmin bir zorunluluk oldugunu ifade etmislerdir. Yiiriittikleri bu c¢alismada
budama artiklarmin etkin bir sekilde geri kazandirabilecek bag budama makinasi
gelistirmiglerdir. Calismada, bag budama artiklar1 enerji ve endiistriyel kullanim ig¢in
kismen geleneksel agaclarin yerini alabilecegi ve Ozellikle kirsal alanlarda ve orman
kaynaklarmin siirli oldugu yerlerde biyoenerji tesislerine yenilenebilir yakit tedarikinde

onemli bir yardime1 rol oynayabilecegini bildirmiglerdir.

Hande ve Padole (2015), yiiriittiikleri bir ¢aligmalarinda, kompost liretimine yonelik
tasinabilir organik artik parcalama makinasinin tasarimi ve imalati1 ger¢eklestirmislerdir.
Bu calismayla; budama artiklarinin organik olarak degerlendirilmesinde geleneksel
yontemlerin yeterli olmadigini, kimyasal gilibrelerin satin alma maliyetlerinin yiiksek
olmas1 nedeniyle ¢iftgiler i¢in girdi sorununu yarattigmi ortaya koymuslardir. Calismanin
sonucunda bitkisel orijinli organik artiklarin parcalama makinasindan gegtikten sonra
parcalanan artiklarin ylizeyde daha iyi bir dagilim gosterdigini ve kompostlama siirecini
hizlandirdig1 ifade etmislerdir. Ayrica, makinanin tasmabilir olmasi iireticiler ve
kullanicilara kolaylik sagladigini1 belirtmiglerdir. Makinanin ¢iftgiler i¢in dograma,
hayvan beslenmesi i¢in yem elde edilmesinde, kiimeste yetistirilen hayvanlar i¢in yataklik

gibi ¢esitli amag i¢cin de kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Adamchuk vd. (2016), tarafindan Ukrayna’da yapilan bir ¢calismada iiziim asmasi, bag
artiklar1 ve meyve agact budama artiklar i¢in bir dal dograma makinas1 tasarlamis, imal
etmis ve arazi kosullarinda test etmislerdir. Calismada, bag ¢ubuklar1 ve meyve agaci
budama artiklarinin araziye yayilmasindaki verimlilik diizeylerini ortaya koymuslardir.
Arastiricilar tarafindan, imal ettikleri bu makinayla gerceklestirilen arazi testlerinin
sonuclar1 benzer makinalarla karsilastirildiginda enerji tiikketimi ve isgiicli maliyetlerinde
onemli bir azalma saglandigi arastiricilar tarafindan ortaya konmustur. Bunun yani sira
dal dograma makinasinin enerji ve isgiicii tilkketimini azaltmakla kalmayip kimyasal giibre
ihtiyacinin azaltmasina katki saglayarak yenilik¢i teknolojilerin bag/bahge faaliyetlerinde

yaygin olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.



Pari vd. (2017), bitkisel artiklarmmin degerlendirilmesine yonelik yapmis olduklari
caligmalarinda budama artiklarinin, yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanimmin az
olmasina ragmen, artiklardan biiyiilk oranda biyokiitle saglanabildigini bildirmislerdir.
Ancak bu artiklardan ekonomik ve siirdiiriilebilir bir sekilde yararlanabilmek i¢in tedarik
zincirinin ~ olusturulmas1  gerektigini  belirtmislerdir. ~ Arastiricilar  artiklarin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek bazi pargalayicilar, oOgiitiiciiler ve balyalama
makinalarmni ayrmtili olarak incelemislerdir. Uriin tedarik zincirinin ekonomik ve devamli

bir sekilde siirdiirebilecek temel yeniliklerden bazilarini 6rneklerle detaylandirmiglardir.

Torma vd. (2018), tarafindan aniz artiklarinin topraga biraktigi bitki besin maddeleri
miktarmi hesaplamak amaciyla yapilan dokuz yillik bir ¢aligmada Slovakya’nin yedi
farkli bolgesindeki 17 farkl iirtinden kishik bugday, kislik ¢avdar, arpa, yulaf, elde edilen
hasat sonras1 toprak iistii (aniz) ve yer alt1 (kok) kalintilar, tritikale, misir, soya fasulyesi,
bezelye, patates, seker pancari, kolza, aycicegi, hashas, hardal, yonca, yonca ve silajlik
musir elde edilen bitki kalintilariyla yer alt1 kalint1 6rneklemesinde 0-0,3 m toprak profili
dikkate alinarak yapilan bu g¢alisma azot fosfor ve potasyum agisinda analiz edilerek
toplamda bitki artiklar1 ile birlikte toprakta kalan azot miktarmin hektar basina 20 ila 132

kg, fosfor miktarinin 2 ila 24 kg, potasyum miktarmnin ise 13 ila 218 kg arasinda degistigi
bildirilmistir.

Picchi vd. (2018), Cesitli meyve bahgelerinde topladiklar1 budama artiklarindan
yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilabilme olanaklarmi arastirmislardir.
Calismalarinda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tarim iirlinlerinden iiziim, zeytin, elma,
armut ve findik agaclarinin budama artiklarmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
arastrmiglardir. Denemelerinde bu bitkisel artiklarin boyut dagilimi ve i1sitma degeri
acisindan tiim {irlinlerin benzer 6zellikler gosterdigini ancak, bunlardan armut ve asma
artiklarinin kimyasal bilesiminde yliksek miktarda nitrojen, kiil, kiikiirt ve klor oldugu bu

sebeple yakmaya uygun olmadig: belirtilmistir.

Gil vd. (2018), aycicegi bitki artiklarinin degerlendirilmesi ile ilgili yaptiklar1 bir

calisgmada topragin yapisinin bozulma sebebinin asir1 sentetik ve kimyasal giibre
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kullanimindan kaynaklandigini belirtmiglerdir. Bu ¢alismada aycgicegi bitki artiklarinin
besin maddelerince zengin oldugunu, % 0,45-0,60 N, % 0,15-0,2 P, %1,80-1,94 makro
besin elementlerini icerdigini ortaya koymuslardir. Ayrica aycicegi bitki artiklarmin geri
donistiiriilmesiyle topragin yapisini iyilestirerek organik tariminda siirdiiriilebilirligin
saglanabilecegini ve insanlar i¢in saglikli gidalar iiretilmesinin yaninda tilke ekonomisinin

kalkinmasina 6nemli katkilar saglayabilecegini bildirmislerdir.

Pavankumar vd. (2018), ¢esitli organik artiklar i¢in bir par¢alama makinasinin tasarimi ve
imalatu ile 1lgili bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Bu makine, organik artiklarin par¢alanmasini
saglayan, artiklar1 kiiciik veya kolayca parcalayarak mikro forma doniistiiriilmesini
saglayabilecek yapidadir ve ayni zamanda pargalayict {nitesi her tiirlii artiklar
parcalayabilme ozelligine sahiptir. Parcalanan organik artik, giibre, organik madde,
biyogaz veya yem olarak kullanilarak yarayisl hale getirilebilmektedir. Arastiricilar, imal
ettikleri makinayla yiiriittiikleri c¢aligmalarinda; organik kompostlama bir ¢ift¢i igin
onemli oldugunu ve hali hazirda ciftgiler tarafindan kullanilan geleneksel yontemlerin
budama artiklarinin dogranmasi i¢in yeterli olmadigmi vurgulamislardir. Kimyasal giibre
maliyetlerinin yliksek olmasi nedeniyle bu artiklarin giibre olarak degerlendirilmesi
kimyasal giibre kullanimin1 da azaltacagini vurgulamiglardir. Ancak bu artiklarin
kontrollii bir sekilde depolanmasi gerektigini kontrolsiiz yapilan depolamada halk

saglhigini tehdit edebilecek diizeye de gelebilecegini ifade etmislerdir.

Sessiz vd. (2018), tarafindan yapilan bir denemede asma agacina ait siirglinleri kesme
isleminde kullanilabilecek bir makinanin tasariminda temel parametreleri olarak dikkate
alinabilecek kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve enerji gereksinimini belirlemislerdir.
Denemede, 8 farkli {iziim ¢esidine ait siirgiinlerin kesit alanina ve siirglin nem igerigine
bagli olarak kesme Ozellikleri iizerindeki etkileri incelenmis ve istatistiksel agidan
degerlendirmesi yapilmistir. Sonug olarak, bitkinin kesme 6zelliklerinin siirgiin dalinin
kesit alaniyla dogrudan iliskili oldugunu gostermistir. Bu da cesitler arasinda 6nemli
kesme oOzellikleri farkliliklarinin oldugunu ortaya koymustur. Bu deneme sonucunda,
budama ve benzeri kesme islemlerinde bir makinanin tasariminda mutlaka tiziim ¢esidinin

kesme 6zelliklerinin goz oniinde bulundurulmasi gerektigini belirtilmistir.
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Pekitkan vd. (2019,) tarafindan yapilan bir denemede Bogazkere, Okiizgdzii ve Sire iiziim
cesitlerine ait asma siirgiinlerinin kesme 6zellikleri bigak tipi, kesme hiz1 ve kesme agisina
bagl olarak kesme Ozellikleri arastirilmigtir. Deneme sonucunda elde ettikleri verilere
gore, tlim cesitlerin bigak tipi, kesme agis1 ve yiikleme durumuna kesme ozellikleri
yoniinden farkliliklar gosterdigini ve dolayisiyla, kesme 6zellikleri her ¢esit ve bigak tipi
icin ayr1 oldugunu ifade etmislerdir. Genel olarak tirtikli agza sahip kesici bigaklardaki

kesme kuvveti ve enerjisi diger diiz tipe gore daha yiliksek bulunmustur.

Katiyar vd. (2019), Hindistan’da tarim alanlarinda iiretilen ve yaygin olarak yakilarak
kirlilik yaratan organik artiklarm kalint1 olarak olusturdugu kirliligi en aza indirmek
amaciyla yaptiklar1 bir aragtirmada organik atiklarin geri doniisimii ve yonetimi igin
parcalama makinesi tasarimi ve yapimi iizerine manuel makinelerin sinirlayici oldugunu
bildirmiglerdir. Yeni bir makinenin modifikasyonuyla ¢evre kirliliginin azaltilmasinin
yaninda is giiclinden tasarrufun saglanabilecegini, kontrolli toprak erozyonunun
olusturulabilecegini ve iyilestirilmis toprak 6zellikleriyle bitki stresinin azaltilabilecegini

bildirilmislerdir.

Margaritis vd. (2020), tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada asmalarin budama
artiklarindan elde edilen yakitin tarimsal artiklarin biyokiitle enerjisi olarak
degerlendirilmesi durumunda siirdiiriilebilir enerji iiretimi agisindan 6nemli oldugunu ve
bu amagla kullanilabilecek artiklarin ¢ok fazla miktarda oldugunu belirtmislerdir. Budama
artiklarmin biyokiitle enerjisi olarak kullanilmasi durumunda depolama ve diisiik enerji
yogunluklar1 nedeniyle olumsuz bir duruma sahip gibi goriinse dahi budama artiklarmin
diger artiklarla birlikte kullanilmasinin yakit 6zelliklerinin iyilestirilmesi bakimindan iyi

bir yontem olabilecegini bildirmislerdir.

Ongoren (2021), tarafindan, bag budama artiklarmm degerlendirilmesine yonelik
yiirlitmiis oldugu tez calismasinda, bir dal parcalama makinasinin performansi
degerlendirilmistir. Denemede bitkisel materyal olarak Diyarbakir yoresinde yaygin olarak
yetistirilen {i¢ yerel {iziim cesidinin Bogazkere, Okiizgdzii ve Sire budama artiklari

kullanilmigtir. Calismada, motor devir sayis1 ve materyal besleme miktarma baglh olarak
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yakit, gii¢ tiiketimi, cesitli emisyonlar ve devir sayilarinin parcalamaya olan etkisini
incelemistir. Parcalayici bicak devir sayilarinin artmasiyla her ii¢ cesitte’ de yiiksiiz ve
yiiklenme kosullarinda yakit tiiketimleri artmustir. Ornegin yiiksiiz durumda saatlik yakit
titkketimi 0,554 [ (0,414 kg) ile 1,170 [/ (0,875 kg) arasinda degismistir. Ayn1 sekilde giic
gereksinimi de parcalayict bigak devir sayisinin artisiyla artmistir. Moment degerleri de
parcalayici bigak devir sayisinin artmasiyla artig gostermis ve makine kapasitesine ¢esitten
cok pargalayici bigaklarin devir sayisi etkili oldugu belirlenmistir. Arastirmaci parcalayici

bigak devir sayisinin artigina bagl olarak makinanin kapasitesinin arttigmi ifade etmistir.

Andrews vd. (2021) tarafindan yapilan bir calismada bitkisel {irtin artiklarinin toprak
lyilestirmesi ve organik besin kaynagi temini agisindan 6nemli oldugunu ve ayn1 zamanda
besin tutma, toprak saglig1, su muhafazasi ve iiriin performansini artirabilme 6zelligine sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, bitkisel iiriin artiklarmin {irtin su kullanimi ve

performansini artirabilecegini ortaya koymuslardir.

Sessiz ve Ongoren (2022), tarafindan bag budama artiklarinin pargalamasina yonelik
caligmalar yiiriitiilmiislerdir. Calismalarinda 6zel bir firma tarafindan tiretimi yapilan 15
BG giiciindeki bir dal 6giitme makinasini kullanarak ti¢ farkli iiziim ¢esidinin (Bogazkere,
Sire ve Okiizgdzii) budama artiklarinin parcalanmasmni saglamislardir. Denemeler iig
farkli motor devir sayisinda ve beslenme miktarlarinda yapilmigtir. Denemelerde kapasite
degerlerinin yani sira yakit tiiketim degerleri ve buna bagl olarak gii¢ gereksinimi ile
parcalanmig dallarin boyutlarin1 6l¢gmiislerdir. En yiliksek kapasite degerlerini Sire
cesidinde elde etmislerdir. Buna karsilik kesme direncinin yiiksek oldugu cesit olan
Bogazkere ¢esidinde en diisiik kapasite degeri elde etmislerdir. Bu degerlerin yan1 sira
cesitlerin dal ¢aplarina bagl olarak kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve kesem enerjisi
degerlerini de 6lgmiisleridir. Olgiilen 6zellikler bakimindan en yiiksek degerler Bogazkere
cesidinden elde etmislerdir. Buna karsin, en yiiksek kapasite degerine sahip olan Sire
cesidinde kesme kuvveti ve enerjisi en diisiik olmustur. Dolayistyla kesme direncinin

yiiksek olmas1 makina par¢alama kapasitesini diistirmiistiir.
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Sessiz vd. (2022), Diyarbakir ilinde bag budama artiklarinin degerlendirmesi i giicii ve
maliyet acisindan Onemli sorunlar teskil ettigini bildirmislerdir. Bu soruna ¢oziim
getirmek amaciyla 6zel bir firma tarafindan iiretilen bir dal 6glitme makinasini kullanarak
6 farkli iiziim ¢esitlerine ait dallar kullanarak parcalama denemelerini yapmislardir.
Calisma; makine lizerindeki bigaklarm ii¢ farkli devir sayinda (1500 d/d, 2000 d/d, 2500
d/d) yiiriitiilmiis olup, bu devir sayilarma bagl kapasite ve parcalanan artiklarinin
boyutlar1 farkli elek caplarinda Olglilmiistiir. Yapilan varyans analiz test ve LSD
sonuglarma gore makinanin kapasite degerleri ¢esitten ceside farkliliklar gostermistir.
Cesitlerin kapasite tizerine etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.01). Tiim
cesitler icin kiyic1 bigaklarin devir sayilarinin artisina baglh olarak kapasite degerlerinde
artis meydana gelmistir. Kapasiteyi artiran esas parametrenin kiyici bigak devir sayilarinin
oldugu gortlmiistiir. Ancak, yapilan 6n denemelerde kalin dallarin daha 1yi pargalandigi
ve dolayisiyla bag budama artiklarinin daha iyi par¢alanmasi i¢in kiyici bigak sayilarmin
ve devir sayilarmin artirilmasmin daha iyi par¢alama saglayacagini gostermistir. Yani,
iizlim dallarmin par¢alanmasina iliskin yapilacak olan imalat, bilimsel ¢alisma ve benzeri
uygulamalarinda daha iyi par¢alama performansi saglamak i¢cin makine iizerindeki 3 bigak
yerine daha fazla sayida bigak kullanilmasmin daha yararli olacagini bildirmislerdir.
Sonug olarak, iilkemizde dal parcalamak i¢in iiretilen ve bahgelerde kullanilan bir makine
tizerinde bazi degisiklikler yapilarak bag budama artiklarmin pargalanmasinda
kullanilabilecegi ve parcalanan budama artiklarmin toprak yapisi i¢in daha verimli hale

getirilecegi gorilmiistiir.

Abo-habaga vd. (2022), yaptiklar1 bir calismada Pirin¢ samani, bugday samani, misir sap1
gibi bitki artiklarindan kaynaklanan g¢evre kirliliginin giderilmesi, bunlarin dogrudan
toprakta organik giibre olarak geri doniistiiriilmesiyle gerceklestirilecegi bu amaca
ulasmak i¢in bitki artiklarinin kii¢iik parcalara ayrilmasi gerektigini bildirmislerdir.
Calismada bir kesme makinesi gelistirilerek piring samanlar1 parcalanig ve hasat edilen
tarlaya dagitilmistir. Elde edilen sonuglarda mikrobiyal aktivitenin iyilestigi, sekiz hafta
sonra en yiiksek popiilasyon yogunluguna ulastigy, {i¢ ay gibi kisa bir siirede i¢inde kesilen

piring samanlarmin tamamen ayristig1 arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
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Wargula vd. (2020), tarafindan arazi kosullarinda 100 mm ye kadar olan dallari
parcalamak icin tasarlanan bir dal 6giitlicii makine ile ii¢ yontem denemislerdir. Bu
yontemlerden birisi 80 mm c¢apmda 3 m uzunlugunda % 25 nem igerigindeki kiraz erigi
(Prunus  cerasifera) dallarm1  kullanarak parcalama deneyleri  yapmuislardir.
Calismalarinda yakit tiiketim degerleri ile gaz emisyonlarini belirlemisleridir. Makine
tizerindeki motorun enjeksiyon sisteminin modifiye edilmesiyle yakit tiiketiminin % 34
azaldigini ifade etmislerdir. Egzoz emisyonlarinin 1. Yontemde saatte 0,013 kg HC; 0,24
kg CO; 2,92 kg CO> ve 0,0036 kg NOx oldugu 2. Yontemde saatte 0,0061 kg HC; 0,20
kg CO; 2,77 kg CO ve 0,0038 kg NOx 3.Yontemde ise saatte 0,017 kg HC; 0,22 kg CO;
1,79 kg CO», 0,0030 kg NOx oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.

Popa vd. (2022), tarafindan meyve ve saraplik {izim cesidine ait budama artiklarmin
parcalanmasinda kullanilacak bir makinenin arastirilmasina yonelik yaptiklari caligmada,
ortalama 1400 d/d kiyic1 bigak devrinde farkli nem oranlarinda 10-45 mm caplara sahip
budama artiklarinin pargalanmasina iligkin denemeler yapmislardir. Bu denemeler
sonucunda 4-16 mm arasinda degisen parcacik boyutlara sahip talaslar elde etmislerdir.
Bu caligmayla nem igeriginin par¢alanma performansini etkiledigi nem igerigi ne kadar
diisiik olursa kesme direncinde o derecede yiiksek olacagi arastiricilar tarafindan ortaya

konmustur.

Khazhmetov vd. (2023), tarafindan iki silindirli pargalayici kullanilarak meyve agac
dallarinin parg¢alanmasinda harcanan enerji yogunlugunun belirlenmesi i¢in bir ¢aligma
yiiriitmiiglerdir. Bu calismada Iki silindirli déner parcalayicinin yapisal parametrelerine
bagli olarak kesilen meyve agag¢ dallarmin parcalanmasi i¢in gereken en diistik giiciin (6,5
kW) dal besleme hizi 1,4 m/s; bicagin kesici kenarinin c¢evresel hizi 11 m/s

parametrelerinde saglandig1 arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.

Yigit, M. (2023), zeytin ve bag budama artiklarmin bir dal par¢alama makinasiyla farkli
calisma kosullarinda isletme parametrelerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma
yiirlitmiistiir. Bu ¢aligmada {i¢ farkli nem igerigine sahip zeytin (% 45, % 35, % 20)
budama artiklar1 ve bag (% 55, % 35, % 25) budama artiklariyla li¢ farkli bicak devir
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sayis1 1200 d/d, 1500 d/d, 1800 d/d ve iki farkli bigak tipiyle (¢ekig, disli ¢eki¢) denemeler
gerceklestirilmistir. Yapilan denemeler neticesinde zeytin budama artiklari i¢in devir
sayisinin artig1 ve budama artig1 nem igeriginin azalmasi, diisiik enerji tiiketimi, yiiksek
makine kapasitesi ve yliksek parcalama etkinligi agisindan olumlu yonde sonug vermistir.
Bag budama artiklar1 i¢in ise en yiiksek makine performansi 1800 d/d ile % 25 nem igerigi

ile elde edildigi arastirici tarafindan ortaya konmustur.

Ongoren ve Sessiz (2023), ii¢ farkh {iziim cesidinin kullanarak farkli bicak devir
sayilarinda motor gii¢ ihtiyacmi, moment degerlerini, yakit tiiketimini ve bigak devir
sayilarina bagl olarak her iiziim cesidi i¢in budama artiklarinin pargacik boyutlarmi
belirlemislerdir. Yakit tiiketimi agsindan ¢esitler arasinda farkliklar oldugunu, en yiiksek
yakit tiiketim degeninin bogazkere {iziim ¢esidinde elde edilirken, en diisiik yakit tiiketim
degeri sire liziim c¢esidinde elde etmislerdir. Benzer durum gii¢ tiikketimi i¢cin de tespit
etmiglerdir. Devir sayasinin artisi gii¢ tiikketimini artirmistir. Moment degerleri agisindan

cesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Bitkisel materyal ve deneme Alam

Denemenin bitkisel materyalini, Diyarbakir ve cevre illerine 6zgii olan Bogazkere
(saraplik), Okiizgozii (saraphk) ve Mazurmi (sire) ¢esitlerinin budama artiklari
olusturmaktadir. Denemeler, Diyarbakir ili Dicle il¢esinde bir iireticiye ait telli terbiye
sistemli modern ve geleneksel serpene sistemli bag alanlarinda Haziran 2023 yilinda
yapilmistir. Budama sonrasi her g¢esit i¢in asma aralarina birakilan budama artiklari
toplanarak bagimn bos bir alaninda yi1gin ve desteler haline getirilerek denemeler yapilana

kadar bekletilmistir (Sekil 3.1).

3.1.2 Dal parcalama makinasi

Budama artiklarinin par¢alama denemelerinde Sekil 3.2°de goriilen 15 BG giiclii, iizerinde
3 adet bilenebilir ¢elik bicak bulunan, 4 zamanli, marsl, akiilii ve benzinli motoru olan
baca sistemi 360° donebilen hem sabit hem de bir kisi araciligiyla hareket edebilecek

ozellige sahip Ozel bir firma tarafindan imal edilen ve tarafimizca kiyici iinitesinde
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degislikler yapilan makina kullanilmistir. Bu makinaya ait teknik 6zellikler Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1 Dal par¢alama makinasinin teknik 6zellikleri (Aydinsan Makina., 2021)

Model MDO-015B

Motor Giicii 15 Hp, Dort zamanli, Benzinli
Maksimum gii¢ [kw/(d/d)] 11.2/3600
Maksimum tork [N.m/(d/d)] 25.5/3000

Yakit depo hacmi (L) 6.5

AKkii 60 Amper

Bicak sayasi

3 adet bilenebilir ¢elik bigak

Hareket iletimi

Kayis-kasnak

Tekerlekler 35 cm, arazi lastigi

En x Boy x Yiikseklik 126 x 117 (tasima kollar1 hari¢) x 133 cm
Bosaltma Sistemi 360° Hareket agil1 baca sistemi
Agirhk 235 kg
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3.1.3 Kiyicl bigaklar

Kiyic1 bigak sayasinin yakit tiiketimi, gii¢ tiiketimi ve dallarin par¢alanmasina olan
etkisini ortaya koymak amaciyla sanayide 6zel olarak imalat1 yaptirilan Sekil 3.3 ve 3.4’te
goriilen ikili tiglii ve dortli bicak iiniteleri ve diskin arka yiizeyine monte edilen fan
gorevini goren kanatlar kullanilmistir. Bigaklarin monte edildigi disklerin ¢aplar1 ve bigak

boyutlar1 ayn1 tutulmustur. Bigak aralarindaki ag¢1 bigak sayisina gore esit tutulmustur.

Sekil 3.4 Diskin arka yiizeyine fan gorevini gérmek icin yerlestiren kanatlar

3.1.4 Devir takometresi
Denemede kullanilan kiyict bigak devir sayilarinin belirlenmesinde DT-2236 marka devir

sayis1 Ol¢clim cihazi (devir takometresi) kullanilmistir (Sekil 3.5).
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[ —
Sekil 3.5 Devir takometresi

3.1.5 Dereceli ayirma hunisi
Motor devir sayis1 ve kiyici bigak sayisina bagl olarak tiiketilen yakit miktarinin (I/h)
belirlenmesinde Sekil 3.6’da goriilen ISOLAB marka 500 mililitrelik (ml) cam

malzemeden imal edilmis dereceli ayirma hunisi kullanilmistir.

Sekil 3.6 Dereceli ayirma hunisi

3.1.6 Giiriiltii dl¢iim cihaz
Denemede, uzun siireli calismalarda devir sayisi ve bigak sayisinin artisina bagli olarak

manikanin motor giiriiltiisiiniin ¢alisan kisileri saglik agisindan olumsuz yonde etkileyip
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etkilemedigini belirlemek amaciyla 30-130 desibel (dB) araliginda dlgiimler yapabilen
MASTECH MS6300 model giiriiltii 6l¢tim cihazi kullanilmstir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Giiriiltii 6lglim cihaz1

3.1.7 Terazi, kurutma dolabi, kumpas

Denemelerde kullanilan materyal miktar1 ve parcalama sonrasi olusan parcgaciklarm
tartimi icin 15 kilogram (kg) kapasiteli sarj edilebilir Dikomsan marka terazi kullanilmistir
(Sekil 3.8). Uriiniin nem igreginin belirlenmesinde 0.1 hassasiyetli VIBRA marka
elektronik terazi kullanilmustir (Sekil 3.8). Nem miktarinmn belirlenmesinde NUVE FN
500 marka ETUV den yararlanilmistir (Sekil 3.8). Materyalin ¢aplarinmn belirlenmesinde
dijital kumpaslar kullanilmistir (Sekil 3.8).

& |

Sekil 3.8 Teraziler (a,b), kurutma dolabr (c¢) ve dijital kumpas
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3.1.8 Elekler

Farkli devir sayist ve farkli parcalayici bicak sayisi i¢in parcalanan bitkisel materyalin
parcacik boyutunun belirlenmesinde Sekil 3.9’da verilen 20, 30, 40 ve 50 mm’lik delik
caplarmna sahip sanayide 6zel olarak yaptirilan 4 adet sac elek kullanilmistir (Ongoren,

2021).

AR
-

Sekil 3.9 Parcacik boyutlarmin 6l¢iilmesinde kullanilan farkli delik ¢aplarina sahip sac elekler

3.2 Metot

3.2.1 Dal parcalama makinasinin 6n denemelerinin yapilmasi

Denemeler Sekil 3.10°da goriillen dal parcalama makinasiyla bag alaninda
gerceklestirilmistir. Makina {lizerindeki kiyic1 bicak agikligi ayari, kayis-kasnak ayari,
motorun devir ayarlari1 denemelere baglanmadan 6nce ayarlanmistir. Denemelerde yakit
titketimi Olctimii makinedeki yakit deposu devre dis1 birakilarak 500 ml’lik dereceli cam
huni yardimiyla yakitin motora girisi saglanmistir. Bigak diskinin bagli oldugu milin devir
sayist takometre kullanilarak olclilmiistiir. Devir sayisinin kademeli olarak artislari
motorun gaz ayarlarindan yapilmistir. On denemeler bu ayarlar yapildiktan sonra

gerceklestirilmistir.
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3.2.2 Kiyic1 bigak devir sayillarinin ayarlanmasi

Dal parcalama makinasinda kullanilan motor devri ve kiyict bigak diskinin baglh oldugu
milin devri dakikada 1500 devir, 2000 devir ve 2500 devir olacak sekilde motor gaz
ayarindan devir takometresi ile denemelere baslamadan Once ayarlamalar yapilip

denemelere baslanmstir.

3.2.3 Besleme miktari

Denemeler sabit besleme miktarlarinda gergeklestirilmistir. Her deneme icin onceden
terazi ile tartilan budama artiklar1 miimkiin oldugunca ayni siirede makinaya yedirilmeye
calisilmistir (Sekil 3.11). Baz1 ¢esitlerde materyal miktar1 fazla oldugundan daha fazla
siirede yedirme islemi yapilmistir. Oncesinden terazi ile tarttmi yapilan ve miktar1 belli
olan materyal miktari, makinaya yedirme siiresince zaman tutularak birim siirede yedirilen

materyal miktar1 belirlenmistir (kg/s).
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3.2.4 Yakat tiiketiminin olciilmesi

Hesaplanan yakit tiiketim degerleri i¢in yedirilen materyalin siiresi ve o siirede yedirilen
materyal miktar1 dikkate alimmistir. Denemelerde tiiketilen yakit dl¢iimleri her cesit i¢in
kiyic1 bigaklarin devir sayisinin ve makinanin bostaki ¢alismasi sirasinda yapilmistir.
Yakait tiikketim miktar1 500 ml kapasiteli dereceli cam huni kullanilarak 6lgiilmistiir (Sekil
3.12). Her bir denemede k1yic1 bigak devir sayisina, kullanilan bitkisel materyale ve kiyici
bicaklarin sayma bagl olarak azalan yakit miktar1 {izerinden yapilan Olctimlerle yakat
tilketimi (ml) belirlenmistir. Her deneme sonrasinda azalan yakit miktar1 huniye ilave
edilerek tamamlanmustir. Denemeler ii¢ tekerriirlii yapilmustir. Ug tekerriiriin ortalama

degerleri kullanilmistir.
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Sekil 3.12 Denemeler esnasinda yakit ol¢timii

3.2.5 Giiriiltii 6lciim degerlerinin alinmasi

Makinanin giiriiltii 6l¢iimleri hem yiiksiiz calistirilirken hem de yiiklii ¢alistirilirken
gergeklestirildi. Giiriiltii 6l¢ctimlerine iliskin verileri makinanm {ist, alt, sag, sol, on ve arka
kisimlarimm farkli noktalarindan alinmistir (Sekil 3.13). Farkli noktalardan alinan bu

degerlerin ortalamalar1 esas alimmastir.

o —_—
Sekil 3.13 Denemeler esnasinda giiriiltii 6l¢iimleri

3.2.6 Ozgiil yakit tiiketimi, gii¢c ve moment verilerinin hesaplanmasi
Deneme sirasinda motorun bir saat boyunca ¢aligsmasiyla bir kilowatt’lik (kW) gii¢ iinitesi

icin tiikettigi yakit miktar1 olarak ifade edilen 6zgiil yakit tiiketimi, asagida verilen esitlik
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kullanilarak hesaplanmistir (Dinger, 1981; Sabanci, 1993; Goering ve Hansen 2004;
Srivastava vd. 2006; Saral vd. 2008; Sessiz vd. 2020).

3600
be = m (3 . 1)
Burada;

“be” 0zgiil yakit tiiketimi (0,276 kg/kW. h); “Hu” yakitin alt 1s1l degeri (43,472 kj/kg);

“I1” ise motorun toplam verimidir % 30 (sbt: 0,3).

Denemeler esnasinda Olgiilen yakit tiiketim degerinin 6zgil yakit tiiketimi (kg/kW. h)
degerine oranlanmasiyla gii¢ tiiketimi degerleri hesaplanmistir, bu hesaplamalar igin
asagidaki formiil kullanilmistir (Dinger, 1981; Goering ve Hansen. 2004). Siireye bagl
olarak yakit tiiketimi degerleri //s olarak 6l¢iilmiistiir. Daha sonra bir saatte tiiketilen yakit
miktarmin hesaplanmasi i¢cin (kg/h)’a doniistiiriilmiistiir. Hesaplamalarda (kg/l) = 0,7475
yogunluk degeri olarak dikkate alinmistir.

B
Pe = 2 (3.2)
Burada;

“Pe” kiyici tarafindan gekilen giic (kW); “B” motorun saatlik yakit tiikketimi (kg/h); “be”
ise 0zgiil yakit tiiketimidir (kg/kW. h).

Moment degerleri de asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Dinger, 1981;
Sabanci, 1993; Saral, vd. 2008; Sessiz vd. 2020).

__ 9550.Pe
n

Md (3.3)

Burada;
“Pe” kiyici tarafindan ¢ekilen giic (kW); “Md” donme momenti (Nm); “n” ise kiyic1 donii

sayisidir (min-1).
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3.2.7 Nem oranmnin belirlenmesi

Denemeler esnasinda kiyilan materyalin nem igerigini belirlemek i¢in her cesitten
ornekler alinarak Once yas agirliklar1 belirlenmistir. Daha sonra etiiv de kurutma
yontemine gore 24 saat 105 °C sicaklikta bekletilen numuneler kurutma sonunda da
agirliklar1 belirlenerek siirgiinlerin nem icerik orani1 agagidaki esitlik yardimiyla % olarak

hesaplanmistir (ASABE, 2006).

oW1 4100 (3.4)
Wo

N (%) =

Burada;

“Wo” yas numune agirligi (gram); “WI” kuru numune agirligi (gram); “N” ise yas agirhik

ylizdesi olarak nem igerigidir (%).

Deneme esnasindaki budama artiklarmin nem igerikleri, Bogazkere iziim ¢esidinde % 6,
Okiizgozii iiziim ¢esidinde % 8 ve Mazurmi (Sire) iiziim ¢esidinde ortalama % 6,8 olarak

Olctilmiistiir.

3.2.8 Cap degerlerinin belirlenmesi

Denemeler esnasinda materyalin kiyilmadan 6nce her bir ¢esit i¢cin ortalama cap
degerlerini belirlemek amaciyla her ¢esit i¢in 30 adet budama artig1 6rnegi alinmis her bir
budama artiginin alt, orta ve tist kistmlar1 kumpas kullanilarak 6l¢iilmiis cap degerleri ve

ortalama ¢ap degerleri belirlenmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 Bogazkere, Okiizgozii ve Mazurmi (Sire) ¢esidinin alt, orta, {ist kisimlarina ait caplar ve ortalama
caplari

) Bogazkere Okiizgozii Mazurmi (Sire)
Ornek Alt Orta Ust Alt Orta Ust Alt Orta Ust
mm) | (mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm) | (mm)
1 6,34 4,39 2,95 9,60 9,14 3,22 5,17 4,64 3,25
2 5,59 4,93 3,12 8,27 7,08 3,28 4,88 4,37 3,20
3 7,24 6,04 3,93 4,41 2,94 2,48 4,70 424 2,99
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Tablo 3.2 (Devam)

4 821 | 7,02 | 575 | 624 | 561 | 48 | 548 | 474 | 327
5 20,59 | 1598 | 14,85 | 7,05 | 513 | 366 | 119 | 656 | 3,74
6 649 | 545 | 397 | 696 | 437 | 248 | 6,65 | 528 | 445
7 6,79 | 509 | 340 | 427 | 400 | 3,15 | 881 | 691 | 585
8 820 | 680 | 506 | 7,09 | 570 | 448 | 474 | 366 | 255
9 748 | 390 | 261 | 860 | 7,60 | 412 | 680 | 461 | 3,08
10 1246 | 738 | 464 | 553 | 477 | 275 | 635 | 507 | 4,03
11 622 | 468 | 282 | 7,72 | 613 | 269 | 726 | 554 | 3,68
12 6,84 | 458 | 216 | 608 | 509 | 260 | 640 | 467 | 3.64
13 581 | 538 | 3,13 | 641 | 617 | 393 | 7,50 | 553 | 331
14 1036 | 693 | 443 | 571 | 475 | 221 | 484 | 457 | 276
15 6,83 | 481 | 292 | 593 | 526 | 265 | 58 | 457 | 3,70
16 6,75 | 432 | 308 | 917 | 705 | 523 | 570 | 405 | 196
17 591 | 514 | 379 | 645 | 595 | 275 | 620 | 470 | 291
18 753 | 698 | 487 | 527 | 470 | 322 | 554 | 526 | 3.83
19 746 | 6,68 | 467 | 549 | 465 | 331 | 805 | 613 | 4,09
20 692 | 610 | 334 | 7,87 | 669 | 500 | 6,68 | 536 | 296
21 853 | 540 | 423 | 879 | 709 | 3,62 | 657 | 440 | 3,15
22 790 | 529 | 391 | 940 | 568 | 366 | 746 | 724 | 4,63
23 446 | 395 | 3,15 | 580 | 413 | 301 | 670 | 520 | 3,00
24 774 | 6,13 | 458 | 7.62 | 618 | 354 | 397 | 3,67 | 257
25 564 | 460 | 345 | 838 | 697 | 499 | 730 | 494 | 3,59
26 528 | 3.82 | 282 | 723 | 641 | 325 | 509 | 412 | 3,14
27 6,00 | 477 | 336 | 793 | 619 | 344 | 528 | 424 | 371
28 871 | 655 | 250 | 659 | 595 | 2.82 | 876 | 7,15 | 4.6
29 6,61 | 475 | 372 | 674 | 531 | 360 | 6,79 | 498 | 261
30 10,75 | 715 | 530 | 947 | 9,16 | 4,17 | 510 | 442 | 3,60
Ortalama | 77> | 583 | 408 | 7,07 | 586 | 3,47 | 641 | 502 | 346
Cap (mm)
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3.2.9 Parcacik boyut ozellikleri ve eleme yontemi

Kiyict bigaklar tarafindan kiyilan budama artiklarini eleme yontemi kullanilarak parcacik
boyut dagilimi hesaplanmustir (Sekil 3.14). Ozel olarak sanayide bir tornactya yaptirilan
20, 30, 40 ve 50 mm delik ¢aplarina sahip sac elekler kullanilmistir. Denemeler sonrasinda
her bir bigak, devir sayis1 ve ¢esit i¢in kiyilan materyalden yaklasik 5 kg kiyilmis materyal
alinarak elemek amaciyla atolyeye getirtilmistir. Eleme islemine baslanmadan once
posetlerden alinan ornekler terazi ile tartilmistir. Tartim isleminden sonra 50 mm delik
capma sahip elek iizerine birakilan kiyilmis materyal 15-20 saniye eleme islemi
gerceklestirilmistir. Eleme sonunda elek delik ¢aplarindan gegmeyerek elek iizerinde
kalan bitkisel materyal tekrar tartilarak toplam bitkisel materyal miktarina oranlanmistir.
Bu islem 40 mm, 30 mm ve 20 mm delik ¢apina sahip eleklerde de yapildiktan sonra elde
edilen veriler kaydedilmistir. Eleklerden gecen artik miktari ile toplam elenen artik miktar1

arasindaki oranlar %’lik degerlere dontistiiriilerek boyutlandirma yiizdeleri belirlenmistir.

3.2.10 istatistik analizi

Denemede elde edilen veriler arasindaki istatistiksel karsilastirmalar icin paket program
olan JMP, 13. Version, kullanilmistir. Denemeler tesadiifi parsel deneme desenine gore
planlanmis ve varians analiz yontemi (ANOVA) kullanilarak analiz edilmistir.
Karsilastrmalar LSD (Least Significant Difference) testi % 5 ve % 1 onem derecesine

gore yapimustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Yakat Tiiketimine iliskin Bulgular

Denemelerde Bogazkere, Okiizgdzii ve Mazurmi (Sire) iiziim cesitlerinin asmalarindan
aliman budama artiklar1 kullanilmigtir. Cesitlere bagl olarak Olgiilen ortalama yakit
titketimi degerleri Tablo 4.1 ve Sekil 4.1’de verilmistir. Degerler hem //h hem de kg/h
olarak verilmistir. Yogunluk degeri 0,7475 olarak alinarak kg/h’e doniistiirtilmiistiir
(Dinger, 1981; Sabanci, 1993; Goering ve Hansen 2004; Srivastava vd. 2006; Saral vd.
2008; Sessiz vd. 2020). Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de goriilecegi gibi yakit tiiketim degerleri
bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiksel ¢ok olarak 6nemli olmustur (p<0.001). En
yiiksek yakit tiiketimi Mazurmi (Sire) cesidinde 1,260 I/h (1,685 kg/h) olarak elde
edilirken, Bogazkere 1,075 I/h (1,439 kg/h) ve Okiizgozii 1,088 I/h (1,454 kg/h)
cesitlerinde ayni olmustur. Bu iki c¢esit arasindaki istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir (p>0.02). Bu durum sofralik ve sire ¢esidi olan Mazurmi c¢esidinin
dallarinm parcalama direncinin diger iki Saraplik ¢esidi olan Bogazkere ve Okiizgdzii’ne

gore daha yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Tablo 4.1 Uziim cesitlerine bagh olarak lgiilen ortalama yakit tiiketimi (I/h, kg/h) degerleri*

Cesit Yakat Tiiketimi Standart Yakat Tiiketimi Standart
(U/h) hata (kg/h) hata
Bogazkere 1,075 b 0,0271 1,439 b 0,0363
Okiizgozii 1,088 b 0,0271 1,454 b 0,0363
Mazurmi (Sire) 1,260 a 0,0271 1,685 a 0,0363

* Ayn1 harflerle gosterilen ortalama degerler arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.
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B Yakat Tiiketimi (//h)
mmmm Yakat Tiiketimi (kg/h)

Bogazkere Okiizgozii Mazurmi (Sire)

Cesitler
Sekil 4.1 Cesitlere bagl olarak tiiketilen ortalama yakit (I/h, Kg/h) miktar1 degerleri

Kiyici bigak sayisina bagli olarak olgiilen ortalama yakit tiiketim miktarmin degisimi ise
Tablo 4.2 ve Sekil 4.2 de verilmistir. Tablodan ve Sekilden goriilecegi gibi kiyic1 bigak
sayisinin yakit tliketimi {lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz olmustur (p>0.2).
Aralarinda bir fark bulunmamistir. Tiim bicaklarin etkisi ayni olmustur. Bununla birlikte
rakamsal olarak bicak sayisinin artis1 yakit tiiketimini rakamsal olarak artrmistir. Bu
durum disk iizerinde yerlestirilen bicak sayilarinin artiginin neden oldugu ek agirliktan ve

kanatlarin yaratmis oldugu hava direncinden kaynaklanmis olabilecegi seklinde ifade
edilebilir.

Tablo 4.2 Kiyict bigak sayisina baglh olarak tiiketilen ortalama yakit (/h, kg/h) miktar1 degerleri*

Kiyicr Yakat Tiiketimi Standart  |Yakat Tiiketimi Standart
Bicak sayisi (I/h) hata (kg/h) hata
(Adet)
2 1,113 a 0,0271 1,489 a 0,0363
3 1,179 a 0,0271 1,578 a 0,0363
4 1,129 a 0,0271 1,511a 0,0363

* Ayn1 harflerle gosterilen ortalama degerler arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.
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Sekil 4.2 Kiyici bigak sayisina bagli olarak tiiketilen ortalama yakit (//h, kg/h) miktar1 degerleri

Kiyicr bigaklarin devir sayma bagl olarak olgiilen yakit tiiketimlerine iliskin ortalama
degerler de Tablo 4.3 ve Sekil 4.3’ de verilmistir. Tablodan ve Sekilden goriilecegi gibi
kiyic1 bigaklarin devir sayilarinin, yakit tiilketim degerlerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli olmustur (P<0.001). Her ii¢ devir sayisinda elde edilen degerler arasindaki fark
onemli bulunmustur (p<0.001). En yiiksek yakit tiiketimi degeri 2500 d/d’lik kiyic1 bigak
devir sayisinda 1,303 //h (1,743 kg/l) olarak elde edilirken, 2000 d/d’ lik ¢calisma devrinde
1,132 I/h (1,515 Kg/h) ve 1500 d/d’lik bigak hizinda bu deger 0,987 I/h (1,320 kg/h)’ e

diismiistiir.

Tablo 4.3 Kiyict bigak devir sayilarina bagli olarak Slgiilen ortalama yakit tiiketim degerleri*

Devir sayisi Yakat Tiiketimi Standart Yalkat Tiiketimi Standart
(d/d) (/h) hata (kg/h) hata
1500 0,987 ¢ 0,0271 1,320 ¢ 0,0363
2000 1,132 b 0,0271 1,515b 0,0363
2500 1,303 a 0,0271 1,743 a 0,0363

*Ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda %1 dnem seviyesinde fark yoktur.
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Sekil 4.3 Kiyici bigak devir sayilaria bagh olarak 6lgiilen ortalama yakit tilketim degerleri

4.2 Gii¢ Tiiketimine Iliskin Bulgular

Kullanilan iiziim ¢esitlerinin budama artiklarinin pargalanma denemelerinde bigak donii
sayis1 (devir) ve kiyict bigak sayilarina bagli olarak tiiketilen yakit miktarlarindan
hesaplanan gii¢ tiiketimlerine iligkin ortalama degerler Tablo 4.4 ve Sekil 4.4°de
verilmistir. Tablo 4.4 ve Sekil 4,4’ten goriilecegi gibi gii¢ tiiketim degerleri bakimindan
cesitler arasindaki fark onemli olmustur (P<0.01). En yiiksek gii¢ tiiketimi degeri, yakit
tikketim degeri de yiiksek olan, Mazurmi (sire) iiziim ¢esidinde 4,565 kW olarak elde
edilirken, Bogazkere ve Okiizgdzii iiziim cesitleri arasinda istatistiksel acidan bir fark
bulunmamustir. Bu ¢esitlerde giic tiikketimi sirastyla Bogazkere ¢esidinde 3,987 kW olarak
elde edilirken, Okiizgozii cesidinde 3,938 kW olarak olciilmiistir. Bu iki ¢esidin
parcalanma direncinin Mazurmi (Sire) ¢esidine gore daha diisiik oldugundan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim bu iki ¢esit i¢in yakit tiiketim degerleri de Mazurmi (Sire)

cesidine gore daha diisiik olmustur.
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Tablo 4.4 Cesitlere bagli olarak hesaplanan ortalama gii¢ tiiketimi degerleri*

Cesit Giic Tiiketimi Standart
(kW) hata
Bogazkere 3,987 b 0,0983
Okiizgozii 3,938 b 0,0983
Mazurmi (Sire) 4,565 a 0,0983

*Ayn1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.

=43

Bogazkere Okiizgozii Mazurmi (Sire)
Cesitler

Sekil 4.4 Cesitlere bagl olarak hesaplanan ortalama gii¢ tiiketimi degerleri

Kiyic1 bigak sayisina bagli olarak hesaplanan gii¢ tiiketimlerine iligskin ortalama degerler
ise Tablo 4.5 ve Sekil 4.5” de verilmistir. Tabloda ve Sekilden goriilecegi gibi kullanilan
kiyict bigak sayismin gii¢ tiiketimine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz olmustur. Giig
tilketimi degerleri bakimmdan bigak sayilar1 arasinda onemli bir fark bulunmamuistir.
Ancak, rakamsal olarak bigak sayisinin artisina bagl olarak bir artis meydana gelmistir.

En yiiksek deger 4 bigakla yapilan parcalama isleminde gii¢ tiiketimi 4,093 kW olarak

hesaplanmuigtir.
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Tablo 4.5 Kiyici bigak sayisina bagli olarak hesaplanan ortalama gii¢ tiikketimi degerleri*

Kiyic1 Bigcak Sayisi Giic¢ Tiiketimi Standart
(Adet) (kW) hata
2 4,032 a 0,0983
3 4,074 a 0,0983
4 4,093 a 0,0983

*Ayn1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda %1 6nem seviyesinde fark yoktur.

4.1
4.09
4.08
4.07
4.06
4.05
4.04
4.03

s Giig Tiiketimi (kW)

4.02
4.01

4

2 3

Bicak sayis1

Sekil 4.5 Kiyici bigak sayisina bagli olarak hesaplanan ortalama giic tiiketimi degerleri

Kiyict bigak devir sayilarina bagl olarak elde edilen yakit tiiketim miktarlarindan
hesaplanan gii¢ tiikketimlerine iliskin ortalama degerler Tablo 4.6 ve Sekil 4.6’da
verilmistir. Tablo 4.6 ve Sekil 4.6’dan goriilecegi gibi kiyici bigak devir sayilarmin gii¢
tilketimine etkisi ¢cok 6nemli bulunmustur. Tim devirler arasindaki fark istatistiksel olarak
cok onemli olmustur (p<0.001). Bigak devir sayisimin artisina baglh olarak giic tiikketimi
dogrusal bir artig gdstermistir. En yiiksek gii¢ tiiketimi degeri 2500 d/d’lik kiyic1 bigak
devir sayisinda 4,722 kW olarak elde edilirken, 2000 d/d’da 4,102 kW ve 1500 d/d’da ise

3,574 kW olarak bulunmustur.
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Tablo 4.6 Kiyici bigak devir sayisina bagli olarak hesaplanan ortalama giic tiikketimi degerleri*

Devir sayisi Giic¢ Tiiketimi Standart
(d/d) (kW) Hata
1500 3,574 ¢ 0,0983
2000 4,102 b 0,0983
2500 4,722 a 0,0983
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde fark yoktur.
5 a
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Sekil 4.6 Kiyici bigak devir sayisina bagli olarak hesaplanan ortalama gii¢ tiiketimi degerleri

4.3 Moment Degerlerine iliskin Bulgular

Parcalayici bigaklarin devir sayis1 ve gii¢ tiiketimi degerlerinden hesaplanan moment
degerlerinin ¢esitlere bagli degisimi Tablo 4.7 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Tablo ve
Sekilden goriilecegi gibi c¢esitler i¢in hesaplanan moment degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢cok dnemli olmustur (p<0.001). Moment degerlerine iliskin en biiyilik
deger, giic ve yakit tiiketimi degerlerinin de en yiiksek oldugu, Mazurmi (Sire) liziim
¢esidinde 22,35 Nm olarak elde edilirken, Bogazkere ve Okiizgdzii iiziim gesitleri arasinda
fark istatistiksel acidan onemli bulunmamustir. Uziim cesitlerinde moment sirasiyla
Bogazkere cesidinde 19,04 Nm olarak elde edilirken, Okiizgozii cesidinde 18,99 Nm

olarak hesaplanmistir. Bu cesitler i¢in benzer durum yakit ve gii¢ tiiketimi degerlerinde

de goriilmiistiir.
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Tablo 4.7 Giig titketimi ve kiyict bigak devir sayisina bagli olarak her ¢esit i¢in hesaplanan ortalama moment
degerleri*

Cesit Moment Standart
(Nm) hata
Bogazkere 19,04 b 0,4570
OKiizgozii 18,99 b 0,4570
Mazurmi (Sire) 22,35a 0,4570

*Ayni harfle gosterilen ortalama degerler arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.

23

2235a

[\ N
—_ [\

Moment (Nm)
[\®]
(@]

19,04 b 18,99b
19
18
17
Bogazkere Okiizgozii Mazurmi (Sire)
Cegsitler

Sekil 4.7 Giig tiikketimi ve kiyici bigak devir sayisina bagl olarak her ¢esit i¢in hesaplanan ortalama moment
degerleri

Kiyicr bigak sayismin yakit tiiketimi ve giic gereksinimi degerlerinden hesaplanan
ortalama moment degerleri Tablo 4.8 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Tablo ve Sekilden
goriilecegi gibi moment degerleri bakimindan bigak sayilar1 arasinda istatistiksel fark
olusmamistir(p<0.02). Tiim bigak sayilarinda benzer degerler elde edilmistir. Moment

degerleri bicak sayisina bagh olarak 19,20 Nm ile 20,93 Nm arasinda degismistir.
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Tablo 4.8 Giig tiiketimi ve kiyici bigak sayilarina bagli olarak her bigak sayisi icin hesaplanan ortalama
moment degerleri*

Bicak sayisi Moment Standart
(Adet) (Nm) hata
2 19,52 a 0,4570
3 20,93 a 0,4570
4 19,20 a 0,4570

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 énem seviyesinde fark yoktur.

21.5

)1 20,93 a
20.5

20
19,52a

19,20 a

Moment (Nm)

19

18.5

18

2 3 4

Bicak sayisi

Sekil 4.8 Giig tiiketimi ve kiyici bigak sayisina bagli olarak her kiyict bigak sayisi igin hesaplanan ortalama
moment degerleri

Kiyicr bigaklarin devir sayilarma ve gii¢ tiiketimi degerlerinden hesaplanan ortalama
moment degerleri Tablo 4.9 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Tablo ve Sekilden goriilecegi gibi
bicak devir sayilarma ve her bigak icin elde edilen gii¢ tikketim degerlerine bagl olarak
hesaplanan moment degerleri bakimindan kiyict bigak devir sayilar1 arasindaki fark
istatistiksel acidan Onemli Ol¢iide etkili olmustur (p<0.001). Devir sayisiyla moment
degerleri arasinda ters bir iliski olmustur. Devir sayilarinin artigina bagh olarak
hesaplanan moment degerlerinde dogrusal bir azalma meydana gelmistir. Giig tiikketimine

karsin en biiyiilk moment degeri 1500 d/d’lik devir sayisinda 22,76 Nm olarak elde
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edilmigtir. 2000 d/d’da 19,58 Nm ve 2500 d/d’da moment degeri 18,03 Nm olarak

Olctilmiistiir.

Tablo 4.9 Giig tiikketimi ve kiyici bigak devir sayisina bagli her bigak devir sayisi igin hesaplanan ortalama
moment degerleri*

Devir sayisi Moment Standart
(d/d) (Nm) Hata
1500 22,76 ¢ 0,4570
2000 19,58 b 0,4570
2500 18,03 a 0,4570

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.

25

22,76 ¢

y =-2,360x + 24,
R2 = 0,962

20 S8 b

18,03 a
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S
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Devir sayisi
Sekil 4.9 Giig tiikketimi ve kiyic1 bigak devir sayisina bagli olarak her kiyici bigak devir sayisi i¢in hesaplanan

ortalama moment degerleri

4.4 Giiriiltii Degerlerine iliskin Bulgular

Denemeler esnasinda makinanin farkli noktalarindan dlgiilen giiriiltii verileri ve giiriiltii
verilerine iligkin ortalama degerler her liziim ¢esidi, her kiyici bicak devir sayis1 ve her
kiyict bigak sayist i¢in Tablo 4.10’de verilmistir. Tablo 4.10°de giirtiltii degerleri
incelendiginde tiim ¢esit ve bigak sayilarinda devir sayisinin artisiyla giiriiltii degerleri

artmustir. En yiiksek giiriiltii degeri Okiizgdzii ¢esidinin budama artiklarmm 2000 d/d’da
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dort bigakli kiyic1 ve 2500 d/d’da 3 bigakli kiyict ile parcalanmasi neticesinde olmustur.
Her iki durumda da 126 dB olarak 6lgiilen deger yiiksek bir ortalama giiriiltii seviyesine
¢ikmustir. En diisiik deger ise Okiizgozii ¢esidinde 1500 d/d’da iki bigakh kiyici ile 100,93
dB olarak ol¢tilmiistiir. Mazurmi (Sire) ¢esidinin giiriiltii degerleri incelendiginde iki ve
tic bigakl kiyicilarin her ii¢ devirde de giiriiltii degerleri ayni olmustur. Ancak Mazurmi
(Sire) cesidinin dort bigakli kiyici pargalamalarinda giiriiltii degerleri iki ve ii¢ bigakli
kiyicilara gore artmustir. Cesitler icin farkli devir sayilarinin ortalama degerleri
incelendiginde Bogazkere cesidinin 1500 d/d’da her ii¢ bicak tipi i¢in ortalama deger
104,75 dB olarak en diisiik elde edilmistir. En yiiksek deger ise Okiizgdzii ¢esidinin 2500
d/d her ii¢ bicak tipi i¢in ortalama deger 123,88 dB olarak ol¢iilmiistiir. Diinya Saglik
Orgiitii'niin (WHO) 2021 yilinda yaymlamis oldugu Diinya Isitme Raporuna gore sese
maruz kalma diizeyi 80 dB’in iistiinde gesitli saglik sorunlarma neden olmaktadir. Bu
calismada elde edilen giiriiltii degerleri tiim cesitlerde, tim devirlerde ve tiim bigak
sayilarinda tehlike esiginin iistiinde oldugu ve insan saghigini olumsuz yonde etkiledigi

ifade edilebilir.

Tablo 4.10 Calisma esnasinda farkli gesitlerde farkli kiyict bigak sayilar1 ve farkli devir sayilarinda 6lgiilen
giiriiltii degerleri (dB)

Cesit Devir (d/d) | 2 bicak | 3 bicak | 4 bicak Ortalama deger
(dB)
1500 103,66 102,94 107,66 104,75
Bogazkere 2000 110,00 107,66 116,00 111,22
2500 111,33 110,66 118,66 113,55
1500 100,93 107,66 107,66 105,41
Okiizgozii 2000 109,66 116,00 126,00 117,22
2500 120,00 126,33 125,33 123,88
1500 103,66 103,66 107,66 104,99
Mazurmi 2000 110,00 110,00 116,00 112,00
(Sire) 2500 111,33 111,33 118,66 113,77

4.5 Parcalanan Budama Artiklarinin Boyut Dagilimlarina iliskin Bulgular

Calismada kullanilan farkli ¢esitlere ait budama artiklarinin farkli devir sayilarinda ve
farkli bigak sayilarinda boyut dagilimlari; iki bigakli kiyict icin Tablo 4.11 ve Sekil 4.10,
tic bigakl kiyici icin Tablo 4.12 ve Sekil 4.10, dort bigakli kiyict i¢in Tablo 4.13 ve Sekil
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4.11 de verilmistir. Bicak sayilaria bagli olarak tiim ¢esitler i¢in farkli devir sayilarinda
parcacik boyutlar1 incelendiginde devir sayisinin artisiyla parcacik boyutlari kiiglilmiistiir.
20 mm’den kiiciik parcacik boyutunda en yiiksek ylizdelik deger 2500 d/d’da yapilan
parcalamada % 73 ile Mazurmi ¢esidinde olmustur. 20 mm’den kii¢iik parg¢acik boyutu en
diisiik ytizdelik deger iki bicakli kiyict ve dort bigakli kiyici ile 1500 d/d’da yapilan
parcalamada % 8 ile Mazurmi iiziim ¢esidinde meydana gelmistir. Bigak sayilar1 ve devir
sayilarmin cesitler iizerindeki parcalama performanslari degerlendirildiginde, iki bigakl
kiyict ile yapilan parcalama isleminde 20 mm’den kii¢iik parcacik boyutuna sahip en
yiiksek ylizdelik deger 2500 d/d’da yapilan par¢alamada % 73 ile Mazurmi iiziim ¢esidi
olmustur. 50 mm’den biiyiik parcacik boyutuna sahip en yiiksek yiizdelik deger ise 1500
d/d’da yapilan parcalamada % 40 ile Bogazkere ¢esidi olmustur. Ug bicakli kiyici ile
yapilan parcalama isleminde 20 mm’den kiigiik parcacik boyutuna sahip en yiiksek
yiizdelik deger 2500 d/d’da % 44 ile Mazurmi ¢esidi olmustur. 50 mm’den biiyiik pargacik
boyutuna sahip en yiiksek yiizdelik deger ise 1500 d/d’da % 65 ile Okiizgozii cesidi
olmustur. Dort bigakli kiyici ile yapilan parcalamada 20 mm alt1 parcacik boyutuna sahip
en biiyiik yiizdelik deger 2500 d/d’da % 72 ile Okiizgdzii ¢esidi olmustur. 50 mm {istii
parcacik boyutuna sahip en yiliksek deger ise 1500 d/d’lik devir sayisinda % 60 ile

Mazurmi iiztim ¢esidinde meydana gelmistir.

Tablo 4.11 ve Sekil 4.10°de iki bigakli kiyict i¢in farkli iiziim ¢esidi ve farkli devir
sayilaria gore pargacik boyut dagilimlar1 goriilmektedir. Tablo 4.12 ve Sekil 4.10°deki
degerler incelendiginde; Mazurmi iiziim ¢esidi iki bigakli kiyici ile 2500 d/d’da yapilan
parcalamada % 73 oraninda bir deger ile 20 mm’den kii¢iik en fazla ylizdelik degerde
parcacik boyutuna sahip olup cesitler arasinda en iyi pargcalanma performansini
gostermistir. Bogazkere iiziim ¢esidi ise 1500 d/d’da yapilan par¢calamada % 40 ile 50
mm’den biiylik en yiiksek yiizdelik degerde pargacik boyutuna sahiptir. Her bir iiziim
cesidi i¢in 20 mm’den kiiciik pargacik boyutlarinda par¢alanma performansimnin en yliksek
oldugu degerler; Bogazkere iiziim ¢esidi i¢in 2500 d/d’da % 43, Okiizgozii iiziim cesidi
icin 2500 d/d’da % 69 ve Mazurmi (Sire) tiziim ¢esidi icin 2500 d/d’lik devir sayisinda %

73 ile olmustur. En diisiik par¢alanma performansin1 gosterdikleri degerler ise Bogazkere
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liziim ¢esidi i¢cin 1500 d/d’da % 40 ve Okiizgozii ve Mazurmi (Sire) iiziim gesitleri icin

1500°d/d’lik devir sayisinda % 23 ile ayn1 olmustur.

Tablo 4.11 iki bigakli kiyic1 igin farkli gesit ve farkli devir sayilarina gére pargacik boyutlarmin dagilmmi

Kiyic1 bicak | Devir Cesit <20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 > 50
Sayisi Sayis1 d/d s (%) (%) (%) (%) (%)
Bogazkere 23 11 9 17 40
1500 d/d Okiizgozii 51 9 9 8 23
Mazurmi (Sire) | 47 12 8 10 23
Bogazkere 48 14 15 8 15
2 Bicak 2000 d/d Okiizgozii 50 13 8 7 22
Mazurmi (Sire) | 64 9 8 5 14
Bogazkere 43 8 15 13 21
2500 d/d Okiizgozii 69 11 6 5 9
Mazurmi (Sire) | 73 8 6 4 9
100% -
90% -
T 80% -
E
g 70% A
50
s 60% { 2
s
g 50% -
,.; (4 B <20 mm
§ 40% - 15 m20-30 mm
= 9 8 g 30-40 mm
g 30% - 15 = 40-50 mm
<
E 20% | 8 => 50 mm
6 6
10% -
0%
o S g L S g o g g
an 5 § pleVt] i § )?0 5 §
A o) 2 'e) 2 o)
1500 d/d 2000 d/d 2500 d/d
2 bicak

Sekil 4.10 Denemede kullanilan iki bigakli kiyicinin gesit ve devir sayilarina gore boyut dagilimlar
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Tablo 4.12 ve Sekil 4.11°de 3 bigakli kryici igin farkli ¢esit ve farkli devir sayilarina gore
parcacik boyut dagilimlari gorilmektedir. Sekil 4.13 ve Tablo 4.11°de degerler
incelendiginde; Mazurmi ¢esidi 2500 d/d’da yapilan pargalamada 20 mm’den kii¢iik
parcacik boyutunda % 44 ile en yiiksek yiizdelik degere sahipken, Okiizgozii cesidi ile
1500 d/d’da yapilan parcalamada 50 mm’den biiyiik pargacik boyutunda % 65 ile en fazla
yiizdelik degere sahiptir. Her {i¢ ¢esit icinde devir sayist arttikca 20 mm’den kiiglik
parcacik boyutlarinin yiizdelik degerleri artmistir. Ornegin, Bogazkere iiziim ¢esidinde 20
mm’den kiiciik parcacik boyutlarinin yiizdelik degerleri 1500 d/d’da % 25 iken 2000
d/d’da % 28 ve 2500 d/d’da % 41 olmustur. Ug bigakli kiyic1 ile yapilan pargalama
isleminde her {i¢ iziim ¢esidi i¢inde 20 mm’den kiicilik pargacik boyutuna sahip en yiiksek
ylizdelik degerler 2500 d/d’lik devir sayisinda olup bu devir sayisinda daha iyi parcalama

performansi gergeklesmistir.

Tablo 4.12 Ug bigakli kiyict igin farkli gesit ve farkli devir sayilarina gore pargacik boyutlarmin dagilimi

Kiyicl bigak Devir Cesit <20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 >50
Sayis1 Sayisi d/d (%) (%) (%) (%) (%)
Bogazkere 25 12 11 10 42

1500 d/d Okiizgozii 15 10 5 5 65

Mazurmi (Sire) 8 13 8 11 60

Bogazkere 28 26 11 9 26

3 Bicak 2000 d/d Okiizgozii 25 19 9 6 41
Mazurmi (Sire) 22 18 7 7 46

Bogazkere 41 18 10 12 19

2500 d/d Okiizgozii 33 24 5 4 34

Mazurmi (Sire) 44 18 10 10 18
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Sekil 4.11 Denemede kullanilan ii¢ bicakl kiyicinin ¢esit ve devir sayilarina gore boyut dagilimlari

Tablo 4.13 ve Sekil 4.12°de 4 bicakli kiyici igin farkl ¢esit ve farkli devir sayilarina gore
parcacik boyut dagilimlar1 gorilmektedir. Sekil 4.14 ve Tablo 4.12°de degerler
incelendiginde; Okiizgozii gesidi 2500 d/d’da yapilan pargalamada % 72 ile 20 mm’den
kiiciik en fazla yiizdelik degere sahipken, Mazurmi c¢esidi 1500 d/d’da yapilan
parcalamada % 60 ile 50 mm’den biiyiik en fazla yiizdelik degere sahiptir. Her ii¢ tiziim
cesit iginde devir sayisi arttikga 20 mm altindaki parcacik boyutlarinin yiizdelik degerleri
artmustir. Orne@in, Bogazkere gesidinde 20 mm alt1 parcacik boyutlarmm yiizdelik
degerleri dort bicakl kiyici icin; 1500 d/d’da % 40 iken 2000 d/d’da % 50 ve 2500 d/d’da

% 63 olup yiiksek devir sayisinda daha iyi par¢alama performansi gerceklestirmistir.
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Tablo 4.13 Dort bigakli kiyic igin farkli ¢esit ve farkli devir sayilarma gore parcacik boyutlariin dagilimi

Kiyier bicak Devir Cesit <20 20-30 | 30-40 | 40-50 >50
Sayisi Sayisi1 d/d s (%) (%) (%) (%) (%)
Bogazkere 40 7 11 9 33
1500 d/d Okiizgozii 52 9 10 10 19
Mazurmi (Sire) 8 13 11 8 60
Bogazkere 50 14 11 6 19
4 Bicak 2000 d/d Okiizgozii 67 8 8 6 11
Mazurmi (Sire) 30 13 7 5 45
Bogazkere 63 11 7 6 13
2500 d/d Okiizgozii 72 10 6 5 7
Mazurmi (Sire) 43 20 9 9 19
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2 80% -
g 11
g 70% -
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% 50% - !
2 g 1 m <20 mm
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Sekil 4.12 Denemede kullanilan dért bigakli kiyicinin gesit ve devir sayilarina gore boyut dagilimlar
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligma, Diyarbakir ilinin Dicle ilgesinde modern ve geleneksel bag alanlarinda bag
budama artiklarinin mekanik olarak pargalanmasi amaciyla tasarlanan bir makine
iizerinde modifikasyon yapilarak arazi kosullarinda denenmistir. Ug farkli {iziim ¢esidinin
(Bogazkere, Okiizgdzii ve Mazurmi) asmalarindan alinan budama artiklartyla, ii¢ farkh
bicak sayistyla (ikili, tichi ve dortlii) ve ti¢ farkl devir sayisinda (1500 d/d, 2000 d/d ve
2500 d/d) gergeklestirilen parcalama islemlerinde su ana sonuclara ulasilmigtir. Yakat
tilketimine iliskin bulgularda yakit tiiketimi acisindan 6nemli farkliliklarin oldugunu
ortaya koymustur. Mazurmi (Sire) ¢esidi 1,260 I/h (1,685 kg/h) ile en yiiksek yakit tiiketim
degerlerine sahipken, Bogazkere 1,075 I/h, (1,439 kg/h) ve Okiizgozii 1,088 I/h, (1,454
kg/h) cesitleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Cesitler arasi
bu farkliliklar Mazurmi ¢esidinin parcalanma direncinin diger ¢esitlere gore daha yiiksek
olmasi, bu ¢esidin budama artiklarinin parcalanmasi sirasinda daha fazla enerjiye ihtiyag
duyabilecegini gostermektedir. Rakamsal olarak bigak sayismin artisi yakit tiiketimini
rakamsal olarak artirmistir. Bu durum disk lizerinde yerlestirilen bigak sayilarinin artiginin
neden oldugu ek agirliktan ve kanatlarin yaratmis oldugu hava direncinden kaynaklanmig

olabilecegi seklinde ifade edilebilir.

Giic tiiketimine iligkin bulgularda ise Mazurmi (Sire) ¢esidinde 4,565 kW ile en yiiksek
gii¢ tiiketimi elde edilmis olup Bogazkere (3,987 kW) ve Okiizgozii (3,938 kW) cesitleri
arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu durum, Bogazkere
ve Okiizgozii ¢esidinin parcalanma direncinin benzer oldugunu gdstermektedir. Ayrica,
yakait tiiketim degerlerinin Mazurmi (Sire) ¢esidine gore daha diisiik olmasi, Bogazkere ve
Okiizgozii gesitlerinin pargalanma direncinin daha diisiik oldugunu diisiindiirmektedir.
Diger tarafta kiyici bigak devir sayisina bagl olarak gii¢ tiiketimleri incelendiginde tiim
devirler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamhidir (P<0.001). Devir sayisinin
artmasiyla birlikte gii¢ tiiketimi dogrusal bir artis gostermistir. En yliksek gii¢ tiikketimi
degeri 2500 d/d'lik kiyic1 bigak devir sayisinda 4,722 kW iken, 2000 d/d'lik kiyict bigak
devir sayisinda 4,102 kW ve 1500 d/d'lik kiyic1 bigak devir sayisinda ise 3,574 kW olarak

Olciilmiistiir.
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Moment degerlerine iligkin bulgularda, pargalayici bigaklarin devir sayisi ve giig tiikketimi
degerleri lizerinden hesaplanan moment degerlerinin c¢esitlere bagli degisimi
incelendiginde, ¢esitler arasinda moment degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark saptanmustir (p<0.001). En yiiksek moment degeri Mazurmi (Sire) ¢esidinde 22,35
Nm olarak elde edilirken, Bogazkere (19,04 Nm) ve Okiizgozii (18,99 Nm) ¢esitleri
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir. Bu durum, Mazurmi ¢esidinin yiiksek gii¢ ve
yakit tiketimi degerleri ile uyumlu bir sekilde yiliksek bir moment {irettigini
gostermektedir. Kiyic1 bicak sayisinin moment degerlerine etkisi incelendiginde ise,
istatistiksel acidan anlamli bir fark tespit edilmemistir (P<0.02). Bigak sayis1 arttikga
moment degerlerinde belirgin bir degisim gozlenmemistir. Kiyict bigaklarin devir
sayillarma ve gii¢ tiiketimi degerlerinden hesaplanan ortalama moment degerleri
incelendiginde ise, devir sayisinin moment degerleri tizerinde ¢ok 6nemli bir etkisi oldugu
gozlemlenmistir (p<0.001). Devir sayis1 arttikga moment degerlerinde dogrusal bir azalma
goriilmiistiir. Bu durum, daha yiiksek devir sayilarinin daha diisiik moment degerlerine
yol acgtigmi gostermektedir. Kiyic1 bigak devir sayisinin en yiiksek oldugu (2500 d/d)

moment degeri 18,03 Nm olarak ol¢tilmiistiir.

Giiriiltii degerlerine iliskin bulgularda, her liziim ¢esidi, her devir sayis1 ve her bigak sayis1
icin yapilan denemelerde dlgiilen giiriiltii degerleri incelendiginde, devir sayisinin artigiyla
birlikte giiriiltii seviyelerinin arttig1 gdzlemlenmistir. Ozellikle, Okiizgdzii cesidinin
budama artiklarinin 2000 d/d'da dort bigakli kiyict ve 2500 d/d'da ii¢ bigakli kiyict ile
parcalanmas1 sonucunda elde edilen 126 dB'lik giiriiltii degeri, yiiksek bir ortalama giirtiltii
seviyesine isaret etmektedir. Bu degerler Diinya Saglk Orgiitii'niin 2021 yilinda
yaymmladig1 Diinya Isitme Raporu'na gére belirlenen tehlike diizeyi olan haftada 40 saat
80 dB sese maruz kalma diizeyinin iizerinde olmustur. Bu nedenle, makinanin giiriiltii
seviyelerini kontrol altmma almak amaciyla Onlemler disiiniilmelidir. Ses yalitima,

koruyucu kulaklik, titresim kontrolii ve daha az siireli galigmalar gibi 6nlemler alinmalidir.

Parcalanan budama artiklarmin boyut dagilimlarma iliskin bulgularda; bigak sayilarnin,
cesitler ve devir sayilarina gore par¢alama performanslari incelendiginde 6zellikle, her ii¢

bigak sayisinda devir sayisinm artmasiyla parcacik boyutlar1 kiigiilmiistiir. Iki bigakl
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kiyicr ile yapilan parcalama islemlerinde Mazurmi (Sire) c¢esidinin 2500 d/d’da % 73
oraninda bir deger ile 20 mm’den kiiciik en fazla yiizdelik degere sahiptir. U¢ bicakli kiyict
ile yapilan pargalamada Mazurmi (Sire) ¢esidinin 2500 d/d’da 20 mm’den kii¢iik parcacik
boyutlarinin oran1 % 44 ile en yiiksek performansi gosterdigi belirlenmistir. Dort bigakli
kiyici ile yapilan parcalamada ise Okiizgdzii ¢esidinin 2500 d/d’da 20 mm’den kiigiik
pargacik boyut yiizdesi % 72 olmustur.

Bu ¢aligmada tireticilerin optimum verim elde etmesi amaciyla arastirmanin bulgularma
dayanarak istenilen parcacik boyutlarini elde etmek i¢in uygun devir sayis1 se¢ilmelidir.
Yine en uygun devir sayisinda, yakit tiiketiminde enerji verimliligini artirabilir ve islem
sirasinda yakit tasarrufu saglanabilir. Makinanm giiriiltii seviyeleri ¢esitli saglik
sorunlarma neden olabileceginden is sagligi ve gilivenligi yoniinden gerekli tedbirler
almmali, makinanin etkin kullanimiyla daha verimli bir pargalama islemi
gerceklestirilerek ve budama artiklarinin ¢evre dostu bir sekilde yonetilmesiyle ekolojik

tarimda stirdiiriilebilirlik saglanabilecektir.
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