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Tiirkiye’de odun dis1 bitkisel iiriinlere (ODBU) yonelik yapilan c¢alismalar,
geleneksel kullanimlarina dair bilgilerinin verilmesi ve listelerinin olusturulmasiyla sinirh
kalmaktadir. Bunun baglica nedeni ise envanter ve planlamalarinda yasanan zorluklardir.
Bu c¢alismada, Dalaman ydresinde aricilik faaliyetlerinde onem arz eden Erica
manipuliflora Salisb. tiirlinlin generatif ve vejetatif yollarla tiretim olanaklar1 ve yetisme
ortamlarindaki alansal varlig1 ve amenajman planlarina entegrasyonu iizerine arastirmalar
gerceklestirilmistir. Tiirlin alansal varligim belirlemede Line Intercept (¢izgi kesisim)
yontemi, alanda var olma olasiligint hesaplamada ise lojistik regresyon analizi
kullanilmistir. Uretim ¢alismalarinda ise tohum oOrnekleri, farkli dénemlerde ve tiplerde
celik ornekleri alinmistir. Celiklerde koklenme yiizdesi, kok boyu ve kok sayisi Ol¢timleri
yapilmis sonuclar ANOVA ve Duncan testleri ile analiz edilmistir. Ayrica tiiriin orman
amenajman planlarma entegrasyonuna saglamak amaciyla hava fotografi (dron) ve
Sentinel-2 uydu gorlintlisii  sistemleri kullanilmistir.  Arastirma alaninda  Erica
manipuliflora 294,7 ha’ ik alanda yayilis gostermis olup, lojistik regresyon modeline gore
ortalama basar1 %79,5 olarak tespit edilmistir. Tohumla iiretim ¢aligmalar1 basarisiz olmus,
ancak celikle iiretimde en yliksek koklenme yiizdesi %75,4 ile 4000 ppm NAA, en uzun
kok boyu 8,46 cm ile IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm ve en fazla kok sayist ise 17,31
adet ile IBA 1000 uygulamasinda gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun Disi1 Bitkisel Uriin, Orman Amenajman Plani, Erica
manipuliflora, Line Intercept, Hava Fotografi, Sentinel 2
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PhD. Thesis
SUMMARY

INTEGRATION OF ERICA MANIPULIFLORA SALISB. INTO INVENTORY,
PRODUCTION FOREST MANAGEMENT PLANS IN DALAMAN (MUGLA)
PLANNING UNIT

Gokee KALANKAN CiL

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Sefa AKBULUT
2025, 77 Pages

Studies on non-wood plant products (NWPP) in Tiirkiye are limited to providing
information on their traditional uses and creating lists. The leading cause is the difficulties
experienced in their inventory and planning. In this study, research was carried out on the
production possibilities of the Erica manipuliflora Salisb. species, which is important in
beekeeping activities in the Dalaman region, through generative and vegetative means, and
its spatial presence in growing environments and integration into management plans. Line
Intersection (line intersection) method was used to determine the areal formations of the
species, and logistic regression analysis was used in the calculation of presence in the area.
Sample samples, cutting samples were taken in different periods and types in the
production processes. The results of rooting percentage, root length and root number
measurements in cuttings were analyzed with ANOVA and Duncan tests. In addition, it
was aimed to change the forest management plans by using aerial photography (drone) and
Sentinel-2 satellite image systems. In the research area, Erica manipuliflora has spread in
294.7 ha area and the average success was determined as 79.5% according to the logistic
regression model. Seed production successes were unsuccessful, but in cutting production,
the highest rooting percentage was 75.4% with 4000 ppm NAA, the longest root length
was 8.46 cm with IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm and the highest root number was 17.31
with IBA 1000.

Key Words: Non-Wood Herbal Products, Forest Management Plan, Erica manipulifiora,
Line Intercept, Digital Aerial Photograph, Sentinel 2
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ormanlar toprak koruma, su koruma, karbon depolama, rekreasyon alani saglama,
oksijen kaynagi olma, beslenme ortami saglama, gelir getirici orman iiriinleri elde etme,
flora ve fauna icin yasam alani saglama gibi bir¢ok fonksiyonu toplum hayatina ve
insanlarin faydalanmasina sunmaktadir. Sunmus oldugu bu ekonomik, ekolojik ve
sosyokiiltiirel faydalar tiim ekosistemler i¢inde ormanlar1 yenilenebilir en 6nemli dogal
kaynak olarak gostermektedir.

Ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel bakimdan biliyiilk 6nem tasiyan ormanlar,
diinya kara ylizeyinin %31’ini (FAO, 2022); tarim alanlar1 (cayir, yaylak, mera ve
ekilebilir tarim arazisi) %38’ini kaplamaktadir (Birisik, 2019). Diinya iizerindeki orman
alanlarinin biiyiik bir kismi kuzey yari1 kiire ve ekvator hatti boyunca bulunmakla birlikte,
en fazla orman alanina sahip diinya kitalarin1 Avrupa, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika
olarak siralamak miimkiindiir (Tolunay, 2013). Diinyada en fazla ormana sahip iilkeler ise
Rusya, Brezilya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Halk Cumhuriyeti’dir (OGM,
2021; URL-1, 2024). Ekosistemin yapi1 tagi olan orman alanlar1 Tiirkiye’de 23,4 milyon
hektar ile tilke yiizolglimiiniin %30’unu (Yumakli, 2024); tarim arazileri de yaklasik 24
milyon hektar ile iilke yiizol¢limiiniin %30,1’ini kaplamaktadir (URL-2, 2024).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) énciiliigiinde, her 5 yilda bir olmak
tizere en son 2020 yilinda yayinlanan, diinya tizerindeki tiim tilkelerin ormancilik verilerini
kapsayan ve bu bilgiler dahilinde hazirlanan Kiiresel Orman Kaynaklart Degerlendirmesi
(FRA) raporuna gore, Tiirkiye kapladigi ormanlik alan bakimindan diinyada 27. sirada yer
alirken, 2010-2020 yillar1 arasinda diinyada en ¢ok orman varligini arttiran altinct tilke
(swrastyla Cin, Avustralya, Hindistan, Sili, Vietnam, Tiirkiye) olmustur. Ayrica Portekiz,
Yunanistan, Bulgaristan gibi baz1 Avrupa iilkelerinin toplam karasal alanindan daha biiytik
bir alana sahiptir (OGM, 2021).

Uzun yillardan beri orman kaynaklarmin planlanmasinda ve yonetiminde, sadece
odun ham maddesi etkin rol almis olup, odun haricindeki diger tiim iiriin, hizmet ve fayda
degerlerine yeterli onem gosterilememistir. Giiniimiizde ise bu egilim, her gegen yil artan

niifusa bagli insan gereksinimleri, hizli gelisen teknolojiye bagli biling diizeyindeki olumlu



degisimler neticesinde ormanlardan faydalanma gerekceleri karsisinda degisime ugramis,
odun tiretiminin yaninda diger tiim {iriin, hizmet ve fayda degerlerine olan ihtiyaglar 6nem
kazanmigtir. Bu iirlin, hizmet ve fayda degerlerini, bitkilerden elde edilen baharatlar,
ekonomik degere sahip mantarlar, su kalitesini iyilestirme, karbon depolama, biyolojik
cesitliligi koruma, yaban hayatini koruma, rekreasyon ve estetik alan1 sunma olarak
stralamak miimkiindiir.

Osmanli déoneminde, bu {iriin ve hizmet degerleri, ‘mahsulat’ olarak adlandirilirken
(Kilig, 2018); gilinlimiize gelinceye kadar ‘yan iiriin’, ‘tali iiriin’, ‘ikincil iiriin® ve ‘6zel
orman Uriinleri’ gibi ¢esitli isimlerle anilmis, degisime ugramistir (Leakey vd., 1996;
Schmithuesen, 2004; Ok & Tengiz, 2018; Civga, 2022).

Farkli endiistriyel alanlarda kullanilan balsam, katran, recine gibi bitkisel kaynakli
veya boynuz, deri gibi ekonomik anlamda kiymetli olup hayvansal kaynakli materyallerin,
odun ham maddesinden daha degerli olabildigi fikri, giin gegtikce bu adlandirmalart ‘yan
iirlin’ veya ‘tali iirin’ olarak nitelendirilmesinden ¢ikarmis, bu ifadelerin yerine ‘odun dis1
orman iirtini’ terimi kullanilmistir.

Odun Dis1 Orman Uriinii (ODOU) terimi, en genel anlamda odun ham maddesi
disinda kalan her tiirlii bitkisel (kabuk, recine, katran vb.), hayvansal (deri, post, boynuz
vb.) kokenli iirlin ve estetik deger yaratma, karbon depolama, su iiretimi, biyolojik
cesitliligi koruma, toprak koruma gibi hizmetler biitiinii olarak ifade edilebilir (Vance vd.,
2001; Vantomne, 2001; Topay, 2011; Enescu, 2017). Bu genel tanim igerisinde sadece
bitkisel kaynakli olanlar ise Odun Dis1 Bitkisel Uriin (ODBU) olarak adlandirilir. ODBU
genel olarak diger ODOU’ne kiyasla daha fazla iiretimi, satis1 olan iiriinler olup, toplam
gelire bakildiginda da daha fazla katki sagladigi bilinmektedir (Akbulut, 2009).

Bu iirtinlerin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetimi, ulusal ya da uluslararas1 piyasalarda
rekabet giliclinlin artmasina (Arnold, 2002; Deafalla vd., 2014), yerel ve ulusal
ekonomilerin gelisimine ciddi katkilar saglamaktadir (Freese, 1998; Rijsoort, 2000).
Ozellikle kirsal alanda yasayan insanlara istihdam imkani saglayarak gelir diizeylerinin
yiikselmesine, boylelikle kirsal kalkinmanin gelismesine onciiliikk etmektedir (Ayaz, 2006;
Mumcu Kiigtiker, 2014).

Siirdiiriilebilir ydnetim sonucunda ODOU hem toplumlara hem de piyasalara
sunularak ticarete katki saglamak amaciyla ihra¢ edilmektedir. Gerek diinya, gerekse iilke
genelinde toplum tarafindan biiyiik talep goren bu iiriinlerin uluslararas: ticaretini yapmak,

yerel ekonomi i¢in artan 6neme sahip olmakla birlikte, iilke kalkinmasin1 desteklemekte



ayn1 zamanda iilkenin dis ticaret dengesine de 6nemli katki saglamaktadir (Rijsoort, 2000;

Shiva & Verma, 2002).

1.2. Odun Dis1 Bitkisel Uriinler ve Onemi

Kiiresel anlamda odun dis1 bitkisel iiriinler kar oranlarinin yiiksek olusu ve pazarlama
engellerinin bulunmamasi sebebiyle, odun hammaddesinden daha fazla ilgi ve talep
gormektedir. Bu Ttriinler, ilgi ve talep karsisinda dis ticarette onemli gelir kaynaklar
arasinda yer almakta, kirsal yasami kalkindirma, kirsal niifusa énemli ek gida saglayip,
kirsal fakirligi azaltmada etkin rol oynamakta ve iilke ekonomisine olumlu katkilar
saglamaktadir (Ayaz, 2006; Mumcu Kiigiiker, 2014).

ODBU’den diinyanin her yerinde dogrudan ya da dolayli olarak biiyiik dlgiide
yararlanilmaktadir. Bu iiriinler gelismekte olan iilkelerde kirsal ekonomiye katkilari
sebebiyle bolge halkinin hayatinda énemli yer kaplamakta ve ODBU’lerin énemini her
gecen giin arttirmaktadir. Ornegin Hindistan’da orman i¢i ve kenari kdylerde yasayan
yaklasik 500 milyon insan i¢in ODBU’lerin essiz bir gida kaynagi olmasi (Emery &
McLain, 2001; Acikgdéz Altunel, 2011), 15.000 bitki tiiriinii bilinyesinde barindiran
Hindistan’da bitkilerin 3.000’inin ODBU olarak kullanimmin olmasi (Yadav vd., 2019),
Tacikistan’da iiretimi en fazla olan bitkisel {iriiniin tibbi ve aromatik bitkiler olmasi
(CAREC, 2006), ODBU olan bambu bitkisinin Banglades’te kirsal kalkinmaya (FAO &
RAPA, 1994), ayn1 bitkinin Malezya’da iilke ekonomisine (Lovric vd., 2018) biiyiik katk1
saglamasi, Cin’de kestane tiirlinlin ihracatta 6nemli bir bilesen olmasi (FAO & RAPA,
1994), Ozbekistan’da ODBU olarak badem iiretiminin ilk sirada yer almas1 (Mislimshoeva
vd., 2016), Kamerun’da kabugu ilag¢ firmalar1 i¢in 6nemli bir tiir olan Prunus africana’nin
0zel tiretimi olmasi ve bu iiretimde 65.000 kisinin istthdam edilmesi (Ingram & Amos,
2007; Adesina vd., 2022) ODBU’lere olan ilgi ve énemi gdzler dniine sermektedir.

Diinya {ilkelerinin biiyiikk c¢ogunlugunun saglik, gida, barmma gibi en temel
ihtiyaclarmi odun disi orman {iriinleri araciligi ile karsiliyor olmalari, bu {iriinlerin
ekonomik, cevresel ve sosyal acgidan tasidigi onemi gdstermektedir (Killmann vd., 2003).
Bunlar arasinda Asya iilkeleri basta olmak {izere bazi iirlinlerde 6n plana ¢ikan ve diinyada
pazar hakimiyetini elinde tutan belli basl iilkelerden s6z etmek miimkiindiir. Ornegin, Cin
ve Hindistan diinyanin en gesitli ODBU’lerini biinyesinde barindiran iki iilke olmasinin

yaninda, tibbi bitki iiretimi ve ticaretinde yaklasik 4.000 tiirle en biiylik paya sahiptirler.



Yine Cin insaat ve mobilya malzemesi, giyim, siis ve ev esyalar1 gibi ¢esitli kullanim
alanlar1 olan bambu tiirlerinde (URL-3, 2024) ve c¢esitli bitkilerden elde edilen ugucu yag
ticaretinde (FAO, 1998); Hindistan ise tar¢inda ana iiretici konumunda yer almaktadir
(Arnold, 1995). Ayrica bu iilkelerde yasayan yaklasik 2,8 milyar insanin ODBU’lerden
olduk¢a yogun sekilde yararlandiklari, 6yle ki biiyiik ¢ogunlugunun ormanlardan temin
ettikleri halk ilaglarin1 kullandiklarimi sdylemek miimkiindiir (Sorrenti, 2017). Pakistan,
Hindistan, Afganistan, Cin ve Nepal’in i1liman ormanlarinda dogal olarak yetisen
Morchella sp. (Kuzugdbegi mantar1) mutfak kiiltiiriinde oldukc¢a fazla Oneme sahip,
yenilebilir mantar tiiriidiir. Uretimde Pakistan ve Hindistan’1n bas ¢ektigi ve yillik 150 ton
iiretimi olan bu tiiriin yaklasik 50-60 milyon dolar girdi sagladig1 rapor edilmistir (FAO,
2022). Endonezya ise seker kamist ve hindistan cevizi liretiminde ana tedarikei iilkedir

(URL-3, 2024).

1.3. Tiirkiye’nin Odun Dis1 Bitkisel Uriinleri

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de odun disi orman iiriinlerine olan talep ve
gereksinimler giderek artmaktadir. Tiirkiye, zengin biyolojik cesitliligine, genel cografi
konumuna bagli genis yiizl¢limiine, Asya ve Avrupa kitalarinin kesisme noktasinda
bulunmast, biinyesinde barindirdig: ii¢ fitocografik bolgeye (Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve
Akdeniz), cesitli mikroiklim bolgeleri ve gen merkezlerine sahip olmasi gibi avantajlari
sonucu bolgesel, yerel ve uluslararasi diizeyde odun dis1 orman {iriinleri bakimindan
oldukca zengin bir kapasiteye sahiptir (Akbulut, 2009; Karakose & Terzioglu, 2023). Bu
durum, tilkenin 6nemli bir ekonomik potansiyele sahip olmasina katki saglamaktadir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar (Nakiboglu, 1993; Erol & Tuzlaci, 1996; Ozhatay vd.,
1997; Acartiirk, 2001; Geray, 2001; Sezik & Yesilada, 2002; Cetin, 2003; Duru vd., 2003;
Okan & Safak, 2004; Tepe vd., 2005; Alkan vd., 2006; Uzun vd., 2006; Topcu vd., 2007;
Biiyiikgebiz vd., 2008; Fakir vd., 2009; Korkmaz & Fakir, 2009; Akbulut, 2009;
Tarak¢ioglu, 2009; Tel vd., 2010; Ates vd., 2010; Bayram vd., 2010; Acikgdéz Altunel,
2011; Mumcu Kiiciiker, 2014; Kurt vd., 2016; Tepe vd., 2016; Yildinm & Kutlu, 2016;
Kus vd., 2017; Ok & Tengiz, 2018; Kilig, 2018; Goksu & Adanacioglu, 2018; Korkmaz &
Duman, 2019; Akyol & Oriicii, 2019; Korkmaz & Diindar, 2019; Akyol & Tanas, 2019;
Kizmaz, 2000; Inan, 2021) dikkate alindiginda, odun dist orman iiriinlerinin sagladig

faydalar tartisilmaz bir 6neme sahip oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu iiriinler, genis bir



kullanim alanina sahip olup, iilke ekonomisine kayda deger katkilar sunmaktadir. Ayrica,
bu iirlinlere yonelik ilginin her gegen giin artis gosterdigi gozlemlenmektedir.

1963 yilindan giinlimiize kadar Antalya Yoresi Ormancilik Plani, Akdeniz Orman
Kullanim Projesi, Kuzey Ege-Marmara ve Karadeniz Ormancilik Projesi, Miinferit
Planlama ve Fonksiyonel Planlama gibi bir¢ok model yaklagimlari denenmis olsa da,
orman kaynaklarinin planlanmasinda sadece odun hammaddesi eksenli bir planlama
yaklagimi s6z konusu olmustur. Bu durumda envanter asamasi da sadece odun kaynagina
yonelik belirlenmistir (Kose & Baskent, 2003; Yolasigmaz vd., 2005; Mumcu Kiiciiker,
2014).

Orman kaynaklarimin planlanmasinda uzun yillar sadece odun hammaddesi iiretimine
odaklanilmis olmasi, ODBU’lere yeterli ilginin gdsterilmedigini kanitlar niteliktedir. Kirsal
kesimde yasayan orman koyliistine de istihdam imkan1 saglayip, bolge ekonomisinde temel
bir rol {istlenen, bdylelikle iilke ekonomisinde énemli girdisi olan ODBU’lerin etkin ve
verimli bir bigcimde korunup, siirdiiriilebilir sekilde planlanmasi ile yerel, bolgesel ve
uluslararasi anlamda en yliksek fayda saglanmis olacaktir (Karahalil, 2009). Ayn1 zamanda
cok yonlii faydalanma gibi ger¢ek anlamda ormancilik anlayisinin benimsenmesi ve odun
hammaddesi disinda kalan ODBU’lerin de siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi adma bu
tirlinlerin amenajman planlarina entegre edilmesi gerekmektedir.

Orman Genel Midiirliigii (OGM)’niin resmi istatistik verilerine gore son 10 yilda
(2014-2023), OGM tarafindan en ¢ok tiretim yapilan ilk ii¢ odun dis1 bitkisel iirlin; defne
(Laurus nobilis L.), kestane (Castanea sativa Mill.) ve fistik cam1 (Pinus pinea L.)’dir
(URL-4, 2024). On yilda defne yapragindan toplam 321.765 ton, kestane meyvesinden
36.421 ton ve fistik ¢ami1 tohumundan ise 19.668 ton liretim gerceklesmis olup, iiretim
miktarlar1 Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1’de ayni zamanda OGM tarafindan satist
yapilan bazi tiirler ve bu tiirlere ait {iretim miktarlar1 da yer almaktadir.

Tablo 1 incelendiginde, OGM tarafindan iiretime dahil edilen {iriinlerin ¢esidinin az
ve tamaminin bitkisel menseili oldugu anlagilmaktadir. Ayn1 zamanda Erica arborea L.
(Funda) bitkisinin ODBU igerisinde &nemli bir tiir oldugu, tiire ait olan k&klerin de,
ODOU kapsaminda 6nemli bir yararlanma firsati olusturdugu gozlenmektedir. Ancak
burada da diizenli bir iiretim ve planlama olmadig goriilmektedir. Ulkemizde dogal olarak
yetisen, gerek iiretim, gerekse ihracat bakimindan 6n plana ¢ikan Erica L. cinsinin, Erica

arborea hari¢ diger 4 tirli i¢in (Erica bocquetii (Pesmen) P. F. Stevens, Erica



manipuliflora Salisb., Erica sicula Guss, Erica spiculifolia Salisb.) herhangi bir {iretim
calismasi kayit edilmemistir.

2021 yilinda orman koyliisli tarafindan basta defne olmak iizere kekik, adagayi,
bogiirtlen, kestane, mersin, findik, biberiye, laden, sumak, yaban elmasi, fistikcami
kozalagi, ke¢iboynuzu vb. odun dis1 bitkisel iirlinler dogal yetisme ortamindan toplatilmis
ve toplamda 928 bin ton odun dis1 bitkisel {iriin iiretimi gergeklesmistir. Toplamaya konu
edilen, ad1 gegcen tiim odun dis1 bitkisel {riinlerin islenmesi ve ticareti sonucu iilke
ekonomisine katkist 7 milyar TL olarak ger¢eklesmistir (Karacabey, 2022).

Bu bilgiler dahilinde, ODBU’ler icin iilke ekonomisinin kalkinmasinda énemli katki
sagladigin1 soylemek miimkiindiir. Bu {irtinler ayn1 zamanda orman koyliistine toplatilmak
suretiyle ekonomik anlamda fayda, dolayisiyla kirsal kalkinmaya da biiyiik katki
saglamaktadirlar.

Arastirma alan1 Dalaman’da dahil olmak iizere bolgede 6nemli bir alansal biiyiikliige
sahip maki ve frigana alanlarinda tiire ait monofloral bal ormani tesisi, peyzaj alanlarinda
degerlendirmek {izere fidan iiretimi, diizenli faydalanma i¢in orman amenajman planlarina
dahil edilmesi konularinda herhangi bir calismanin s6z konusu olmamasi dnemli bir
eksiklik olarak gorilmiistiir. Bu baglamda Erica manipuliflora’nin bolge ve iilke
ekonomisine kazandirilmasi, bunu yaparken de tiiriin habitatinin bozulmamasi,
sirdiiriilebilirliginin  saglanmas1 ve diizenli faydalanma i¢in planin ortaya konmasi
gerekmektedir.

Bu amagla Dalaman yoresinde arilarin bal {iretiminde sonbahar-kis sezonunda
yararlandiklar1 Erica manipuliflora tiirii lizerine iiretim, envanter ve amenajman planlarina
entegrasyonu i¢in bir ¢alisma yliriitilmiistiir. Tiir ve tlirden elde edilen bal monofloral
kategorisinde olup ekonomik degere sahiptir. Bu ¢alisma 6zelinde, iiretim, envanter ve
amenajman planlarima entegrasyonunda kullanilan yontemler: Line Intercept (Cizgi
Kesisim) Envanter Yontemi, Dijital Kamera ile Cekilen Hava Fotograflar1 ve Sentinel-2
Uydusu, Lojistik Regresyon Analizi, Generatif (Eseyli) ve Vejetatif (Eseysiz) Yolla Uretim

ve Odun Sirkesi ile Uretim Yontemleridir.



Tablo 1. OGM tarafindan satisi yapilan bazi tiirlere ait son on yillik iiretim miktarlar

Bitki Tiirii Yil/Ton

2014 (2015 |2016 |2017 2018 [2019 2020 (2021 |2022 |2023
ﬁ‘ﬁl’é‘r”e“ safiva 315 336 [1.908 |6.461 [7.019 5910 |6.200 |6.585 |1.204 |483
Ceratonia siliqgua L. | 539 614 1.492 | 669 933 642 1.170 [1.962 |1.300 |852
Thymus sp. 2493 |2.159 |[1.256 |1.511 1.977 |1.834 2.195 |1.598 |1.347 |921
Laurus nobilis L. 15.581 |21.634 | 21.788 |27.678 |28.582|32.537 |44.350|45.225147.250 |37.140
Rosmarinus 172|278 |174  |264 |61 283 218 228 [256 |206
officinalis L.
Salvia sp. 342 578 279 229 281 261 342 283 179 119
Tilia sp. 50 48 65 208 35 76 30 45 69 56
Ballota cristata P. H.
Davis,
B. saxatilis Sieber Ex 81 110 123 29 ) ) ) ) ) )
J. Et C. Presl.
Cistus sp. 307 758 353 258 144 177 244 338 127 74
Dryopteris filix-max
(L)) Schott. 24 19 16 9 12 19 1 - - -
Galanthus elwesii
Hooker Fil. 34 24 33 24 29 |36 28 |33 27 |26
G. woronowii
Losinsk.
Eranthis hyemalis
(L) Salisb. 51 3 1 2 3 3 1 2 1 -
Leucojum aestivum L. | - 70 - 73 180 194 181 - - 113
Drimia maritima (L.) | 0.47 1 i 1 1 ) ) 20 )
Stearn.
Cyclamen cilicium
Boiss. & Heldr,,
C. coum Mill,, 28 31 10 8 29 40 11 42 36 27
C. hederifolium
Aiton.
Myrtus communis L. | 458 490 618 447 710 570 580 765 1.046 | 760
Buxus sp. 3 2 18 224 14 1 51 - - 6
Rhododendron sp. 51 65 36 68 28 22 19 30 37 65
Erica arborea L.
(kok) 30 44 1 3 30 - 17 - - -
Pinus pinea L. 3.501 |5.457 |2.083 |758 1.085 |1.432 1.703 |1.308 |1.141 |1.200

1.4. Odun Dis1 Bitkisel Uriin Olarak Erica manipuliflora Salisb.

1.4.1. Erica Tourn. ex L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Erica Tourn. ex L. cinsi Magnoliidae alt siifinin Ericaceae familyasinda yer

almaktadir (Giiner vd., 2012). Cinsin biiyiik ¢cogunlugu Giliney Afrika’da olmak {izere,

Akdeniz cevresi ile Giliney ve Orta Avrupa iilkelerinde yetismekte ve bu bitkiler halk

arasinda “funda”, “piiren”, “piren” veya “siipiirge calis1” seklinde isimlendirilmektedir

(Baytop, 1999; Sirin, 2003; Koroglu & Kendir, 2012).




Diinya’da yaklagik 500 tiiri bulunan, herdem yesil ¢ali veya agag¢ik formunda olan
Erica cinsi Tiirkiye’de bir tanesi endemik olmak tizere bes tiir, alt1 takson (Erica arborea
L., Erica bocquetii (Pesmen) P. F. Stevens (endemik), Erica manipuliflora Salisb., Erica
sicula Guss, Erica sicula subsp. libanotica (Barb.-Boiss. & Barbey) P. F. Stevens, Erica
spiculifolia Salisb.) ile temsil edilmektedir (Davis, 1978; Nelson, 2007; Ok vd, 2014).
Cogunlugu cali formunda olan bitkinin, boyu 7 metreye kadar ulasan aga¢ formunda olan
tirleri (Erica arborea L., E. scoparia L.) de bulunmaktadir (Oliver vd., 2002; Hazar,
2013).

Yapraklar, kisa sapli ve siirgiinlerde cevrel dizilmis olup, adeta igne yaprak
halindedir. Cigekler, bircogu bir araya gelerek salkim ya da semsiye halinde kurullar

olusturur. Meyve lokolosid kapsiil olup, dort gozliidiir. Tohumlar olduk¢a fazla sayida ve

kiigiiktiir (Akkemik, 2018).

1.4.2. Tiirkiye’deki Erica Tourn. ex L. Taksonlari

Ulkemizde dogal olarak yetisen Erica taksonlarindan E. arborea, Tiirkiye’de Trakya,
Marmara, Kuzey Anadolu, giiney ve bati1 olmak iizere Balikesir, Istanbul, Bolu, Diizce,
[zmir, Mugla Zonguldak, Sinop, Ordu, Trabzon ¢evresinde; E. bocquetii, Antalya (Ak¢am,
Ciglikara, Dokuzgol, Elmali) mevkiilerinde; E. sicula ve E. sicula Guss. subsp. libanotica,
Giiney Bati Anadolu’da, Antalya (Kemer) yakininda; E. spiculifolia, Bursa, Artvin,
Giimiishane illerinde; E. manipuliflora ise Istanbul, Izmir, Mugla, Antalya, Mersin, Adana
ve Hatay cevrelerinde yayilis gostermektedir (Stevens, 1978; Akkemik, 2018) (Sekil 1).

Tiir teshis anahtar1 asagida verilmistir (Stevens, 1978):

[

. Cigekler 4 pargali

2. Yapraklar genellikle 3’lii ¢evrel; Govde yogun bir sekilde tiiylii ....... E. arborea
2. Yapraklar genellikle 4-6’11 ¢evrel; govde tliylii ya da ¢iplak

3. Govde beyaz, hemen hemen ¢iplak; yapraklar genellikle dortlii cevrel
........................................................................................................ E. manipuliflora

3. Govde yogun tiiylii; yapraklar 4-6’l1 gevrel................... E. spiculifolia

1. Cigekler 5 parcal

4. Yapraklar 8,5-13 mm, genellikle 4’1l ¢evrel; anterler kiigiik mahmuzlu. E. sicula

4. Yapraklar 3-4 (-5) mm, genellikle 3°’li ¢evrel; anterlerde mahmuz

VOKEUL . ¢ e E. Bocquetii



L i E. sicula

Sekil 1. Erica tiirlerinin cografi yayilis haritas1 (URL-5, 2025)

1.4.3.  Erica manipuliflora Salisb.’in Genel Ozellikleri

E. manipuliflora, Ericaceae familyasinda yer alan Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii,
1500 metreye kadar rakima sahip bolgelerdeki maki formasyonunda yayilis gdsteren bir
bitkidir. Bu tiir, diinya iizerinde Italya’dan Liibnan’a uzanan, Akdeniz havzasmin dogu
kesimlerinde, Arnavutluk, Kibris, Dogu Ege Adalari, Yunanistan, Italya, Kriti, Liibnan-
Suriye, Sicilya, Tiirkiye, Tiirkiye-Avrupa'da, Yugoslavya iilkelerinde (Sekil 2), tilkemizde
ise Ege (Izmir, Mugla), Marmara (istanbul) ve Akdeniz (Antalya, Adana ve Hatay) kiy1
seridinde, orman i¢i agiklik alanda, kizilgam ormani altinda ve yer yer Cistus L. cinsleri ile
yayilis gostermektedir (Stevens, 1978; Kayacik, 1982; Brenzel, 1997; Durmuskahya, 2006;
Ok vd., 2014; Akkemik, 2018).
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Sekil 2. Erica manipuliflora nin diinyadaki yayilis1 (URL-6, 2025).

EUNIS (Avrupa Doga Bilgi Sistemi), iklim, toprak, cevre ve ekolojik bdlgeler
iizerindeki baskilarla iliskili olarak habitatlarin daha kapsamli degerlendirilmesine olanak
taniyan, Avrupa Birligi 6l¢eginde habitat tiplerini tanimlayan bir sistemdir (Moss & Roy,
1998; Cakmak & Aytag, 2021).

EUNIS habitat siniflandirmasina  goére Erica manipuliflora’nin - bulundugu
siniflandirma yeri:

F- Fundalik, calilik ve tundra> F7- Dikenli Akdeniz fundaliklari (frigana, kirpi
fundaliklar ve ilgili kiy1r ugurum bitki Ortiisti) > F7. 3- Dogu Akdeniz friganas1 > F7. 31-
Ege Friganasi > F7. 315 - Ege Erica manipuliflora friganasi seklinde olup; Erica
manipulifloranin  6nemli bir rol oynadigi Ege bolgesinin friganalar, genellikle
Sarcopoterium spinosum (L.) Spach, Genista acanthoclada DC., Pistacia lentiscus L.,
Ballota acetabulosa (L.) Benth., Cistus creticus L., Cistus parviflorus Lam. ve Cistus
salviifolius L. ile iliskilendirilir (URL-7, 2025).

Isiga olan ilgilerinden 6tiirii, seyrek ormanlarin altin1 hemen kaplayarak, sik bir ortii
olustururlar. Bu oOzellikleri, tiiri ormancilikta orman zararlis1 olarak nitelendirebilir.
Toprak Ozellikleri bakimindan iyi drenajli, asidik karakterli topraklarda iyi gelisim
gosterdigi gibi, kirecli topraklar1 da seven E. manipuliflora’nin yapraklar1 genellikle her

bogumda dort tane olacak sekilde genellikle dortlii ¢evrel, koyu yesil ve uglart sivri degil,
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kiittiir. Kiictik, bilesik salkim halindeki pembe renkli ¢i¢ekleri, yaz sonu yagan yagmurlarla
birlikte agmaya baslar ve c¢igeklenme kasim aymna kadar devam eder. Brahte ve
brahtecikler 0,7 mm’dir. Stamen sayis1 sekiz tane olup, filamentlerinde mahmuz yoktur.
Anter 0,9 mm’dir. Ovaryum dort gozli, ¢iplak ve {ist durumludur. Meyve kapsiil olup, ¢cok
tohumludur. Tohumlar1 olduk¢a kiigiik ve elipsoiddir. Govde beyaz renkli ve ¢iplaktir.
Odunu oldukga kirilgan 6zellikte olup, kirmizimsi kahverengidir. Kokler, genis ve uzun
yapidadir. Kok odunu, igerdigi silisyumdioksit sebebiyle atese karsi oldukca direnclidir
(Pesmen, 1971; Stevens, 1978; Kayacik, 1982; Sirin, 2003; Durmuskahya, 2006; Hazar,
2013; Ok vd., 2014; Akkemik, 2018).

Sekil 3. Erica manipuliflora bitkisi gérintimii

1.4.4. Erica manipuliflora Salisb.’in Odun Dis1 Bitkisel Uriin Olarak Onemi

Tiirlin bilinen en 6nemli 6zelligi ¢igeklerinden elde edilen piiren balidir. Piiren bals,
monofloral 6zellikte olup, yiiksek katma degerli foksiyonel bir gida olmasinin yaninda,
icerdigi yiiksek antioksidan, dogal yapisinda bulunan flavanoidler sayesinde insan saglig
icin 6nemli bir besin kaynagi sayilmaktadir (Escuredo vd., 2013; Piotraszewska vd., 2015;
URL-8, 2025).

Erica manipuliflora, ¢esitli tibbi ve etnobotanik 6zellikleri de olan bir bitkidir. T1bbi
olarak bitkinin toprak iistii kisimlarinin kan durdurma, idrar yolu enfeksiyonlar1 ve atlarin

kol ve bacaklarinda meydana gelen yaralarin tedavisinde kullanildig: bildirilmistir (Kiipeli

Akkol vd., 2008; Olofsson vd., 2016). Halk arasinda ise ciceklerinden elde edilen
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dekoksiyon kilo vermeye yardimci olarak (Sagiroglu vd., 2013; Altay vd., 2015), taze
stirgiinlerinden elde edilen dekoksiyon anne siitiinii arttirmaya yonelik (Karahiiseyin &
Sar1, 2019), c¢igeklerinden elde edilen inflizyonun ise hipertansiyon tedavisinde (Olcay &
Kiiltiir, 2020) kullanildig1 kayitlara gegmistir. Tibbi kullanimlarinin diginda gévde ve
dallarinin siipiirge yapiminda (Nacakct & Dutkuner, 2018; Boz vd., 2022; Satil & Selvi,
2024), toprak iistii kisitmlarindan elde edilen renkle hali ve kilim ipliklerinin boyanmasinda
(Akbulut & Yilmaz, 2022) yararlanildig1 bilinmektedir. Ayn1 zamanda bitki, sahip oldugu
renk, form ve estetik 6zelliklerinin yaninda, ¢igeklenme siiresinin uzun olmasindan otiirii

park, bahge ve peyzaj alanlarinda degerlendirilmistir (Polat, 2020).



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Cahsma Alaninin Tanitimi

Caligma alani, Mugla Orman Bolge Miidiirliigii (OBM)’ne bagli, Dalaman Orman
Isletme Miidiirliigii (OIM), Dalaman Orman Isletme Sefligi (OIS) simirlar igerisinde yer
almaktadir (Sekil 4).

28'540°E 28'550°E
i 1

A

1.60.000

[=36"450"N

[=36"440"N

[ oBm

[ oim
CJois

[ Galisma Alani

[=a6"430"N

[=36°420"N

Sekil 4. a) Mugla OBM ve Dalaman OIM, b) Dalaman OIS ¢) Calisma alani

Ege Bolgesinin Giiney boliimiinde, Giiney Ege Bolgesinden Bat1 Akdeniz Boliimiine
gecis zonunda bulunan alan, grid sistemine (Davis, 1965) gore Akdeniz Bolgesi’nin C2
karesinde yer almaktadir. Dalaman ilgesi idari sinirlart igerisinde kalan caligma alani,
36°51'54"- 36°38'57" kuzey enlemleri ile 28°49'24"- 28°54'38" dogu boylamlar1 arasinda
yer almaktadir. Calisma alani, 2.090,1 ha’lik alam1 kapsamakta olup, 1/25.000 olc¢ekli
topografik haritada 021cl paftasi iginde kalmaktadir. Isletme sefliginin genel alam
24.514,9 ha olup, verimli orman 6.637,7 ha, verimsiz orman 7.002,2 olmak iizere toplam

13.639,9 ha’t ormanlik alan, orman dist alani ise 10.875,0 ha’dir. Denizden yiiksekligi
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0-407 m arasinda degismekte olup, Golbelen Tepesi bati sinir1 {izerinde yer alan en yiiksek
tepesidir.

Akdeniz flora alaninda, 1000-1200 metrenin altinda Pinus brutia L. ve bunlarin
tahrip sahalarinda ise maki formasyonu hakimdir. Maki vejetasyonu elemanlarina, Quercus
coccifera L., Olea europaea L. ve Laurus nobilis L. gibi bitkiler 6rnek verilebilir. Maki
formasyonunun bozuldugu alanlar1 da ¢ogu yerde kurakeil calilardan olusan Quercus
coccifera L., Juniperus oxycedrus L., Calicotome villosa (Poir.) Link., Cistus sp. gibi tiirler
ve bozulan ekolojik kosullara uyum saglayabilen frigana (garig) topluluklar
kaplamaktadir. Frigana ise, Akdeniz flora alaninda, topragin sig ve ¢ok tasli oldugu,
oldukca kurak alanlarda insanlar tarafindan orman Ortiisliniin tahrip edilmesi sonucu olusan
etkilerle, maki vejetasyonunun yerini alan 0,5- 1 m boyunda olan bodur calilardan olusur.
Frigana vejetasyonu elemanlarina, Sarcopoterium spinosum (L.) Spach, Coriodotymus
capitatus L., Cistus salviifolius L., Cistus creticus L., Satureja tymbra L., Genista
acanthoclada DC., Phlomis viscosa Poir., Calicotome villosa (Poir.) Link, Erica
manipuliflora Salisb., Rosmarinus officinalis L. ve Lavandula stoechas L. gibi bitkiler
ornek verilebilir (Zohary, 1973; Yaltirik, 1974; Akkemik, 2018).

Caligma alanmin hakim vejetasyon tipi, maki ve frigana vejetasyonudur. Aciklik
alanlarda, oOzellikle kizilgamin tahrip sahalarinda, orman alt1 florasin1 maki bitkileri
(Spartium juceum L., Laurus nobilis L., Myrtus communis L., Olea europaea L., Phillyrea
latifolia L., Ruscus aculeatus L., Nerium oleander L., Euphorbia dendroides L.)
olusturmaktadir. Antropojenik etkilere maruz kalan alanlarda ise Cistus creticus L.

hakimiyetinde frigana ortiisii gozlenmektedir.

2.2. Materyal

Bu calismada bitkisel materyal olarak Dalaman calisma alaninda yayilis gdsteren
Erica manipliflora bireyleri ele alinmistir.

Oncelikle tiiriin teshisi igin alandan cicekli ve meyveli siirgiin rnekleri toplanarak
teshis edilmistir. Teshis edilen tiirden hazirlanan ikiser es Ornek Karadeniz Teknik
Universitesi, Orman Fakiiltesi Herbaryumu (KATO) nda kayit altina almmustir (Sekil 5).

Generatif tiretim yontemine dair ¢aligmalar Mugla Orman Bolge Midiirligii’ne bagh

Gokova Orman Fidanligi’nda, vejetatif tiretim yontemleri ise Gokova Orman Fidanlhigi
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(2022-2023) ve Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) ne bagli Orman Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Serasi’nda (2024) yiriitiilmiistiir.
Tiire ait liretim materyallerinin, alindig1 donem, alinan gelik adeti ve ¢elik tipine ait

bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Erica manipuliflora’ya ait iiretim materyali verileri

Uretim
Yéntemi 2022 yih {2023 yilx 2024 yih
Generatif Zaman Ekim- Ekim - -
Kasim
Zaman Subat Kasim Subat | Temmuz
R o gis Yar
Vejetatif Celik tipi Sert " T— Sert Yumusak
Adet 20 45 300 720

Sekil 5. Erica manipuliflora bitkisinin herbaryum materyali haline getirilmesi

2.3. Yontem

Bu calismada E. manipuliflora tiiriiniin {iretimi i¢in tohum ve ¢elik ile denemeler
yapilmistir. Bu amagla farkli donemlerde tohum toplama ve farkl ¢elik tipleri alma islemi

gergeklestirilmistir. Tlrlin arastirma alanindaki alansal varligini belirlemek igin Line
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Intercept (¢izgi kesisim) yontemi, alanda var olma olasiligin1 hesaplamada ise lojistik
regresyon analizi kullanilmistir. Ayrica tiirlin amenajman planlarina entegrasyonunu
saglamak amaciyla da E. manipuliflora alanlarinin hava fotografi (dron) ve Sentinel-2
uydu goriintiisii yardimi ile tespiti yapilmistir. Kullanilan yontemlere iliskin detayli

aciklamalar asagida sunulmustur.

2.3.1. Tohumlarin Temini ve Tohumlara Yapilan Uygulamalar

Generatif iiretim, en genel ifade ile dollenme sonucu olusan ve embriyoyu tasiyan
tohum aracilig ile gerceklestirilen {iretim seklidir (Yahyaoglu & Giiney, 2013).

E. manipuliflora tiriiniin generatif (tohumla) ¢ogaltilabilme imkanlarini arastirmak
lizere, tohum olgunlasma zamanlar1 dikkate alinarak, dogal yetisme alanlarinda genis
poplilasyonlardan ¢aligmalar yapilmistir. Tiire ait tohumlar 2022 Yili’nda on bes giin ara
ile 17 Ekim 2022 ve 01 Kasim 2022 tarihinde, 2023 Yili’nda ise 07 Ekim 2023 tarihinde
toplanmustir (Sekil 6).

Sekil 6. Tohum materyali temin islemi

Toplanan tohumlarda yabanci maddelerden ayiklama gibi gerekli temizleme

islemleri yapildiktan sonra uygun olan tohumlar secilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Temizlenen Erica manipuliflora tohumlari

Secgilen tohumlar bir siire havadar ve serin yerde saklanmig, katlama yapilan
tohumlarin, katlama yapilmayanlara gore ¢imlenmesinin daha hizli ve yogun olmasi
sebebiyle (Pence, 1991), ekim zamanindan yaklasik bir ay dnce buzdolabinda +2 [1’de bir
ay sogukta bekletme ve +2 [1’de bir ay sogukta katlama islemleri yapilmistir. Sogukta
bekletme ve sogukta katlama islemlerinin her biri, 6nceden sterilize edilmis dis ebat dl¢iisii
535x296 mm ve iist agiz cap1 54x55 mm olan 45 g6z derin viyoller i¢ginde yapilmistir.
Suyun daha 1yi tutunup, koklerin daha ¢abuk hava almasini saglayan bir materyal olan
perlit (Akgil vd., 2007), sogukta katlama isleminde katlama malzemesi olarak
kullanilmigtir. Nemli kalmasi adina, tohum ekim islemlerinin 6ncesinde perlit sulanmistir.
[k iiretim denemesinde kullanilan tohumlar 12 Aralik 2022 tarihinde, kumlu balgikli
toprak tekstiiriine sahip fidanlik topragi (2/3) ile (Deligéz & Koyuncu, 2022) perlit (1/3)
karisimindan olusan koklendirme ortamina, her bir viyole 10 tohum gelecek sekilde

ekilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Viyollere tohum ekim islemi

Sera igerisinde tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in gerekli olan ortam sicakligi 21°C’ye
ayarlanmig (Hartmann vd., 1997), ¢cimlenme siiresince viyoller serada muhafaza edilmistir.
Nem dengesini saglamak adina, tohumlarin {izeri plastik, seffaf ince bir ortii ile kapatilmis,
gerek goriildiigii takdirde kaldirilip, sulama yapilmstir.

2022 yilina ait ikinci tohumla {iretim denemesinde de ayni islemler yinelenmis olup,
tohumlar 27 Aralik 2022 tarihinde ekilmistir.

Yapilan c¢alismalar degerlendirildiginde, gibberallik asit (GAj;) gibi hormonlarin,
bitkinin biiyiime ve gelisim donemlerinde O6nemli role sahip oldugu, tohum
¢imlendirilmesinde de olumlu etki yaratabilecegi goriilmiistiir (Hartmann vd., 1990;
Hilhorst & Karssen, 1992; Kaya vd., 2004; Duman, 2006; Karakurt vd., 2010). 2022 yilina
ait Uretim caligmalarindaki basarisizlik nedeni ile denemede bu yonde bazi degisiklikler
yapilmis, toplanan tohumlara 6nceki iiretim islemlerinde uygulanan 6n islemlerin yaninda,
farkli konsantrasyonlarda (250 ve 500 ppm) 12 saat siire ile GA3 hormonu uygulanmistir.
On islemlerden gecen tohumlar, 02 Aralik 2023 tarihinde, fidanlik topragi ve humus
(50:50) karisim ortamina, her bir viyole 10 tohum gelecek sekilde 45 g6z derin viyoller
icinde ekilmistir. Ekimden hemen sonra viyol sulanmis, diger giinler ihtiya¢ halinde

sulama yapilmistir. Tohum ekimi gerceklesen viyoller, c¢imlenme boyunca serada
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tutulmustur. Sera ortamina uygun nem (%70-80), sicaklik (21°C), oksijen ve 151k gibi ¢cevre

faktorlerine gerekli hassasiyet gosterilmistir.

2.3.2. Celiklerin Temini ve Celiklere Yapilan Uygulamalar

Vejetatif liretme yontemi olan ¢elikle liretme yOntemi, iiretilecek bitkiden alinan ve
celik olarak isimlendirilen bitki organi ile (gdvde, yaprak, siirgiin gibi) koklendirilerek yeni
bir bitkiyi meydana getirme teknigi olarak tanimlanabilir ve gelikler bitkiden alindiklari
organlara gore govde celigi, yaprak celigi, goz celigi, kok celigi ve goz-yaprak celigi
olarak isimlendirilir. En yaygin kullanimi olan ¢elikle iiretim yontemi, gévde celikleri ile
olan iiretimdir. Bu yontem, yumusak ¢elik (yesil), yar1 odunlasmis (odunsu) ve sert (odun)
olmak tizere ii¢ grupta toplanmaktadir (Ermeydan vd., 2011; Boydak & Caliskan, 2014).

Uretimde koklenme oranini artirmak igin, bazi uygulamalar yapilabilmektedir.
Ornegin, bitki bilyiime ve gelisme diizenleyici maddelerinden olan Indol-3 Biitrik Asit
(IBA), Naftalen Asetik Asit (NAA) ve Indol Asetik Asit (IAA) gibi bitki hormonlar ile
muamele edilmesi, koklenmeyi tesvik edip, kok olusumunu hizlandirabildigi cesitli
arastirmalar ile bildirilmistir (Yilmaz, 1992; Kizmaz, 1996; Jaenicke & Beniest, 2002;
Geng, 2005; Karakus & Kdoker, 2007; Megep, 2007; Tungtaner, 2007; Gergekgioglu, 2009;
Davies, 2010; Demirbas, 2010; Ertekin vd., 2010; Morsiinbiil vd., 2010; Kumlay &
Eryigit, 2011; Yahyaoglu & Giiney, 2013; Algiil, 2016).

Bu baglamda, Gokova Orman Fidanliginda yiiriitiilen ¢aligmalar kapsaminda (2022-
2023), subat ayinda sert (odun), kasim ayinda ise yari odunlasmis (odunsu); Orman
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasinda yiiriitiillen ¢aligsmalarda ise subat ayinda sert
(odun), temmuz aymnda yumusak (yesil) ¢elikler alinmistir. Sert ¢elikler, tamamen
olgunlasmis siirgiinlerden, iizerinde 3-5 adet goz bulunacak sekilde, yumusak celikler ise
tepe tomurcugu tastyan bas ¢eliklerden ve 2-3 adet géz bulunacak seklinde alinmistir. Her
iki ¢elik tipinde de kesim son bogumun hemen altindan yapilmistir.

Donemlerin hepsinde, materyal temini sabah erken saatte gerceklesmis, tazeliklerini
korumalar1 adina tasimabilir sogutucu buzluklar igerisinde seraya sevk edilmelerine 6zen
gosterilmistir (Sekil 9). Ayn1 zamanda ¢elikler, bag makasi yardimiyla genel olarak 10-15
cm uzunlugunda, dip kisimlari son bogumlarinin yaklasik 1 cm altindan ve 45° egimli
olacak sekilde kesilerek hazirlanmis (Hartmann vd., 1997), nem kaybi yasanmamasi ve

canliliklarin1 kaybetmemeleri adina yar1 1slak, nemli bir bez icerisinde muhafaza edilmistir
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(Sekil 10). Dikilen ¢elikler iizerinde ¢ogu zaman giinliik olmak {izere genelde haftalik
gozlemler gergeklestirilmis, nem ihtiyaglari dogrultusunda sulamalar1 giinde bir, bazen iki
kere yapilmistir. Dikim esnasinda bambu ¢ubuk kullanilmis, boylelikle ¢elik gévdelerinin
zarar gormeleri engellenmistir. Her bir celigin dikimi esnasinda koklendirme ortamu
bastirilmis, dikimi tamamlanan ¢elikler lizerinde sulama yapilmis, nem ihtiyaglarina karsi
sulamalar1 giin asir1 gergeklesmistir (Sekil 11). Varsa ¢ikan yabanci otlar temizlenmis,
ortamdan uzaklastirilmig; kuruyan veya ciirliyen ¢elikler tespit edildiginde ise ortamdan

hemen uzaklastirilmistir.

Sekil 9. Celik materyali temin islemi
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L

Sekil 11.Celiklerin koklendirme ortamina aktarilmasi

2022 yili subat ayinda alinan sert ¢eliklerde kontrol (hormon kullanilmayan)
uygulamasi da dahil olmak iizere toplam 20 adet celik kullanilmustir. 2,5 gram (g) IBA,
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%96’1ik etil alkol igerisinde ¢Oziindiiriilmiis, toplamda 1 litre (L) olacak sekilde iizeri saf
su ile tamamlanmis ve 2500 ppm IBA c¢ozeltisi elde edilmistir. Celikler sadece bu
hazirlanan s1v1 soliisyon ile isleme tabi tutulmustur. Kéklendirme ortaminin, havalandirma
kosullar1 bakimindan iyi, yiiksek su tutma kapasitesine sahip olmasi fikri ile denemede
koklendirme ortami olarak inorganik substrat olan perlit se¢ilmistir (Kizmaz, 1996; Ayan,
2001; Hartmann vd., 2002). Celikler alttan 1sitmal1 (23+2 °C) koklendirme masalarindaki
perlit ortamina, celiklerin dipten 2,5 cm’lik kisimlar1 IBA ¢6zeltisine 5 saniye (sn.) siire ile
daldirilmig, ardindan dikilmiglerdir. Dikilen c¢eliklerin 5-7 cm’lik kisimlariin perlit
ortamina girmelerine ve 6-7 cm aralik mesafe gozetilerek dikilmelerine 6zen gosterilmistir.
Celikler koklendirme ortaminda dort ay tutulmustur.

2023 yil1 kasim ayinda alinan yar1 odunsu c¢elikler ile vejetatif iiretim tekrarlanmistir.
Celikler ortalama 15 cm boyda ve toplamda 45 adet olarak hazirlanmigtir. Koklenmeyi
tesvik etmek amaciyla 2000 ppm IBA sivi ¢ozeltisi kullanilmistir. 2 g IBA, %96’lik etil
alkol igerisinde ¢6ziindiiriilmiis, toplamda 1 L olacak sekilde iizeri saf su ile tamamlanmis
ve 2000 ppm IBA ¢ozeltisi elde edilmistir. Kullanilacak olan bir miktar ¢6zelti temiz bir
kaba konmus, ¢eliklerin 2,5 cm’ye kadar olan dip kisimlar1 bu ¢ozelti icine 5 sn. batirip,
cikarilmistir. Hazirlanan gelikler koklendirme ortami olan fidanlik topragina, sivi hormon
uygulamasina tabi tutularak derin viyoller i¢ine dikilmislerdir. Celiklere, ihtiya¢ oldugunda
yagmurlama seklinde sulama yapilmistir. Celikler koklendirme ortaminda yaklasik iki ay
tutulmustur.

Uzerinde ¢alisma yapilan E. manipuliflora tiiriine ait sert celikler dogal yetisme
alanindaki bitkilerden, 2024 yili subat ayinda alinmis olup, vejetatif iiretimine ait
calismalar, ¢eliklerin temininden bir giin sonra gerceklesmistir. Sivi formda hazirlanan
hormon uygulamasinda c¢elikler iizerinde kalan suyun, konsantrasyon degisikligine neden
olabilecegi diisiincesi lizerine pudra hormon formiilasyonu tercih edilmistir. Calismada
koklendirme islemi i¢in pudra formunda 3 hormon (IBA, NAA, IAA), 3 doz (1000 ppm,
4000 ppm, 7000 ppm), her bir hormon dozu i¢in 30 ¢elik ve kontrol celikleri (30 adet)
olmak tiizere toplam 300 adet celik koklendirmeye alinmistir. Koklendirme ortami olarak
perlit secilmistir. Adi1 gegen pudra formlarindaki hormonlarin, 1000 ppm dozlarinin
hazirlanmasi i¢in 0,01 g hormon, 4000 ppm dozlarinin hazirlanmasi i¢in 0,04 g hormon ve
7000 ppm dozlarinin hazirlanmasi i¢in 0,07 g hormon hassas terazi yardimiyla tartilmistir.
Her biri ayr ayr1 %96’°lik etil alkolde ¢oziindiiriilmiis, 10 g talk pudrasi igine eklenmistir.

Elde edilen karisim, 151k almayan bir ortamda ii¢ giin siireyle kurumaya birakilmistir.
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Spatiil yardimiyla toz haline getirilen hormonlar, disaridan 151k ge¢irmeyen siyah renkli

cam siseler i¢ine konulup, buzdolabinda +4°C’de muhafaza edilmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Hormonlarin hazirlanmast

Celiklerin dip kisimlar1 (2,5 cm kadar) hazirlanan toz hormona 5 sn. siire ile
daldirilmis, hormonun dokiilmesini 6nlemek amaciyla koklendirme ortamina aktarilmadan
bambu ¢ubuk iizerinde kisa bir siire bekletilmistir. Islem goren celikler, alttan 1sitma
sistemine (2542 °C) sahip koklendirme masalarinda perlit ortamina aktarilmigtir. Celiklerin
aralik mesafeleri 7-8 cm olacak sekilde dikilmesine 6zen gosterilmistir (Sekil 13). Mevsim

kosullarindan 6tiirii sera icerisindeki sisleme sistemi devre dis1 birakilmustir.

Sekil 13. Koklendirme ortamina dikilen ¢elikler
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02 Temmuz 2024 tarihinde alinan yumusak c¢elikler, bir giin sonra hem perlit
(Kizmaz, 1996; Hartmann vd., 2002) (I. ortam), hem de perlit ve organik substrat olan torf
(Ayan, 2001) karistmi (II. ortam) (50:50) koklendirme ortamina aktarilmistir. Her iki
ortamda da koklendirme masalarindaki alttan 1sitma sistemi, mevsim kosullarindan otiirti
devre dis1 birakilmistir. ki ayr1 koklendirme ortaminda, sera icerisindeki mevcut alan
yetersizliginden kaynakli her bir hormon dozu i¢in 20 ¢elik ve kontrol celikleri (20 adet)
olmak {izere toplam 480 adet ¢elik koklendirmeye alinmis (Sekil 14), ¢elikler on iki farkl
islemde (Kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 4000 ppm, IBA 7000 ppm, NAA 1000 ppm, NAA
4000 ppm, NAA 7000 ppm, TAA 1000 ppm, IAA 4000 ppm, [AA 7000 ppm, IBA 2000
ppm + NAA 1000 ppm ve IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm) kullanilmistir. Stogu
bulunmayan IBA 2000 ppm ve NAA 2000 ppm hormonlarinin toz formiilasyonlar ¢elik

dikimlerinden {i¢ glin 6nce hazir hale getirilmistir.

Sekil 14.Dikime hazir olan ¢elikler
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Sekil 15.Celiklerin koklendirme ortamina dikim islemi

Kullanilacak olan toz hormondan bir miktar temiz bir kaba alinmis, geliklerin dip
kisimlar1 (2,5 cm kadar) hazirlanan toz hormona 5 sn. batirilip, ardindan koklendirme
ortamina aktarilmistir (Sekil 15).

Sera igerisindeki hava sicakliginin c¢eliklerde meydana gelebilecek koklenme
durumunda 6nemli oldugu, sicaklik ile koklenme siiresi arasinda ters oranti oldugu
distiniilmektedir (Roulund, 1981; Rauter, 1983; Isik, 1993). Bu nedenlerle sera
icerisindeki hava 20 +2 °C, nem %70 + 2 belirlenmis ve otomasyon sistemine baglanmistir.
Celiklerin rutubet ihtiyaglart glinliik kontrol edilmis, sisleme sistemi daha sik periyotlar ile
devreye girmistir. II. ortamin, I. ortama nazaran su gereksinimin daha fazla oldugu
goriilmiis, ortamlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda sulama yapilmistir. Celikler, on bes hafta
sonunda (15.10.2024), koklerine zarar gelmemesi adina cubuk yardimiyla dikkatlice
sokiilmiis, 0,5 cm ve lizerinde koke sahip olan ¢elikler koklii sayilmistir (Southworth &

Dirr, 1996) (Sekil 16).
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Sekil 16. Koklenen celikler

Celikle cogaltilan bitkiler sagirtma harci olarak %80 orman topragi ve %20 perlit
kullanilan 22x15 cm ebatlarindaki siyah plastik bitki posetlerine yerlestirilmis, sagirtma
yapilmistir (Sekil 17). Sasirtilan kokli gelikler, bir siire kapali sera ortaminda bekletilmis,
sonrasinda ac¢ik alana alinip, yetistirilmistir. Sasirtilan ¢eliklerin gelisim performanslarinin
izlenmesi bu tez kapsami diginda oldugundan, hayatta kalma yiizdelerine iligskin 6zellikler

iizerinde denemeler yapilmamustir.

Sekil 17. Koklenen ¢eliklerde sasirtma islemi
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2.3.3.  Odun Sirkesi ile Uretim Cahsmalar:

Odun sirkesi (OS), odun koOmiirii {iiretimi esnasinda ortaya cikan dumanin
sogutulmasiyla tretilen likit fraksiyon (Apai & Thongdeethae, 2002; Hagner vd., 2020)
olup; sirkenin etkinligini belirleyen en 6nemli faktorler arasinda derisimi yer almaktadir
(Naml vd., 2014).

Sert celik ve yumusak ¢elik kullanilarak yapilan aragtirmalar 1s18inda (Tsuzuki vd.,
1989; Apai & Thongdeethae, 2002; Kadota & Niimi, 2004; Mu & Furuno, 2003; Naml
vd., 2014; Kog, 2017; Grewal vd., 2018; Li vd., 2019; Hagner vd., 2020), OS ile {iretim
calismalar1 denenmistir. Celikler 2024 yili temmuz ayinda alinmigtir. Yiiz yirmiger adet
celik %1 ve %10 derisimlerde hazirlanmis OS ile islem goérmiistiir. 100 mililitre (ml) saf
suya ayr1 ayri 1 ml ve 10 ml OS eklenmis ve seyreltilmistir. Olusan %1’lik ve %10’luk OS
cozeltisine, 30 dakika (dk.), 60 dk. ve 24 saat siire ile ¢elikler batirilmig, akabinde 1. ve II.
koklendirme ortamlarina dikilmistir. Her bir siire dilimi igin sirke igerisinde c¢elikler
bekletilmis; ardindan koklendirme ortamina dikilmistir. Toplam 240 ¢elik
(Lortam+Il.ortam) kullanilmis olup, celikler sekiz hafta koéklendirme ortaminda

tutulmuglardir (Sekil 18).

Sekil 18. Odun sirkesi ile muamele goren ¢eliklerin dikim islemi
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Tablo 3. Erica manipuliflora'nmin iiretim yontemlerinin yillara gére uygulanmasi

Uretim
Yéntemi 2022 y1h 2023 yih 2024 yih
Zaman | EkimKasim | Ekim - -
Sogukta
& |Sogukta bekletme,
g bekletme, Sogukta i )
Generatif = Sogukta Katlama,
£ |Katlama 250-500
S ppm GA3
Fidanlik Fidanlik
Ortam |topragi + topragi+ - -
Perlit Humus
Zaman | Subat Kasim Subat | Temmuz
(:‘e!lk Sert Yari Sert Yumusak
tipi odunlagmis
Adet |20 45 300 240 240 120 120
23 |53 |33g |28
=2 122 2%z | = |3
S8 S8 S8 i~ i~
SE |28 |28 | ¢
< < < < T D A
2< |E5 |25 :ZE 5 |
S S~ S N~ S < Tl S S
Vejetatif SSE 288 (88L&l © | ©
IR S :E SqR! :E ESe|l & | &
< S S
= - _ |#EE| 8385|5558 2|
g E E |S2E 2Z2E|22E2E| 2 | @
] ] S o - 9o S o - N N
s s = |Sgg|=gg =888 £ | £
g o o = :E <| & :E < | & :E < :E < o
E z = $z23%| £23% |5222| § | &
E P P Egsgl Esos |Ecsgd g g
= = 5 |£S88 588|588 & | &
=) = = MeoF|  MaoF IMSFF @) @)
. . Perli
Ortam | Perlit Fldan} tk Perlit | Perlit Perlit + Perlit |t+
topragi Torf
Torf
2.3.4. Celiklerde Yapilan Olciimler ve Verilerin Degerlendirilmesi

Koklenme olusumunu tamamlayan celiklerde kdklenme yiizdesi (%), kok boyu (cm)

ve kok sayisi (adet) belirlenmistir.

Koklenme Yiizdesi (KY): Sokiimii gerceklesen celiklerde koklii olanlarin sayisi

tespit edilmis, toplam ¢eligin orani olarak ifade edilmistir.
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Kok Boyu (KB): Koklenen celiklerin toplam kok sayisi sayilmis, mevcut olan en
uzun kokiin, 1 milimetre (mm) duyarlilikta cetvel ile ol¢limii yapilarak kok uzunluklari
saptanmigtir.

Kok sayisi (KS): Koklenen celiklerde olusan ana kok sayisi adet olarak tespit
edilmistir.

2024 yili subat ayinda calisma, rastlanti bloklar deneme desenine gore kurulmus ve
her bir seritte 20 adet celik olacak sekilde toplam 480 adet celik (I. ve Il.ortam)
kullanilmistir. Celiklere uygulanan hormon islemlerinin ¢eliklerin koklenme ytizdesi, kok
sayist ve kok boyuna etkisini tespit etmek amaciyla, elde edilen verilere deneme desenine
uygun olacak sekilde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Varyans analiz
sonuclarinin 6nemli bulunmasi halinde, islemler bakimindan hangi islemlerin farklh
oldugunun saptanmasi ve ortaya ¢ikan gruplandirmalar Duncan testi ile belirlenmistir.
Gruplar arasinda meydana gelen istatistiksel farkliliklar, farkli harfler ile ifade edilmistir.
Bahsi gecen tiim analizlerde, IBM SPSS (Statistical Package for Social Science) Statistics
(27.0) istatistik programindan faydalanilmistir.

2.3.5. Line Intercept (Cizgi Kesisim) Ornekleme Yontemi

Line Intercept (¢izgi kesigim) drnekleme yOntemi sistematik olarak yerlestirilmis esit
uzunluktaki ornek hatlarin (gizgilerin) dikey diizlemi ile kesisen tiim bitki Ortiisliniin
Olciilmesine dayanan bir 6rnekleme yontemi olup, zemin yiizeyi boyunca uzanan belirli bir
uzunluktaki hattin ilgilenilen tiir iizerinde gergin sekilde ¢ekilmesi ve hattin altinda kalan
bitki izdiislimlerinin hat boyunca toplamda ne kadar bir uzunlugu kapladignin tespit
edilmesi seklinde ilerler. Bir hat boyunca, tim kesisme noktalar1 i¢in yapilan toplam
dogrusal ol¢iimler, tliim hat i¢in alan Ortiisii yiizdesini temsil etmektedir. %5 ile %10
arasinda yer Ortiisiine sahip 0rnek alanlar i¢in 15 m bir hat uzunlugu yeterli olurken, %0,5
ile %3 yer Ortilisline sahip O6rnek alanlarda 30 m bir hat kullanilmaktadir (Canfield, 1941;
Warren & Olsen, 1964; Van Wagner, 1968; Mueller Dombois & Ellenberg, 1974;
Chambers & Brown, 1983; Gokkus vd., 1995; Babalik, 2009; Gokbulak, 2013).

Erica manipuliflora tiri ile kaph alan (%), Line Intercept (Cizgi Kesisim) envanter
yontemi ile belirlenmistir. Bir ¢izgi hatti olusturulmus, ol¢timler kusbakisi diisiiniilerek
belirlenen hat boyunca hatta temas eden E. manipuliflora’nin temas mesafelerinin

Olciilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Herbir hatta tiir i¢in kaydedilen izdiisiim hat
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uzunlugu veri analizi formuna kaydedilmistir (Sekil 19). Bitkinin {ist iiste ¢akigmasi,
toplam bitki ile kapli alanin oldugundan fazla tahmin edilmesine neden olacagindan, bir
bitkinin daha biiyiik bir bitkinin golgesi altinda kalan kismi 6l¢iilmemistir. Hat boyunca
tiire ait ve aralarinda biiyiik bosluklar olan giir dallar1 varsa, bu bosluklar 6lgiime dahil
edilmemistir. Bitki igerisindeki kiicliik bosluklar goz ardi edilmis, bitki oOrtiisiiniin bir
parcasi olarak sayilmustir. Ol¢iimii yapilan hatlar sistematik olarak, 40 ha’da 20 adet olacak
sekilde, 142 m’de bir 30 m uzunlugunda belirlenmistir. Olgiilecek olan hatta denk gelen E.

manipuliflora’larin izdiisiimleri toplami Sekil 20°de gosterilmistir.

CiZGI KESISIMI: VERI ANALIZ FORMU

Seflik: Hat Uzunlugu: Tarih:
B: Ortii Baslangici S:Ortii Bitisi

HatNo: |Tur  |B(dm) (S (dm) |Fark(B-S) |Hat No: [Tur |B(dm) [S(dm) |Fark(B-S)

Sekil 19.Veri analiz formu

1]
SWTNE.

A
A\

Sekil 20. Cizgi kesisim yontemi ile drneklemenin yapilmasi
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Buna gore, 30 m’lik hat uzunlugunda 0-7, 12-16, 20-29. metrelerde toplamda 20
m’lik kissmda (7+4+9) E. manipuliflora’ya denk gelindigi goriilmektedir. Neticede, E.
manipuliflora tiirii ile kaplh alan asagida verilen esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Mitchell
& Hughes, 1995).

Bitki ile Kesisen Toplam Uzunluk (m)

Bitki ile kapli alan (%) = x 100 (1)

Toplam Hat Uzunlugu (m)

Bitki ile kapli alan (%) = % x 100 = 66.7 hesaplanmustir.

2.3.6. Erica manipuliflora Alanlarimin Hava Fotografi (Dron) ve Sentinel-2

Uydu Goriintiisii Yardimi ile Tespiti

Uzaktan algilama kavrami, nesneler veya yiizeylerle fiziksel temasta bulunulmadan,
havadan elde edilen goriintiilerin incelenip yorumlanmasi seklinde ifade edilebildigi gibi,
yapilabilmesi i¢in gerekli olan adimlari, bilgi toplanacak nesnenin belirlenmesi,
kullanilacak enerji kaynaginin tespit edilmesi, nesnelerin bu enerji kaynagina verdigi
tepkilerin algilayic1 yardimiyla Olciilmesi ve Ol¢lim sonuglarinin kaydedilmesi seklinde
siralamak miimkiindiir (Campbell & Wynne, 2011; Jensen, 2013; Lillesand vd., 2015;
Kelleci, 2024).

Bu islem i¢in, kullanilan uzaktan algilama veri kaynaklarindan birisi hava
fotograflaridir. Bu fotograflar yiiksek ¢oziiniirliikte veri kaynagi saglamasinin yaninda,
belirli araliklarla ¢ekimi gerceklestirilen arazi Ortiisiiniin zaman igerisindeki degisikliklerini
cok acik bir sekilde ortaya koymasiyla 6nem kazanmaktadir (Baatz & Schipe, 2000;
Bozkaya Karip, 2024; Kelleci, 2024).

Uzaktan algilamada siniflandirma, nesnelerin farkli spektral, mekéansal yansimalarina
dayandirilip goriintiilere ait piksellerin ait oldugu siniflarin bulunmasi ve kategori edilmesi
ilkesine dayandirilmasi olup (Lillesand vd., 2015; Sariyilmaz, 2017; Aydin, 2022);
siniflandirma, kontrollii ve kontrolsiiz olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir (Goksel,
1996; Mather, 2004; Sabuncu & Sunar, 2017; Aydin & Durducan, 2021; Aydin, 2022).

Cigeklenmenin basladigi kasim ayinda, ¢alisma alani igerisinde piirenin en yogun
oldugu alanlarda 50 m yiikseklikten deneme ugusu yapilarak hava fotograflar1 elde
edilmistir (Sekil 21). Deneme ucusunda DJI Mavic 3 Enterpise + RTK modeli ile elde
edilen hava fotograflar1 Agisoft Metashape programi kullanilarak, 1-2 c¢cm konumsal

¢Oziiniirliikte ortofoto goriintiiler olusturulmustur (Sekil 23).
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Sekil 22. DJI Mavic 3 Enterpise + RTK goriiniimii

Tablo 4. DJI Mavic 3 Enterpise + RTK teknik 6zellikleri

Uriin Ad1 DJI Mavic 3E +RTK
Agirlik 915¢

Maksimum ugus hizi 15 m/s
Maksimum riizgar 12 m/s

Denizden maksimum irtifa 6000 m
Maksimum ugus mesafesi 32 km
Maksimum ugus zamani 45 dk

Calisma sicakligi -10° Cile +40° C
Kamera piksel 20 MP

Zoom 56x

Piksel boyutu 3.3 um
Maksimum fotograf boyutu 52801 x 3956

Kasim-Aralik aylarinda c¢icekli olan E. manipuliflora bitkisinin ¢i¢ek renklerinden
faydalanilarak piiren alanlar1 tespit edilmeye calisilmigtir. Verilerin analizi ve pembemsi
mor renkli ¢iceklerin algilanmasi i¢in Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan

ArcGis 10.8 programi kullanilmis, kontrollii smiflandirma yapilmistir. Kontrollii
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siniflandirmada maximum likelihood yontemi ile algilanabilen farkli renkler programa
tanitilarak 4 sinif olusturulmustur. Bunlar:

1. Smuf: E. manipuliflora’nin renk tonu olan pembemsi mor renk,

2. Smuf: Kizilgam ve diger ¢alilarin oldugu yesil renk,

3.Smuf. Agiklik alanlarla birlikte yollarin oldugu kahverengi renk tonu,

4. Smif: Golge etkisinde kalan siyah renkli alanlardir (Sekil 24).

Kontrollii siniflandirma sonucunda da piiren alanlar belirlenmistir.

hd Untitled — Agisoft Metashape Professional

Eile  Edit View Workflow |Model Photo Qrthe Jools Help

B [ Add Photes...

T L ~
« Add Folder...

Werkspace

BwRkEL ==

T2 Workspace (1 chunks, Euild Dense Cloud.. h

ZE Chunk 1 (0 camers  Euild Mesh

Euild Texture...

Euild Tiled Model...

Align Chunke...

Merge Chunks...

Eatch Process...

E] Training Sample Manager X
AREF-Ex T3 Nl

D Class Name Value Color Count

i | eoren | 1 | ] 14687 |
2 ORMAN 2 B 36

3 TOPRAK 3 B s

4 GOLGE 4 B

Sekil 24. Kontrollii siniflandirma
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Sentinel-2 uydular ise, Avrupa Uzay Ajansi'min 'Copernicus' programi ¢ergevesinde
baslatilan, programin operasyonel gereksinimleri i¢in ¢ok sayida bantlar1 ile kapsamli
goriintiiler saglamak amaciyla 6zel olarak gelistirilmis olup, okyanus buz tabakasi
kalinlig1, deniz rengi, sicaklig1 gibi gesitli dl¢limleri yapacak bir¢ok teknolojiye sahiptir
(Karahalil, 2017; Cil, 2023). Uydular (2A ve 2B), toplamda 13 adet banta sahip olup, mavi,
yesil, kirmiz1 ve yakin kizil 6tesi bantlart 10 m konumsal ¢oziiniirliige sahip, 20 m
coziinlirliikte 4 adet farkli dalga boyu ve 2 adet farkli kisa dalga boyuna sahip kizil &tesi
bantlar mevcuttur (Cil, 2023).

Sentinel-2 uydu goriintiisiinde 1 piksel, 10 metre biiyiikliige sahip oldugundan E.
manipuliflora alanlarindaki renk tonlar1 gozle goriilemedigi i¢in kontrollii siniflandirma
yerine kontrolsiiz siiflandirma yapilmistir (Sekil 25). Tiir ¢igeklenmesinin en yogun
oldugu ay kasim ayir oldugundan, uydu goriintiisiinde 24.11.2024 tarihli goriintii
kullanilmigtir. Siniflandirmada 10 metre konumsal ¢6ziintirliige sahip 2., 3., 4. ve 8. bantlar

kullanilmustir.

Sentinel-2 Verisi
g ARk "

B isocluster
Il Deniz

0 Agikdsk

Sekil 25. Sentinel-2 goriintiisliniin kontrolsiiz siniflandirilmasi

2.3.7. Lojistik regresyon analizi

Lojistik regresyon, kategorik bir bagimli degisken ile kategorik ya da siirekli
bagimsiz degiskenler arasindaki modeli kurmak i¢in kullanilan analiz yontemidir. Biri
bagimli (P) ve digeri bagimsiz (X) degisken olmak iizere iki degiskeni olan lojistik
regresyon modeli formiilii asagida verilmistir (Ozkan, 2013).

Ln(P/(1-P)) =By + B1X; + BoXy + ...+ ByX, (2)

P: Incelenen olayi gézlemlenme olasilig1
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(1-P): Incelenen olayin gdzlemlenmeme olasilig1

By: Sabit deger

B: Bagimsiz degisken katsayisi

X: Bagimsiz degisken

Modelde bagimli degisken olarak E. manipuliflora’nin mevcut oldugu 6rnek hatlara
1, olmadiklarina ise 0 kodu verilmistir. Bagimsiz degiskenler, jeoloji haritas1 (5 farkh
grup), kapalilik (5 farkli grup), baki (4 farkli grup), gelisim ¢agi (4 farkli grup), yiikselti ve

egim degerleri kullanilmistir.



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Tohumla Uretim Yéntemine Ait Bulgular ve Tartisma

Tohumla iiretime yonelik yapilan ¢alismalarda (Ekim- Kasim 2022) bes ay yapilan
gozlemler neticesinde, her iki tiretim denemesinde de Erica manipuliflora tohumlarinda
cimlenme meydana gelmedigi tespit edilmistir.

2023 yili ekim ayinda gerceklesen tohumla son iiretim ¢alismasinda da tohumlarin
GA; ile muamele edilmesinin, ¢imlenmeleri tlizerinde beklenen ve istenilen olumlu bir
etkisi goriilmemistir. Ayn1 zamanda sera igerisinde yeterli sicaklik, nem, 151k ve oksijen
gibi cevre sartlar1 olmasimma ragmen ekimi gerceklesen hicbir tohum toprak yiizeyine
¢tkmamis, ¢cimlenme meydana gelmemistir.

Nitekim, Sirin (2003) tohumla {iretim olanaklarinin belirlenmesine yonelik yapmis
oldugu denemede aralik ayinda ekilen tohumlarin higbirinde ¢imlenme meydana
gelmedigini, buna karsilik mart ayinda ekilen tohumlarin %1,64’iiniin ¢imlenip, ¢cimlenme
oraninin ise en yiiksek %S5,5 ile 50 ppm etilen uygulamasinda gerceklestigini belirtmistir.
Calismasinda E. manipuliflora tiiriinde generatif (tohum) yolla {iretim c¢aligmalarinda
basarili neticeler alinamamasini, tiire ait tohumlarin oldukga kiicliik olmasina baglamistir.
Oztiirk & Se¢men (1999) cali formundaki bitkilerin birgogunun tohumlarinin, uygun ¢evre
kosullart altinda ekildiklerinde dahi kimi zaman ¢imlenme gerceklesmedigini, farkli bir
deyisle tohumlarinin uyku halinde olduklarini ifade etmistir. Pesmen (1971) ise, tiire ait
ciceklerin belirli zamanlarda verimsiz olabilme ihtimalinin yiiksek oldugunu, tohumlarinin
kiicik olmasindan kaynakli ¢imlenme engelinin (dormansi) oldugunu sdylemistir.
Literatiirde verilen bu bilgilerle, yapilan bu c¢alismada elde edilen bulgular benzerlik

gostermektedir.

3.2. Celikle Uretim Yontemine Ait Bulgular ve Tartisma

2022 yili subat ayinda yapilan vejetatif yolla ilk {iretim calismasinda celikler
koklendirme ortaminda dort ay tutulmustur. Ancak koklenme agisindan iyi sonuglar elde

edilememis, celiklerde kuruma, kahverengilesme gozlenmistir. Kdklenme stirecindeki
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basarisizligin, sulama sikligimin fazla olmasindan ve perlit nem seviyesinin yliksek
olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Sirin (2003) calismasinda, mart ve nisan aymnda E. manipuliflora celiklerinde
koklenme yiizdesinin maksimum %0,5 oldugunu belirtmistir. Ayrica Demir vd. (1998),
yapilan bu calisma sonuglarindan farkli olarak Erica arborea geliklerinin subat ayinda
2500 ppm IBA ile islem gérmesi sonucunda kdklenme yiizdesini %65 olarak saptamistir.
Bu duruma neden olarak ¢elik alinan tiirlerin ve koklendirme ortaminin farkli olmasi
gosterilebilir.

2023 yili kasim ayinda yapilan vejetatif iiretim ¢alismasinda, ¢elikler fidanlik topragi
olan koklendirme ortaminda {i¢ ay tutulmustur. 2022 yili subat ayinda celiklere uygulanan
2500 ppm IBA dozunun 2023 yilinda 2000 ppm’e diisiiriilmesi, ayn1 zamanda kdklenme
ortaminin degistirilmesi koklenmeleri iizerine olumlu etki yapmanustir. Dikilen tiim
celikler kurumus, higbirinde koklenme meydana gelmemistir.

2024 yili subat ayinda yapilan vejetatif iiretim calismasinda c¢elikler dort ay
koklendirme ortaminda tutulmus, ancak c¢eliklerin higbirinde koklenme meydana
gelmemistir.

2024 yili temmuz aymda dikimi gergeklesen celikler 15 hafta koklendirme
ortamlarinda (I. ve II. ortam) tutulduktan sonra sokiilmiistiir. I. ortamda (perlit) koklenen
celikler, istatistiksel analizlere tabi tutulmus ve KY, KB, KS degerlerine iliskin neticeler
ortaya koyulmustur. II. ortama (perlit+torf) dikilen celiklerde ¢imlenme gdézlenmemis,
dikilen tiim celikler kurumustur. Koklii olan gelikler siyah plastik bitki posetlerine
yerlestirilmis, her biri ayr1 ayr sasirtilmistir.

Thompson (1986) ve Danthu vd. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismalarda sicak
donemde alinan geliklerin soguk donemde alinan ¢eliklere nazaran daha ¢ok koklenme
gosterdiklerini, Mengiic (1988) calismsinda Erica L. cinsleri i¢in en uygun ¢elik alma ve
koklendirme donemlerinin temmuz ay1 oldugunu belirtmistir. E. manipuliflora tiirii i¢in
vejetatif yolla iiretim asamasinda elde edilen literatiirdeki bu bilgiler, bu ¢aligmada temmuz
ayinda yapilan denemedeki bulgular ile uyum igerisindedir.

Yapilan bu ¢alisma (I. ortam) ile yumusak celiklere uygulanan hormon islemlerinde
en yiiksek koklenme yiizdesi %75,4 ile 4000 ppm NAA uygulamasinda gergceklesmistir.
4000 ppm NAA dozundaki koklenme, 7000 ppm NAA dozuna gore (%55,56) daha fazla
olmustur. Bu baglamda, E. manipuliflora tiiriiniin celiklerinin koklenmesinde diisiik doz

NAA islemlerinin daha iyi sonuglar vermesi muhtemel goriilmektedir.
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Sirin (2003), yumusak celik kullanarak yapmis oldugu ¢alismasinda ise, en yiiksek
koklenme oraninin %15,5 ile 3000 ppm GA; uygulamasinda gerceklestigini belirtmistir.
Yapilan bu ¢alisma, Sirin (2003)’in yumusak celik kullanarak yapmis oldugu calismanin
aksine, sicaklik artisinin E. manipuliflora tiiriintin ¢eliklerinin kdklenmesinde olumsuz bir
etki yaratmadigini géstermektedir.

Demir vd. (1998) ¢alismasinda, Erica arborea geliklerinin agustos ayimda 4000 ppm
NAA ile islem gérmesinin sonucunda koklenme yiizdesini %50, 4000 ppm IBA ile isleme
sokulan ¢eliklerdeki koklenme yiizdesini %60 olarak saptamistir. Aynit mevsimde alinan ve
esit doz hormon uygulanan ¢eliklerdeki koklenme ylizdelerinin farklilik gostermesi, ¢elik
aliman tir ve koklendirme ortaminin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim bu
calismada, arastirmacidan bir ay once alinan ¢eliklerde en yiiksek koklenme yiizdesi
(%75,4) 4000 ppm NAA ile perlit ortaminda gerceklesmistir. 4000 ppm IBA ile isleme
sokulan ¢eliklerdeki koklenme yiizdesi ise % 65,4 olmustur.

3.3. Odun Sirkesi ile Uretim Yontemine Ait Bulgular ve Tartisma

2024 yili temmuz ayinda OS ile muamele edilen celikler, her iki koklendirme
ortaminda da sekiz hafta tutulmus ve her iki ortamdaki c¢eliklerde kuruma,
kahverengilesme ve clirlime gozlenmistir. Farkli iki ortamda celiklere uygulanan %1 ve
%10 derisimlerde hazirlanmis OS ¢d6zeltilerinde basarili sonug¢ alinamamus, dikilen tiim
celikler (240 adet) kurumustur. OS iizerine yapilan tiim calismalar, OS’nin daha ¢ok
tarimsal iretimde etkili bir sekilde kullanildigini, yine tarimda hasere kontroliinde
kullanilan 6nemli bir iiriin oldugunu, ormancilik sektoriinde ise yeterli etkiye sahip
olmadigin1 destekler niteliktedir. Ornegin, Namli vd. (2014) yapmis oldugu ¢alismada, sera
ortaminda %0,33 oraninda seyreltilmis OS ¢ozeltisini, bugday bitkisinin tohumuna, tohum
ve yapragina, topragina, toprak ve yapragina uygulamistir. Bitkinin koklendigi, aym
zamanda en yiiksek bitki boyuna ulasilan uygulamanin tohum ve yaprak uygulamasi
oldugunu; Wang vd. (2019) bugday tohumunu kullandigi caligmada, 9%0,16 oraninda
seyreltilmis OS ¢ozeltisinin bugday:r ¢imlendirmesinde yeterli oldugunu; Zhu vd. (2021)
tiitlin bitkisi kullandig1 ¢aligmasinda, yapraklara piiskiirtme seklinde uygulanan %0,33
oraninda seyreltilmis OS c¢ozeltisinin, bitki verimini arttirdigini; arastirmacinin ayni
calismasinda 9%0,25 oraninda seyreltilmis OS ¢6zeltisinin tarimda ve yem sanayisinde

kullanilan kolza bitkisinin boyunu ve yaprak sayisini arttirdigini; Luo vd. (2019), yiiksek
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konsantrasyonlarda OS ¢ozeltisinin kok gelisimine olumlu bir etkisinin oldugunu, buna
karsilik %0,02 gibi diisiik konsantrasyonlarda OS ¢o6zeltisinin kok gelisiminde oldukca az
etki gosterdigini; Namli vd. (2014) c¢alismasinda, OS’nin yeterli derisimde
kullanilmadiginda bitki biiylimesini yavaslatmasina ve hatta yasantisinin sona ermesine
sebep olabilecegini; Grewal vd. (2018) yapmis oldugu ¢alismada, OS’ni tarimda bdcek ve
haserelere karsi kullanilan bir pestisit oldugunu, ayni arastirmacinin %1 oraninda
seyreltilmis OS ¢ozeltisinin patlican bitkisinin yapraklarina piiskiirtiilmesinin bitkinin

kuruyup cliriimesine neden oldugunu bildirmistir.

3.4. Koklenme Yiizdesine (KY) Iliskin Bulgular

Hormon uygulamalarinin, celiklerin koklenme yiizdeleri iizerinde bir farklilik
meydana getirip getirmedigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi ile test
edilmis, Duncan testi ile islemler arasinda gruplandirma yapilmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Islemlere gore koklenme yiizdesine iligkin tek yonlii varyans analizi ve Duncan
testi sonuglari

islemler Koklenme Yiizdesi (%)

Ort. Std.Sap. Min. Mak. Grup
Kontrol 46,83 34,69 14,29 83,33 abcd
IBA 1000 ppm 65,08 21,47 42,86 85,771 abc
IBA 4000 ppm 65,08 7,28 57,14 71,43 abc
IBA 7000 ppm 55,56 11,98 42,86 66,67 abcd
IAA 1000 ppm 25,40 991 14,29 3333 d
IAA 4000 ppm 69,84 14,55 57,14 85,71 ab
IAA 7000 ppm 31,75 30,24 14,29 66,67 «cd
NAA 1000 ppm 59,52 22,96 42,86 85,71 abced
NAA 4000 ppm 75,40 6,87 71,43 83,33 a
NAA 7000 ppm 55,56 11,98 42,86 66,67 abcd
IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm 35,71 12,37 28,57 50,00 bed
IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm 70,63 13,11 57,14 83,33 ab
Ortalama 54,7
F:2,346

p: 0,039
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Tablo 5 incelendiginde, varyans analizi sonucunda koklenme yiizdesi bakimindan
%95 giiven diizeyinde (p <0,05) hormon uygulamalarinin istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, koklenme yiizdesi en
yiiksek olan ilk 3 hormon uygulamasit NAA 4000 ppm (%75,4), IBA 4000 ppm + NAA
2000 ppm (%70,63) ve TAA 4000 ppm (%69,84)’dir. Bunun yaninda islemler bakimindan
IAA’nin 1000 ppm dozu en diisiik koklenme yiizdesi (%25,40) verdigi tespit edilmistir.
Hormon kullanilmayan kontrol isleminde ise koklenme yiizdesi degeri %46,83 tiir.

Sirin (2003) calismasmin bir diger asamast olan celikle iiretim olanaklarinin
belirlenmesine yonelik yapmis oldugu sonbahar denemesinde, koklenme yiizdesinin
maksimum %18,33 oldugunu belirtmistir. Ar1 & Giirbiiz (2015) ise, E. manipuliflora
tiirliniin ¢elikle koklenmesi {izerine iki farkli donemde (haziran-kasim) denemeler
yapmustir. Kasim ayinda perlit ve perlit + kum (1:1) koklendirme ortamindaki ¢eliklere sivi
formda IBA (1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm), NAA (2000 ppm, 4000 ppm, 8000 ppm)
ve IBA+NAA (1000 + 500 ppm, 2000 + 1000 ppm, 4000 + 2000 ppm) hormonlari
uygulanmistir. Kasim ay1 sonuglarina gore, en yiiksek ilk 3 koklenme orani sirasiyla %67,8
(IBA 4000 ppm), %60,5 (IBA 2000+ NAA 1000 ppm) ve %56,7 (NAA 2000 ppm)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Yine aynm1 ¢alismada koklenme yiizdesi IBA 1000 ppm
dozu icin %38,3, NAA 4000 ppm dozu i¢in %41,7, IBA 4000 + NAA 2000 ppm dozu i¢in
ise %36,1 bulunmus olup sonuglar, temmuz ayinda yapilan bu ¢alisma ile kiyaslandiginda
diisiik, fakat IBA 4000 ppm dozu (%67,8) ile benzer sonu¢ vermistir (Tablo 5). IBA 2000
+ 1000 ppm dozu (%60,55) ise Tablo 5’e¢ gore %24,84 oraninda yiiksek ¢cikmistir. Bu
durumlar, ¢elik alim zamani ve c¢elik tipinin farkli olmasindan kaynakli olabilecegini
diisiindiirmektedir. Arastirmacinin ayni ¢alismasinda, haziran ayinda E. manipuliflora
tiriine ait celiklerin koklendirme ortamina aktarilmasinda 4 farkli koklendirme ortami
(turba, turba + kum (1:1), hindistan cevizi kabugu + kum (5:1), perlit) ve 3 farkli islem
(IBA, IBA+NAA, kontrol) kullanilmistir. IBA igeren islemler kendi iginde en yiiksek
koklenme yiizdesi %16, IBA + NAA iceren islemler kendi i¢inde en yiiksek koklenme
ylizdesi %9,5 ve hormon kullanilmayan kontrol islemlerinde ise bu oran %25,5 olarak
tespit edilmistir. Yapilan bu c¢aligmada ise, aynmi islemlere ait koklendirme yiizdeleri
sirastyla %65,08, %70,68 ve %46,83 olup, aragtirmacinin ¢alismasina gére daha yiiksek
sonuclar elde edilmistir.

Duncan testi sonucuna gore koklenme yiizdesi bakimindan 7 farkli grup meydana

gelmigtir. NAA 4000 ppm islemi tek bagina ilk grupta yer almistir. IBA 4000 ppm + NAA
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2000 ppm ve IAA 4000 ppm islemleri ikinci grubu; IBA 4000 ppm ve IBA 1000 ppm
islemleri iigiincii grubu; NAA 1000 ppm, NAA 7000 ppm, IBA 7000 ppm ve kontrol
islemleri dordiincii grubu; IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm islemi tek basina besinci
grubu; TAA 7000 ppm ppm islemi tek basina altinc1 grubu; TAA 1000 ppm ise tek basina
son grup olan yedinci grubu olusturmustur. Koklenme yiizdesinin, islemlere gore nasil bir

degisim gosterdigi Sekil 26’da gosterilmistir.
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Sekil 26. Islemlere gore koklenme yiizdesi ve Duncan testi sonuglarimi gdsteren histogram

3.5. Kok Boyuna (KB) iliskin Bulgular

Hormon uygulamalarinin, ¢eliklerin kok boylar1 {lizerinde bir farklilik meydana
getirip getirmedigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi uygulanmis, Duncan
testi ile islemler arasinda gruplandirma yapilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6’da goriildiigii lizere yapilan varyans analizi sonuglarina goére dnem diizeyleri
(») 0,01°den kiiciik ¢ikarak, islemlere gére kdk boyunun istatistiksel olarak (%99 giiven
diizeyinde) anlamli farkliliklar ortaya ¢iktigi belirlenmigtir. Ayrica Duncan testi ile kok
boyu arasinda 4 farkli grup tespit edilmistir. En uzun kék boyunun 8,46 cm olarak IBA
2000 ppm + NAA 1000 ppm isleminde, en kisa kok boyunun ise 4,03 cm olarak IBA 1000
ppm isleminde meydana geldigi goriilmektedir. Ar1 & Giirbiiz (2015) ¢alismasi ile, yapilan
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bu calisma kiyaslandiginda; kok boyu bakimindan farkli sonuclar elde edilmis olup,
arastirmacinin ¢aligmasinda IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm isleminde en uzun kék boyu
(10,83 cm) tespit edilmistir.

Duncan testi ile kok boyu ve islemler arasindaki olusan gruplar belirlenmis, kok

boylarinin iglemlere gore degisimi Sekil 27°deki grafikte gosterilmistir.

Tablo 6. Islemlere gére kok boylarina iligkin tek yonlii varyans analizi ve Duncan testi

sonuglari
islemler Kok Boyu (cm)

Ort.  Std.Sap. Min.  Mak. Grup
Kontrol 6,18 2,36 2,80 9,40 b
IBA1000 ppm 4,03 1,52 2,40 8,40 C
IBA4000 ppm 556 1,61 3,10 8,90 bc
IBA7000 ppm 5,62 1,69 2,80 9,80 be
IAA1000 ppm 522 1,89 3,30 7,30 be
IAA4000 ppm 5,15 1,83 2,30 7,90 bc
IAA7000 ppm 5.6 1,48 3,30 7,30 bc
NAA1000 ppm 5,6 2,05 1,60 8,20 be
NAA4000 ppm 6,15 2,26 2,50 10,60 b
NAA7000 ppm 6,56 1,58 4,70 9,60 b
IBA2000 ppm+NAA1000 ppm 8,46 2,77 450 11,90 a
IBA4000 ppm+NAA2000 ppm 599 1,53 4,30 9,80 bc
Ortalama 5,76
F:2,789
p: 0,003

Duncan testi sonuglarina gore, kok boyu agisindan dort farkli grup meydana gelmis
olup, IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm islemi tek basina ilk grupta yer almigtir. NAA
7000 ppm, kontrol ve NAA 4000 ppm islemleri ikinci grubu; IBA 4000 ppm + NAA 2000
ppm, IBA 7000 ppm, NAA 1000 ppm, IAA 7000 ppm, IBA 4000 ppm, IAA 1000 ppm ve
IAA 4000 ppm iglemleri tiglincii grubu; IBA 1000 ppm islemi de tek basina son grup olan

dordiincii islemi olusturmustur (Sekil 27).
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Sekil 27. Islemlere gore kok boyu ve Duncan testi sonuglarini gsteren histogram

3.6. Kok Sayisina (KS) iliskin Bulgular

Kok sayilarinin, islemlere gore farklilik gosterip gdstermedigi tek yonlii varyans
analizi ise test edilmis olup, Duncan testi ile islemler arasinda gruplandirma yapilmistir.
Elde edilen veriler Tablo 7’de gdsterilmistir. Ayrica Duncan testi ile kdk sayis1 arasinda 4
farkl grup tespit edilmistir.

Kok sayisi agisindan varyans analizi sonuglart dikkate alindiginda, 6nem diizeyleri
(p) 0,05°den kiigiik ¢ikarak, %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, en fazla ortalama kok sayisi ise
17,31 adet ile IBA 1000 ppm isleminde, en az ortalama kok sayis1 6,5 adet ile IAA 4000
ppm isleminde &lgiilmiistiir. Istatiksel farkliliklar belirlendikten sonra bu karakterlere
iliskin Duncan testi sonuglar1 Sekil 28’de gdsterilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore, kok sayilari agisindan bes farkli grup meydana gelmis
olup IBA 1000 ppm islemi tek basina ilk grupta yer almigtir. IBA 4000 ppm ve NAA 4000
ppm islemleri ikinci grubu; IBA 7000 ppm, IAA 1000 ppm, NAA 1000 ppm, kontrol,
NAA 7000 ppm, IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm ve IAA 7000 ppm islemleri ii¢lincii
grubu; IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm islemi tek basina dérdiincti grubu; IAA 4000 ppm

islemi ise tek bagina son grup olan besinci grubu olusturmustur.
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Tablo 7. Islemlere gore kok sayisina iliskin tek yonlii varyans analizi ve Duncan testi

sonugclari
. Kok Sayist (Adet)
Islemler .
Ort. Std.Sap. Min. Mak. Grup
Kontrol 12,67 6,75 4 23 abc
IBA1000 ppm 17,31 13,16 3 44 a
IBA4000 ppm 1585 7,2 5 28 ab
IBA7000 ppm 14,09 6,32 5 26 abc
IAA1000 ppm 13 7,58 5 22 abc
TAA4000 ppm 6,5 3,11 2 13 C
IAA7000 ppm 11,83 7,49 5 23 abc
NAA1000 ppm 12,67 5,52 4 23 abc
NAA4000 ppm 15,27 9,39 4 32 ab
NAA7000 ppm 12,64 6,87 4 30 abc
IBA2000 ppm+NAA1000 ppm 9 2,71 6 13 bc
IBA4000 ppm+NAA2000 ppm 12,21 4,28 7 21 abc
Ortalama 12,93
F: 1,938
p: 0,041
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Sekil 28. Islemlere gére kok sayis1 ve Duncan testi sonuglarini gdsteren histogram
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3.7. Erica manipuliflora I¢in Alman Ornek Hatlar ve Bulgulari

Vejetasyon c¢alismalarinda tiirlerin ortlis-bolluk yiizdelerini belirlemede her nekadar
Braun-Blanquet yontemi kullanilsa da, 6rnek alan sec¢imi, ornek alanlardaki 6l¢iimler ve
elde edilen tiim verilerin siniflandirilmasi asamalarindan dolay1 bu yontem goreceli yani
subjektif bir yontemdir (Akman & Ketencioglu, 1987; Kavgact vd., 2008). ODBU’lerin
envanterini belirlemede ise daha ¢ok objektif yontemler tercih edilmektedir.

Bu yontemlerden biri olan Line Intercept (¢izgi kesisim) yontemi, arazi
caligmalarinda kullanilan ¢ogu yonteme gore daha az zaman harcanmasini gerektirmesi,
otsu ve ¢ali tiirleri i¢in kapladigi alan bakimindan 6l¢iim islemlerinde en ¢ok ve etkili
sekilde tercih edilen yontem olmasi, yontemi uygulayan personelin arazi g¢alismasi
konusunda herhangi bir uzmanlik bilgisine sahip olmasina gerek olmamasi, dogru ve tutarl
sonuglar elde etmek amaciyla ¢ok az bir egitim alinmasinin yeterliligi, sistematik olarak
atilmis Ornek hatlardaki bitkilerin gergek oOl¢iimiine dayanan bir Ornekleme yontemi
olmasi, genis habitatlarda tiir yogunlugu diisiik popiilasyonlarda etkili, pratik ve ucuz bir
ornekleme metodu olmasi, uygulamasinin kolay ve tiirlin alandaki degisiminin ileriye
doniik ¢ok kolay takip edilebiliyor olmasi, gorsel bir tahmin yerine dogrudan bir 6l¢giim
saglayip yanliligi azaltmasiyla, teknigi yliksek hassasiyet ve giiven gerektiginde kullanish
hale getirmesi (Canfield, 1941; Bauer, 1943; Whitman & Siggeirsson, 1954; Johnston,
1957; Kinsinger vd., 1960; Schultz vd., 1961; Cornelius & Alinoglu, 1962; Brun & Box,
1963; Warren & Olsen, 1964; Van Wagner, 1968; Cook & Bonham, 1977; Hanley, 1978;
Anderson vd., 1979; Burnham vd., 1980; Hays vd., 1981; Chambers & Brown, 1983; Cook
& Stubbendieck, 1986; Siswanto, 1991; Buckland vd., 1993; Bullock, 1996; Lund, 1998;
Ringvall & Stahl, 1998; Stockdale & Corbett, 1999; Wong vd., 2001; Woldendorp vd.,
2004; Pesonen vd., 2009) gibi avantajlar1 nedeniyle tercih edilmistir.

E. manipuliflora tiri i¢in 6rnek hatlar 2.090,1 ha’lik bir alanda, orman alanlarina
sistematik olarak atilmistir. Calisma alaninda 829 adet hatta ornekleme yapilmasi
hedeflenmistir. Bu hatlardan 23 adedi kayalik ve yliksek egime sahip noktalara denk
gelmis olup, bu noktalarda tiire rastlanmamigtir. 806 adet 6rnek hattin 296’sinda tiire
rastlanmis olup, her bir 6rnek hat 2 ha’lik alani temsil etmektedir (142 m x 142 m).

Tiire rastlanan 6rnek hatlardaki bitki ile kesisen toplam uzunluk 3.498 m, toplam hat

uzunlugu ise 24.870 m (829 x 30)’dir. Buna gore:

3.498 (m)
24.870 (m)

Bitki ile kapli alan (%) = x 100 = 14,1 hesaplanmuistir.
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Calisma alaninin (2.090,1 ha) %14,1°1 E. manipuliflora ile kapl olup, bu alan 294,7
ha’dir.

E. manipuliflora yayilis alanlarindaki mescere tipleri ve her ornek hattaki
yogunluguna gore dagilimi1 Tablo 8’de verilmistir. Tiirlin yayilis alanindaki yogunlugunun
kolay anlasilabilmesi i¢in, yogunluk %0-10, %11-40, %41-70 ve %71-93 olacak sekilde 4

sinifa ayrilmstir.

Tablo 8. E. manipuliflora’nin yogunlugunun mescere tiplerine dagilimi

Mescere Tipi | %0-10 |%11-40 |%41-70 |%71-93 |TOPLAM (ha)
BCz 43 42,8 39,4 18,1 104,6
Cfc2 0,2 1,3 1,4 1 3,9
Cza 0,5 1,6 10,6 10,3 23
Cza3 0,4 4.4 16,9 58,4 80,1
Czb3 0,6 2,1 1 0,6 43
Czbe2 0 1,1 1,5 42 6,8
Czbe3 0,9 6,9 6,3 2,9 17
Czedl 0,4 6,5 10,2 4.8 21,9
Czed2 0,5 7 17,1 3,6 282
Czed3 0,2 0,2 1,5 1,9
Czdl 0 0,5 1,3 1,2 3
TOPLAM (ha) |8 74,4 107,2 105,1 294,7

Tiriin yayilis gosterdigi alanlar mor renkli olarak Sekil 29a’da ve yogunlugunun
alana dagilimi ise Sekil 29b’de gosterilmistir. Yayilisinin yogun oldugu alanlari, pembe
(%41-71) ve kirmizi (%71-93) renkler temsil etmektedir.

Tablo 8’e gore tiirlin en fazla yayilis gosterdigi ilk iki mescere tipi BCz (104,6 ha) ve
Cza3 (80,1 ha) olup, tiir yogunlugunun en fazla oldugu (%71-93) mescere tipi ise 58,4 ha
ile Cza3 mescere tipidir. Ornek hatlar igerisinde E. manipuliflora, en ¢ok %41-70
yogunlukta yayilis gostermektedir (107,2 ha). Yayilisinin olmadig: alanlar ise genellikle
taglik ve kayalik alanlar, 3 kapali glines almayan mescereler ve egimin fazla oldugu

yerlerdir.
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I —— <ilometers

Sekil 29. a) Tiiriin yayilis alan1 b) Tiirtin yogunluk dagilimi

E. manipuliflora egim gruplar1 bakimindan daha ¢ok %21-40 (105,2 ha) ve %0-20
(95,8 ha) egimlerde (Tablo 9), baki gruplar1 bakimindan ise genellikle kuzey, bati,
kuzeybati ve giineybati bakilarda yayilis gostermektedir (Tablo 10). Tiirlin yayilis

gosterdigi alanlarin baki ve egim gruplart Sekil 30°da gosterilmistir.

Tablo 9. Tiirlin yayilis gosterdigi alanlarin egim gruplarina dagilimi

EGIM (%) ALAN (ha)
0-20 95,8

21-40 105,2
41-60 78,7

61-80 15

Toplam 294,7

Tablo 10. Tiiriin yayilis gosterdigi alanlarin baki gruplarina dagilimi

BAKI ALAN (ha)
Diiz 30,7
Kuzey 51,9
Kuzeydogu 26,6
Dogu 20,8
Gilineydogu 24,9
Giiney 26,3
Glineybati 36,7
Bati 39,2
Kuzeybati 37,6
TOPLAM 294,7
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Sekil 30. Tiirtin baki ve egim haritasi

3.8. Erica manipuliflora Alanlarimin Hava Fotografi (Dron) Bulgular:

Dron ile elde edilen goriintiilere ArcGIS programi yardimiyla kontrollii siniflandirma
uygulanarak simiflandirilmistir (Sekil 31). Tiirlin yogunluk gdsterdigi mescere tiplerindeki
ornek hat verisi referans veri olarak kullanilmis olup, dron goriintiisii ile ne kadarlik kismi
tahmin edilebilecegi test edilmistir. Ornek hattin goriintiide anlasilabilmesi i¢in hattin

baslangi¢ ve sonuna kenar uzunlugu 50 cm olan kare tabela yerlestirilmistir (Sekil 32).
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Sekil 31. Dron goriintiisii ve kontrollii siniflandirma uygulanmis veri

Tiirlin dron goriintiisiindeki ¢icek renkleri algilanacak diizeyde olsa da; golge etkisi,
ibreli agaclarin altinda kalmasindan dolay1 goriinememesi, ayn1 donemde olup da, bazi
ciceklerin erken a¢ip kurumasi, bazi ciceklerin ise ge¢ agmasi gibi unsurlar tahminleri
olumsuz etkilemistir. Tiirlin ¢igcek agma zamanina; tiiriin yasi, kizilgamin kapalilik miktari
(golge etkisi), baki ve egim faktorleri etki etmektedir.

Kontrollii siniflandirma yapilan 10 ha’lik Cza mesceresi alaninda referans veri olarak
gorsel gozlemler kullanilmis olup, E. manipulifiora alanlari tahmini i¢in kullanici
dogrulugu 0,91; kappa istatistigi 0,89 olarak tespit edilmistir.

Dron verileri ile mescere tiplerine gore en yiiksek tahminler, kapaliligin heniiz
olusmadigr Cza mescereleri ve bosluklu kapali olan (%0-10) BCz mescereleridir (Tablo
11). Bu mescerelerde tiiriin iizerini kapatacak agacin fazla olmamasindan golge etkisinin
minimum olmasi, dron goriintiisiinde ¢iceklerin rahatlikla algilanabilmesini saglamistir.

Diger mescerelerde ise (Cza3, Czb3, Czbc2, Czcd2, Cfc2) ibreli agacin tepe tacindan
kaynakli iz distimiindeki ciceklerin algilanamamasi ve golge etkisiyle bazi alanlarin
karanlik c¢ikmasindan dolay1 gorsel gozlemler ile c¢icekler algilanamamis olup, 6rnek

hattaki yersel 6l¢iime gore dron tahminleri diigiik sonuglar vermistir (Tablo 11).
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Sekil 32. Cza, Cza3, Czb3 mescerelerinden alinan 6rnek hatlarin dron gériintiisii
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Sekil 33. Czbc2, Czcd2, Czfc2 mescerelerinden alinan 6rnek hatlarin dron goriintiisii
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Sekil 34. BCz mescerelerinden alinan 6rnek hatlarin dron goriintiisii

Tablo 11. Ornek hat verileri ile dron tahminlerinin karsilastiriimasi

Mescere Tipi Hat verisi Dron tahmini Farklar
(m) (%) | (m) (%)  |(m) %)

2 18 60 16 |53 |2 7
Cza3 23 77 6 20 17 57
Czb3 16 53 6 20 10 33
Czbc2 24 80 12 40 12 40
Czcd2 22 73 8 27 14 46
Cfc2 13 43 |4 13 |9 30
BGz 6 20 |4 13 ]2 7

3.9. Sentinel 2 Uydu Goriintiisii Bulgular:

Yapilan kontrolsiiz siniflandirma sonucunda, E. manipuliflora alanlar1 596 ha olarak
tespit edilmistir (Sekil 35a). Elde edilen bu sonug, tiirlin mevcut oldugu yersel dl¢iim
alanlar1 ile kiyaslandiginda 270 ha’lik (%46) yayilis alanin1 dogru tahmin etmistir (Sekil
35b).
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Sekil 35. a) Sentinel 2 kontrolsiiz siniflandirma sonucu E. manipuliflora haritas1 b) E.
manipuliflora yayilig alanlari ile Sentinel 2 kontrolsiiz siniflandirma karsilagtiriimasi

3.10. Lojistik Regresyon Analizi Bulgular:

Modelde bagimli degisken olarak E. manipuliflora’nin mevcut oldugu 6rnek hatlara

1, olmadiklarina ise 0 kodu verilmis olup; bagimsiz degiskenler olarak, jeoloji haritasi,

kapalilik, baki, gelisim c¢agi, ylikselti ve egim degerleri kullanilmstir.
20,768546xJeoloji(1)
2.028905xJeoloji(4) +

Ln(P/1-P)=
20.830272xJeoloji(3) -

-3,328353 -

21.760297xJeoloji(2) -
2.354642xKapalilik(1) +

3.92755xKapalilik(2) + 1.878291xKapalilik(3) + 1.427112xKapalilik(4) - 0.047304xEgim
- 0.22742xBaki(1) - 0.933552xBaki1(2) - 0.316386xBaki(3) + 2.401157xCag(2) +
2.962596xCag(3) + 1.592885xCag(4) + 0.00773x Yiikseklik

€)

denklemi, Tablo 12’de bulunan katsayilar dikkate alinarak olusturulmustur.
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Tablo 12. Lojistik regresyon modeline iligkin ¢iktilar

Bagimsiz

Standart

Degisken Katsay1 Hata Wald df  Sig.
Jeoloji 27.409 4 .000
Jeoloji (1) -20.768546 6179.064 .000 1 997
Jeoloji (2) -21.760297 3808.513 .000 1 995
Jeoloji (3) -20.830272 7151.271 .000 1 998
Jeoloji (4) -2.028905 .388 27.409 1 .000
Kapalilik 22962 4 .000
Kapalilik (1)  2.354642 1.050 5.031 1 025
Kapalilik (2)  3.927550 .853 21.212 1 .000
Kapalilik (3)  1.878291 557 11.371 1 .001
Kapalilik (4)  1.427112 482 8.771 1 .003
Egim -0.047304 .010 21.153 1 .000
Baki 6.398 3 .094
Baki (1) -0.227420 .388 344 1 .558
Baki (2) -0.933552 448 4.347 1 .037
Baki (3) -0.316386 393 .650 1 420
Cag 14.410 3 .002
Cag (2) 2401157 1.072 5.014 1 .025
Cag (3) 2.962596 .835 12.574 1 .000
Cag (4) 1.592885 .695 5.260 1 .022
Yikseklik 0.007730 .001 42851 1 .000
Constant -3.328353 1.009 10.889 1 .001

Elde edilen sonuglara gére modelin anlamli (p=0,000) oldugu tespit edilmistir.

Belirtme katsayilar1 (Cox & Snell ve Nagelkerke) sirastyla 0,376 ve 0,517 dir.

Tablo 13. Siniflandirma tablosu

. Tahmin Edilen
Gozlemlenen
0 1 %
0 472 61 88.6
1 109 187 63.2
Genel % 79.5

Tablo 13’e gore 472 var olmayan alanin %388,6 oraninda dogru tahmin edildigi, 61
adet alanin ise alanda var olmamasina ragmen, var olarak yanlis tahmin edildigi

goriilmektedir. Varolan 296 adet 6rnek alanin ise 187 adeti %63,2 oran ile dogru tahmin
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edilmis olup 109 adedi ise var olmasina ragmen var olmayan olarak tahmin edilmistir.

Ortalama basar1 %79,5 olarak tespit edilmistir.



4. SONUCLAR

Erica manipuliflora tiiriine ait yumusak c¢elik alim islemleri temmuz ayinda
gerceklesmis olup, 120 adet celik perlit koklendirme ortamina (I. ortam) aktarilmistir.
Koklendirme ortamina aktarilmasinda 12 farkli islem (kontrol, IBA 1000 ppm, IBA 4000
ppm, IBA 7000 ppm, NAA 1000 ppm, NAA 4000 ppm, NAA 7000 ppm, [AA 1000 ppm,
IAA 4000 ppm, IAA 7000 ppm, IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm ve IBA 4000 ppm +
NAA 2000 ppm) kullanilmustir.

Farkli hormon uygulamalarinin ¢eliklerin kdklenme yiizdesi, kok boyu ve kok sayisi
tizerinde farklilik meydana getirip getirmeme durumlar1 varyans analizi ile belirlenmis
olup, bu hormonlarin ortalama kéklenme yiizdesi, kok boyu ve kok sayisi bakimindan
olusturduklar1 gruplar Duncan testi ile tespit edilmistir. Varyans analizi ve Duncan testi
neticesinde, hormon uygulamalarina bagli olarak, faktorlerin (koklenme yiizdesi, kok
boyu, kok sayis1) tlimii istatistiksel olarak farklilik gdstermistir.

Varyans analizi sonuglarina gore:

En yiiksek koklenme yiizdesi degerlerine sahip ilk 3 hormon uygulamasi: %75.,4 ile
NAA 4000 ppm, %70,63 ile IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm ve %69.84 ile IAA 4000
ppm’dir. En diisiik koklenme ylizdesi ise %25,40 olup, IAA 1000 ppm isleminde tespit
edilmistir. Bu deger, hormon kullanilmayan kontrol isleminde elde edilen kdklenme
yiizdesi degerinden de (%46,83) diisiik ¢ikmustir.

En uzun kdk boyu 8,46 cm ile IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm isleminde, en kisa
kok boyu ise 4,03 cm ile IBA 1000 ppm isleminde meydana gelmistir.

En fazla kok sayisi ise 17,31 adet ile IBA 1000 ppm isleminde, en az ortalama kok
sayist 6,5 adet ile TAA 4000 ppm isleminde dl¢iilmiistiir.

Duncan testi sonuglarina gore:

Koklenme yiizdesi bakimindan 7 farkli grup meydana gelmistir. NAA 4000 ppm
islemi tek basina ilk grupta yer almistir. IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm ve TAA 4000
ppm islemleri ikinci grubu; IBA 4000 ppm ve IBA 1000 ppm islemleri {i¢iincii grubu;
NAA 1000 ppm, NAA 7000 ppm, IBA 7000 ppm ve kontrol islemleri dordiincii grubu;
IBA 2000 ppm + NAA 1000 ppm islemi tek basina besinci grubu; IAA 7000 ppm ppm
islemi tek bagina altinci grubu, IAA 1000 ppm ise tek basina son grup olan yedinci grubu

olusturmustur.
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Kok boyu bakimindan dort farkli grup meydana gelmis olup, IBA 2000 ppm + NAA
1000 ppm islemi tek basina ilk grupta yer almistir. NAA 7000 ppm, kontrol ve NAA 4000
ppm islemleri ikinci grubu; IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm, IBA 7000 ppm, NAA 1000
ppm, IAA 7000 ppm, IBA 4000 ppm, IAA 1000 ppm ve IAA 4000 ppm islemleri ti¢ilincii
grubu; IBA 1000 ppm iglemi de tek bagina son grup olan dordiincii islemi olusturmustur.

Kok sayilar1 bakimindan bes farkli grup meydana gelmis olup, IBA 1000 ppm islemi
tek basina ilk grupta yer almistir. IBA 4000 ppm ve NAA 4000 ppm islemleri ikinci grubu;
IBA 7000 ppm, IAA 1000 ppm, NAA 1000 ppm, kontrol, NAA 7000 ppm, IBA 4000 ppm
+ NAA 2000 ppm ve IAA 7000 ppm islemleri {igiincii grubu; IBA 2000 ppm + NAA 1000
ppm islemi tek basina dordiincii grubu; IAA 4000 ppm islemi ise tek basina son grup olan
besinci grubu olusturmustur.

E. manipuliflora tirl i¢in 6rnek hatlar 2090,1 ha’lik bir alanda, orman alanlarina
sistematik olarak atilmigtir. Calisma alaninda 829 adet 6rnek hattin 296’sinda tiire
rastlanmistir. 806 adet ornek hatta Line Intercept (cizgi kesisim) Orneklemesi yontemi
uygulanmis olup, E. manipulifiora ile kapl alan %14,1 olarak hesaplanmustir.

Tiirlin en fazla yayilis gosterdigi ilk iki mescere tipi BCz (104,6 ha) ve Cza3 (80,1
ha)’tiir. Yayilisinin olmadigi alanlar ise, genellikle taslik ve kayalik alanlar, 3 kapal1 giines
almayan mescereler, egimin fazla oldugu yerlerdir.

Tiir, egim gruplar1 bakimindan daha ¢ok %21-40 (105,2 ha) ve %0-20 (95,8 ha) egim
gruplarinda, baki olarak ise genellikle kuzey, bati, kuzeybat1 ve giineybat1 bakilarda yayilis
gostermektedir.

Hava fotografi (dron) verileri ile mescere tiplerine gore en yiiksek tahminler,
kapaliligin heniiz olusmadigi Cza mescereleri ve bosluklu kapali olan (%0-10) BCz
mescereleridir. Bu mescerelerde tiiriin tizerini kapatacak agacin fazla olmamasindan golge
etkisinin minimum olmasi, dron goriintiisiinde ¢igeklerin rahatlikla algilanabilmesini
saglamistir.

Diger mescerelerde ise (Cza3, Czb3, Czbc2, Czcd2, Cfc2) ibreli agacin tepe tacindan
kaynakli iz diistimiindeki c¢iceklerin algilanamamasi ve golge etkisiyle bazi alanlarin
karanlik ¢ikmasindan dolay1 ¢igekler algilanamamis olup, 6rnek hattaki yersel 6lgiime gore
dron tahminleri diisiik sonuclar vermistir.

Sentinel-2 uydu goriintiisiinde yapilan kontrolsiiz siniflandirma sonucunda ise, E.

manipuliflora alanlart 596 ha olarak tespit edilmis olup, bu sonug tiiriin mevcut oldugu
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yersel Olglim alanlar1 ile kiyaslandiginda, 270 ha’lik (%46) yayilis alaninin dogru tahmin
etmistir.

Kullanilan lojistik regresyon modeli sonucuna gore, Erica manipuliflora’nin alanda
bulunup bulunmama olasilig1 %79,5 olarak tespit edilmistir. Belirtme katsayilar1 (Cox &

Snell ve Nagelkerke) sirasiyla 0,376 ve 0,517°dir.



5. ONERILER

Bu calismada Dalaman yoresinde dogal yayilis gosteren Erica manipuliflora
tiiriiniin, generatif ve vejetatif yolla iiretimi yontemlerin belirlenmesi, yetisme ortamindaki
alansal varliginin tespit edilmesi ile amenajman planlarina entegrasyonunun saglamasi ve
boylece amenajman planlarina altlik veri olusturulmasi amaglanmistir.

S6z konusu E. manipuliflora tiirline ait tohumlarinda ve geliklerinde koklendirmeyi
basarabilmek, koklii celik adetini arttirabilmek ve gerek diinyada, gerekse iilkemizde
ODBU’lerin siirdiiriilebilir ydnetimi adina yapilmasi gerekenler su sekilde 6zetlenebilir:

Tiriin  tohumlarma uygulanan sonbahar ekimlerinde ya hi¢ ¢imlenme
goriilmediginden, ya da literatiirdeki ¢aligma gibi (Sirin, 2003) oldukca diisiik oranda
cimlenme gozlemlendiginden, ayn1 zamanda ¢imlendirilmesinde karsilasilan giigliiklerden
dolayi, tiiriin generatif yolla tiretiminin biitiin bir y1l icerisinde aylik periyotlar dahilinde
tekrarlanmasi1 Onerilebilir. Calismada tohumlardaki ¢imlenme engelinin giderilmesinde
kullanilan sogukta katlama ve asitle islem tekniginin disinda, engelin cesidine (kabuk,
endosperm, embriyo) gore sicak veya soguk suda sisirme yontemi de kullanilarak, tiretimi
tekrarlanabilir. Uretim ¢alismalarinin, seralarda veya fidanlik isletmelerinde yapilmasi
uygun olacaktir. Boylece bitkiler, yilin her doneminde tiretilebilir ve kontrollii bir ortamda
hastaliklardan ve zararlilardan daha kolay korunabilirler. Bu hususlar dikkate alinirsa,
tohumla iiretimine yonelik caligsmalarda bagar1 oranini arttirabilecegi ongdriilmektedir.

Sert ¢elikler ile koklenme siirecindeki basarisizligin, sulama sikligimin fazla
olmasindan ve perlit nem seviyesinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Bu sebeple, ¢imlendirme caligmalarinda koklendirme ortaminin nemi belirli bir seviyede
tutulmalidir.

E. manipuliflora’nin ¢elikle iiretiminde, yumusak celik kullaniminin, sert g¢elik
kullanimina gdre daha basarili olmasindan Gtiirii, ¢alismalarda yumusak ¢elik kullanimi
Onerilebilir. Bunun yaninda hormon uygulamalarinin yumusak ¢eliklerin koklenmesi
tizerindeki olumlu etkileri goz 6niinde bulundurulmalidir. Yapilan istatistiki analizlerde
celiklerin koklenmesi lizerine NAA 4000 ppm hormonunun daha etkili oldugunun tespit
edilmesinden otlirii, yapilacak olan ¢aligmalarda ayni hormonun esit doz uygulanmasi ya
da konsantrasyonlarinin azaltilarak denenmesi ¢eliklerdeki bagsar1 oraninin arttirilmasinda

yararlt olacaktir. Ayni1 zamanda yumusak c¢elik ile yapilacak iiretim g¢alismalarinda,
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celiklere diisiik doz IBA hormonu (1000-3000 ppm) uygulanmasinin da uygun olabilecegi
sOylenebilir. Bu sayede, yumusak c¢eliklerde daha saglikli ve verimli bir koklenme siireci
saglanabilir.

E. manipuliflora’nin ¢elikle ve tohumla iiretimi yaninda doku kiiltiirii gibi alternatif
tiretim yontemleri ile de denemeler kapsamina alinabilir.

Torf ortamina gore perlit ortami daha iyi sonuglar verdiginden kéklendirme ortami
olarak perlit tercih edilmesi Onerilebilir.

OS ile tiretime yonelik ¢caligmalarda, hangi derisim oranlarinda veya hangi uygulama
yontemlerinde ¢imlenmenin artacagina dair denemeler kurulmalidir. Ziraat alaninda ugras
gosteren treticilere, kimyasal ilag ve giibreye alternatif olarak sunulan OS’nin etkileri
anlatilmali, OS kullanimina tesvik edilmelidir.

Kis mevsiminde ¢igekli olan ya da uzun siiren ¢igeklenme donemlerine sahip olan
bitkiler, park ve bahgelerin estetik goriinimiinii giizellestirir. E. manipuliflora tiiriiniin
uzun siiren ¢igeklenme donemine sahip olmasi gibi avantaji agisindan park, bahge, peyzaj
projelerinde tesvik edilebilir.

Orman i¢inde yasamini siirdiiren orman kdyliisiiniin ve kirsal yore insaninin gerek
kalkinmas1 gerekse sosyal ormancilik adina, varsa kiiltiire almacak ODBU’ler tespit
edilmeli ve insanlar dogay1 gbzeterek bu iirtinlerin {iretimine tesvik edilmelidir.

E. manipuliflora’nin yorede arilarin bal {iretiminde yararlandiklar1 tiir olmasi ve
tiirden elde edilen balin monofloral bal kategorisinde olmasi sebebiyle, ekonomik degere
sahiptir. Tiirlin iiretiminin ekonomik yonden desteklenmesi, hem yore insanina hem de
iilke ekonomisine oldukca fayda saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda uluslararasi
pazarlarda kolay kabul ve talep goren sertifikasyon islemi icin, kirsal iireticilere gerekli
biitge destegi saglanabilir. Boylelikle sertifikali tirlinlerin dig pazarlarda satis1 daha yiiksek
fiyatlarla olacak, yerel topluluklara ve tireticilere daha fazla gelir saglacaktir.

Envanter, planlama ve iiretimin karmasik ve olduk¢a zor olmasi nedeniyle ¢ogu
ODBU, amenajman planlar1 disinda kalmus, bu iiriinlerin nasil planlanacagi veya nasil
degerlendirilecegi konusunda herhangi yol gosterici bilgi sunulmamistir. Bu sorunu
gidermek adina, orman amenajman planlari, dinamik orman fonksiyonlar1 (odun iiretimi,
su iretimi, toprak koruma, karbon depolama gibi) ve statik orman fonksiyonlarinin (doga
koruma, ulusal savunma, kiiltiirel ve tarihi varliklar1 koruma gibi) yan1 sira; ODBU’leri de

icine alacak sekilde hazirlanmali ve bu sekilde istikrarli bir tiretim s6z konusu olmalidir.
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Boylece bu iiriinlerden gerek faydalanma sekli ve miktarlari, gerekse tiriinlerin ekonomik
degeri daha dogru bir sekilde belirlenebilecektir.

Envanter calismalarinin, yerel diizeyde tamamlanmasi, iilke genelini kapsayan bir
envanterin olusturulmasi saglanmalidir. Yerel diizeyde yapilan g¢alisma sonuglarinin,
birlestirilerek ulusal veri tabani1 olusturulmasi amaglanmalidir. Béylece, ODBU hakkinda
genis Olcekli ve kapsamli bir degerlendirme yapilabilir. Tarim ve Orman Bakanligi, Orman
Genel Miidiirliigii, tarimsal kalkinma kooperatifleri, sivil toplum kuruluglari, {iniversiteler
gibi ilgili tim paydaslarla is birligi yapilarak, bu ¢aligmalarin kapsami ve dogrulugu
arttirilmalidir.

Envanter calismalarinda, dogru karar verebilmek adina, iizerinde calisma yapilacak
ODBU igin toplanacak olan tiim verilerin yeterli dogrulukta olmalarina hassasiyet
gosterilmelidir. ODBU’lerin 6zellik ve ¢esidine gore drnekleme zamani, 6rnek alan sekli,
sayis1 ve biiyiikliigii dikkatlice belirlenip, karar verilmelidir. Ayn1 zamanda her bir ODBU
ve bu iirtinlerin faydalanilan farkli kisimlari i¢in en uygun envanter yontemleri belirlenip,
bu yontemler uygulanmalidir.

Arazi c¢alismalarinda kullanilan line intercept envanter yonteminin diger yontemlere
gore daha pratik olmasi, ornek hatlardaki bitkinin gorsel tahmininden ziyade gercgek
Olclimiine dayanan bir 6rnekleme yontemi olmasi, tiiriin alandaki zamansal degisimin
ortaya konmasinda kolaylik saglamasi gibi avantajlarindan 6tiirii ¢ali iirleri i¢in yapilacak
olan ¢aligsmalarda kullanilmasi 6nerilebilir.

E. manipuliflora’nin, alandaki mevcut vejetasyon yapist korunarak, dikimi
gerceklestirilerek bal ormani tesisi yapilabilir, verimli ormanlardan ziyade verimsiz
ormanlarda basrali alan olarak degerlendirilmesi dngoriilebilir. Amenajman planlarinda bu
alanlar isletme sinifi olarak ayrilabilir.

ODBU envanteri ve planlamasi ¢alismalarinda uzmanlasmis personel eksikligini
gidermek adma, mevcut orman miihendislerine ve teskilatta gdrev alan ekiplere ODBU
envanteri ve planlamasi konusunda 6zel egitimler verilerek, kisilerin bu alandaki bilgi ve
becerileri arttirilabilir ve kisiler teskilatta istihdam edilebilir. Alaninda akademik ve
mesleki deneyimi olan uzmanlarin istihdam edilmesi, envanter ¢aligsmalari i¢in biiylik katki
saglayacaktir.

OGM’ye bagl arastirma enstitii miidiirliklerine ODBU konularinda caligsmalar
yapilmak suretiyle bir miidiirliik kurulabilir. Miidiirliikte gérev alan kisiler ODBU
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konularinda caligmalar yaparak yetkinlik kazanabilir, bu yetkinligi ilgili paydaslara
seminerler, toplantilar yolu ile sunabilir.

Hava fotografi (dron verisi) sonuglarina gore, kapaliligi olusmamis ‘a’ gelisim cagi
ve bosluklu kapaliliga sahip (bozuk) mescerelerde bitki yayilis alaninin tespiti yiiksek
oranda tahmin elde edildiginden, bu mescere tipine sahip alanlarda mevcut olan farkl
tiirler i¢in de alan tespitinde bu yontem denenebilir.

Kullanilacak olan dron goriintiisiiniin konumsal ¢6ziiniirliigli 5-10 cm arasinda
olmasi ¢igek renginin ayirt edilmesinde yeterli olacaktir. Dronun zemine goére ugus
yiiksekligi ise 50-100m arasinda olabilir. Caligma alaninda ¢i¢eklenme siiresi yaklasik 2-3
ay olup, tiire ait ¢ciceklenme zamani farklilik (yiikselti, egim, baki, kapalilik, gelisim ¢ag1)
gostermektedir. Bu sebeple deneme amacli 10 ha’lik alanda kontrollii siniflandirma
yapilmistir. Yapilacak olan calismalarda dron ucusu, sik periyotlarda ve genis alanlarda

tekrarlanmalidir.
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