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Oz

Dalaman Tarim isletmesinde Yetistirilen Siyah-Alaca Sigirlarda Ban

Cevre Faktorlerinin Siit Verimine Etkisi

Mugla 1li Dalaman Iige’sinde bulunan, Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliagiine
(TIGEM) bagh Dalaman Tanm Isletmesi Midiirliigiinin Sigirciik  Unitesinde
yetigtirilen sigirlarin 1989-1996 tarihleri arasinda tutulmug kayitlardan, 251 bag Siyah-
Alaca inege ait 866 laktasyon verimi degerlendirilmigtir. Caliymada hava sicakligi
temel ahmnarak, iki buzagilama mevsim grubu olusturulmugtur. Bunlar, konfor
sinirlarinda olan 1. buzagilama mevsimi (01 Kasim - 30 Nisan) ve 2. buzagilama
mevsimi (01 Mayis - 31 Ekim)’dir. S6zkonusu materyalde, en kiigik kareler varyans
analiz metodu kullanilarak, 305 ginlik siit verimleri, buzagilama yili, laktasyon sirasi
ve buzagilama mevsimi degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda 305
gunliik siit verimine; laktasyon siras1 (p<0.01), buzagilama yili (p<0.01) ve buzagilama
mevsiminin (p<0.01) etkileri 6nemli bulunmugtur. 1. buzagilama déneminde 305
gunliik siit verimine iliskin en kiigik kareler ortalamasi ve standart hatasi
7493.54+70.29 kg. ve 2. buzagilama dénemindeki 305 ginliik siit verimine iligkin en
kugiik kareler ortalamasi ve stangian hatasi da 7180.63+81.08 kg.olarak bulunmustur.

ANAHTAR SOZCUKLER : Siyah Alaca, siit verimi, buzagilama mevsimi,
buzagilama yih, laktasyon sirasi.
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ABSTRACT

Some Environmental Effects on Milk Yield of Holstein Cows Raised at

Dalaman State Farm

Data of 866 lactations collected from 251 cows raised between 1989 and 1996
at Dalaman State Farm in Mugla province were analyzed.

Two calving seasons were determined on data set based on air temperature.
These are the first calving season (November 01% - April 30®) which is within the
comfort zone for cows, and the second calving season (May 1% - October 31%). In the
study, 305 days milk yield, calving year, lactation number and calving season were
evaluated. The effect of lactation number (p<0.01), calving year (p<0.01) and, calving
season (p<0.01) on milk yield were found statistically significant for all measures by
least-square variance analysis. The least-square means and standard errors of calving
season in the first and the second calving periods were 7493.54:70.29 kg and
7180.63+81.08 kg, respectively.

KEY WORDS : Holstein, days milk yield, calving season, calving year,

lactation number.
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1. GIRIS

Diinyada oldugu gibi Turkiye’de de et ve siit iiretiminin dnemli bir béliimi
sigirlardan saglanmaktadir. Ulkemizin hayvan varligmimn % 21.5%ini 11.886.000 bagla
sigirlar olusturmaktadir (Anonim, 1996). Sagilan hayvan sayisi olarak iilkemizde
sigirlar, 5.968.220 basla % 20.1 lik bir dilimi olusturmaktadir. Ulkemizdeki sigirlann
% 15.10’unu kiltir wrklan, % 41.30’unu kiltiir rki melezler ve % 43.60° 1 yerli
irklar olugturmaktadir (Anonim 1996). Tirkiye’de 1996 yili siit iiretiminin 10.760.915
ton oldugu, bunun % 87.9’unun inek siitiinden saglandig ve bunun da 9.465.620 ton
oldugu tahmin edilmistir (Anonim, 1996). Toplam siit {iretimi igerisinde inek siitiiniin
payi siirekli artig egilimindedir.

Ulkelerin geligmiglik dilzeyine bagl olarak, hayvansal tretimde sigirn payi
giderek artmaktadir. Bu artis, tannm kesiminde g¢ahgan niifusun toplam niifustaki
payinin azalmasina paralel gitmektedir. Ciinkii geligmis iilkelerde tarimda ¢ahigan niifus
her gegen giin azalmakta, dolaystyla toplumun besin maddeleri gereksiniminin daha
az bir nifusla karsilanmasi giindeme gelmektedir. Bu da isletme 6lgeginin bilyiimesi
yanisira mevcut Uretim kaynaklannin daha etkin kullammini, bagka bir ifadeyle,
entansif kogullarda tiretim yapmay1 zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda tilkemiz

siit iretiminin % 87,9’unu saglayan siit sigirlarimin 6nemi giderek artmaktadir.

Stt veriminé ve kompozisyonuna etki eden faktorleri siralayacak olursak
asagdaki gibi verebiliriz (Ozkiitiik ve Sekerden, 1990);
o Kalitsal yaps,
o Laktasyon devreleri,
o Sit verimi ve kompozisyonu lizerine baz1 giinler etkili olan faktérler,
o Sagimmn etkisi,
o Kizgmligin etkisi,
e Hastaliklar,




e llaglarm kullanimi test ve agilamalar,
o Kuruda kalma siiresi ve viicut kondisyonu,
o Buzagilamadaki yas,
e Canl agirlik,
o Gebelik,
e Cevre sicakligi ve nemi,
e Buzagilama mevsimi,

e Beslenme ve hormonlar.

Kalitsal yapy, siit verimi ve kompozisyonunu belirleyen temel bir faktordir.
Mevcut gevre sartlant ne kadar iyilestirilirse iyilestirilsin, genetik yapmmn belirledigi
tavan smirinin Gzerine ¢ikmak mimkiin degildir (Diizgiines ve ark., 1991).

Normal bir laktasyonda, ilk 1,5-2 aylik donemde inegin siit verimi, o laktasyon
boyunca verecegi verimin en iist diizeyine ¢ikacagi bilinmektedir. Buradaki en ust
sinirt; kahtsal yapi, viicut kondiisyonu, hastalik etmeninin bulunup bulunmamasi ve

buzagilamadan sonraki bakim-besleme kogullar belirlemektedir (Schmidt et al., 1988).

Siit verimi ve kompozisyonu giinden giine degisebilmektedir. Genelde siit
verimindeki bu ginliik varyasyon, memedeki siitiin tamamen indirilmesiyle ilgilidir.
Ancak, hastalik, yetersiz bakim-besleme gibi etmenler sonucu meydana gelen
varyasyonlar, sagm; hatalari, kizginlik etkisi, hayvanin heyecanlanmasi (tirkmesi) gibi
nedenlerden kaynaklanan varyasyonlara gore daha uzun sireli etki gostermektedir
(Schmidt et al., 1988).

Buzagilamadaki viicut kondiisyonu ile kuruda kalma siiresi birbiriyle iligkili
ozelliklerdir. Inegin dogumda iyi kondiisyonda olmasi ve laktasyonda kalitsal yapiyla
sinirlanan Uretebilecegi en yiiksek verime ulagabilmesi, yeteri kadar kuruda kalmasina

baghdir. Yeterli bir kuruda kalma donemi, bir 6nceki laktasyonda yipranmug olan siit




salgl dokusunun kendini yenilemesi i¢in de gereklidir. Kuruda kalma siiresi 60 giine

dogru uzadikga siit veriminde artiglar gozlenmektedir (Sekerden ve Ozkiitik, 1990).

Laktasyon sayilaninin ilerlemesine paralel olarak ineklerin stt verimlerinde de
bir artiy olmaktadir. 24 aylik yasta ilk kez buza@ilayan bir inek ergin bir inegin
veriminin yaklagik olarak % 75’ini verebilmektedir. Bu oran ii¢, dért ve bes yaslarinda
olan ineklerde sirasiyla % 85, % 92 ve % 98 olarak g6zlenmektedir. Genel olarak
birgok 1k igin ergin yasta sayilabilecek ineklerin 6 yaginda olduklan séylenebilir.
Ancak burada irklar arasinda gozlenen varyasyon da onemlidir. Inek 8-9 yasina
geldigi zaman artik siit verimlerinde azalma baglar ve bu azalma 6lene kadar devam
eder (Schmidt et al., 1988).

Laktasyonda olan ineklerin sit verimleri, gebeliin sonlarna yaklastikga
azalma gostermektedir. Bu azalma gebeliin 22. haftasindan itibaren hissedilmeye
baglar. Buzagiladiktan 60 giin sonra inegin dol tuttugu disiiniliirse, laktasyonun 7.-8.
aylani 22 haftalik siireye rastlamaktadir. Bu donemdeki siit verimindeki azalmalann
nedeni, uterusta gelismekte olan foOtiisiin  besin madde gereksiniminden
kaynaklaniyormus gibi gorinse de aslinda buzagiy1 biyiitmek igin inegin ihtiyag
duydugu besin maddeleri % 1-2 lik bir ek yemlemeyle kargilanmaktadir. Bu nedenle
gebeligin sonuna dogru siit veriminin giderek azalmasi, hormonal tretimin degisikligi
ile agiklanmaktadir. Bu donemde, kanda gebelige bagh olarak dstrojen ve progesteron
hormonlan yikselmekte, bu nedenle siit verimi olumsuz yonde etkilemektedir
(Sekerden ve Ozkiitiik, 1990).

Hayvanlar sahip olduklan siit verim yeteneklerini ancak uygun bakim besleme
kosullarinda ortaya koyabilmektedirler. Bu nedenle yemlemenin miktar ve kalitesi stit
verimini etkilemektedir. Inekler wgiincii buzaglamalanina kadar geligmelerini
siirdiirecekleri igin bu donemdeki yemlemenin 6nemi biiyitktir. Birinci ve ikinci

laktasyonlarinda olan ineklere normal yasama ve verim paylanmin diginda viicut




geligimi igin de ek yemleme yapilmasi, siit verimini desteklemektedir (Sekerden ve
Ozkitiik, 1990).

Degisen ¢evre kosullarina inekler, yaslarina, wiicut kondiisyonlanna,
beslenmelerine, iretimlerine ve genotiplerine gore degisik tepki verirler. Ornegin,
geng ve kiigiik yapili olan hayvanlar yash ve iri yapih .hayvanlara gore daha hizh 1s1 alir
ve verirler (Sekerden ve Ozkiitizk, 1990).

Laktasyondaki inekler soguga kars1 daha direngli goriilmektedir, fakat sicaga
olan toleranslan laktasyonda olmayan ineklere oranla daha azdir. Ciinkii, metabolik
sicakhk, artan yem tliketimine bagli olarak daha fazla iiretilmektedir. Kuzey Avrupa
orjinli Bos taurus sutgu inekleri, tropik bélgede bulunan Bos indicus sttgi ineklerine
gore sicaklik stresine daha duyarhdir (Sainsbury, 1986; Sekerden ve Ozkiitiik, 1990).

Siit verimi ve kompozisyonuna etki eden mevsimsel etkiler ¢evre sicaklifina
baghdir. Kaba yem titketimi sicaklik stresine bagli olarak azalir ve sonugta siit tiretimi
ve siitteki yag oram azalir. Benzer olarak, siit proteini ve laktoz ylzdesi sicak
mevsimlerde azalacaktir. Mevsime bagl olarak siit kompozisyonunda ortalama olarak
% 0.4 yag ve % 0.2 protein deZisimleri goriilmektedir. Soguk mevsimlerde
buzagilayan ineklerin siitleri sicak mevsimlerde buzagilayanlara oranla daha yiiksek
yag yiizdesi igermektedir. Sicakligin kontrol altinda tutuldugu bir ¢ahymada, +29.4
°C’mn uzerine ¢ikildifinda yag ve klorid miktar1 artmug bunun yamnda, sit miktars,
protein ve laktoz azalmistir. +4.4°C ile -15°C arasinda yag ve protein yizdeleri artms
ama klorid ve laktoz igeriklen bundan etkilenmemigtir. Buna benzer yapllan bir
caligmada ise +18.3°C ile +31.1°C arasinda siitin kompozisyonunda bir degisiklik
olmamstir (Alpan, 1990).




Buzagilama mevsiminin siit verimi iizerine olan etkisini gostermek igin
Norman et al. (1974)’e atfen Alpan (1990)’da verilen A.B.D.’de yapiimss ve yaklagik

40.000 inegi kapsayan aragtirma sonuglar verilebilir.

Cizelge 1. Buzaglama mevsiminin siit verimine etkisi (Norman et al., 1974).

Mevsim Lak.Sayisi Siit, kg. Siit Yag, ke.
Sonbahar (Eylil-Kasim) 12 749 4157 167
Kis (Aralik-Subat) 10 797 4134 167
Ilkbahar (Mart-Mayis) 8 624 4036 165
Yaz (Haziran-Agustos) 7514 - 3881 157

Cizelge 1.’den anlagilacag gibi sonbahar mevsiminde buzagilayan inekler en
yiksek, yazin buzagilayanlar ise en digiik dizeyde siit vermistir. Mevsimler dikkate
alindiginda, sonbahar ve kigin buzagilayan inekler, laktasyonun normal akigina uygun
bir bigcimde ilk 3-4 ay oldukga yiiksek diizeyde siit vermektedir. Daha sonra ilkbahar
mevsiminin baslamasiyla birlikte ¢ayir mer’alar gelismeye baslamakta ve yesil yemler
bollagmaktadir. Bu donemde, sonbaharda buzagilayan ineklerin siit verimlerinin
diismeye baslamasi gerekirken gelisen ve bollasan yesil yemin etkisiyle inekler
diizeylerini bir siire daha devam ettirirler. Bagka bir ifadeyle, ilkbahar mevsiminin
olumlu etkisi (spring flush) laktasyonun devamlilik diizeyinin (persistency) yiiksek
kalmasim1 saglamaktadir. Yaz aylarinda buzagilayan hayvanlar ise, genellikle sararmug,
vejetasyonunu tamamlamg gayirlarla beslenebilir. 1lk 2-3 ay dogal olarak yitksek olan
sit verimleri onu izleyen kis mevsiminde iklim, yem ve difer olumsuz gevre
faktorlerinin etkisiyle hizla diiger. Dolayistyla laktasyonun devamhilik diizeyi de diigiik
olarak gergeklesir.

Bilindigi gibi inekte siit Uretimi buzagilama ile baglar ve bir sonraki
buzaglamaya yakin bir donemde inek kuruya gikincaya ya da g¢ikarnilincaya kadar
devam eder. Inegin buzagilamadan kuruya ¢ikincaya kadar gegen siire iginde verdigi
siit miktar1 zamana gore degisir. Laktasyon bagladiktan sonra siit verimi siirekli artar

ve 3-8 hafta i¢inde en ist diizeye ulagir. Buna pik verimi denmektedir. Pikten sonra




stit verimi inek kuruya ¢ikincaya kadar azalarak devam eder. Pik verimine ulagtiktan
sonra siit veriminde goriilen azaligin orami ya da pik veriminin siirdiiriilme diizeyi
Gilmore (1952), Johansson (1961) ve Rose (1965)’e atfen Kaya (1996) tarafindan
laktasyonun devamlilik diizeyi (persistency, persistency of lactation) seklinde
adlandinlmigtir. Laktasyon siiresince siit veriminin yiiksek seyir diizeyini korumasinin
bir dlgiisii olarak tammlanabilecek ‘persistency’yi genotip disinda, gevre faktorleri de
onemli olgiide etkilemektedir (Ilaslan, 1998).

Bakar (1981)’e atfen Alpan (1990), “Cifteler Harasi Esmerlerinde Buzagilama
Aylannin Laktasyon Siresi, Siit Verimi, Yag Verimi ve Her Gebelik I¢in Tohumlama
Sayisina Etkisi” adli ¢galiymada, haradaki buzagilamalarin Ekim ayinda bagladigim ve
Mayss sonunda bittigini bildirmistir. Siit verimi, buzagilamanin bagladigi Ekim aymdan
Aralik aymna kadar giderek artma gostermistir. Bu artis 150 kg. kadardir. Aralik
ayindan Mart ayna kadar devamh diigmiis; Nisan - Mayis aylarinda ise yaklagik aym
dizeyde kalmistir. Harada dofumlar mevsimlik oldugu igin Haziran - Eyliil
déneminde dofgum olmamugtir. Yazar, bahar aylarindaki uygun iklim ve bakim
besleme kosullarinin yapay olarak hayvana tiim yil boyunca saglanabildigi durumlarda,
buzagilama mevsimieri arasindaki farkin ortadan kalkabilecegini, ya da en aza

indirilebilecegini bildirmektedir.

Sicak yaz aylarinda kaba yem tikketimi sicaklik artigina bagli olarak
azalmaktadir. Ancak yoZun yem tiiketimi devam etmektedir. Kaba yem tiiketiminin
azalmasi, rumen fermantasyonunun degismesine neden olur. Asetat / propionat
oranimin degismesi yag iiretimini etkiler ve sicak giinlerde siitteki yag oran: diger (Isik,
1996).
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Sekil 1. Buzagilama aylarina gore Esmer siirlarda siit verim diizeyleri
(Bakir,1981’¢ atfen Alpan,1990).

Ayrica sicakhik stresi siit veriminde soguk stresine gore daha hizlhi bir azalmaya
neden olmaktadir. Bunun nedeni sofuk havalarda hayvanlarin yem tiiketimlerinin
artmasi ve korunmalannin saglanmis olmasidir. Ancak sicak havalarda hayvanin artan
korunma gereksinimine ragmen, yem tijketimi azalmakta ve sonugta siit veriminde
hizli diigmeler gozlenmektedir. Gebe ineklerde ise sicaklik stresi, endokrin sistemini
etkileyerek meme geligiminin yavas olmasina ve sonug olarak ta gebelikten sonra siit
veriminin diismesine neden olmaktadir (Sekerden ve Ozkiitiik, 1990).

Genel olarak, sonbahar ve kig baslarinda buzagilayan ineklerin kig sonu,
ilkbahar ve yazin buzagilayan ineklere oranla daha fazla siit verdikleri ve bu farkliligin
da 680 kg. dolaylarinda oldugu bilinmektedir. Siit verimini, mevsime bagh olarak
etkileyen temel faktorler, ¢evre sicakhigmn yiiksekligi ve yetersiz bakim besleme
olanaklani olarak gosterilebilir. Yaz aylarinda yiiksek gevre sicakligimin etkisi ve
yeterince yesil yem bulunamamasindan dolayr ineklerin siit verimlerinde digmeler
gozlenmektedir. Buzagilamalan sonbahar ve kig mevsimi baglaninda olan inekler pik
stit verimlerine kis mevsimi sonuna kadar ulagirlar ve ilkbahar mevsiminin gelmesiyle

birlikte gelisen ve bollagan yesil yemlerin etkisiyle yiiksek siit verimlerini




siirdiirebilmektedirler. Bu donemde gevre sicakhiinin da konfor simirlan iginde olmast
verimi olumlu etkilemektedir. Aynica, bu mevsimde yeterli zamani olan birgok
yetigtirici bakim-besleme i¢in gereken &6zeni hayvanlara gostermektedir (Schmidt et
al., 1988).

Cevre sicakhiginin artmasi ile ineklerde bir seri fizyolojik degisiklikler meydana
gelmektedir. Bunlar arasinda solunum sayisinin artmasi, yem tilketiminin azalmast, su
tiketiminin artmast, viicut 1sismun artmast ve siit veriminin azalmasi sayilabilir.
Laktasyon donemindeki inekler, kuru dénemdekilere oranla ¢evre sicakligindan daha
fazla etkilenirler. Clinki, sitiin sentezi sirasindaki kimyasal reaksiyonlarda 1st agifa
ciktidindan, gevre sicakh@inin da yitksek olmasi inegin i¢ dengesini iki yonden baski
altina almaktadir. Siit verimindeki azalma ¢evre sicakliginin 20-25 °C’nin  iizerine
¢tkmasi ile belirgin hale gelir. Ufak yapili sitgii wrklar, iri yapili irklara gore yiiksek
gevre sicakligina daha dayaniklidir. Burada rol oynayan ana faktor CA®” ile ifade
edilen dis yiizeydir. Formiildeki “CA” canli agurhktir. Yani ktigtik yapih irklarda birim
agirhk igin sahip olunan g¢evre yiizeyi, iri yapith irklardan daha fazladir. Bu nedenle
yiikksek gevre sicaklifina kargt kiigiik yapili olan Jersey’ler, iri yapili olan Siyah-
Alaca’lara oranla daha dayanikhdir (Alpan, 1990).

Turkiye kosullarinda genel olarak sigirlarda siit verimi Ocak ayinda
buzagilayanlarda en yiiksek olup, Temmuz ve AZustos aylarina kadar azalmaya devam
etmektedir (Sekerden ve Ozkiititk,1990).

Bu caligmada, subtropik iklim kosullarinin egemen oldugu Dalaman Tarm
Isletmesinde yetigtirilen Siyah-Alaca sigirlarda laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi,
buzagilama yili ve buzaZilama ay1 gibi bazi gevre faktorlerinin siit verimine olan

etkileri incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Cevresel faktorlerin hayvanin yasama ve verim diizeyine olan etkisi
kagimimazdir. Bunun en belirgin 6rnegini mevsimler arasi farkhliklarda gérmek
olasidir. Mevsimin etkisi, gesitli viicut fonksiyonlarina olabildigi gibi, siit sigirlarinin
temel verimi olan sitte de gozlenmektedir. Ancak bu etki, hayvamn yetistirildigi
bolgeye ve ayn bolgede bulunan farkl: siiriilere gére de farkhliklar gosterebilmektedir.

Ensminger (1980), siit sifirlarinda viicut sicakliklarimin 38 °C ile 39,3 °C
arasinda degistigini ve ortalama olarak 38,6 °C olarak kabul edilebilecegini
bildirmektedir.

Sevgican (1985), evcil hayvanlann viicut sicaklifimn, hayvanin tiiriine, ikina
ve hatta bireysel durumuna gore bazi farklhiliklar gostermekte oldugunu ve ortalama
viicut sicakliginin +37°C ile +41°C (+38,6°C) kabul edilebilecegini bildirmektedir.
Aragtiniciya  gore, evcil hayvanlanin viicut sicaklifi genellikle c¢evre sicakhiginin
tizerinde olup, vicut sicakhifinin bir kism siirekli olarak disani atiimaktadir. Bu
nedenle organizmadaki fizyolojik fonksiyonlarin siirekli olarak devam etmesi, viicut
sicakliginin daima ayni diizeyde tutulmas: igin gereklidir. Viicut sicakli, alnan besin
maddelerinin pargalanmasi ve oksidasyonu (yakimasi) sonucu olusan metabolik bir
sonugtur. Bu 1si, viicut ylzeyi ile deri alti kan damarlari, deriden meydana gelen
buharlagma ve solunum ile digan atilmakta ve viicut sicaklifi sabit bir dizeyde
tutulmaktadir. Bu olaylanin da yeterli olmamasi durumunda, 1s1 viicuttan ter ile
atilmaktadir. Yiksek g¢evre sicakliklarinda viicut sicaklifi zor ayarlanacagindan baz
tirler (domuz, kopek, manda vb.) serinlik igin golge hatta su ararlar ve viicut
sicakliklarini bu sekilde dengede tutmaya cahsirlar. Soguk havalarda viicut sicakliginin
korunmasi hayvanlann kil, yiin ve tiiylerinin biiyiimesi ve deri alti yag tabakasinin




-10-

kalinlagmast ile saglanir. Sigirlarda viicut sicakhiim siirekli ayni diizeyde tutmak igin
en uygun gevre sicakhi@ +15°C ile +15.5 °C’dir. Bu sicaklik derecesinin altinda ve
Ustiindeki sapmalarda, degisim miktarina bagli olarak viicut sicakligiin korunmasi

giiclesmekte ve enerji ihtiyaci artmaktadir.

Sainsbury (1986)’a goére Siyah-Alaca gibi Avrupa wklan, soguga
dayanabilmelerine karsin, sicaga kars1 daha duyarlidir. Arastiriciya gore Avrupa wrklan

i¢in konfor sicaklik dereceleri 0°C ile +20°C arasinda deZigmektedir.

Schmidt et al. (1988) ile Sekerden ve Ozkiitik (1990)’e goére inekler
laktasyon siralan ilerledikge daha fazla siit vermektedir. Ilk laktasyonuna yaklagik 24
aybk yagta baglayan inekler ergin ¢agdaki ineklerin tirettigi siitiin yaklagtk % 75’ini
iretebilmektedir. Aragtirmalar sirasiyla 3, 4, 5 yagindaki ineklenn (2., 3., 4.
laktasyonda) ergin ineklerin verdikleri siitiin sirasiyla % 85, % 92 ve % 98’ini
urettiklerini gostermektedir. Birgok irk i¢in ergin sayilabilecek bir ine@in 6 yaginda
olmasinin gerektigi ve bunun da inegin ilk dammzlikta kullanma yagindan sonra her yil
diizenli olarak dogurdugu disunilerek, 5. laktasyona denk distigu bildirilmektedir.
Dogal olarak irklar arasinda da az da olsa bir varyasyonun bulunmas: olagandir. Bu
konuda en iyl 6rnegi Brown-Swiss irki sifirlar olusturmaktadir. Cinkii bu irkin
bireyleri diger irklara oranla ergin ¢aga daha geg ulagmaktadir.

Sekerden ve Ozkitik (1990), sit hayvanlarnm gogunda +5 ile +20°C
arasindaki c¢evre sicakhigin sit verimini etkilemedigini bildirmiglerdir. Genellikle
¢evre sicakh@imin sigirlar tizerindeki olumsuz etkisi +5°C’nin altinda ve +20°C’nin
iizerinde baglamaktadir. “Kritik sicaklik derecesi” olarak adlandinlan ve artik hayvanin
kendi viicut sicaklifim diizenlemede zorlandigi +25°C nin Uzerindeki ¢evre
sicakliklaninda, siit veriminde, siit yaginda, yagsiz kuru madde ve toplam kuru madde
oraninda diisme g6zlenmektedir. Bu diigme +25°C nin iizerine gikildik¢a daha da
artmaktadir. Siit verimi, yiiksek ¢evre sicaklifindan yag verimine oranla daha az
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etkilenmektedir. Jersey gibi kiigiik yapili irklar, Holstein gibi iri yapih irklara oranla
yitksek gevre sicakliklarnindan daha az etkilenmektedir. Yiiksek ¢evre sicakligi, yiiksek
verimli inekler1, dusiik verimlilere oranla daha fazla etkiler. Brody et al. (1954)’e atfen
Sekerden ve Ozkiititk (1990), 21-26°C gevre sicakliginda Siyah Alaca ineklerin siit
verimlerinde % 24-40, Jersey ineklerin siit verimlerinde ise % 14-44 oraminda diigme
oldugunu bildirmektedir. Tropik bolge sigirlan, yiiksek ¢evre sicaklifina daha fazla
tolerans gostermektedir. Genel olarak sonbahar ve kig baginda buzagilayan ineklerde
toplam laktasyon siit ve yag verimi, ilkbahar ve yazin buzagilayanlara oranla daha
yiksektir. Bu konuda hava sicakh@ ile bakim besleme olanaklarinin mevsimden
mevsime deSismesi etken olmaktadir. Buzafilamanin sonbaharda olmasi halinde,
ciftlikte diger tanimsal etkinlikler azaldigindan, yetistiriciler laktasyon verimlerinin en
yiiksek diizeyinde olan ineklerine bakim-yonetim i¢in zaman ayirabilmekte ve 6zen
gosterebilmektedirler. Ayrica bu mevsimde genellikle yemleme olanaklan da kig
aylarma oranla daha 1yidir. Sonbaharda buzagilayan inekler, ilkbaharda
laktasyonlarinin son doéneminde olacagindan normal olarak siit veriminin azalmasi
beklenir. Oysa kaliteli mer’a bu donemde siit verimini arttirici bir rol oynamaktadir.
Bu nedenle mer’a olanag: bulunan isletmelerde sonbaharda buzagilayan ineklerin,
ilkbaharda da verimlerini bir 6lgiide koruduklan bilinektedir. Aynica kig aylarinda
siitteki yag oraninin yaz aylanna oranla daha yiiksek oldugu bilinmektedir.

Santos et al. (1990), min Brezilya’da yaptiklan1 ¢ahgmalarinda bildirdiklerine
gore, laktasyon siiresi, 6nemli derecede yila ve buzagilama mevsimine bagh olarak,
laktasyon siit verimi de, kullanilan bogaya, yila ve buzagilama mevsimine bagh olarak
degisebilmektedir. Laktasyon stiresinin en uzun oldugu doénemin buzaSilamalarin
Ocak - Subat aylarina rastladigi donem oldugunu bildirmiglerdir. Stit veriminin en
yitksek bulundugu dénemin ise, buzagilamalann Subat aylaninda yogunlastg donem
oldugunu, en disiik oldugu dénemin ise Haziran - Temmuz dogumlarinin oldugu
dénem olarak bildirmiglerdir. S6z konusu bulgulan degerlendirirken, Brezilyamn

giiney yanmbkiirede yer aldifinin unutulmamasi gerekmektedir.




Nekrasov and Kolganov (1991), un Rusya’da yaptikian ¢aligmalarinda, kig
aylarinda ik defa buzafilayan ineklerin verimliliklerinin, ik kez ilkbaharda
buzagilayanlara gore % 13 - 20 ve yazin buzagilayanlara gore de % 27 - 35 oraminda
daha yiksek bulduklarmi bildirmiglerdir. Sonbahar déneminde ik kez buzagilayan
ineklerin verimlilikleri de benzer olarak ilkbahar ve yazin buzaglayanlara oranla
yiksek bulunmustur. Arastirmacilar, dogumlan sonbahar ve kis aylanna gelecek
sekilde bir yetistirme ve tohumlama plam gelistirmisler ve bu sekilde siiriideki siit
verimini en yiiksek diizeyde tutmaya galismiglardir. Aragtirmalarinda, ilk kez sonbahar
ve kig aylarinda buzagilayan ineklerin yillik ortalama siit verimlerinde 930 kg. veya %
23.5 diizeyinde bir artiy gozlediklerini ve bu farkhihd da istatistiki olarak 6nemli
bulduklarim bildirmektedirler.

Abdel Bary et al. (1992), Misir’da Hollanda’dan ithal edilen 463 bag Siyah-
Alaca gebe diive tizerinde yuruttiikleri galismalarinda, siit verimine, laktasyon siiresine
ve kuruda kalma stiresine mevsimin ve buzagilama ayinin etkisini 6nemli bulmuglardir.
Ancak, arastirmada mevsim ve buzailama aymn; kizginhk siiresine, kizginlik
dongistine ve gebelik bagina tohumlama sayisina etkisinin 6nemli olmadigini

bildirmiglerdir.

Norman et al. (1992) Amerika’da yaptiklan ¢aligmalarinda 1964 ile 1990
yillan arasinda farkh eyaletlerde yetistirilen Siyah-Alaca’larda buzagilama mevsiminin
sit verimine etkisinin, genellikle Agustos-Aralik aylar1 arasinda buzagilayan ineklerde

siit veriminde %5’lik bir azalmaya neden oldugunu bildirmiglerdir.

Pichard and Gana (1992), Sili’de yaptiklari bir ¢ahgmada kaba yem iiretim
déneminin ve buzagilama aymin siit verimine olan etkilerini incelemigler ve sonbahar -
kig aylarinda buza@ilayan ineklerin siit verimlerinin daha yitksek oldugunu ve bu
donemde buzagilayan ineklerin daha iyi ve kaliteli kaba yem tiikettiklerini ve
isletmenin de karlili@min arttfmi  bildirmiglerdir. Sonug olarak, geleneksel
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(19

yetigtiricilige alternatif “ bu-agilama mevsimi + taze yesil yem “ adim verdikleri
sistemi uygulamaya koymuslar ve isletme net gelirlerinde % 37 ile % 75 arasinda artig

saglamislardur.

Ray et al. (1992), Amerika’nin Arizona eyaletinde Siit Siirciligimi Geligtirme
Demeginin ( DHIA ) 19.266 Holstein inekte saptadifn bes yillikk verileri
degerlendirmigler ve siit verimi ve treme 6zelliklerine mevsimin ve laktasyon sirasimin
etkisimi aragtirmiglardir. Arastirmalarinda mevsim gruplanng;, Kis ( Aralik - Ocak -
Subat ), Ilkbahar ( Mart - Nisan - Mayis ), Yaz ( Haziran - Temmuz - Agustos ) ve
Sonbahar ( Eylil - Ekim - Kasim ) olacak sekilde degerlendirmislerdir. En Kiigiik
Kareler varyans analizi yontemi ile degerlendirilen 6zellikleri; 305 - giinliik diizeltilmig
sut verimi, laktasyon siit verimi, buzagilama aralig ve her gebelikteki servis periyodu
olugturmustur. Laktasyon siit veriminde, laktasyon sirasi ve buzaZilama mevsimi
arasindaki interakstyon disindaki tiim varyasyon kaynaklari 6nemli bulunmustur. Yaz
ve Sonbahar aylarinda buzagilayan ineklerin siit verimlerinde disme oldugunu ve
buzagilama programmmn sicaklik stresinin yan etkilerini en aza indirecek gekilde

diizenlenmesinin yararh olacagini bildirmislerdir.

Silva et al. (1992), Meksika’da kuru tropik alanlarda Siyah - Alaca’lar
lizerinde yaptiklan galiymalarinda buzagillama mevsiminin siit verimine olan etkisini
aragtirmuglardir. Ocak - Nisan (1), Mayis - Agustos (2) ve Eyliil - Aralik (3) olmak
iizere buzagilama aylarina ait ti¢-grup olusturmuglardir. Laktasyon siit verimlerini, 305
giine gore diizeltmisler ve sonug olarak Meksika’da ti¢ grup arasindaki farklar 6nemli
bulmadiklarini bildirmiglerdir.

Sarhaddi et al. (1993),nn Macaristan’da yaptiklan siit sifirlannda performansi
etkileyen faktorlerin analizi adli ¢alismalarinda devlet ¢iftliinde yetistirilen Siyah -
Alacalann bes yillik kayitlarini degerlendirmisler ve ¢aligmalarinda 800 inege ait 3090
kayd1 test etmiglerdir. Buna gore, kis aylarinda buzagilayan ineklerin 305 giinliik siit
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verimlerini, % 4 yaga gore dizeltmigler ve yag verimlerini en yitksek bu grupta
bulmuslardir. Bunun yamsira, ilkine gebelik yagi, buzagilama aralifi ve servis
periyodu siireler1 bakimindan da bu donemde buzagilayan ineklerin dier donemlerde

buzagilayan ineklere oranla daha iyi olduklanini bildirmiglerdir.

Ahn et al. (1994), Kore’de 160 mnege ait verilerden buzagilama mevsiminin pik
sit verimine ve pike ulasma giiniine olan etkisini aragtirmiglar ve buzagilama
mevsiminin s6z konusu faktorler Uzerine etkisinin 6nemli oldugunu (p<0.05)
bildirmislerdir. Kisin buzagilayan ineklerde bulduklan pik siit iiretim giinii degerlerinin
baharda buzagilayanlardan daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Dass and Sharma (1994), buzagilama yilimin, laktasyon uzunluguna, laktasyon
sit verimine ve a8z siiti miktarna etkisini énemli bulduklarini bildirmigler ve
buzagilama mevsiminin en yilksek olarak Mart - Nisan - Mayis déneminde
yogunlastiini ve laktasyon siit verimine etkisinin onemli diizeyde oldugunu

belirtmiglerdir.

Kemenes et al. (1994), Brezilya’da yaptiklan aragtirmalarinda 2297 laktasyonu
degerlendirmisler ve siit verimine; buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve laktasyon
sirasinin etkilerini incelemiglerdir. Laktasyon sirasinin sadece laktasyon siit verimine
etkisinin 6nemli ( p < 0.01) oldugunu, buzagilama mevsiminin ise, laktasyon siit
verimine, laktasyon siiresine ve buzaglama araligma etkili olduunu bildirmiglerdir
(p<0.01). En yiiksek siit verimi ilkbahar aylaninda saglanmigtir. Buzagilama yilinin da,
analiz edilen tiim faktorler igin 6nemli (p < 0.01) oldugunu bildirmiglerdir.

Matin and Bhuiyan (1994), Banglades’te Yerli, Jersey, Siyah - Alaca, Sahiwal
ve melezlerinde irk, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasmin siit verimi izerine olan
etkisini arastirmuglar ve bu faktorlerin siit verimi {izerinde etkili oldugunu

bildirmiglerdir. Kig aylarinda buzagilayan ineklerin siit verimlerinin ilkbahar aylarinda
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buzagilayanlara oranla daha yiiksek bulundugunu ( p < 0.05 ) saptayan arastiricilar,
yazin dogan buzagilarin ilkbaharda dofan buzagilara oranla dogumda canh

agirliklarinin daha fazla oldugunu belirtmiglerdir.

Nigm et al. (1994), Birlesik Arap Emirlikleri’nde Siyah - Alacalann ilk iki
laktasyonlarina ait siit verim 6zellikleri adli ¢ahgmalaninda, liman dénemde ( Ekim -
Mart ) buzagilayan ineklerin, sicak donemde ( Nisan - Eyliil ) buzagilayanlara oranla
siit verimlerinin daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Giinliikk ortalama siit veriminin
birinci laktasyonda isletmeden (p<0.001), buzafilama mevsiminden (p<0.005) ve
ikinci laktasyonda buzagilama yilindan (p<0.04) ve buzagilama yagindan (p<0.003)
etkilendigini bildirmiglerdir. Ekim - Mart aylann arasindaki dénemde buzagilayan
ineklerin daha sonraki yag ve laktasyonlarinda daha fazla siit verdiklerini ve bunu da
onemli (p<0.05) bulduklanni belirtmiglerdir.

Patel and Trphati (1994), Hindistan’da farkh ¢iftliklerde yaptiklan
¢aligmalarinda, buzagilama mevsiminin birinci laktasyon siit verimine ve 305 giinlik
laktasyon siit verimine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir. Birinci laktasyon pik
siit veriminin ve birinci laktasyon uzunlugunun buzagilama mevsiminden etkilendigini
belirtmiglerdir. Ayrica Kig ve Yaz mevsimlerinde buzagilayan ineklerin, Sonbahar ve
llkbahar mevsiminde buzafilayanlara oranla daha iyi performans gosterdiklerini

bildirmislerdir.

Pilipenko et al. (1994), “Hayvansal Uretimi Arttrma Olanaklarn” adh
caligmalarinda, Ukrayna’da yetigtirilen Rus Siyah - Alaca ineklerinde sonbahar yada
kis aylarinda ilk defa buzagilayan ineklerin siit verimlerini ilkbahar ve yaz‘aylannda
buzagilayanlara oranla daha yiiksek ( 240 - 500 kg. ) bulduklarm bildirmiglerdir.

Sadek et al. (1994), Misir’daki ticari igletmelerde yetistirilen Siyah - Alacalarin

performanslannin  degerlendirilmesi adh ¢aliymalarinda buzagilama mevsiminin
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laktasyon sit verimi Uzerine olan etkisini sadece ilk iki laktasyonda Onemli

bulduklanmi bildirmislerdir.

Soliman (1994), Rus Siyah - Alaca’lanyla Misir’da yaptigi bir aragtirmada,
buzagilama mevsiminin, siit verimi ve yag verimini 6nemli derecede ( p < 0.01 veya

p< 0.001) etkiledigini bildirmistir.

Sreemannarayana and Rao (1994), Hindistan’da yaptiklar1 ¢ahymalarinda kigin
buzagilayan ineklerin yazin buzagilayanlara oranla daha fazla siit verdiklerini ve

laktasyon siirelerinin daha kisa oldugunu bildirmiglerdir.

Sekerden ve Erdem (1994), calismalarinda buzagilama araligiin laktasyon
sirasi, yas, buzaZilama yas1 ve buzagilama mevsiminden etkilendigini ve 305-gtnlik
siit veriminin buzagilama yasindan, yil ve buzafilama mevsiminden etkilendigini

bildirmislerdir.

Singh (1995), Hindistan’da 503 Siyah - Alaca X Zebu melezine ait 4 farkl
isletmeden 2174  laktasyon kaydini degerlendirmigtir. Buzafilama mevsiminin,
laktasyon uzunlugunu, laktasyon siit verimini, pik siit verimini 6nemli dizeyde
etkiledigini bildirmistir. Melezlerde Siyah - Alaca kan diizeyinin laktasyon siit verimi
ve pik siit verimini etkiledigini belirtmistir. Yanimkan ( % 50 Siyah - Alaca, % 50
Zebu) sigirlanin yeﬁstirildié;i askeri ciftlikte soguk dénemde (Kasim-Ocak) buzagilayan
ineklerin siit verimi ve pik seviyesinin en yiiksek diizeyde oldugu bildirilmigtir.
Laktasyon siit verimlerinin beginci laktasyona kadar arth@® ancak artiy hizinin
hayvanlanin yaglarinin artmastyla birlikte giderek diistiigi de belirtilmigtir.

Thalkari et al. (1995), 8 yillik do%d@w@& — laktﬁyon kaydlm
degerlendirmisler ve buzaZilama mevsimini ilkbahar, @WM kl$ ve yaz olarak ele




-17-

almiglardir. Sonug olarak, buzagilama mevsiminin laktasyon siit verimine etkisini

onemli bulduklarm bildirmislerdir.

Ugur ve ark. (1995), Erzurum Atattirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Ciftliginde, yetistirilen Simentallerin siit verim Ozelliklerini incelemigler ve
caligmalarinda buzagilama mevsiminin laktasyon siit verimine olan etkisinin énemli

dizeyde (p < 0.05) bulundugunu bildirmiglerdir.

Ali et. al. (1996), Suudi Arabistan’in orta bolgesinde 6 biyiik isletmeye ait
12.020 adet aylik sut verim kaydini degerlendirmiglerdir. Kayitlar iki buzadilama
mevsimi dikkate alinarak analiz edilmigtir. Kiy aylannda buzagilayan ineklerin
laktasyon egrilerinin Yaz aylarinda buzagilayanlara oranla daha yiiksek baslama degeri
gosterdigini, siit veriminde artiy ve azaliy egrileninin daha keskin oldugunu

bildirmiglerdir.

Arora et al. (1996), bir yili iki mevsim grubuna bélmisler ( Birinci mevsim:
Kasim - Nisan, Ikinci mevsim: Mayis - Ekim) ve eldeki verilerini en kiigiik kareler
yontemi ile analiz etmislerdir. Yil ve mevsimin ilk buzagilama yagmna etkilerini 6nemli
diizeyde bulmuslardir. Laktasyon siit veriminde ise yildan yila olan farkliiklan
Onemsiz, ancak mevsim farkhliklarm o6nemli bulmuglardir. Mevsimsel olarak
laktasyon siit verimlerini kargilagtirdiklarinda ise, ikinci mevsim grubunda buzagilayan
ineklerin laktasyon siit verimlerini, birinci mevsim grubunda buzagilayan ineklere

oranla daha yiiksek bulduklarim bildirmiglerdir.

Govindaiah et al. (1996), Hindistan’da yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, melezlerde
laktasyon siit veriminin devamhlik diizeyini (persistency) incelemisler ve sit veriminin
devamlibk dizeyini ki aylannda buzafilayan ineklerde ilkbahar mevsiminde

buzagilayan ineklere oranla daha yiiksek bulduklarm bildirmiglerdir.
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Jatt et al. (1996), Hindistan’da kig aylarinda yada ilkbahar riizgarlarmin oldugu
donemlerde buzagilayan ineklerin yaz aylarinda buzagilayan ineklere oranla daha fazla
siit verdiklerini bildirmiglerdir. Buna neden olarak da yaz aylarinda 48 °C’nin iizerine

cikan siddetli sicaklan gostermektedirler.

Malau et al. (1996), Nijerya’da yaptiklan ¢ahigmalarinda, laktasyon siirest,
gercek (toplam) laktasyon stt verimi, kuruda kalma siiresi, ilkine buzagilama yagi ve
buzagilama arahgindan olusan 448 Siyah - Alaca melezi inege ait verilen
degerlendirmigler ve analizlerinde en kiigiik kareler yontemini kullanmiglardir. Mevsim
ve buzagilama yilimin, laktasyon siiresine, gergek laktasyon siit verimine (p < 0.01) ve
305 ginlik laktasyon stt verimine (p < 0.05) etkisini Onemli bulduklarim
bildirmiglerdir. Ancak, buzagilama arahigi, yil ve mevsimden hig etkilenmemis, kuruda

kalma stiresi ise sadece buzagilama mevsiminden etkilenmistir (p < 0.05).

Zaman et al. (1996), Hindistan’da yurittikleri ¢ahismalarinda buzagilama

mevsiminin sadece laktasyon siiresine etkili oldugunu (P < 0.01) bulmuslardur.




3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Aragtirmamn materyalini, Dalaman Tarim Isletmesi Midirliigiinde (Dalaman
TIM) yetistirilen Siyah - Alaca sigir siiriisiinde 1989 - 1997 yillar1 arasinda tutulan
kayitlar olusturmugtur. Isletmedeki hayvanlar benzer kosullarda barindinlmaktadir.
Barnaklar sicak iklim kogullarina uygun olacak bigimde serbest durakli agik ahirlar
seklinde tesis edilmigtir. 251 hayvana ait verim denetim bilgileri tam ve laktasyon
siresi en az 270 giin olan 866 laktasyon siit verimi degerlendirilmistir. Incelenen
laktasyonlarin buzagilama mevsimine, laktasyon sirasina ve yillara gore dagilimlan

agagida Cizelge 2., Cizelge 3. ve Cizelge 4.”de verilmigtir.

KAYA (1996), Siyah alaca sigirlarda laktasyonun devamhhk diizeyine ait
parametre tahminleri ve siit verimi ile ilgisi iizerine aragtirmalar adli ¢aligmasinda
laktasyon siralari siniflandinlirken 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar ayn ayn

degerlendirilmis, 5. ve daha sonraki laktasyoniar ise 5. laktasyon grubu igerisinde
degerlendirmigtir.

Cizelge 2. Laktasyonlarin buzagilama mevsimine gére dagilimi

Buzagilama Mevsimi Laktasyon Sayis:
Kasim-Nisan (1) 416
Mayis-Ekim (2) 450

Toplam 866




Cizelge 3. Degerlendirilen laktasyonlann laktasyon sirasina gore dagilimlan

Laktasyon Sirasi Laktasyon Sayisi
1. laktasyon 192
2. laktasyon 198
3. laktasyon 168
4. laktasyon ' 125
>5. laktasyon 183
Toplam 866

Cizelge 4. Degerlendirilen laktasyonlann yillara goére dagilimi

Yillar Laktasyon Sayilar
1989 74
1990 117
1991 132
1992 144
1993 144
1994 129
1995 104
1996 22

Toplam 866
3.2. Metot

3.2.1.Siit verim kayitlarmin degerlendirilmesi

Isletmede 1989 - 1997 yillan arasinda tutulan kaylardan her inege ait
agagidaki bilgiler alinmigtir.

Inegin kulak numaras,

Dogum tarihi,
Buzagilama tarihi,

1Ik siit verim denetim tarihi,




e Verim denetimlerinde saptanan giinliik siit verimleri,

¢ Kuruya ¢ikma tarihi.

Alinan tim bilgilerin bilgisayar ortamina girilmesiyle baglangigta Dalaman
Tanm Isletmesinde yetistirilen 1119 sagmal inege ait 2833 laktasyon belirlenmistir.
Daha sonra bu laktasyonlardan bazilan siit verim denetim bilgilerinin yetersizligi,
tamamlanmam§ olmasi ve laktasyon siirelerinin 270 giinden kisa olmasi nedeniyle
degerlendirme dig brrakimustir (Cizelge 5.). Siiresi 270 ginden kisa olan
laktasyonlarin degerlendirme digt bwrakilmasinin uygun olacagi birgok aragtirict
tarafindan benimsenmektedir (Rose,1965; Schneeberger,1981; Kumlu,1991; Stanton
et al.,1992’¢ atfen Kaya,1996).

Cizelge 5. Degerlendirme digi birakilan laktasyon sayilan

Degerlendirme Dis1 Birakilma Nedeni Laktasyon Sayisi
Verim denetim bilgileri tam olmayan laktasyonlar 1239
Tamamlanmamg laktasyonlar 667
Siiresi 270 giinden kisa olan laktasyonlar 61
Toplam 1967

Agiklanan nedenlerle 868 inege ait 1967 laktasyon degerlendirme digi
brrakdmigtir. Geriye kalan 251 inefe ait 866 laktasyon kaydi ise degerlendirme

Olgiitlerine uygun bulunmustur.
3.2.2. Hesaplanan &lciitler

Aragtirmada asagida aynntilan verilen siit verim oOlgiitleri, alinan isletme

kayitlarindan hesaplanmustir.

Laktasyon Siiresi (giin) : Inegin dogurdugu tarihin ertesi ginii ile kuruya
¢iktig1 tarih arasinda gegen siireyi kapsamaktadir.




Laktasyon stiresi ve laktasyon siit verimlerinin hesaplanmasinda uluslararast
diizeyde kabul edilmis olan asagida agiklanan ilkelere gore hareket edilmigtir (Goniil
ve ark., 1986).

1. Laktasyonun buzagilamanin ertesi glini basladig: kabul edilmigtir.

2. Laktasyonun ilk dort giinii iginde yapilmig siit verim denetimi varsa bu denetimden
saglanan veri gegerli sayllmamus, ilk verim denetimi olarak bir sonraki denetim
degerlendirmeye alinmugtir.

3. Venim denetiminde saptanmig olan siit miktari 3 kg.’in altinda ise gegerli son
denetim olarak bir 6nceki denetim alinmgtir.

4. Laktasyon siiresi 305 ginden kisa olan ineklerde, hesaplanan siit verimi ayni
zamanda inegin 305 giinliik siit verimi olarak kabul edilmigtir. Siiresi 305 giinden
uzun olan laktasyonlarda ise, 305 giinliik siit veriminin hesaplanmasinda ilk 305

giin icerisindeki verim denetim sonuglan kullanilmigtir.

Sit kontrolleri ayda bir yapildigindan 305 giinhiik siit veriminin bulunmasinda
ilk on denetim sonucundan yararlamlmigtir. Bunun igin ilk on verim denetimi

sonucuna dayah giinliikk ortalama siit verimleri ve laktasyon siireleri hesaplanmigtir.

Eger on kontrol dikkate alinarak hesaplanan laktasyon siiresi 305 giinden
kiigiik bulunmus ise, bunun 305 giinden olan farki onbirinci siit verim denetimu ile
carpilarak bulunan deger, ilk on verim denetimi kullanilarak hesaplanan degere

eklenmistir.

[k on denetim sonucu bulunan laktasyon siiresi 305 giinden fazla oldugunda
ise bunun 305 giinden olan farki onbirinci denetimdeki siit verimi ile ¢arpilarak, ilk on

denetim dikkate alinarak bulunan degerden ¢ikanimstir.
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305 giinliik stit verimlert hesaplanirken agagidaki kurallar dikkate alinmustir;

1. Damizhk yada reforme olarak satilma, 6liim gibi genellikle genotipe bagli olmayan
nedenlerle 305 giinden 6nce sona eren laktasyonlar “tamamlanmamig laktasyon”

olarak kabul edilmis ve degerlendirme dist birakilmustir.

[N

Normal kuruya ¢ikma, mastitis, ketosis ve diger hastaliklar gibi az da olsa genotipe
bagh nedenlerle sona eren laktasyonlar “tamamlanmig laktasyon” olarak kabul
edilmis ve oldugu gibi alinmgtir.

Sit verimine etkili olan yil faktérinin belirlenmesinde takvim yilina
uyulmamgtir. Ciinkd, laktasyonlarin her birinin baglama ve bitig yillarinin farkli farkh
olabildigi goérilmugtir. Bundan dolayr aymi hayvan igin aym yilda baglayan iki
laktasyon sz konusu oldugunda, laktasyonun ilk alti ayim igeren yil, s6z konusu
laktasyonun baglama yili olarak benimsenmigtir. Bunun sonucu olarak da bir sonra
gelen laktasyon, bagladig: yila degil bir sonraki yila eklenmigtir. Bu diizenleme, bir yila

ayn1 inegin bir laktasyonunun gelmesini saglayarak degerlendirmeyi kolaylastirmstur.

Bu metotda, inegin laktasyon boyunca yapilan arahkli denetimlerinde
(isletmede ayda bir siit verim denetimi yapilmaktadir), denetim giinlenn saptanan
siitlerin miktarlan toplanir. Bu_toplam siit, denetim sayisina boliinerek, bir giinde
iiretilen ortalama siit miktart bulunur ve buna giinliik ortalama siit verimi denir.
Giinliik ortalama siit verimi daha once hesaplanmis olan laktasyon siiresi (LS) ile
carpilarak inegin laktasyon siit verimi (LSV) bulunur. Metot asagidaki gibi ifade
edilmektedir.

Sit verim denetimlerinden ginlik ortalama siit veriminin (GOSV)

hesaplanmas;




GOSV =3 KSV,In , (1)

i=1

formiilti kullanilarak yapilmigtir. Buradaki;
GOSV = ginliik ortalama siit verimini (kg)
KSV, =1. denetimdeki siit verim denetimini (kg),

n = denetim sayisini belirtmektedir.

Laktasyon suit verimlerinin hesaplanmasi ise;
LSV =LS *GOSV , 2

formiilii yardimu ile yapilmustir. Buradaki,

LSV = laktasyon siit verimini (kg),

LS = laktasyon siiresini (giin),

GOSV = giinliik ortalama siit verimini (kg) belirtmektedir.

3.2.3. Siit verimini etkileyen c¢evre faktorleri

Aragtirmada 305 giinlik siit verimine etkili olan ¢evre faktorlerinden

buzagilama yih, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasi dikkate alinmigtir.

Laktasyon smralanmin  simflandinlmasinda  birgok  aragtirmaci  tarafindan
benimsenen 1., 2., 3., 4. ve > 5. laktasyon siralamasi yapilmis ve bu sekilde
degerlendirilmigtir (Schmidt et al.,1988; Sekerden ve Ozkiitiik,1990; Kaya, 1996).




Buzagilama mevsim gruplan olusturulurken séz konusu isletmenin bulundugu

Mugla Ili Dalaman Ilgesine ait meteorolojik veriler dikkate alinmigtir.

Birgok aragtinc: tarafindan gevre sicaklifinin hayvanlar tizerindeki olumsuz
etkilerinin +5 °C ile +20 °C’ler digindaki sicaklik derecelerinde oldugu benimsenmis
ve bu sicaklik degerleri arasinda kalan dilime de “konfor bolgesi” (comfort zone) adi
verilmigtir. +20 °C’nin Gizerindeki sicaklik dereceleri “kritik sicaklik dereceleri” olarak
adlandinlmigtir. Bu  krntik sicaklik  derecesinin iizerindeki ortamda yetigtirilen
hayvanlanin ~ kendi viicut sicakliklanm  diizenlemekte zorlandiklan  yada
diizenleyemedikleri bildirilmigtir. Sonu¢ olarak, siit veriminde, siitiin bilegiminde
bulunan yag, yagsiz kuru madde ve toplam kuru madde diizeylerinde 6nemh
diigmelerin gozlendigi bilinmektedir. Hayvanlarin viicut sicakliklarini strekli aym
diizeyde tutabilmeleri i¢in en uygun gevre sicakhign +15 °C ile +15.5 °C arasindadir
(Sevgican, 1985; Sainsbury, 1986; Schmidt et al., 1988; Sekerden ve Ozkiitiik, 1990).

S6z konusu isletmeden alinan meteorolojik verilerdeki aylik ortalama sicaklik
derecelerinden yil igindeki sicakhk egrisi olugturulmug ve hayvanlann da konfor
sicakhk sirlan dikkate alinarak buzagilama mevsim gruplan belirlenmistir.
Aragtirmamizda +10 °C ile +19 °C arasindaki bolge konfor bolgesi ve +19 °C’nin
tizerindeki sicaklik dereceleri “kritik sicaklik dereceleri” olarak kabul edilmigtir
(Sevgican,1985; Sainsbury,1986; Schmidt et al.,1988; Sekereden ve Ozkiitiik,1990).

Buna gore iki buzagilama mevsimi olugmaktadir ki, bunlar;

1. Buzagilama Mevsimi : Kasim - Nisan (01.11. -30.04.)
2. Buzagilama Mevsimi : Mayis - Ekim (01.05.-31.10))
seklinde belirlenmigtir.




Caliymada konfor bolgesi olarak kabul edilen sicaklik sinirlan igerisinde kalan
aylar 1. buzagilama dénemi olarak alinmistir. Bu donemde ortalama sicaklik simirlan
+10.3°C 1le +15.8°C arasinda degismektedir. Bu simirlar disinda kalan 2. buzagilama
doneminde sicaklik +19°C’den yiiksek olup aylik ortalama sicaklik sinirlan +19.1°C
ile +26.8°C arasinda degismektedir. Cizelge 6 ve Sekil 2’de de goéruldigi gibi, her
buzagilama mevsimi i¢in, ortalama digiik ve ortalama yiiksek sicaklik dereceleri
verilecek olursa, 1. buzagilama dénemi igin -3.4°C (Ocak) ile +32.5°C (Nisan) ve 2.
buzagilama donemi i¢in de +6.7°C (Ekim) ile +44°C’dir (AZustos).

Cizelge 6. Dalaman Tanm Isletmesinden alinan sicaklik verilerine gore
isletmede yil igindeki sicakliklarin aylara goére dagiimi ve
olusturulan buzagilama mevsim gruplarn.

Buzagilama  Ortalama Ortalama Ortalama
Aylar Mevsim Sicakhk Yiiksek Diisiik
Grubu °C Sicaklik °C Sicaklik °C
Kasim 1 15.2 30.0 0.7
Aralik 1 12.2 23.7 -0.5
Ocak 1 10.3 22.0 -3.4
Subat 1 10.7 252 -2.8
Mart 1 12.8 28.0 0.0
Nisan 1 15.8 32.5 2.7
Mayis 2 20.0 36.4 6.8
Haziran 2 24.6 40.6 12.0
Temmuz 2 26.5 415 13.7
Agustos 2 26.8 44.0 15.2
Eylil 2 233 39.0 94
Ekim 2 19.1 35.3 6.7

Kaynak : Dalaman Tanm Isletnesinden alinan meteorolojik veriler.




27-

|
45 2
40 v
35
30+
25+
20 Rortsie.
15 Oortytksic.
10 Hortdigsic.

Sekil 2. Dalaman Tarim Isletmesinde yil igindeki sicaklik degisimi.
(Kaynak: Dalaman Tanm Isletmesinden alinan meteorolojik veriler).

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan istatistik

model

Kantitatif karakterlerde varyasyon meydana getiren gevre faktorlen ¢ok
cesithidir. Bir kantitatif karaktere etki eden ¢evre faktorlerinin 6nemli birer varyasyon
unsuru olup olmadiklan, o karaktere ait rakamlarda gézlenen varyasyonun analizi
yoluyla saptanabilir. Bunun i¢in 6nce materyale uygun matematik model segilmelidir.
Incelenen kantitatif karaktere etkili olup olmadigi aragtinlan gevre faktérlerinden
bazilar1 kesikli bazilann da strekli varyasyon gosterirler. Calijmamizda ele alinan
laktasyon sirasi, buzagilama yili ve buzagilama mevsimi gibi ¢evre faktorleri kesikli
varyasyon gostermektedirler. Kesikli varyasyon gosteren gevre faktorlerinin etkileri,
incelenen karakterde genel ortalamadan meydana getirecekleri sapma miktar ile
belirtilmektedir.
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Aragtirmada 305 giinliik laktasyon siit verimi ¥ degiskeni olarak alinmig, buna
laktasyon sirasmin (7), yiin (y) ve buzagilama mevsiminin (s) etkileri; Diizgiines ve
ark. (1971) ile Eli¢in ve Kesici (1973) tarafindan aynintii bir sekilde agiklanan
agagidaki modele gore en kiigiik kareler metoduyla analiz edilmistir.

You=p+l+s +y, +ey (3)

Modelde;

Y, = 1. laktasyon strasinda, j. buzagilama mevsiminde ve k. buzagilama yilindaki 1.

inegin incelenen siit verimi bakimindan gozlem degeri (305 gunlik siit verimi),

1= genel ortalama,

.= 1. laktasyon sirasimn etkisi 1=1,2 ,3 ;4 5),

s;= j. buzailama mevsiminin etkisi (j = 1, 2),

¥, = k. buzagilama yithnin etkisi (k=1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8),

e,,= modelde dikkate alinmayan faktorlerin ijkl hayvanmin laktasyon veriminde

meydana getirdigi sapma olup, hata olarak kabul edilmektedir.

Hata olarak kabul edilen faktorlerin biitlin hayvanlarda rastgele farkliliklar
yarattii, alt gruplaf arasi ve iginin bu bakimdan farkh olmadigi, dolayistyla hatalar

ortalamasmnmn sifir, varyansiinda o2 oldugu kabul edilerek modelde / y ve s etki

miktarlan sozkonusu hatay: en az yapacak sekilde hesaplanmaktadir.
Modelden,

ey = Yy - (U + i + 85+ yr) yazilabilir. 4
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Her iki tarafin karesi alinir ve bu ifade her iki ijk grubundaki biitiin hayvanlar

i¢in yazilip toplanirsa;

Zi Zj Zk Zzegklzz,- Zj Zk Z; [Kjkz_(m"‘li"'sj +yk)]2 (5

elde edilir. Iste bu ifadenin en az olmas: igin etki miktarlannmn almalan gereken
degerler bulunacaktir. Metoda en kiigiik kareler metodu denmesinin nedeni budur.
Ustteki esitligin her katsayiya gore ayn ayn kismi tiirevi alnip sifira esitlenirse tahmini
yapilacak her etki i¢in normal denklemler sistemi elde edilir. Ortalamadan sapmalarnn

toplami sifir oldufundan >/, =0, »'s; =0 ve » y, =0 alnarak denklemlerin

¢ozimi saglanmaktadir.

Yukarida tanimlanan istatistik model (3) esas alinarak incelenen siit verimine
cevre faktorlerinin etkisine iligkin varyans analizlerinde ve en kiigiik kareler
ortalamalarimn  hesaplanmasinda “LSMLMW-Mixed Model Least-Squares and
Maximum Likelithood Computer Program™ adli paket programi kullamlmistir (Harvey,
1987).




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aragtirmanin  bu boélimiinde Oncelikle, siit verimine iliskin populasyon
ortalamalari verilmisgtir. Ardindan, buzagilama yilinin, laktasyon swrasmin ve

buzagilama mevsiminin siit verimine olan etkileri alt bagliklar halinde incelenmistir.

4.1.Siit Verimine Iliskin Populasyon Ortalamalari

Bu ¢aligmada sit verimi 6zelligi olarak laktasyon siiresi ile 305 giinlik sit
verimleri ele almmstir. Hesaplamalarda isletmede giinde iki sagim yapildii igin ayrica
giinde iki sagima gore diizeltme yapmaya gerek duyulmamugtir.

Asagida laktasyon siiresine ve 305 giine gore diizeltilmig siit verimine iligkin

populasyon degerleri Cizelge 7. ve Cizelge 8.”de verilmistir.

Cizelge 7. Dalaman Tanm Isletmesinde yetigtirilen Siyah Alaca’larda laktasyon
stiresine iliskin populasyon ortalamasi ve standart hatast.

Faktor - n En Diisiik Deger En Yiiksek Deger X(kg.) S,
Laktasyon siiresi (giin) 866 270 462 335.03 0.72

Cizelge 8. Dalaman Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah-Alaca’larda 305
gunliik siit verimine iligkin populasyon ortalamas: ve standart
hatasi.

Faktor n EKKO (kg) S

X

305 giinlik siit verimi (kg) 866 7337.08 +53.66




~31-

Cizelge 7. ve Cizelge 8.’de 03.03.1989 ile 25.12.1996 tarihleri arasinda, soz
konusu igletmede yetistirilen 251 hayvana ait 866 laktasyonun degerlendirme sonuglan

verilmigtir.

4.2. Siit Verimini Etkileyen Cevre Faktorleri

Caliymada siit verimini etkileyen g¢evre faktorleri olarak, buzadilama wili,
buzagilama mevsimi, buzagilama ayi ve laktasyon sirasi dikkate alinmigtir. Ayrica
buzagilama mevsimi ile laktasyon sirast ve yil arasindaki interaksiyonlar da
hesaplanmugtir. Yapilan varyans analizi sonucunda da (Cizelge 9.) ele alinan faktorler

arasinda herhangi bir interaksiyonun bulunmadig: belirlenmistir.

Cizelge 9. 305 gunliik siit verimine etki eden ¢evre faktorlerine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi S.D. Kareler Ort. F Olasilik
Laktasyon sirasi 4 33432806.254 21.499 0.0000**
Buzagilama mevsimi 1 13221900.044 8.502 0.0036**
Yil 7 51411293.667 33.060 0.0000%**
Lak. sirasi x buz. mevsimi 4 888632.836 0.571 0.6834
Buz. mevsimi x yil 7 1780790.442 1.145 0.3321

Hata 842 1555087.371 |

*:p<0.05, **:p<0.01

4.2.1. Buzagilama yilmmn etkisi

Degerlendirmeye alinan verilerde, yapilan varyans analizi sonuglarina gore,
buzagilama yilnin etkisi énemli bulunmustur (p < 0.01) (Cizelge 9.). Elde edilen
bulgulan destekleyen birgok aragtirma bulunmaktadir (Santos et al.,1990; Dass and
Sharma,1994; Kemenes et al.,1994; Sekerden ve Erdem, 1994; Arora et al., 1996,
Malau et al., 1996).




Ayrica buzagilama yihi ile buzagilama mevsimi arasindaki interaksiyon da

hesaplanmig ve dnemsiz bulunmustur.
Calhigmada yila iligkin etki miktarlart ve buzagilama yilina gore 305 giinlik siit

verimlerine iligkin en kiigiik kareler ortalamalan ve standart hatalann agagidaki gibi
bulunmugstur (Cizelge 10. ve Cizelge 11.).

Cizelge 10. Yila ait diizeltmeleri yapmak i¢in bulunan etki miktarlan

Yil Hesaplanan Etki Miktan
1989 -734.23
1990 -687.35
1991 126.49
1992 -56.59
1993 533.73
1994 1365.19
1995 140.39
1996 -687.63
Toplam 0.00

Cizelge 11. Buzagilama yilina gére 305 ginliik siit verimlerine iligkin en kigiik
kareler ortalamalan ve standart hatalar:.

Buzagilama Yil X (kg.) S,
1989 6602.86 + 143.65
1990 6649.73 +116.26
1991 7463.57 +113.67
1992 7280.49 +106.16
1993 . '7870.81 + 104.60
1994 8702.27 +112.90
1995 T477.48 +125.75

1996 6649.45 +288.64




-33-

4.2.2. Buzagilama mevsiminin etkisi

Arastirmamizda, s6z konusu Tarim Isletmesinin bulundugu Mugla Il
Dalaman Ilge’sindeki uzun yillar sicaklik verileri dikkate alinarak olugturulan aylara
gore ortalama sicakhk egrisinden ve hayvanlarin verim diizeylerini etkileyen gevre
faktorii olarak ele alinan uygun g¢evre sicakligi siirlant ( konfor bolgesi) géz oniinde
tutularak buzagilama mevsim gruplan olugturulmustur (Nigm et al.,1994; Al et
al.,1996; Arora et al., 1996). Caligmada, hayvan materyalini olugturan Siyah-Alaca
sigirlarin gevre isteklen de dikkate alinarak, birgok aragtiricimin da bildirdigi degerlere
uyumlu olan alt ve st kritik sicaklik sinirlari sirasiyla +10 °C ve +19 °C olarak kabul
edilmis ve bu simirlar arasinda kalan bolge de konfor bolgesi olarak degerlendirilmistir
(Sevgican,1985; Sainbury, 1986; Schmidt et al., 1988; Sekerden ve Ozkiitiik, 1990).
Cunkt, arastincilar bu sicaklik derecelern  arasinda hayvanlanin kendi wiicut
sicakliklarim diizenlemekte zorlanmayacaklarimi ve siit verimlerinde de olumsuz
degismelerin gozlenmeyecegini bildirmiglerdir. (Sevgican,1985; Sainsbury,1986;
Schmidt et al., 1988; Sekerden ve Ozkiitiik,1990).

Cizelge 6.’dan da goriilecegi gibi 1. Buzagilama Mevsimi inekler igin konfor
bolgesi olarak adlandinilan sicakhk derecelerinin yoZunlastigi bir donemi kapsamakta
ve 2. Buzagilama Mevsimi de kritik sicaklik derecelerinin belirginlestigi donemi
kapsamaktadir.

Olusturulan buzagilama mevsim gruplarina gére 305 giinliik stit verimlerine

iligkin en kiigiik kareler ortalamalan ve standart hatalan Cizelge 12.’de verilmigtir.

Cizelge 12. Buzagilama mevsimine gore 305 giinliik siit verimlerinin en kugiik
kareler ortalamalan ve standart hatalar:.
Buzagilama Mevsimi n X (kg.) S,

X

1 416 7493.54 +70.29
2 450 7180.63 +81.08
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Cizelge 13. Buzagilama mevsimine ait hesaplanan etki miktarlan

Buzagilama Mevsimi Etki Miktar
1 +156.45
2 -156.45

Cizelge 13.’den anlagilacag tzere 1. buzagilama mevsiminde buzagilayan
ineklerin 305 giinlik siit verimleri, 2. buzagilama mevsiminde buzagilayanlara gore
312.91 kg. daha ytiksek hesaplanmustir. Bu aradaki fark da yapilan varyans analizi
sonucuna gore istatistiki olarak énemli (p < 0.01) bulunmustur (Cizelge 9.). Bagka bir
anlatimla, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda buzagilayan ineklerin
siit verimleri dier aylarda buzagilayanlara gére daha yitksek bulunmustur. Elde edilen
bulgular Sekerden ve Ozkiitiik,1990; Santos et al., 1990 Nekrasov and Kolganov,
1991; Abdel Bary et al.,1992; Pichard and Gana, 1992; Ray et al.,1992; Sarhaddi et
al.,1993; Ahn et al.,1994; Dass and Sharma,1994; Kemenes et al.,1994;, Matin and
Bhuiyan,1994; Nigm et al.,1994; Patel and Triphati,1994; Pilipenko et al.,1994;
Sadek et al.,1994; Soliman,1994; Sreemannarayana and Rao,1994; Sekerden ve
Erdem,1994; Singh,1995; Ugur ve ark.,1995; Ali et al.,1996; Arora et al.,1996;
Govindaiah et al.,1996; Jatt et al.,1996; Malau et al., 1996 nin bildirdikleri ile uyum

gostermektedir.

4.2.3. Laktasyon sirasimn etkisi

Yapilan varyans analizinin sonuglan Cizelge 9.’da verilmigtir. Varyans analiz
sonuglan incelendiginde, laktasyon sirasimn 305 giinliik siit verimine olan etkisinin
onemli (p < 0.01) bulundugu gorilmektedir. Bu konuda elde edilen sonuglan
destekleyen aragtirmalar da bulunmaktadir (Schmidt et al, 1988; Sekerden ve
Ozkititk, 1990; Ray et al., 1992; Kemenes, 1994; Matin and Bhuiyan, 1994;

Sekerden ve Erdem, 1994). Laktasyon sirasi ile buzagilama mevsimi arasindaki




-35-

interaksiyon hesaplanmig ve 6nemsiz oldugu saptanmigtir. Bu durumda buzagilama
mevsiminin siit verimine olan etkisini saghikli bir gekilde aragtirmak ve buradan
kaynaklanacak hatay1 gidermek i¢in laktasyon sirasina ait etki miktarlan agagidaki gibi
bulunmustur (Cizelge 14.).

Cizelge 14. Laktasyon sirasina ait diizeltmeleri yapmak i¢in hesaplanan etki

miktarlarn.
Laktasyon Siras: Hesaplanan Etki Miktarlan
1 -722.61
2 -154.29
3 128.71
4 419.97
>5 328.22
Toplam 0.00

Laktasyon sirasma gore 305 ginliik siit verimlerine ait en kiigiik kareler

ortalamalan ve standart hatalan hesaplanarak asafida Cizelge 15’ de sunulmustur.

Cizelge 15. Laktasyon sirasina gore 305 giinliik siit verimine iligkin en kiigtik
kareler ortalamalart ve standart hatalari.

Laktasyon Sirasi X (kg.) S.
1 6614.48 +101.68
2 7182.79 + 96.57
3 7465.80 +101.28
4 7757.05 +118.38
>5 . 7665.30 + 97.35

Cizelge 15.°den de gorildogu gibi en yiiksek sit verimi 4. ve =5.
laktasyonlarda belirlenmigtir. Elde edilen bulgular konu ile ilgili birgok aragtirma
sonucu ile benzerlik gostermektedir. Nitekim, bircok aragtinci, ilk laktasyonda
yaklagik 24 ayhk yasta olan ineklerin, yetigkin ineklerin verdigi sutiin yaklagik %
75’ini, ikinci laktasyonda % 85°ini, tgiincii laktasyonda % 92’sini, doérdinci
laktasyonda ise % 98’ini tirettiklerini bildirmektedir (Schmidt et al.,1988; Sekerden ve
Ozkiititk,1990).




5. SONUC VE ONERILER

Aragtirma sonuclan, 305 giinliikk siit veriminin ¢evre faktorlerine karsi ¢ok

duyarh oldugunu ve bu faktorlerin etkisi ile ne 6lgiide degSisebildigini gostermektedir.

Bu c¢aligmada 305 gunlik siit verimine etkisi incelenen sistematik gevre
faktorlerini laktasyon sirasi, buzagilama yih ve buzagilama mevsimi olusturmustur.
305 gunluk siit verimine bu gevre faktérlerinin etki ettigi varsayilarak yapilan varyans
analizi sonucunda buzagilama yili, laktasyon sirasi ve buzagilama mevsiminin etkisi

onemli bulunmusgtur ( p< 0.01).

Genel olarak sonbahar ve ki aylarinda buzagilayan ineklerin yaz ve ilkbahar
aylarinda buzagilayan ineklere oranla daha yiiksek diizeyde siit verdikleri ve farkhihin
da istatistiki olarak 6nemli bulundugu saptanmigtir. Gérceklestiﬁlen bu galismadaki
buzagillama donemleri dikkate alindiginda 1. buzaZilama doneminde buzadilayan
ineklerin 2. buzagilama déneminde buzagilayan ineklere gore 312.9 kg daha fazla siit
verdikleri belirlenmigtir. Bilindigi gibi, laktasyona yeni baglayan bir inegin siit verimi,
dogumu izleyen 3-8 haftahik siirede hizh bir artiy gostererek, pik siit verimine
ulagmakta ve daha sonra yumusak bir egr ile laktasyonun sinuna dogru giderek
azalmaktadir (Ensminger, 1980; Schmidt et al., 1988, Alpan, 1990; Sekerden ve
Ozkiitiik, 1990). Yapilan ¢aligmada 1. buzagilama doéneminde buzagilayan ineklerin,
stit verimlerinin daha yﬁksek bulunmas: iki ana etmene baglanabilir. 1k 3-8 haftalik
donemde verimlerinin hizli bir gekilde arttig1 ve pik noktaya ulagtig distntlirse, tam
verimlerin yavag yavag diismeye baglayacagi beklenen ilkbahar aylarinda gelisen ve
bollasan yesil yemlerin ve uygun iklim kosullarimin olumlu etkisi, bu dénemdeki

ineklerin siit verim dizeylerindeki diismenin hizimi azaltmigtir.
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Ilkbahar aylarinda buzagilayan inekler ise laktasyonlarmn ilk 3-8 haftasinda
yuksek stit verimlerini siirdiirmiis olmalarina karsin, izleyen yaz doneminde konfor
bolgesinin lizerindeki kritik sicakhk derecelerinin etkisi altinda kalmiglardir. Ayni
zamanda bu inekleri beslenmesinde gorece daha diigiik Kkaliteli kaba yemler
kullamimistir. Yaz aylarinda buzagilayan inekler ise, tam kritik sicaklik derecelerinin
etkili oldugu donemde laktasyonlarina bagladiklari igin sicakliktan olumsuz
etkilenmiglerdir. Buna ek olarak, yaz izleyen sonbahar ve kig mevsiminde gorece
olumsuz bakim-beslenme kosullart nedeniyle verimleri daha diisiik dizeyde kalmis

olabilir.

Eger ilkbahar aylarindaki uygun iklim ve besleme kogullan yapay olarak
ineklere tiim yil boyunca saglanabilseydi, buzagilama mevsimleri arasindaki farkhliklar

ortadan kalkabilir yada en aza indirgenebilirdi (Alpan, 1990).

Aragtirma sonuglarma gore, calismamn yiritildiigi isletmeye ait siiriide
yuksek stit verimi hedeflendiginde, en yiiksek siit veriminin gozlendigi I. buzagilama
doneminde buzagilamalann ger¢eklesmesi igin Mart-Agustos aylan arasindaki
dénemde tohumlamalarin yapilmasinin uygun olacagi anlagilmaktadir. Ancak, pratik
yetigtiricilik  agisindan  konu ele alindiginda, yil iginde trtin ve girdi fiyat
dalgalanmalarindan en az etkilenmek, pazarlama kolayh@ini saglamak ve isletmede
gerekli olan isgiicii gereksinmesinin belirli bir doneme yigilmasim 6nlemek amaciyla,
buzagilamalarin olabildigince diizenli bir sekilde yilin tiim aylarina dagilmasinin yararh
olacag da goz Oniinde tutulmalidur.




OZET

Dalaman Tarmm Isletmesinde Yetistirilen Siyah-Alaca

Sigirlarda Bazi Cevre Faktorlerinin Siit Verimine Etkisi

Aragtirma Tanm Isletmeleri Genel Midurligine (TIGEM) bagh olarak
caligmalanm siirdiiren Mugla Ili, Dalaman Iigesinde Dalaman Tanm Isletmesi
Midirliginin sigireilik tinitesinde yetigtirilen Siyah-Alaca siirlara ait 1989 - 1996
yillan arasindaki 8 yilhk verim kayitlan degerlendirilerek yapilmgtir.

Isletmeden her inege ait; inedin kulak numarasi, dogum tarihi, buzagilama
tarihi, ilk siit denetim tarihi, ginliik siit verim denetimlerinde saptanan giinlik sit
verimleri ve kuruya ¢ikma tarihi gibi bilgiler alinmigtir. Alinan bu veriler bilgisayara
yuklenmiy ve 305 giinlik siit verimleri hesaplanmigtir. S6z konusu igletmeye ait
12.09.1984 ile 10.04.1997 tarihleri arasinda buzagilayan 1119 inege ait 2833
laktasyon verim kaydi incelenmigtir. Bu arada eksik verim denetim bilgileri olan
laktasyonlar (1239), tamamlanmamus laktasyonlar (667), ve siiresi 270 giinden kisa
olan laktasyonlar (61) degerlendirme disgt birakilmigtir. Toplam degerlendirme digt
birakilan laktasyon sayist 1967°dir. Sonug olarak 03.03.1989 ile 25.12.1996 tarihleri
arasinda igletmede yetigtinlen 251 Siyah-Alaca inefe ait 866 laktasyon
degerlendirmeye uygun bulunmus ve arastirilan olgitlere iliskin tiim hesaplamalar bu

866 laktasyona dayanarak yapilmagtir,

Isletmede incelenen laktasyon sayilarimin buzagilama mevsimine, buzaZilama
yilina ve laktasyon sirasina gére dagihimlan sirastyla; 1. buzagilama mevsiminde 416,
2. buzagilama mevsiminde 450; 1989 yili i¢in 74, 1990 yih igin 118, 1991 yih igin 132,
1992 vili igin 144, 1993 yihi igin 143, 1994 yili igin 129, 1995 yili i¢in 104 ve 1996 yili
i¢in 22; 1. laktasyonda 192, 2. laktasyonda 198, 3. laktasyonda 168, 4. laktasyonda
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125 ve 5. laktasyon grubunda 183 laktasyon olarak belirlenmigtir. 305 giinlik siit
verimleri hesaplanan laktasyonlarda yapilan varyans analizinde buzagilama yihnin,
buzagilama mevsiminin ve laktasyon sirasinin etkisi 6nemli (p < 0.01) bulunmustur,
Caligmada laktasyon sirasi, buzagillama yili ve siit verimine iligkin etki miktarlan
hesaplanmigtir. Buna gore laktasyon sirasi, buzagilama yili ve buzagilama mevsimi igin
hesaplanan etki miktarlan sirasiyla; 1. laktasyon igin -722.6, 2. laktasyon igin -154.3,
3. laktasyon i¢in 128.7, 4. laktasyon i¢in 420 ve >5. laktasyon igin 328.2 kg; 1989
yili igin -734.2, 1990 yil i¢in -687.4, 1991 yilt i¢in 126.5, 1992 yili i¢in -56.6, 1993
yili igin 533.7, 1994 yih igin 1365.2, 1995 yili igin 140.4 ve 1996 yili i¢in -687.6 kg;
1. buzagilama donemi igin 156.5 ve 2. buzagilama dénemi i¢in -156.5 kg olarak
hesaplanmigtir. Buzagilama yillarina gore 305 giinliik siit verimlerine iligkin en kiigik
kareler ortalamalan ve standart hatalan sirasiyla; 1989 yili igin 6602.9+147.7, 1990
yili igin 6649.7£116.3, 1991 yih i¢in 7463.6+113.7, 1992 yili igin 7280.5+106.2, 1993
yilt igin 7870.8+£104.6, 1994 wih i¢in 8702.3+£112.9, 1995 yih igin 7477.5£125.7 ve
1996 yili igin 6649.5+288.6 kg. olarak bulunmustur. Ay sekilde laktasyon siralarina
gore 305 ginlik siit verimlerine iligkin en kigiik kareler ortalamalan ve standart
hatalan sirasiyla; 1. laktasyon igin 6614.5£101.7, 2. laktasyon i¢in 7182.8496.6, 3.
laktasyon igin 7465.8+101.3, 4. laktasyon i¢in 7757.1£118.4 ve >5. laktasyon igin
7665.3£97.3 kg. olarak bulunmustur. Benzer sekilde de buzagilama donemlerine gore
305 giinliik siit verimlerine iligkin en kiigiik kareler ortalamalan ve standart hatalan ise
1. buzagilama doénemi igin 7493.5+£70.3 ve 2. buzaZilama donemi i¢in de 7180.6181.1

kg olarak belirlenmigtir.

Yapilan en kigiik kareler varyans analizi sonucunda buzagilama mevsimi
(p<0.01), buzagilama yili (p<0.01) ve laktasyon sirasmin (p<0.01) 305 gﬁnliik stit
verimine etkileri énemli bulunmugtur. Buzagilama mevsimi olarak da aragtirmada 1.
buzagilama mevsim grubu olarak ele alinan 01 Kasim - 31 Nisan tarihleri arasinda

buzagilayan ineklerin daha yiiksek diizeyde siit verdikleri belirlenmistir.




SUMMARY

Some Environmental Effects on Milk Yield of Holstein Cows

Raised at Dalaman State Farm

This research was conducted at Dalaman State Farm in Mugla province
between the years 1989 and 1996 to determine the effects of calving season, calving

month, calving year and, lactation number on milk yield of Holstein cows.

The collected data were cow’s number, birth date, calving date, first test day,
milk yield on test days and dry date. 305 days milk yield were computed. 2833
lactation records of 1119 cows were used between September 12®, 1984 and April
10™ 1997. Missing test days’ records of lactation (1239), incomplete lactations (667)
and lactation lengths less than 270 days (61) were ignored. Total number of ignored
lactations were 1967. As a result, data for 866 lactations of 251 cows were found

suitable for evaluation.

Two calving seasons were determined on data set based on monthly average
of air temperature. Number of -lactatibns in calving seasons, years of calving and,
lactation numbers were provided as: 416 lactations for the 1% calving season, 450
lactations for the 2™ 74, 118, 132, 144, 143, 129, 104 and 22 lactations for 1989,
1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995 and 1996 calving years, respectively; 192, 198,
168, 125 and 183 lactations for the 1%, 2™ 3" 4™ and 5™+ lactation numbers,
respectively. Constant estimates were calculated for lactation number, calving year
and, calving season and, they were found as: -722.6, -154.3, 128.7, 420, 328.2 kg for
the 1%, 2™ 3" 4™ and 5™+ lactation number, respectively. Constant estimates for the

calving years of 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995 and 1996 were found as:
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-734.2, -687.4, 126.5, -56.6, 533.7, 1365.2, 140.4 and -687.6 kg, respectively.
Constant estimates for the 1% and 2™ calving season were found as: 156.5 and -156.5
kg, respectively. Least-square means and standard errors of the calving year for 305
days milk yield were calculated as 6602.9+147.7, 6649.7+116.3, 7463.6+113.7,
7280.5+106.2, 7870.8+104.6, 8702.3%112.9, 7477.5+£125.7 and 6649.5+288.6 kg for
the years of 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995 and 1996, respectively. Least-
square means and standard errors of the lactation numbers for 305 days milk yield
were calculated as 6614.5+101.7, 7182.81£96.6, 7465.8+101.3, 7757.1+118.4 and
7665.3497.3 kg for the 1%, 2™, 3 4™ and 5™+ lactations. Similarly, least-square
means and standard errors of calving season for 305 days milk yield were calculated

as 7493.5+70.3 and 7180.6181.1 kg for the 1% and 2™ calving season, respectively.

As a result, cows calved in the 1% calving season between November 1% and
April, 30™ produced more milk than that in the 2™ calving season. On the other hand,
the effects of lactation number, calving year and, calving season on 305 days milk

yield were found statistically significant (p<0.01).
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