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Bu c¢alisma; narenciye bahgeleri i¢in hazirlanan ve uygulanan damla
sulama sistemlerini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. 2017, 2018 ve 2019
yillarinda toplam 276 proje verileri kullanilarak sistemin ilgelere, mahallelere ve
koylere gore dagilimi, sistem pargalari ve bu pargalara dair performans ¢aligmasi
yapilmistir.

2017 yilinda 84 adet, 2018 yilinda 97 adet, 2019 yilinda 95 adet olmak
iizere toplam 276 proje incelenmistir. Bu projelere bagh olarak; 276 projeden 27
adet proje tam tesekkiillii ( hafriyat isleri, is¢iligi, motor ve filtre montaj1 vb.) olarak
uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gore; alan biiyiikliikk sonuglarinda 0-50 dekar
arasinda ortalama dekara maliyet 336,408$, 101-200 dekar i¢in 294,008$, 301-500
dekar icin 199,408 olarak hesaplanmistir. Bitki sira mesafesine gore 2018 yilinda
uygulamasi yapilan projelerde bitki siras1 6 m olan 10 projenin ortalama maliyeti
$249,19 olarak hesaplanmistir. Su kaynagi tipine gore projeler incelediginde de su
kaynagi kanalet olan 15 projenin ortalama maliyeti 262,92$ olarak hesaplanmustir.
Kullanilan pompalarin giiglerine gére 17 hp pompa olan ortalama maliyeti $315,83,
31-45 Kw giigte ise 289,908 olarak hesaplanmistir. Vana istasyonundaki
otomasyon durumuna gore ortalama maliyet; 2019 yilinda uygulamasi yapilan
projelerde vana istasyonlarinda otomasyon durumu; otomasyonlu olan 10 projenin
ortalama maliyeti 238,698, otomasyonsuz olan 5 proje 311,368 olarak
hesaplanmigtir. Yapilan bu aragtirmalar sonucunda Adana cift¢ilerinin bilingli bir
ciftci grubu oldugu, yeniliklere acik( otomasyon, hidrolik vana kullanimi, otomatik
filtre kullanimi), fiyat odakli degil amag odakli iireticiler oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, narenciye bahgeleri, manifold borular,
sistem performansi, maliyet hesaplamalari
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This study was conducted to evaluate the drip irrigation systems prepared
and applied for citrus orchards. Using 3-year data in 2017, 2018 and 2019, the
distribution of 276 irrigation system projects according to districts, neighborhoods
and villages, system parts and performance studies of these parts were made. A
total of 276 projects were examined, 84 in 2017, 97 in 2018 and 95 in 2019.
Depending on these projects, 27 out of 276 projects were fully implemented
(excavation works, labor, engine and filter assembly, etc.). According to the results
of the research, the projects implemented for the area size results were between 0-
50 , 101-200 and 301-500 decares the average acreage cost were calculated as
$336,40, $294,00 and $199,40, respecitively. When the projects implemented are
examined in terms of average cost calculation by water source type, the average
cost of 15 projects whose water source is kanalet is calculated as $262.92. In terms
of average cost according to the engine powers used, the average cost of 17 hp and
31-45 Kw pumps were calculated as $315.83 and $289,90. When the automation
status of the valve stations in the projects implemented in 2019 is examined in
terms of average cost according to the automation status at the valve station, the
average cost of the 10 projects with automation is $238.69 and the average cost of
the 5 projects without automation is calculated as $311.36. As a result of these
researches, it is seen that Adana farmers are a conscious farmer group. In addition,
it can be stated that there are producers that are open to innovations (automation,
use of hydraulic valves and use of automatic filters) and have a goal-oriented
portfolio, not a price-oriented one.

Key Words: Drip irrigation, citrus orchards, manifold pipes, system performance,
cost calculations
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GENISLETILMIS OZET

Bu tez 2017- 2018- 2019 yillarinda Adana ili sinirlar igerisindeki
narenciye bahgelerinde yiiriitilmistiir. Sistem unsurlarinin mali degerlendirmesi
icin damla sulama projelerinden yararlanilmistir.

Yiiriitiilen ¢alismada maliyet unsurlari proje diizeyinde incelenmis, her
maliyet unsurunun toplam maliyete oranlar1 hesaplanmis. Birbirlerine oranlari
belirlenmistir. Boylece birim alana damla sulama sistemi maliyetleri belirlenmistir.

2017 yilinda 84 adet damla sulama sistemi projesi 2018 yilinda 97 ve 2019
yilinda ise 95 adet damla sulama projesi ile toplam 276 adet proje calisma
kapsaminda degerlendirilmistir. 2017 yilinda Karatas ilgesi 40 proje ile en fazla
uygulanan yer olmus, bunu Seyhan ve Yiregir ilgeleri izlemistir. En az uygulanan
ilge ise Karaisali olmustur.

2018 yilinda Karatas ve Yiiregir ilceleri 34 adet proje ile en fazla
uygulanan yer olurken, bunu Seyhan 29 adet proje ile izlemistir.

2019 yilinda Karatas ilgesi 38 proje ile en fazla uygulama yapilan yer
olmus, bunu Yiiregir 36 adet ve Seyhan 16 adet proje ile izlemistir. En az
uygulanan ilge ise Sarigam’da olmustur.

Yiiriitiilen ¢alismada bitki sira aras1 mesafesi; 2017 yilinda Karatas Ilcesi
40 adet proje ile en fazla uygulanan proje olmustur. En az proje uygulanan ilge ise
Karaisali Ilgesidir.

2018 yilinda Karatas ve Yiiregir Ilceleri 34 adet proje ile en fazla
uygulanan yer olurken bunu Seyhan Ilgesi 29 adet proje ile izlemistir.

Ve son olarak 2019 yilinda ise Karatas Ilgesi 38 adet proje ile en fazla
uygulanan yer olurken en az uygulanan proje ilge ise Sarigamdir.

Yapilan bu c¢alismada damla sulama sistemi uygulanan projelerde su
kaynaklarinin durumu yillara goére; 2017 yilinda uygulanan projelerin 48 adedi
(%57) kanaletlerden, 36 adedi de (%43) kuyu sular1 kullanilarak sulama

yapilmistir.
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2018 yilinda 53 adet (%55) proje kanaletten, 44 adet (%45) kuyudan
yararlanmustir.

2019 yilinda da en ¢ok su kaynagi kanaletlerden kullanilmigtir. Toplam 64
adet (%67) kuyudan ise 31 adet (%33) projede faydalanilmistir. Yillarin toplamima
bakildiginda ise 165 adet (%60) proje su kanaletten, 111 adet ( %40) projede ise
kuyudan sulanmustir.

Damla sulama sistemi uygulanan projelerde yillara gore kullanilan pompa
tiirleri incelendiginde; 2017 yilinda incelenen projelerim 28 adedinde (%33.33)
dalgic pompa, 28’ inde (%33,33) dizel yatay milli pompa, 28 (%33,33) adedin de
ise elektrikli yatay milli pompa kullanilarak sulamalar yapilmaistir.

2018 y1ilinda sulama yapilan arazilerin %42’ sinde dalgi¢c pompa,%8’ sinde
dizel yatay milli pompa, %50’ inde ise elektrikli yatay milli pompa kullanilarak
sulamalar1 yapilmustir.

2019 yilinda sulama yapilan arazilerin 31 adedinde (%33) dalgic pompa,
10 (%10)’ unda dizel yatay milli pompa, 54 adedinde (%57) Elektrikli yatay milli
pompa kullanilmistir.

Yiritilen bu c¢aligmada damla sulama sistemi uygulamasi yapilan
projelerde kullanilan motorlarin giigleri incelendiginde; 2017 yilinda uygulanan
projelerin 20 adedinde (%24) 17hp pompa, 8’ inde (%9) 32hp pompa, 21 adedin
de (%25) 0-15kw pompa, 21 adedin de (%25) 16-30kw pompa, 14) adedin de
(%17 31-45kw pompa kullanilarak sulamalar yapilmstir.

2018 yilinda incelenen projelerin 9 (%9) adedinde 17hp pompa, 8’ inde
(%8) 32hp pompa, 14 adedin de (%15) 0-15kw pompa, 39 adedin de (%40) 16-
30kw pompa, 26 adedin de (%27) 31-45kw pompa 1 (%1) adedin de 60kw pompa
kullanilarak sulamalar yapilmistir.

2019 yilinda incelenen projelerin 7 adedinde (%7) 17hp pompa, 3’ inde
(%3) 32hp pompa, 18 adedin de (%19) 0-15kw pompa, 43 adedin de (%45) 16-
30kw pompa, 24 adedin de (%26) 31-45kw pompa kullanilarak sulama yapildigi

gozlemlenmistir.
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2017- 2018- 2019 yillar1 baz alinarak yapilan bu tez ¢aligmasinda, damla
sulama sistemi uygulanan arazilerdeki filtre cesitlerine gore; projelerden 2017
yilinda 45 adedinde (%54) gravel sistem, 18 (%21)’ inde seperatdr sistem,
21(%25) projede seperator ve hidrolik filtre sistem kullanilarak sulamalar
yapilmgtir.

2018 yilinda 34 adedinde (%35) gravel sistem, 29 (%30)’ unda seperator
sistem, 2 (%2)’ sinde gravel ve hidrolik filtre sistem, 32 adetin de (%33) seperator
ve hidrolik filtre sistem kullanilarak sulamalar1 yapilmstir.

2019 yilinda sulama yapilan arazilerin 43) adedin de (%45 gravel sistem,
11) adedinde (%12 seperator sistem, 11’ inde (%12) gravel ve hidrolik filtre
sistem, 30 adedinde (%31) seperatdor ve hidrolik filtre sistem kullanilarak
sulamalar1 yapilmistir.

Damla sulama sistemi uygulanan projelerde kullanilan giibre tanki cesitleri
incelendiginde; Giibre tankinin 2017 yilinda sulama yapilan arazilerin 23 adedin de
(%27) 3001t manuel giibre tanki, 20 adedin de (%24) 500 It manuel giibre tanki, 9
(%11)’ u 10001t krom karigtiricili ve basma pompali giibre tanki, 32 adetin (%38)
de 20001t krom karigtiricili ve basma pompali gilibre tanki kullanilarak sulamalart
yapilmgtir.

2018 yilinda sulama yapilan arazilerin 8 adedin de (%8) 3001t manuel
giibre tanki, 22 (%22)’inde 5001t manuel gilibre tanki, 11 adedin de (%12) 10001t
krom karigtiricili ve basma motorlu giibre tanki, 56 adetin de (%58) 20001t krom
karigtiricili ve basma motorlu giibre tanki kullanilarak sulamalari yapilmistir.

2019 yilinda sulama yapilan arazilerin 11) adedin de (%12 3001t manuel
giibre tank1 14 (%15) adetinde 5001t manuel karistiricili krom giibre tank1,8 adetin
de (%8) 1000 It krom karistiricili ve basma motorlu giibre tanki, 62 adetin de
(%65) 20001t krom karistiricili ve basma motorlu giibre tanki kullanilarak
sulamalar1 yapilmuistir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada damla sulama sistemi uygulanan arazilerde vana

tiplerine gore yapilan degerlendirme sonuglarina gore; 2017 yilinda incelenen
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projelerin 55 adedinde (%65) hidrolik vana, 29’ unda (%35) manuel vana
kullanilarak sulama yapildigi tespit edilmistir. 2018 yilinda uygulanan projelerin
88 adedinde (%90) hidrolik vana, 9’ unda (%10) manuel vana, kullanilarak
sulamalar yapilmistir. 2019 yilinda ise uygulanan projelerin 82 adedinde (%86)
hidrolik vana, 13’ {inde (%14) manuel vana, kullanilarak sulamalar yapilmustir.

Yiiriitiilen bu ¢alismada 2017- 2018- 2019 yillarina dair uygulanmis olan
projelerdeki kullanilan vana istasyonlarinda filtre durumlar1 incelendiginde; 2017
yilinda incelenen projelerin 5 adedinde (%6) vana istasyonlarinda filtre kullanilmig
79’unda ise (%94) filtre kullanilmamistir. 2018 yilinda 25 adedinde (%26) vana,
istasyonlarinda filtre kullanilmis 72’ sinde (%74) filtre kullanilmamistir. 2019
yilinda 17 adedinde (%18) vana istasyonlarinda filtre kullanilmis 72 sinde (%74)
filtre kullanilmamistir. Yiirttilen bu ¢alisma sonucunda; 2017 yilinda incelenen
projelerin 9 adedinde (%10) vana istasyonlarinda otomasyon kullanilmis, 75 inde
(%90) ise otomasyon kullanilmamistir. 2018 yilinda uygulanmis olan projelerin
13 ) adedinde (%13 vana istasyonlarinda otomasyon kullanilmig 84’iinde (%87)
kullanilmamistir. 2019 yilinda 19 adedinde (%20) vana istasyonlarinda otomasyon
kullanilmig 76’ sinde (%80) kullanilmamustir.

Caligmanin ikinci agamasinda incelenen 276 adet proje igerisinde maliyet
unsurlarini tam olarak veren 27 adet proje bulunmaktadir.

Elde edilen degerler 1s1ginda iilkemizde kisitli olan tatli su kaynaklarimizin
kullaniminda daha az su, enerji ve is giici kullanimini saglayan dogru
projelendirilmis basingli sulama teknolojilerinin uygulamaya konulmasi, tarimsal

iiretimimizin daha istikrarl ve siirdiiriilebilir olmasi igin biiyiik 6nem tasimaktadir.
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1. GIRIS Orcun OGUZ

1. GIRIS

Sulama; bitkinin gelisimini saglikli bir sekilde devam ettirebilmesi igin
gerekli olan suyun bitki koklerine iletilmesidir. Sulama, tarim iiretiminin kuraklik
ile zarar1 en aza indirgedigi gibi iiretimdeki devamlilik i¢in de biiyiik bir 6neme
sahiptir.

Yasam dongiisiiniin vazgecilmez bir pargasi olan su, devletlerarasinda da
stratejik bir degere sahiptir. Bu sebeple devletler suya kolay ve maliyetsiz
ulagsmanin ¢odziimlerini aramig ve bu yolda ciddi yatirnmlar yapmiglardir. Buna
ragmen su kaynaklarn giin gectikce azalmakta, kuraklik sorunu biitiin canlilarin
yasamini tehlikeye atmaktadir.

Diinyanin birgok bolgesinde sulamanin éneminin artmasina karsilik hizl
kentlesme, endiistriyel gereksinimler ve kaynak kirlenmeleri sebebi ile tarimsal
amagla kullanilan su kaynaklar1 giinden giline azalmaktadir (Hill ve Keller,1980).
Bu nedenle; hem su kaynaklarinin kirlenmesinin dnlenmesi, hem de suyun etkin
kullanilmas1 agisindan yiizey sulama gibi geleneksel yontemler yerine basingl
sulama sistemlerinin kullanim1 giderek 6nem arz etmektedir. Sulama sistemleri,
ciftciye en yiiksek gelirin saglanmasi, iletim ve uygulamanin en az su kaybi ile
yapilmast ve tarim alanlarinin uzun doénemdeki verimliliginin korunmasi
amaglarina yonelik olarak projelenmeli ve isletilmedir (Koruk¢u ve ark, 2003).

Damla sulama ydntemi sebze ve tarla bitkilerinin yaninda meyve
bahgelerinin sulanmasinda da yaygin bigimde kullanilmaktadir. Damla sulama
sistemleriyle arazide sadece belli bir alan islatildigindan, dogal olarak, sudan
onemli Ol¢iide tasarruf saglanmig olmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde islenen alanlara gore sulama yapilan tarim alanlari
oldukca azdir. Diinyada tarimsal iiretimin % 35’1 sulanan alanlardan elde
edilmekte, kullanilan suyun % 70’1 de tarimsal {iretim amactyla kullanilmaktadir
(Cakmak ve Akiiziim, 2006). Tiirkiye’de sulanan alanin % 91’1 yiizey sulama

yontemleriyle sulanmaktadir. Geri kalanin % 7’sinde yagmurlama ve % 2’sinde de
1
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damla sulama yontemi uygulanmaktadir (Evsahibioglu ve ark, 2010).

Bahge bitkileri yetistiriciliginde ve ozellikle meyve agaglarinda iklim
kosullarinin sulamayi gerektirdigi bolgelerde sulama 6nemli bir isleve sahip
bulunmaktadir. Sulama sistemlerinin olduk¢a yiiksek olan yatinm ve isletme
giderleri, pazar fiyatlar1 diger tarim iriinlerine gore genellikle daha yiiksek olan
bahge bitkileri tariminda daha kolay karsilanabilmektedir (Cevik ve ark., 1989).

Cagimiz meyveciliginde toplumsal gelismelere paralel olarak meyve
alanlar1 biiylik boyutlara ulasmis, iiretimdeki ve iiretim amaclarindaki cesitlilik
artmig ve biitlin bunlarda kullanilan sulama ydntemlerinin biiyiik pay1 olmustur
(Giileryiiz, 1993).

Narenciye kist 1lik gecen bolgelerin agaclaridir. Bu bdlgelerde narenciye
tariminin uzun Omiirlii ve karli olusuna 1smin yeterli derecede uygun olmasi
etkilidir. Bu nedenle diinyanin smirli bdlgelerinde {iretilebilen narenciye
yurdumuzda {iretilebilmesi i¢in Akdeniz ve Ege Bolgeleri gerekli ekolojik
kosullara fazlasiyla sahiptir. Narenciye iiretimi, bu bolgelerde hizla gelisen ve iilke
ekonomisine katkida bulunan 6nemli tarim koludur (Eylen ve Tok 1988).

Su kayiplarin1 en aza indirecek, su iletim ve dagitim sistemleri tesis
edilmelidir. Bu amagla, yeni insa edilecek sulama projelerinde acgik kanal-kanalet
sistemleri yerine borulu sistemler yapilmali, tarla sulama sistemlerinde basingli
sistemler tercih edilmelidir (Cakmak ve ark, 2004). Su kayiplarini 6nlemek i¢in
yeni yapilan sulama sebekelerinde borulu su dagitim sebekesi kullanilmaktadir.
Mevcut sulama sebekelerinde % 14 olan borulu sebekelerin orani, insa halinde
olan sulama sebekelerinde % 55’¢ ylikselmistir. Mevcut sulama sebekelerinin %
44’1 klasik kanal (kaplamali acik kanal), % 42’si kanalet ve % 14’i borulu
sebekeden olusmaktadir (Evsahibioglu ve ark, 2010).

Tarim sektorii su kaynaklarinin en biiyiik kullanicisi olmakla birlikte
tarimda kullanilan suyun arttirilmasi vazgecilmez olmustur. Damla sulama, sulama
yontemleri icerisinde suyun en etkin seklide kullanilmasini saglayan yontemlerden

birisidir. Damla sulama yontemiyle daha az su uygulandigindan topraktaki
2
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giibre ve diger bitki besin maddelerinin yikanarak derine sizmasi ve buna bagl
olarak, cevre kirliligi onlenebilmektedir. Ote yandan damla sulama yontemi,
tarimsal {liretimde para ve zaman kaybina yol agan yabanci otlarin etkin bigimde
denetimini de saglamaktadir.

1970- 1980’ 1i yillarda lilkemize giren damla sulama sistemi ticari anlamda
1985 yilinda Tiirkiye’de kullanilmaya baglandi. 1995 yili itibar1 ile damla sulama
sistem ve teknolojisi %100 tim boru ve ekipmanlar1 iilkemizde {iretilmeye
baslanmis olup iilkemiz seralariin biiyiik bir kisminda kullanilan damla sulama
sisteminin agik alanlarda ki ilk uygulamalari 1980’ de yapilmustir. Ilk olarak;
Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinin uygun alanlarinda segilen pilot
bolgelerinde uygulanmaya konulmus olup sonuglar oldukca verimlidir (Bayartan
2001).

Kosullara en uygun sulama yonteminin secilmesine sulama suyu, su
kaynagi, toprak, topografya, iklim ve bitki dzellikleri ile ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel duruma iligkin birgok faktor etkili olmaktadir. Yer alti suyundan
yararlanilan sulama alanlarinda suyun derin kuyular araciligiyla toprak yiizeyine
cikarilabilmesi i¢in dnemli diizeyde enerji kullanmak gerekmektedir. Boyle bir
durumda birim su maliyeti olduk¢a yliksek olmaktadir. Bu kosullarda suyun
yiiksek randimanla iletilmesi, dagitilmasi ve topraga uygulanmasi gerektiginden
genellikle damla ve yagmurlama sulama yontemleri tercih edilmektedir (Tekinel,
1973).

Damla sulama yonteminde yagmurlama sulama yontemine oranla, ilk tesis
masraflar genellikle yiiksek olmasina karsin, bu yontemlerde daha yiiksek sulama
randimaninin elde edilmesi, birim alana diisen sulama suyu ihtiyaci ve sistem
debisinin daha diigiik olmasi, bitki hastaliklarinin yayilmasinin énlenmesi, yabanci
ot miicadelesinin daha kolay yapilabilmesi, mevcut su ile daha genis alanin
sulanabilmesi, yagmurlama sulama yonteminde uygulanamayacak derecede tuzlu
olan sulama suyunun damla sulama ydnteminde uygulanabilmesi, bunlarin yani

sira daha yiiksek verim ve kalitede iirlin elde edilebilmesi sebebiyle ozellikle
3
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meyve ve sebze tariminda bir yila diisen toplam masraflar acisindan daha
ekonomik olabilmektedir (Yildirnrm 2003). Ayrica, damla sulama sisteminin
kullanilmasi i¢in arazi tesviyesi gerekmemektedir. Dolayisiyla egimli arazilerde de
kullanilmasi olasidir.

Damla sulama yonteminde esas ilke sik araliklarla ve her defasinda
minimum su uygulamaktir. Damla sulama sistemi, suyun kaynaktan alinmasi
siizlilmesi, suya bitki besin elementlerinin ilave edilmesi, su ihtiyaci olan alana
iletilmesi, alan icerisinde dagitilmasi1 ve bitki kok bolgesine kontrollii ve sistemli
bir bigimde verilmesi i¢in gerekli yapi, makine, boru, alet ve araclardan olusur.
Damla sulama sistemini olusturan temel birimler, bitkiden su kaynagma dogru
siras1 ile; damlaticilar, lateral borular, manifold boru hatlari, ana boru hatlar,
kontrol birimi ve pompa birimidir (Yildirim, 2008).

Son yillarda kullanimu gittikce yayginlasan damla sulama sisteminin dogru
calismast i¢in sistem kurulacak alanlarin etiitlerinin yeterince yapilmasi ana
unsurdur. Etiit asgamasinda bitkiye, topraga, su kaynagina, topografyaya, iklim ve
isletme sahibinin taleplerine yonelik dogru ve yeterli bilgiler alinmalidir.
Gerektiginde bazi olgiimlerle de desteklenmelidir. Etiit asamasindan sonra ilk
olarak bir planlama yapilir sonra ki 6nemli asama projenin hazirlanmasidir.
Bundan sonraki agamalar, kesif 0zetinin cikartilmasi, projenin uygulanmasi ve
arsivlenmesi seklinde devam eder.

Bu ¢alismada, Adana sinirlar igerisinde yer alan 2017- 2018- 2019 yillar1
arasinda Narenciye bahgelerinde uygulamasi yapilmis toplam 297 adet proje
incelenmis, tim damla sulama sistem unsurlarini igeren toplam 28 adet projede de
damla sulama sistemlerinin maliyet analizi yapilmistir. Caligmanin, benzer
konularda c¢alisanlara, damla sulama sistemi kurulumu yaptiran iireticilere ve
sektorde benzer islerde calisan miihendislere  bir rehber kaynak olmasi

hedeflenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Karaca ve Selenay (2001), yaptiklann c¢alismada Harran Ovasin’da
calismalarm yiiriiten GAP Sulama Sistemlerinin Isletme, Bakim ve Yonetimi
Projesinin (GAP IBY) pilot alan olarak bekledigi Firat Sulama Birligi
demonstrasyon alanlarinda tarimi yapilan domates, biber, patlican ve pamuk
bitkilerinin 3 da, 15 da, 35 da, 74 da ve 130 da olmak iizere farkli arazi
biiyiikliiklerinde damla sulama ve karik sulama yoOntemleri ile sulanmasi
kosulunda, sulama sistemleri, sulama suyu ihtiyaci, sistem debisi ve degisik masraf
unsurlar1 agisindan karsilagtirilmustir.

Atabey ve Erdem (2016) yaptiklar1 ¢calismada Trakya Bolgesi kosullarinda
damla sulama yonteminin ekonomik degerlendirmesini yapmislardir. Arastirmada
bolge kosullarinda sulama uygulamalar1 altinda yogun olarak yetistirilmeye
baglanan

IL. iriin silajlik misir, bag ve domates bitkileri se¢ilmistir. Sec¢ilen bitkilerin
bolge kosullarini temsil eden toprak yapisi ve arazi biiyiikliiklerine gére damla
sulama sistemi projeleri hazirlayan arastiricilar her ii¢ bitki i¢in damla sulama
yontemi altinda kesif bedeli, tesis masrafi, yatirim masrafi, yillik igletme masrafi,
yillik diretim girdileri, yillik net gelirleri ve fayda - masraf analizlerini
¢ikarmislardir.

Kanber ve ark., (1986), Cukurova kosullarinda ¢ilekten daha fazla {iriin
alabilmek igin damla sulama sisteminin kullanilmasini énermislerdir.

Eylen ve ark., (1988), portakal agaglarinda damla ve mini yagmurlama
sulama yontemlerini kullandiklar1 bir ¢aligmada birim sulama suyuna karsilik en

fazla verimin damla sulama yontemiyle elde edildigini ifade etmislerdir.
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Cukurova kosullarinda yetistirilen cilek bitkileri lizerinde yapilan bir
calismada, damla ve karik sulama yontemleri karsilastirilmig ve sonug olarak karik
sulamada ise 1372 mm su uygulamasina karsilik 768 kg/da, damla sulamada ise
1372 mm su uygulamasina karsilik 1001 kg/da verim elde edilmistir (Dervis ve
ark., 1975).

Ozsan ve ark., (1983), Cukurova kosullarinda limonlarda meyvelerin
pomolojik oOzelliklerine genel olarak en olumlu etkinin {istten yagmurlama ve
damla sulama ydntemlerinde meydana geldigini belirlemislerdir.

Kaliforniya, San Joaquin vadisinde pamuk bitkisi {izerinde yiiriitiilen
calismada, basingli ve yiizey sulama yontemleri (karik, damla, yagmurlama ve
LEPA), ozellikle, maksimum verim elde ederek drene olan su miktar1 ve atik
suyun kullanimi agisindan ekonomik yonden karsilagtirilmis ve basingli sulama
yontemlerinin daha karli oldugu agiklanmistir (Letey ve ark. 1988).

Cukurova kosullarinda turfanda ¢ilek yetistiriciliginde karik, yagmurlama
ve damla sulama sistemlerinin karsilastirildigi bir ¢alismada en fazla verimin
damla sulamada elde edildigi saptanmistir (Tekinel ve ark., 1984).

Moll (1996) tarafindan Avustralya’ da yeni kurulan bag alanlarinda bes
farkli ¢esit ve en ekonomik sulama yoOntemini belirlemek amaciyla bes farkli
sulama yontemi (karik, tava, yagmurlama, mikro yagmurlama ve damla) i¢in fayda
- masraf analizi yapmistir. Arastirma sonucunda, ¢evre kosullarina uygunlugu,
drenaj problemi yaratmamasi ve yliksek su kullanim randimani nedeniyle damla
sulama yontemi 6n plana ¢ikmustir.

Farshi (2001), Iran’ da yiiriittiigii arastirmada, nar, badem, elma, iiziim ve
turunggil agaglarimi damla ve yiizey sulama yontemleri ile sulamistir. Arastirma
sonucunda her bir meyve agaci i¢in en yiiksek su kullanim randimani (WUE)
degerlerinin damla sulama yonteminden elde edildigini belirtmistir.

GAP Bolgesi Harran Ovasi kosullarinda 1991-1994 yillar1 arasinda
pamukta farkli sulama yontemlerinin (karik, yagmurlama, damla) ve farkli sulama

diizeylerinin pamugun verim ve su kullanimina etkilerini saptamak amaciyla
6
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yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek pamuk kiitlii verimleri damla >
kartk > yagmurlama seklinde siralanmigtir. Elde edilen bu maksimum verimler
esas alindiginda, damla sulamada, karik ve yagmurlamaya gore sirasiyla % 34 ve
% 24, karik sulamada ise yagmurlamaya gore % 11 daha yiikksek verim clde
edilmistir (Cetin, 1997).

Kaya ve Yildinm (1999), Ankara'da birlikte yiiriitmiis olduklar1 bu
caligmada meyve bahgesi model alinarak, farkli bahge biiyiikliikleri ve farkli su
kaynag1 ozellikleri i¢in, damla sulama yontemi ile yeterli 1slatma oraninin elde
edilemedigi durumda, aga¢ altt mikro yagmurlama sulama sistemleri planlanmus,
sistem unsurlar boyutlandirilmigs ve birim alan sistem debileri ile sulama
sistemlerine iligskin degisik maliyet unsurlar1 elde edilmistir. Sonugta birim alan
sistem debileri 0,6-1,8 1/s/ha arasinda degismis ve yillik toplam masraflar
icerisinde sabit, isletme, enerji, bakim-onarim ve sulama is¢iligi masraflarinin pay1
sirastyla % 92.8-97.6, % 2.4-7.2, % 0.0-4.5, % 0.9-1.0 ve % 0.8-2.5 arasinda
kaldig1 tespit edilmistir.

Tepeli ve Ark.,(2007) tarafindan yapilan c¢alismada, damla, mini
yagmurlama ve yagmurlama sulama sistemlerinde birim alana maliyet ¢alismasi
yapilmigtir. Damla sulamada, tinli bir toprak kosulunda Elma, $.Pancar1, Pamuk ve
Narenciye bitkileri igin yapilan dekara birim maliyet degerleri ¢ikartilmistir.
Yapilan ¢aligmada 2007 yil1 birim fiyatlan ile 10da alanda 525 TL/dekar, 25 da
i¢cin 400 TL/da, 50da alanda 325 TL/da ve 100 da i¢in yaklasik 300 TL/da maliyet
hesaplamislardir. S6z konusu ¢aligsma 2007 yili birim fiyatlar1 oldugu i¢in fiyatlari
giincel degerlerle kiyaslayabilmek i¢in birim alan maliyetleri USD birimine
cevrilmistir. 2007 yili ortasinda 1 USD bedeli 1.26 TL belirlenmistir. Buna bagl
olarak 10, 25, 50 ve 100 da i¢in birim alan maliyetleri sirasiyla 417, 317, 258 ve
238 USD/da olarak giincellenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR Orc¢un OGUZ




3. MATERYAL VE YONTEM Orgun OGUZ

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Bu c¢alismada, 2017-2018-2019 yillarinda narenciye bahgeleri igin
hazirlanan ve uygulanan 276 adet damla sulama sistemi materyal olarak

kullanilmustir.

3.1.1. Arastirma Alaninin Lokasyonu

Bu aragtirma Adana ili sinirlar igerisinde gergeklestirilmistir.

Sekil 3.1. Adana Il Sinir

Adana, 36°59'10.53"K 35°20'6.54"D koordinat degerleri arasindadir. 2021
yili verilerine gore 2,263,373 niifusa sahiptir. ilin yiizolgtimii 13.844 km* dir.
04.02.2021 TUIK verilerine gore 5°i merkez ilge (Seyhan, Yiiregir, Cukurova,
Sarigam, Karaisali) olmak {izere toplam 15 ilgesi ve belediyesi vardir. Bu ilgelerde
831 mahalle bulunmaktadir. Adana kuzeyinde Kayseri dogusunda Osmaniye
kuzeydogusunda Kahramanmaras giineydogusunda Hatay kuzeybatisinda Nigde ve

batisinda Mersin illeri ve giineyinde Akdeniz ile gevrilidir.
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Tiirkiye’deki altinct biiyilk metropolitan alan olup iilkenin 6nde gelen
tarim, ticaret ve kiiltiir merkezlerinden birisidir.

Adana’nin merkezi; Mersin, Osmaniye ve Hatay illerini kapsayan cografi,
ekonomik ve kiiltiirel bir bolge olan Cukurova’nin merkezinde bulunur. Yaklagik
6,33 milyon insana ev sahipligi yapan bolgenin biiylik bir boliimii tarima oldukga
elverisli, genis ve diiz bir arazidir. Adana'nin merkezi; Mersin, Adana, Osmaniye
ve Hatay illerini kapsayan cografi, ekonomik ve kiiltiirel bir bolge olan

Cukurova'nin merkezinde bulunur (Anonim 2015).

3.1.2. Arastirma Alaninin Topografyasi
Proje uygulanan sulama sahasinin rakimi 23 m ve egim Kuzeyden Giiney

yoniindedir.

3.1.3. Arastirma Alaninin Jeolojisi

Sehrin kuzey batisi, kuzeyi ve kuzeydogusu Orta Toroslar adi verilen dag
sistemleri ile gevrilmistir. Sehrin dogu smir1 Toroslar dag sisteminin bir pargasi
olan Amanos Daglarina uzanmaktadir. Dogudaki smir Orta Toroslarda ii¢ farkli
dag dizisi olarak goriilmektedir. Bunlar batidan baslayan Bolkar Daglari, Aladaglar
ve Tahtali Daglardir. Buna ek olarak, Orta Toroslarin kuzeydogu uzantisini

olusturan Binboga Daglar1 sinirin 6tesine gider ve Kahramanmaras'a uzanir.

3.1.4. Arastirma Alanimnn iklimi
Adana, Akdeniz iklim 6zelliklerini tasir. Yazlar sicak ve kurak, kiglari 1lik
ve yagishdir. Bolgede meydana gelen yagislar, genellikle yamag yagislar1 ve gezici
hava kiitlelerinin kargilagmasi ile olusur. Ortalama yagis miktar1 625 mm’dir. Yilin
ortalama 74 giinli yagish gecer. Yagislar %51 kisin, %26 ilkbaharda, %18
sonbaharda, %5 yazin diiser. Yazin havanin nemli olmasina karsilik, bazi yillarda
hi¢ yagis diismedigi goriiliir.

Yaz mevsiminde ortalama nispi nem % 66 olmakla beraber, yazin % 90'in
10
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tizerine ¢ikar. 37 yillik ortalama sicaklik 18.7 °C'dir. En soguk ay Ocak, en sicak
ay Agustos'tur. Ocak ay1 ortalamas1 9 °C, Agustos ay1 ortalamasi 28 °C'dir. Ovanin
sicak olmasina karsilik, ilin topraklarinda yiikselti ve yiizey sekillerine gore iklim
sartlar1 ¢cok degisir. Yagislarda da degisme goriiliir. Daglik kesimde yagislar dogal
olarak fazladir (Feke'de 930.5 mm. Saimbeyli'de 805 mm.).

3.1.5. Arastirma Alanimnin Bitki Ortiisii

Adana cevresindeki bitki ortiisii, Akdeniz iklim 6zelliklerini tasir. 700-800
m' ye kadar bodur agaclardan olusan makiler goriiliir. Ancak, 6zellikle yerlesim ve
tarim alanlarinin yer aldigi algak diizliiklerde, dogal bitki ortiisii insan eliyle biiyiik
tahribe ugramis, ¢ogu yerde biitiiniiyle ortadan kaldirilmistir. Daha o6nceleri bu
yerlerin dogal bitki ortiisiinli, dayanikli kizilcam ve bazi mese ormanlari
olustururken, biitiin Akdeniz bolgesinde genis yayilma gosteren maki toplulugu,
ormanlarin  yok edilmesi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ormanlarin  ortadan
kaldirilmadiklan yerlerde, hemen kiy1 gerisinde baslayan ve 800 m'ye ¢ikan maki
topluluklar1 iginde rastlanan kiiciik kizilcam orman kalintilari, bu durumun
kanitidir. Adana iklimine uygun tarimsal bitki Ortiisii narenciye tiirlerinin tamami
(limon, portakal, mandalina, greyfurd), misir, pamuk, soya, karpuz, kavun, biber,

domates v.b. gibi bitkilerdir.

3.2. Yontem

Calismanin birinci kisminda incelenen 276 adet projenin her birisi igin iI,
flce, Mahalle, Toplam alan, Bitki ¢esidi, Bitki dikim siklig1 (Sira Arasi: 6m- 7m
gibi), Pompanin Giicii (Kwh. HP ),Filtre Durumu, Otomatik-Manuel Calisma,
Gravel, Hidrosiklon, Seperator vb.), Damla Sulama Borular1 ve Ek Pargalari
(Cap, et kalinligi, damlatici aralig1 ve debisi), Bir Hattaki Lateral Boru Sayisi, Alt
Yap1 Borular1 (PVC veya HDPE boru),Giibre Tanki ( Hacmi, Bypassli, Plastik-
Krom karistiricili-basingli sistem vb.), Parsel Vanalar1 ( Hidrolik kontrollii veya

Diiz, Selenoidli - Selenoidsiz Vana), Vana Istasyonlarinda Filtre Durumu,Vana
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3. MATERYAL VE YONTEM Orgun OGUZ

Otomasyon Durumu (uzaktan kontrollii veya kablolu) ¢ nu ortaya koyan genel
bilgiler ¢ikartilmistir. Bu bilgiler gruplandirilarak hangi 6zelliklerde kag proje ele
alindig1 saptanmustir.

Calismanin ikinci kismini;  damla sulama sistem unsurlarinin mali
degerlendirmesi icin Pompa Uniteleri (Pompa ve Pompa Baglant1 ek parcalari),
Filtre Unitesi (Kapasitesi Otomatik-Manuel Calisma, Gravel, Hidrosiklon,
Seperatér vb.Damla sulama borular1 (¢ap1, damlatici araligi, damlatict debisi) ve ek
parcalari, Alt Yapi1 Unsurlar1 (Ana boru ve Yan boru ) , parsel Vanasi
Istasyonlar1,Giibreleme Unitesi,Vana Otomasyonu Maliyeti, Kaz1 ve dolgu
unsurlart (uzunluk ve derinlikler, zeminin yumusak veya sert- kayalik olmasi
durumu, proje yerinin sehir merkezine mesafesi vb.),Montaj ve nakliye bedeli
unsurlarindan yararlanilmastir.

Yapilan inceleme sonucunda 276 adet projeden sadece 27 adet proje tiim
maliyet unsurlarina sahip oldugundan 27 adet projenin dekara maliyetleri
hesaplanmustir.

Yukarida verilen maliyet unsurlar1 her proje diizeyinde incelenmis, her
maliyet unsurunun toplam maliyete oranlar1 hesaplanmis. Birbirlerine oranlar
belirlenmistir. Boylece birim alana damla sulama sistemi maliyetleri belirlenmistir.

Birim alana (dekara) maliyetler TL olarak degerlendirildiginde, dogal
olarak yillar arasinda fark olugmaktadir. Dolayisiyla, birim alana maliyetler her
proje yilinin 1 Temmuz tarihindeki Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi(TCMB)
USD kurlar esas alinarak TL den USD’ ye doniistiirme yapilmistir. Boylece, farkli
yillara bagli elde edilen sonuglarin kiyaslamada kullanilmasi miimkiin duruma
getirilmistir.

2017 yilinda 84 adet damla sulama sistemi projesi 2018 Yilinda 97 ve 2019
Yilinda 95 adet damla sulama sistemi projesi ile toplam 276 adet proje ¢alisma
kapsaminda degerlendirilmistir. Caligmanin ikinci agsamasinda incelenen 276 adet

proje icerisinde maliyet unsurlarini tam olarak veren 27 adet proje bulunmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2017 Yilinda 84 adet damla sulama sistemi projesi 2018 Yilinda 97 ve
2019 Yilinda 95 adet damla sulama sistemi projesi ile toplam 276 adet proje

calisma kapsaminda degerlendirilmistir.

4.1. incelenen 276 Projenin Teknik Degerlendirilmesi
2017 Yilinda 84 adet damla sulama sistemi projesi 2018 Yilinda 97 ve 2019
Yilinda 95 adet damla sulama sistemi projesi ile toplam 276 adet proje ¢alisma

kapsaminda degerlendirilmistir.

4.1.1 Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Arazilerin Ilcelere gore
Dagilimlar.

Yapilan projelerin tamami Adana Ilinde uygulanmistir. 2017 yilinda
Karatas ilgesi 40 proje ile en fazla uygulanan yer olmus, bunu Seyhan ve Yiiregir
izlemistir. En az uygulanan ilge ise Karaisali olmustur. (Cizelge 4.1.)

2018 yilinda Karatag ve Yiiregir ilceleri 34 proje ile en fazla uygulanan yer
olurken, bunu 29 proje ile Seyhan ilgesi izlemistir.

2019 yilinda Karatas ilgesi 38 proje ile en fazla uygulama yapilan yer
olmus, bunu Yiiregir 36 ve Seyhan 16 proje ile izlemistir. En az uygulanan ilge ise

Sarigam’da olmustur.
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Orcun OGUZ

Cizelge 4.1. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Arazilerin Ilgelere Gore

‘ Dagilimlari
Ilgeler 2017 2018 2019 Toplam
Karaisal 2 - - 2
Karatas 40 34 38 112
Sarigam - - 5 5
Seyhan 21 29 16 66
Yiiregir 21 34 36 91
Toplam 84 97 95 276

4.1.2. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Arazilerin Mahallelere Gore
Dagilimlari.

Uygulanan 276 proje 53 mahallede farkli sayilarda dagilmistir. Mahallelere
iliskin dagilimlarda 2017 yilinda Nalkulak (Atakdy) 16 proje ile 6n plana ¢ikarken
Kadikdy 11, Caputcu 9 adet proje ile izlemektedir. Diger mahallelerde ise 1 ile 5
arasinda uygulama yapilmaistir.

2018 yilinda Nalkulak (Atakdy) 7 proje ile 6n plana ¢ikarken, Miirseloglu
6, Kadikdy, Dogankent, Danigment, Caputcu, Camuzcu 5’er adet proje ile
izlemektedir. Diger mahallelerde ise 1 ile 4 adet arasinda uygulanmistir.

2019 yilinda Nalkulak (Atakdy) 11 proje ile 6n plana ¢ikarken Akdam 7,
Caputgu, Kadikoy, Tabaklar 6 sar adet proje ile izlemektedir. Diger mahallelerde
ise 1 ile 5 arasinda uygulanmustir.

Ug yilin geneline bakildiginda ise Nalkulak (Atakdy) 34 proje ile 6n plana
¢ikarken Kadikdy 22, Caputcu20 Camuzcu 14, Akdam 12 Dogankent 11 Alihocali
10 adet proje ile izlemektedir. Diger mahallelerde ise 1 ile 9 adet arasinda
uygulanmgtir.

Uygulama yapilan projelerin alan yoniinden siniflandirilarak, her alan

smifina diisen proje sayist Cizelge 4.2. ° de verilmektedir.
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Cizelge 4.2. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Arazilerin Mahallelere
Gore Dagilimlart.

Yillar Yillar
Mahalleler 2017 [2018 |2019 | Toplam [Mahalleler [2017 2018 [2019 |[Toplam
Abdioglu - - 3 3 |Kadikoy |11 |5 6 22
Adali 1 1 - 2 [Kapilt - - 3 3
[Akdam 1 4 7 12 |Karagocer W 3 4 11
Akkap1 - 1 - 1 |Karayusuflu|l 3 1 5
Alihocalt 4 2 4 10 [Kayish - 3 - 3
Aydinlar - 1 - 1 [Kilickaya |5 - - 5
Bebeli 1 2 1 4 [Kiziltahta [ - 1 1
Beykoy - 2 - 2 |[Koyuncu | 2 2 4
B.kapili - 1 - 1  [Koprigozii |- - 2 2
Camuzcu 4 S 5 14 [Koylioglu ¢ 2 - 6
Cagsirh - - 3 3
Cagirkanli 2 1 - 3  [Kirkgiiler [ - 4 4
Caputgu 9 S 6 20 [Miirseloglu |- 6 - 6
Cavuslu 2 - 2 4  |Nalkulak (16 |7 11 34
Cigekli - - 1 1 [Pasakoy |- 2 - 2
Cotlu 2 2 4 8 [Salbas 2 - - 2
[Danisment - S 2 7 [SAZAK - 1 - 1
Dervigli 1 2 1 4  |Sirkenli - - S 5
[Dogankent 3 5 3 11 [Solakl - 2 - 2
Egriagac - 1 - 1 [Sahinaga | 4 - 4
Esenler 1 - - 1 Sthmurat |1 - - 1
Gerdan 1 - - 1 |Tabaklar |- 3 6 9
Gokgeler 1 - 1 2 |Tasct - - 1 1
Glmiisyaz1  [3 2 2 7  [Tuzla 2 3 1 6
[Hacthasan - 1 1 2  |Yanlizca | 2 - 2
Herekli - 2 - 2 |Yenimuratli[2 3 1 6
[rmakbasikilise|- 1 - 1 |Zeytinli - - 1 1
Toplam 36 K46 |46 128 [Toplam 48 [51 {49 148
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4.1.3. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Alan Simiflari ve
Bu Siniflara Giren Proje Sayis1 Dagilimi.

2017 yilinda uygulama yapilan projelerin 40 tanesi (% 48) 0-50 dekar
arasinda, 26 tanesi (% 31) 51-100 dekar, 14 tanesi (%16 ) 101-200,4 tanesi de
(%5) 201-300 dekar arasinda yapilmistir(Cizelge 4.3.).

2018 yilindaki projelerin 30 adedi (% 31) 0-50 dekar arasinda, 33 i (%
34) 51-100 dekar, 20’ si (%21) 101-200, 7 adedi de (%7) 201-300 dekar, 5’ ide
(%5) 301- 400 dekar, 2 proje (%2) 500 dekar iizerin de yapilmustir.

2019 yilinda ise 28 adedi (% 29) i 0-50 dekar arasinda, 32’ si (% 33) si 51-
100 dekar, 20’ si (%21) 101-200, 8 adedi de (%9) 201-300 dekar, 7’si de (%8)
301- 400 dekar, arasin da yapilmistir. Genel toplama bakildiginda ise en ¢ok
uygulama 98 proje ile (%35) 0-50 dekar arasindaki biyiikliikteki bahgelere
yapilmistir. Bunu 91 adet proje ile (%33) 51-100 ve 54 proje ile (%19) 101-200
dekar aralif1 izlemistir. En az proje uygulamasi ise 2 adet proje ile (%1) 500

dekarn tizerindeki projeler takip etmistir.

Cizelge 4.3. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Alan Siniflar
ve Bu Siniflara Giren Proje Sayis1 Dagilimu.

Alan Toplam Proje
Biiyiikliik Sayi1si
Sumrlart (Dekar) Yillara Gore Proje Sayist Adet (%) Adet %)
2017 2018 2019
0-50 40 (%48) 30 (%31) 28 (%29) 98 (%36)
51-100 26 (%31) 33 (%34) 32 (%33) 91 (%33)
101-200 14 (%16) 20 (%21) 20 (%21) 54 (%20)
201-300 4 (%5) 7 (%7) 8 (%9) 19 (%7)
301-500 - 5 (%5) 7 (%8) 12 (%4)
501-+ - 2 (%2) - 2 (%1)
Toplam 84 97 95 276
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4.1.4. Damla Sulama Sistemi Uygulamasi Yapilan Projelerde Bitki Sira Arasi
Mesafe Dagilimi.

Uygulama yapilan arazilerin tiimiinde daha once veya yeni Narenciye
bitkisi dikimi yapilmistir. Sira aras1 mesafeler, 2017 yilinda en fazla dikim araligi
77 projede (%92) 6 m olarak dikim yapilmig bunu 7 m ile 5 (%6) proje takip
etmistir.

2018 yilinda da en ¢ok tercih edilen dikim aralig1 91 projede (%91) 6 m
olmustur. Bunu 7 m ile 6 proje (%6) izlemistir.

2019 yilinda da en ¢ok tercih edilen dikim aralig1 78 projede (%83) 6 m
olmustur bunu 10 proje (%11) ile 6,5 m ve 5 (%5) proje ile de 7 m sira aralig1 takip
etmistir. Yillarin genel toplamina baktigimiz da 247 projede (%89) 6 m sira arasi
dikim yapilirken 11 projede (%4) 6,5 m ve 16 projede (%6) 7 m hat aras1 dikim

tercih edilmistir.

Cizelge 4.4. Damla Sulama Sistemi Uygulamas:t Yapilan Projelerde Bitki Sira

Arasi Mesafe Dagilimi.
Bitki Sira Toplam Proje
Mesafesi Yillara Gore Proje Sayis1 Adet (%) Say1s1
(Metre) Adet (%)
2017 2018 2019 Toplam
4.0 - - 1 (%]1) 1 (%0.5)
6.0 77 (%92) 91 (%94) 79 (%83) 247 (%89)
6.5 1 (%1) - 10 (%11) 11 (%4)
7.0 5 (%6) 6 (%6) 5 (%5) 16 (%6)
8.0 1(%1) - - 1 (%0.5)
Toplam 84 97 95 276

17




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Org¢un OGUZ

4.1.5. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Su Kaynaklarmin
Durumu

2017 yilinda uygulanan projelerin 48 adedi (%57) kanaletlerden 36 adedi
de (%43) kuyu sular1 kullanilarak sulama yapilmstir.

2018 yilinda 53 adet (%55) proje kanaletten 44 adet (%45) kuyudan
yararlanmustir.

2019 yilinda da en ¢ok su kaynagi kanaletlerden kullanilmistir 64 kuyudan
(%67) ise 31 adet projede (%33) faydalanilmistir. Yillarin toplamina bakildiginda
165 (%60) proje kanaletten, 111 ( %40) proje ise kuyudan sulanmistir.

Cizelge 4.5 Damla Sulama Sistemi
Kaynaklarmin Durumu

Uygulama Yapilan Projelerde Su

Toplam
Su Kaynagi Yillara Gore Proje Sayist  Adet (%) Proje Sayist
Adet (%)
2017 2018 2019 Toplam
Kanal ve Kanalet | 48 (%57) 53 (%55) 64 (%67) 165 (%60)
Kuyu 36 (%A43) | 44 (%45) 31 (%33) 111 (%40)
Toplam 84 97 95 276

4.1.6. Damla Sulama Sistemi Uygulamasi Yapilan Projelerde Kullanilan
Pompa Tipleri.

2017 yilinda incelenen projelerim 28 adedinde (%33.33) dalgi¢ pompa, 28’
inde (%33,33) dizel yatay milli pompa, 28 adedin de (%33.33) ise elektrikli yatay
milli pompa kullanilarak sulamalar yapilmustir.

2018 yilinda sulama yapilan arazilerin %42’ sinde dalgic pompa, %8’
sinde dizel yatay milli pompa, %50’ inde ise elektrikli yatay milli pompa

kullanilarak sulamalar1 yapilmistir.
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Orcun OGUZ

2019 yilinda sulama yapilan arazilerin 31 adedinde (%33) dalgi¢ pompa,

10 (%10)’ unda dizel yatay milli pompa, 54 adedinde (%57) elektrikli yatay milli

pompa kullanilmustir.

Cizelge 4.6. Damla Sulama Sistemi Uygulamasi Yapilan Projelerde Kullanilan

Pompa Tipleri
Toplam
Pompa Tipleri Yillara Gore Proje Sayist Adet (%) Proje Sayist Adet
(%)
2017 2018 2019 Toplam
Dalgi¢
28 (%33.33) 41 (%42) 31 (%33) 100 (%36)
Dizel Yatay
Milli 28 (%33.33) 8 (%8) 10 (%10) 55 (%20)
Elektrikli Yatay
Milli 28 (%33.33) 48 (%50) 54 (%57) 121 (%44)
Toplam 84 97 95 276

Yukaridaki ¢izelgede bahsedilen baz1 pompa tiirlerine ait gorseller asagida

gosterilmistir.
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Wl
|li

Sekil 4.1. Dalgi¢ pompa 6rnekleri

Sekil 4.2. Yatay Milli Pompa Ornegi

4.1.7. Damla Sulama Sistemi Uygulamas1 Yapilan Projelerde Kullanilan
Pompa Motorlarmin Giic¢leri

2017 yilinda incelenen projelerin 20 adedinde (%24) 17 Hp pompa, 8’ inde
(%9) 32 Hp pompa, 21 adedin de (%25) 0-15 Kw pompa, 21 adedin de (%25) 16-
30 Kw pompa, 14 adedin de (%17) 31-45 Kw pompa kullanilarak sulamalar
yapilmistir (Cizelge 4.7.).

2018 yilindaise 9 adedinde (%9) 17 Hp pompa, 8’ inde (%8) 32 Hp pompa,
14 adedin de (%15) 0-15 Kw pompa, 39 adedin de (%40) 16-30 Kw pompa, 26
adedin de (%27) 31-45 Kw pompa 1 adedin de (%1) 60 Kw pompa kullanilarak

sulamalar yapilmistir.
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2019 yilinda ise projelerin 7 adedinde (%7) 17 Hp pompa, 3’ inde (%3) 32
Hp pompa, 18 adedin de (%19) 0-15 Kw pompa, 43 adedin de (%45) 16-30 Kw
pompa, 24 adedin de (%26) 31-45 Kw pompa kullanilarak sulamalar yapilmstir.

Cizelge 4.7. Damla Sulama Sistemi Uygulamas1 Yapilan Projeler de Kullanilan
Motorlarin Giigleri

Kullanilan Yillar
Motorlarin 2017 2018 2019
Gugleri Proje Sayist | Proje Sayis1 | Proje Sayist | Proje Sayisi
17 Hp 20 (%24) 9 (%9) 7 (%7) 36 (%13)
32 Hp 8 (%9) 8 (%8) 3 (%3) 19 (%7)
0-15 Kw 21 (%25) 14 (%15) 18 (%19) 53 (%19)
16-30 Kw 21 (%25) 39 (%A40) 43 (%45) 103(%37)
31-45 Kw 14 (%17) 26 (%27) 24 (%26) 64 (%24)
46 + Kw 0 1 (%1) 0 1
Toplam 84 97 95 276

* Dizel Pompalar i¢in Hp, Elektrikli Pompalar i¢cin Kw degerleri kullanilmistir.
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4.1.8. Damla Sulama Sistemi Uygulamasi Yapilan Projelerde Kullanilan Filtre
Cesitleri

Projelerden 2017 yilinda 45 adedinde (%54) Gravel sistem, 18 (%21)’ inde
seperator sistem, 21(%25) projede seperator ve hidrolik filtre sistem kullanilarak
sulamalar1 yapilmistir(Cizelge 4.8).

2018 yilinda 34 adedinde (%35) Gravel sistem, 29 (%30)’ unda seperator
sistem, 2 (%2)’ sinde Gravel ve hidrolik filtre sistem,32 adetin de (%33) seperator
ve hidrolik filtre sistem kullanilarak sulamalar1 yapilmistir.

2019 yilinda sulama yapilan arazilerin 43 adedinde (%45) Gravel sistem,
11 (%]12) adedinde seperator sistem, 11° inde (%12) Gravel ve hidrolik filtre
sistem, 30 adedinde (%31) seperatdor ve hidrolik filtre sistem kullanilarak
sulamalar1 yapilmustir.

Genel toplam da ise 122 (%44) projede Gravel sistem, 58 (%21)’ in de
seperator sistem, 13 (%5)’ iinde ise Gravel ve hidrolik filtre sistem 83 (%31)’ in

de seperatdr ve hidrolik filtre sistem kullanilmistir.

Cizelge 4.8. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan

Filtre Cesitleri
i itleri 5 : Toplam Proje
0
Filtre Cesitleri Yillara Gore Proje Sayis1 Adet (%) Sayisi Adet (%)
2017 2018 2019
Gravel o . . .
Sistemi 45 (%54) | 34 (%35) | 43 (%45) 122 (%44)
Seperator o . \ .
Sistemi 18 (%21) | 29 (%30) 11 (%12) 58 (%21)
Gravel +
Hidrolik Filtre - 2 (%2) 11 (%12) 13 (%S5)
Sistemi
Seperator +
Hidrolik Filtreli| 21 (%25) 32 (%33) 30 (%31) 83 (%31)
Sistem
Toplam 84 97 95 276
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Yukaridaki ¢izelgede bahsedilen filtre sistemlerine ait bazi gorseller

asagida verilmistir.

_

Sekil 4.4. Hidrosiklonlu Otomatik Hidrolik Filtre Sistemi

g 4 ra
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4.1.9. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan Giibre
Tanki Cesitleri

Giibre tankiin 2017 yilinda sulama yapilan arazilerin 23 adetin de (%27)
300 1t manuel giibre tanki, 20 adetin de (%24) 500 1t manuel giibre tanki, 9 (%11)’
u 1000 1t krom karistiricili ve basma pompali giibre tanki, 32 adetin de (%38) 2000
It krom karigtiricilt ve basma pompali giibre tanki kullanilarak sulamalari
yapilmistir. 2018 yilinda sulama yapilan arazilerin 8 adetin de (%8) 300 It manuel
giibre tanki, 22 (%22)’inde 500 It manuel giibre tanki, 11 adetin de (%12) 1000 It
krom karistiricili ve basma motorlu giibre tanki, 56 adetin de (%58) 2000 It krom
karistiricili ve basma motorlu giibre tanki kullanilarak sulamalar1 yapilmistir.

2019 yilinda sulama yapilan arazilerin 11 adetin de (%12) 300 It manuel
giibre tank1 14 (%15) adetinde 500 It manuel karistiricili krom giibre tanki,8 adetin
de (%8) 1000 It krom karistiricili ve basma motorlu giibre tanki, 62 adetin (%65)
de 2000 1t krom karistiricilt ve basma motorlu giibre tanki kullanilarak sulamalari
yapilmistir. Genel toplam da ise 42 adetin de (%15) 300 It manuel giibre tanki, 42
adedin de (%15) 500 1t manuel giibre tanki, 14 adedinde (%5) 500 It manuel
karistiricili krom giibre tank, 29) adedin de (%10 1000 It krom karistiricili ve
basma motorlu giibre tanki, 150 adetin de (%55) 2000 It krom karistiricilt ve

basma motorlu giibre tanki kullanilarak sulamalar1 yapilmustir.

24



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Orcun OGUZ

Cizelge 4.9. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan

Giibre Tanki Cesitleri
Toplam
Giibre Tanki Tipleri Yillara Gore Proje Sayis1  Adet (%) Proje Sayist
2017 2018 2019 Adet (%)
300 It By Paslhi Metal Tank | 23 (%27) | 8 (%S) 11 (%12) | 42 (%15)
500 It By Pasli Metal Tank | 20 (%24) | 22 (%22) 0 42 (%15)
500 It Manuel Karistiricilt
Krom Tank - - 14(%]15) 14(%S5)
1000 litrelik Otomatik
Karistiricili ve Basma Motorlu| 9 (%11) | 11 (%12) 8 (%8) 29 (%10)
Krom Tank
2000 litrelik Otomatik
Karistiricili ve Basma Motorlu
- 32 (%38) | 56 (%58) | 62 (%65) | 150 (%55)
Toplam 84 97 95 276

Yukarida bahsedilen giibre tanki gesitlerine ait gorseller asagida verilmistir.

Sekil 4.5. By Passli Giibre Tank1
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Sekil 4.6. Krom Giibre Tanki1

4.1.10. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan Vana
Tipleri

2017 yilinda incelenen projelerin 55 adedinde (%65) Hidrolik Vana, 29°
unda (%35) Manuel Vana, kullanilarak sulamalar yapilmistir(Cizelge 4.10).

2018 yilinda 88 adedinde (%90) Hidrolik Vana, 9° unda (%10) Manuel
Vana, kullanilarak sulamalar yapilmistir.

2019 yilinda 82 adedinde (%86) Hidrolik Vana, 13’ iinde (%14) Manuel

Vana, kullanilarak sulamalar yapilmistir.

Cizelge 4.10. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan

Vana Tipleri
Yillar
2017 2018 2019
Vana Tipleri
Proje Sayist Proje Sayist Proje Sayist Toplam
Basin¢ Kontrollii

55 (%65) 88 (%90) 82 (%86) 225 (%82)
Hidrolik Vana
Manuel Vana 29 (%35) 9 (%10) 13 (%14) 51 (%18)

Toplam 84 97 95 276
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Yukarida s6z edilen basing kontrollii hidrolik vana tipi asagida

gosterilmistir.

Sekil 4.7. Hidrolik Basing Kontrollii ve Filtreli Vana Tipi

4.1.11. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan Parsel
Vana Istasyonlarinda Filtre Durumu
Incelenen projelerin 47 adedinde (%17), vana istasyonlarinda filtre

kullanilmis 229°unda ise (%83) kullanilmamistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan Projelerde Kullanilan
Vana Istasyonlarinda Filtre Durumu

Parsel Vana Yillar
Istasyonunda 2017 2018 2019
Filtre Durumu Proje Sayis1 | Proje Sayis1 | Proje Sayisi Toplam
Filtre Var 5 (%6) 25(%26) | 17 (%l18) 47 (%17)
Filtre Yok 79 (%94) 72 (%74) 78 (%82) 229 (%83)
Toplam 84 97 95 276
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4.1.12. Damla Sulama Sistemi Uygulamasi Yapilan Projelerde Kullanilan
Vana istasyonlarinda Otomasyon Durumu
Toplam 276 projelerin 41 adedinde (%15) vana otomasyonu kullanilmis,

%85’ inde kullanilmamistir(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Damla Sulama Sistemi Uygulama Yapilan  Projelerde Kullanilan
Vana Istasyonlarinda Otomasyon Durumu

Vanalarda 2017 2018 2019
Otomasyon Durumu
Proje Sayis1 [Proje Sayisi| Proje Sayisi Toplam
Otomasyon Var 9 (%10) 13 (%13) 19 (%20) 41 (%15)
Otomasyon Yok 75 (%90) | 84 (%87) 76 (%80) 235 (%85)
Toplam 84 97 95 276

4.2 Incelenen 27 Adet Projenin Ortalama Maliyetler Yoniinden
Degerlendirilmesi

Yapilan ¢aligmada; 2017, 2018, 2019 yillarinda uygulanmis olan toplam
276 adet projeden damla sulama sisteminin tiim unsurlari olan toplam 27 adet proje
belirlenmistir. Bu projelerde; alan biiyiikliik sinirlarina goére ortalama maliyet,
ilcelere gore ortalama dekara maliyeti, bitki sira mesafesine gore ortalama maliyet,
Su kaynag: tiiriine gore ortalama maliyet, pompa tipine gore ortalama maliyet,
kullanilan motorlarin giiglerine gore ortalama maliyet , filtre tipine gore ortalama
maliyet, giibre tanki tiplerine gore ortalama maliyet, vana tiplerine gore ortalama
maliyet, vana istasyonundaki filtre durumuna gore ortalama maliyet, vana
istasyonundaki otomasyon durumuna gore ortalama maliyet unsurlar1 11 konu

baslig1 altinda degerlendirilmistir.
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4.2.1. Alan Biiyiikliik Simirlarina Gore Ortalama Maliyet

2017 yilinda uygulama yapilan projelerin 2 adedi 0-50 dekar arasinda 2
projenin ortalama dekara maliyeti 315,83 $ olarak hesaplanmustir.

2018 yilindaki projelerin 1 adedi 51-100 dekar, ortalama dekara maliyeti
27494 § dir.1 adedi 101-200 da araliginda 1 projede , ortalama maliyeti 295.53
$’dir. 201-300 dekar smirinda toplam 4 projenin ortalama maliyeti ise 245.95 § dir.
301-500 dekar araliginda 2 projenin ortalama maliyeti 249.72 $, 500 dekar {izerin
de 2 proje ise ortalama dekara maliyeti 219.10 $ olarak hesaplanmugtir.

2019 yilinda ise 4 adedi 0-50 dekar arasinda maliyeti 346.73 $, 101-200 da
araliginda 4 projenin ortalama maliyeti 293.59 §’ dir. 201-300 dekar araliginda 4
projenin ortalama maliyeti ise 221.18 $. 301-500 dekar biiyiikliigiinde 3 projenin
ortalama dekara maliyeti 165.91 $ olarak hesaplanmustir.(Cizelge 4.13.)

Toplam proje bedelleri hesaplanirken her yildaki proje sayimi ile birim
alana proje bedeli carpilarak toplanmigtir. Ug yilin ortalamasi bulunurken toplam
deger toplam proje sayisina boliinerek ortalama maliyet hesaplanmisgtir.

Alan biyiikligi 50 dekara kadar 336.4 $.da-1 iken 300 dekara arttiginda
233.6 $, alan daha biiyiidiigiinde ise dekara maliyet yaklasik 200-219$ degerlerine

inmektedir.
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Cizelge 4.13. Yillara ve Alan Biiyiikliik Gruplarina Bagli Ortalama Maliyetler

Alan Yillar
Biiyiikliik 2017 2018 2019 Toplam
Proje |Ortalama | Proje [Ortalama| Proje |Ortalama| Proje |Ortalamg
Simirlar1 | Sayis1 | Maliyet |Sayisi| Maliyet | Sayisi | Maliyet | Sayis1 | Maliyet
$.da” $.da” $.da” $.da”
0-50 2 $31583 | 0 $0,00 4 $346,73 6 $336,40
51-100 0 $0,00 1 [$27494| O $0,00 1 $274,90
101-200 0 $0,00 1 [$295,53 4 $293,59 5 1$294,00
201-300 0 $0,00 4 [$24595| 4 $221,18 8 1$233,60
301-500 0 $0,00 2 |$249,72| 3 $165,91 5 |8199,40
500-+ 0 $0,00 2 |$219,10f O $0,00 2 [$219,10
Toplam 2 10 15 27

4.2.2. igelere Gore Ortalama Dekara Maliyet

2017 yilinda uygulama yapilan projelerde, Seyhan da uygulanan 1 projenin
ortalama maliyeti $331.71 Yiiregir de uygulanan 1 projenin ortalama maliyeti ise
$299,95 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.14.)

2018 yilinda uygulama yapilan projelerde, Karatas’ta da uygulanan 6
projenin ortalama maliyeti $242.67, Yiiregir de uygulanan 4 projenin ortalama
maliyeti $258.97 olarak hesaplanmistir. 2019 yilinda uygulama yapilan projelerde
Karatas’ta da uygulanan 5 projenin ortalama maliyeti $290.09, Sarigam’da
uygulanan 2 projenin ortalama maliyeti $213.27 Seyhan da uygulanan 2 projenin
ortalama maliyeti $336.94, Yiiregir de uygulanan 6 projenin ortalama maliyeti ise
$232.15 olarak hesaplanmustir. Proje ortalama maliyetlerinin ilgelere gore maliyeti

arasinda ¢ok net bir fark gézlenmemistir.
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Cizelge 4.14. Ilgelere Gore Ortalama Dekara Maliyetleti
Yillar
llgelere 2017 2018 2019 Toplam
gore Proje |Ortalama| Proje |Ortalama| Proje |Ortalama| Proje |Ortalama
dekara | Sayisi | Maliyet | Sayis1| Maliyet | Sayis1 | Maliyet | Sayis1 | Maliyet
maliyet $.da” $.da” $.da”
Karatag 0 $0,00 6 |$242,67 5 $290,09 | 11 | $264,2
Sarigcam 0 $0,00 - $0,00 2 $213,27 2 $213.3
Seyhan 1 $331,71 $0,00 2 $336,94 3 $335,2
Yiiregir 1 $299,95| 4 |$258,97 6 $232,15 | 11 | $248,1
Toplam 2 10 15 27

4.2.3. Bitki Sira Ara Mesafesine Gore Ortalama Maliyet

2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde bitki sirast 6 m olan 2 projenin

ortalama maliyeti $315.83 olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.15.)

2018 yilinda uygulamasi yapilan projelerde bitki sirast 6 m olan 10

projenin ortalama maliyeti $249.19 olarak hesaplanmustir.

2019 yilinda uygulamasi yapilan projelerde Bitki Siras1 6 m olan 13 proje

$255.01 6,5 m olan 1 projenin ortalama maliyeti $169.87, 7 m olan projede ise

$458.79 olarak hesaplanmistir.

Sira araliklarn arttikca birim alana maliyetlerin azalmasi beklenmektedir.

Projelerin alan biiyiikliikleri veya projelerin diger oOzelliklerinden kaynaklanan

nedenlerle sira aralif1 ve maliyet arasinda net bir iliski saptanmamustir.
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Cizelge 4.15. Bitki Sira Mesafesine Gore Ortalama Dekara Maliyet

Yillar
Bitki 2017 2018 2019
Sira Toplam
. Ortalama Ortalama Ortalama| Toplam
Mesafesi| Proje Proje Proje | Ortalama
Maliyet Maliyet Maliyet | Proje .
(m) |Sayisi .| Sayist .| Sayist 1 Maliyet
$.da’ $.da’ $.da Sayist 5 da
.da

6.0 2 |$315,83| 10 [$249,19| 13 [$255,01 25 $257,50
6.5 0 $0,00 0 $0,00 1 ]$169,87 1 $169,90
7.0 0 $0,00 0 $0,00 1 |$458,79 1 $458,80

4.2.4. Su Kaynag Tiiriine Gore Ortalama Maliyet

Su kaynagi, secilmis projelerin hepsinde kanal / kanalettir (Cizelge 4.16.).
2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde su kaynagi kanalet olan 2 projenin
ortalama maliyeti $315.83 olarak hesaplanmistir. 2018 yilinda uygulamasi yapilan
projelerde ise 10 projenin ortalama maliyeti $249.19 olarak belirlenmistir. 2019
yilinda uygulamasi yapilan projeler incelediginde ise 15 projenin ortalama
maliyeti $262.92 olarak hesaplanmigtir. Yillar itibari ile ortalama maliyet 261.8

$.da-1 bulunmustur.

Cizelge 4.16. Su Kaynag Tiirline Gore Ortalama Dekara Maliyet

Yillar

Su 2017 2018 2019 Toplam
Kaynagi Ortalama Ortalam{ ~ |Ortalamg ~ |Ortalama

. . | Proje ) Proje | Proje ) Proje '

Tiiri Maliyet Maliyet Maliyet Maliyet
Sayisi | Saysi . |Sayist . | Sayist
$.da’ $.da’ $.da’ $.da’

Kanalet 2 $315,83 | 10 [$249,19] 15 [$262,92| 27 $261,8
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4.2.5. Pompa Tipine Gore Ortalama Dekara Maliyet

Incelenen 27 projenin 2’sinde dizel ve 25’inde ise elektrikli yatay milli
pompa kullanilmistir (Cizelge4.17.). 2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde
Pompa tipi dizel yatay milli pompa olan 2 projede dekara maliyet $ 315.83 olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.17. Pompa Tipine Gore Ortalama Maliyet
Yillar

2017 2018 2019 Toplam

Pompa Tipleri Ortalama Ortalama Ortalamal Ortalama
Proje Proje Proje Proje
Maliyet Maliyet Maliyet Maliyet
Sayist . [Sayist . |Sayst | | sayist .
$.da’ $.da’ $.da’ $.da

Dizel-Yatay
2 $315,83 | 0 $0,00 0 $0,00 2 | $315,8

Milli
ElektrikliYatay
0 $0,00 10 [$249,19( 15 [$262,92( 25 | $257.4
Milli
Toplam 2 10 15 27

2018 yilinda uygulamasi yapilan projelerde pompa elektrikli yatay milli
pompa olan 10 proje $ 249.19 olarak hesaplanmistir. 2019 yilinda uygulamasi
yapilan projelerde ise pompa elektrikli yatay milli pompa olan 15 proje $ 262,92
olarak hesaplanmustir.

Dizel pompa kullanilan projelerde dekara ortalama maliyet 315.85.da-1

iken elektrikli pompali projelerde 257.48.da-1 bulunmustur. Elektrikli pompalarin
maliyeti daha diisiik gerceklesmistir.
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4.2.6. Kullanilan Pompa Giiclerine Gore Ortalama Maliyet

Dizel pompalar(HP) sadece 2017 yilindaki 2 projede kullanilmig olup
ortalama 315.8%.da-1 maliyeti vardir. Elektrikli pompalardan 16-30 Kw olan grupta
dekara maliyet 229.4 $.da-1 hesaplanmistir (Cizelge 4.18.)

2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde kullanilan pompalarin
giiclerine gore 17 hp pompa olan 2 projenin ortalama maliyeti $315.83 olarak
belirlenmistir.

2018 yilinda uygulamasi yapilan projelerde kullanilan pompalarin
giiclerine gore, 0-15 kw pompa olan 1 projenin ortalama maliyeti $§ 274.94, 16-30
kw pompa olan 8 projenin ortalama maliyeti $245215.51, 31-45 kw pompa olan 2
projenin ortalama maliyeti $308.59 olarak saptanmistir. Sonuglara gore, ayni
giicteki dizel pompali projenin dekara maliyeti, elektrikli olan pompa giiciinden

daha yiiksektir.

Cizelge 4.18. Kullanilan Pompan Gii¢lerine Gére Ortalama Maliyet

Yillar
2017 2018 2019 Toplam
Motor | Proje |Ortalamd Proje |Ortalama| Proje [Ortalama Proje Ortalama
Giugleri | Sayisi | Maliyet| Sayisi | Maliyet | Sayis1 | Maliyet Saytst Maliyet
Adet | $.da’' | Adet | $.da”’ | Adet | $.da’ $.da”
Adet
17 Hp 2 $315,83] 0 $0,00 0 $0,00 2 $315,80
0-15 Kw 0 $0,00 1 |$27494| 4 $346,73| 5 $332,40
16-30 Kw| 0 $0,00 8 1$245,58 9 $21551 17 | $229,70
31-45Kw| O $0,00 1 [$252,33 2 $308,59( 3 $289,80
Toplam 2 10 15 27
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4.2.7. Filtre Tiplerine Gore Dekara Ortalama Maliyet

Damla sulama sisteminde kullanilan filtreler agik su kanal/kanaletlerinden
alimiyorsa gravel (yosun) filtre sistemleri kullanilmak zorundadir. Su kaynaginda
yosundan sonra hala damlaticilar1 tikama riski olan siispanse malzemeler olur.
Bunlar, hidrolik filtrelerle veya plastik disk filtrelerdir. Arastirmada
degerlendirmeye alman 27 projenin tiimiinde hidrolik filtreler kullanilmustir.
(Cizelge 4.19.)

2017 yilinda uygulamas1 yapilan projelerde filtre tipi gravel sistem olan 2
projenin ortalama maliyeti $315.83 olarak hesaplanmustir.

2018 yilinda uygulamasi yapilan projelerde filtre gravel + hidrolik
kontrollii sistem olan 2 projenin ortalama maliyeti $273.93, sadece gravel sistem
olan 1 projenin maliyeti $274.94, seperator + hidrolik kontrollii sistemde ise 7
projenin ortalama maliyeti $ 238.44 olarak hesaplanmustir.

2019 yilinda uygulamasi yapilan projelerde filtre tipi gravel + hidrolik
kontrollii sistem olan 3 projenin ortalama maliyeti $302.86, gravel sistem olan 5
projenin ortalama maliyeti ise $319.10 seperatdr + hidrolik kontrollii sistem ise 7

proje ve ortalama maliyeti $ 205.66 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.19. Filtre Tiplerine Gore Ortalama Maliyet

Yillar Toblam
Filire 2017 2018 2019 p
Tipleri | Proje Ortalama Proic Ortalama Proie Ortalama| Proje [Ortalama
Sa J1$1 Maliyet Sa JISI Maliyet Sa J151 Maliyet [ Sayis1 | Maliyet
y $.da’! y $.da’! y $.da’! Adet $.da’!
Gravel+Hid
rolik Filtre
. . 0 $0,00 2 [$27393| 3 [$%$302,86 5 $291,30
Sistemi
Gravel |\ 5 le31583 | 1 [s27494| 5 |s319.00] 8 |$312.80
Filtre
Seperator +
Hidrolik | | g000 | 7 [s23844| 7 |s20566| 4 [$220:10
Filtre
Toplam 2 10 15 27
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4.2.8. Giibre Tanki Tiplerine Gore Ortalama Maliyet

2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde giibre tanki tipi 3001t manuel
by-pasli metal tankl1 2 proje ve ortalama maliyeti $ 315.83 olarak hesaplanmustir.

2018 yilinda uygulamasi yapilan projelerde giibre tanki tipi 2000 It
karistiricili basma motorlu 9 projede krom tank bedeli $ 246.33dur.

2019 yilinda uygulamasi yapilan projelerde giibre tanki tipi 2000 It
karigtiricili basma motorlu krom tank 13 proje de ortalama deger $ 263.84
bulunmustur. Uygulamada en yaygin kullanilan kendinden karistiricili ve basma
pompali 2 tonluk krom giibre tanklari yillar igerisinde 246 ile 264$ arasinda

degismistir. Giibre tanklarinda hacim artiglarinin toplam fiyata etkisi ¢cok diisiiktiir.

Cizelge 4.20. Giibre Tanki Tiplerine Gore Ortalama Maliyet
YILLAR
2017 2018 2019

Ortalama ’ Ortalama
) Proje Ortalama
Maliyet

S Sayist | Maliyet $

Giibre Tank1
Tipleri* [ Proje
Sayis

Proje Sayis1| Maliyet
$

2000 1t
karistiricili
basma
motorlu
krom tank
300 1t by
pasli metal
tank
500 1t
manuel
kangtiriciti | 0 $0,00 0 $0,00 1 $254,26
metal tank
500 1t
manuel
kanistiricili | 0 $0,00 1 $274,94 0 $0,00
Krom tank
*@Glibre tanklarinda birim alan maliyeti kullanilmamustir. 1 adet bedeli esas alinmigtir

0 $0,00 9 $246,33 13 $263,84

2 $315,83 0 $0,00 1 $259,52
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4.2.9. Vana Tiplerine Gore Ortalama Maliyet

Hidrolik ve manuel vana ortalama bedelleri yaklagik 261$.da-1
saptanmigtir. 2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde vana tipleri hidrolik olan
Iprojenin ortalama maliyeti $299.95 Manuel olan 1 proje $ 331.71 olarak
hesaplanmustir.

2018 yilinda uygulamasi yapilan projelerde Vana Tipleri Hidrolik olan 8
projenin ortalama maliyeti $255.64 Manuel olan 2 proje $223.41 olarak
hesaplanmustir.

2019 yilinda uygulamasi yapilan projelerde Vana Tipleri Hidrolik olan 15
projenin ortalama maliyeti $262.92 olarak hesaplanmustir.

Manuel vanalar kiigiik 6lgekli arazilerde kullanilirken hidrolik vanalar daha
biiyiik 6lcekli arazilerde kullanilmaktadir. Bu da dekar maliyeti hesabinda hidrolik
vanalarin ortalama maliyetini diisirmektedir. Ancak hidrolik vanalar manuel

vanalara gore daha pahalidir.

Cizelge 4.21. Vana tiplerine gore ortalama maliyet

Yillar Ortalama
Vana 2017 2018 2019
Tiplerine Ortalama Ortalama Ortalama )
. Proje Proje Proje ) Proje | Maliyet
Gore Maliyet Maliyet Maliyet
Sayist . [Sayst | Sayst | Sayst $
$.da” $.da’ $.da”
Hidrolik
1 $299,95 8 |[$255,64 | 15 |$262,92 24 $262,04
Vana
Manuel
1 |$331,71| 2 |$22341 0 $0,00 3 $259,51
Vana
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4.2.10. Vana Istasyonlarindaki Filtre Durumuna Gére Ortalama Maliyet

2017 yilinda uygulamasi yapilan projelerde vana istasyonlarinda filtresiz
olan projelerde $ 315.83 olarak hesaplanmustir. 2018 yilinda uygulamasi yapilan
projelerde vana istasyonlarinda filtreli olan 8 projenin ortalama maliyeti $240.18,
filtresiz olan 2 projenin ortalamasi $ 285.24 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.22.).

2019 yilinda uygulamasi yapilan projelerde vana istasyonlarinda filtreli
olan 11 projenin ortalama maliyeti $232.44 filtresiz olan 4 projenin ise $ 346.73
olarak hesaplanmugtir. Ortalama degerlere dayanarak filtresiz vanalarin $235.7
bedeli lizerine filtre bedeli de eklenince ortalama bedel 323.6$’a yiikselmektedir.

Biiyiik arazilerde vana istasyonlarinda filtre tercih edilmektedir. Dekara
maliyeti arazi biiyiikligiinden dolay1 iyice azalmaktadir. Bu da filtre olmayan
arazilerdeki ortalama maliyetten daha diisiikk gibi goriinmesine sebep olmustur.

Ancak filtreli vana maliyeti daha yiiksektir.

Cizelge 4.22. Vana Istasyonlarindaki Filtre Durumuna Gére Ortalama Maliyet

Yillar
Vana
; 2017 2018 2019 Ortalama
Istasyo-
nunda ) Ortalama . Ortalama ) Ortalama Ortalama
. Proje ) Proje ) Proje . . .
Filtre Maliyet Maliyet Maliyet Proje Maliyet
D Sayisi(Adet) . | Sayisi(Adet) . | Sayis(Adet) ) )
urumu $.da $.da $.da’ |Sayisi(Adet)| $.da”
Filtre
0 $0,00 8 $240,18 11 $232,44 19 $235,70
Var
Filtre
ok 2 $315,83 2 $285,24 4 $346,73 8 $323,60
o
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4.2.11. Vana Istasyonundaki Otomasyon Durumuna Gére Ortalama Maliyet

2017 yilinda uygulamast yapilan projelerde vana istasyonlarinda
otomasyonsuz olan 2 proje $ 315.83 olarak hesaplanmustir.

2018 yilinda uygulamasi yapilan, otomasyonlu olan 6 projenin ortalamasi
$ 254.05, otomasyonsuz 4 projenin ise $241.90 olarak hesaplanmustir.

2019 yilinda uygulamasi yapilan projelerde vana istasyonlarinda
otomasyonlu olan 10 projenin ortalama maliyeti $238.69 otomasyonsuz olan 5
proje $ 311.36 olarak hesaplanmustir.

Biiylik arazilerde vana istasyonlarinda otomasyon tercih edilmektedir.
Dekar maliyeti arazi biylikliigiinden dolayr oldukca azalmaktadir. Bu da
otomasyon olmayan arazilerdeki ortalama maliyetten daha diisiik gibi gériinmesine

sebep olmaktadir. Ancak otomasyonlu proje maliyeti elbette daha yiiksektir.

Cizelge 4.23. Vana Istasyonundaki Otomasyon Durumuna Gore Ortalama Maliyet

Yillar
2017 2018 2019
Vana Istasyonunda _ | Ortalama ) Ortalama . Ortalama
Proje ) Proje ) Proje ]
Otomasyon Durumu Maliyet Maliyet Maliyet
Sayis 1 . Sayis 1 . Sayis 1 .
$.da” $.da” $.da”
Otomasyon Var 0 $0,00 6 $254,05 10 $238.69
Otomasyon Yok 2 $315,83 4 $241,90 5 $311,36
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5.SONUC VE ONERILER

Siirdiiriilebilir bir tarim politikasinin vazgecilmez unsuru olan sulamanin;
etkin ve verimli bir sekilde yapilmasi liretim bakimindan oldukg¢a énemlidir.

Sulamanin bilingli bir sekilde uygulanmasinda, sulama sebekelerinin
performanslarinin yiiksek olmasi belirleyici bir faktordiir.

Ulkemizde iiretim verimliliginin artmasi, sulamanin etkili bir sekilde
yapilmasi i¢in sulama sistem projelerinin degerlendirme ¢aligmalarinin yapilmasi,
tespit edilen sonuglara gore sorunlarin giderilmesi, sulama birliklerinin bilimsel
yontemleri ve kaynaklarin dogru kullanimi1 gerekmektedir.

Fakat elde edilen sonuglara gore iilkemizde heniiz beklenilen amaca
ulagilamamistir. Su kullaniminin etkinligini artirmak i¢in gereksiz su tiiketiminden
kaginilmali, sulama teknolojilerinin bilingli kullanimi, sulama y&netim projelerinin
periyodik olarak degerlendirilmesi saglanmalidir.

Bu calismada, 2017- 2018- 2019 yillar1 baz alinarak Adana Ili sinirlari
icerisindeki il¢ce ve mahallelerdeki Narenciye bahgelerine uygulanmis olup 276
proje degerlendirilmistir. Yiiriitiilen calismada 276 adet projenin %88’inde alan
biiylikliigli 0-200 dekar araliginda bulunmustur. Dolayisiyla 200 dekardan daha
biiyiik projelerin toplam orant %12 olarak gergeklesmistir. Degerlendirme yapilan
projelerin ¢ok biiylik kismi Karatag’ta(112 adet), sonra sirasi ile Yiiregir(91 adet)
ve Seyhan (66 adet)’da uygulanmistir. Narenciye bahgelerinin ¢ok biiyiik
¢ogunlugunda bitki sira arast mesafesi (%89) 6 m olarak tercih edilmistir. Bu
mesafe bitkilerin daha aktif hava akimindan yararlanmasinda, traktorle yapilan
tarimsal iglemler yoniinden de 6nemli bir etkiye sahiptir.

Proje alanlariin %60’inda kanal-kanalet gibi sebeke suyu kullanilmstir.
%40’1inda ise kuyu suyundan yararlanilmistir. Cok sayida proje alaninda sebeke
suyu olmasina karsin, kanal-kanaletlerde istenildigi her zaman suyun olmama

olasiligina karsin, ruhsatsiz da olsa kuyu actirilmakta ve kullanilmaktadir.
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Su kaynaginin c¢ogunlukla kanal-kanalet olmasma bagli olarak yatay
milli(dizel+elektrikli) pompa kullanilmigtir. Son yillarda kanal- kanaletten su
alirken kanal-kanalet yanina kiigiik bir havuz yapilarak icerisine gomlekli(mantolu)
dalgic pampalar havuz tabanma yatay olarak yerlestirilerek de kullanilmaya
baslanilmigtir.

Calismanin yiiriitiilmiis oldugu projelerde, elektrik maliyetinin mazot
maliyetine oranla daha ucuz olmasindan kaynakli projelerin %80’inde elektrikli
motorlar kullanilmistir.

Incelenen 276 adet projede kullanilan elektrikli motorlarm %37’ si 16- 30
kw, %24 ise 31-45 kw araligindagiice sahiptir. Diger ifade ile projelerin %61°1 16
ile 45 kw gii¢ araliginda ¢aligmaktadir.

Cogunlukla acik su kanalindan su alindigi i¢in filtrelerin biiytik bir kismida
gravel(yosun) filtreleri kullamilmistir. Hidrosiklon veya speratorler genellikle
kuyularda kullanilmakla beraber kanallarda da silt olmasi nedeniyle kanal
kanaletlerde de kullanilmaktadir.

Incelenen projelerin %70’inde otomatik filtre tercih edilmistir. Sistemin
kendi kendini temizleme O&zelliginden dolay1 personel ihtiyacina gereksinim
duyulmamaktadir. Is giicii gereksinimi yoktur. Bu bakimdan incelendiginde
otomatik filtre kullanimu gittikge yayginlagmaktadir.

Gilibreleme i¢in, projelerin %81’inde 2000 It karistiricili, basma motorlu
krom tank kullanilmistir. S6z konusu gilibre tanklarmin kullanim kolayligi ve
giibreyi daha etkili bir sekilde eritmesi tercih edilmesinde 6nemli faktorlerdir.

Projelerde kullanilan vanalarin %82 sinin hidrolik (basing kontrollii) vana
oldugu tespit edilmistir. Basinci ayarlayabilme ve otomasyonda da kullanilabilir
olmasindan dolay1 c¢iftciler tarafindan en c¢ok tercih edilen vana g¢esididir.
Kullanilan hidrolik vanalarin %70’inde de disk filtreler bulunmaktadir. S6z konusu
disk filtreler giibre tankindan erimeden sisteme giden partikiillerin laterallere

ulagsmasini ve lateralleri tikamasini engellemektedir.
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5. SONUC VE ONERILER Orgun OGUZ

Ayrica iletim ve ana boru uzunlugu fazla olan sistemlerde borular
igerisindeki kalintilar1 da filtre etme avantaji yaratmaktadir.

Yine kullanilan hidrolik vanalarin %40’inda otomasyon kullanilmaktadir.

Alan biiytikligii 50 dekara kadar 336,4 $.da-1 iken 300 dekara ¢iktiginda
233,6%, alanin daha da artmasi durumunda dekara maliyet yaklasik 200-219$
degerine inmektedir.

Son yillarda kamunun sulamaya verdikleri faizsiz kredi olanaklar1 agiktir.

Ancak projelerin ve kredi dekar basina birim fiyat smirlarinin iyi etiit
edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle kiiciik arazilerde, topografyanin
engebeli oldugu alanlarda ve suyun acik kanallardan veya derelerden alindigi
durumlarda kontrol birimi fiyatlar1 daha da yiikselmektedir. Detayli incelenen 27
projenin 2 adedi 2017 yilinda uygulanmig ve dekara ortalama maliyeti 316$°dir.
2018 yilinda 10 adet proje uygulanmis olup ortalama maliyeti dekara 250$° dir.
2019 yilinda 15 proje uygulanmig olup ortalama dekara maliyeti 263$ olarak
hesaplanmustir.

Ulkemizde damla sulama sistemlerini etkin ve tam randimanla
kullanabilmek i¢in yapilan tiim projelerin literatiire uygun olarak planlanmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir.

Firmalarin rekabet veya ¢iftei isteklerini gbz Oniine alarak diisiik fiyath
proje satiglar1 yapmak amaci ile 6n projeleme faktorlerine dikkat etmedigi, isletme
sahiplerine  sulama siireleri ve sulama programlarinin  anlatilmadigi
gozlemlenmistir. Ciftgilerin talep etmesi gereken nokta ise ucuz proje veya
malzeme degil amacina uygun ve verim — Kkalite artisini maksimum kilacak
sistemlerdir. Dolayisiyla, ¢iftgilerin, dogru tercih yapabilmeleri i¢in nelere dikkat

etmeleri yoniinde egitilmesi de gerekmektedir.
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EK.1. Maliyet Degerlendirmesine Alinan 27 Proje Verisi

Siitunl | Situn2 | Siitun3 | Siitun4 Siitun5 Siitun6 | Siitun7 | Siitun8 | Siitun9 Siitun10 Siitunl1 | Siitun12 | Siitun13 Siitun14 Siitunl5 | Siitun16 | Siitunl7

. Po.r.n;.).a Lateral Bir . Ana

Yil P;]o]e i1 ilge Mahalle Dekar Bitki :;;:1 Kaff:agl Pompatipi ,P;::::j? P(;In::a G];lgc;l ’ Filtre Tipi Boru lﬁ:::::; Boru

Kw? Capt Sayisi Tipi
2017 48 Adana [ Seyhan Caputeu 30 Narenciye 6 Kanalet Dizel Yatay Milli 40 30 17 Hp Gravel Sistem 20 2 Pe
2017 68 Adana | Yiiregir Alihocall 36 Narenciye 6 Kanalet Dizel Yatay Milli 43 30 17 Hp Gravel Sistem 20 2 Pe
2018 13 Adana | Karatas Kadikoy 56 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 74 30 15 Kw Gravel Sistem 20 2 Pe
2018 23 Adana | Karatag Kadikoy 101 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 134 45 30 Kw Gravel + Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2018 30 Adana | Karatas Nalkulak 210 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 140 55 37 Kw Gravel + Hidrolik kontrolér Sistem 20 2 Pe
2018 32 Adana | Karatag Nalkulak 359 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 120 45 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontrolér Sistem 20 2 Pe
2018 33 Adana | Karatas Kadikdy 1040 [ Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 116 45 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontrolor Sistem 20 2 Pe
2018 34 Adana | Karatag Beykdy 1800 | Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 120 55 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2018 91 Adana | Yiiregir Sahinaga 204 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 135 45 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontrolor Sistem 20 2 Pe
2018 92 Adana | Yiiregir Akdam 209 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 140 45 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2018 93 Adana | Yiiregir Pasakdy 214 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 140 45 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontrolor Sistem 20 2 Pe
2018 95 Adana | Yiiregir Herekli 304 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 134 45 30 Kw | Seperator+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2019 4 Adana | Karatas Nalkulak 40 Narenciye 7 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 54 30 15kw Gravel Sistem 20 1 Pe
2019 29 Adana | Karatag Tuzla 120 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 80 40 18,5kw Gravel + Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2019 33 Adana | Karatas Nalkulak 250 Narenciye 6,5 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 110 50 30kw | Seperator+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 1 Pe
2019 34 Adana | Karatas | Hacthasan 355 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 120 45 30kw Gravel Sistem 20 2 Pe
2019 38 Adana | Sarigam | Kiirkkgiiler 134 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 90 45 22kw Gravel + Hidrolik kontrolor Sistem 20 2 Pe
2019 39 Adana | Saricam | Kiirkkgiiler 378 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 126 45 30kw Seperatér+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2019 45 Adana | Seyhan Gokgeler 40 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 54 30 11kw Gravel Sistem 20 2 Pe
2019 46 Adana [ Seyhan | Karayusuflu 41 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 56 30 15kw Gravel Sistem 20 2 Pe
2019 63 Adana | Yiiregir Cotlu 38 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 52 30 11kw Gravel Sistem 20 2 Pe
2019 80 Adana | Yiiregir Akdam 101 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 136 50 37kw Gravel + Hidrolik kontroldr Sistem 20 1 Pe
2019 84 Adana | Yiiregir Akdam 120 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 80 40 18,5kw | Seperator+ Hidrolik kontrolor Sistem 20 2 Pe
2019 88 Adana | Karatag | Kopriigozii 214 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 142 55 37kw Seperator+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2019 90 Adana | Yiiregir | Dogankent 243 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 110 50 30kw Seperator+ Hidrolik kontrolér Sistem 20 2 Pe
2019 91 Adana | Yiregir | Kiziktahta 278 Narenciye 6 Kanalet [ Elektrikli Yataymilli 124 50 30kw Seperatér+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe
2019 93 Adana | Yiiregir Akdam 362 Narenciye 6 Kanalet | Elektrikli Yataymilli 120 40 30kw Seperator+ Hidrolik kontroldr Sistem 20 2 Pe




€S

EK.1.a. Maliyet Degerlendirmesine Alian 27 Proje Verisi

Siitun18 Siitun19 Siitun20 Siitun21 Siitun22 Siitun23 Siitun24 Siitun25 Siitun26 Siitun27 Siitun28 Siitun29 Siitun30 Siitun31
. Parsel N Jyana Pompa Filtre Dmiama Ana Ve Vana Giibre Vana kazi
Giibre Tank: Tip Ve V. Istasyonunda | Parsel Vana o L Borulan Ve Manifold Grubu Ve Tanki iscilik Toplam
o ana . Unitesi Unitesi R Otomasyon P kapama .
Kapasitesi Ozelligi Filtre Otomasyonu Maliyeti Maliyeti Ek Borularin Ek Parca Unitesi u Maliyeti maliyeti maliyeti Maliyet
Durumu Pargalar Maliyeti Maliyeti Maliyeti
300 Lt Manuel
karigtiricilt metal tank Manuel Yok Yok 138.300,00 $5.000,00 138.500,00 $4.500,00 $5.113,00 1587,00 10,00 $2.450,00 1800,00 135.250,00
300 Lt Manuel
karistiricili metal tank Hidrolik Yok Yok $8.300,00 1$5.900,00 19.351,00 $5.626,00 $5.236,00 1587,00 0,00 $2.450,00 $,800,00 138.250,00
500 Lt Manuel
karistiricili metal tank Manuel Yok Yok £11.000,00 $14.936,00 $17.535,00 £14.778,00 $5.174,00 1762,00 10,00 15.600,00 $1.620,00 1£71.405,00
2000 It karistirietly
basma karistiricli krom
tank Hidrolik Yok Var $20.000,00 $40.712,00 | $15.266,00 $29.801,00 $5.890,00 17.500,00 1$5.000,00 $11.200,00 13.060,00 $138.429,00
2000 It karistiricili
basma karigtirich krom
tank Hidrolik Var Yok 121.750,00 $34.650,00 | 178.756,00 159.900,00 121.896,00 17.500,00 10,00 116.800,00 14.500,00 $245.752,00
2000 It karigtiricilt
basma karigtiricli krom
tank Hidrolik Var Var $20.000,00 $27.727,00 | $91.936,00 | £105.000,00 130.558,00 $7.500,00 [ $20.000,00 116.000,00 $5.940,00 $324.661,00
2000 It karistirietly
basma karistiricli krom
tank Manuel Var Var $50.000,00 | $162.500,00 | $288.918,00 | ©185.218,00 -$7.169,00 17.500,00 | $40.000,00 $80.000,00 | $22.000,00 1828.967,00
2000 It karistiricili
basma karigtirich krom
tank Hidrolik Var Var $101.000,00 | $263.591,00 | $631.657,00 | $294.500,00 [ $507.722,00 | $28.000,00 | $250.800,00 $110.000,00 | $36.000,00 | $2.223.270,00
2000 It karigtiricilt
basma karigtiricli krom
tank Hidrolik Var Var 136.000,00 $40.234,00 | 188.612,00 159.314,00 $16.053,00 18.000,00 $5.933,00 116.800,00 14.500,00 $275.446,00
2000 It karistirietly
basma karistiricli krom
tank Hidrolik Var Yok 118.000,00 $23.672,00 | $55.817,00 190.184,00 1,8.827,00 17.500,00 0,00 116.800,00 $4.500,00 $225.300,00
2000 It karistiricili
basma karigtirich krom
tank Hidrolik Var Yok 118.000,00 $32.500,00 | $53.072,00 165.374,00 18.554,00 17.500,00 10,00 116.800,00 14.500,00 $206.300,00
2000 1t karigtiricilt
basma karistirichi krom
tank Hidrolik Var Var 136.000,00 $38.725,00 | $200.186,00 172.333,00 130.646,00 $8.000,00 | $15.000,00 122.400,00 15.940,00 $429.230,00
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2000 1t karistiricili basma

Kkaristiricli krom tank Hidrolik Yok Yok $11.000,00 138.261,00 $10.468,00 $10.462,00 | $16.727,00 | $13.500,00 10,00 1$3.150,00 11.000,00 $104.568,00
2000 1t karistiricili basma

karistiricli krom tank Hidrolik Var Var 134.000,00 138.861,00 147.161,00 $22.178,00 | $19.940,00 | $£13.000,00 [ $16.000,00 112.600,00 $3.400,00 1207.140,00
2000 1t karistiricili basma

Kkaristiricli krom tank Hidrolik Var Yok $27.600,00 138.261,00 142.854,00 148.555,00 | $47.306,00 | $13.500,00 10,00 118.900,00 15.000,00 1241.976,00
2000 1t karistiricili basma

karistiricli krom tank Hidrolik Var Var 136.500,00 $38.500,00 b111.860,00 | $100.495,00 | $25.283,00 | $12.500,00 | $65.000,00 125.200,00 $6.600,00 1421.938,00
2000 It karistiricili basma

karigtiricli krom tank Hidrolik Var Var 136.500,00 $38.261,00 149.324,00 $50.468,00 | $17.493,00 | $13.000,00 17.000,00 112.600,00 $3.400,00 1228.046,00
2000 It karistiricili basma

karistiricli krom tank Hidrolik Var Var $36.500,00 $38.261,00 156.086,00 $69.402,00 | $17.865,00 | $13.000,00 [ $12.500,00 $25.200,00 1$6.600,00 $275.414,00

300 Lt Manuel

karigtiricili metal tank Hidrolik Yok Yok $12.000,00 $14.200,00 $15.503,00 19.647,00 $2.614,00 $1.036,00 10,00 $3.150,00 £1.000,00 $59.150,00
2000 1t karistiricili basma

Kkaristiricli krom tank Hidrolik Yok Yok $11.000,00 $19.600,00 121.680,00 $17.147,00 | $12.223,00 | $11.000,00 10,00 13.150,00 11.000,00 196.800,00

500 Lt manuel

karistiricili Krom tank Hidrolik Yok Yok 18.000,00 $11.000,00 $15.185,00 16.867,00 $2.352,00 17.500,00 10,00 $3.150,00 $1.000,00 $55.054,00
2000 1t karistiricili basma

karistiricli krom tank Hidrolik Var Var 133.000,00 1$35.536,00 119.878,00 143.707,00 | $12.531,00 | $11.000,00 15.000,00 $12.600,00 13.400,00 $176.652,00
2000 It karistiricili basma

Kkaristiricli krom tank Hidrolik Var Var 1$32.000,00 1$38.807,00 $36.310,00 $25.336,00 | $15.021,00 | $13.000,00 15.250,00 $12.600,00 13.400,00 1181.724,00
2000 It karistiricili basma

karigtiricli krom tank Hidrolik Var Var $54.250,00 | $103.200,00 175.460,00 163.485,00 | $26.492,00 | $13.500,00 [ $18.000,00 118.900,00 $5.000,00 1378.287,00
2000 It karistiricili basma

Kkaristiricli krom tank Hidrolik Var Var $36.500,00 $38.261,00 156.086,00 $69.402,00 | $17.865,00 | $13.000,00 [ $12.500,00 118.900,00 1$5.000,00 $267.514,00
2000 1t karistiricili basma

karistiricli krom tank Hidrolik Var Var 135.000,00 $33.045,00 197.714,00 183.173,00 | $34.090,00 | $13.000,00 [ $15.000,00 118.900,00 $5.000,00 1334.922,00
2000 1t karistiricili basma

Kkaristiricli krom tank Hidrolik Var Var 133.000,00 155.000,00 161.141,00 183.061,00 | $38.129,00 | $11.000,00 [ $19.500,00 $25.200,00 16.600,00 $332.631,00
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Siitun32 Siitun33 Siitun34 Siitun3s Siitun36 Siitun37 Siitun38 Siitun39 Siitun40 Siitun41 Siitun42
_Pompa
U{}itesinin o F.‘iltr.e . BorDual::‘lla{/neaEk N?:r:lif‘;led yanalGrbu Ve G-i-‘b.'e 'l_'a_n a Vana Otomasyonunun PR P kazi1 kapama Dekara Toplam ']l“)(f:){i‘:zl;:
. oplam U." itesinig Parcalariin Borularmn Ek.part;amn U_n IR Maliyete Oram isgilik maliyeti maliyeti Maliyet, TI/Da Maliyet,
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%23,55 %14,18 %24,11 %12,77 %14,50 %1,67 90,00 %6,95 %2,27 b1.175,00 $331,71
%21,70 %15,42 %24.,45 %14,71 %13,69 %1,53 %0,00 %6.,41 %2,09 $1.062,50 $299,95
%]15,41 %20,92 %24,56 %20,70 %7,25 %1,07 90,00 %7,84 %2,27 b1.275,09 $274,94
%14.,45 %29,41 %11,03 %21,53 %4,25 %35,42 %3,61 %8,09 %2,21 $1.370,58 $295,53
%8,85 %14,10 %32,05 %24,37 %891 %3,05 90,00 %06,84 %1,83 b1.170,25 $252,33
%6,16 %8,54 %28,32 %32,34 %9.,41 %2,31 %6,16 %4,93 %1,83 $904,35 $195,00
%6,03 %19,60 %34.,85 %22,34 -%0,86 %0,90 %483 %9,65 %2,65 1797,08 $171,87
%4,54 %11,86 %28,41 %13,25 %22,84 %1,26 %11,28 %4,95 %1,62 $1.235,15 $266,33
%13,07 %14,61 %32,17 %21,53 %5,83 %2,90 %2,15 %06,10 %1,63 b1.350,23 $291,14
%799 %10,51 %24,77 %40,03 %3,92 %3,33 %0,00 %7,46 %2,00 $1.077,99 $232,44
%8,73 %15,75 %25,73 %31,69 %o4,15 %3,64 90,00 %8,14 %2,18 1964,02 $207,87
%8,39 %9,02 %46,64 %16,85 %7,14 %1,86 %3,49 %35,22 %1,38 $1.411,94 $304,45
%10,52 %36,59 %10,01 %10,00 %16,00 %12,91 %0,00 %3,01 %0,96 $2.614,20 $458,79
%16,41 %18,76 %22,77 %10,71 %9,63 %6,28 %7,72 %6,08 %]1,64 $1.726,17 $302,94
%]11,41 %]15,81 %17,71 %20,07 %19,55 %35,58 90,00 %7.81 %2,07 1967,90 $169,87
%8,65 %9,12 %26,51 %23,82 %35,99 %2,96 %15,41 %35,97 %1,56 $1.188,56 $208,59
%16,01 %16,78 %21,63 %22,13 %7,67 %35,70 %3,07 %35,53 %1,49 b1.701,84 $298,67
%13,25 %13,89 %20,36 %25,20 %6,49 %4,72 %4,54 %9,15 %2,40 $728,61 $127,87
%20,29 %24.,01 926,21 %16,31 %4.,42 %1,75 90,00 %35,33 %1,69 b1.478,75 $259,52
%11,36 %20,25 %22.,40 %17,71 %12,63 %11,36 %0,00 %3,25 %1,03 $2.360,98 $414,35
%14,53 %19,98 %217,58 %12,47 %4,27 %13,62 %0,00 %35,72 %1,82 b1.448,79 $254,26
%18,68 %20,12 %11,25 %24,74 %7,09 %6,23 %2,83 %7,13 %1,92 $1.749,03 $306,96
%17,61 %21,35 %19,98 %13,94 %8,27 %7,15 %2,89 %6,93 %1,87 b1.514,37 $265,77
%14,34 %27,28 %19,95 %16,78 %7,00 %3,57 %4,76 %35,00 %1,32 $1.767,70 $310,23
%13,64 %14,30 %20,97 %25,94 %6,68 %4,86 %4,67 %7,07 %1,87 b1.100,88 $193,20
%10,45 %9,87 %29,18 %24,83 %10,18 %3,88 %4,48 %35,64 %1,49 $1.204,76 $211,43
%9,92 %16,53 %18,38 %24,97 %11,46 %3,31 %35,86 %7,58 %1,98 1918,87 $161,26




