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Bu calismada; Uziimlii ilgesinin smirlarinda bulunan Demirpinar havzasi ve
cevresinden toplanan kadife akarlar (Trombidioidea ve Erythraeoidea)
degerlendirildi. Bu kapsamda; 2020-2022 yillar1 arasinda Mayis-Kasim aylarini
kapsayan toplam 22 kez araziye gidilmis, farkli 6zellikteki lokalite ve habitatlardan
numuneler alinmistir. Berlese yontemiyle laboratuvar ortaminda toprak igerisindeki
akarlar ayiklanmistir. Demirpmnar havzasindan toplanan toprak orneklerinden
trombidioid ait 15, erythracoid ait 8 toplamda 23 tiir tespit edildi. Bu tiirlerden
Paratrombium klugkisti (Oudemans, 1917) Tirkiye faunasi igin, diger tiirlerde
caligma alan1 i¢in yeni kayittir. Tespit edilen tiirlerimiz {izerinden ¢esitli morfolojik
yapilarinin fotograflar1 ¢ekilmis, tanimlar1 gézden gegirilmis, yasama alanlar ile

Tiirkiye ve diinyadaki yayiliglar: verilmistir.
2023, 85 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Acari, Parasitengona, Trombidioidea, Erythraeoidea, Erzincan,
Uziimlii, Demirpinar Havzas.



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF THE FAUNA OF TROMBIDIOID AND
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In this study; velvet mites (Trombidioidea and Erythraeoidea) collected from
Demirpinar basin and its surroundings within the borders of Uziimlii district were
evaluated. With this aim; A total of 22 visits were made to the land covering the years
2020-2022, covering the months of May-November, and samples were taken from
different localities. The mites found in the soil were removed with Berlese funnels in
the laboratory. A total of 23 species, 15 trombidioid species and 8 erythraeoid
species, were collected from the Demirpmar basin. Among these species,
Parathrombium klugkisti (Oudemans, 1917) is a new record for the fauna of Turkey
and for the other species in the study area. Various morphological structures of our
identified species were photographed, described, and their habitats and distributions
in Turkey and the world were given.
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1. GIRIS

Akarlar ve tarihi

Keliserli eklembacaklilar igerisinde yer alan akarlar, Arachnida (Orimcegimsiler)
simifinin en zengin iyesidir (Dogan, 2012). Tarih boyunca ilgi ¢eken akarlar gesitli
cografyalarda canlilarin derilerinde ve topragin organik maddece zengin tabakasinda

bulunur (Krantz ve Walter, 2009).

Akarlar beslenmelerine gore fungivor, algivor, polifag, herbivor ve saprofag, olmak
lizere bes gruba ayrilir ve yasam siirelerini diger canlilar tizerinde foretik veya parazit
olarak tamamlarlar (Krantz ve Walter, 2009). Akarlar gesitli cografya ve yiikseltilerde
sulak veya kurak alanlarda genis bir yasam alanina sahiptir (Wohltmann vd., 2007).
Parasitengona akarlar dort iist familyaya sahiptir: Calyptostomatoidea, Eriythraeoidea,
Trombidioidea ve Trombiculoidea (Makol ve Wohltmann, 2012, 2013). Diger 3 {ist
familyadan farkli olarak Trombiculoidea larvalart omurgali hayvanlar iizerinde paraziter
yasam sirdirmektedir. Digerleri ise omurgasiz hayvanlarda parazit olarak
yasamaktadir. Erythraeoidea grubu Trombidioidea gibi tiir ¢esitliliginin zenginligi ile 6n
plana ¢ikmaktadir. Magkol ve Wohltmann (2012, 2013) temel alinarak bu grubun
sistematigi benimsenmistir. (Bkz. kaynak Ozetleri). Erythraeoidea iist familyas:

Erythraeidae ve Smarididae olarak adlandirlina iki familyaya ayrilmistir.

Bu gruplarda yasam dongiistinii ortaktir; olarak yumurta, prelarva, larva, protonimf,

deutonimf, tritonimf ve ergin seklinde devam etmektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Parasitengona akarlarin yasam dongiisii (Wohltmann vd., 2006)

Prelarva, protonimf ve tritonimf safhalarin1 hareketsiz, larva sathasini ise parazit olarak
gecirirler. Larva safthasinda parazit beslenme icin her tiirlin konaklart farklilik
gosterebilmektedir. Avci olarak beslenen akarlar bu beslenme sekline deutonimf ve
ergin safhalarda da devam etmektedir. Erythraeoideaya ait Balaustium spp. disin da
diger tiirlerin larvalar: parazit olarak yasamini siirdiirmektedir (Wohltmann vd., 2007).
Akarlar paraziti oldugu canlilarin viicut sivisi ile beslenir ve bu konaklar araciligi ile

genis alanlara yayilirlar.



Trombidioidea ve Ervthraeoidea’nin Sistematikteki Yeri

Tablo 1.1. Trombidioidea ve Erythraeoidea™nin Sistematikteki Yeri
(Makol ve Wohltmann, 2012)

Alt siif: Acari
Ust takim: Acariformes
Takim: Trombidiformes
Alt takim: Prostigmata
Ust grup: Anystides
Grup: Parasitengona
Ust familya: Trombidioidea
Familya: Achaemenothrombiidae
Familya: Allotanaupodidae
Familya: Amphotrombiidae
Familya: Audyanidae
Familya: Chyzeriidae
Familya: Johnstonianidae
Familya: Microtrombidiidae*
Familya: Neothrombiidae
Familya: Neotrombidiidae
Familya: Podothrombiidae*
Familya: Tanaupodidae*
Familya: Trombellidae
Familya: Trombidiidae*
Familya: Yurebillidae
Ust familya: Erythraeoidea
Familya: Erythraeidae*
Familya: Smarididae*

*Bu ¢alismada tespit edilen familyalar

Ulkemizde Erythraeoidea ait 11 cins ve 31 tiir verilmistir. (Noei vd., 2017; Sevsay,
2017; Pamuk ve Sevsay, 2020; Karakurt vd., 2022) Trombidioide ait 24 cins, 57 tiir
verilmistir (Noei vd., 2018; Sevsay ve Adil, 2015; Sevsay, 2017; Buga ve Sevsay, 2020;



Buga ve Sevsay, 2021; Sevsay vd.,2020; Buga vd.. 2022; Karakurt ve Sevsay, 2022;
Karakurt vd.2022; Sevsay ve Elverici, 2023).

Trombidioidea ve Ervthraeoidea’nin genel 6zellikleri

Tim gruplarin kirmizi renkli sik setalara sahip olmasi ve kadife gibi parlak goriiniime
sahip olmasi nedeniyle bu iist familyaya “kadife akar” denmistir (Proctor, 1998).
Trombidioidea viicut rengi genelde kirmizi olup, habitat uyumlarina gore bordo,
turuncu, koyu sar1 renklerde de olabilmektedir. Ucgene, dikdortgene ve ovale benzer
viicut bigimine sahiptir. Erginlerde viicut 0,5 ile 25 mm uzunlugundadir (Gabrys, 1999;
Makol, 2007). Tirlerin ayriminda viicut setalarinin sekil ve uzunluklar1 (dalcikls,
ignemsi, kilig-hanger, daralan, genisleyen vb. tariflerle) kullanilmaktadir. Ergin viicut

gnathosoma ve idiosoma olmak tizere ikiye ayrilmaktadir (Sekil 1.2).

Prosoma Opisthosoma

Proterosoma Hysterosoma

Propodosoma Metapodosoma

Disjugal yarik e

Sejugal yarik em|

o Abjugal yarik

Gnathosoma idiosoma

Sekil 1.2. Parasitengona akarlarin genel viicut kisimlar1 (Gerecke vd., 2006)

Gnathosoma; Keliser, pedipalpler ve agiz olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Keliserin
tabaninda geri ¢ekilemeyen bir ¢ift stigma bulunur. Bu stigma genis tabanli, ug tarafinda
kavisli ve discikli kisimlarin yer aldigi yapilardan olusmaktadir (Wohltmann vd., 2007).
Palpin tibiyasi, bir tirnakla sonlanir ve trokhanter (PaTr), femur (PaFe), genu (PaGe),
tibia (PaTi) ve tarsus (PaTa) olmak iizere bes parcadan olusur. Palp tibia’nin tirnak ile

sonlanan kisminda bulunan setalar tiirleri birbirinden ayirir (Sekil 1.3).



empodyum

dis tirnak

\W i¢ tirnak

tarsus |

Sekil 1.3. Trombidioid larva, bacak I, tarsus pargas1 (Wohltmann vd., 2006)

Aspidosoma; Propodosomanin dorsal kismi olan aspidosoma, yogun olarak killarla
kaphdir. Uggen veya dortgen yapiya sahip olabilir ve sejugal yarikla sonlanir.
Aspidosoma iizerinde ortaya yerlesmis olan krista metopika 6n bdlge, duyu setalarini
tasityan duyusal (merkezi) bolge ve arka bolge olmak iizere {i¢ kisitmdan olusmaktadir.
Krista metopika karmasik sekillerde olabilecegi gibi diiz veya makas seklinde de
olabilir. Duyusal olmayan ve Skutum’da bulunan AM, AL, PL ve duyusal olan S
setalarmi tagir (Makol, 2007). On sinirda AM, arka siirda AL, AL ve PL arasinda ise S
duyu killar1 bulunmaktadir. Skutumun iki yaninda, S ve PL killarinin hizasinda sapl ya

da sapsiz iki mercekli gozler bulunur (Sekil 1.3).

Podosoma, idiosomanin karmn kisminin on tarafint olusturur ve gnathosomanin
temelinden (abjugal yarik) IV. koksanin arka seviyesine (disjugal yarik) kadar uzanir.
Dort ¢ift bacagin koksalart podosomaya baglanmaktadir. Bacaklar (koksa (Cx),
trokanter (Tr), basifemur (bFe), telofemur (tFe), genu (Ge), tibiya (Ti) ve tarsus (Ta))
olmak {iizere yedi parcadan olusur. Ug cins (Allothrombium, Andinothrombium,
Andrethrombium) hari¢ kadife akarlarin tamammin tarsus ucu iki tirnaktan
olusmaktadir. Yukarida bahsedilen {i¢ cinsin {iyeleri tirmanmay1 saglayan yardimci
pseudopulvillusa (yalanci tirnak) sahiptir (Makol, 2007). Tiirlerin teshisinde tarsusun
en/boy orant ve bacaklarin toplam uzunlugunun idiosomanin uzunluguna orani

kullanilir.



Deutonimf. Erginlerden daha kiiciik krista metopikaya ve palpta daha az gelismis
seyrek setalara sahiptirler. Genital agiklikta erginde ii¢, deutonimfte iki papil bulunur.

Larva. Canli renkleri kirmizi, sar1 veya sarimtiraktir. Viicut uzunluklar1 yaklasik 100
um - 300 um arasinda olan parazit akarlar beslenerek viicut uzunluklarinm1 daha da
artabilir (Wohltmann, 1999). Viicutlar1 gnathosoma, aspidosoma, opisthosoma ve
podosoma olmak tiizere dort kisimdan olusur ve erginlerden farkli olarak {i¢ ¢ift bacaga

sahiptirler.

Gnathosoma; keliser, palp ve agiz olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Palp bes par¢adan

olusur (trokanter, femur (PaFe), genu (PaGe), tibiya (PaTi) ve tarsus (PaTa)) (Sekill.4).
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Sekil 1.4. Parasitengona larvasi morfolojik ve taksonomik terminolojisi a. genel

dorsal- ventral gériiniim b. I. Bacak (Wohltmann vd., 2006)

Palp ketotaksi formiilii (fPp) killarin 6zel kisaltmalar ile sembolize edilir. (Bkz.
semboller listesi). Agzin 6n kisminda bulunan bir ¢ift adoral kil (or) ve alt kisminda
bulunan subkapitular kil (bs) killarin sekli tiirlerin siniflandirilmasinda 6nemlidir (Sekil
1.5).



palp tarsus

~ keliser
odontus

palp tibiya

palp genu

Sekil 1.5. Parasitengona larva gnathosomasinin morfolojik ve taksonomik

terminolojisi (Wohltmann vd., 2006)

Aspidosoma; Gnathosoma ile skutumun sonu arasindaki alandir. Skutum duyusal AM,
AL, PL killarin1 ve duyusal kil (S) tasir. S ve PL killarinin hizasinda ve skutumun
yanlarinda, S ve PL killarinin hizasinda iki mercek tasiyan goz plaklart bulunur (Sekil
1.6). Skutum arka sinir1 ile skutellumun 6n siirinin birlesik olup olmamasi 6nemli bir

teshis ozelligidir.

Sekil 1.6. Trombidioidea 6l¢iim diyagramlari (Makol, 2005)



Podosoma; On kismi gnathosoma abjugal yarik ve arka sinir disjugal yarikdir. Bazi
gruplarda Suprakoksa kili (elcp) goriilebilir. Bu kil 6nemli bir siniflandirma degeri
tasimaz (Makol, 2007). Bacaklar Tarsus geno femur tibia ve trokanter olmak iizere 5
par¢adan olusmaktadir. Bu pargalarin stiinde normal setalar ve farkli sayilarda 6zel
setalar (solenidiyum, 6pathidiyum ve mikrosetalar) yer alabilir. Setalarin parcalara gore
tasidiklar1 6zel setalar siniflandirmada rol oynar ve tarsus uglarinda dogal olarak

gelismis bir ¢ift tirnak ile tirnak benzeri empodiyum mevcuttur.

Beslenmemis 6rneklerin opisthosoma ile aspidosoma arasinda kalan smir, ¢gogunlukla
skutellumun 6n kenaridir (Makol, 2007). Skutum arka sinir1 ile skutellumun 6n sinirinin
birlesik veya ayrik olabilmektedir. Skutellum {izerinde iki veya birden fazla seta tasir
(sadece Paratrombium quadriseta’da iki ¢ift seta bulunur) (Makol, 2007). Skutellumun
skutuma genisligi ile orani, dis hatlarmin sekli, c1 setalarmin dizilisi tiire 6zgidiir.
Dorsalde D, E, F, H sirasinda setalar taksonlara gore degisir. Bu siralama Van der
Hammen (1969)’e gore opisthosoma segmentleri ile eslesmektedir (Makol, 2007).
Setalar sertlesmis genis plak ya da plakgiklar tizerinde olup H setalari ¢ogunlukla
digerlerine gore daha wuzundur. Paraksiyalden aksiyale dogru rakamlarla
numaralandirilir (6r. di, dz, d3). Dorsal seta ketotaksisi “fD” formiilii ile gosterilir.
Ventral setalar ¢cogunlukla daha kiigiik plaklar iizerinde ve dorsal setalara gore daha
incedir. Ventral seta ketotaksisi ise “fV” ile gosterilir (Sekil 1.7).

Sekil 1.7. Erythraeoid larvalarin 6l¢iim kisaltmalar1 a. Erythraeidae, b-c. Smarididae,

d. Genel dorsal kil (Southcott, 1961).



Hareketsiz hayat evreleri (yumurta, prelarva, protonimf, tritonimf)

Yumurta; Oval ya da yuvarlak sekilde olan yumurta krimizi, sari, turuncu veya
sarimtirak renktedir (Sekil 1.8). Trombidioidea’da yumurtanin bir kdsesinin sivrilmesi

ile prelarva gozlenir.

Protonimf; larvanin beslenerek pasif hale gelmesi ile baslar. Larvanin derisi beyazlasir
ve ventralden bakildiginda bu derinin altinda birbiri ile yapisik, kirmiz1 renkli dort ¢ift
yeni bacak goriiliir. Gelisimini tamamlayan larva yumurta derisini pargalayarak disari

cikar.

Tritonimf; Deutonimf evrede predator olarak beslenerek tritonimf evresine gegis yapar.
Bu evreye ge¢ tritonimf evresi denir. Bu evreyi tamamlayan akar deriyi yirtarak

hareketli ergin olur.

Sekil 1. 8. Trombidioidea a. Larva, b. Protonimf, c. Ge¢ protonimf (Buga ve
Sevsay, 2018)

Ervthraeoid akarlarin morfolojik 6zellikleri

Genellikle canliyken koyu kirmizi, bordo, siyah renklere sahip olan Erythracoid akarlar
uzun bacakli ve hizli hareket eden avcilardir (Wohltmann vd., 2006). Parlak renkli veya
koyu idiosoma iizerinde farkli renkte olan tiirleri vardir. Yasam alanlar1 genellikle kuru
ve nemsiz ortamlar olmasina ragmen bazi tiirlerine sulu yasam alanlarinda rastlanir.
Nadiren hem sulak hem de kurak biyotoplarda da bulunabilir (Wohltmann vd., 2007).
Palp bes parcalidir (Southcott, 1961). Keliser parmaksi ve tek, bazal segmentden olusur



ve hareketlidir (Wohltmann vd., 2007). Erginlerde krista metopika, larvalarda ise
skutum tizerinde bulunan Bothridiya olarak adlandirilan iki ¢ift idiosomal duyusal kil
bulunur. Erythracoid akarlarin siniflandirilmasinda 6nemli bir karakter olan gozler
sapsiz olup bir veya iki merceklidir (Southcott, 1961). Okiiler alanda seta bulunmaz
(Wohltmann vd., 2007). Erginlerde keliser igne seklindedir. Ergin peritremleri agiz
konisinin iizerine uzunlamasma yerlesmistir (Southcott, 1961). Erginlerde genital
aciklikta papil, larvalarda klaparede organi (urstigma) bulunmaz (Wohltmann vd.,
2007). Larvalarda dis genital agiklik veya aniis yoktur ve koksalar1 her zaman
hareketlidir (Southcott, 1961). Erythracoid postlarva ve larvalarin viicut pargalarinin
isimlendirmesi morfolojik 6lglim igin kullanilan kisaltmalar disinda biiylik oranda

trombidioid akarlarinki ile benzerlik gostermektedir.

Hareketsiz hayat evreleri (yumurta, prelarva, protonimf, tritonimf)

Protonimf ve tritonimf sathalari trombidioid akarlar ile benzer ancak Yumurta gelisimi
trombidioidlerden farklidir. Yumurtalar1 siyah renklidir. Hareketsiz evrelerin su

baskinlarindan etkilenmedigi ve normal gelisimlerini devam ettirdigi gozlenmistir

(Wohltman vd., 2007).
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Acari

Acari (veya Acarina) sinifi, araknidlerin 6nemli bir taksonu olup, her ikisi de keliserata
olan, mites (Acarina) ve kene (loxidae) iceren bir araknid taksonudur. Akarlar,
cesitlilik, bolluk ve adaptasyon agisindan boceklerle rekabet eder. Okyanusun karanlik
derinliklerinden, kuslarin cigerlerine, yagmur ormani bitkilerinin yapraklarindan, insan

kiyafetlerine ve derilerine kadar ¢ok c¢esitli yerlerde yasarlar.

Cok azi1 hastalik vektorleri olabildikleri gibi, cok biiyiik orani toprak olusumunda hayati
role sahiptirler. Biyolojik kontroliin 6nemli ajanlaridir. Besin zincirinin ¢ok onemli
halkasin1 olustururlar. Muhtesem ¢esitliligine ragman akarlar, genellikle g6z ardi
edilirler. Egitimli biyologlar bile onlarin 6neminin farkinda olmayabilir. Bir metrekare

yiizey topragi ve yaprak dokiintlisiinde akarlarin yogunlugu 40.000 bireyi gegebilir.

Akarlar, morfolojik ve biyolojik 06zellikleri nedeniyle her tiir ekosistemde (su
ekosistemlerinden, karasal ekosistemlere kadar) ve cesitli habitatlarda (bitki, toprak,
yosun, ¢iirliyen organik madde, yuva ortami, memeliler) bulunabilen kozmopolit

omurgasizlardir (Koehler, 1999; Walter ve Proctor, 2013).

2.2. Trombidioidea

Familya diizeyinde “Trombidides” adini ilk defa Leach (1815) vermis ve Kramer (1877)
Trombidiidae’yr Trombidium ve Ottania’yr kapsadigimni ifade etmistir. Trombidiidae
Berlese (1885) tarafindan yedi alt familyaya ayrilmis ve daha sonra familyanin kapsami
genisleyerek, Thor (1935) ayni familyay1 nce 10 alt familyaya Thor (1936) daha sonra
Microtrombidiinae’yi katarak bu sayiyr onbire g¢ikarmistir. Bu sistematigi Thor ve
Wilmann (1947) kabul ederek alt familyalara yeni cinsler eklemistir. Feider (1950) trake
sistemindeki farkliliklardan yararlanarak Trombidiidae familyasini Podothrombium ve
Trombidium olmak iizere iki cins olarak belirlemistir. Newell (1957) tarafindan
Trombidiidae iist familyas: altinda yer alan Johnstonianinae alt familyas1 familya

diizeyine yiikseltilmistir. Daha sonraki senelerde Vercammen-Grandjean (1973)
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tarafindan Podothrombidiidae familyasi olusturulmustur. Trombidioid akarlar Welbourn

(1984) tarafindan Trombidiinae ve Microtrombidiinae alt familyalarina ayrilmistir.

Trombidioidleri, Welbourn (1991) Trombidiidae, Microtrombidiidae,
Neothrombidiidae, Euthrombidiidae olarak dort familyaya ayirmis ve Tanaupodidae’yi,
Tanaupodoidea taksonunun altina yerlestirmistir. Microtrombidiidae taksonunu
Southcott (1993) sistematik bir kategori olarak kabul etmis ve 1994’te
Microtrombidiida’nin  ergin ve larva donemlerinden diinya revizyonunu
gerceklestirmistir. Gabry$ postlarval sahadan hem Polonya (1996) hem de diinya (1999)
Microtrombidiid akarlarinin  revizyonunu gergeklestirerek Microtrombidiidae’yi;
Microtrombidiinae, Eutrombidiinae ve Valgotrombidiinae olarak ii¢ alt familyaya
ayirmistir. Zhang (1998) Allothrombium larvalarinin biyolojisi ve larvalarin gelisim
asamasinda tarim zararlilar ile biyolojik miicadeledeki Onemi iizerinde c¢alismistir.
Laboratuvar sartlarinda, ergin disiden larva elde etmek veya larvadan postlarva
olusumunun saglanmasi ile bilgi kirliligi engellenmis ve Parasitengona akarlarinin hayat
dongiisii ve filogenisinin ayrintili ¢aligmalar1 artmistir. Wohltmann ve arkadaslari
(2007) tarafindan hazirlanan kitap boliimiiyle Karasal Parasitengonanin sistematik,
anatomik ve morfolojik agidan yeniden tanimlarinin yapilmistir. Zhang (2011)
Trombidioidea’y1 Achaemenothrombiidae, Microtrombidiidae, Neothrombiidae ve
Trombidiidae olarak dort familyaya ayirdi. Karasal parasitengona, sistematik bir siraya
konulmus olmasi ve siipheli tiirler belirtilmis olmasi nedeni ile tiim karasal
Parasitengona akarlarin (Trombiculidae ve Walchiidae hari¢) toplandig1 Trombidioid ve
Erythraeoid akarlar i¢in verilen cheklist en 6nemli ¢alismadir. Makol ve Wohltmann bu

calismada Trombidioidleri 14, Erythraeoidleri ise iki familya olarak siniflandirmistir.

Ulkemizde karasal Parasitengona akarlar iizerine calismalar oldukca yenidir. Bugiine
kadar Trombidioidea i¢in ise 22 cinse ait 60 tiir verilmistir (Southcott, 1993;
Goldarazena vd., 2000; Haitlinger, 2000, 2010; Cobanoglu vd., 2003; Saboori vd.,
2004a, 2004b, 2010; Sevsay ve Ozkan, 2005a, 2005b, 2010; Bayram vd., 2008; Saboori
ve Cobanoglu, 2010; Dogan vd., 2015; Makol ve Sevsay, 2011, 2014, 2015; Adil ve
Sevsay, 2013, 2014a, 2014b; Adil vd., 20153, 2015b, 2015c, 2016, 2017a, 2017bh,
2017c; Noet vd., 2017, 2019; Yildirim ve Sevsay, 2019; Karakurt vd., 2015; Buga vd.,
2016; Karakurt ve Sevsay, 2013, 2015, 2016a, 2016b, 2020a, 2020b; Sevsay ve
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Karakurt, 2013a, 2013b; Sevsay ve Adil, 2015; Sevsay, 2017; Pamuk ve Sevsay, 2020;
Buga ve Sevsay, 2019, 2020, 2021; Buga vd. 2022; Oner vd., 2021; Sevsay vd., 2015,
2016, 2017, 2020).

2.3. Erythraeoid

Erythraeoidea iist familyasinin ilk sistematik ¢aligmalari Latreille tarafindan 1796-1806
yillarinda yapilmis ve Leptus, Erythraeus ve Smaris cinslerini tanimlamistir. Robineau-
Desvoidy (1828) tarafindan bu familyaya erythraecoidea ismi verilmistir (Beron, 2008).
XIX. yiizyilda C.L. Koch, L. Koch, Karsch, Pavesi, Lucas, Cambridge, Birula, Kramer
ve Stoll tarafindan Erythracoidea iist familyasina ait akar tiirleri tanimlanmistir.
Yalnizca dokuz gegerli Erythracoidea cinsi 1900 yilina kadar tanimlanmistir (Smaris
Latreille, Fessonia von Heyden, Eatoniana Cambridge, Erythraeus Latreille, Leptus
Latreille, Caeculisoma Berlese, Abrolophus Berlese, Cecidopus Karsch, Balaustium von
Heyden). Fakat grubun sistematik diizeni yeterince net agiklanmamistir (Beron, 2008).
XX. ylizyilin baslarindan itibaren Banks, Thor, Tragardh, Ewing, Willmann, Halbert,
Hirst, André gibi taninmis akarologlarin yaptigi calismalar ile taksonlarin sayisi hizla
artmistir. Erythracoidea modern sistematiginin temelini Avustralya'da, H. Womersley
ve R.V. Southcott’'un yaptig1 caligmalar olusturur. Womersley ve Southcott,
Erythraeoidea ve Smarididae'nin temelini olusturan ayritili revizyonlarin1 1941'de
Avustralya'da yaymlamis, aynt anda bu familya Grandjean tarafindan da revize
edilmistir. Erythraecoidea cinslerinin revizyonu yaymi1961°dir (Beron, 2008)
akarologlar i¢in bir temel olusturur. Erythraeidae familyasinda, 39'u 1940'tan sonra
tanimlanan 55 yeni cins Beron (2008) tarafindan yayinlanmig tiir sayist eski
tanimlamalar ile birlikte 750'yi asmaktadir. Beron yaymlamis oldugu bu kataloga
ilaveten Makol ve Wohltmann (2012) kontrol listesi vermistir. Ulkemizden bugiine
kadar Erythraeoidea igin 11 cinse ait 43 tiir verilmistir (Bayram ve Cobanoglu, 2005;
Bayram vd., 2008; Cobanoglu vd., 2003; Haitlinger, 2000, 2010; Saboori vd., 2004a, b;
Saboori ve Cobanoglu, 2010; Makol ve Sevsay, 2015; Noei vd., 2017; Sevsay, 2017;
Pamuk ve Sevsay, 2020, Karakurt, 2023).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Calisma Alani

Calisma alami, Uziimlii ilgesi sinirlarinda bulunan Demirpinar Cayr Havzasi ve ¢evresini
kapsamaktadir. Demirpinar ¢ay1 Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii’nde,
Erzincan ili Uziimlii ilgesi simirlar igerisinde kalmaktadir. Kuzeyinde Kesis (Esence)
daglar giineyde Firat Nehri, doguda Karakaya Dag1, batida ise Uziimlii ilge merkezi
bulunmaktadir (Sekil 3.1). Bu havza farkli biiytikliiklerde bir¢ok dere ile beslenerek
Firat Nehri’'ne karigir. Esence Daglari’nin giineyinde yer alan havzada yerlesim

birimleri agirlikli olarak koy ve mezradan olusmaktadir (Taskiran, 2010).

TUNCELIL BINGOOL

Sekil 3.1. Demirpinar Cay1 Havzasi’nin Lokasyon Haritas1 (Taskiran, 2010)

Havza smirlar i¢inde yaylalar, mezralar bulunmakta ve komlar da hayvancilik
faaliyetleri yapilmaktadir. Calisma sahasinin rakimi ¢ok yiiksek oldugundan bolgede
tipik karasal iklim hakim olmaktadir. Denizden yiiksekligi 3500 m olan Demirpinar
Cay1 Havzasi, ¢ok sayida farkli rakimlara ve yasam alanlarina sahip olmasi nedeniyle
biyolojik ¢esitlilik agisindan zengindir. Havzaya ismini veren Demirpinar ¢ayir ve
kollarin1 olusturan Degirmendere, Kurugoldere, Agirdereleri havzada bulunan biyolojik

cesitlilige katki sunmaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Demirpinar Cay1 Vadisi’nin Yeni Cardakli Kdyiiniin Kuzeyinden goriiniimii

Kis aylar1 boyunca don yapan giin sayist olduk¢a fazladir. Caligma alaninin yerlesim
yerlerine uzaklig1 ve bakir bir yapiya sahip olmasi nedeni ile bir¢ok hayvan ve endemik
bitki ¢esitlerine ev sahipligi yapmaktadir. Havza ormanlik alan bakimindan fakir
olmakla beraber Mese, Kavak, yiiksek kesimlerinde ise daha ¢ok Ardig ve Sarigam

agaclar1 bulunmaktadir.

3.2. Materyal

Arazi caligmalar1 2020-2022 yillar1 arasinda Mayis ve Kasim aylart boyunca
yapilmigtir. Ornekleme sikhigi kadife akarlarin yumurlama zamanlari dikkate alinarak
diizenlenmistir. Haliyle en fazla Mayis-Haziran ile Eyliil-Ekim aylar1 olmustur. Arazide
yapilan orneklemeler miimkiin oldugu kadar genis alanlardan ve farkli habitatlardan
yapilmistir. Boylelikle tiir ve birey sayilarint maksimum seviyeye c¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ornekleme zamani iki yila yayilarak ayni yasam alanminda farkli

donemlerde trombidoid ve erythraeoid akarlarinin bulunmasi hedeflenmistir.

Calisma alaninda ornekleme yaparken farkli yiikseltiler ve ormanlik alanlarda farkli
agaclerinin oldugu dokiintiiler, derin yamaglar, gol, dere, ark, dogal su kaynaklari,
batakliklarin igleri ve ¢evrelerinden ayrica nemli-kuru yosun, ¢imenli toprak gibi cesitli
toprak oOrnekleri alinmistir. Calisma sahasinin her alanini temsil edecek numuneler
toplanarak toplandigi alanlarin yiikseltileri ve koordinatlari kiiresel yer belirleme sistemi

alicis1 (GPS) yardimiyla kaydedilmistir (bkz. EK 1).
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3.3. Yontem

Berlese diizenegi: Topragin organik maddece zengin olan toprak ornekleri yaklasik 40
cm ¢ap Ve 30 cm derinligindeki alanlardan ¢apa yardimiyla veya yaprak dokiintiileri el
ile alinarak numune posetlerine konuldu. Her posete numunelerin numaralar1 yazilarak
birakildi. Ayn1 numaralar 6nceden hazirlanmis olan Berlese diizenegindeki alkoller

igerisine yerlestirildi (Sekil 3. 3).

Sekil 3. 3. Araziden alinan 6rneklerin ve Berlese diizenegine yerlestirilmesi.

Berlese diizeneginde hazirlanan eleklerin tizerine serilen toprak ornekleri 15-30 watt’lik
ampiiller ile aydinlatilarak bu 6rneklerin i¢inde bulunan akarlarin Berlese diizeneginin
altinda bulunan %70’lik etil alkol konulmus kavanozlarin veya toprak igerisindeki canl
akarlar1 yakalamak maksadiyla igerisinde algi-kdmiir bulunan (1/10 oraninda aktif
komiir tozu, 9/10 oraninda cabuk kurur al¢i) 6zel yasam siselerinin i¢ine diismesi
sagland1 (Sekil 3. 2). Eger canli kadife akar1 bulunduysa bunlar 6zel hazirlanmis yasam
siselerine alinarak her giin kontrolii yapildi. %70%lik etil alkol igeren Berlese
diizenegindeki toplama siselerindeki akarlar ise genis petrilere aktarilip ve stereo

mikroskop yardimiyla ayiklandi.

Dogrudan canh toplama yontemi: Arazide goz ile ayirt edilebilen akarlar aspirator

veya pens yardimi ile al¢i-koémiir bulunan (1/10 oraninda aktif komiir tozu, 9/10
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oraninda cabuk kurur al¢i) 6zel yasam siselerine konuldu ve yumurta birakmalari

beklenildi (Sekil 3. 4). Yumurta birakan akarlar takip edilerek ve larvalar %70’lik alkol

bulunan siselere alinmis ve preperatlar1 yapilmstir.

Sekil 3. 4. a. Komiirlii kavanoz, b. Yasam siseleri, C. Alkol igerisinde akarlar

Atrap ile 6rnek toplama yoéntemi: Larva doneminde parazit olan trombidioid ve

erythraeoid akarlarin paraziti olan arthropodlar atrap yardimi ile toplanarak labratuvara
getirildi. Laboratuvara getirilen konakgilarin {izerindeki larvalarin bir kismi %70 etil

alkollii tiiplere bir kismi ise gelisimini tamamlamak tizere yasam siselerine konuldu.

Preperasyon: Alkole alinmis olan trombidioid ve erythraeoid akarlar preperosyonu
yapilmak iizere Leica EZ4 stereo mikroskop altinda 0,1- 0,2 kalinlikta igneler ile saf su
igerisine alinarak viicudun ti¢ farkli noktadan delindi, akarlarin i¢inin temizlenmesi igin
%9’luk KOH ¢ozeltisi igeren mikro cam siselere konuldu ve 3-4 saat bekletilerek
iclerinin temizlenmesi saglandi. Daha sonra saf su igerisine alinarak diiz igne arkasi ile
akarlarin i¢i bosaltildi. Bu islem hem ergin hem de beslenmis larvalar i¢in uygulandi.
Temizlenen akarlar 10-15 dakika %50’lik laktik asit ¢ozeltisinde bekletildikten sonra
Hoyer’s soliisyonu (Krantz, 1978) ile daimi hale getirildi. Beslenmemis larva
preparasyonu igin 1-4 saat ¢ukur lam i¢inde bulunan %50’lik laktik asit ¢ozeltisinde
bekletilerek Hoyer’s ortaminda (25 ml saf su, 15 g gum arabic, 25 g kloral hidrat, 10 ml
gliserin) direkt preparatlar1 yapildi.
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3.4. Olciim ve Cizimler

Preperasyonu yapilan akarlarin belli kisimlarinin fotograf ¢ekimleri DIC atagmanli
Olympus BX63 ve Lecia DM 3000 mikroskopu ile yapildi. Akarlarin preparasyonunda
Walter ve Krantz (2009), Makol (2007), Makol ve Sevsay (2011) eserlerinden
yararlanildi. Orneklerin temizlenmesi i¢in %9’luk KOH ¢ozeltisi, agartilmasi icin ise
%50’lik laktik asit ¢ozeltisi kullanildi. Karakterlerin 6lgiim degerleri mikrometre (pm)

olarak verildi.

3.5. Terminoloji ve Kisaltmalar

Akarlarin viicut bolgeleri ile viicut ve bacak setalarinin isimlendirilmesinde Robaux
(1967), Grandjean (1944) ve Makol (2005, 2007), Southcott (1961), Southcott (1993)
tarafindan &nerilen sistem kullanmilmis ve Olgiimler mikrometre (um) cinsinden
verilmigtir. Morfolojik terminoloji i¢in Gabry§ (1999) ve Makol (2007)’den
yararlanilmistir. Incelemesi yapilan érnekler Erzincan Binali Yildirim Universitesi Fen

Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii’nde muhataza edilmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ust Familya: Trombidioidea

Trombidioidea’nin yogun kirmizi renkli setalara sahip olmasi ve kadife gibi tliylii
goriinime sahip olmasi nedeniyle bu {ist familyaya “kadife akar” adi verilmistir

(Proctor, 1998).

4.1.1. Familya: Trombidiidae Leach, 1815

Ergin. Trombidioid akarlarin viicut rengi genelde kirmizi renkte olup, habitat
uyumlarina gore bordo, turuncu, koyu sarit renklerde de olabilmektedir. Viicut 6n
kisimda genisleyerek cinslere bagl olarak tiggenimsi, dikdortgenimsi veya oval sekil
alir. Viicut uzunlugu erginlerde 1 mm'den 12 mm arasinda degiskenlik gosterir. (Makol,
2005; 2007). Dorsal setalarin sekil ve uzunluklar cinslere gore farklilik gostermektedir

(dalcikli, ignemsi, kilic-hanger, daralan ve genisleyen kil kdkleri veya ug¢ kisimlari gibi).
Viicut gnathosoma ve idiosoma olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.

Gnathosoma; Ug kistmdan olusur (keliser, pedipalpler ve agiz). Keliser geri ¢ekilemez
ve tabaninda bir ¢ift stigma bulunur. Keliser iki pargali olup genis bir tabana bagh parca
ile bu parcanin ucunda bulunan kavisli ve discikli yapilardan meydana gelmektedir
(Wohltmann vd. 2007). Palpin tibiyasi, bir tirnakla sonlanir ve trokhanter (PaTr), femur
(PaFe), genu (PaGe), tibia (PaTi) ve tarsus (PaTa) olmak iizere bes parcadan olusur.
Palp tibia tek tirnak ile sonlanan bu pargada bulunan 6zel setalar tiirlerin ayriminda

oneme sahip degildir.

Aspidosoma (prodorsum); Propodosomanin dorsal kismi olan aspidosoma, yogun olarak
setalarla kaplidir. Familyanin cinslerine gore degisen iiggen veya dortgen yapiya sahip
olabilir ve sejugal yarikla sonlanir. Aspidosoma iizerinde ortaya yerlesmis olan krista
metopika on bolge, duyu killarini tasiyan duyusal (merkezi) bolge ve arka bolge olmak
tizere li¢ kisimdan olusmaktadir. Krista metopika farkli sekillerde olabilecegi gibi diiz
veya makas seklinde de olabilir. Skutum AM, AL, PL (duyusal olmayanlar) ve S
(duyusal) olmak iizere dort ¢ift kil tasir (Makol, 2007). On sinirda AM, yan kistmda AL

ve arka sinirda PL arasinda ise S duyu setalar1 bulunmaktadir. Skutumun iki yaninda, S
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ve PL killarmin hizasinda yeri degisken olabilen iki mercege sahip, kisa ya da uzun goz

sapina sahip gozler vardir.

Opisthosoma; 6n dorsal sinir1 aspidosoma iken ventral sinir1 podosomayr kapsar
(Makol, 2005, 2007). Opisthosomanin dorsal yiizeyinde bulunan setalarin sekil ve
uzunluklari, seta kdklerinin 6n diiz oval, tirtikli oval, oyuk, yildiz, horgii¢ gibi sekillere
sahip olmasi tiirlerin teshisinde 6nemlidir. Dorsal setalar (pDS) bir veya iki sekilde
bulunur. Uzun seta pDS 1, kisa seta pDS Il olarak adlandirilir. Bahsi gegen setalarin
sekil ve uzunluklari teshislerde 6nem arz etmektedir (Makol, 2007). Ventral setalar
dorsal setalar kadar 6zellesmemistir. III. ve IV. bacaklar seviyesinde eseysel aciklik
(GOP) bulunur. Birbiri igerisine ge¢mis bir ¢ift plakla (merkezi=sentrovalf ve
cevresel=epivalf) c¢evrelenmistir. Nemi algilayan her iki plakta da seta bulunur ve
erginlerde ii¢ veya istisna olarak doért (Allothrombium), deutonimflerde iki ¢ift olan
eseysel papil tasir (Alberti, 1979). Anal agiklik (AOP) killarla kapli, tek plakla
cevrelenmis ve eseysel agikligin gerisindedir (Makol, 2007).

Podosoma; idiosomanin karin kisminin 6n tarafin1 olusturur ve gnathosomanin
temelinden (abjugal yarik) IV. koksanin arka seviyesine (disjugal yarik) kadar uzanir.
Daort ¢ift bacagin koksalari podosomayla birlesmektedir. Bacaklar koksa (Cx), trokanter
(Tr), basifemur (bFe), telofemur (tFe), genu (Ge), tibiya (Ti) ve tarsus (Ta) yedi
parcadan olusur. Ug cins (Allothrombium, Andinothrombium, Andrethrombium) harig
tim trombidiid akarlarda tarsus ucu cift tirnaklidir. Bahsedilen ii¢ cinsin {yeleri
tirmanmay1 saglayan yardimci pseudopulvillusa (yalanci tirnak) sahiptir (Makol, 2007).
Tirlerin teshisinde tarsus I’in en/boy orani ve bacaklarin toplam uzunlugunun

idiosomanin uzunluguna orani kullanilir.

Deutonimf. Erginlerden daha kiigiik viicuda sahiptir. Krista metopika daha az geligmis
palp lizerinde seyrek setalar bulunur. Genital agiklikta erginde ii¢, deutonimfte 2 papil

bulunmaktadir.

Larva. Canli iken renkleri kirmizi, sar1 veya sarimtiraktir. Viicut uzunluklar yaklasik
100 pm- 300 um arasindadir. Parazit olarak konak iizerinde beslenmesine bagl olarak
viicut biiyiikliikleri artabilir (Wohltmann, 1999). Vucutlar1 gnathosoma ve idiosoma

olmak tizere iki kisitmdan olusur ve erginlerden farkli olarak ii¢ cift bacaga sahiptir.
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Tiim larvalar 6zel trikhobothriya (ince duyusal seta) tasiyan en az bir skutum ve bir

skutellum vardir.

Gnathosoma; Keliser, palp ve agiz olmak tizere ii¢ kisimdan olusur. Palp trokanter,
femur (PaFe), genu (PaGe), tibiya (PaTi) ve tarsus (PaTa) olmak iizere bes par¢adan
olusur. Palp ketotaksi formiilii (fPp) setalarin 6zel kisaltmalar ile sembolize edilir.
(Bkz. semboller listesi). Agzin 6n kisminda bulunan bir ¢ift adoral kil (or) ve alt

kisminda bulunan subkapitular (bs) killarin sekli tiirlerin siniflandirilmasinda 6nemlidir.

Aspidosoma; Gnathosoma ile skutumun sonu arasindaki alandir. Skutum duyusal
olmayan AM, AL, PL setalarin1 ve duyusal S setasini tasir. S ve PL killarinin hizasinda
ve skutumun yanlarina yerlesmis gozler, iki merceklidir géz plaklarinin iizerine
bulunur. Skutum arka sinir1 ile skutellumun 6n sinirinin birlesik olup olmamasi yani
arasindaki mesafe 6nemli bir teshis Ozelligidir. Skutellum duyusal olmayan iki veya
daha fazla seta tasir (Makol, 2007). Skutellum iizerindeki C: setasinin pozisyonu,
boyunun genisligine orami tiir tayininde Onemlidir. Ventral setalar kii¢iikk plaklar

tizerinde bulunan dorsal setalara gore daha ince ve kisadir.

Bacaklar koksa parcasi ile birlikte proksimalden distale dogu trokanter (Tr), femur (Fe),
genu (Ge), tibiya (Ti) ve tarsus (Ta)’dan olusur. Uzerlerinde ketotakside ©nemli
degisken sayilarda basit setalar bulundugu gibi solenidiyum, G&pathidiyum ve

mikrosetalar gibi 6zel setalarda bulunur.

Alt Familya: Allothrombiinae Thor, 1935

Cins: Allothrombium Berlese, 1903

Tip tiir: Trombidium fuliginosum Hermann, 1804

4.1.1.1.Tir: Allothrombium incarnatum Oudemans 1905

Ergin. Kirmiz1 renklidir. On kismi1 uca dogru genisleyen krista metopika, aspidosoma

siirinin fazlaca altindadir. Duyusal bolge oldukga dardir (Sekil 4.1).
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Sekil 4. 1. Allothrombium incarnatum ergin, duyusal bolge.

Arka boélgenin alt sinir1 ticgen seklinde belirgin bir sekilde uzar. Dorsal setalar kokten
itibaren dallanir tabandaki dalciklar digerlerinden uzundur, tek tiptir ve oldukg¢a kisadir
(Sekil 4.2). Setalarin ug taraftaki dalciklari, setanin u¢ kismi ile ayni uzunlukta veya ug

kismini az seviyede gecer.

Sekil 4.2. Allothrombium incarnatum ergin, pDS.
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incelenen matervaller ve yasam alanlari:

ALP6: 28.10.2020, 1 ergin, Kavak agaci alt1 yosun 40°03'11" K- 39°38'26"D. ALP7:
28.10.2020 1 ergin, Mese alt1 dokiintii 39°55'20"K- 39°37'07"D. ALP40: 08.04.2021, 3
ergin, Ardig agaci altindaki humuslu toprak kalintis1 39°58'11"K- 39°37'05" D. ALP42:
08.04.2021 1 ergin, dere kenart yosun 39°58'11"K-39°37'05"D. ALP43: 08.04.2021, 3
ergin, Geven otu alti toprak kalinti 39°58'12"K-39°37'10"D. ALP44: 08.04.2021 1
ergin, Mese agaci alti dokiintii 39°58'12"K- 39°37'10"D. ALP45: 08.04.2021, 1 ergin,
dere kenar1 yosun 39°58'12"K- 39°37'10"D. ALP47: 08.04.2021, 2 ergin, Mese agaci
alt1 dokiintii 39°55'56" K- 39°36'16"D. ALP68: 23.05.2021 1 ergin Mese agaci alt1
dokiintii 39°57'12"K- 39°35'21"D.

Diinya ve Tiirkive’deki Yayilisi:

Hollanda, italya, Macaristan ve Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012). Tiirkiye:
Glimiishane (Adil, 2016), Tunceli (Buga, 2020). Calisma alanindan ilk defa
kaydedilmistir.

Alt familya: Paratrombiinae Feider, 1959

Cins: Paratrombium Bruyant, 1910

Tip tiir: Paratrombium egregium Bruyant,1910
4.1.1.2. Tiir: Paratrombium klugkisti (Oudemans, 1917)

Ergin. Canli renkleri kirmizidir. Viicudu 6n yanlardan genisleyerek oval bir sekil alir.
Krista metopikanin 6n ucu kutikular kabartilidir ve u¢ kismi belirgin degildir. pDS ince
uzun ve nispeten dalciklarla nispeten kisa, kaphidir. Krista metopikanin 6n kismi kisa ve

aspidosomaya ulagmaz (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Paratrombium kulugkisti ergin, krista metopika ve gozler

Aspidosoma i¢ biikey yapidadir. Duyu bolgesi sert ve genistir. Sapli gozlere sahiptir.
Idiosoma ince govdeli, kisa ve seyrek dalcikli setalar ile kapldir. ikinci ve iigiincii

bacaklarin uzunluklari birbirine yakindir. En uzun bacak birinci bacaktir (Sekil 4.4).

&

AV N,
[ R "& R
A

Sekil 4.4. Paratrombium kulugkisti ergin

incelenen matervaller ve yasam alanlari:

ALP77: 03.06.2021 1 ergin, dere kenari yosun 39°50'08"K- 39°50'08"D. ALPS0:
03.06.2021 1 ergin, dere i¢i yosun 39°51'01"K- 39°40'58"D.
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Diinva ve Tiirkive’deki Yavyilisi:

Polanya (Makol ve Wohltman, 2012), Tiirkiye’den ilk defa kaydedilmistir.

Cins: Trombidium Fabricius, 1775

4.1.1.3.Tiir: Trombidium geniculatum (Feider, 1955)

Ergin. Palp tarsusu tabanda hafif¢ce daralarak, uca dogru genisler ve sonlanir. Palp
tibiya ve tarsus c¢ok sayida dalcikli ve diiz killar tasir. Keliser tiranak ucta testere
seklindedir. Krista metopikanin 6n bolgesi belirgin bigimde sonlanmaz. Duyu
bolgesinin iizeri yogun killarla kapli ve genislemistir. Arka bolgeye dogru daralarak

yuvarlaklagmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Trombidium geniculatum ergin, duyu bolgesi.

Birinci tip dorsal seta (pDS I) paralellesmis ve ucta genislemistir. Ikinci tip dorsal seta

(pDS 1) ugta oldukga yogun tiiberkiillii ve asimetrik ve daha kisadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Trombidium geniculatum ergin, pDS | ve pDSII

Larva. Palp femur iizerinde bir diiz kil, palp tibia lizerinde ili¢ kil ve palp tarsus
lizerinde iki kil bulunur. ikinci kil ¢ok az kisa dalcikly, {igiincii kil ise digerlerinden daha

kalin ve kisadir. Skutum ve Skutellum iizeinde gézenekler bulunur.

incelenen materyaller ve yasam alanlari:

ALP82: 11.10.2021 2 ergin, Mese alti dokiintii 39°55'20"K- 39°37'07"D. ALPS86:
11.10.2021 1 ergin, Mese alt1 dokiintii 40°03'11"K- 39°38'26"D. ALPK12: 13.08.2021 1
larva, ¢ekirge bacagindan 39°53'29"K- 39°35'31"D.

Diinva ve Tiirkive’deki Yavyilisi:

Ispanya, Norveg, Polonya, Romanya, (Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay vd., 2016).
Tiirkiye: Bayburt, Erzincan, Trabzon (Sevsay vd., 2016). Arastirma alanindan ilk defa

elde edilmistir.

4.1.1.4. Tiir: Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758)

Ergin. Canli iken kirmizi renktedir. Palpler olduk¢a gii¢lii bir yapiya sahiptir. Palp
tibiyasinin eni ve boyu neredeyse ayni1 uzunluktadir. Keliser tirnagi keskin ve i¢ kisimda
disciklidir. Krista metopika uzun ve dardir. Duyu bolgesi genislemistir. Kristanin arka

bolge ise daralarak ugta yuvarlaklasmistir. Birinci tip dorsal seta (pDS 1) paralellesmis
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ve ucta cok hafif genislemistir. kinci tip dorsal seta (pDS II) birivci tip setaya gore
biraz daha kisa ve govde kismindan daha dardir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Trombidium holosericeum ergin, pDS | ve pDS |1

Larva. Dorsalde dikdortgen seklinde bir skutuma ve oval seklinde bir skutelluma
sahiptir (Sekil 4.8). Her ikiside tiim ylizeyde noktalidir. Skutellum skutumdan daha
genistir. Hypostomal (bs) oldukca giiclii ve 13-14 parmak seklinde ¢ikintilar tasir. AM,
AL ve PL ¢ok hafif kisa dalciklidir. 1ki pargali kelisere sahiptir. Keliser tirnag: keskin
ve kavislidir. Sirt kisminda dikdortgen yapida skutellum bulunur. Ventralde noktali

yapidaki koksalar dalcikli seta tasirlar.

Sekil 4.8. Trombidium holosericeum larva, skutum ve skutellum.
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incelenen materyaller ve yasam alanlari:

ALP59: 21.05.2021 2 ergin dere kenari yosun 39°51'26"K- 39°39'02"D. ALP70:
27.05.2021 1 ergin, Kavak ormani dere i¢i 39°50'03."K- 39°4021"D. ALP6: 03.06.2021
1 larva, ¢imen iizerinde 39°50'08"K- 39°41'33"D.

Diinva ve Tiirkive’deki Yavyilisi:

Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Bliylik Britanya, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hollanda, italya, Ispanya, Isvec, Isvigre, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Moldova, Norve¢, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya,
Tanzanya, Ukrayna ve Yunanistan (Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017).
Tirkiye: Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Karakurt 2012, Sevsay vd., 2016;
Yildirim, 2019), Trabzon (Sevsay vd., 2016), Tunceli (Buga, 2020). Arastirma

alanindan ilk defa elde edilmistir.

4.1.1.5.Tiir: Trombidium latum C. L. Koch, 1837

Ergin. Kirmiz1 renktedir. Palp tibiyasinin en ve boy uzunluklari birbirine yakindir. Ug
bolgeden olusan krista metopikanin 6n bolgesi uca dogru biiyiik Ol¢lide daralir ve

sonlandig1 kisim belirsizdir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Trombidium latum ergin, krista metopika
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Duyu bolgesi genistir. Ug tarafi yuvarlak arka kismi ise daralmaktadir. Bir ¢ift sapl
gbze sahiptir. Dorsal setalar (pDS) tek tiptir ve diger tiirlere gore biraz daha uzundur,

uca dogru genislemez ve tiiberkiil sayis1 azdir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Trombidium latum ergin, pDS

Larva. Dorsalde uzunlamasina ¢izgili ve tiim yiizeyi noktali dikdoértgen seklinde
skutum ve oval seklinde bir skutelluma sahiptir. Hypostomal seta (bs) olgukca giiclii ve
10-12 parmak seklinde cikintilar tagir. AM, AL ve PL ¢ok hafif kisa dalciklidir.

Palpaltibial tirnak boliinmiistiir. Palptarsus solenidyum ve eupathidium tasir.

incelenen materyaller ve yasam alanlari:

ALP1: 17.10.2020 1 ergin, Geven otu alt1 dokiintii 39°48'26"K- 39°37'53"D. ALP32:
05.03.2021 2 ergin, kaya dibi toprak 39°57'12"K- 39°36'13"D. ALP67: 22.05.2021 2
ergin, dere kenar1 Geven otu alt1 dokiintii 39°57'12"K- 39°3521"D. ALP91: 11.10.2021
1 ergin, Ardig agaci alt1 kalint1 39°59'27"K- 39°34'44"D.

Biyolojisi:

21.05.2021 tarihinde alandan aspiratér yardimi ile toplanmis alti ergin komiir-algi
karigtmi bulunan, nemlendirilmis yasam sisesine konuldu. 23.05.2021 tarihinde 2
erginden paketler halinde sarimsi-turuncu renkte yumurta gozlendi. 26.05.2021
tarihinde 2 erginden paketler halinde turuncu renkte yumurta gozlendi. 28.05.2021

tarihinde 1 erginden paketler halinde turuncu renkte yumurta gozlendi. Yumurtladiktan
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ortalama 7-10 giin sonra prelarva gozlenmistir. Yumurtlamadan ortalama 15-20 giin

sonra larvalar ¢ikti. Ortalama larva sayis1 50° olarak gozlemlenmistir.

Diinvya ve Tiirkive’deki Yayilisi:

Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Isveg, Italya, Norveg, Romanya (Makol ve
Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017). Tirkiye: Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Adil,
2013; Sevsay vd., 2016; Yildirim, 2019), Tunceli (Buga, 2020). Arastirma alanindan ilk
defa kaydedilmistir.

4.1.2. Familya: Microtrombidiidae Thor, 1935

Tip cins: Microtrombidium Haller, 1882

Ergin. Viicut biyiikliigii 500-2500 um arasinda degismekte olup tist familyanin daha
Kiiciik yapili tiirlerine sahiptir. Canli iken turuncu, kirmizi veya sart renklidir. Bu
familyanin en karakteristik 6zelligi postlarvalarinin palp tibiyasinda farkli yapida ve
sayida setalarin olmasidir. Diger familyalardan farkli olarak tek veya ¢ift sirali tarak
seklindeki kitenidyuma sahiptir. Kalin ve gii¢lii bir veya daha fazla basidont bulunabilir
veya olmayabilir. Familya icindeki cinslerin smiflandirilmasinda bu 6zellikler
onemlidir. Idiosoma farkl sekillerde olabilir. Krista metopikanin 6n kismmin vertekse
uzamasi veya sinirii gegmesi cins ayriminda onemlidir. Sapsiz ve iki mercekli gozler
krista metopikanin iki yaninda bulunur. Deutonimfler iki, erginler ise eseysel aciklikta

ti¢ cift papile sahiptirler.

Deutonimf. Ergine gore viicutlart hem daha kiigiik, idiosomadaki ve palplerdeki

setalarin sayis1 daha azdir. ki ¢ift eseysel papili tasir.

Larva. iki veya daha fazla dorsal plak (skutum ve skutellum) olabilir. Genellikle
sertlesmis plaklar tizerinden farkli pozisyonlarda trikhobothriya (ince duyusal kil) ve
duyusal olmayan setalar vardir. Agiz halkamsi ve at nalina seklindedir. I¢ ve dis

discikler tasiyabilir.

Cins: Camerotrombidium Thor, 1936

Tip tiirii: Trombidium pexatum C. L. Koch, 1837
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4.1.2.1.Tiir: Camerotrombidium pexatum C. L. Koch, 1837

Ergin. Canli iken koyu kirmizidir. Palb tarsusun tibia ile birlestigi sinirda 3-5 giiclii
basidont tasir. Palp tibiyanin mediyal yiizeyinde bir gii¢lii paradont, iki sirali
kitenidyum ve ince 9-10 radula bulunur. Distal kitenidyum 8-9 tane kalin sert seta,
proksimal kitenidyum ise 8-10 sert setadan olusur. Palp tibiyanin lateral yiizeyinde
tirnak ile palp arasinda kalin ve uzun bir basidont yer almaktadir. Krista metopikanin 6n
bolgesi vertekse kadar ulasir. Arka bolge 6n bolgeden daha incedir. Duyusal bolge oval
sekildedir ve yardimer kisima sahiptir. Arka bolge duyusal bolgeden ayrilir ve kisadir.
Krista metopikanin her iki yaninda sapsiz bir ¢ift géoz bulunur. Dorsal setalar (pDS)
govde boyunca kisa sirali dalciklarla kaplidir. Setalar fig1 benzeri ortada genislemis
siskin, u¢ kismi dogru daralan, ucta ¢cember seklinde olup tek tiptir. Setalarin kokleri
silindir seklinde ve uglar1 tirtiklidir (Sekil 4.11). Bacaklar idiosomadan daha kisadir (
Sekil 4.12).

Sekil 4.11. Camerotrombidium pexatum ergin, pDS
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500 pm

Sekil 4.12. Camerotrombidium pexatum ergin

incelenen matervaller ve yasam alanlari:

ALP3: 17.10.2020 1 ergin, Sarigam agact altt dokiintii 39°48'56"K- 39°38'16"D.
ALP61: 21.05.2021 1 ergin, dere kenarindaki agacin kovugu 39°51'26"K- 39°39'02"D.
ALP62: 21.05.2021 3 ergin, dere kenart yosun 39°5126"K- 39°39'02"D. ALP82:
11.10.2021 1 ergin, Mese agaci alt1 dokiintii 39°55'20"K- 39°37'07"D.

Diinvya ve Tiirkive’deki Yavyilisi:

Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Isve¢, Italya, Norveg, Romanya (Makol ve
Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017). Tirkiye: Bayburt (Karakurt ve Sevsay 2016).
Arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.

Cins: Empitrombium Southcott, 1994

Tip tiirii: Atractothrombium dictyostracum Vercammen-Grandjean et Cochrane, 1974

4.1.2.2.Tiir: Empitrombium makolae Sevsay ve Karakurt, 2013

Ergin. Canli iken idiosoma bordo bacaklari ise daha acik kirmizi renktedir. Palp
tibiyanin mediyal yiizeyinde giiclii bir par