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neticesinde i kazalar1 en alt diizeye indirilmekte ve Sliimle neticelenen kazalarin Oniine
biiyiik oranda geg¢ilmektedir. Calismaya konu metal sektorii, ¢celik hammaddeli {iriinlerin
faydalanma bolgelerinin hizla ¢ogalmasi, tiiketim kiiltiiriiniin artmasi, iiretim sanayine ara
mal temin etmesi ve ihracat etkisi gibi dzellikler nedeniyle Tirkiye ekonomisinin blyimesi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Celik hammaddeli iirlinlerin kullanim sahalar1 igerisinde
demiryolu sistemleri de biiyiik yer tutmaktadir. Son yillarda demiryolu araglart ve ray
sistemlerinin hizla gelisiyor olmasi, ray baglanti elemanlarinin agir yiikler ve yiiksek hizla
hareket eden ¢ekicilerin altinda kalmasi, ray baglantt malzemelerinin 6nemini hem guvenlik
hem de ticaretin siirdiiriilebilirligi acisindan daha da arttirmaktadir. Metal imalat sektorii
icerisinde yer alan ray baglanti elemanlar1 imalathaneleri hammadde kabul, boylama, sicak
dovme, capak alma, ovalama, pul sabitleme, ¢inko lamel kaplama, plastik enjeksiyon ve
paketleme gibi boltmleri igermekte, s6z konusu boliimler is sagligi ve giivenligi bakimindan
“Tehlikeli” sinifta yer almaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda; demiryolu baglanti1 elemanlari
imalat1 yapan isletme biinyesinde 5x5 Matris Risk Degerlendirme Yontemi kullanilarak risk
ve tehlike tanimlar1 yapilmuis, ¢ikan sonuglar calisanlar agisindan yorumlanmis ve alinan
tedbirler hakkinda bilgiler verilmistir. Isletme biinyesinde yapilan analiz calismasinda;
Isletmenin alansal ve kullanilan makineler bazinda incelemesi yapilarak risk ve tehlike
tanimlart yapilmig, kimyasal tehlikeler, elektrik, yangin, giriilti, toz, el aletleri, is
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edilmeye calisilmis ¢ikan sonuglar galisanlar agisindan yorumlanmis ve alinan tedbirler
hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica, is yerindeki risklerin elimine edilmesi igin Oneriler
sunulmustur.
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ABSTRACT

MSC THESIS

RISK ASSESSMENT APPLICATION IN A FACILITY THAT
MANUFACTURES RAILWAY RAIL FASTENERS

DURMUS KAYIKCI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPAERTMENT OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING

SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. YUCEL CETINCEVIZ

The recent development of industry and technology in the world and our country has
caused to the formation of different business lines and the importance of
Occupational Health and Safety (OHS) culture has increased in working life.
Production processes that constantly modernizing and improving themselves, rising
production capacities have caused the increase of occupational diseases and
accidents in business life, and it has led to the necessity of making some regulations
in terms of OHS in order to prevent these problems. As a result of relevant studies on
OHS applied to workers in the metal sector, occupational accidents are minimized
and accidents resulting to death are prevented with a great extent. The metal sector,
which is the subject of the study, is important in terms of growing Turkish economy
due to the rapid proliferation of utilization areas of products with steel raw, the
increase in consumption culture, the supply of intermediate goods to the production
industry and the export effect. Railway systems also have a large place in usage areas
of products including steel raw. Since the existence of the railway in human life, rail
fastening materials where steel raw materials are used extensively have been
important parts for the continuation of sector. The rapid development of railway
vehicles and rail systems in recent years, rail link components under high-speed tow
trucks and heavy loads are soaring the importance of these materials in terms of both
safety and trade sustainability. Rail link component manufacturing plants in metal
manufacturing sector, include processes such as raw material acceptance, grading,
hot forging, deburring, rubbing, stamp fixing, zinc lamella coating, plastic injection
and packaging, and these processes take part as "Hazardous" class in terms of
occupational health and safety. Within the scope of this study; Risk and Hazard
definitions were made using the 5x5 Matrix Risk Assessment Method with a
company that manufactures railway link components, the obtained results were
interpreted in terms of employees, and information was given about the measures
taken. In the analysis study carried out within the company; Risk and Hazard
definitions were made by examining the company on the basis of areal and used
machines, the effects of chemical hazards, electricity, fire, noise, dust, hand tools,
work equipment and ergonomic hazard sources on employee health were tried to be

Vi



determined, the obtained results were interpreted in terms of the employees and
information was given about the measures taken. Moreover, some recommendations
have been made to eliminate risks for the company.

KEYWORDS: Occupational Safety, Metal Sector, Railway, Rail Connection, Risk Analysis

May 2021, 92 Page
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TESEKKUR

Bu yuksek lisans tez ¢alismasinin planlanmasinda, yiiriitiilmesinde ve olusumunda
ilgi ve destegini esirgemeyen, bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, ¢alismami
bilimsel temeller 1s1g1inda sekillendiren, en yogun zamanlarinda bile biiyiik sabir ve
anlayisla beni dinleyen damisman hocam Saym Dr. Ogr. Uyesi Yiicel
CETINCEViZ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bu galismayr yapabilmem igin
fabrikalarin1 bana agan ve bilgilerini benim ile paylasan ve tezimi ylritmede
yardimci olan tesis yonetimine ve calisanlarina tesekkiir ederim. Egitim ve ¢alisma
hayatim boyunca bana maddi manevi desteklerini esirgemeyen sevgili esim ve
¢ocuklarima en i¢ten duygularimla tesekkiir ederim.

DURMUS KAYIKCI

Kastamonu, 2021
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1. GIRIS

Raylt sistemler, gelismekte olan iilkeler agisindan ekonomik biiylimeye ve istikrara
farkli alanlarda degerli katkilar saglayan 6nemli bir ulasim tiiriidiir. Bu yaklasimin
temelinde, gelisen diinya diizeni icerisinde is kollarmin g¢esitlenmesi, yolcu ve esya
nakliyeciligi bakimindan ray sistemlerinin tehlikesiz olarak goriilmesi ayrica pazar
biiytikliigiine paralel olarak artan istihdam gereksinimi ve tiretilen iirlinlerin rayli
sistemler vasitasiyla nakliyesinin daha ucuza mal edilmesi yatmaktadir (Kalkinma
Bakanligi, 2018). Rayli sistemler ile yapilan yik nakliyesi Resim 1.1°de

gosterilmektedir.

Resim 1.1 Ray Sistemleri ile Yik Taginmasi

Rayli sistem araclari, son yillarda faydalanicilarina emniyetli, rahat bir seyahat firsati
sunarken hesapli ve gevreyi koruyan Ozelliginin yani sira ulasim sektoriinde de 6n
planda yer almaktadir. Uluslararast Enerji Ajansinin son donem verilerine gore;
ulasimdan kaynakli atmosfere birakilan sera gazlarinin %?23,4’ii nakliyeden
kaynaklanirken bu payda rayli sistemlerin oram1 %3,5’tur (Kalkinma Bakanligi,
2018).



Demiryolu insan yasaminda var oldugu tarihten itibaren ray baglanti sistemleri
sektorlin devami i¢in 6nemli parcalar olmustur. Son yillarda demiryolu araglar1 ve
ray sistemlerinin hizla gelisiyor olmasi, ray baglanti elemanlarmin agir yiikler ve
yiiksek hizla hareket eden ¢ekicilerin altinda kalmasi, bu pargalarin énemini hem

giivenlik hem de ticaretin siirdiiriilebilirligi agisindan daha da arttirmaktadir.

Gliniimiizde tilkeler arasi ticarette rayli sistem araglarinin kullanimi, maliyetlerin
diisiik olmas1 nedeniyle tercih sebebi olmustur. Ulkemizin jeopolitik konumu dikkate
alindiginda, ilerleyen yillarda iilkemizde ulasimin g¢esitlenmesi ile birlikte
demiryollarinin giderek Onem kazanacagi asikardir. Bu siirecte; demiryolu ray
baglanti elemanlar1 iretimi yapan isletmelerde 6nem kazanacaktir. Bu nedenle
demiryolu ray baglanti elemanlar1 iiretimi yapan isletmelerde iiretime yonelik
faaliyetlerde Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) uygulamalarina azami dikkat
gosterilmelidir (Aydin, 2001). Ray baglanti elemanlarmin demiryolu Uzerindeki
gorinimu Resim 1.2°de gosterilmektedir.

Resim 1.2 Ray Baglant1 Elemanlarinin Demiryolu Uzerindeki Gériiniimii

Karamik ve Seker (2015) yaptiklar1 ¢alismada, gelisen ve buytyen endustriler igin
ISG konusunun her gecen giin daha da 6nem arz ettigini belirtmislerdir. Bu nedenle,
risk tasimayan is olmadig1 gibi tespit edilen risklerin ortadan kaldirilmasi da ISG

acgisindan onemlidir.



Diinya iizerinde ISG tedbirlerine baktigimizda Roma déneminde yasamus tarihgi
Heredotos besleyici ve enerjili besinler ile calisanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi

gerektigine deginmistir (Horozoglu, 2017). Ray baglanti elemanlar: dretimi yapan

isletmeye ait imalat band1 Resim 1.3’te gosterilmektedir.

=2 g W50 ]| DA
] '/ T

Resim 1.3 imalat Band1

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’nun 13’iinci
maddesinde is kazasi; “Sigortalinin isyerinde bulundugu sirada, isveren tarafindan
yiriitilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle, sigortali kendi adina ve
hesabina bagimsiz ¢alisiyorsa yiiriitmekte oldugu is veya calisma konusu nedeniyle
isyeri diginda, bir igverene bagli olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri
disinda baska bir yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gegen
zamanlarda, emziren kadin sigortalinin ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda,
sigortalilarin isverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidis gelisi sirasinda
meydana gelen ve sigortaliyt hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen 6zre ugratan

olay” olarak ac¢iklanmigtir (T.C. Resmi Gazete, 2006).

Yasanan is kazalarinin 6nlenmesi i¢in alinan tedbirler dizisine is saglig1 ve glivenligi
onlemleri denir. ISG ekonomik faaliyetlerin bircogunda yer bulmus bir disiplindir.
Metalirji, maden, kimya, elektrik benzeri bircok muhendislik disiplininde yer

almakla birlikte; egitim, saglik, ulasim gibi disiplinlerde de ISG 6nemli bir yere



sahiptir (Ceylan, 2012). Ulkemizde Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) istatistiklerine
gore yilda ortalama 1000’e¢ yakin vatandasimiz is kazalar1 sebebiyle hayatini

kaybetmektedir (Horozoglu, 2017).

Ayrica yapilan arastirmalarda yasanan 1is kazalar1 ve yakalanilan meslek
hastaliklarinda iilkemizin diinyadaki iilkeler siralamasinda ne yazik ki ilk siralarda
yer almaktadir. Diger bir arastirmada ise Tiirkiye’de resmi olarak giinlik 172 is
kazas1 meydana geldigi ve bu kazalarda 4 is¢inin hayatin1 kaybettigi ve 6 is¢inin de
is goremez hale geldigi belirtilmektedir (Cetin vd. 2015). Is kazalarinimn yogun olarak
meydana geldigi sektorlerden birisi olan metal sektorii, Tiirkiye ihracatinin %12’sini,
sanayi sektori istihdamiin %?2’sini ve gayri safi milli hasilatin %3’{inli olusturan

onemli bir ekonomik faaliyet alanidir (Gilliioglu ve Giillioglu, 2019).

Bu tez calismasinda ki amag; is sagligi ve giivenligi bakimindan “Tehlikeli” olarak
gruplandirilan demiryolu ray baglanti elemanlar1 imalati yapan bir isletmede

potansiyel risk ve tehlikeleri belirlemek, konuyla ilgili ayrintili bilgi sunmaktir.

Bu c¢alisma kapsaminda; demiryolu baglanti elemanlari imalati yapan isletme
blnyesindeki hammadde kabul, boylama, sicak dévme, ¢apak alma, ovalama, pul
sabitleme, ¢inko lamel kaplama, plastik enjeksiyon, paketleme ve sevkiyat
boliimlerinde 5x5 Matris Risk Degerlendirme Yontemi kullanilarak risk ve tehlike
tanimlart yapilmis, ¢ikan sonuglar calisanlar agisindan yorumlanmis ve alinan
tedbirler hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica is yerindeki risklerin elimine edilmesi

icin dnerilerde bulunulmustur.



2. GENEL BILGILER

2.1. Is Saghg ve Giivenligi Kavram

Is Saghig ve Giivenligi (ISG), isyerinde faaliyet yiiriiten isgiiciiniin bedenen ve ruhen
maruz kalabilecekleri risk ve tehlikelere karsi korunmasini kapsamaktadir. Calisma
hayatimizdan istenilen diizeyde verim alabilmek ve insana yakisan is imkanlarindan

faydalanmanin temelinde saglikli ve giivenli bir is ortam1 yatmaktadir.

Diinya iizerindeki ¢aligma kosullar1 zaman iginde teknolojik gelismeler ile paralel
olarak degisiklik gdstermektedir. Degisen is kollar1 ve ¢alisma sartlar1 iSG alaninda
yeni tehlike ve riskleri beraberinde getirmektedir. Is yasamindaki bu hareketlilik
alanda is sagligi ve giivenligi agisindan var olan problemlerin ¢oziimiinii
zorlagtirmakta ve yeni risk ve tehlikelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, ISG politikalar siirekli takip edilmesi, giincellenmesi ve tedbirler alinmasi
gereken oldukca degisken bir alandir. Asagida “Is Saghg1” ve “Is Giivenligi” ile ilgili

bazi tanimlamalara yer verilmistir.

Is saglig, “calisan bireyin isyeri kosullari ile yararlanilan teknik ara¢ ve cihazlardan
kaynakli olusabilecek tehlikelerden temizlenmis veya bu tehlikelerin minimize
edildigi bir isyeri ortaminda refah bigimde hayatini idame ettirebilmesidir.” Is
giivenligi ise, “isin icrasi esnasinda i giiciiniin maruz kaldig: tehlikelerin bertaraf
edilmesi veya diisiirilmesine yonelik, igverene aktarilan mikellefiyetlerle ilgili

teknik kaidelerin tamami olarak betimlenmektedir” (Demircioglu, Centel, 2010).

Genel anlamda Is saglhig1 ve giivenligi; is yerinde faaliyet gdsteren is giiciinii, faaliyet
alani olan is sahasinda olabilecek tehlikelerden uzak tutmak, calisanlarin sagligina
zarar verebilecek kosullara karsi is giiciinii korumak ve g¢alisanlarin devamli olarak
huzurlu bir is ortaminda faaliyetlerine devam etmeleri i¢in yapilan bilimsel

caligmalarin tamamu olarak ifade edilebilir.

Saglik ve giivenlik olgusu, is yasaminin tiim evrelerinde yer alan 6nemli bir husustur.

Is Saghigi ve Is Giivenligi (ISG) konusu Uluslararasi Caligma Orgiitii (ILO) ve



Diinya Saglik Orgiitii (WHO) gibi uluslararas1 platformlarin sdzlesme, yonerge ve
bildirileri sebebiyle bircok diinya Ulkesinde kanuni bir zorunluluktur. ISG birgok
bilimsel ¢alisma diizeninden etkilenmekte, ayrica degisik arastirma gruplarinca is

saglig ve glivenligine yonelik bilimsel ¢calismalar yiirtitiilmektedir (Isik, 2007).

ISG alaninda yapilan tiim yasal diizenleme ve ¢alismalar; is yasaminin giivenli,
tiretken ve refah bir sekilde devam ettirilebilmesi i¢in tiim paydaslarin (devlet,
igveren, is¢i, is¢i sendikalar1) hak ve ylkiimliiliiklerini i¢ine almaktadir. Yapilan
diizenleme ve calismalar ile hedeflenen amag¢ ISG konusunda bilgi diizeyi yiiksek,
alaninda uzman, bilingli toplumlarin olusmasini saglamaktir. Son dénemde, ¢alisma
hayatinda is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin yeni tedbirler alinmak suretiyle en
diisiik seviyeye indirgenmesi hedeflenmekte, ayrica igveren ve isciye yiiklenebilecek
maddi ve manevi kayiplarin dnlenmesine yonelik list diizey tedbirlerin alinmasina

dair ¢caligmalar yiirtitilmektedir.

Sonug olarak is sagligr ve giivenligi; mevcut faaliyetin ylriitiilmesi sirasinda igyeri
calisma kosullarindaki fiziksel etkiler nedeniyle calisanlarin karsilastiklart saglik
problemleri ve is risklerinin minimize edilmesi veya bu sorunlarin tamamen sona

erdirilmesi ile ilgilenen bir bilim koludur.

2.2. Is Saghg ve Giivenliginin Amaci ve Onemi

Calisma hayatinda oldugu kadar toplumsal g¢evre igerisindeki en 6nemli
gereksinimlerin baginda gilivenlik ve saglik ihtiyaci gelmektedir. Calisma hayatinda
saglik ve gilivenlik tehditleri olarak karsilasilan is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin
ortadan kaldirilmas1 veya azaltilmasi siliphesiz saglikli ve giivenli bir ortamin
olusturulmasi ile saglanacaktir. Diinya diizeni igerisinde teknoloji ve bilimdeki
gelismeler ¢alisgma hayatinda 6nemli olusumlar yaratirken toplumsal yasamda da
kokli degisikliklere neden olmustur. Bu nedenle is sagligir ve gilivenliginin dnemi

calisma hayatinda daha da artmistir (Usta, 2013).

Is giivenliginin temel amaglar1 genel olarak ¢alisan is giiciiniin korunmasi, isletmenin
giivenliginin saglanmasi ve {iretim hizmetlerinin devamliliginin ve gilivenliginin

saglanmasi olarak nitelendirilebilir.



Isveren ve calisanlar agisindan is saghg ve giivenligi bilyiilk 6nem arz etmektedir.
Diinyadaki diger iilkelerde oldugu gibi ililkemizde de ¢alisma hayatinda meydana
gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin bir kismi 6liimle, bir kismi ise yaralanma
ve sakatlanmalar ile neticelenmektedir. Yasanan bu olaylar neticesinde meydana
gelen maddi ve manevi kayiplarin biiyiikliigii devlet, isveren ve bireylerin is sagligi

ve glivenligi konusundaki hassasiyetini 6n plana ¢ikarmaktadir.

SGK verilerine gore Ulkemizdeki 2013-2019 yillar1 aras1 is kazasi ve meslek
hastaliklar istatistikleri Tablo 2.1’de verilmistir. Bu istatistige gore, 2019 yilinda bir
onceki yil verilerine gore is kazalar1 yaklasik %26 oraninda azalmistir (URL-1,

2019).

Tablo 2. 1 Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklar Istatistikleri

Donemler Is Kazas1 Meslelf C")liimlii‘ Is Kazal
Hastalig: Miktar
2013 191 389 351 1360
2014 221 366 494 1626
2015 241 547 510 1252
2016 286 068 597 1405
2017 359 866 693 1636
2018 431 276 1047 1542
2019 422 837 1091 1149

Ulkemiz gibi sanayi ve ekonomik bakimdan gelismekte olan Ulkelerde, is hayatinda
calisanlarin maruz kaldiklar is kazasi ve meslek hastaliklarinin sayisinin yiiksek

olmasi, sahada is saglig1 ve giivenliginin 6nemini ortaya koymaktadir.

2.3. Genel Tamimlar

2.3.1. Is Saghg

Diinya Saglik Orgiitiiniin (DSO) temel tanimlari arasinda saghigin tanimi; sadece
calisan kisinin hastalik ve sakatlik halinin bulunmayisi degil, kisinin bir viicut olarak
fiziksel, psikolojik ve toplumsal agidan esenlik icinde olma hali olarak ifade
edilmektedir. Is sagligi ise calisma alanindaki hastalik ve yaralanma riskleri,
toplumsal ve bireysel etkenler, saglik hizmetlerine ulagim, giivenlik ve konularini

tim detaylar1 ile ele almaktadir ve tiim tehlikelerin Onlenmesini hedef olarak



belirlemistir. Calisanlarin, is yasaminda sagligmi etkileyen olumsuz ¢alisma
kosullari, fiziksel ve psikolojik durumunu etkileyen ¢evresel etkenler gibi bir¢cok

belirleyici risk faktorii bulunmaktadir (URL-2, 2007).
2.3.2. Is Giivenligi

Calisan bireyin, is yasaminda karsilastigi teknik Ozelliklere sahip risklerden
korunmasina yonelik alman tedbirlerin tamamimi kapsamaktadir. Is yasamindaki tiim
risklerin belirlenmesi ve bu risklerin yok edilmesi veya en az seviyeye indirilmesine
yonelik alinmasi gereken tiim tedbirler is gilivenliginin kapsami i¢indedir (Ekin,
2010). Baska bir ifadeyle is giivenligi, calisma kosullarinda belirlenen risklerin
ortadan kaldirilmasima yonelik igverene yiiklenen ylkimlullklere dair teknik

hikimlerin tamamimi belirtmektedir.

2.3.3. Is Kazas1

Is kazasi, 6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunda, “Isyerinde veya isin
yiirlitimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitiinligiini
ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay” olarak agiklanmaktadir (T.C. Resmi
Gazete, 2012). Calisma ortaminda veya yapilan igin devami esnasinda olagelen bu
kazalar calisan bireyin beden biitiinliiglinii veya ruhsal durumunu engelli hale

getirebilecegi gibi cogu zaman 6liimle de neticelenebilir.

Is yasaminda, hangi durumlarin is kazas1 olarak kabul edilecegi Sosyal Sigortalar ve
Genel Saglik Sigortast Kanununun 13. maddesinde karara baglanmistir. Bu karara

gore;

1.  Sigortal ¢alisanin ¢calisma sahasinda oldugu esnada,

2. lIsverence faaliyete devam edilmekte olan ¢alisma nedeniyle sigortali ¢alisanin

sahsi yararina miistakil olarak calisiyor ise yapilmakta olan is nedeniyle,

3. Sigortali ¢alisanin vazifeli olarak c¢alisma sahasi disinda ayr1 bir mevkie

gonderilmesi sebebiyle gercek isini yapmadan gecen vakitlerde,



4.  Emziren kadin sigortali ¢alisanin, mevcut mevzuat geregi evladina siit vermek
amaciyla boliinen vakitleri de is kazasi olarak kabul edilen durumlardandir

(T.C. Resmi Gazete, 2006).

2.3.4. Meslek Hastalhig

Meslek hastaligi, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanunu’nun 14. maddesinde “Sigortalinin c¢alistifi veya yaptigi isin niteliginden
dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitim sartlar1 yiiziinden ugradig1 gegici
veya slirekli hastalik, bedensel veya ruhsal 6ziirliiliik durumlaridir.” bigiminde ifade
edilmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2006). Meslek hastaligin1 6331 sayili Is Sagligi ve
Gilivenligi Kanunu ise; “Mesleki risklere maruz kalma neticesinde vuku bulan
hastalik” bigiminde agiklanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Meslek hastaligi
isyerinde calismanin devami esnasinda yapilan isin niteliginden kaynakli risklere

maruz kalma sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

2.3.5. Risk

Risk, is sagligt ve giivenligi risk degerlendirmesi yonetmeliginde, tehlikeden
kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka zararli sonu¢ meydana gelme ihtimali

olarak tanimlanmustir (T.C. Resmi Gazete, 2012).

2.3.6. Tehlike

Tehlike, 15 saglig1 ve giivenligi risk degerlendirmesi yonetmeliginde isyerinde var
olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya igyerini etkileyebilecek zarar veya

hasar verme potansiyeli olarak tanimlanmistir (T.C. Resmi Gazete, 2012).

2.4. 1s Saghg ve Giivenligi Alamimin Tarihsel Gelisimi

Tarihin ilk evrelerinden giiniimiize kadar artan ihtiyaclar ve niifus nedeniyle ¢alisma
alanlar1 her donem degisiklik gostermis ve yapilan is cesitlendik¢e karsilagilan
risklerde ayn1 yonde g¢ogalmustir. Is saglign ve giivenliginin gelisim siireci ¢alisma

hayatindaki degisimi, ¢alisma kosullarini ve artan riskleri 6zetlemektedir.



2.4.1. 1s Saghg ve Giivenliginin Diinyadaki Tarihsel Gelisimi

Is saghg1 ve giivenligi konusu cesitli evrelerden gegerek giiniimiiz sartlarmdaki
toplumsal ve bilimsel anlamina ulasmstir. Insanlik, yaradilisindan giiniimiize degisik
ihtiyaglarin1 gidermek icin zorlu doga sartlariyla siirekli miicadele etmistir. ilk
evrelerde g¢evrelerinde bulunan odun ve tas gibi cisimleri kullanarak yaptiklari el
aletleri ile zorlu doga kosullar1 ile miicadele etmisler ve temel ihtiyaglarini
karsilamaya c¢alismislardir. Giiniin sartlar1 degistikce kullanilan aletler yetersiz
kalmis, kullanilan kii¢iik aletler yerini gilinlilk hayatta daha kullanish mekanik is
aletlerine, is aletleri ise yerini makinelere birakmis ve iiretim asamalari karigik bir
duruma gelmistir. Tarihsel boyut incelendiginde liretim aracglari, i yasantist ve
iiretici birey daima etkilesim i¢inde olmustur. Bunun neticesinde ¢alisma hayatinda

saglik ve glivenlik problemleri giindemdeki yerini almistir (Pasa, 2002).

Is saghig1 ve giivenliginin tarihsel siirecine bakildiginda, alanla alakali ilk yazili
kaynak Yunan asilli diigiiniir Heredot’a kadar uzanmaktadir. Yapilan is ile ¢alisan
sagligr arasindaki etkilesimin incelenmesine iinlii diisiiniir tarafindan o6nderlik
edildigi ileri siirtilmektedir. Yunanl tarih¢i Heredot, giiniin sartlar1 igerisinde ¢alisan
kisilerin ¢aligma sartlarinda faydali, verimli olabilmeleri i¢in enerjisi yiiksek besin
maddeleri ile beslenilmesi gerektigi konusuna dikkat ¢ekmistir (Gerek, 2008; Yigit,
2011).

[k yazili kesiflere dayali mehazlara gore, is yasamina yonelik calisan saghgi ve ise
yonelik giivenlik algisina yonelik atilan 6nemli adimlardan birisi de kursunun zararl
etkilerinin ortaya koyuldugu M.O. 370 yillarinda yasamis Hipokrates’in ¢alismasidir.
Hipokrates, kursun koligini(eklem ve karin agrilar1) betimlemis, yorgunluk, bagirsak
sikintilar, inme (felg) ve gérme yetisine yonelik bozukluklar gibi belirtileri tespit
etmis ve belirtilerin kursun maddesi ile etkilesimini agiklamistir. Bu dénem
icerisindeki ¢alismalar ile tespit edilen sorunlarin olumsuz yonlerinden korunma
teknikleri de gelistirilmistir. Bu ¢alismalarin yan1 sira M.S. 23 ile 79 yillar1 arasinda
Roma ddénemi igerisinde yagamis olan Plini, faaliyet ortamindaki tehlikeli tozlara
kars1 c¢alisanlarin korunmasi amaci ile giiniimiizde kullanilan maskeler gibi

calisanlarin baglarina torba gecirmelerini 6nermistir. Juvenal ise, cogunlukla demir
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isleri ile ugrasan kisilerde tespit géz hastaliklarinin yapilan isten kaynaklandigini,
varislerin ayakta uzun siire durmak suretiyle yapilan islerde ¢alisanlarda daha sik
olusabilecegini belirtmistir (Yigit, 2005).

Bilimsel temeller dogrultusunda is sagiligi ve giivenliginin incelenmesi ilk olarak
1700’14 yillarda yasamis olan Dr. Bernardino Ramazzini tarafindan yapilmistir.
Ramazzini’nin is sagligina yonelik gelismelerin yasanmasinda Onemli bir yeri
bulunmaktadir. Uzun inceleme ve arastirmalar neticesinde kaleme aldigi meslek
hastaliklarina yonelik De Morbis Artificum Diatriba isimli kitabi ile is sagliginin
kurucu babasi sayilmistir. Kitabinin i¢reginde 6zellikle ¢alisma hayatinda meydana
gelen is kazalariin yok edilmesi veya minimize edilmesi i¢in is yasaminda onleyici
veya zarar1 azalticit giivenlik tedbirlerinin alinmasini1 vurgulamistir. Ramazzini, is
yasaminda ¢alisma ortamindaki is huzurunu bozan negatif kosullarin yok edilmesi ile
is performansinin yiikselecegini ifade etmistir. Unlii diisiinir yine gininizde
ergonomi olarak nitelendirilen c¢alisanin ige yonelik seklini, ise gore isci
uygunlugunun calisan saghgi ve icra edilen is iizerinde etkili oldugu diisiincesini
aciklayan ve hastalarin rahatsizliklarini dinlerken onlarin mesleklerini sormalarina da

deginen ilk kisidir (Gerek, 2008; Yilmaz, 2008).

1800’1i yillarda yasamis Tissot ise, donemin hastanelerinde ilk kez meslek
hastaliklarinin tedavisi i¢in ayricalikli boliimlerin kurulmasini ifade etmistir. 19.
yiizyilin ilk yillarinda yasayan Patissier, i giicii yiiksek fabrikalarda yasanan is
kazas1 ve meslek hastaliklarina yonelik sayisal bilgilerin toparlanmasina katki
saglamistir. Ayrica kaza veya hastalik sebebiyle olusan sakatlanma ve Olim
vakalarini incelemeye almistir. ISG’nin temel amaci, ¢alisma hayatinda goriilen is
kazalar1 ve meslek hastaliklarini meydana gelmeden tespit ederek Onlemektir.
Calisanlarin yasamlarin1 ve viicut birlikteligini muhafaza etmek olsa da meydana
gelen is kazas1 ve meslek hastalig1 sonucunda ortaya ¢ikan etki ve zararin giderilmesi
de hem ¢alisan hem de is yasami agisindan 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, is
kazasina ugrayan c¢alisanlara tazminat ddenmesi konusu 1885 yilinda diinyada ilk
olarak Almanya’da uygulanmaya baglanmis miiteakiben Avrupa iilkelerinde ve

Amerika’da ¢ogalmistir (Gerek, 2008).

11



2.4.2. 1s Saghg ve Giivenliginin Tiirkiye’de Tarihsel Gelisimi

Is saghigi ve giivenliginin {ilkemiz tarihindeki gelisimini inceledigimizde ilk
diizenlemeler Tanzimat ve Mesrutiyet donemlerinde yapilmistir. 1865 tarihinde
Osmanli Devleti tarafindan c¢ikarilan Dilaver Pagsa Nizamnamesi Eregli Komiir
Havzasi’nda uygulanmistir. Bu nizamname komiir ocaginda calisan maden isgileri
hakkinda diizenlemeler barindirmaktadir. Nizamnamede, isciler igin calisma ve
dinlenme siireleri, barinma yerleri, calisan iicretlerinin 6ncelikle 6denmesi ayrica
calisma i¢in hazir olmayan iscilere ise yonelik 6devlerini yerine getirmeseler dahi
yevmiyelerinin 6denmesi gibi basliklar1 diizenlemistir. Hastalik, is akidinin
sonlandirilmasi olarak degerlendirilirken, Nizamname igeriginde is kazalarindan
bahsedilmemis ve yakalanilan hastaliklar karsisinda ne gibi tedbirler alinmasi
gerektigi konularia deginilmemistir (Arici, 1999; Makal, 1997; Talas, 1992; Tokol,
2005).

Tanzimat’tan sonraki donem icerisinde yiirlirliige giren Maadin Nizamnamesinde ise
calisma gilivenligine dair hiikiimlerden daha fazla s6z edilmemis bunun yerine
Dilaver Pasa Nizamnamesinin noksanliklar1 giderilmeye calisilmistir. Maadin
Nizamnamesinde alinan kararlar ¢ercevesinde madenlerde zorla calistirma yontemi
tamamen ortadan kaldirilmistir. Nizamnamede madenlerde gorev yapan
miithendislere yasanan kazalarin menedilmesi i¢in zaruri tedbirleri almak ayrica bu
hedef dogrultusunda gerek duyulan ekipmanlar1 yetkili idareden istemde bulunma
hakki taninmis, igin icrasi esnasinda yasanan kaza ve olaylarin gorevli idareye
iletilmesi, maden caligma sahasinda tabip ve eczane temin zorunlulugu getirilmis,
isin icrasinda kaza geciren calisanlara ve ailelerine g¢alistiran tarafindan tazminat
bedeli verilmesi, yasanan kazada hatasi belirlenen igverenin para cezasi ile tecziye
edilmesi gibi hiikiimler belirlenmistir (Arici, 1999; Makal, 1997; Talas, 1992; Tokol,
2005).

1869 tarihinde yiirtirliige giren Maadin Nizamnamesi ile is saghgi ve is giivenligi
alaninda donemin kosullarina gore c¢alisanlarin  faydasina yonelik 6nemli

diizenlemelerin yapildig1 gortilmektedir.
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Is saghg ve is giivenligi alaninda esasli diizenlemelerin Cumhuriyet déneminde
sanayilesme hareketine paralel olarak yapildigini sdylemek miimkiindiir. 1921 tarihli
ve 151 sayil1 Zonguldak ve Eregli havzasi komiir madeni is¢ilerinin hukukuna iliskin
kanun ile birlikte 18 yasindan kiigiiklerin madenlerde calistirilmasi yasaklanmustir.
Giinliik caligma siiresi 8 saat olarak belirlenmis, 8 saatin iizerinde fazla calisilmasi
durumunda iki kat fazla {icret 6demesi yapilmasi ve bu faaliyetin is¢i ve igveren
izniyle yerine getirilmesi belirlenmistir. Saglik ve giivenlik kurallarina uymayan

maden isletmelerine ait izinname ve isletmeye ait ayricaliklarin feshedilebilecegi

belirtilistir (Aric1, 1999; Gerek, 2008).

1923 tarihinde Izmir iktisat Kongresinde calisan iscilerin haklarmin korunmasina
yonelik cesitli kararlar alinmis, 394 sayili Hafta Tatili Kanunu, 2739 sayili Ulusal
Bayram ve Genel Tatiller Hakkinda Kanun yiiriirliige girmistir. 818 sayili Borglar
Kanunu’nda, isyeri sahiplerinin c¢alisgani himaye borg¢larina ve igyeri sahibinin is
kazas1 ve meslek hastaligindan kaynaklanan kanuni yiikiimliiliiklerine iliskin kararlar
yer almaktadir. 1930 tarih ve 1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu’'nda, is
hayatinda c¢ocuklarin ve kadinlarin korunmasi, en az 50 is¢i calistirilan calisma
sahalarinda doktor temin zorunlulugu, belirli biiytlikliikteki ¢alisma sahalarinda revir
ya da hastane insa edilmesi miikellefiyetine iliskin kararlar yer almaktadir. 2011
tarthinde ¢ikarilan 6098 sayili Tiirk Bor¢lar Kanunu ise 2012 tarihinde gecerlilik
kazanmigtir. Anilan kanun kapsaminda; igverenin calisani himaye 6devi ve isyeri
sahiplerinin kanuni miikellefiyetlerine dair kararlar bulunmaktadir (Arici, 1999;

Gerek, 2008).

3008 sayili Is kanunun donemin ihtiyaglarmi karsilayamamasi nedeniyle, 1967
yilinda 931 sayili “Is Yasas1” cikarilmistir. Bu yasanin, usul yoniinden Anayasa
Mahkemesi tarafindan iptal edilmesi {izerine, hemen hemen higbir degisiklik
yapilmadan 1971 yilinda 1475 sayil “Is Yasas1” yiiriirliige almmistir. 1475 sayil Is
Kanunu ve bu cercevede ¢ikarilmis olan tiizilk ve yonetmelikler ile is saghgi ve

glvenligi alaninin ihtiyaglari biiyiik oranda kargilamistir (Y1ilmaz, 2008).

2003 yilinda kabul edilen 4857 sayilh Is Kanunu esas almarak yaymlanan

yonetmelikler, AB talimatlarinin ¢evirisi olmasi sebebiyle tenkit edilmistir. Ayrica
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bu tarz hukimler yerine Ulkemiz sartlarina elverisli, daha ayrintili, uyulacak
talimatlart ve is giivenliginin teknik standartlarin1 ve tedbirlerini detayli olarak
tanzim eden mevzuatlarin hazirlanmasimin daha uygun olacag: belirtilmistir (Suzek,

2011).

28339 sayili Resmi Gazete ile 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu
30.06.2012 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 6331 sayilh ISG Kanunu
kapsam olarak kamu ve 06zel sektordeki tlim calisanlara calisma alanlarina
bakilmaksizin uygulanmasini 6ngéren, yasanan olasi durumlarin eksiklerini gorerek
buna gore mevcut durumun daha iyi hale getirme yaklasimini esas almis ve biiyiik
dl¢iide isveren sorumluluklar {izerine sekillenmistir. “Calisma yasaminda Is Saglig
ve Giivenliginin saglanmas1 ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi
icin igveren ve calisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve yiikiimliiliiklerini
duzenlemek” 6331 sayili Kanunun amacidir. Bu kanunun gerekgesi ise g¢aligsma
ortaminda bulunan risklerin miimkiinse ortadan kaldirilmasi veya en alt diizeye

cekilmesi ile giivenli ve saglikli ¢alisma ortamlarinin hazirlanmasidir (Kilkis, 2013).

Is saglig1 ve giivenligi tarihin ilk evrelerinden giiniimiize kadar yasam standartlari,
fiziksel kosullar, temel ihtiyaglarin ¢ogalmasi ve caligma sahalarinin degismesine
paralel olarak kendi igerisinde karsilasilan tehlike ve risk tiirleri bakiminda siirekli
degisim yasamis ve buna paralel olarak uyulmasi gereken kurallar biitiinii ve

alinmas1 gereken onlemler her donem degisiklik géstermistir.
2.5. Metal Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi

Calismaya konu metal sektorii, ¢elik hammaddeli iirlinlerin faydalanma bdélgelerinin
hizla ¢ogalmasi, tiikketim kiiltiirliniin artmasi, {iretim sanayine ara mal temin etmesi
ve ihracat etkisi gibi O6zellikler nedeniyle Turkiye ekonomisinin blylmesi

bakimindan 6nem arz etmektedir.

Metal is kolu, sektdr bakimindan incelendiginde diinyada ve Tiirkiye’de dnemli bir
potansiyele sahiptir. Var olan sartlar itibariyle Tiirkiye, celik imalat1 yapan 66 iilke
arasinda 10. sirada, Avrupa’daki imalatcilar arasinda ise Almanya’dan sonra 2. sirada

bulunmaktadir. Sektdriin gelisen diinya diizeni igerisinde teknolojik acgidan siirekli
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ivme kazanmasi, diinya ticareti igerisindeki oranmin yiiksekligi, isgiicii agisindan
isttihdaminin yiiksek olmasi, diinya genelinde ekonomik faaliyetlerin hizlanmasi ve
ekonomik biiylimelerin yansimasi olarak makine ve ekipmanlara, konut ve tasita olan
ihtiyaca ayrica diger demir celik iriinlerine yonelik taleplerin artmasimma neden
olmaktadir. Artan talepler dogrultusunda belirtilen sektorde is sahasi genislemis ve

uretim faaliyetleri hiz kazanmistir (URL-3, 2021).

Metal kolu, endustriyel sektorlerdeki toplam istihdamin %2’sine ve toplam ihracatin
%12’sine, Gayri Safi Milli Hasila’nin (GSMH) %3’iine sahiptir. Bu yan1 ile metal
iskolu en ¢ok ihracat yapan sektorler igerisinde 3’iincii sirada bulunmaktadir (Sanayi

ve Teknoloji Bakanligi, 2019).

Esas metal sanayi sektort (lkemizin kalkinmasina fayda sunan en mihim is
kollarindan biri olarak 6n planda yer almakta ve dis kazan¢ bakimindan c¢ekisme
giici diizenlemesine gore baska 34 ana is kolu igerisinde 9’uncu sirada

bulunmaktadir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2019).

Sektor, 2007-2012 doneminde, en biiyik 10 gelik ireticisi iilke arasinda, Cin ve
Hindistan’1n ardindan, iiretimini en hizli arttiran 3. {ilke olan Tiirkiye’de, 2012-2015
doneminde %212,2 oraninda iretim diistisi yasanmistir. Arka arkaya 3 yil
geriledikten sonra, 2015 yilinda 31,5 milyon tona kadar diisen Tiirkiye’nin ham ¢elik
iiretimi, 2016 yilinda %5,2 artisla 33,2 milyon tona, 2017 yilinda ise %13,2 oraninda
artigla, 37,5 milyon tona ulagsmistir. 2017 yilinda ulagilmis olan tiretim, bugiine kadar
ulagilan en yiiksek iiretim seviyesi olmustur. Demir ¢elik sektoriinde 2019 yilinda 22
milyon ton iriin ihracati gergeklestirilerek iilkemize 16,1 milyar dolar gelir
saglamistir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2019).

Tehlike ve riskler agisindan is hayatinda bulunan sektorler degerlendirildiginde
metal, ingaat, maden ve tekstil ilk siralarda yer almaktadir. Metal iskolu, ¢alisma
acisindan yogundur. Metal sektorii, icerisinde esnek calisma tiirlerinin ¢ogu zaman
kullanildigr dokiim isleri, demir-¢elik, ham c¢elik, ferro alasgimlar, aliiminyum ve
bakir basta olmak iizere temel sanayi alanlarini barindirmasi nedeniyle tilkemizdeki

etkin is kollar1 arasindadir. Sektdr, igerisinde himaye ettigi risk ve tehlikeler
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sebebiyle bilgi, tecriibe, ustalik ve araliksiz kontrol gereken agir ve tehlikeli

iskollarmin ilk siralarinda yer almaktadir (Demir, 2009).

Metal sektorii igerisinde genellikle cevher ve hurda eritme ve saflastirma, dévme,
presleme, kaynakli birlestirme ve metal ayirma, 1sitma, talaghi imalat ve tornacilik
gibi ana metal isleme uygulamalar1 icra edilmektedir. Nihai mamul elde edilinceye
kadar taglama, parlatma, zzimparalama, yiizey isleme ve kaplama islemleri (elektro-
kaplama, 1sil islem, galvanizleme, toz boya vb.) gibi degisik yoOntemlerde

uygulanmaktadir (ACSHB., 2012).

Hammaddenin islem gormesi esnasinda, ¢alisma sahasina yayilan tehlikeli gazlar,
dumanlar ve diger kimyasallara maruz kalmak, giiriiltii, titresim, sikigma, kesici ve
delici aletler nedeniyle yaralanmalarla sik karsilasilir. Ayrica isima, radyasyon,
elektrikten kaynakli tehlikeler, kol ve bacak tahribatlari, beden yaralanmalari, goz
hastaliklari, yaniklar, akciger rahatsizliklari, kas iskelet yapisindaki problemler,
solunum ve cilt Gzerinde yasanan rahatsizliklar ile oldukg¢a yogun karsilagilir
(ACSHB., 2015).

Saha vd. (2007) yaptiklar1 ¢aligmada, metal imalat sanayinde giivenlik tedbirlerinin
zaman icerisinde arttirilmasi neticesinde kaza Ol¢lim oranlarinin diisiis egiliminde
oldugunu ifade edilmistir. Ayrica hava sicakliginin arttigr gilinlerde ve gece
calismalarinda kaza oranlarinda artis kaydedildigi, genellikle kazalarin yaklagik
%40,9’unun  kesik siyrik gibi fiziksel yaralanmalara neden oldugu, %62’sinin
organlan etkiledigi, %45,5’in ¢alisma esnasindaki yanlis hareketler ve kiigiik
aletlerinin dikkatsiz kullannmindan, %62,5’inde ise makinelerin kazalara sebep
oldugu belirtilmektedir. Yaralanma nedenleri incelendiginde is deneyimi az olan
geng calisanlarin, sigara igme ve ¢igneme aligkanligi olanlar ile kilolu ¢alisanlar gibi

bazi yiiksek riskli gruplarin kaza riskini arttirdig1 goriilmektedir.

Makine ve techizat hari¢ fabrikasyon metal Uiriinleri imalati, 2018 y1l1 istatistiklerine
gore en fazla is kazasi meydana gelen is kollar1 arasinda bina insaati ve bina dis1
yapilarin insaat1 sektorlerinden sonra 25.716 is kazasi sayist 3.sirada yer almaktadir.

S6z konusu is kolunun is kazasi bakimindan diger sektorlere nazaran 6n planda
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olmasinin nedeni olarak, ¢alisma agisindan yogun bir iiretim alanin1 kapsamasi, tam
otomasyonla vardiya usulii ¢alisilmasi, makinelerle yogun olarak calisilmasindan
kaynakli teknik hata ve arizalarin sik yasanmasi seklinde oldugu ifade edilmektedir
(Yagiml ve izci, 2017).

Metal is kolunda calisan bireylere yonelik yapilan baska diger bir calismada, yasanan
kazalarin sebebi olarak, %44 oraninda yetersiz kisisel koruyucu ekipman kullanimu,
%38 oraninda dikkatsizlik, %18 oraninda ise kisisel nedenler ile makine ve
tezgahlarda gilivenlik onlemlerinin alinmamasi seklinde ifade edilmis, is kazalarinin
genelde yetersiz mesleki egitim ve kisisel koruyucu ekipmanin kullanim

eksikliginden kaynaklandigi belirtilmistir (Giilhan vd., 2012).

SGK istatistikleri incelendiginde sektordeki is kazalari, meslek hastaliklar1 ve kaza
sonrast Oliim oranlarmin olabildigince fazla oldugu goriilmektedir. Tablo 2.2°de 2018
yilinda sektorlerde yasanan is kazasi oranlar1 verilmistir. Ana metal sanayinde ise
17403 calisan is kazasi gecirmistir. Bu da diger sektorler igindeki oranin %4,04
oldugunu gostermektedir (URL-1, 2019).

Tablo 2. 2 Is Kollarina Gore Is Kazalar1 (SGK, 2018)

is Kollarina Gére is Kazalan
2018 Yih
S.No is Kolu is Kazas1 Y uzdelik

Sayisi Oram
1 Bina ingaati 41759 % 9,69
2 Bina dis1 yapilarin insaati 27639 % 6,41
3 Fabrikasyon metal iiriinleri imalati (Makine ve techizat harig) 25716 % 5,97
4 Gida tirtinlerinin imalati 22610 9% 5,25
5 Yiyecek ve icecek hizmeti faaliyetleri 22487 % 5,22
6 Tekstil tirtinlerinin imalat1 19573 % 4,54
7 Binalar ve gevre duzenleme faaliyetleri 17642 % 4,09
8 Ana metal sanayii 17403 % 4,04

Tablo 2.3’te ise SGK istatistikleri dogrultusunda 2018 yilina ait meslek hastaliklari
oranlar1 verilmistir. Ana metal sanayinin %6,13’luk orani kapsadig1 ve bu sektérde

calisan 64 kisinin meslek hastaligina tutuldugu goriilmektedir.
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Tablo 2. 3 Is Kollarina Gére Meslek Hastaligi (SGK, 2018)

Is Kollarina Gore Meslek Hastahgi
2018 yili
S. No Faaliyetler Meslek Yiizde
Hastahg Oram
1 Sigortaliligi sona erdikten sonra meslek hastaligi teshisi konulan| 298 % 28,54
sigortali sayist
2 Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati 178 % 17,05
3 K&miir ve Linyit Cikartilmasi 95 % 9,10
4 Ana metal sanayii 64 % 6,13
5 Motorlu kara tasiti. Treyler (romork) ve yari treyler (yari] 47 % 4,50
romork) imalati
6 Fabrikasyon metal iiriinleri imalat1 (Makine ve techizat harig) 34 % 3,26
7 Diger ulasim araglarinin imalati 30 % 2,87
8 Elektrikli techizat imalati 28 % 2,68

Tablo 2.4’de SGK verilerine gore, 2018 yilinda sektorler igerisinde is kazalar
sonucu yasanan Oliimler incelendiginde ana metal sanayinin %2,79’luk orani

kapsadigi ve 43 kisinin yagamini yitirdigi goriilmektedir.

Tablo 2. 4 Is Kollarina Gére Is Kazas1 Sonucu Oliim Sayis1 ve Oranlar1 (SGK, 2018)

Is Kazas1 Sonucu Vefat eden Sigortah Sayisi
2018 Yih
S. No. Faaliyet ..
Oliim Sayis1 | Oran(%o)
1 Bina insaat1 360 %23,36
2 Tasimacilik (Kara ve boru hatt1) 175 %11,36
3 Bina dis1 yapilarda ingaat 162 %10,51
4 | Ingaat faaliyetleri (Ozel) 69 %4,48
5 Toptan ticaret faaliyetler (motorlu kara tasitlari ve 60 %3,89
motosikletler harig)
6 Fabrikasyon metal iiriinleri imalati (Makine ve techizat harig) 48 %3,11
7 Mineral iriinlerin imalati (Diger metalik olmayan) 44 %?2,86
8 Ana metal sanayii 43 %2,79

2.5.1. Metal Sektoriinde Yaygin Olan Faaliyetler ve ISG Riskleri

Metal sektoriiniin, tim yonleri ile incelendiginde genis bir isleme teknolojisi ve
prosese sahip oldugu goriilmektedir. Metal sektorii; metal eritme ve aritma endiistrisi
ile metal imalat endiistrisi olarak nitelendirilebilir. Metal eritme ve arindirma
islemlerinde saf metalleri elde etmek igin metal cevherleri ve hurdalarinin islem

gbrmesi s6z konusudur. Metal isleme islerinde ise; diger is kollarmin ihtiyag
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duydugu makine, makine parcalari, alet ve araglarin imalati s6z konusudur. Sektérde
yapilan ilk islemler; eritme ve aritma, dokiim, dovme ve presleme, kaynak ve metal
kesme, sinterleme(metal filizlerini 1sitarak toprak hale getirme vb.), talash imalat-
talas kaldirma isleri, son iirlin elde etmek icin yapilan islemler ise; taglama, parlatma,
zimparalama ve yiizey isleme ve yiizey kaplama islemleridir. ifade edilen islemlerin
her biri kendine has tehlike ve riskleri icerisinde bulundurmaktadir. Bu kapsamda
Tablo 2.5’te metal is kolunda yapilan faaliyetler ile alana yonelik riskler ayrintili bir

bigimde agiklanmistir (Alpsoy, 2014).

Tablo 2. 5 Metal Sektériinde Yapilan Isler ve ISG Riskleri (Alpsoy, 2014)

Is Saghg ve Giivenligi Acisindan

Cahsma Tiiri Is Tanum Riskler ve Tehlikeler

Kaynakeilik, 1s1 veya basing | e  Zararhi gazlar, islem yapilan metale ait
alinda metal ve plastik duman, metal buhar1 ve metal pargalari,
malzemelerin  birlestirilmesi
maksadiyla sanayide siklikla .

) ~ee Kaynak islemi sirasinda  yayilan
kullanilan bir tekniktir.

dumandan kaynakli viicuttaki organlarda
meydana gelen rahatsizliklar ve beyin ve
omurilik sisteminde yasanan
rahatsizliklar,

Kaynak isleri sektoriin en
yiiksek riskli alanlarindan biri
olmasinin  yaninda, isin
icracist kaynak operatorii isin
devami  esnasinda  bir¢ok

Kaynakgik tehlikeye maruz kalmaktadir. o )
Kesme isleri e  GUrulty, patlamalar ve tehlikeler

e  Viicutta meydana gelen yaniklar,

e Bedende yasanan yorgunluk hissi,

e Vicut kas-iskelet yapisinda meydana
gelen tahribatlar,

e Radyasyona maruz kalmak,

e Demir tozlart veya oksitlerinin solunum
yoluyla viicuda girmesi neticesinde
olusan hastaliklar (sideroz),

Haddeleme, metal parcalara | Presleme:

yiiksek basma kuvveti altinda e Kalip yaglari: Petrol ve petrol liriinleri,
sekil verme islemi olarak bitkisel ve hayvansal yag asidi cesitleri,
tanimlanmaktadir. Pargaya klor menseili yag tiirleri,

Haddeleme ve sicak, yar1 sicak veya soguk

Pres islemi olarak - uygulama - yapilarak | o Mumlar, alkanolaminler, petro
sekillendirme iglemi yaplir. sulfonatlar, boratlar, seltloz tirevi

koyulastiricilar, korozyon inhibitorleri ve

Presleme ise degisik {iretim biyositler,
yontemleriyle meydana
getirilmis hammaddenin

e Kaynak emisyonlari,

ozelliklerini iyilestirme,
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Tablo 2. 5 Metal Sektoriinde Yapilan Isler ve ISG Riskleri (devam)

mukavemetini arttirmak igin

ylksek basing altinda
sikistirilma iglemdir.
Haddeleme ve  Presleme

birbirini takip eden islemler
olup ¢ogunlukla ayr1 ayn
yapilir.

Formaldehit, nitrozaminler,

Sistemdeki mikrobiyolojik kirlenmeler.

Dévme:

Ellerde cilt yiizeyinde yipranmalar
Kas iskelet sistemi yaralanmalari riski,

Sicak stresi,
biyolojik riskler

giiriiltli, ergonomik ve

Tornalama
Islemi

Tornalama, Parcgaya kesici alet
yoniinde hareket saglayarak
talag  kaldirma  islemidir.
Tornada genellikle eksenel
hareketle dis i¢c boliimlerde
silindirik ve konik yuzeyler
islenir.

Kullanilan stvilarda bakteriyel
kontaminasyon ve kolonizasyonlar, Bu
stvilarda lejyonella tiirleri ve

hipersensitivite pnémonisine neden olan
cesitli etkenler, Giiriilti,

Vibrasyon,
Kaza ve 6zellikle el yaralanmalari,

Metal talagi sigramalarina bagli géz ve
viicut yaralanmalar1

Zimparalama ve
Parlatma islemi

Dogal korundum (kristalize

aliminyum), zimpara tasi
(aliminyum  oksit), elmas,
kumtasi, cakmak tas1 gibi

dogal asindiricilarin yerine,
tebesir, ponza, tripoli, kalay
macun ve demir oksit gibi ince
taneli malzemeler de 6zellikle

GOz hasarlari,
Vibrasyon,

Solunum korunmasiz yogun kullanimda
zimparalanan yiizeye de bagli olarak
akciger etkilenmeleri,

parlatma ve polisaj igin . o o
kullanilir. Zimpara ve e Alliminyum oksit, silisyum karbiir gibi
parlatma bantlarinda; kimyasal tehlikeler.
aliminyum  oksit, silisyum
karbiir, granat ve cakmaktasi
kullanilmaktadir.

e Sicak, toz, buhar, duman, metal tuzlari,
Delik agma, kesme, torna, kimyasallar ve katki maddelerinden
freze ve ezme gibi metal imal kaynaklanan riskler,
asamalarinda, lizerinde
calisilan me}al parg:alarvl vVeya | o Yaglardan dolayr mesleki dermatit

Endiistriyel gerecleri sogutmak, yaglamak olusmast,

yaglar, metal
isleme sivilar

veya kesilen ylizey Uzerindeki
metal talagini temizlemek i¢in
kullanilan sivilardir.

Solunum sistemi problemleri,
Uzun siireli maruziyette kanser riski,

Cilt, akciger ve sistemik toksik etkiler ile
kanser riski.
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Tablo 2. 5 Metal Sektoriinde Yapilan Isler ve ISG Riskleri (devam)

o Isil islem, elektro-kaplama, elektrolitik

Islemler maddeye degisik parlatma, galvanizasyon islemlerinde

Ozellikler ve bicim vermek kostik ve asindirict  kimyasallarin

icin yapilir kullanimina bagli yaniklar ve tahrisler,
MEtal y(-]zey e Elektrik ¢arpmasi, 1slak ¢alismaya bagh
islemleri kayma ve diisme tehlikeleri,

e Ergonomik tehlikeler,

e Krom, nikel, toz, karbonmonoksit vb.
kimyasal tehlikeler.

2.5.2. Demiryolu Ray Baglanti Elemanlar1 Ureten Tesislerde ISG Risk

Etmenleri

Ray sistemleri baglanti elemanlar1 {iretimi yapan isletmelerde ¢alisma ortamindan
kaynakli kimyasal, maddesel, ergonomik, mekanik vb. tiim risk faktorleri yer
almaktadir. Vibrasyon (titresim), bedenin belli bir kaynak bolgesine salinim hareketi
olarak agiklanmistir. Titresimin insan saglhigina tesiri ve sezilen siddeti; salinimin
sikligina, gliciine, tarafina, ivmesine, etkilenme siiresine, salinimin etki ettigi
bolgeye, yas ve cinsiyet durumuna, pozisyonuna, c¢alisanin kaynaga mesafesine,
etkinligine, zaman periyoduna ve ¢alisanin umumi saglik durumuna baghdir. Biitiin
beden saliniminin en ¢ok belirlenen etkisi kas iskelet sistemine olan tesirlerdir. Farkl
donemler igerisinde yapilan bilimsel ¢alismalarda tiim beden saliniminin bilhassa bel

ve sirt bolgeleri ile omuz ve boynu etkiledigi ifade edilmistir (Sevencan vd. (2014).

Sektor igerisinde kullanilan tiim {retim tezgahlarinda calisan sagligimi etkileyici
titresim kaynaklar1 mevcuttur. Calismadan kaynakli titresimin etkilerini diistirmek
icin koruyucu tedbirler alinmali, ¢aligma ortaminda iyilestirme uygulamalar
yapilmali, son c¢are olarak Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanim

saglanmalidir.

Calisma sahasindaki yiiksek ses kaynaklarindan bazilar yiiksek titresimli el aletleri,
gazlar1 ve havayr daha yiiksek basinglara sikistiran motorlu makineler, delici ve
vidalayic1 cihazlar ve makinelerdir. Isletmede iiretim prosesleri ve kullanilan
cihazlardan kaynakli giiriiltli, beyaz giriltii olarak tanimlanir ve ¢ok sesli

mekanlarda bulunma duyma hassasiyetinde azalmalara neden olmaktadir. Bunun
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yaninda ¢alisanlarda uyku diizensizlikleri, sinir, stres ve c¢alisma kabiliyetinde

diismeye de yol actig1 tespit edilmistir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Guraltd ile ilgili risklerden korunmaya yonelik yonetmelik uyarinca, isyerinde
calisma sahasi ses orani 80 desibel (dB) ve iistiindeyse isletme sahibinin duyu
hassasiyetinin azalmasina kars1 tedbir almaya baglamasi gerekmektedir. Giirtiltii ile
karsilasmanin neden oldugu risklerin ilk olarak merkezinde sona erdirilmesi veya
distiriilmesi  gerekmektedir.  Giiriiltiye maruz kalma farkli  girisimlerle
engellenemedigi c¢alisma alanlarinda 80 dB ve yukarisinda giiriiltii var ise isyerinde
buna maruz kalanlara duyu organini koruyucu ekipmanlar dagitilmali, girulti 85 dB
astyor ise verilen koruyucu donanimlarin zorunlu kullaniminin = saglanmasi

gerekmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2013).

llgili yonetmelikte de belirtildigi iizere isveren is ortamindaki risk ve tehlikelerden
korumak adina ¢alisanlarini siirekli kontrol etmeli, karsilagilan olumsuz durumlara
karsi aninda koruyucu tedbirleri almali, c¢alisan ise alinan tedbirlere harfiyen

uymalidir.

Sektorde karsilasilabilecek risklerden digeri ise elektrik kablolari, voltaj
dalgalanmalari, elektrik tesisat1 ve elektrikli makine kullanimindan kaynakl elektrik
kacaklari, elektrik ¢arpmalar1 ve yanginlardir. Tesis igerisindeki hammadde kabul
noktalari, Uretim alanlari, ofisler, malzeme depolari goriinen tehlike kaynaklar

arasinda yer almaktadir.

Elektrikten kaynakli riskleri ortadan kaldirabilmek icin kagak akim rélesi kullanima,
uygun topraklanmis elektrik prizi kullanim1 gibi tedbirler alinmali ayrica topraklama
Olctimleri senelik olarak yetkili kisilere veya kurumlara yaptirilmali, elektrik
kablolar1 ile baglant: tertibati dis etkilere karsi uygun sekilde korunmalidir. Ayrica
igsyerinde bulunan elektrik panolar1 ehil olmayan kisilerin temasinin engellenmesi
adina kilitli dolap i¢inde muhafaza edilmeli ve elektrik panolarinin etrafindan

engelleyici gereclerin bagka noktalara alinmasi saglanmalidir.

Fiziki ve mekanik tehlikeler kapsaminda incelendiginde; c¢alisma ortaminda

kullanilan makine ve cihazlarda koruyucularin olmamasi, makine tegchizat bakim ve
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tamirlerinin noksan olmasi, acil durdurma diigmelerinin bulunmamas1 ayrica cihaz

ve yardimci unsurlarin mekanik 6zelliklerinden kaynaklanan risk tiirleridir.

Isletmenin kurulum asamasindan itibaren {iretimin her safhasinda risk unsurlari tespit
edilmeli, risk degerlendirmelerinde gerekli giincellemeler yapilmali, makine ve
techizat alimlarinda ISG sartlar1 géz oniinde bulundurulmali ve ilgili mevzuat

cercevesince periyodik bakimlar yaptiriimalidir.

Isletme igerisindeki is akis1 karmasik olmamali, gecis yollari, zemin ve merdivenler
calisan i¢in kolaylastirict olmalidir. Belirtilen noktalarda meydana gelebilecek
takilma, diisme gibi risklerin engellenmesi amaciyla tedbirler alinmali, kullanilan
teknik aletlerin korunmasi, raflarin, tezgahlarin ve c¢alisma ortami temizliginin

yapilmasi gerekmektedir.

2.6. Sektorde Genel Olarak Kullanilan Makineler

Demiryolu baglant1 elemanlar1 imalati1 yapan igletmeler biinyesinde imalata yonelik
¢ok cesitli makine ve techizatlar kullanilmaktadir. Sektorde kullanilan makinelerin
basinda; Friksiyon/hidrolik pres makinesi, torna tezgahi, freze tezgahi, radyal matkap
tezgahi, hidrolik giyotin makasi, serit testere, enjeksiyon makinesi, indiiksiyon
makinesi, taglama ve zimparalama makinesi ve tavan asma vingleri gelmektedir. Bu
kapsamda; Ray parc¢alarinin imalat asamasinda kullanilan bazi1 makinelerin gorevleri

asagida kisaca aciklanmustir.

2.6.1. Hidrolik Pres Makinesi

Hidrolik Pres Makinesi igerisinde bulunan yag pompalari vasitasiyla makine
haznesinde ki diizenege basing uygulanarak yag génderilmesi neticesinde ¢alisan bir
sisteme sahiptir. Uygulama yag basinci ile faal hale gelmektedir. Hidrolik pres
mekanik preslere gore sekillendirme, kaliplama islemleri daha basit yapabilmektedir.
Bask1 makinesi ile imalat bandi iizerinde belirli asamalardan gegen is parcasina 950

°C ile 1050 °C arasinda 1sitma islemi yapilarak sekil verme islemi uygulanir.
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Calisma sirasinda sikisma (el, kol), parga sigramasi, diisme, elektrikle temas,
gurultiye maruz kalma ve ergonomik riskler goriilebilmektedir. isletme igerisinde
kullanilan Friksiyon Pres Makinesi Resim 2.1’°de, Hidrolik Pres Makinesi ise Resim

2.2’de gosterilmektedir.

Resim 2. 2 Hidrolik Pres Makinesi
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2.6.2. Torna Tezgalm

Tornalama, tek kesici ucu olan bir kesici takim yardimiyla donen is parcasi iizerinden
talas kaldirma islemi olarak adlandirilir. Kesici takim silindirik parga tizerinde
donme eksenin paralel olarak dogrusal harcket ile ilerler. Tornalama geleneksel
olarak torna tezgihi olarak adlandirilan takim tezgahinda yapilir. Isletme igerisinde

kullanilan torna makinesi ve tezgah1 Resim 2.3’te gosterilmektedir.

Resim 2.3 Torna Makinesi ve Tezgahi

2.6.3 Freze Makinesi ve Tezgah

Freze tezgahlarinda frezeleme islemleri gergeklestirilir. Frezeleme isleminde is
miline bagli olan kesici takim donme hareketi yapar ve tablaya bagl is pargasi tabla
ile birlikte hareket ettirilerek talas kaldirilir. Isletme igerisinde kullanilan freze

makinesi ve tezgah1 Resim 2.4’de gosterilmektedir.
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Resim 2.4 Freze Makinesi ve Tezgahi

2.6.4. Radyal Matkap Makinesi ve Tezgahi

Makine, biiylik ve agir pargalar lizerine birden fazla delik agilmasi gereken
durumlarda kullanilir. Matkaplar ve kullanilan tezgadhlar is koluna ve kullanim
alanlarina gore farkli ozellikte ve degisik yapilarda olabilmektedir. Agir islerde
kullanildig1 i¢in radyal matkap tezgahi biiyiikk imalathane ve fabrikalarda tercih
edilmektedir. Isletme icerisinde kullanilan radyal matkap makinesi ve tezgah1 Resim

2.5’te gosterilmektedir.

Resim 2.5 Radyal Matkap Makinesi ve Tezgahi
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2.6.5. Hidrolik Giyotin Makasi

Makine, metal malzeme ve profillerin kesilmesinde kullanilir. Ray parcalart makine

yardimiyla istenen dlgiitlerde kesilir. Isletme icerisinde kullanilan hidrolik giyotin

makas1 Resim 2.6’da gosterilmektedir.

S ; RIRACCL

Resim 2.6 Hidrolik Giyotin Makas1

2.6.6. Serit Testere

Metal serit testere, metal malzeme ve profillerin kesilmesinde kullanilir. Pargalar
makine yardimiyla istenen Olgiitlerde kesilir ve sekillendirilir. Ray parcalarinin
kesilmesi isleminde kullanilir. Isletme igerisinde kullanilan serit testere Resim 2.7°de

gosterilmektedir.
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Resim 2.7 Serit Testere

2.6.7. Enjeksiyon Makinesi

Enjeksiyon makinesi, iirtin hammaddesi olarak kullanilan PA6+GF30, TPU, TPE, PE
vb. malzemelerin 1s1l islem uygulanarak eritilmesi ve hazir kaliplara dokiilerek
sekillendirmesi miiteakiben soguyup kati hale doniisen malzemenin kaliptan alinmasi
islemlerinde kullanilan makinedir. Bu yontem, ray sistemlerinde kullanilan plastik
malzemelerin liretiminde en ¢ok secilen yontemdir. Enjeksiyon makinesi ve kaliplar
vasitasiyla isletmede; a¢1 kilavuzu, diibel, ray alt1 pet, plastik takoz vb. trinler imal

edilmektedir. Isletme igerisinde kullanilan enjeksiyon makinesi Resim 2.8’de

gosterilmektedir.

Resim 2.8 Enjeksiyon Makinesi
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2.6.8. Indiiksiyon Makinesi

Metal parcalari, sekil verme iglemi oncesi kati durumdan sivi hale doniistiirmek i¢in
belirlenen sicaklik ve siirelerde 1sitmakta kullanilan makinelerdir. Isletme icerisinde

kullanilan indiiksiyon makinesi Resim 2.9°da gosterilmektedir.

_

Resim 2.9 Indiiksiyon Makinesi

2.6.9. Tavan Asma Vinci

Isletme igerisinde tasinmasi giic malzemelerin nakil islemlerinde kullanilir. Elektrikli
vingler ray parcalari ve imalat sektoriinde kullanilan hammaddelerin taginmasinda
siklikla kullanilmaktadir. Isletme icerisinde kullanilan tavan asma vinci Resim

2.10°da gosterilmektedir.

Resim 2.10 Tavan Asma Vinci
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2.6.10. Taslama ve Zimparalama Makinesi

Taslama makinalari yiiksek hizda donebilen ve standart metallerden paslanmaz metal
cesitlerine kadar her tiirlii malzeme {izerinde kesim, zimparalama ve taslama islerini
yapmaya yarayan aletlerdir. Isletme icerisinde kullanilan taslama ve zimparalama

makinesi Resim 2.11°de gosterilmektedir.

Resim 2. 11 Taglama ve Zimparalama Makinesi
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma kapsaminda; demiryolu baglanti elemanlari imalati yapan isletme
bilinyesindeki hammadde kabul, boylama, sicak dovme, ¢apak alma, ovalama, pul
sabitleme, cinko lamel kaplama, plastik enjeksiyon, paketleme ve sevkiyat
bolumlerinde 5x5 Matris Risk Degerlendirme Yo6ntemi kullanilarak risk ve tehlike
tanimlar1 yapilacak, ¢ikan sonuglar ¢alisanlar agisindan yorumlanarak alinan tedbirler

hakkinda bilgiler verilecektir.

3.1 Cahsmamn Yapildigi Isletme Hakkinda Bilgiler

Tez galismasimin yapildigi yer Cankiri ili Korgun ilgesinde faaliyet gosteren bir
isletmedir. Isletme; 10.000 m? alan iizerine kurulmus olup, hammadde kabul,
boylama, sicak dovme. ¢apak alma, ovalama, pul sabitleme, ¢inko lamel kaplama,
plastik enjeksiyon, paketleme ve sevkiyat boliimlerinden olusmaktadir. Isletme

hakkindaki temel bilgiler Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3. 1 Isletme Hakkinda Genel Bilgiler

Demiryolu Ray Baglant1 Elemanlari imalat1 Yapan isletmenin

Trifon, gergi kiskaci, a¢1 kilavuzu, ray alt1 ped,
Faaliyet Alam diibel ve gergi celigi gibi demiryolu ray baglanti
elemanlarinin iiretimleri

Calisan Kisi Sayis1 120 personel

Toplam Alan (m?) / Kapah

2
alan (¢calisma ofisleri dahil) 10.000m

Tehlike Sinifi Tehlikeli

Isletmede; trifon, gergi kiskaci, a¢1 kilavuzu, ray alt1 ped, diibel ve gergi celigi gibi
demiryolu ray baglanti elemanlarinin {iretimleri yapilmaktadir. Caligmaya konu

isletmede iiretilen ray baglanti elemanlar1 Resim 3.1°de gosterilmektedir.

Isletmede; 1 fabrika mudurd, 1 C sinifi is giivenligi uzmani, 1 isyeri hekimi, 1 Gretim

mudird, 1 kalite kontrol midird, 1 dretim mihendisi, 1 makine muihendisi ile
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birlikte toplamda 120 calisandan, gozlemlenen tehlikeler ve riskler sonucunda risk

degerlendirme caligsmasinin yapilabilmesi i¢in goriis ve Oneriler alinmistir.

Resim 3.1 Imalat1 Yapilan Ray Baglant1 Elemanlari

3.2 Isletme Uretim Prosesleri

Isletmedeki iiretim akisi hammadde kabulli ile baslayip, imalat icin hazirlanacak
hammaddenin boy ve istenen ebatlarda kisaltmasmin yapilmasi, yari mamuliin
iiretim prosesi i¢in diger bantlara verilmesi ile devam etmektedir. Yart mamul bu
surecte; sicak dovme, ¢apak alma, ovalama, pul sabitleme, ¢inko lamel kaplama,
plastik enjeksiyon asamalarindan gecerek mamul haline geldikten sonra paketleme

ve sevkiyat bélimine iletilmektedir.

3.2.1 Hammadde Kabul Bolimiu

Demiryolu ray baglanti elemanlart imalati, farkli ebat ve kalitelerde yurtigi ve
yurtdist kaynaklardan temin edilen hammaddenin (demir-gelik) tesis igerisinde
onceden belirlenen alana kabulii ile baslamaktadir. Isletme hammadde kabul alani
Resim 3.2’de gosterilmektedir. Bu boliimde imalatta kullanilacak hammaddenin
kalite kontrol birimi tarafindan kalite kontrol islemi yapilir, hammadde bir sonraki
imal islemi igin dncelik sirasina gore tasnif edilerek istiflenir. Isletme icerisinde yer

alan kangal seklinde istiflenmis hammadde Resim 3,3’te gosterilmektedir.
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Resim 3.2 Hammadde Kabul Alani

Resim 3.3 Kangal Halinde istiflenmis Hammadde

3.2.2 Boylama Bolumui

Hammadde kabul boliimiinde kangallar halinde bulunan ve kalite kontrol islemi
yapilan celik malzeme c¢ekme makinesi yardimiyla istenilen cap (Ornegin; 23

mm.’den 22.8 mm’ye) ve boyutlarda kesilerek sicak dovme islemi i¢in ilgili boliime

33



aktarilir. Cekme makinesi Resim 3.4’te gosterilmektedir. Kangallar halinde bulunan
hammadde bu boliim sayesinde ¢ubuk sekline doniistiiriiliir. Boylama islemi yapilan

hammadde Resim 3.5’de gosterilmektedir.

Resim 3.5 Boylama Islemi Yapilan Hammadde

3.2.3 Sicak Dovme Bolimi

Sicak dovme bolumunde 1sitma ve sekil verme islemleri yapilmaktadir. Sicak dovme
islemi uygulanan hammadde Resim 3.6’da gosterilmektedir. Isitma islemi,
indlksiyon makinesi yardimiyla yapilmaktadir. Makine igerisinde bulunan bobinden
akim iletildik¢e bobin biinyesinde ve ¢evresinde manyetik bir alan meydana gelir ve
bu alan sayesinde 1sitma islemi gerceklesir. 950 °C ile 1050 °C arasinda 1sitma islemi

yapilarak boylamasi yapilan hammaddeye bu boliimde hidrolik pres makinesi
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yardimiyla sekil verme islemi uygulanir. Bu kapsamda iiriin kodu, firma logosu,
tiretim y1l1, boyutu gibi bilgilerin basilmasi saglanmaktadir. Bobine 1sitma iglemi igin

dizilen hammadde Resim 3.7’de gosterilmektedir.

Resim 3.7 Bobine Isitma Islemi icin Dizilen Hammadde

3.2.4 Capak Alma Bolumu

Bu boliimde, sicak dovme bolimiinden gelen yart mamule ortam sicakligina
ulagincaya kadar sogutma islemi uygulanir ve ardindan 30 tonluk pres ile ¢apak alma

islemi gergeklestirilir. Capak alma islemi Resim 3.8’de gosterilmektedir.
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Resim 3.8 Capak Alma Islemi
3.25 Ovalama Bolumu
Bu bolumde, ¢apagi alinmis yart mamul, tekrardan indiiksiyon makinesi ile 1sitilarak,

ovalama makinesinde istenilen dis formu (dis ¢ekme islemi) yerlestirilir. Ovalama

(dis ¢ekme) islemi Resim 3.9°da gosterilmektedir.

Resim 3.9 Ovalama (Dis Cekme) Islemi
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3.2.6 Pul Sabitleme Bolumii

Bu bolimde, ovalama islemi sonrasi yart mamul yeniden sogutmaya tabi tutulur. Pul
sabitleme presi yardimiyla iriine pul yerlestirilmesi yapilir. Pul sabitleme islemi

Resim 3.10’da gosterilmektedir.

Resim 3.10 Pul Sabitleme islemi

3.2.7 Cinko Lamel Kaplama Bolimu

Bu boliimde, miisteri istegi dogrultusunda, iirliniin korozyon direncini arttirmak
amaciyla kaplama islemi yapilmaktadir. Cinko lamel kaplamasi yapilacak {iriin,
oncelikle imalat sonrasi iirlin ylizeyinde olusan yag, ciiruf vb. maddelerden
arindirilmak maksadiyla kumlama islemine tabi tutulur. Kumlama islemine tabi
tutulan driine ¢inko lamel havuzunda kaplama islemi yapilir. Kumlama makinesi ve

cinko lamel havuzu Resim 3.11°de gdsterilmektedir.
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Resim 3.11 Kumlama Makinesi ve Cinko Lamel Havuzu

3.2.8 Plastik Enjeksiyon Kaliplama

Bu bolimde, ray baglantisinda kullanilan plastik tirinlerin tiretimi yapilmaktadir.
Isletme biinyesinde 12 adet enjeksiyon makinesi ve iiriin ¢esitliligi acisindan 60 kalip
bulunmaktadir. Enjeksiyon makinesi ve kaliplar vasitasiyla isletmede; a¢1 kilavuzu,
dubel, ray alt1 ped, plastik takoz vb. iiriinler imal edilmektedir. Uriin hammaddesi
olarak PA6+GF30, TPU, TPE, PE vb. plastik malzemeler kullanilmaktadir.
Hammadde olarak kullanilan iiriinler Resim 3.12’de gosterilmektedir.

Resim 3.12 Uriin Hammaddesi
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3.2.9 Paketleme ve Sevkiyat Bolumu

Bu bolumde, Uretim hatlarindan gelen nihai triinler kalite kontrol birimindeki
calisanlarin nezaretinde paketleme makinesi vasitasiyla sevkiyat icin hazirlanir. Uriin
paketleme makinesi Resim 3.13’te gosterilmektedir. Bu islem Oncesinde firmanin
{iretim prensipleri geregi gozle son kontroller yapilir, Uriinler, nakil igin belli bir
istifleme sirasina gore isleme tabi tutulmaktadir. Kalite kontrol birimi tarafindan
hammadde boliimiinden baglayarak paketleme ve sevkiyat bolimine kadar tim
asamalarda gerekli kontroller yapilmaktadir. Sevkiyata hazir {irlinler ve paketleme ve

sevkiyat bolimu Resim 3.14’te gosterilmektedir.

T
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Resim 3.14 Paketleme ve Sevkiyat Bolimu
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3.3 Isletmede Saha Cahismasi

Uygulama i¢in metal alani igerisinde yer alan demiryolu ray baglanti elemanlari
imalat1 sektoriiniin se¢ilmesinin nedeni, iilkemizde is kazasi oranimnin yogun oldugu
sektorlerin basinda gelmesidir. Bu baglamda, demiryolu ray baglanti elemanlar
imalat sektoriinde yasanan is kazalarinin Onlenmesine veya azaltilmasina katki
saglayabilmek amaciyla baglatilan bu tez calismasinda ilk olarak literatiir taramasi
yapilmis ve tarama sonucunda risk degerlendirmesi hakkinda sektorde eksiklikler

oldugu belirlenmistir.

Bu eksiklerden bahisle; c¢alismanin amaci dogrultusunda, ilgili sektdrde c¢alisan
igyerlerinde etkin bir sekilde uygulanabilecek risk degerlendirme faaliyetleri ile
alakali bir model olusturmak hedeflenmistir. Is saghigi ve giivenligi konusuna
isletmelerin tutumu, alanda yapilacak olan analiz g¢aligmalarinin basariya ulagmasi
acisindan Oonem arz etmektedir. Risk analizinin bilimselligi agisindan isletmede
geemis donemlere ait saha iyilestirmeleri ile ilgili bilgilere ulasabilmek onemlidir.
Risk degerlendirme yontemi kapsaminda; ¢alisma ortaminin incelenmesi, mevcut
tehlikelerin kaynagi, alinmasi gereken tedbirler, olabilecek etki ve zararlar igeren
kontrol formlar1 ve 5x5 Matris Risk Degerlendirme Metodu (Olasilik X Siddet =Risk
) birlikte kullanilmistir.

3.4 Isletmede Risk Degerlendirme Calismasi

Bu calisgmada demiryolu ray baglanti elemanlari imalati sektoriinde, Cankiri ili
Korgun ilgesi organize sanayi bolgesinde, 120 ¢alisan1 olan, 10.000 m? alanda
faaliyet gosteren ve icerisinde hammadde kabul, boylama, sicak dovme. ¢apak alma,
ovalama, pul sabitleme, cinko lamel kaplama, plastik enjeksiyon, paketleme ve
sevkiyat boliimlerinin bulundugu bir isletmede goriilen veya gorilme ihtimali olan
tehlike ve riskler degerlendirilmistir. Uygulama 01 Ekim 2020-31 Mart 2021 tarihleri
arasinda, firmanin tim bdliimlerinde ve idari birim ve is gilivenligi uzmaninin da
katilimiyla yapilmigtir. Risklerin belirlenebilmesi i¢in saha incelemesi yapilmis,

inceleme yapilirken ilgili ¢alisanlar, ustabasi ve miihendislerden bilgi alinmistir.
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Calisma sahasindaki biitiin faaliyetlerin ve tehlikelerin belirlenmesinin en etkin yolu

calisma sahasinda bulunmak ve gozlem yapmaktir.

Saha ¢alismas1 kapsaminda ek olarak, firma yetkilileri ile yapilacak olan ¢alismalar
hakkinda goriisme yapilmistir. Risk degerlendirme ekibinin tertibine yonelik olarak
insan kaynaklar1 ve idari isler ile goriismeler yapilarak ekip listesi hazirlanmistir.
Ekip igerisinde isveren vekili, insan kaynaklart miidiir, is yeri hekimi, ig giivenligi
uzmani, igyeri calisan temsilcisi, sektorde tecriibbe kazanmis tehlike kaynaklarina
yonelik bilgi sahibi boliim ¢alisanlar1 ve destek elemani olacak sekilde bir planlama
yaptlmistir. Risk degerlendirmesi c¢alismalar1 kapsaminda; asagida belirtilen

siralamalarda yer alan agsamalar yerine getirilmistir.

3.4.1 Planlama

Risk degerlendirmesi kapsaminda yapilacak tiim c¢aligmalar, giincel kanun,

yonetmelik, yonerge, talimat ve igyeri sartlarina gore planlanmaistir.

3.4.2 Caliyma Sahasinda Yiiriitiilen Faaliyetlerin Siniflandirilmasi

Caligma ortaminda icra edilmekte olan faaliyetler ile planlanan faaliyetleri 6zellikleri
bakimindan tasnif etmek gerekmektedir. Bu siniflandirmada calisma ortaminda
yurdatilen faaliyetlerin yani sira bakim-onarim faaliyetleri de dikkate alinmalidir.
Calisma sahasinda yiiriitiilen faaliyetlerin siiflandirilmasinda isyerinin igerisinde ve
disinda yapilan faaliyetler, hizmet siireci, planlanmis faaliyetler ve calisanlara ait

gorev formlar1 gibi unsurlardan yararlanilir.

3.4.3 Veri ve Bilgi Toplama

Verilerin ve bilgilerin toplanmasi islemi kapsaminda;

1. Isletmenin faaliyet alani, yapilan islerin siiresi ve yapilma sikliklari,

2. Isyerinde faaliyetin yiiriitiildiigii alanlar,

3. Calisma sahasinda islerin kimler tarafindan yiritildiigli ve yapilan isten
etkilenme durumlari,

4,  Calisanlarin ISG ve meslek ici egitime yonelik katildiklar1 egitim programlari,
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Calisma kosullarina yonelik olarak mevzuat geregi alinmasi gereken on
izinlerin alinip alinmamis olmasi,

Calisma kosullarinda bulunan cihaz, makine ve ekipmanlara ait bilgiler ve
kullanma talimatlari,

Hammadde olarak bulunan malzemeler ait bilgileri ve muhafaza durumlari,
Caligma sahasinda mevcut korumaya yonelik alinan tedbirler,

Calisma ortaminda ge¢mis donemlerde yasanan is kazalari ve meslek

hastaliklarina dikkat etmek gerekmektedir.

3.4.4 Tehlikelerin Belirlenmesi

Calisma sahasindaki tehlikeli durumlar ve tehlikeli davraniglar tespit edilirken bu

tehlikelerden oOncelikli olarak kimlerin nasil ve ne kadar etkilenecegi tespit

edilmelidir. Caligma ortamindaki tehlike kaynaklar1 ya da tehlikeler asagida

belirtildigi gibi siralanabilir.

A -

10.
11.
12.
13.

Isyeri ¢alisma sahalarinda kayma, takilma veya baska bir nedenle diisme,
Yiiksek yerde ¢alisma esnasinda diisme, diisme sonucu travma veya ezilmeler,
Calisma ortaminda kullanilan aletlerden kaynakli(vibrasyon makinesi, kirma
makinesi, vb.) ortaya ¢ikan titresim ve yliksek ses,

Caligma esnasinda meydana gelebilecek ergonomik olmayan kas iskelet sistemi
durusu,

Kaynakli imalatlar esnasinda goz ve solunum organlarinin etkilenmesi,
Kaynak, 1s1l islem vb. durumlar nedeniyle sicak malzemelerin neden oldugu
yanik durumlari,

Delici, kesici kullanimi1 esnasinda olusan tehlikeler,

Ving, Forklift vb. mekanik kaldiraglar,

Isyeri kosullarinda yangin meydana gelmesi veya calisma kosullarindaki
malzemelerin alev almasi veya patlamasi,

Aydinlatmanin kontrolsiiz kullanimindan kaynakl tehlikeler,

Elektrikle ¢alisan aletlerin kullanimindan kaynakli tehlikeler,

Genel havalandirma sistemi, sicaklik ve nem gibi termal durumlar,

Caligma ortamindaki rutin faaliyetler ve kapali ortam,
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14. Calisanlardan kaynakli insani davraniglarin (yorgunluk, stres, 6fke, kavga,
anlama giicliigii vb.) olusmasi,

15. Kimyasal maddelerin zararli 6zellikleri nedeniyle olusabilecek tehlikeler,

3.4.5 Risk Analiz Calismasi

Calisma alanlarinda yapilacak risk analiz ¢aligmalar ile isyeri ortaminda meydana
gelebilecek tehlikeler tespit edilir, bu tehlikelerin ¢alisan sagligi ve giivenligine etki
edebilecegi hasarlar, zararlar, yaralanmalar ve bunlarin siddeti, olusma ihtimalleri
belirlenir ve mevcut riskleri nleyici ve diizeltici faaliyetler tespit edilir. Yapilacak
faaliyetlerden hangilerinin oncelikli oldugu belirlenerek bir siralama yapilir.

Siralama asagidaki gibi yapilmalidir.

1.  Calisma kosullarinda tespit edilen risklerin kaynaginda ortadan kaldirilmasina
yonelik tedbirler alinmalidir.

2. En tehlikeli risk grubunda yer alan unsurlarin belirlenerek bunlarin daha az
tehlikeli olanlar1 ile degistirilmesi saglanmalidir.

3. Calisma sahalarinda bireysel korunma tedbirlerinden ziyade toplu koruma
tedbirlerine 6nem verilmelidir.

4.  Isyerlerinde yapilacak calismalar sonucunda uygun miihendislik énlemlerine

oncelik verilmelidir.

Isyeri biinyesinde risk degerlendirmeye yonelik olarak hazirlanan raporlarda, ilgili
raporun tanziminde yer alan kisilerin adi, soyadi, imzalar1 ile birlikte rapor tanzim

tarihide mutlaka belirtilmelidir.

3.4.6 Kontrol, izleme ve Gozden Gecirme

Isyerinde uygulanan risk ydntemiyle ilgili uygulamalar ve asamalar sistemli bir
sekilde, belirli bir diizen iginde kontrol edilmeli, izlenmeli, sorun goriilen, problem

tespit edilen yonler yeniden gozden gegirilmelidir.
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3.5 Risk Analiz YOontemleri

Gunumuzde degisik meslek ve ¢alisma gruplarinda, farkli is sahalarinda tatbik edilen
risk degerlendirme uygulamalar1 degisiklik gostermektedir. Uygulanan metodun
tespitinde isyerinin c¢alisma prosesi, ¢alisma sahasinda kullanilan arag, gere¢ ve

malzemeler dikkate alinmalidir.

Diinya genelinde risk degerlendirme yontemlerinin bir¢ogu, ihtiyacglar sonucunda
ortaya cikmustir. Universitelerin, sigorta sirketlerinin ve diger kurum ve
kuruluslarinin risk degerlendirme yontemlerini gesitlendirme de degerli katkilari

olmustur (Ozkilig, 2005; Sensogiit, 2016).

Literatirde en cok bulunan risk analizi yontemleri ve kisaltmalar1 asagida
belirtilmistir (Ozgelik, 2013).

Risk Haritasi

Baslangic Tehlike Analizi (PHA)

Is Giivenlik Analizi (JSA)

Olursa Ne Olur Analizi (What if)

Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi (PRA using checklist)

Birincil Risk Analizi (PRA) Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi (L
tipi, X tipi)

7. Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi (HAZOP)

8.  Tehlike Derecelendirme Metodu (DOW, MOND index)

© o k~ w N oE

9.  Hizli Derecelendirme Metodolojisi (Rapid ranking)

10. Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi (FMEA)
11. Fine- Kinney Metodu

12. Givenlik Denetimi (Safety Audit)

13. Olay Agact Analizi (ETA)

14. Neden-Sonu¢ Analizi (CCA)

Risk degerlendirmesi uygulamasinda ¢aligma sahasi icerisinde ge¢mis donemlerde

meydana gelmis olan is kazalarinin sebep ve sonuglari, meslek hastaliklarinin
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sebepleri, yasanan is kazalarmin yillara gore dagilimi kullanilabilecek en 6nemli

bilgilerdir.

Gegmis yillarda yasanan kazalar ve meslek hastaliklarinin nedenlerinin detayh
arastirilmasi neticesinde alinacak onleyici tedbirler, giiniimiizde yasanmasi muhtemel

kazalarin olusmasina engel olma potansiyeline sahiptir.

3.6 Risk Analiz Metodu (5x5 Matris)

Tez calismast kapsaminda, 5x5 matris risk degerlendirme yontemi uygulanmistir.
5x5 Tipi Matris Diyagrami tespit edilen tehlikenin meydana gelme ihtimali ve
gerceklesmesi  durumunda olusacak siddetin  derecelendirilerek  analizinde
kullanilmaktadir ve sebep sonug iliskilerinin tespitine yardimci olmaktadir (Koltan
ve ark., 2010). Analiz yontemi Oncelikle tedbir alinmasi gerekli olan tehlikelerin
tespitine yonelik olarak kullanilmalidir. Yontem ekip calismasindan ziyade bireysel
analiz yapmak zorunda olan uzmanlarin tek basina g¢alisabilmesine imkan saglar.
Ancak yontem birbirinden degisik is akisina sahip islerin tamami i¢in Oncelikli
olarak tedbir alinmas1 gereken tehlikelerin tespiti icin uygun olacaktir. Bu analiz
teknigini kullanarak degerlendirmelerde bulunacak analistin bilgi ve tecriibesine

bagl olarak yontemin basar1 orani farklilik gdsterebilmektedir (Ozkilig, 2005).

Tehlikeler belirlendikten sonra mevcut risklerin yorumlamast yapilmaktadir.
Risklerin yorumlanmasinda olgunun meydana gelme olasilig1 tespit edilerek skoru
belirlenir. Olasilik tespitinde dikey bi¢cimde en diisiikten ¢ok yiiksege 5 degisik

seviyede derecelendirme yapilir.

Asagida Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’te gosterildigi lizere matris risk degerlendirme
kistaslarindan olasilik ve siddet degerleri 1,2,3,4 ve 5 skalalari verilmistir. Risk
degeri yukarida verildigi gibi belirlenen Siddet () ile Olasilik (O) skalalarinin
carpimiyla elde edilmektedir. Risk degerinin tanimlar1 Tablo 3.4°de verilmistir. Buna
gore: 1, dnemsiz riskler; 2, 3, 4, 5 ve 6, katlanabilir riskler; 8, 9, 10 ve 12, orta
duzeydeki riskler; 15, 16 ve 20, 6nemli riskler; 25, katlanamaz risk olarak
tanimlanmistir. Tablo 3.5’de risk skalasi1 derecelendirme tablosu verilmistir. Ayrica

derecesine gore renklendirilmesi yapilmaktadir. Buna gore: 1, ehemmiyetsiz (yesil);
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2, 3,4, 5 ve 6, kabul edilebilir (mavi); 8, 9, 10 ve 12, orta seviye (sar1); 15, 16 ve 20,
yiksek seviye (kirmizi) ve 25 kabul edilemez (kirmizi), risk olarak
derecelendirilmistir (Ozkilig, 2005).

Tehlikenin karsiliginda deger puan verilir. Degerlendirme tablolar1 asagida gosterilen

Tablo 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7°de gosterilmistir (Ozkilig, 2005).

Tablo 3. 2 Olasilik Skalasi

Puan Simiflandirma Tanimlama
5 Hemen hemen kesin, cok siklikla Cogu durumda olabilir. Normal ¢alisma
’ sartlarinda
4 Cok muhtemel, siklikla primast cfidenen

(Kararli bir durum olmamakla birlikte)
3 Muhtemel-beklenir Ara sira olabilir. Muhtemelen olabilir.

Anormal durumlarda
(Olmasi1 beklenmez ancak muhtemeldir)

2 Az muhtemel

1 Ender, Nadiren Olmasi beklenmez. Hemen hemen hig

Tablo 3. 3 Siddet Skalas1

Puan Siniflandirma Tanimlama
5 Cok ciddi Siirekli is gérmemezlik, Vefat
4 Ciddi Meslek Hastaligi, Kalict etki, Uzun siireli tedavi, uzuv kaybi
3 Orta Yatarak tedavi gerekir, yaralanma
2 Hafif Ayakta tedavi, Is giinii kayb1 az seviyede, kalic1 etki yok,
1 Cok hafif [k yardim gerektirir, Is saati kayb1 bulunmayan

Tablo 3. 4 Risk Degerlendirme Tanimlari

o Eylem/Hareket
Katlanilamaz Tespit edilen risk makul bir orana indirilinceye kadar g¢alisma
(Dayanilamaz) baslatilmamali lakin icra edilen bir ¢aligma varsa zaman kaybetmeden
Riskler (25) kesilmelidir. Yapilan miidahalelere karsin mevcut riski azaltmak kabil
gelmiyor ise ¢aligma tamamen engellenmelidir.
Tespit edilen risk diisiiriiliinceye kadar ¢aligma baglatilmamali lakin icra
Onemli Riskler edilen bir ¢aligyma varsa zaman kaybetmeden kesilmelidir. Tespit edilen
(15,16,20) riskler igin devamu ile ilgili ise ivedi tedbir alinmali ve bu tedbirler
neticesinde faaliyetin yuritilmesine niyet edilmelidir.
Orta [?uzeydekl Tespit edilen riskleri minimize etmek amaciyla ¢alismalar baglatilmalidir.
Riskler ) : . - g
(8,9,10,12) Bu faaliyetler bir plan dahilinde gerceklestirilmelidir.
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Kabul Edilebilir Tespit edilen riskleri tamamen yok etmek icin kontrol sureclerine ihtiyac

Riskler duyulmayabilir, gbzden gecirme ve kontrollerin devam ettigi
(2,3,4,5,6) denetlenmelidir.

Onemsiz Tespit edilen riskleri yok etmek icin kontrol proseslerini tasarlamaya gerek
Riskler (1) duyulmayabilir.

Tablo 3. 5 Risk Derecelendirme Matrisi

OxS Siddet/Gerilim
Olasilik 1 (Cok Hafif) 2 (Hafif) 3 (Orta Derece) | 4 (Ciddi) 5 Cok Ciddi)
1 (Cok Kiicuk)
2 (Kugtik) i) Orta Seviye
Seviye 10
8
3 (Orta Derece) ‘ . Orta
‘ 9 Seviye
4 (Yiiksek) ‘

Orta SeV|ye Orta Seviye
12
5 (Cok Yiiksek) |= " Kabul

S6z konusu Risk Analiz yonetiminde ortaya ¢ikan risk degerlendirme sonuglari
dogrultusunda 6nemli diizeydeki risklerden baslayarak, biitiin riskler i¢in tedbirler
uygulanmistir. Son durumda tespit edilen tiim risklerin kabul edilebilir bir seviyeye
geldigi izlenmis ve periyodik olarak kontrol islemleri yapilmistir. Isletmede var olan
riskler, 5x5 matris yontemiyle degerlendirilmis ve risk degerleri EK-1’de risk

degerlendirme tablosunda ayrintili olarak verilmistir.
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4. BULGULAR

“Is Sagligi ve Giivenligi Agisindan Demiryolu Ray Baglanti Elemanlari Imalati
Yapan Bir Isletmede Risk Degerlendirme Uygulamas1” konulu yiiksek lisans tezinde,
ulusal ve uluslararasi yonetmelikler, akademik caligmalar ayrintilariyla olarak

irdelenmis ve EK 1’de sunulan 6rnek risk degerlendirme ¢aligsmasi yapilmistir.
4.1 15 Giivenligi Uygulamalarina Yonelik Elde Edilen Veriler

Tez ¢alismas1 01 Ekim 2020 - 31 Mart 2021 tarihleri arasinda demiryolu ray baglanti
elemanlar1 imalati yapan bir isletmede yapilmistir. Calismada 5x5 matris risk
degerlendirme yontemi kullanilarak tiim tehlike ve riskler degerlendirilmistir.
Isletmede yiiriitiilen is giivenligi uygulamalar1 incelenmis, icra edilen uygulamalar
fotograflanmistir. Isletmede onceki yillarda yasanmis is kazalar1 arastirilmis
diizenlenen raporlar (hastane ve is kazasi) incelenmis miiteakiben kaza sonuglari

degerlendirilmistir.

Yapilan risk degerlendirmesinin amaci; is yeri siire¢lerindeki mevcut tehlikeler,
riskler ve onceliklerin belirlenmesinin bir sonucu olarak gerekli 6nleyici, dizeltici ve
kontrol dnlemlerinin tespit edilmesi ayrica is kazalari, meslek hastaliklar1 ve olas1
acil durumlar1 6nlemek i¢in gerekli planlamay1 yapmaktir. Bu kapsamda; Calismaya

konu isletmede uygulanan is glivenligi faaliyetleri agagida belirtildigi gibidir.

Yillik Calisma Planlari (ISG)

Kisisel Koruyucu Donanim

Egitimler

Onleyici / Diizeltici Uygulamalar
Saglik Islemleri

Uyan Levhalar

Mesleki Yeterlilik

Ik Yardim Egitimi ve Sertifikalandirma

© 0o N o g B~ DR

Yangin Tedbirleri
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10. is Makinasi/Ving/ Forklift Kullaniminda Alinan Tedbirler
11. Elektrik Tehlikelerine Kars1 Alinan Tedbirler
12. Depolama Bolumi Tedbirler

13. Risk Degerlendirmesi
4.1.1 Yihk Calisma Planlan

Demiryolu ray baglant: elemanlar1 imalat1 yapan isletmenin 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunda tehlikeli sinif i¢in gegerli olan yonetmeliklere uygun olarak
calisabilmesine ve isletmede gereken tiim mevzuatlarin yiiriitimiinii kapsayacak
sekilde yillik ¢aligma plani hazirlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Plan
iceriginde; isletmede uygulanacak giinliik, aylik ve yillik faaliyetler agiklanmaktadir.
ISG kapsaminda icra edilen tiim faaliyetler, egitimler, tatbikatlar, kisisel koruyucu
donanim kullanimlar1 ve risk analizi yillik ¢alisma plani icerisinde yer almaktadir.
Hazirlanan plan ve hedefler dogrultusunda tiim fabrika personeli ve igveren
tarafindan gerekli c¢aligmalar yapilmakta ve yilsonunda yapilan ¢alismalar ile

yilbasinda hazirlanan ¢alisma programi karsilastirilarak eksiklikler giderilmektedir.

4.1.2 Kisisel Koruyucu Donanim

Isletmede, Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu ile Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y&netmelik hiikiimleri geregince tiim personel
kisisel koruyucu donanim kullanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2013). Icra edilen ise
uygun eldiven, kulak tikaci, c¢elik uclu ayakkabi kullanma zorunlulugu
bulunmaktadir. Isletme icerisindeki aktif boliimlerin tamaminda ise meydana
gelebilecek kazalara karsi korunma amagli baret kullanilmaktadir. 5xX5 matris risk
degerlendirmesinin 6, 24, 32, 33, 47, 48, 52 ve 55. maddelerinde belirtilen tehlikelere
yonelik ¢alisanlara calistiklar1 ise uygun KKD tahsis edilmistir. Isletme igerisinde

kisisel koruyucu donanim kullanimi1 Resim 4.1°de gosterilmektedir.
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Resim 4. 1 Kisisel Koruyucu Donanim Kullanimi

4.1.3 Egitimler

Is giivenligi uzmam tarafindan calisanlara “Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi
Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y@netmelik” maddeleri dikkate alinarak is
saghig ve giivenligine yonelik egitimler verilmektedir (Resmi Gazete, 2013). Is¢i ise
bagladigr ilk giin, calisma sahasi ve yapacagi isle ilgili uyum egitimine tabi
tutulmakta ve sahadaki is gilivenligi uygulamalart ve uyulmasi: gereken kurallar
hakkinda bilgilendirilmektedir. Isletmede kullamlacak KKD hakkinda bilgiler

verilmekte ve donanimlarin kullanimi anlatilmaktadir (Resmi Gazete, 2013).

Calisan ise alinmadan 6nce saglik kontroliinden gegirilmektedir. Saglik kontrolleri
kapsaminda isyeri hekimi ile goriisiilmekte ve c¢alisan sagligi i¢in ozellikle tehdit

olabilecek tehlikelere kars1 bilgilendirilmektedir.

Is giivenligi uzmam tarafindan ISG egitimleri isletme biinyesinde giinliik, haftalik,
aylik ve yillik olacak sekilde planlanmaktadir. Egitimler, degisen ve ortaya cikan
yeni riskler de dikkate alinarak iki yilda en az bir defa tekrarlanir. Calisanlara
verilecek temel egitimler, isin devamu siiresince belirlenen diizenli araliklar iginde en
az on iki saat olarak her c¢alisan i¢in diizenlenmektedir. Herhangi bir sebeple alti
aydan fazla siireyle isten uzak kalanlara, tekrar ise baslatilmadan once bilgi yenileme

egitimi verilmektedir. Is kazas1 geciren calisana ise doniisiinde ¢alismaya baslamadan
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once, kazanin veya meslek hastaliginin sebepleri, korunma yollar1 ve giivenli ¢aligma
yontemleri ile ilgili ilave egitim verilmektedir (Resmi Gazete, 2013). Egitimler
kapsaminda giincellenen is giivenligi kurallari, risk analizi raporlar1 sonuglari,
Onleyici ve diizenleyici faaliyetler galisanlara iletilmektedir. Egitimlerdeki amag
calisanlarda is giivenligi hissini ve bilgisini slirekli olarak iist seviyede tutmaktir.
Isletme icerisinde is giivenli§i uzman tarafindan yapilan bilgilendirme faaliyetleri

Resim 4.2°de gosterilmektedir.

4.1.4 Onleyici / Diizeltici Uygulamalar

Isletmede tehlike arz eden faktorler tespit edildiginde diizeltici faaliyetlerin yapilmasi
istenilmektedir. Tespit edilen veya yasanan problem diizeltici faaliyet raporu ile is
glivenligi uzmanlarma iletilmektedir. Caliganlar ya da is giivenligi uzmanlari
tarafindan diizeltici faaliyet talebi yapilabilmektedir. Bu yontemle problem yaratan
sorunlar belirlenip rapor edilmekte ve sorunun ortadan kaldirilmasina yonelik

calismalar baslatilmaktadir.

Onleyici faaliyetler ise is giivenligi uzmanlari ya da isgiler tarafindan heniiz sorun
yaganmamis unsurlar ya da potansiyel tehlike arz eden faktorler icin

uygulanmaktadir. 6331 sayili Is Saglhig ve Giivenligi Kanunu’nun 6. Maddesi geregi
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yapilan tim calismalar, duzeltici ve onleyici faaliyet talepleri is gilivenligi
uzmanlarinca igverene iletilmekte ve bildirilen tedbirler karar defterine yazilarak
arsivlenmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2012).

Diizeltici/onleyici faaliyetler kapsaminda isyeri yonetimi, is giivenligi uzmanlar1 ve
isciler koordineli olarak calismaktadirlar. Isyerinde yapilan 6nleyici ve diizenleyici
faaliyetler kapsaminda; kullanilan makinelerin renkleri ¢alisanlarin tehlikelere karsi
dikkatini arttirmak amaciyla sar1 renge boyanmigtir. Resim 4.3’te rengi degistirilen

makine gosterilmektedir.

Resim 4. 3 Rengi Degistirilen Makine

5x5 matris risk degerlendirmesinin 39, 45 ve 47. maddelerinde belirtilen tehlikelere
yonelik isletme icerisinde kullanilan makinelerin goriinen kisimlarina uyart ve ikaz
levhalar1 asilmis ayrica parca sigramasini engellemek amaciyla makinelere

muhafazalar takilmistir. Tedbir alinan makine Resim 4.4°te gosterilmektedir.
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Resim 4. 4 Muhafaza Takilmig Makine

5x5 matris risk degerlendirmesinin 56, 59 ve 60. maddelerinde belirtilen tehlikelere
yonelik isletme igerisinde kullanilan preslere sensorli otomatik durdurma sistemi
monte edilmis, makinelerde bulunan ¢ift el kumanda tertibat1 yapilmis ayrica acil

durdurma butonlarinin daima kullanilabilir bir durumda olmasi saglanmigtir. Tedbir

g

> o |

alinan makine drnegi Resim 4.5’te gosterilmektedir.

Resim 4. 5 Acil Durdurma Butonu ve Cift Elle Kumanda Tertibati

5x5 matris risk degerlendirmesinin 57. maddesinde belirtilen tehlikeye yonelik

isletme igerisinde kullanilan makinelerin dis kismina calisanlarin 6nden, sag ve sol
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yandan istemli veya istemsiz miidahalede bulunmasini engelleyici nitelikte mekanik
koruyucu tertibatlarin montesi saglanmistir. Tedbir alinan makine 6rnegi Resim
4.6’da gosterilmektedir.

J.JENI |,|Jl‘“|\qi‘!|:—&,.1 :,, ;l
S pm FxC .'_‘E.'i,‘,

Resim 4. 6 Givenlik Onlemi Alinan Makine

4.1.5 Saghk islemleri

“Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi” ortak saglik ve giivenlik birimi
hiikiimleri geregi tesis i¢inde isyeri hekimi hazir bulundurulmaktadir. Calisanlar ise
baglamadan saglik taramasindan gegirilerek, tarama sonuglari i yeri hekimi
tarafindan degerlendirilmektedir. Yapilan taramada caliganin siiregelen rahatsizligt,
alerji durumu, onceden maruz kaldig1 is kazasi ya da diger saglik sebeplerinden
dolay1 ¢alisabilecegi veya calisamayacagi faaliyet alanlar tespit edilerek calisanin
sagligii korumak hedeflenmektedir. Is yeri hekimi calisan tiim kisilerin saglk
tarama neticelerini ayr1 ayr1 dosyalayarak, taramadan gegmesi gereken iscileri tespit
edip noksanliklar1 gidermektedir. Calisanlarin saglik durumlari her yil kontrol
edilmekte ve meslek hastaliklar1 oraninin en aza indirgenmesi saglanmaktadir (Resmi
Gazete, 2013). s yerinin yemekhane boliimlerinde ¢alisan is¢ilerin bulasici hastalik
riskini ortadan kaldirma amaciyla, saglik kontrolleri 6 ayda bir yapilmakta boylelikle
gida yolu ile zehirlenmelere ya da bulasici hastaliklara yol agabilecek tehlikeler icin
tedbirler alinmaktadir (Resmi Gazete, 1930).
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4.1.6 Uyanr Levhalar

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin Saglik ve Giivenlik Isaretleri Y6netmeligi
dogrultusunda ¢alisma alanlarinda giivenlik levhalar1 ve acil yollar, ilk yardim
isaretleri ve onlarin disinda bilgi veren uyari levhalarini goriiniir vaziyette asili
bulundurmak yasal olarak zorunludur (Resmi Gazete, 2013). 5x5 matris risk
degerlendirmesinin 2, 15, 22 ve 43. maddelerinde belirtilen tehlikelere yonelik
demiryolu ray baglanti elemanlari imalati yapan isletmede; is gilivenligi anlayisini
olusturmak, calisanlarin is gilivenligi uygulamalarini izlemelerini saglamak, giivenli
ve kontrollii ¢aligma kiiltiiriinii devamli canli tutmak adina isletmenin c¢esitli
boliimlerinde is giivenligi tabelalar1 asilmistir. Tabelalar mevzuat dogrultusunda
dikkat ¢ekici renklerde, goriinebilir boyutlardadir. Uyar1 ikaz levhalar1 Resim 4.7 ve

Resim 4.8’de gosterilmektedir.
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Resim 4. 8 Isikli Uyar1 Levhasi

5x5 matris risk degerlendirmesinin 25. maddesinde belirtilen tehlikeye yonelik
isletmede iliretim hattindaki makinalar iizerinde bulunan uyari levhalar1 c¢aliganlara
stirekli olarak tedbirli ¢alisma ve is giivenligi anlayisin1 hatirlatmaktadir. Makine

Uzerinde bulunan uyari levhasi Resim 4.9’da gosterilmektedir.

Resim 4. 9 Makine Uzeri Uyari Levhalari

4.1.7 Mesleki Yeterlilik

5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu ile Ilgili Baz1 Diizenlemeler Hakkinda Kanun
ve Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi’nin 09 Nisan 2021 tarih ve 2021/1
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sayil1 tebligi ile mesleki yeterlilik belge zorunlulugu olmasi mecburiyeti bulunan ve
isletme igerisinde belirlenmis meslek gruplarinda g¢alisan biitiin isciler yeterlilik
belgeleri aldirilmistir. Bu meslek gruplarindan bazilar1 frezeci, tornaci, forklift
kullanicilar1 ve elektrik teknikerleridir. Yeterlilik belgesi bulunan isciler teorik ve
pratik sinavlara tabi tutulup, yeterli goriildiikleri takdirde belgelerini almaktadirlar
(Resmi Gazete, 2006; Resmi Gazete, 2021). Isletmede kullanilan makinelerin
gorinen bolimlerine makinelerin kullanimiyla yetkili Kisilere ait belgeler asilmustir.

Isletme igerisine asilan belgeler Resim 4.10°da gosterilmektedir.
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Resim 4. 10 Mesleki Yeterlilik Belgesi

4.1.8 i1k Yardim Egitimi ve Sertifikalandirma

Demiryolu ray baglanti elemanlar1 imalati yapan isletme tiretim yontemi nedeni ile
tehlikeli sinifinda yer almaktadir. Fabrikada toplam 120 isci ¢calismaktadir. Ilkyardim
Yonetmeligi geregince her 15 is¢i igin ilk yardimci sertifikast bulunan 1 isci
calistirlmasi zorunlulugu bulunmaktadir (Resmi Gazete, 2015). iSG kapsaminda;
isletmede toplam 8 isciye ilk yardimei egitimi aldirilmis ve bu isciler egitim sonrasi

sinava girerek gerekli basariy1 gosterip sertifika almay1 hak etmislerdir.
4.1.9 Yangin Tedbirleri

Isyeri bina ve eklentilerinde almacak saglik ve giivenlik dnlemleri yonetmeliginde

gosterilen asgari giivenlik esaslar1 ve Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
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Yonetmelik hiikiimleri geregince isletme binyesinde her 250 m2 alan basina 1 adet
yangin tiipii bulundurulmaktadir (Resmi Gazete, 2007). Isyerlerinde Acil Durumlar
Hakkinda Yonetmelik geregince yangin olaylarinda gorev alacak personele gerekli
egitimler verilmektedir (Resmi Gazete, 2013). Resim 4.11’de imalat bolumunde yer
alan yangin tiipiiniin hemen iizerinde yangin tiipiiniin yerini gosteren dikkat ¢ekici
renkte tabela bulunmaktadir. Isletme icerisinde degisik bolgelerde benzer uyari

tabelalar1 yer almaktadir.

Resim 4. 11 imalat Béliimiinde Yer Alan Yangmn Tpl

4.1.10 iIs Makinas1/Ving¢/ Forklift Kullaniminda Alnan Tedbirler

Isletme biinyesinde 5 Adet forklift, 3 adet 10 ton kapasitede tavan vinci
bulunmaktadir. Isletme icerisinde kullanilan forkliftlerin siiriiciilerinin sertifikalar
bulunmakta ve 5x5 matris risk degerlendirmesinin 18. maddesinde belirtilen
tehlikeye yonelik isletmede suriicller tarafindan hiz kurallarina riayet edilmektedir.
Isyeri iginde yayalar ile forkliftlerin gecis yollar1 sar1 yol ¢izgi boyasi ile belirlenmis
boylelikle forkliftlerin yirlyen personele ¢arpma riski en aza indirilmistir. Alinan

tedbirler Resim 4.12°de gosterilmektedir.
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Resim 4. 12 Forklift ve Yaya Geg¢is Yollar

4.1.11 Elektrik Tehlikelerine Kars1 Alinan Tedbirler

Isyeri bina ve eklentilerinde almacak saglk ve giivenlik &nlemlerine iliskin
yonetmelik hiikiimlerince; elektrik tesisati ve aksamlar1 yangin ve patlama tehlikesi
meydana getirmeyecek bigimde projelendirilmistir. Isyerinde kullanilan kablolar
korunakli ve muhafaza i¢inde bulunmaktadir. Paratonerlerin ve topraklamalarin
bakimlar1 yapilmaktadir. 5x5 matris risk degerlendirmesinin 12, 13, 14, 28 ve 66.
maddelerinde belirtilen tehlikelere yonelik tedbirler alinmistir. Elektrik panolarinda

bulunan uyari levhalarina 6rnek Resim 4.13’de gosterilmektedir.

|
KABLO
| ELEKTRIK AKSAMINA
DOKUNMA

Resim 4. 13 Elektrik Panosu Uyar1 Levhasi
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4.1.12 Depolama Bolumu Tedbirler

Isletmenin depolama hattinda iiretim hattindan getirilen sevkiyata hazir iiriinler
bulundurulur. Depo stok raflarinda malzemelerin diismesini engellemek amaciyla
raflar arasina ilave destekler monte edilmistir. Uriinler gézlemlendigi iizere her bir
paketin boyu 3 m’yi ge¢cmeyecek sekilde dizilmistir. Depolama boliimiinde caligan
personelin baret takmasi zorunludur. Uriin depolama alam1 Resim 4.14’te

gosterilmektedir.

Resim 4.14 Uriin Depolama Sahas1

4.1.13 Risk Degerlendirmesi

5x5 Matris yontemiyle yapilan risk degerlendirmesi neticesinde, elde edilen risk
skorlarina gore, toplamda 76 riskten, 2 tanesinin kabul edilebilir seviye, 34 tanesinin
orta seviye ve 40 tanesinin ise yiiksek seviyede oldugu saptanmistir. 5X5 matris
yontemine gore en yiiksek risk grubu olarak nitelendirilen “Kabul Edilemez”
grubuna ait iglem bulunmamaktadir. Alinmasit gereken tedbirler acikga risk
degerlendirme raporunda ayni satir igerisinde belirtilmis ve risk derecelerinde 12
tanesi 3-5 puan araliginda kabul edilebilir seviye, 64 tanesi ise 6-10 puan araliginda

orta seviyeye indirgenebildigi goriilmiistiir. Tespit edilen tiim risklerin ortadan
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kaldirilmasina yonelik firma tarafindan tim planlamalar yapilmis ve tedbirler

alimustir.

Yapilan degerlendirme neticesinde risk diizeyinin en yiiksek oldugu faaliyet alaninin
imalat boliimii olmasi en énemli bulgulardandir. Risk seviyesinin yiiksekligine gore
tesis geneli faaliyetler, is makinesi, ving, forklift kullanimi ve genel kullanim alanlar

takip eden boltimlerdendir.
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5.  SONUC VE ONERILER

Tez g¢alismas1 kapsaminda, 5x5 matris risk degerlendirme yontemi uygulanmistir.
Imalat sektori bir yillik bir zaman zarfinda ayrintili incelenerek, kimyasal tehlikeler,
elektrik, yangmn, giriilti, toz, el aletleri, is ekipmanlar1 ve ergonomik tehlike
kaynaklarinin calisan saglhigina olabilecek etkileri tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Calisma kapsaminda hammadde kabul, boylama, sicak dovme, ¢apak alma, ovalama,
pul sabitleme, ¢inko lamel kaplama, plastik enjeksiyon, paketleme ve sevkiyat
boliimleri incelenmistir. Calisma alaninda 6zellikle freze, torna, pres, giyotin makas
matkap, serit testere gibi donanimlar, kaynak islemleri ve kompleks el aletlerinin

kullanilmasinda énemli risk ve tehlikelerin bulundugu goriilmiistiir.

Calismada risk degerlendirme asamalari su sekilde 6zetlenebilir. Tehlike ve risklerin
tespiti i¢in caligma sahasi diizenli olarak gdzlemlenmis ve gdzlemler sonucunda
faaliyet alanlar1 siniflandirilmis, tehlike ve riskler tespit edilmistir. Calismada
siirlandirilarak segilen faaliyet alanlarindan olusan 76 adet tehlike belirlenmis ve

tehlikelerin tamamina yonelik firma tarafindan gerekli tedbirler alinmistir.

Tespit edilmis olan tehlikelerin olasilik ve siddet degerleri derecelendirilmis, bunun
sonucunda risk seviyeleri hesaplanmistir. Calisma alanindaki islerin ¢esidine,
calisma sikligina, ¢alisma kosullarina ve ¢alisan profiline gore tehlikelerin olasiligi,
tehlikenin gergeklesmesi durumunda maruz kalabilecek kisi sayis1 temel alinarak

siddet degerleri saptanmustir.

Tehlikenin sonucunda olusan zarardan ziyade, olasiligini, sikligim1 ve risklerin
kaynagini belirleyebilmek adina siddet parametreleri cogunlukla sabit birakilmistir.
Tespit edilen risk seviyelerine gore alinmasi gereken diizeltici ve dnleyici faaliyetler
diizenlenmis, bu faaliyetler hayata gegirilerek tekrar izlenmeye alinmistir. Bu
asamadan sonra siirekli denetim, izleme ve gozden gecirme asamalari devam
etmistir. S6z konusu yontem ile hata ve kazalarin yeniden meydana gelmemesi i¢in
gereken tedbirler gelistirilmistir. Isletme icerisinde alinmasi gereken tedbirler ve

tyilestirme faaliyetleri asagida maddeler halinde belirtilmistir.

62



Metal sanayinde seri iiretim makinelerinin kullanilmasi ile birlikte meydana
gelen i kazalarinin biiyiik bir gogunlugu; parmak, el, kol kesilmesi seklindedir.
Bu kazalara neden olabilecek tehlikeler tespit edilip, bu tehlikelerin
olusturdugu risk degerlerinin diisiirtilmesi birincil hedef olarak belirlenmistir.
Bu kapsamda;

a. Calisanlara en uygun, eldiven, kulaklik, is gozligii gibi ekipmanlarin
temininin aksatilmamasi saglanirken calisanlarda bu ekipmanlarin
kullanimi konusunda siirekli kontrol edilmeye baglanmustir.

b. Ise yeni alinan iscilere verilen is giivenligi egitimlerinde, olasi
kazalarin ve sonuclarinin iizerinde daha fazla durularak, is giivenligi
uygulamalarinin 6neminin daha fazla anlasilir hale gelmesi karari
alinmustir.

c. Calisanlar arasinda is glivenligi kiiltlirliniin tam anlamiyla yerlesmesi,
calisan kaynakli yasanilacak kazalarin oniine de gegilmek amaciyla
haftalik is gilivenligi egitimlerinin haftada birden daha fazlaya

cikarilmasi kararlastirilmstir.

Imalat béliimiinde bulunan makinelerde yasanabilecek el sikismasi olaylarmi
onlemek amaciyla makinelere sensér mekanizmasi takilmasi karari alinmistir.
Yapilan ¢aligmada tespit edilen en 6nemli sorunlardan biri de imalat alani
biinyesinde kullanilan tavan vingleridir. Onlemler kapsaminda; ving faaliyet
noktalarindaki gizgiler belirgin hale getirilmis ve zorunlu haller diginda
personel tarafindan g¢izgilerin ihlal edilmesi onlenmesine yonelik tedbirler
alimmig ve igveren tarafindan kontrollerin siklastirilmasina yonelik kararlar
alinmustir.

Caligma sahasindaki ergonomik olmayan ¢aligma sartlar1 is¢ilerde ¢esitli saglik
sorunlarina (bel ve sirt agrilar) neden olmaktadir. Bu sorunun azaltilmasi
amaciyla isletme igerisinde kullanilan ve hidrolik itme Kkuvvetiyle c¢alisan
radyal matkap vb. makinelerin hidrolik tamirat1 ve yaglamalarinin yapilmasi,
tezgdha yuklenecek malzemenin beden gucuyle kaldirilmasi yerine ving
yardimiyla kaldirilmasi, tezgahlarda kullanilan oturma koltuklarina bel ve sirt
destegi takilmasi ve iscilerin ¢alisma sekli dikkate alinarak belli araliklarla

dinlendirilmesi karar1 alinmistir.
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5. Yakin zamanda kullanilmayacak hammaddenin imalat alaninda degil uygun
depolama alanlarina yonlendirilerek ¢alisma alanlar1 daha diizenli kullanilarak
boylelikle galisanlar i¢in giivenli ortam olusturulmalidir. Bu kapsamda; isveren
tarafindan depolama sahasi igerisindeki malzemelerin kisa, orta ve uzun vadede
kullanilacak seklinde tasnif edilmesine yonelik karar alinmis ve tedbirler
gelistirilmeye baglanmistir.

6. Depo stok raflarinda malzemelerin diismesini engellemek amaciyla raflar
arasina ilave desteklerin monte edilmesi ayrica raflarin arka kisimlarinda
bulunan ve rafin sabit durmasina yarayan gergi elemanlarinin periyodik olarak

kontrollerinin yapilmasi karar1 alinmistir.

Yapilan degerlendirme neticesinde, 6rnek ISG risk degerlendirmesi yapilan isyerinde
isveren ve calisanlar tarafindan kurallara uyuldugu goriilmiis olup, s6z konusu risk
degerlendirmesinden olumlu neticeye ulasilmistir. Bu neticenin isverenin ISG
calismalarina verdigi Onemin isciler tarafindan da benimsendigi izlenimi
vermektedir. ISG konusunda yapilan faaliyetler neticesinde getirilen tekliflere
isverenin olasi riskleri 6nemseyerek tedbir almasi, igverenlerin ¢alisanlarina deger
verdigi izlenimini de edindirmistir. Bu anlamda, ISG uygulamalarinin calisma

yasaminda motive edici etkisinin de bulundugu diisiiniilebilir.

Calismaya konu faaliyet sahasindan elde edilen bu kazanimlar yeni yatirim plam
yapilirken Uretim tesisinin daha aktif bir havalandirma ve aydinlatma sistemine sahip
olmasmi saglayacak bicimde planlanmalidir. Plan kapsaminda; isletme igerisinde
kullanilan makinelerin birbirine olan uzakliklari, makinelerin siralanis1  ve
aralarindaki bosluklar yalniz iiretim verimliligini esas alacak sekilde degil ayni
zaman ISG calismalarmi da dikkate alacak sekilde belirlenmelidir. Risklerin
olabildigince yerinde kontrol edilmesi, riskli durumlar1 bertaraf edecek gerekli
muhendislik ¢ézimlerinin olusturulmasi ve risk bulunan gevreden isgilerin izole

edilmesi is sagligi ve giivenliginin ana prensibidir.

Calismaya konu isyerinde ISG faaliyetlerinin isveren ve ¢alisan arasindaki bag
arttirdign diisiiniilmekte olup, Ulkemizdeki tiim is kollarinda benzer onleyici ve
koruyucu davranislarin gelistirilmesi ile is kazasi ve meslek hastaligi risklerinin

onemli dl¢glide azaltilabilecegi ongoriilmektedir.
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Duslar
KSI?lelm Tuvaletler
Lavabolar

Cop kovalarinin
agzinin kapaksiz
olmast ayrica
kovalarda pedal
sisteminin
olmamast

baglanilmalidir.

ORTA SEVIYE

Hijyen tedbirleri kapsaminda
ortam  kullanim  alanlarinda
bulunan tiim ¢6p kovalarina elle
temas edilmemeli, pedallt
kapaklt ¢op kutular1 tedarik
edilmelidir.

ISVEREN
CALISAN
ORTA
SEVIYE
Tedbir Alind1

Biyolojik Etkenlere
Maruziyet  Risklerinin
Onlenmesi Hakkinda
Yonetmelik
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