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DENIiZ CANLILARININ LOJISTIiGi UZERINE BiR UYGULAMA

(074

Lojistik, kiiresel diinyanm en kritik sektorlerinden biridir. Lojistigin en temel
faaliyeti ise tasimmaciliktir. Tasima faaliyetleri, genellikle kara, hava, demir ve
denizyolu ile yapilmaktadir. Her bir tasimacilik modunun digerine karsi farkl
istiinliikleri ve zayifliklar1 vardir. Karayolu tasimaciligi ise bir istasyona, limana ya
da havaalanina ihtiya¢ duymaksizin hemen her yere tasimacilik yapilabilmesi,
nispeten ucuz olmasi ve hemen her seyin tagmabilmesi gibi avantajlar1 ile 6ne
cikmaktadir. Karayolu ile tasmabilen seylerden biri de deniz canlilaridir. Deniz
canlilarinin tagimaciligi, her seyden dnce tasinan malin canli olmasiyla diger tasima
tiirlerinden ayrilmaktadir. Deniz canlilarinin tasimaciliginda canli olarak teslim alinan
baliklari yine canli olarak teslim edilmesi gereklidir. Bunun i¢in de tasima esnasinda
canlilik saglayan kosullarin siirekliligi gereklidir. Bu calismada Aydin Akbiik’te
faaliyet gosteren bir kulugkahanenin (Egemar) canli balik tagimaciligi kapsaminda
yaptig1 bir tasima faaliyeti, 6rnek olay yontemiyle incelenmistir. Sonu¢ olarak
incelenen tagima faaliyetine gore Egemar’in stok yogunlugu ve kullanilan anestezik

maddeler konusunda daha 6zenli davranmasi gerektigi Onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Lojistik, karayolu tasimaciligi, ¢ipura, deniz canlisi, deniz

canlilariin lojistigi



AN APPLICATION ON LOGISTIC OF MARINE ANIMALS

ABSTRACT

Logistics is one of the most critical sectors of the global world. The most basic
activity of logistics is transportation. Transport activities are usually carried out by
road transport, air transport, railway transport and maritime transport. Each mode of
transport has different advantages and weaknesses to the other. Road transport is
notable for transportation to almost everywhere without need of a station, port or
airport, for being relatively inexpensive and for the advantage of being able to carry
almost anything. One of the things that can be carried by the road transport is marine
species. First of all, the transport of marine species is different from other types of
transport with the goods being transported are alive. The fish, which are loaded alive
in the transportation, must be delivered alive again. For this purpose, the continuity of
conditions that require vitality during transport is necessary. In this study, a transport
activity of a hatchery (Egemar) operating in Akbiik, Aydin, within the scope of live
fish transport, has been examined by case study. As a result, it has been suggested that

Egemar should be more careful about the stock density and the anesthetic agents used.

Keywords: Logistics, road transport, sea bream, marine life, sea creature logistics
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BOLUM BIR
GIRIS
Diinya ticareti igerisinde lojistik sektdriinlin yadsinamaz bir rolii sz konusudur.
Tiirkiye, lojistik sektoriinde Asya ve Avrupa’y1 birlestiren stratejik konumu sayesinde
diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica iki biiylik kitanin neredeyse tam ortasinda
bulunmasindan dolayr 4-5 saatlik ucus mesafelerinde milyarlarca insana
ulasabilmektedir. Bu da Tiirkiye’yr lojistik alaninda stratejik bir konuma

yiikseltmektedir.

Ulusal ve uluslararasi ticarette mallar, lojistik sektdriiniin en 6nemli faaliyeti olan
tasimacilik  sayesinde Uretildigi noktadan alinarak tiiketilecegi noktaya
gotiiriilebilmektedir. Tasimacilik denildiginde ise her biri digerine gore farkh
iistiinliiklere ve farkli zayifliklara sahip olan kara yolu, demir yolu, deniz yolu ve hava
yolu tagimacilig1 akla gelmektedir. Kara yolu tasimaciligi ise hiz ve diger tasimacilik
tiirlerinin ulasamadigi noktalara dahi tagimacilik yapilmasmi miimkiin kilmas1

bakimindan diger tagimacilik modlarindan ayrilmaktadir.

Tiurkiye’nin tagimacilik serliveni igerisinde cumhuriyetin ilk yillarinda
demiryollarina agirlik verilmis diger tasimacilik tiirleri nispeten geri planda
brrakilmustir. Ikinci Diinya Savasi’na kadar olan ve savasin yasandigi 1939-45
doneminde iilke boydan boya demir aglarla driilmeye ¢alisilmustir. ikinci Diinya
Savasi’nin sona ermesinin ardindan ABD’nin Avrupa’nin yeniden insa edilebilmesi
icin uygulamaya koydugu Marshall Plani’na Tiirkiye’yi de dahil etmesi ile birlikte
donemin hiikiimeti tarafindan demiryollarina degil karayollarma agirlik verilmeye
baslanmis ve karayollar insa edilmeye baglanmistir. Ikinci Diinya Savasi’nm ardindan

karayolu tagimaciligi adeta tilkenin temel tagimacilik modu haline getirilmistir.

Karayolu tagimaciligi, 6zellikle kirsal kesimler arasinda dahi tagimaciligr miimkiin
kilmasi, belli bir istasyona, limana ya da havaalanina bagimli olmamasi, gorece ucuz
maliyet ile kisa siirelerde tagimacilik yapilabilmesi gibi avantajlariyla hemen her
iriiniin tasinmasina imkan saglamaktadir. Deniz canlilarinin tagimaciligi da karayolu

tasimaciligi ile gergeklestirilen tasima tiplerinden biridir.



Deniz canlilarin tagimaciligi denildiginde akla genellikle besin kaynagi olan 6l
baliklarin soguk zincir tagimaciligi ile bir noktadan baska bir noktaya nakledilmesi
geliyorsa da canli baliklar da karayolu araciligi ile tasmabilmektedir. Canli baliklar
genellikle kulugkahaneden kiiltiir balig1 yetistiriciligi yapilan tesislere tasmmaktadir.
Kulugkahanede iiretimi yapilan yavru baliklar, yetiskinlige eristirmek {izere kiiltiir
balik¢ilig1 tesislerine teslim edilmektedir. Bu teslimat ise ¢ogu zaman kara yolu

tasimacilig ile gergeklestirilmektedir.

Olii baliklarmn tasimaciligindan farkli olarak canli baliklarin her seyden dnce canli
olmalar1 nedeniyle kulugkahaneden alindigi gibi canli olarak teslimat noktasina
gotiiriilebilmesi gereklidir. Bu da baliklarin yasayabilmesi i¢in gereken ortamin tagima

esnasinda da muhafazasi ile mimkiindiir.

Canli baliklar i¢in stres oliimciil olabilmektedir. Stres kaynakli olarak baliklar
hastalanabilmekte ve hatta 6lebilmektedir. Baliklarin strese girmesine neden olan
bircok faktor s6z konusudur. Bu faktdrler su sicakligi, suyun oksijen seviyesi, suyun
pH orani, suyun tuzluluk orani, adaptasyon yapilip yapilmamasi, adaptasyon siiresi,
tasima esnasinda suyun sicakliginin degisimi vb. faktorlerdir. Tasima esnasinda
baliklarin strese girmesini Onleyecek tiim Onlemlerin alinmasi gereklidir. Boylece

tasimanin sorunsuz bir sekilde yapilmasi saglanabilecektir.

Bu c¢alismada canli balik tasimaciligi, 6rnek olay incelemesi yardimiyla
arastirilmas1 amaglanmustir. Ornek olayda 1997°den bu yana kulugkahane olarak
faaliyetlerini siirdiiren Egemar Su Uriinleri Gida San. ve Tic. A.S.’nin (Egemar)
gerceklestirdigi bir canli balik tasima faaliyeti, tasima Oncesinden baslayarak

incelenmistir.

Calisma genel hatlar1 ile {i¢ boliim olarak tasarlanmistir. Bu baglamda calismanin
birinci boliimii Lojistik konusuna ayrilmigtir. Birinci bolimde oncelikle lojistik
kavram1 ve kapsamima yer verilmis, sonrasinda ise lojistigin tiirleri agiklanmigtir.
Ardindan lojistigin bir pargasi olarak tasimacilik konusu ele alinmis ve karayolu,
demiryolu, havayolu, denizyolu, boru hatti, i¢c su nehir ve ¢ok modlu tagimacilik
konularinda bilgiler verilmis ve bu tasimacilik tiirlerinin iilkemizde giiniimiizdeki

durumuna iliskin bilgiler verilmis ve boliim tamamlanmistir.



Calismanin ikinci boliimii ise arastirmaya konu deniz canlis1 ¢ipura ve ¢ipuranin
tasimaciligina ayrilmigtir. Bu baglamda ikinci bolimde oOncelikle c¢ipuraya yer
verilmistir. Cipuranin sistematikteki yeri, ekolojik ve biyolojik 6zellikleri ile lireme
Ozelliklerine deginilmis, iretim i¢in ana¢ se¢imi ve bakimi ile yumurtalarin
kulugkalanmasi1 ve kuluckadaki ortam kosullar1 incelenmistir. Larva donemi ve 6n
biiylitme ve biiylitme asamalarindaki bakimma iliskin bilgiler verilecek ¢ipura
konusunun anlatimi tamamlanmistir. Cipura konusu anlatildiktan sonra deniz
canlilarinin lojistigi konusuna gecilmistir. Bu kisimda oncelikle deniz canlisinin
tasimasida kullanilan araglara (balik nakil tanki, PVC kaplar, livarlar ve canli balik
arabalar1) yer verilmistir. Ardindan canli balik tagimaciliginda kullanilan kimyasal
maddelere (anestezikler, tasima suyuna yapilan ilaveler, tampon ¢ozeltiler ve kopiik
gidericiler), suyun pH oranina, stok yogunluguna ve canli ¢ipuralarin tasinmasi

esnasinda yapilan kontrollere yer verilmis ve boliim tamamlanmistir.

Calismanin tiglincii boliimiinde canli balik tagimaciligi konusu Egemar firmasi
0zelinde bir 6rnek olay yardimiyla incelenmistir. Bu boliimde oncelikle arastirmanin
amac1 ve yontemine iliskin bilgiler verilmis, sonrasinda tagimasi yapilan baliklarin
ozellikleri ile tasmmaya iliskin uygulama gergeklestirilmistir. Son olarak tagima
islemine 1iligkin genel degerlendirme yapilmis ve Oneriler sunularak bolim

tamamlanmuistir.

Calisma toplam {i¢ boliim ile deniz canlilarmin lojistigine, yavru ¢ipura tagimaciligi
Ozelinde odaklanmistir. Arastrmanin yavru c¢ipuralar tagmmmasi konusunda hem
sektor profesyonellerine hem de akademik c¢evrelere katki saglayacagi

diistiniilmektedir.



BOLUM iKi
LOJISTIK VE TASIMACILIK
2.1 Lojistik

Ulkelerin gelisiminde yatirmm, ticaret ve ulasim zincirinin saghkli bir sekilde
caligmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin 6n kosuludur. Ulkelerin yer tarafinda ayni
seviyede ulagim ve haberlesme altyapisinin saglanmasi ile zenginlik ve refah tilkelerin
her yerine esit olarak dagilabilir. Ancak ne olursa olsun, diinya iizerinde ihtiyag
duydugu kaynaklarin her ¢esidine sahip bir iilke bulunmamaktadir. Her iilke degisen
oranlarda birbiri ile ticaret yapmak durumundadir. Karsilikli olarak yapilan bu ticaret

ise ancak ve ancak gii¢lii bir lojistik sektorii ile saglanabilmektedir (Akgetin, 2010).

Lojistik, bir malin tiretildigi ve tiiketildigi noktalar arasmndaki bilgi ve malzeme
akisimnin  koordinasyonu ve planlamasi ile ilgilenmektedir. Mallarm kabulii,
depolanmasi, stok yonetimi, siparislerin hazirlanmasi1 ve dagitimi faaliyetlerinden
olusan lojistik, neredeyse ekonomideki tiim sektdrleri birbirine baglamaktadir. Bu
baglamda lojistik sektorii, iilkelerin can damarini olusturmaktadir (Bayraktutan,
Tiiyliioglu ve Ozbilgin, 2012).

Lojistik, isletmelerin faaliyetlerinin tam ortasinda yer alan ve isletmelerin
performansimi dogrudan etkileyen bir olgudur. Bu nedenle lojistik, miisteri
memnuniyeti ya da miisteri sikayetlerinin bas sebebi olarak goriilebilmektedir.
Lojistik, isletmelerin faaliyetlerini dogrudan etkilediginden makro anlamda iilkelerin

ekonomisini de dogrudan etkileme giiciine sahiptir (Kiiciik, 2012).

Baslangicta ulagim ve depolama ile smirli olan lojistigin alanlar1 globallesmenin ve
gelisen teknolojinin de etkisi ile talep tahmini, stok yonetimi, ulastirma, tasima,
ambalajlama, yer se¢imi ve siparis alma faaliyetlerini de icermeye baslamistir. Bu
nedenle lojistik, isletmelerin neredeyse tiim faaliyetlerini kapsayacak hale gelmistir
(Sen, 2014).

Kiiresellesme siirecinin de etkisi ile gliniimiizde tiim isletmeler diinyanin her
tarafina mal ve hizmetlerin satisini gergeklestirebilmektedir. Artan rekabetin de etkisi

ile stratejik ortaklik baglaminda tedarik zinciri olusturacak sekilde orgiitlenmeye giden



firmalar ile lojistik faaliyetlerin nicelik ve niteligi degismistir. Bu degisim lojistik
faaliyetlerin maliyetlerini de yiikseltmektedir. Artan bu maliyet artis1 lojistigin
yonetimini de zorunlu kilmaktadir (Tokay, Deran ve Arslan, 2010).

Ozel ya da kamu sektdriinde faaliyet gdsteren tiim Orgiitler mal ya da hizmet
tretmekte, bu trettiklerini de insanlara aktarmaktadir. Mal ve hizmetlerin tiretilmesi
kaynaklarin bir araya getirilmesi, islenmesi ve faydalanacak taraflara iletilmesi
faaliyetlerine dayanmaktadir. Bir araya getirme, isleme siirecinde faaliyet semasi
kurma ve son kullaniciya dek sevk etme, kisaca lojistik olarak adlandirilmaktadir. Her
asamada kullanilan lojistik faaliyetleri birbirinden farklilik gostermektedir ve en temel

lojistik faaliyeti kuskusuz tagimaciliktir.

Tasimacilik ve Lojistik, birbirleri ile karistirilan ancak temelde harekete dayansalar
dahi, birbirlerinden farkli, birbirlerini destekleyen olgulardir. Bu iki kavramin birbiri

ile etkilesimini anlayabilmek i¢in tanimlamalarini netlestirmek gerekmektedir.

Tirk Dil Kurumu, tasimacilik kelimesi i¢in, “mallarin ve ya insanlarin ¢esitli
araglarin kullanilarak bir yerden baska bir yere tasinmasi” tamimlamasini yaparken,
gecmiste yalnizca nakliye gibi diistiniilen ancak giinlimiizde birgok faaliyetin bir araya
gelmesiyle bir biitiinii olusturan lojistik i¢in ise “kisilerin ihtiyaclarini karsilamak
tizere her tiirlii tiriiniin, hizmetin ve bilgi akisimin ¢ikis noktasindan varis noktasina

kadar tasinmasimin etkili ve verimli bir bi¢cimde planlanmasi ve uygulanmasi”

aciklamasini yapmaktadir (TDK, 2018).

Tasmmacilik ticari bir faaliyet olarak gergeklestirildigi takdirde, {iriiniin miisterinin
(ic ya da dis miisteri) talep ettigi sayida ve zamanda kendisine ulastirilmasi anlamina
gelmektedir. Yani tagimacilikta hedef belirlenmis bir zaman araliginda, belirlenmis bir
sekilde ve miktarda fiziksel olarak yer degistirmektir. Ancak lojistik, tagimacilikta yer
alan “belirlenmig” kavramlarina agiklik getiren, planlama, maliyet gibi detaylar1
kapsayan bir kavramdrr (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2016). Lojistik bir iiriiniin,
hammaddesinin tedarik edilmesinden, son tiiketiciye varana dek yaptig1 tiim
hareketleri kapsamaktadir ve siirecleri birbirine entegredir. Tanimlardan hareketle,
tagimacilik, lojistik ig¢indeki her hareketin ayri ayri1 adlandirilmasidir seklinde

kavramlar arasinda smir ¢izmek miimkiin olacaktir.



Tagimaciligin ve lojistigin ana hedefi miisteri memnuniyetini saglamaktir.
Tasmmacilik esnasinda iiriine gelecek herhangi bir zarar (liriiniin son kullanma tarihinin
gegmesi, kirilmasi, ¢izilmesi gibi) miisteri memnuniyet diizeyini diistirecektir.
Dolayisiyla tasima aktivitesi esnasinda ortaya ¢ikabilecek bir aksamanin dnlenmesi,
lojistigin islemesi icin ayrica Onem tagimaktadir. Paketleme, depolama, dogru
zamanda gonderme, ulagtirma gibi unsurlar, tagimaciligin lojistik sistemi igindeki
Onemini arttiran etmenlerdir. Ayrica gelismis bir tagimacilik, daha kisa siirede daha
fazla iirtiniin daha kolay sevk edilmesi anlamima geldiginden, uluslararasi rekabet

giicliniin de artmas1 anlamina gelmektedir (Caglar, 2014).

Lojistigin en verimli sekilde gerceklestirilebilmesi, lojistik silireglerinde
gerceklesen fiziksel yer degistirme faaliyetlerinin nasil yapildig ile alakalidir. Tagima
denilen bu faaliyetler kullanilacak arag¢, onun kapasitesi, yakit tiiketim durumu,
ulastirma hizi gibi 6zellikler, lojistigin i¢ ice ge¢mis siireglerini birbirine entegre etmek
icin en 6nemli bilgilerin ¢ikis noktalaridir. Tasimacilik, lojistigin en temel aktivitesidir
(Gtilsiin ve Erkayman, 2018).

Etkin tagimacilik, miisteri giiveni anlamina gelmektedir. Burada miisteri, yalnizca
son kullanici olarak diistiniilmemelidir. Tedarik zincirinin her asamasindaki eleman
bir digerinin miisterisi konumundadir. Tasimacilik esnasinda saglanmis olan giiven, is
birliklerinin devamliligini saglayacaktir. Durum iilkeler arasindaki ticari iligkiler ya da
0zel sektoriin uluslararasi ticareti i¢in de aynidir. Sinir 6tesindeki miisteriler ile yapilan
alisveriglerde, giiven unsurunun olusmasi konusunda tasimmacilik tercihlerinin ve
lojistik yonetiminin oldukga biiyiik bir etkisi vardir (Karadeniz ve Balc1, 2014). Ozetle,
satis ve Uretimin gergeklesebilmesinin anahtar1 lojistik sistemlerin etkin ¢alismasi,
lojistik sistemlerde verimlilik elde edilmesinin temel adimi da dogru tagimaciligin

yapilmasidir.

Tanimlardan da anlasilacag iizere, tasimacilik ve lojistik i¢ ice gecmis, birbiri ile
cift yonli iliski icinde olan faaliyetlerdir. Lojistigin planlamalarnin dogru
yapilmamas1 ve hedeflerin dogru belirlenmemesi, tagimaciligin; tagimacilikta dogru
hiz, zamanlama ve arag tercihi yapilmamas1 gibi aksamalar ile lojistigin etkinligini

diistirecektir.



Her iki kavramin bir arada planlanmasi ve etkin sekilde yonetilmesi, genel olarak
tedarik zinciri yonetiminin dogru yapilmasi ile iligkilidir. Tedarik zinciri yonetimi,
belirli ¢evreler tarafindan kurulan is birlikleri neticesinde, tamamlanmis, ihtiyaca
cevap veren Uriinlerin olusturulmas: siirecindeki faaliyetler biitiiniidiir. Bir tedarik
zinciri yapisinda pek ¢ok kaynak mevcuttur. Bunlar {iriiniin olusmasi igin
hammaddelerin temin edildigi yerler, imalat hatt1 igindeki hareketler, imalattan depo
ve sevkiyata, perakendeciye ve son kullanictya dek tiim birimlerdir. Uriiniin son
kullaniciya ulastirilmasina dek tedarik zinciri i¢indeki tiim tagimacilik faaliyetleri

lojistigi olusturmaktadir demek miimkiindiir (Nebol, Uslu ve Uzel, 2014).

Hem tasmmacilik hem de lojistigin ana amaci, kesintisiz bir tedarik zinciri
yonetiminin saglanmasidir. Bu nedenle gerek tasimacilikta gerekse lojistikte ortaya
¢ikan bir sorun tedarik zincirinin kirilmasma neden olabilme riskini beraberinde
getirecektir. Etkin bir tedarik zincirinin olusturulamamasi, tiretim, pazarlama ve satigin
aksamasma neden olacagindan, ekonomik kayip anlamina gelmektedir. Giiniimiiz
rekabet kosullarinda, i¢ ya da dis miisterilerin isteklerinin eksiksiz ve dogru zamanda

karsilanmasi, isletmeler i¢in hayati nem tasimaktadir (Toker ve Gorener, 2013).

Lojistik faaliyetler siiphesiz isletmelerin rekabetteki basarisini etkilemektedir.
Lojistik faaliyetlerden herhangi birinde dahi yasanabilecek en ufak bir aksaklik,
isletmenin genel basarisini olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle iiretimden baslayip
alictya uzanan siire¢ igerisinde iiriin ya da hizmetlerin akisi ile ilgili olarak pek ¢ok
faaliyetin basariyla tamamlanmasi gereklidir (Suvaci ve Tonus, 2015). Lojistik
faaliyetlerin, isletme agisindan deger yaratan faaliyetler oldugu g6z 6niine alindiginda
bu faaliyetlerin 6nemi giinden giine ¢ok daha fazla artmaktadir. Lojistik, firma
hissedarlari, tedarik¢i ve miisteriler agisindan deger yaratmaktadir. Lojistikteki deger,
yer ve zaman faydasi saglamaktadir. Dolayisiyla etkin bir lojistik yonetimi, deger
ireten siireglere katki verebilmesi i¢in tedarik zincirindeki tiim faaliyetleri
kapsamaktadir (Bilginer ve Kayabasi, 2007). Genel olarak siire¢ ve akis igerisindeki
lojistik faaliyetler Sekil 2.1°de goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Lojistik faaliyetler

Lojistik faaliyetler, isletme faaliyetlerine deger katan, etkinligi arttirarak igletme
basarisinda onemli bir rol {stlenen faaliyetler biitiiniidiir. Pazarda yasanabilen
degisimler, tedarik zinciri ve lojistik yOnetimi faaliyetlerini es zamanli olarak
kullanmaya zorlamaktadr (Kayabas1 ve Ozdemir, 2008). Zaman igerisinde lojistik
isetme faaliyetlerinin bir destekleyicisi olarak goriilmeye baslanmis ve isletmenin
rekabet avantaji elde etmesinde 6nemli bir unsur haline gelmistir. Baslangicta yalnizca
ulagim ve depolama gibi ¢ok temel faaliyetler ile sinirli kalmasma ragmen ilerleyen
donemde lojistik faaliyetlere tasima, siparis isleme, tedarik, ellegleme ve paketleme

gibi faaliyetler eklenmistir (Gilimiis, 2009).

Tasima: Satin alinan ilk madde ve malzeme ile iiretimi tamamlanan mamulleri bir
noktadan diger bir noktaya fiziksel olarak hareket ettirerek akisini saglayan faaliyettir.
Uriinlerin iiretildigi noktadan talep edildigi noktaya dogru fiziksel olarak génderilip
tiketim ya da kullanim bdlgesine yaklastirilmast {iriine deger kattigi icin,
malzemelerin tedarik¢iden alinarak isletmenin stoklarina girmesi, liriiniin tiretilmesi,
dretilen rliniin satis noktalarina gonderilmesi ve miisteriye ulastiriimasi
faaliyetlerinin hepsine birden tagima denilmektedir ve tasima bir katma deger

olusturmaktadir (Ozdemir, 2008).

Depolama: Depo, iiretim igin tedarik edilen malzemelerin ihtiya¢ olmasi
durumunda kullanilmasi i¢in saklandigr a¢ik ya da kapali alanlardir. Depolama ise
satin alman hammadde malzeme ve parcalarnin uygun kosullarda saklanmasi ve

korunmasidir. Kisacas1 depo, depolama faaliyetlerinin yapildigi alandir. Depolama



faaliyeti, etkinlik ve ekonomiklik prensiplerine gére yapilmalidir. Depoda bosaltma ya
da depolama, aktarma ya da tasima, tasnif etme ve ylikleme faaliyetleri yapilmaktadir

(Ozcan, 2008).

Siparis Isleme: Miisteri memnuniyetini saglayabilmek icin siparisin almmasmndan
itibaren siirecin izlenmesi ve lriinlerin tam istenilen zamanda tretilerek miisteriye
ulastirilmasmi kapsamaktadir. Siparisler zamaninda karsilandigir 6lglide miisteri
tatmini ve karhilik saglanabildiginden, sipariglerin zamaninda karsilanmamasi
nedeniyle olusacak tatminsizlik ve karhilik diisiisii kaginilmazdir. Bu nedenle de
siparigin alindig1 andan itibaren baslayan siirecte teslimatin yapildig1 ana kadar gecen
stirenin miimkiin oldugunca kisa olabilmesi i¢in her seyden Once siparigin isleme

alinma siiresi kisaltilmalidir (Ozdemir, 2008).

Tedarik: Bir isletmede iiretimin baglayabilmesi igin gereken malzemelerin
yetersizliginin tespiti ile baslayan, bu yetersizligi giderebilmek i¢in hangi tedarik¢iden
malzemelerin tedarik edileceginin belirlenmesi ile devam eden ve nihayet belli bir
fiyat iizerinden anlasarak malzemelerin satin alinarak tiretim siirecine dahil edilmesini

iceren siirectir (Kayabas1 ve Ozdemir, 2008).

Ellecleme: Ellecleme faaliyeti, araglara yiikleme, araglardan yiik bosaltma,
istifleme, depodan istif sahalarina, istif sahalarindan depolara gergeklestirilen tiim yiik

hareketlerinin planlanmasi, 6rgilitlenmesi, koordinasyonu, icrast ve denetimidir (Kisi,
2015).

2.2 Lojistik Tiirleri

Lojistikte de uygulama bigimleri degiskenlik gostermektedir. E-Lojistik, Tersine
Lojistik, Yalin Lojistik ve Yesil Lojistik, alan yazininda siklikla karsilasilan lojistik
tirleridir. E-Lojistik, bilgi temeline dayanan, lojistik sistemlerde veri akigina 6ncelik
verilen ve siireglerde internet teknolojilerinin kullanildig1 yeni nesil lojistik tiirtidiir
(Tirkmen, 2016). Tersine Lojistik, aslinda endiistriyellesmenin bir sonucudur. Kimi
gereksiz/ise yaramayan ya da bir sebeple istenmeyen iiriinlerin tiiketicilerden geri
toplanmas1 islemidir. Tersine lojistigin bir diger anlami da hasarl/defolu olan

{iriinlerin durumunun belirtilerek yine de satisa sunulmasi siirecidir (Ipekgil Dogan ve



Kirda, 2014). Yalin lojistik, adindan da anlasilacag: iizere, lojistik siirecinin yeniden
planlanmas1 ve maliyetlerinin diisiiriilerek en sade sekle doniistiiriilmesidir. Tasarruf
yarattig1 i¢in isletmelere rekabet avantaji saglamaktadir (Savas ve Kilig, 2013). Yesil
lojistik, lojistik faaliyetleri esnasinda insan ve gevre saghginin en yiiksek diizeyde

gozetilmesi ve dogaya dost sistemlerin kullanilmasidir (Giiltag ve Yiicel, 2015).
2.3 Lojistigin Bir Parcasi Olarak Tasimacihk

Kiiresellesmenin gelisimi ile birlikte, diinya ekonomisindeki yiikselise ragmen
kiiresel tedarik zinciri, tilkeler arasi iiretim, miisterilerin farkli ihtiyaglari, kisa tiriin
omrili, hizli teslimat talebi, sik siparis yerlestirme, azalan tedarik miktari, yiiksek
lojistik maliyeti ve azalan gelirler gibi problemlerle kars1 karsiya kalmistir. Bu
nedenle, kiiresel dagitimdaki verimlilik, yeterli {irlin tedariki, hizli teslimat ve diisiik
stok, yogun rekabet ortaminda hayatta kalmanin ve basarmin anahtar1 haline gelmistir.
Ayrica iletisim ve e-ticaretin yiikselisi, ireticileri ve perakendecileri planlama
dongiilerini ve teslim siirelerini kisaltmaya zorlamaktadir. Bu nedenle de iiriinlerin ve
malzemelerin zincir i¢indeki saglikli akisi i¢in tagimaciligin 6nemi giinden giine

artmaktadir (Feng ve Yuan, 2007).

Lojistigin bir pargast olarak tagimacilik, cografi olarak birbirinden farkli
noktalardaki pazarlara iriinlerin ulastirilmasi islemidir. Akis igerisinde {iriinlerin
pazarlara ulastirilmasinda yurti¢i ya da uluslararasi tasimaciliktan yararlanilmaktadir.
Tasimacilik faaliyeti, karayolu, havayolu, demiryolu, denizyolu, boru hatt1 ve i¢ su
tasimacilif1 seklinde yapilmaktadir. Ayrica tiim tasimmacilik modlarmin birlikte
kullanildig1 ¢ok modlu tasimacilik da s6z konusudur. Her tasimacilik modunun
kendine 6zgii avantajlari bulunmaktadir. Ulkelerin cografi konumlar1 ile baglantil
olarak kullanilan tagimacilik modlar1 da ¢esitlenmektedir (Saygili, 2014). Tablo 2.1°de

tagimacilik tiirlerinin karsilagtirilmasi goriilmektedir.
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Tablo 2.1 Tasima tiirlerinin karsilastirilmasi (Hazir, Miman, Kiigiik ve Mum, 2015)

Tasima | Maliyet | Hiz Hizmet Tarifeli Tarifelerin
Tiirii Alam Seferlerin Uygulanma
Sikhg1 Giivenilirligi
Karayolu | Yiiksek | Hizli | Cok Genis Yiiksek Yiiksek
Denizyolu Cok Yavas Smirl Cok Diisiik Orta
Diisiik
Havayolu Cok Cok Genis Yiiksek Orta
Yiiksek | Hizli
Demiryolu Orta Orta Orta Diisiik Cok Yiiksek
I¢ suyolu Diisik | Yavas | Sinrh Diisiik Orta
Boru Diisiik | Yavas | Cok Smirli Orta Yiiksek
Hatt1

2.3.1 Karayolu Tasimaciligt

Karayolu tagimaciligi, tedarik¢i ve isletmeler tarafindan siparis i¢in kullanilan en
popiiler ulasim seklidir. Bircok nakliye firmasi, ihtiyaca bagh olarak telsim giinlerini
planlayabilmektedir. Karayolu tasimaciliginda genel olarak deniz tasimaciliginda da
islemleri

kullanilan konteynerler aracili§i ile yiikkleme, tasima ve bosaltma

yapilmaktadir (Aydin, Bitlisli ve Pala, 2014).

Karayolu tasmmaciligi, sahip oldugu esneklik sayesinde diger tasimacilik
modlarindan ayrilmakta ve avantajli konuma yiikselmektedir. Giiniin 24 saati
kullanilabilen karayolu tasimaciligi, olduk¢a ekonomik bir yontem olarak karsimiza
ctkmaktadir. Ancak karayolu tasimaciligi trafik ve sofor kalitesine dogrudan
bagimhidir. Arag soforlerinin dikkatli olup olmamasi ve siiriis yetenegi, trafik ve hava

durumu ile birlikte en 6nemli faktorlerdir (Gorgiin, 2010).

Diinyada karayolu tagmmaciligina iligkin veriler incelendiginde Tiirkiye’nin km

bagina tasman yiik konusunda diinya siralamasinda lider oldugu goriilmektedir.
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Tiirkiye’yi km basina 231 bin 105 ton ile Ispanya, 163 bin 112 ton ile Fransa ve 157
bin 786 ton ile Japonya takip etmektedir.

Tablo 2.2 Ulkelere gére km basina tasinan toplam yiik miktar1 (ton / km) (ITF, 2018)

Uluslararasi Toplam
OECD * 293.815 1.374.647
AB * 403.418 1.079.313
Tiirkiye 262.739
Ispanya 76.486 231.105
Fransa 6.677 163.112
Japonya 157.786
Polonya 130.259
Hollanda 34.549 67.512

Ulkemizde ise Cumhuriyetin ilaninin ardindan, 1950°1i yillara kadar demiryolu ve
denizyoluna agirlik verilmis, karayollar1 ile tasimacilik nispeten geri plana itilmistir.
1950’1i yillar ile birlikte durum tersine donmiis ve karayoluna onem verilmeye
baslanmistir. Modern karayollarinin insasina baslanmasi ile birlikte karayolunun
toplam tagimacilik i¢indeki pay1 1980’°lerde %80’lere kadar ulagmistir. 2000’11 yillar
ile birlikte karayolu tasimaciliginin pay1 %80’lerin {izerine ¢ikmistir (Cetin, Baris ve
Sarioglu, 2011). Tablo 2.3’te iilkemizdeki karayollarmm uzunlugu (km), Tablo 2.4’te

ise kilometre basima tasinan toplam yiik (ton) goriilmektedir.
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Tablo 2.3 Karayollarinm uzunlugu (km) (TUIK, 2019)

Devlet yolu il yolu
Yil Otoyol | Koy yolu [ Genel Toplam
Boliinmiis | Diger | Boliinmiis | Diger

1984 1.291]29.691 69 28.061 77| 251.209 310.398
2010 15.788| 15.607 996 (30.394( 2.080| 302.398 367.263
2011 17.033|14.339 1.122130.436| 2.119| 305.227 370.276
2012 17.886|13.489 1.181|30.699| 2.127| 320.366 385.748
2013 18.524|12.817 1.311(30.844| 2.244| 323.043 388 783
2014 18.944|12.336 1.361(31.113| 2.278| 170.762 236 794
2015 19.357|11.856 1.467|31.598| 2.282| 172.339 238 899
2016 19.790| 11.316 1.499(32.014| 2.542| 175.429 242.590
2017 20.237(10.829 1.613|32.283| 2.657| 179.895 247.514
Tablo 2.4 Kilometre basina toplam yiik (ton) (TUIK, 2019)

Yil Devlet yolu il yolu Otoyol Toplam

2010 138.921 8.503 42.941 190.365
2011 147.631 8.548 46.893 203.072
2012 151.722 15.650 48.751 216.123
2013 156.609 16.358 51.081 224.048
2014 163.918 16.845 53.729 234.492
2015 170.029 17.425 56.875 244.329
2016 174.985 19.875 58.279 253.139
2017 182.172 20.160 60.407 262.739
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2.3.2 Demiryolu Tasimaciligi

Demiryolu tagimaciligi, 17. Yiizyildan itibaren yayginlasmaya baslamistir. Sanayi
Devrimi sonrasinda temel tasimacilik modu haline gelen demiryolu tasimaciligi, ¢cok
ciddi mesafelerin ¢ok kisa siirede alinmasinit miimkiin kilmigtir. Diger tagimacilik
modlarina gore hava kosullarindan daha az etkilenmek gibi avantaji bulunan
demiryolu tagimaciligi, daha planli programli ve diizenli olmas1 bakimmdan diger

tagimacilik modlaridan ayrilmaktadir (Zhu, Crainic ve Gendreau, 2014).

Uzun mesafelerde havayolu tasimaciligi hari¢ diger tiim tasimacilik modlarina gore
daha hizli olan demiryolu tasimaciligi, agir tonaj ve yiliksek hacimli yiiklerin
tasinmasinda avantajhidir. Diger ulasim modlarma gore nispeten daha ucuz olan
demiryolu tasimaciliginda diger modlara gore daha diisiik kaza ve bozulma riski

bulunmaktadir (Akgiingiir ve Demirel, 2011).

Demiryolu tagimaciliginin, ilk yatirim maliyetinin yiiksekligi, bakim masraflarinin
yiiksekligi, esnek olmamasi, kapidan kapiya tasmmacilik i¢in uygun olmamasi,
tekellere neden olabilmesi, kisa mesafe yiikler icin uygun olmamasi, 6zellikle kirsal

kesime tagimacilik i¢in uygun olmamasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Diinyada demiryolu ile yiik tasimaciligma iliskin 2017 y1il1 verilerine gére Rusya,
yurtiginde km basia 2 milyon 493 bin 428 ton ile basi ¢gekmektedir. Rusya’y1 2 milyon
448 bin 480 ton ile ABD ve 407 bin 879 ton ile Kanada takip etmektedir.
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Tablo 2.5 Diinyada demiryoluyla taginan yiiklerin iilkelere gére dagilimi (ton / km) (ITF, 2018)

Ulkeler | Yurtigi Yurtdigt | Toplam Ulkeler Yurti¢i | Yurtdist | Toplam
OECD 2.972.834| 303.900| 3.276.734 | Isveg 13.058| 8.399| 21.456
Rusya 2.493.428 2.493.428 | Birlesik 17.167 17.167
Krallik
ABD 2.448.480 2.448.480 | Avusturya 3.356| 13.254| 16.610
Kanada 277.943| 129.936 407.879| Cekya 5.497| 10.233| 15.731
AB 200.542| 171.524 372.066 | Litvanya 3.772| 11.641| 15.413
Almanya 42.663| 42.964 85.627 [ Letonya 406| 14.608| 15.014
Polonya 38.431| 16.291 54.722 | Romanya 10.045 3.738| 13.783
Fransa 20.506| 12.846 33.352 | Turkiye 12.346 416 | 12.762
Meksika 11.285| 19.004 30.289 [ Macaristan 1.991| 9.246| 11.237
Italya 21.797 21.797 | Isvigre 10.685 10.685
Japonya 21.721 21.721 | Finlandiya 6.464 3.854| 10.318

Ulkemizde ise cumhuriyetin ilani ile birlikte demiryollarma biiyiik nem verilmeye
baslanmgtir. 1950’11 yillara kadar demiryolu yatirimlar: yiiksektir. 1950’11 yillardan
sonra ise demiryolu geri plana itilmeye baslanmistir. Tablo 2.6’da Tiirkiye’de

demiryolu toplam uzunlugu ve taginan yiik miktarlar1 goriilmektedir.
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Tablo 2.6 Demiryolu toplam uzunlugu ve tasman yiik miktar1 (TUIK, 2019)

Yil Demiryolu Uzunlugu (km) Toplam Yiik Miktar1 (ton)

1977 8.139 13.938
2010 9.594 24.355
2011 9.642 25.421
2012 9.642 25.666
2013 9.718 26.597
2014 10.087 28.747
2015 10.131 25.878
2016 10.131 25.886
2017 10.207 28.469

2.3.3 Havayolu Tasimacilig

En hizli tasimacilik modu olmasma ragmen pahali ucgak yakitlari, havaalani

vergisinin ylksekligi, her yere hizmet sunamamasi, genellikle biiylik 06lgekli

havaalanina ihtiya¢ duymasi, yilik kapasitesinin sinirliligi gibi nedenlerle havayolu

tasimaciligi siklikla kullanilan bir tasimacilik modu degildir. Havayolu tasimacilig ile

genellikle bozulabilir nitelikteki gida ve ilag gibi liriinler ile kirilabilir nitelikteki

sanatsal iirlinler vb. tagmnmaktadwr. Tablo 2.7°de Tiirkiye’de havayoluyla tasman

toplam yiik miktar1 gériilmektedir.
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Tablo 2.7 Havayolu ile taginan toplam yiik miktar1 (ton) (TUIK, 2019)

Yil I¢ hat Dis hat Toplam

1960 8.306 4.696 13.002
1980 32.231 43.211 75.442
2010 554.710 1.466.366 2.021.076
2011 617.835 1.631.639 2.249.474
2012 633.074 1.616.059 2.249.133
2013 744.027 1.851.289 2.595.316
2014 810.858 2.082.142 2.893.000
2015 871.327 2.201.504 3.072.831
2016 857.335 2.219.579 3.076.914
2017 884.810 2.596.401 3.481.211

2.3.4 Denizyolu Tasimacilig

Karayolu tagimaciligi ile birlikte diinyanin en eski tagimacilik modlarindan biridir.

Kanallar haricinde yatirim maliyeti bulunmayan denizyolu tasimaciligi, su yollar1

iizerinde yapilmaktadir. En yliksek tasima kapasitesine sahip olmasi bakimindan diger

modlara karsi ciddi dstiinliigii bulunan denizyolu tasimaciligi, kiiresel ticaretin

gelismesinde ve yaygimlagsmasinda ciddi roller iistlenmistir. Bireysel ihtiyaglara gore

ayarlanabilme agisindan avantajli olan denizyolu tasimaciligi, diger tasimacilik

modlarma gore oldukga giivenlidir. Ayrica kaza riski de disiiktiir. Demiryolu ve

karayolu tasmmaciliinda oldugu gibi yiliksek bakim maliyetlerinin de olmadig:

denizyolu tagimaciliginda, dogal nedenlerle aksama da goriilmemektedir. Denizyolu

tagimaciligi, ulusal kurallardan ziyade uluslararasi diizenlemelere tabidir. Boylece

diinyada belli bir standartta verilebilmektedir (Guerrero ve Rodrigue, 2014).

17




Ulkemizde denizyolu tagimaciliginmn mevcut durumu Tablo 2.8°de goriilmektedir.
Buna gore 2018 yilsonu itibariyle iilkemiz limanlarinda toplamda 460 milyon 153 bin

560 ton yiik elleglenmistir.

Tablo 2.8 Denizyolu tagimaciliginda toplam elleglenen yiik miktar1 (ton) (Deniz Ticareti Genel
Miidiirliigii Istatistikleri, 2018)

DIS TICARET | KABOTAJ | TRANSIT | TOPLAM

Kati Dokme Yiik 27.241.446| 7.387.667 33.029| 34.662.142

Genel Kargo 22.566.951| 6.127.024 8.533| 28.702.508

E Sivi Dékme Yiik 7.097.622| 11.011.558| 52.116.163| 70.225.343
E Konteyner 48.624.398| 4.997.254| 10.917.499| 64.539.151
~ Arac 4.894.218 27.051 5.853|  4.927.122
Toplam 110.424.635| 29.550.554 | 63.081.077| 203.056.266
Kati Dékme Yiik 90.894.800| 8.019.732 76.547| 98.991.079

Genel Kargo 28.970.343 6.277.564 27.350| 35.275.257

% Sivi Dokme Yiik 58.727.643| 10.473.399 290.684| 69.491.726
i Konteyner 36.336.606| 5.203.620| 8.152.088| 49.692.314
2 Arac¢ 3.615.428 30.976 514  3.646.918
Toplam 218.544.820| 30.005.291| 8.547.183| 257.097.294
Kati Dékme Yiik 118.136.246| 15.407.399 109.576| 133.653.221

Genel Kargo 51.537.294| 12.404.588 35.883| 63.977.765

<§t Sivi Dokme Yiik 65.825.265| 21.484.957 | 52.406.847| 139.717.069
ELI) Konteyner 84.961.004| 10.200.874| 19.069.587 | 114.231.465
- Arac 8.509.646 58.027 6.367|  8.574.040
Toplam 328.969.455| 59.555.845| 71.628.260| 460.153.560
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2.3.5 Boru Hatti Tasimacilig

Ik yatirmm maliyeti oldukea yiiksek olmakla birlikte petrol, dogal gaz ve su gibi

dogal kaynaklarm tagimaciliginda en sik kullanilan tagsimacilik modudur. Boru hatlar1

yer altinda ya da yer lstiinde insa edilebilmektedir. Yer altinda insa edilen boru hatlar1

nispeten daha giivenlidir. Buna karsilik yer tistiindeki boru hatlar1 fiziksel zarara ve

hirsizliga agiktir

Ulkemizdeki petrol iiretimi diisiik de olsa, bulundugu konum itibariyle petrol ve

dogal gaz yataklarma oldukg¢a yakindir. Bu nedenle petrol iireten iilkelerden ¢ikan

petrol, boru hatlar1 vasitasiyla iilkemiz lizerinden diinyaya dagilmaktadir

Tablo 2.9 Dogalgaz ve petrol boru hatt1 uzunlugu (km) ve tagman yiik (milyon m?) (TUIK, 2019)

Tasman Toplam Yiik Boru Hatti Uzunlugu
DOGALGAZ DOGALGAZ
PETROL PETROL
Toplam | BOTAS | TPAO Toplam | BOTAS | TPAO

2010 39.091| 38.835 256(39.578.155| 11.906| 11.593 313 3.038
2011 45.365| 45.050 315|44.703.586 | 12.528| 12.215 313 3.038
2012 47.102| 46.773 329|37.432.588 | 12.603| 12.290 313 3.038
2013 46.830| 46.533 297(26.755.798 | 12.605| 12.292 313 3.053
2014 50.554| 50.311 243|17.106.089 | 12.874| 12.561 313 3.053
2015 50.149| 49.958 191|52.514.452 | 13.276| 12.963 313 3.053
2016 48.410| 48.175 235(52.683.128 | 13.756 | 13.443 313 3.053
2017 55.975| 55.718 257|52.095.254 | 14.666| 14.353 313 3.053

2.3.6 I¢ Su Nehir Tasimacilig

Denizyolu tagimaciliginin genellikle ulusal sinirlar igerisinde ve nehirler lizerinde

yapilan seklidir. Ancak bir iilkede dogup baska iilkede denize dokiilen nehirler de

bulundugundan,

daha az olmakla birlikte tlkeler arasindaki ticarette de
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kullanilabilmektedir. Diinyada i¢ su tasimacilik istatistiklerine bakildiginda,
Rusya’nin bu alanda basi g¢ektigi goriilmektedir. Rusya’yr Hollanda, Almanya ve
Romanya takip etmektedir.

Tablo 2.10 Diinyada i¢ su tasimaciligi (ton) (ITF, 2018)

Uluslararasi Toplam
AB 86.841 116.004
OECD 77.258 103.109
Rusya 35.878 103.049
Hollanda 36.214 49.435
Almanya 33.477 41.424
Romanya 9.215 12.519
Fransa 2.750 6.713
Azerbaycan 4.416 4.416
Avusturya 1.992 2.022
Macaristan 1.987 1.993
Swrbistan 664 720
Slovakya 686 688
Polonya 501
Bulgaristan 349 383
Finlandiya 119

2.3.7 Cok Modlu Tasimacilik

Cok modlu tagimacilik, yiiklerin ya da insanlarin tasinmasinda kesintisiz olarak tek

seyahatte birden fazla tagimacilik modunun kullanilmasidir. Cok modlu tagimaciligin
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multimodal tagimacilik ve intermodal tasimacilik olmak iizere iki farkli modu

bulunmaktadir.

Multimodal Tasimaciik: Yiklerin iki ya da daha fazla ulastirma tiri ile

tasimmasidir.

Intermodal Tasimaciik: Yiiklerin bir tasima birimi ya da kara tasit1 icerisinde iki
ya da daha fazla ulastirma tiiri ile tasmmasidir. Tiirler arasinda geciste mallarin

kendisi degil tasima araci elleclenmektedir.

Boliim 2°de goriildiigi iizere lojistik gliniimiizde ticaretin en dnemli unsuru olarak
goziimiize carpmaktadir. Farkli tagimacilik modlariin birbirine karsi farkli avantajlar
olmakla birlikte karayolu tasimaciligmmin 6zellikle i¢ ve kirsal kesimlere dahi
tasimaciligin yapilabilmesi bakimindan diger tagimacilik modlarma gore tstiinligi
bulunmaktadir. Karayolu tasimaciligi ile hemen her sey tasmabilmektedir. Karayolu
ile tasmabilenlerden biri de canli baliklardir. Calismanmn ikinci boéliimiinde canli

baliklarm tasimacilig1 konusu anlatilmistir.
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BOLUM UC
DENiZ CANLILARININ LOJISTiGi
Calismanin bu boliimii genel hatlariyla deniz canlilarmin lojistigine ayrilmistir. Bu
boliimde oncelikle ¢alismanmn uygulama boliimiinde tagimasi yapilan ¢ipura baligi

incelenmis, sonrasinda ise deniz canlilariin lojistigi, ¢ipura 6zelinde irdelenmistir.
3.1 Cipura

Cipura (Sparus aurata), tiim Akdeniz, Kanarya Adalari, Ingiltere kiyilar1 ve ¢ok
nadir de olsa Karadeniz kiyilarinda yetisen, tropikal, subtropikal ve 1liman kusaklarda
ireyip yayilan, daha ¢ok kumlu ve ¢amurlu sularda yasamini siirdiiren bir balik
tirtidiir. Ayrica nehir agizlarina ve lagiliner bolgelere de giris yapabilmektedir.

Cipuraya lilkemizde giiney sahillerinde ve Ege kiyilarinda rastlanmaktadir.

Sekil 3.1 Cipura (Sparus aurata) (MEGEP, 2019)

3.1.1 Sistematikteki Yeri
Cipuranin bilimsel siniflandirmadaki yeri soyledir:
Alem: Animalia (Hayvanlar)
Sube: Chordata (Kordalilar)
Sif: Actinopterygii (Ismnsal Yiizgegliler)

Takim: Perciformes (Levreksiler)
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Familya: Sparidae (Izmaritgiller)
Cins: Sparus
Tiir: Sparus aurata

3.1.2 Ekolojik Ozellikleri

Dogal ortaminda en iyi 22°C ila 25°C arasindaki su sicakliginda gelisim
gostermektedir. Bununla birlikte 3°C ile 34°C araligindaki suda, %05 ila %040
araligindaki tuzluluk degerinde yasayabilmektedir. Cogunlukla 5 metreden 25 metreye
kadar olan derinliklerde yasamimi siirdiirmektedir. Erginlige eristikge derinlerde
yasamay1 tercih etmektedir. Yaz aylarinda 0,5m ile 9m derinli§indeki s1g sularda

yasarken, kisin 35-40m derinlige inebilmektedir.
3.1.3 Biyolojik Ozellikleri

30-50 gramdan baglayarak 200 gram ve {izerine kadar biiyiiyebilmektedir. Cipuralar
karnivordur ve Crustacea ve Mollusca familyasia ait tiirlerle beslenebilmektedir. Sirt
yiiksekliginin fazla olmasi, yanlardan yassilagsmis simetrik yapisi, iri basli, kiit burunlu
ve diiz agizli 0lmasi, tist dudagin alt dudaga gére daha kalin olmasi, gozleri arasinda
V seklinde yildizs: banta sahip olmasi gibi 6zelliklere sahiptir. Alt ¢enede 6nde 4
kopek disi, arkada 4 sira azi disi, list ¢enede ise On tarafta 4 kanin, 3 sira molar
seklindedir. Solunga¢ kapagmin 6n kismi pulludur. Yanal ¢izgisi hafif egimli olarak
solunga¢ kapagindan baglayarak kiyrik ylizgecine kadar kesintisiz olarak devam
etmektedir. Sirt ylizgeci yanal yiizgegten daha uzundur. G6giis yiizgeci ise aniise kadar
uzanmaktadir. Kuyruk yiizgeci homoserk yapilidir. Rengi dorsalde gri-esmer,
ventralde ise glimiisidir. Maksimum boylar1 70 cm’dir. Ortalama boylar1 ise 25-40 cm

civarindadir (Sola ve diger., 2006).
3.1.4 Ureme Ozellikleri

Cipuralar hermafrodit canlilardir. Yagamlarinin 8. Aymnda ovaryum olusumuyla
birlikte disi 6zellikler gostermektedir. 12. Ayda ise (liremenin ilk sezonunda) bireyler
erkek karakterlidir. Ureme bezlerinin alt kisminda olgunlasma baslarken, bezlerin disi

kisminda ise higbir gelisme gozlenmemektedir. Uremenin ikinci sezonunda (23-24.

23



ayda) bireyler erkeklikten disilige gecis yapmaktadir. Bu donemde lireme bezlerinde
belirgin bir olgunlasma gozlemlenmektedir. Bu cinsiyet degisimi ani olmamakla
birlikte, 3. yasa girdiginde intersex Ozelligi tagimaktadir. Bu bireylere digaridan
hormon miidahalesi yapilirsa erkek olarak gorev goriirler. Aksi halde dordiincii yasta
disilik 6zelligi gosterirler. Bu cinsiyet degisimi popiilasyonun yaklasik %80’inde
goriilmektedir. Kalan %20’lik kisim ise genetik olarak emniyet olarak
degerlendirilmektedir ve popiilasyonun devamliligimi saglamaktadir. Hermafroditizm
olarak adlandirilan bu tip cinsiyet degisimine genetik ve cevresel faktorler ile
beslenme oOzellikleri etki etmektedir. Bu cinsiyet doniisiimii, bulunduklar:
popiilasyonun disi-erkek oranma gore sekillenmekte ve gecikmektedir / One
cekilebilmektedir. Cipuralarin ireme periyodu iilkemizde en iyi ekim-aralik aylari

arasinda goriilmektedir (Sola ve diger., 2006).
3.1.5 Cipurada Anag Segimi ve Bakimi

Cipuralarda ana¢ olarak 2-6 yasindaki cipuralar kullanilmaktadir. Cipura
yetistiriciligi i¢in ana¢ olabilecek bireyler gen¢ donemlerde segilerek

biiyiitiilebilmektedir.

Anaglar, 15 ila 100 m*’liikk ag kafes, toprak havuz ya da tanklarda, yogunlugu 1,5 —
3,0 kg/m? olacak sekilde stoklanmaktadir. Stoklama esnasinda disi / erkek orani anag
baliklarm durumuna gore 1:1, 1:2 ya da 2:3 olacak sekilde ayarlanabilmektedir. Anag
cipuralara verilen yemin igerigi, yumurta ve larvalarin kalitesini de etkilemektedir.
Canli yumurtalarin kalitesi, yag damlas1 sayisi, larva ¢ikis orani ve normal larva
yiizdesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum da anaglarin kaliteli yemler ile beslenmesi

ile miimkiin olmaktadir.
3.1.6 Yumurtalarin Kulugckalanmasi ve Ortam Kosullar

Anaglardan yumurtalar dogal sekilde serbest veya hormon uygulamali — dekalaj
miidahaleleri ile alinmaktadir. Ayrica nispeten az kullanilmakla birlikte sagim yontemi
de kullanilabilmektedir. Yetistiricilik ortamindaki erkek bireylerde spermatogenezis
tamamlanmis olmasina ragmen, disi bireylerdeki oositlerin yalnizca vitellogenezisin

son sathasinda gelisim gosterip hizla dejenerasyona ugramasi nedeniyle dogal
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ortamindan yakalanan anaglarin kullanilast daha iyi sonuglar vermektedir (MEGEP,

2015).

Cipuralar en ¢ok ekim — aralik aylarinda yumurtlamaktadir. Yumurtlama 5 ila 25m
derinliklerde 14°C ile 19°C su sicakliginda gerceklesmektedir. Ayrica ¢ipuralarin
yumurta sayisi da 100 ila 150 bin adet / kg’dir. Yumurtlama, hormon uygulamasindan
48-72 saat sonra baglamaktadir. Yumurtadan ¢ikis oran1 %75 ila %90 arasinda degisim
gostermektedir. Yumurtlayacak anaglarin stresten uzak tutulmasi gereklidir. Canli
yumurtalar ortalama 0,9 — 1 mm ¢apinda ve saydamdir. Yiizebilmektedir. Buna
karsilik cansiz ya da dollenmemis yumurtalar ise birkag saat icerisinde tankin dibine
cokmektedir. Yumurtalar alindiklar1 ortamla ayni sicaklikta bulunan inkiibator
tanklara alinmalidir. Yumurtanm alindigi ortam ile inkiibator tanki arasindaki sicaklik
farki +- 0,5 °C’yi ge¢memelidir. Inkiibatdrlerde dogal deniz suyu tuzlulugu
kullanilmalidir. Yumurtalarin inkiibatorlere ortalama 1500-2000 adet / It olacak

sekilde konulmasi gereklidir (Sdyler, 2019).
3.1.7 Larva Donemi Bakimi

Yumurtalarin embriyolojik gelisimini tamamlayip larvalarin ¢ikmasi ile birlikte
larva yetistiriciligi donemi baslamaktadir. Larva yetistiriciligi biyotik, abiyotik ve
yabanci biyotik faktorlerin kontrol altina alindig1 akuakiiltiir tesislerinde

yapilmaktadir.

Cipura prelarvalar1 Oncelikle 80-100 adet / 1t olarak sekilde tanklara
yerlestirilmektedir. Bu tanklar silindirik yapida olup hacimleri 2m*’ten 15m®’e kadar
degisim gosterebilmektedir. Bu donemde larvalar, agiz ve aniisiin agildig1 postlarval
evreye kadar karanlik ortamda 16°C-18°C sicaklikta ve 5-6 mg / 1t’lik oksijenli suda
tutulmalidir. Tanklara su girisi ilk 10 gilin tank dibinden, sonrasinda ise tank
yiizeyinden yapilmalidir. Prelarval donem 3 giin slirmekte ve sonrasinda postlarval
donem baslamaktadir. 3. Giinden itibaren aydinlatma 3 liix, 4. Gilinde 30 ila 50 liix, 5
ila 10. Giinde 600 liix, 11. Giinden sonra 1500 lix olarak ayarlanmalidir. 15. Giinden
itibaren su sicaklig1 22°C’ye ayarlanmali ve larval donemin sonuna kadar bu sicaklikta

tutulmalidir. Cipura, larval donemde algler ve rotiferler ile, 15. Giinden itibaren ise
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artemia naupliiler ile beslenmektedir. 40-42. giinde larvalar toz yeme adapte olacaklar1
sovraj boliimiine almmaktadir (MEGEP, 2015).

3.1.8 On Biiyiitme ve Biiyiitme Asamasi

Agik devre su sisteminin kullanildigi bu boliime yavrular gelisim 6zelliklerine ve
hava keseli ve hava kesesiz olup olmadiklarma gore 60-70. Giinden itibaren
alinmaktadir. Bu boliimde baliklar ag kafeslere alinmak i¢in gerekli olan 1,5-2 gram
agirhiga gelene kadar biiyiitiilmektedir. Gilinde 16 saat 1giklandirma uygulanan bu
boliimde su sicakligl 20°C -22°C olmalidir. Otomatik yemleme yapilan bu boliimdeki
tanklarda dogal deniz suyu tuzlulugu uygulanmakta ve 3 bin ila 5 bin adet / m? yavru
stoklanabilmektedir. Biiyiitme ise kiyiya yakin alanlarda su i¢erisinde yapilmaktadir.
Ag kafesler, kuruldugu yerin 6zelligine gore 15-30 kg/m* stoklama kapasitesine
sahiptir. Ege Bolgesi kosullarinda 12-14 aylik siirede 3-4 gramlik yavru ¢ipuralar 350-
400 gram agirliga ulasabilmektedir. Tablo 11’de sdvraj ve 6n biiyiitme donemindeki
¢ipuralarin bliylime oranlar1 ve yem biytiklikleri goriilmektedir. Tablo 3.1°de ise
cipura baliklarmin bilyiitiilmesinde balik agirhigma gore kullanilabilecek yem

boyutlari, besleme oranlar1 ve ag goz agikliklar1 goriilmektedir (MEGEP, 2015).
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Tablo 3.1 S6vraj ve 6n biiyilitme déneminde ¢ipura biiylime orani ve yem biiyiikliikleri (Saka ve Firat,
2008)

Doénem Yem Boyutu  Balik Agirligi Su Sicakligi  Besleme Orani

(mikron) (gn) (°C) (%)

Sovraj 80-200 0.03-0.125 19-20 8-10
150-300 0.125-0.165 8-10

300-500 0.165-0.420 7-8

On Biiyiitme 300-900 0.420-0.640 20-22 6-7
500-900 0.640-0.950 4-5

500-1250 0-950-1.200 3-4

Tablo 3.2 Cipura baliklarmin biyiitiilmesinde balik agirligina gore kullanilan yem boyutlari, besleme
oranlar1 ve ag g6z agikliklar1 (Saka ve Firat, 2008)

Yem Boyutu  Balik Agirligi Su Sicakligt  Besleme Orani Ag Goz Acgiklig

(mm) () (°C) (%) (mm)

0,9-1,2 1-3 16-25 2,8-3,2 4
1,25-1,5 3-8 2,4-2,9 6
15 8-15 2,2-2,7 8

2 15-35 1,8-2,2 12
3.2 35-80 1,4-1,8 15
4,5 80-250 1,2-1,6 20

6 250+ 1,2-1,6 24
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3.2 Deniz Canhlarinin Lojistigi

Kiiltiir balik¢iligi isletmelerinde porsiyonluk boyuta gelmis baliklar, yavru baliklar
ve ana¢ baliklar canli olarak tasmabilmektedir. Bunun i¢in de tasimacilik tiiriine ve
mesafeye gore farkli araglar kullanilabilmektedir. Caligmanin bu kisminda deniz

canlilarinin tagimaciliginda kullanilan araglara ve tagima tekniklerine yer verilecektir.
3.2.1 Deniz Canlist Tastma Araglart

Deniz canlilarinin canli olarak tagimaciliginda kullanilan araglar ve teknikler, 6lii
baliklarmm  tagimaciliginda kullanilan araglardan ve tekniklerden farklilik
gostermektedir. Calismanm bu kisminda canli ¢ipuralarin tagimaciliginda kullanilan

araglardan bahsedilecektir.
3.2.1.1 Balik Nakil Tank:

Genellikle kisa mesafeli nakillerde kullanilan, basit yapili ve ekonomik
malzemelerdir. Balik nakil tanklar1 ¢ok genis hacimli ve agir olmayan, piiriizsiiz ve
diiz duvarlara sahip, kolay temizlenebilen ve dezenfekte edilebilen, darbelere karsi
dayanikli, su sicakligini koruyabilen, suyun oksijenle zenginlestirilebilmesi igin
yeterince derin ve sizdirmazlik 6zelligine sahip nitelikte olmasi gereklidir (MEGEP,
2015).

Sekil 3.2 Balik nakil tanki (MEGEP, 2019)

3.2.1.2 PVC Kaplar

Ozellikle yavru balliklarn tasimasinda kullanilmakta olan naylon kaplardir. Torba

seklinde olan PVC kaplarin hacmi genellikle 15-20 It’dir. Naylon kaplara iicte bir
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oranin yavrularim bulundugu sudan doldurulmakta, ligte iki oraninda ise oksijen
takviyesi yapilmaktadir. Naylon torbalar, saglam kutulara yerlestirilmekte ve tagimaya
hazir hale gelmektedir. Hareket halindeyken kaplarin sarsilmamasina dikkat etmelidir.
Tasimma ya gece yapilmali ya da giindiiz ve sicak bir havada yapilacaksa torbalarin
izerine 1slak bez serilip soguk zincir araglar kullanilmalidir. Baliklar nakledildikleri
yerde su igerisine bulundugu kap ile birlikte agz1 kapali olarak ve su sicakliklari
esitlenene kadar 5-10 dk bekletilmelidir. Ardindan torbalarin agzi yavasca agilarak
baliklarin soka girmesi engellenmelidir. Bu sekilde bir tagimayla 5-7 litre su konulan
naylon torbada yaklasik 5 ila 8 bin aras1 balik tagimak miimkiindiir (MEGEP, 2015).
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Sekil 3.3 PVC kaplarda tasima (MEGEP, 2019)

(A): Yavru baliklarin torbalarla nakli; (B): Tasima kutular1 (C): Nakledilen baliklarin havuzlarda

bekletilmesi
PVC kaplarla tagima, ayn1 zamanda kapali sistem tagima anlamina gelmektedir.
3.2.1.3 Livarlar

Kiigtik tekne ya da biiylik gemilerdeki canli balik nakli i¢in kullanilan bdlimlerdir.
Gemi ya da teknenin dip kisminda bulunmaktadir. Kiiciik bir kanal sayesinde su ile

temas etmektedir. Hacmi teknenin biiyiikliigline gore degismektedir.
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3.2.1.4 Canli Balik Arabalar

Porsiyonluk baliklar, balik yavrular1 ve anag¢ baliklarin canli olarak tasinmasinda
kullanilmaktadir. Bu tasimada kamyon {izerine bir tank yerlestirilmektedir. Genellikle
fiber, plastik ya da paslanmaz metalden yapilan tanklar kullanilabilecegi gibi daha
hafif olan fiber tanklar da tercih edilebilmektedir. Fiber tanklarin sudan etkilenmeme
0zelligi canli balik arabalarindaki tanklarda kullaniminin yayginlagsmasini saglamistur.
Buna karsilik metal tanklar oksitlenebildigi i¢in tercih edilmemektedir. Tasima

sirasinda  baliklarin oksijen ihtiyacinin giderilebilmesi i¢in hava tiipleri monte
edilmektedir (MEGEP, 2015).

el

Sekil 3.4 Canli balik arabalarindaki nakil sistemi (MEGEP, 2019)

Sekil 3.5 Arag iistii canli balik nakil tanklar1 (Kisisel arsiv, 2019)
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Bu nakil yonteminde su sicakligi diisiik tutulmalidir. Su sicakliginin digiikligi
baliklarin metabolik faaliyetlerini minimuma, dolayistyla oksijen ihtiyacini da
minimuma indirecektir. Metabolik faaliyetlerin minimuma indirilebilmesi igin tagima
Oncesi baliklar / larvalar 12-24 saat a¢ birakilmaktadir. Tasima esnasinda soguk su

kullanimi, suya buz atilmasi, miimkiinse gece taginmasi gibi 6nlemler alinmalidir.

Canli balik arabalar1 ile tasima, ayni zamanda acik sistem tasima anlamina

gelmektedir.
3.2.2 Cipura Tasimaciliginda Kullanilan Kimyasal Maddeler

Baliklar bir yerden bir yere tasindiginda hemen strese girmektedir. Strese giren
baliklarin ya bagisiklik sistemi baskilanmakta ya da fiziksel yaralanmalar ve hatta
Oliimler goriilmektedir. Deniz canlilarnin tagimaciliginda fiziksel yaralanmalarin
oniline gegmek ve metabolik hizin azaltilmasi amaciyla birtakim kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Calismanm bu kisminda, ¢ipura tasimaciligi esnasinda kullanilan

kimyasal maddeler hakkinda bilgi verilecektir.
3.2.2.1 Anestezikler ve OnleyicilTedavi Edici Kimyasallarn Ilavesi

Deniz iiriinlerinin yetistiriciliginde baligin strese girmesine neden olacak birgok
islem vardir. Tasimacilik da bu igslemlerden biridir. Baliklarin strese girmemesi i¢in bu
islemler esnasinda anestezikler kullanilmaktadir. Anestezikler, baliklara zehirleyici
etki yapmayan, kullanici ve ¢evre dostu, balik dokusunda birikmeyen, ucuz ve
kullanim1 kolay nitelikte olmalidir (Kiigiik, Oztiirk ve Coban, 2016). Sekil 3.6°da

Anestezi Stireci goriilmektedir.
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Anestezi Ayilma

<
<

) v 1! I | 1 i v
Olim Derin Anestezi | Sedasyon Derin Anestezi | Sedasyon?
Anestezi * Anestezi

Sekil 3.6 Anestezi siireci (Kiigiik, Oztiirk ve Coban, 2016’dan esinlenerek olusturulmustur.)

* Sedasyon: Dis uyaranlara karsi tepkide azalma, solungag kapaginin hareketinde azalma, normal

denge (anestezi) / dengeyi tekrar kazanma (ayilma)

Cipura tagimaciliginda anestezik madde olarak 15°C’lik suya 300 mg / It olacak
sekilde “2-phenoxyethanol” maddesi kullanilmaktadir. Saydam olmayan yagl bir sivi
olan 2-phenoxyethanol’iin kimyasal formiilii CgH1002’dir. Molekiiler agirligi 138,17
g/mol olan 2-phenoxyethanol, kozmetikte, asida ve eczacilikta kullanilmaktadir. Suda
¢ok az ¢Ozlinen bu sivi, etanolde ¢ok iyi ¢Oziinebilmektedir. Antibakteriyel ve
antifungal bir sividir. Hafif sedasyon ve derin anestezi gegisleri 100 ila 600 mg / It
arasindaki konsantrasyonlarda saglanmaktadir. Uzun siireli sedasyon i¢in ise 100-200
mg/It kullanilmas1 6nerilmektedir. Ancak 2-phenoxyethanol’iin kullanimi1 FDA’dan

onaylh degildir (Kiiciik, Oztiirk ve Coban, 2016).
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Tablo 3.3 Kullanilabilecek anestezik ve kimyasallar (Moretti, Fernandez-Criado, Cittolin ve Guidastri,

1999)
Larva Yavru Erigkin
Anestezikler
2-Phenoxyethanol - 200-400 ppm 200 ppm
MS 222 - 20 ppm 20-50 ppm
Quinaldine - - 3-5 ppm
Onleyiciler
Nitrofura zone - - 30-50 ppm/ 6
12 Saatte bir
Fura zolidone 30 ppnv/I -
8 saatte bir
Tedavi Ediciler
Streptomycine 5 ppm -
(6 saatte bir)
Ampicillin 5 ppm -
(6 saatte bir)
Nitrofura zone - 30-50 ppm
(3-6 saatte bir)
Flumequine - 12 mg/kg BW/10 giin 2- 12 mg/kg BW/10 giin
50 ppm/l 2-50 ppm/I

(12 saatte bir)

(12 saatte bir)

Oxytetracycline

40-160mg/kg BW 7 giin
50 ppm/1
(12 saatte bir)

40-160mg/kg BW/7
gun
50ppm/I
(12 saatte bir)

Formalin 37%

100-150 ppm/3
(12 saatte bir)

100-150 ppm/3
(12 Saatte bir)

CuSOQOq4, 5H,0 - 0.5 ppm 2 ppm/3
(3 saatte bir 2-3 kere) (Saatte 2-3 kere)
Nequvon - 0.05-0.5 ppm/1

(3 saatte bir)

Malachite green

0.2 ppm/1
(12 saatte bir)
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3.2.2.2 Tasima Suyuna NaCl ve CaCl; laveleri

Stres baliklarin en onemli diismanlarmin basinda gelmektedir. Stres yiiklenen
baliklarin hasta olmasi kaginilmazdir. Bu nedenle baliklarin stres kaynakli balik
hastaliklarina yakalanmamasi i¢in tagima suyuna NaCl ve CaCl2 ilave edilmektedir.
Bu ilaveler baligin metabolizma faaliyetlerinin azalmasmi saglamaktadir. Ilaveler

suyun sicakligma gore %0,1 ila %0,3 diizeyinde olmalidir (Durmaz, b.t.).

Stresi azaltmak i¢in, tasima suyunun tuzlulugu, kuluckahanede kullanilan suyla
ayni olmalidir. Bu da genellikle yaklasik 35 ppt’de tam deniz suyudur. Bununla
birlikte, 20-25 ppt’deki tuzlu su daha az stresli olarak kabul edildiginden, tasman
baligi ozmotik regiilasyonu enerji thtiyacini azalttigi i¢in, baligin tasinmadan birkag
giin 6nce tuzluluk seviyesine uyarlanmasi faydali olabilir. Tuzlu bir ortamimn ek bir
avantaji, oksijen ¢oziniirliigl igin arttirilmis kapasitedir. Portatif bir salinometre veya
daha ucuz bir optik refraktometre, sudaki tuz igerigini degerlendirmek ic¢in yaygin

kullanilan portatif 6l¢tim aletleridir.
3.2.2.3 Tampon Cozeltiler
Suyun pH degerini normal seviyede tutmaya yarayan ¢ozeltilerdir.

3.2.2.4 Kopiik Giderici Maddeler

Tasima esnasinda suyun kirlenmesi nedeniyle suyun yilizeyinde kopik
olusabilmektedir. Kopiik su yiizeyinde tabaka olusturmaktadir. Anestezik maddelerin
kullanim1 kdptigiin artmasma neden olmaktadir. Suya NaCl katilmasiyla kopiik de

azaltilabilmektedir.
3.2.3 Suyun pH Orani

Sudaki hidrojen iyonu derisiminin 6l¢ii birimi pH’dir. Suyun pH degeri 0 ile 14
arasinda degigmektedir. Hidrojen iyonlarinin yogunlugunun artmas: pH’1n diigmesine,
hidrojen iyonlarinin azalmasi, buna karsilik hidroksit iyonlarinin artmasi ise pH’1n
yiikselmesine neden olmaktadir. pH cetvelinde 0-7 arasi1 asidik, 7-14 arasi ise baziktir.
7 ise notr degerdir. Su ortamindaki pH degerindeki bir birimlik degisim, hidrojen

iyonlarmm yogunlugunda 10 kathik bir degisimi ifade etmektedir. Bu nedenle balik
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yetistiriciliginde sudaki pH degisimine en fazla 0,3 birim i¢in izin verilmektedir. Balik
yetistiriciligi icin en uygun pH aralig1 6-9’dur. Bu araligin disinda bir oran baligin
biliylimesini yavaslamaktadir. pH degerinin 4,5’un altina inmesi ve 10’un {lizerine

¢ikmasi durumunda 6liimler gézlenmektedir (Durmaz, b.t.).
3.2.4 Stok Yogunlugu

Oksijen doldurulmus 50 It’lik torbalarda tasinabilecek balik sayisi ve maksimum
tasima siiresi, baliklarin boyuna gore degismektedir. Ornegin 4-6 cm’lik boya sahip
geng baliklar maksimum 15 saat ve 500 adet tasmabilirken, 12-15 c¢cm boylarma
ulagmig geng ergin baliklar i¢cin maksimum tagima siiresi 12 saat ve stok yogunlugu
100 adet ile sinrlandirilmalidir. Yumurta naklinde ise 15-20 litrelik suda 24 saat i¢in
litrede 20 bin adet, 6 saat i¢in ise 80 bin adet tasinabilmektedir. 2-3 giine kadar olan

uzun yolculuklar icin ise 20-25 kg / m**ii gegmemelidir.

3.2.5 Canli Cipuralarin Tasinmas: Siireci
Bu kisimda canli ¢ipuralarin tasimasi siirecine yer verilmistir.
3.2.5.1 Canli Cipuralarin Tasinma Oncesi Kosullar

Tasima esnasinda tasima tanklar1 kuluckahanede kullanilan su ile doldurulmalidir.
Dolum i¢in kullanilan su, askida kat1 maddeleri gidermek i¢in en azindan mekanik
olarak filtrelenmeli ve tasima smasinda balik stresini azaltmak i¢in iyi
oksijenlendirilmelidir. DO canli balik tagimaciliginda en Onemli parametredir.
Havalandirma sistemi doygunluk seviyesini %150 ila %200 arasinda tutacak kadar
oksijen saglamalidir. Oksijen tiiketimi yiiklendikten sonraki ilk saatlerde ve tasima
sirasinda doruga ulastigindan, tasima suyunun yavru tasimasi baslamadan once hiper
oksijenlenmesi gerekir ve gercek DO ilk seyahat saatlerinde dikkatlice diizenlenir
(Berka, 1986).

Tasima torbalari, tasima sirasinda sicakligi en diisiik seviyede tutmak i¢in yalitiml1
(polistiren) karton kutulara yerlestirilir. Bu yontem iyi sonug verir, ancak ¢ok fazla

miktarda yavru tagimacilig1 yapildiginda pratik degildir. Clinkii paketleme oldukca
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pahali ve zaman alicidir. Tipik olarak larva sonrasi baliklar veya balik yumurtasi gibi

degerli ve hacimli olmayan biyolojik malzemenin tasimaciliginda kullanilmaktadir.
3.2.5.2 Canli Balliklarin Tasinmasinda Kullanilan Araglar

Nakliye esnasinda gorevli personel, tanklardaki DO seviyesini periyodik olarak
izlemek durumundadir. Her ne kadar ge¢cmiste bu genellikle personelin tecriibesini
temel olarak kabarciklar1 izlemesiyle yapilmigsa da giliniimiizde kamyonun sofor
kabinine monte edilen bir gostergeden izlenebilen oksimetreler ve otomatik DO izleme
cihazlar1 kullanilmaktadir (Moretti, Fernandez-Criado, Cittolin ve Guidastri, 1999).

Canli balik tagimaciliginda kamyonlar en sik kullanilan araglardir. 2-3 yuvarlak
acik tankla donatilmis geleneksel hafif kamyonlar, genellikle kisa mesafelerde ve az
miktarda yavru balik i¢in kullanilir. Biiylik miktarlarda ve uzun yolculuklarda, ¢esitli
dikdortgen kapali tanklarla donatilmis 6zel agir kamyon romork iiniteleri kullanilir

(Moretti, Fernandez-Criado, Cittolin ve Guidastri, 1999).

Tasimada kullanilan tanklarda, giiclii, hafif ve kolay temizlenebilir 6zelligi
nedeniyle giliclendirilmis fiberglas tercih edilmelidir. Nispeten kisa mesafeler icin (2
ila 4 saat) ve smirli miktarda yavru balik icin (m® basma maksimum 15 kg) fiberglas
tanklar kullanilabilmektedir. Yalitim ve yan ¢ikisa sahip olmayan bu tip tanklarin diiz
i¢ yiizleri beyaza boyanir ve tasian baliklarin en iyi sekilde goriinmesini saglamak ve
cildin zarar gormesini 6nlemek i¢in jel kaplanir. Uzun mesafelerde ise 1600-2400 litre

hacimli yuvarlak tanklar kullanilabilir (Berka, 1986).
3.2.5.3 Tasimas: Yapilabilecek Baliklar

Tasmmasi yapilacak baliklar saglikli olmali, yetistirme tanklarina 6nceden alismali,
hastaliklardan arindirilmis olmali ve parazitler i¢in olas1 tedaviler Onceden iyi
yapilmalidir. Koyu renkleri, yavas ya da diizensiz ylizme ve degisik davraniglari ile
kolayca taninabilen yarali ya da zayif baliklar, yiiklenmeden ayrilmalidir. Tagimasi
yapilan stokta hastalikli bireylerin sayilar1 yiiksekse, bu popiilasyonda bir seylerin
yanlis gittigini belirten endige verici bir isarettir. Bu nedenle tam olarak iyilesmeden
once tasima yapilmamalidir. Tasima kaplarina yiiklenirken balik popiilasyonunun

maruz kaldig sert hareketler nedeniyle baliklar hiperaktif hale gelir ve solunum hizlar1
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ve metabolik faaliyetleri artar. Oksijen tiiketimini ve amonyak iiretimini en aza
indirmek, ayrica tasima kabindaki disk1 ve yetersiz yiyecek miktarini azaltmak igin,
baliklar genellikle sevkiyattan en az 24 saat 6nce ag birakilir. Bu 6nlem, geng ¢ipuralar
icin ancak avci davraniglari kontrol altinda tutulabiliyorsa Onerilir. Bu, baliklar1
karanlik kosullar altinda tutarak veya biraz bulaniklig1 artirarak avlanmayi sinirlamak
gereklidir. Diisiik dozajda sakinlestiriciler veya anestezikler de diistiniilebilir (Moretti,
Fernandez-Criado, Cittolin ve Guidastri, 1999).

Tasimasi yapilabilecek baliklarin transfer metodunun se¢imi, uygun olan muhafaza
ekipmani ve baligin tiiriine degismektedir. Buna gbre ana¢ baliklar transferi en zor
baliklardir. Uzman kisilerin planlamasi ile gergeklestirilmelidir. Buna karsilik yavru
baliklarin ve jiivenillerin transferi ana¢ baliklara gore daha kolaydir. Tablo 3.4’te

baligm biiyiikliigiine gore secilebilecek uygun transfer yontemleri gosterilmistir.

Tablo 3.4 Uygun transfer metodunun se¢imi

Tasima Mesafesi

Tasima Ekipmani Balik Biiyiikligli Cok Kisa Kisa Orta Uzun
Anag Balik Torbasi Anag + - - -
Kiigiik Tank Jiivenil + + + -
Havuz Anag/Jiivenil + + + -
Metal Varil (200 L) Jivenil + + + -
Calkalamali Tanklar Anag/Jiivenil + + + -
Havalandirmali Tanklar Anag/Jiivenil + + + -
Oksijenli Tanklar Anag/Jiivenil - + + +
Kapali Plastik Torbalar Jitvenil - - + +

3.2.5.4 Canli Baliklarin Tasinmasinda Dikkate Alinmast Gerekenler

Tasimma esnasinda su degisimi i¢in bir ¢alisma protokolii mevcut degildir. Ancak
pratikte 30 kg / m* stok yogunluguna sahip tagimalar i¢in her 12 saatte bir en az %50
su degisimi dngoriilmektedir. Deniz suyunun olmamas1 durumunda kaplara saf tatli su
da eklenebilmektedir. Tatli su eklenmesi durumunda tuzluluktaki diisiisiin saatte 5
ppt’yi gegmemesi kaydiyla sicakligi diistirebilmek i¢in buz da kullanilabilmektedir
(Qiang ve diger., 2017).
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Tasima sirasinda personel periyodik olarak oksijen kaynagmi ve su yilizeyindeki
kopiik ve oli hayvanlarin varligmi izlemelidir. Diger parametreler nadiren dikkate
alinir, ¢linkii yolculuk sirasinda olasi bir sorunu ¢ézmek icin ¢ok fazla bir sey
yapilamaz. Bununla birlikte, su sicakliginin kontrol edilmesi siddetle tavsiye
edilmektedir. Bu parametrelerde ani degisikliklerden kagimmak i¢in yolculuk boyunca
yeni su eklendiginde sicaklik, pH ve tuzluluk oranlar1 kontrol edilmelidir (Korringa,
2017).

Sicaklik, baliklarin oksijen tiikketimini gii¢lii bir sekilde etkilemektedir. Bu nedenle
de balik metabolizmasini yavaslattiklar1 i¢in tasima esnasinda diisiik sicakliklar tercih
edilir. Dusiik sicaklik, solunumu azaltir ve amonyak atilimmin da azaltilmasini
saglamaktadir. Mevsimsel sicaklik degisimleri, orta ve uzun mesafeler boyunca
nakliyede dikkate alinmadiginda tehlikeli olabilmektedir. Yaz aylarinda, giindiiz
tasimaciliginin sicaklik dalgalanmalarmi en aza indirmek icin tavsiye edildigi
durumlarda gece ve miimkiinse kisin seyahat etmek tercih edilir. Her durumda, nakliye

konteynerlerinin yalitimi gerekli bir 6nlem olmaya devam etmektedir.

Yiiksek stok yogunlugu, baliklarin oksijen ihtiyacmi artiracaktir. Bu da ayni
zamanda baliklarin metabolizmasinin hizlanmasma ve amonyak miktarinin da
artmasma neden olacaktir. Bu nedenle havalandirma ya da saf oksijen ilavesi
yapilmalidir. Solunumla iiretilen karbondioksit tehlikelidir. Ciinkii balik kaninin
oksijen tasima kapasitesini, yeterli oksijen seviyesine sahip olsa bile azaltir.
Karbondioksit, su filtreleme ya da tank havalandirmasi ile uzaklastirilmaktadir. Gaz,
bir havalandirma deliginden ya da bir hava kepgesinden ¢ikmaktadir. Kapali tanklarda
karbondioksit tehlikeli bigimde birikebilmektedir. Su yiizeyindeki kopiik de su-hava
gecirgenligini de azaltmaktadir (Moretti, Fernandez-Criado, Cittolin ve Guidastri,
1999).

Dikkate alinmasi gereken bir diger nokta da sudaki amonyak seviyesidir. Baliklar
su yenilemeyen tanklarda tasindiginda, metabolik friinleri suda birikir.
Solungaglardan salinan amonyak, ana metabolik tiriinleridir. Suda iyonlagmamig NHs
formu ve iyonlasmis amonyum (NH4) seklinde bulunabilmektedir. Iyonize olmayan

form, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile baliklar i¢in ¢ok toksiktir. Kapali yetistirme

38



sistemlerinde amonyag1 toksik olmayan nitritlerle ve nitratlarla oksitleyen biyolojik
filtrasyon kullanilmaktadir (Berka, 1986).

Tagima esnasinda yavrular daha fazla yer gerektirmektedir. Yavrular, yetiskin
baliklarin benzer agirhigindan daha fazla oksijen tiiketir. Bu nedenle de tasima igin
yavru hayvan stok yogunlugu daha diistiktiir. Tasima kaplarindaki optimum balik
yogunlugu, genellikle pratik deneyim ile 6grenilen ve kalibre edilen bir dizi faktorden
etkilenmektedir. 2-3 giin kadar uzun tagima i¢in ¢ipura yavrularmm genellikle 20-25
kg / m*ten fazla degildir. Daha kisa siireli ve mesafeli tasimalar icin ise (24 saatten
az) bu miktarda %50’lik artis yapilarak 30-35 kg/m®’e kadar ¢ikarilabilir.

3.2.5.5 Tasima Esnasindaki Kontroller

Tasima basladiktan sonra ilk kontrol, balik davranisini kontrol etmek ve
havalandirma / oksijenasyon debimetrelerini kalibre etmek i¢in kalkistan hemen sonra
(yaklagik yarim saat) yapilmalidir. Daha sonra diizenli araliklarla sik kontroller
yapilmalidir. Giivenilir otomatik DO izleme cihazlarmm kullanilmast zaman
kazandirir ve beklenmeyen oksijenasyon arizalarinin varhiginda erken uyari verir

(Moretti, Fernandez-Criado, Cittolin ve Guidastri, 1999).

Tasima tamamlandiktan sonra, yiikleme anindaki ve tasimanin sona erdigi andaki
tuzluluk ve sicaklik seviyelerinin esit ya da en azindan ¢ok yakin olmas1 gereklidir.
Ozellikle sicaklik konusunda esitlik soz konusu degilse sicaklig1 esitlemek iizere
torbalar, varig noktasinda baslangi¢ anindaki sicakliga esit sicakliktaki bir suyun icine
konularak baliklarin soka girmesi dnlenmelidir. Tasima kosullar1 elverigsizse tagima

stiresini miimkiin oldugunca kisaltmak gereklidir.

Ozetle, ¢ipuralarm tasinmasinda siire¢ tasima Oncesinde baliklarin kulugkahane
kosullarinin aynisini tasima esnasinda da miimkiin kilmakla basglamakta, sonrasinda
ise tagimast yapilabilecek baliklarin mevcut durumunun kontrolii ile devam
etmektedir. Tagimas1 yapilacak baliklarin kamyonlara alinmasi ile birlikte, sicaklik,
tuzluluk, stok yogunlugu ve pH degeri gibi degerler kontrol altinda tutularak tagima

yapilmaktadir.
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Calismanin iicilincli boliimiinde deniz canlilarinin tagimaciligr ile ilgili olarak

Egemar firmasinin yaptig1 bir tasimacilik faaliyetleri irdelenmistir.
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BOLUM DORT
CiPURA TASIMACILIGINA ILiSKIN BiR UYGULAMA
Calismanin bu bdliimiinde deniz canlilarinin lojistigi kapsaminda canli ¢ipuralarin

taginmasina yonelik bir uygulamaya verilmistir.
4.1 Arastirmanin Amaci

Akdeniz, Ege Denizi ve nadiren Karadeniz’de goriilen cipura, lezzeti ile her
sofranin vazgecilmezi olmay1 basarmistir. Izgara, giive¢ ve bugulamasi yapilabilen
cipura hem ana yemek olarak hem de ¢orba ve salata olarak da tiiketilebilmektedir.
Saglam ¢ene yapisi sayesinde yasadigi bolgedeki tiim kabuklular ve yumusakgalar ile
beslenebilen cipuranin bilingsiz avlanmalar nedeniyle denizdeki sayisi oldukca
azalmugtir. Giiniimiizde Izmir’in i¢ kesimlerinde kalan Kemalpasa’da yapilan kazilarda
8 bin yillik ¢ipura ¢ene kemiklerine rastlanmistir. Bu nedenle de bu cografyada en az

8 bin yildir varligini siirdiiren 6nemli bir besin kaynagi olmustur.

Azalan deniz ¢ipurasi popiilasyonunun ve ¢ipuranin 6zellikle Ege ve Akdeniz
sofralarmin vazgegilmez unsurlarindan biri olmasi nedeniyle giiniimiizde yogun bir
sekilde yetistiriciligi (kiiltiir balik¢iligr) yapilmaktadir. Cipuralar sofraya gelmeden
once canli olarak bir noktadan baska bir noktaya tasinmasi gerekebilmektedir. Ancak
bu tagima, baliklarin canli olmasi nedeniyle belli kosullar dahilinde yapilmalidir. Canli
olarak yiiklenen baliklarin tasimanin sonunda yine canli olarak indirilebilmesi igin
oksijeni, pH seviyesi, sicakligi, biyolojik atik seviyesi kontrol edilmelidir. Bu
calismada c¢ipura tasimaciligi yapan Egemar firmasmnin yaptigi ¢ipura tasimasi
incelenmistir. Arastirmanin amaci, ¢ipura tagimaciliginda tagima kosullara ne dl¢iide
uyuldugunu belirlemek ve tasima kosullarmin elverisli olmamasi durumunda

olusabilecek sonuglar1 ortaya koymaktir.
4.2 Arastirmanin Yontemi

Arastirma, nitel analiz yontemlerinden Ornek Olay Yonteminde tasarlanmistur.
Literatlirde vaka analizi, vaka c¢aligmasi, Ornek olay inceleme yoOntemi, durum

calismasi, 0rnek olay ¢alismasi, olay incelemesi gibi farkli isimlerle anilan bu yontem,
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bireysel, grup, orgiitsel, sosyal ve politik bir¢ok alanda kullanilabilmektedir (Aytacls,
2012).

Ornek olay ydntemi, bir olayla veya durumla ilgili sorunlar hakkinda farkli
goriisleri ortaya koymak, Sorunlara ¢6ziim yolu aramaya yardimci olmak, bir olay,
durum veya diislincenin farkli agilardan yorumlanabilecegini gostermek ve

katilanlarm ¢oziimleme yeteneginin gelistirilmesine yardime1 olmaktir.

Ornek Olay Ydntemi, genellemeye izin vermedigi, uzun zaman aldig1, yanl oldugu,
cok genis ve gereksiz bilgileri de igeren siskin bir veri seti olusturdugu gibi elestirilere
ugramaktadir. Buna karsilik durum igerisindeki olaylarin zengin ve canli bir sekilde
tanimlanabilmesi, olaylarin kronolojik olarak siralanabilmesi, olayn analizinde i¢sel
bir tartigmanin kurulmasi, belirgin aktdrlere odaklanmasi, arastrmacinin aktif

katilimini saglamasi gibi konularda avantajl goriilmektedir (Aytacl, 2012).

Arastirma amaciyla tasimacilik faaliyeti yapilirken siire¢ tiim asamalarda
gozlemlenmistir. Bu amagla 6ncelikle firma ile iletisime gegerek tasima faaliyetinin
yapilacagi tarih ve saat 6grenilmistir. Sonrasinda ilgili tarih ve saatten 2 saat once
tasimaciligin yapilacagi tesise gidilmis ve gozlemlere baslanmistir. Bu siirecte,
tasimacilik faaliyetinin tiim asamalarinda sorumluluk sahibi olan gorevlilerle yiiz yiize
goriisiilerek bilgiler toplanmistir. Tasima esnasinda da tasimanin yapildigi kamyon ile
2 saatlik bir seyahat ger¢eklestirilmis ve tagima esnasindaki kontrollere iliskin bilgiler

toplanmustir.
4.3 Arastirmanin Yapildigi Egemar Firmasina iliskin Genel Bilgiler

Egemar, 1997 yilinda 3,5 milyon kapasiteyle Aydin Akbiik’te kurulmustur.
Teknoloji ve Ar-ge yatirimlarina biiyiik 6nem veren firma, 2005 yilinda ¢ipura ve
levrek tiretime ek olarak sariagiz, minekop ve lahos iiretimine baglamigtir. Sonraki
donemde sivriburun karagoz de iiretime dahil edilmistir. Uretimde anagtan larvaya ve
sevkiyata kadar her admm titizlikle atarak yavru baliklarm saglikli bir sekilde
miisterilerine ulastirilmasini diistur edinen Egemar, 2012 yilina geldiginde Bafa’da

yeni bir tesis daha kurarak iiretim kapasitesini 78 milyon yavru baliga ulastirmistir.
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Yatirimlarima devam eden firma 100 milyon yavru balik kapasitesine ulasmak

tizeredir.
4.4 Tasimasi Yapilan Cipuralar

Arastirmada, 100 giinlik (2 gram) ¢ipura yavrularinin tagimaciligi

gerceklestirilmigtir.
4.5 Cipura Tasimaciligina Yonelik Bir Uygulama

Bu kisimda ¢ipura tagimaciligina yonelik arastirmanin bulgularina yer verilmistir.
4.5.1 Tasima Oncesi Kosullar

Arastirma kapsaminda incelenen ¢ipura lojistigine iligkin tagimacilik faaliyetine
konu yavru gipuralarin yiiklemesi Egemar tarafindan 28 Mayis 2018 tarihinde

gergeklestirilmistir. Tasima faaliyeti saat 16:00°da baslayacak sekilde planlanmaistir.

Tasimaya alinan baliklar kafeslere alinirken oncelikle adaptasyon siirecinden
gecirilmistir. Adaptasyon siirecinde baliklarin kuluckahanede igerisinde bulundugu

sudan bir miktar alinmig ve tanklarda da ayni su kullanilmastir.

Baliklarin kulugkahanede igerisinde bulundugu suyun sicakligi 19°C ila 22°C
arasindaki kaynak suyu kullanilmaktadir. Bu suyun pH degeri 7,5-8, tuzluluk orani
ise %030 diizeyindedir.

Adaptasyon siirecindeki suyun sicakligi ise 22,5°C ila 24°C’dir. Adaptasyonda
kullanilan suyun tuzluluk oran1 %020, pH degeri ise 7,5-8’dir.

Adaptasyon siirecinin ardindan kamyona yiiklenen baliklardaki durum hareket
oncesinde gozlenmistir. Bu asamada baliklarin mevcut stres durumlar1 ve baliklarin
arasinda Olii balikk olup olmadigr gozlemlenmistir. Onayin ardindan tasimaciliga

gecilmistir.

Tagima esnasinda anestezik olarak 300 ppm 2-phenoxyethanol ve Sedoxol

kullanilmaistir.
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4.5.2 Tasimada Kullanilan Araglar

Tasmma faaliyeti, kapali sistem tagsimacilik seklinde gergeklestirilmistir. Toplamda
16 adet tank kullanilmistir. Tasima faaliyeti, 1 kamyon ve 2 TIR ile yapilmustir.
Kamyondaki tanklar 4 adet 5’er tonluk krom tanklardir (toplam 20 ton). iki adet TIR 1
dorsesindeki tanklar ise her biri 6’sar adet 4’er tonluk (toplam 24 ton) krom tanklar
kullanilmistir. Tanklarm toplam hacmi 44 tondur. Kamyonda bulunan tanklar kare, tir
dorsesinde yer alan tanklar ise dikdortgen sekillidir. Tasima esnasinda “ranger”
denilen oksijen tanklar1 veya tiiplerin monte edildigi kamyonlar kullanilmistir.
Tasimacilikta kullanilan kamyon ve canli balik tanklarinin tasima islemi Oncesi

gortiniimii Sekil 4.1°de, tasima esnasindaki goriinimii ise Sekil 4.2°de goriilmektedir.
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Sekil 4.1 Tagimacilikta kullanilan kamyon ve tanklar (Tasima Oncesi Goriiniim) (Kisisel arsiv, 2019)
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Sekil 4.2 Tagimacilikta kullanilan kamyon ve tanklar (Tasima Esnasi Goriiniim) (Kisisel arsiv, 2019)
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4.5.3 Tasima Faaliyeti

Tasima esnasinda yavrularm stok yogunlugu m?® basma 45 kg ile sinirlandirilmustir.
44 tonluk tasima faaliyeti i¢in toplamda 1980 kg ¢ipura tasinmistir. Bu ¢ipuralar, elle
ve makine ile boylanmistir. Tagima esnasinda da oksigarlarla suyun oksijen miktar1 ve

sicaklig1 incelenmistir.

Tasimasi yapilan yavru baliklara yem verilmesi islemi 1 giin 6ncesinden (27 Mayis
2018) kesilmistir. Bu siirenin artmasi yavru baliklarda kanibalizm davraniginin

gbdzlenmesine neden olacagindan 1 giin 6nce yemi kesmek yeterli goriilmiistiir.

Tasimma esnasinda da baliklarin i¢inde bulundugu tanklarin oksijen ve sicaklik

durumlari saat bas1 incelenmistir. Inceleme sonuglar1 Tablo 4.1°de goriilmektedir.

Tablo 4.1 Tanklarin sicaklik ve oksijen dlgtimii

Tarih: 28/05/2018 TANK 1 TANK 2 TANK 3 TANK 4

Saat Hat Basinci O} °C 02 °C 02 °C 02 °C

16:00 41 90| 240, 8,0 240 9,0/ 24,0 90| 240

18:00 41 90| 240 11,0] 24,0, 12,0] 24,0| 11,0 24,0

Tablo 4.1°de goriildiigii tizere tasima baglangicinda ve tasima sonunda dort tankin

hepsinde sicaklik ve oksijen seviyesi Olciilmiistiir.

Tank 1’de oksijen seviyesi ve sicaklik tasimanin baslangicindan sonuna kadar sabit
tutulabilmistir. Baslangigtaki 9,0 mg O, tasimanin sonunda da aym seviyede

kalmistir. Sicaklik da 24°C’de sabitlenebilmistir.

Buna karsilik Tank 2’de, Tank 3’te ve Tank 4’te sicaklik sabitlenmisse de oksijen
seviyesi ylikselmistir. Bu tanktaki baliklarin stok yogunlugunun diger tanklardan farkli
olmas1 nedeniyle verilen oksijen sabit olmasma karsilik baliklarin tiikettikleri

oksijenin diisiikk olmasi nedeniyle sudaki oksijen seviyesi yilikselmistir.
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28 Mayis 2018 saat 16:00°da baglayan canli ¢ipura yavrularinin tagimacilik faaliyeti

ayni giin 18:00°da basartyla tamamlanmaistir.
4.6 Genel Degerlendirme ve Oneriler

Bu ¢aligmada 1997 yilindan bu yana Aydin Akbiik’te canli balik iiretimi alaninda
faaliyet gosteren Egemar firmasinin gergeklestirdigi bir canli ¢ipuralarin tagimmasi

faaliyeti ele alinmistir. Tablo 4.2°de faaliyetin 6zet haldeki sunumu goriilmektedir.
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Tablo 4.2 Tagima faaliyetinin 6zeti

Tasima Siiresi 2 Saat
Tastma Oncesi

Kulugkahane Suyu Sicakligi 19-22 °C
Kulugkahane Suyu pH Orani pH75-8
Kulugkahane Suyu Tuzlulugu %0,030
Adaptasyon Suyu 22,5- 24 °C
Adaptasyon pH Orani pH75-8
Adaptasyon Suyu Tuzlulugu %0,020

Tasima Strasi

Kullanilan Anestezik

Tastyan Ara¢ Sayisi

Tasimmada Kullanilan Tanklar

Kamyondaki Tanklar
TIR'daki Tanklar
Toplam Tank Agirligi
Stok Yogunlugu

Toplam Tasman Balik Agirligi

Toplam Tasman Balik Adedi (Tahmini)

Tanklardaki Maksimum Sicaklik

Tanklardaki Maksimum OKksijen Seviyesi

Tanklardaki Minimum Oksijen Seviyesi

300 ppm 2-phenoxyethanol
Sedoxol

1 Kamyon, 2 Tir

4 adet 5 tonluk krom tank (kamyon)
6 adet 4 tonluk krom tank (TIR)
Kare Seklinde

Dikdortgen Seklinde

20+ 24 =44Ton

Maksimum 45 kg / m?

1980 kg

990 bin (1980 kg / 2 gram)

24 °C (Sabitlenmis)

12 mg (Tank 3)

8 mg (Tank 2)
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Tasimma esnasinda baliklara literatiirde uygulandigi gibi 24 saat oncesinden yem
verilme faaliyeti sonlandirilmistir. Dolayisiyla tasimacilik Oncesindeki yemleme

protokollerine uyuldugu sdylenebilir.

Tasimma esnasinda tanklarda 300 ppm 2-phenoxyethanol maddesi kullanilmistir.
Caligmanin ikinci bolimiinde de deginildigi iizere, tasimacilikta anestezik olarak
15°C’lik suya 300 ppm 2-phenoxyethanol kullanilmasi gerekiyorken, bu tagima
esnasinda kulugkahanede 19°C -22°C olan, adaptasyon amaciyla 22,5°C - 24°C olarak
kullanilan suya 300 ppm 2-phenoxyethanol maddesinin uygulandigi goriilmistiir.
Dolayisiyla tagimacilik faaliyetinde kullanilan anestezik maddede su sicakligina

uyulmadigini sdylemek miimkiindiir.

Literatiirde tasima esnasinda suyun tuzlulugu 20-25 ppt olmasi tavsiye
edilmektedir. Tasima esnasinda adaptasyon suyunda tuzluluk %0,020 seviyesinde
tutulmustur. Bu da daha az stres ve daha yliksek oksijen konsantrasyonu anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla baliklarin strese girmemesi i¢in uygulanan tuzluluk oraninin

literatiire uygun oldugunu séylemek miimkiindiir.

Literatiire gore tasimacilikta kullanilmasi gereken suyun pH’s1 6-9 olmasi
gereklidir. Tasima faaliyeti esnasinda kullanilan suyun pH’s1 (pH 7,5-8) ise limit
degerlerin igerisinde kalmistir. Dolayisiyla uygulama esnasinda suyun pH seviyesine

uyuldugunu séylemek miimkiindiir.

Canli cipura tasimaciliginda 2-4 saatlik mesafelerde m® basmna 15 kg stok
yogunlugunda fiberglas tanklarin kullanilmasi Oneriliyorken, 2 saatlik mesafeye
tagian bu uygulama esnasinda m® basma 45 kg stok yogunlugundaki ¢ipura yavrular
krom tanklar araciligi ile tasinmistir. Dolayisiyla en azindan bu tasima icin

literatiirdeki onerilere uyulmadigini sdylemek miimkiindiir.

Her ne kadar Egemar firmasi biinyesinde ger¢eklestirilen bu tagimacilik faaliyetinin
genel olarak canli balik tagimacilig1 kaidelerine uygun oldugunu soyleyebiliyorsak da
kullanilan anesteziklerin dozaj1 konusunda su sicakligina uyulmadigi tespit edilmistir.
Bu da anesteziklerin yogunlugunu etkilemis olabilir. Tanklarda yapilan dl¢timlerde

oksijen seviyesinin yiikseldigi de gézlemlenmistir.
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Ek olarak tasmimanin 2 saatlik mesafeye gergeklestirilmesi nedeniyle stok
yogunluguna gereken 6zenin gosterilmedigi, tasima esnasinda pratikteki Onerilere
uyulmadigi, onerilen stok yogunlugundan daha yiiksek stok yogunluguna sahip olacak

sekilde tagimacilik yapildig1 goriilmistiir.

Tablo 4.3’te tasima faaliyetinin sonuclar1 goriilmektedir. Incelenen vakada
kullanilan ekipman ve tutulan kayitlara gore gelistirmeye agik olan noktalar

incelenirse:

1- Tasima tanklarinda kullanilan kontrol sistemlerinin yazilimlar1 ve teknik 6zellikleri
her zaman gelistirmeye aciktir. Kullanilan kontrol ekipmanlarinin bir arastirmasi
yapilarak ozellikleri incelenebilir ve gelistirilebilecek 6neriler sunulabilir.

2- 20 °C ve tuzerindeki sicakliklarda bakteriyel iiremeler baslar. Sicaklik baliklarin
fizyolojik 6zelliklerinin kaldirabilecegi smirlar icerisinde tutulmak sarti ile, tasima
esnasinda 20 °C iizerine ¢ikarilmamasinin sonuglari iizerine literatiir arastirmasi

yapilabilir, yeterli kaynak bulunmuyorsa bir vaka iizerinde ¢aligilabilir.

Tablo 4.3 Tasima faaliyeti sonuglari

Uygunluk Gelistirme opsiyonu

Tasima Tanka Cok uygun Yazilimsal gelismeler dinamik
Lojistik Metodu Cokuygun  Gelistirmeye acik degil

Stok Yogunlugu Uygun Gelistirmeye agik degil
Sicakhk Uygun Gelistirmeye agik

Oksijen Uygun Gelistirmeye ag¢ik degil
Adaptasyon Yontemi Cok uygun Gelistirmeye agik degil
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BOLUM BES
SONUC

Lojistik sektorii, diinya ticaretinin can damarlarindan biridir. Hem ulusal hem de
uluslararasi ticarette tistlendigi kritik rol ile lojistik sektorii hem ticaretin canliligmni
hem de makro anlamda hayatin siirdiiriilebilirligini saglamaktadir. Ulkemiz, sahip
oldugu stratejik konumu ile lojistik sektoriiniin 6nemli oyuncularindan biridir.
Giliniimiizde lojistik sektoriine yapilan yatirimlar ile diinyada s6z sahibi olmak yolunda
hizla ilerlemektedir. Bu c¢abalarin kokleri ise Cumhuriyet’in ilan edildigi ilk yillara
kadar uzanmaktadir. Cumhuriyet’in ilk yillarinda demiryolu yatirimlarma 6nem
verilmis ve iilke bastan basa demir aglarla Oriilmiistiir. Ikinci Diinya Savasi’nin
ardindan ABD’nin Marshall Plani’na Tiirkiye’yi de dahil etmesi ile karayollarina
onem verilmeye baslanmistir. Glinlimiizde ise modern yollar ve kopriiler insa edilerek

karayolu tasimaciliginin siiresi azaltilmaya calisilmaktadir.

Karayolu tasimaciligi, sahip oldugu istasyona, limana ya da havaalanina ihtiyag
duymaksizin hemen her yere tagimaciligin yapilabilmesi, nispeten hizli ve diisiik
maliyetli olmasi gibi avantajlar1 ile 6ne ¢ikmaktadir. Karayolu tagimaciligi ile hemen

her seyin tasimasi yapilabilmektedir. Deniz canlilarinin tasimaciligi da bunlardan
biridir.

Deniz canlilarinin tagimaciligi konusunda genellikle besin anlaminda 6lii baliklarin
tasimaciligi (soguk zincir tasimaciligi) akla geliyorsa da deniz canlilar1 canli olarak da
bir noktadan bagka bir noktaya tasinabilmektedir. Bu tasima faaliyetleri genellikle
kuluckahaneler ile balik ¢iftlikleri arasinda olmaktadir ve yine genellikle kisa mesafeli

olarak (2-4 saat) tasinmaktadir.

Deniz canlilarinin tagimaciliginda her seyden Once tasman mallar canlidir.
Dolayisiyla bu canlilarin taginmasinda canli olarak teslim alinip yiiklenen baligin varis
noktasina yine canli olarak teslim edilmesi gereklidir. Bunun kosulu da dogal olarak

canlilig1 saglayacak kosullara tagima esnasinda da riayet etmektir.

Bu caligmada canli balik tasimacilifi, drnek olay yardimiyla incelenmigtir. 1997

yilindan bu yana kulugkahane olarak faaliyetlerini siirdiiren Egemar Su Uriinleri Gida
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San. ve Tic. A.S.’nin (Egemar) gerceklestirdigi bir canli balik tagima faaliyeti, tagima

oncesinden baglayarak incelenmistir.

Calismada 100 giinliik (2 gram) olan yavru ¢ipuralarin 2 saatlik mesafeye taginmasi
incelenmistir. Uygulamada Oncelikle baliklar adaptasyona alinarak sok gegirmeleri
onlenmeye calisilmigtir. Bu amagla baliklarin kulugkahanede i¢cinde bulunduklar1 su
tanklarda da kullamilmistir. Adaptasyon amaciyla kullanilan su, baliklarin
kuluckahanede i¢inde bulunduklar1 sudan daha yiiksek sicakliga ve daha diisiik tuz

oranina sahiptir. Suyun pH seviyesi ise aynidir.

Adaptasyon igleminin ardindan suya anestezik uygulanmistir. Literatiirde oldugu
gibi suya 300 ppm 2-phenoxyethanol uygulanmigsa da literatiirden farkli olarak su
sicakligina riayet edilmemistir. Literatiirde 15°C’lik suya konulmas1 gereken anestezik

miktar1 22°C’lik suya konulmustur.

Stok yogunlugu konusunda da Egemar’in olmasi gerekenden daha fazla stok
yogunluguna sahip tanklarda tagima yaptig1 goriilmektedir. 2-4 saatlik mesafeler i¢in
m? basma Onerilenin neredeyse 3 kati stok yogunluguna sahip tanklarda tagima

yapilmaistir.

Baliklarin strese girmemesi i¢in tasima esnasmda tanklardaki oksijen seviyesi ve
suyun sicakligi da saat basi kontrol edilmistir. 2 saatlik tasima i¢in tiim tanklarda su
sicaklig1 sabit tutulabilmistir. Bununla birlikte 3 tanktaki oksijen miktar1 ise
yiikselmistir. Bu durumun sebebi ya tasima esnasinda stok yogunlugunun diismesi
(yani balik 6liimlerinin yasanmasi) ya da stok yogunluguna gore uygulanan anestezik

miktarmin fazla gelmesi ve baliklarin metabolizmasinin ciddi 6lgiide yavaslamasidir.

Egemar’in gerceklestirdigi bu tasimacilik faaliyetinin genel olarak canli balik
tagimaciligr kriterlerine uygun oldugunu sdylemek miimkiinse de kullanilan
anesteziklerin dozajinda su sicakligina uyulmamas: ve stok yogunluguna gereken
0zenin gosterilmedigi goriilmektedir. Tagima esnasinda onerilenden daha yiiksek stok

yogunluguna sahip olacak sekilde tasimacilik yapilmigtir.

Sonug olarak Egemar’in anestezik kullanimi ve stok yogunlugu konusuna daha

fazla 6zen gdstermesi Onerilmistir.
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EKLER
Ek 1. Kisaltmalar Listesi
AB: Avrupa Birligi

ABD: Amerika Birlesik Devletleri
FDA: Amerikan Gida ve Ilag¢ Dairesi
gr: Gram

kg: Kilogram

mm: milimetre

OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-

operation and Development)

pH: Hidrojenin giicii (Power of Hydrogen)
PVC: Poli Vinil Cloriir

TDK: Tiirk Dil Kurumu

ITF: Uluslararas1 Ulastirma Forumu (International Transport Forum)
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